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NTRODUCCION

El presente estudio surge durante el Ejercicio profesional supervisado 2015-1, con la
finalidad de impulsar el desarrollo de la reserva natural del Biotopo Universitario Mario Dary
Rivera para la Conservacion del Quetzal, BUCQ, ubicado entre los municipios de Salama y Pu-
rulha, Baja Verapaz. Durante el servicio prestado de practicas supervisadas en dicha sede se
identifica la belleza natural y biodiversidad con la que cuenta la regién haciendo ver que Guate-
mala es un pals que posee gran riqueza natural Unica y que esta pueda ser de gran interés a
nivel nacional € internacional para el desarrollo de diversas actividades, tanto educativas como
recreativas, sin comprometer los recursos naturales del pais. En respuesta a esto surge el
anteproyecto: Parque de Ecoturismo y de Recreacion del Biotopo Universitario para la Con-
servacion del Quetzal, PERBUCQ.

Se realizé un diagndstico del sitio a intervenir, asi como su érea de influencia y amorti-
guamiento conformada por las comunidades aledafias en las cuales el reforzamiento de la con-
ciencia medio ambiental es vital. El Biotopo es un drea protegida de categoria dos, segin la
ley de areas protegidas, por lo que debe ser cuidado y sin alteracion de gran impacto, por lo
cual existen actualmente problemas socioculturales y econdémicos que deben ser atendidos.

Con base en el tema de Eco-Turismo se aplican las técnicas tedrico-practicas para brin-
dar una propuesta arquitecténica viable que responda a las necesidades tanto del personal
gue administra la reserva natural como del que lo visita. Para ello se aplican conceptos de ar-
guitectura sostenible, vernacula, muros y cubiertas verdes, madera y bambi en la construc-
cion, entre otras; ademas de sistemas de captacion de agua, tratamento de residuos, reci-
claje o reutilizacion de los mismos; también mediante premisas de disefio establecer parame-
tros estandar de construccion en la regién para futuros proyectos.

Hablar de ecoturismo es hablar de sostenibilidad y, desde el punto de vista arquitecto-
nico, debe considerar tres aspectos y enfoques para su viabilidad. Primero la infraestructura
turistica que posee el lugar y la que debe existir como minimo. Segundo, los servicios turisti-
cos que se ofrece al visitante. Y tercero, potencial y atractivo natural o histérico. Este Ultimo
es de alto nivel en todo el pais. Solo asf puede alcanzar su finalidad de ser un destino de gran
Interés turistico y beneficiar sociocultural y econémicamente a la region.
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ANTECEDENTE

La historia del manejo del Biotopo Universitario Mario Dary Rivera para la Conservacion
del Quetzal se remonta a junio de 1976, afo en el cual el Consejo Municipal de Salama, Baja
Verapaz, otorgd a favor de la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias Quimicas y Far-
macia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, los terrenos municipales situados en los
Cerros Quisis y Carpintero. Asi se inicia un precedente de liderazgo en el manejo y adminis-
tracion de areas protegidas en Guatemala.

El Biotopo se localiza al norte del pais, entre los municipios de Salama y Purulha, del departa-
mento de Baja Verapaz, exactamente a la altura del kldmetro 160.5 de la carretera CA-14.
Sus coordenadas geograficas son Longitud O 900'13°53” y Latitud N15ol |'32".

Segin el Articulo 89, inciso "a", Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89 y sus reformas De-
cretos 16-89 y | 10-96), el Biotopo es una reserva natural protegida categoria dos de ma-
nejo, lo que significa que el area tiene potencialidades para educacion y turismo limitado, asi
como para la recreacion limitada y ristica.

La infraestructura para uso piblico incluye el drea de parqueo, caseta de cobro, ingreso para
minusvélidos, rancho de informacién, campamentos, tienda, area de exhibiciones, plaza civica,
parrillas de asado, auditorium, servicios sanitarios (letrinas aboneras secas), pozas, rancho
Purulha, drea de exhibicion de colecciones de flora y dos senderos interpretativos, una ruta
corta y una larga, para gue los turistas puedan recorrer una pequefia parte de la reserva del
Biotopo.

La ruta corta, Los Helechos, tiene aproximadamente 2 km, y la ruta larga, Los Musgos, 4 km.
Ambas cuentan con buen trazo, buen mantenimiento y suelo de piedrin para hacer menos res-
baloso el camnamiento. Dadas las anteriores caracteristicas, los senderos se pueden reco-
rrer sin necesidad de guias, aungue si asi se desea se puede gestionar en el centro de visi-
tantes una visita guiada. Durante el recorrido hay descansos, sanitarios y variedad de rétulos
explicativos que brindan las caracteristicas basicas de un bosque himedo. Incluye una estacion
meteoroldgica tipo "C", casa para investigadores y sendero a Quisis en la Zona Primitiva.

La infraestructura para las labores administrativas consisten en oficina, bodega, carpinteria,
garaje, comedor, dormitorio y sanitarios para personal de campo, drea de manejo y clasifica-
cion de basura, casa administrativa, pozo para almacenamiento y descomposicion de basura
organica.

La estructura y composicion vegetal del bosque nuboso del Biotopo, asi como sus caracteris-
ticas topograficas e hidrograficas (relieve quebrado, numerosas cascadas y riachuelos), posee
gran atractivo natural que se puede apreciar durante el recorrido por los senderos interpreta-

tivos.
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ANTECEDENTE

El clima del area puede ser descrito como moderadamente fresco, muy himedo, de tipo subtro-
pical (Villar, 19866). Segun Thornwait, su clima es templado, muy himedo con vegetacion selva-
tica original. Los registros climaticos proporcionados por INSIVUMEH de los afios 990 a
2008, de su estacidn ubicada en las estaciones San Jerénimo, Coban y Albores, indican una
temperatura media promedio anual de 19.49 °C. La humedad relativa promedio oscila entre
55.5% a 95.9%, siendo su promedio anuval de 90.7% (INSIVUMEH, 2006,).

Las montafias del area usualmente se encuentran cubiertas por neblina que se manifiesta a
ciertas horas del dia y obstaculiza la visidn, lo que es caracteristico del ecosistema. Esto se
debe a los fuertes vientos frescos que provienen del noreste, abundantemente cargados de hu-
medad, por lo que a este tipo de selva se le denomina cominmente bosque nuboso o nublado
(Garcia, 1998).

El Biotopo desde hace ya una década esta siendo amenazado por la accion humana. La poblacién
cercana, al carecer de los medios necesarios para su subsistencia, y de educacion y concienti-
zacion medioambiental acerca de las consecuencias y beneficios que puede tener, esta tomando
acciones Irresponsables que comprometen la estabilidad biolégica del area. Esta sitvacion moti-
va a la realizacién de este anteproyecto arquitecténico el cual busca fortalecer lazos de bienes-
tar comin entre medio ambiente y economia local.

Para la ejecucion de la propuesta del anteproyecto arquitectonico se cuenta con el respaldo y
aval por parte del Centro de Estudios para la Conservacion, CECON, a la cual va dirigida, asf
como el consentimento de la licenciada Mayra Oliva, Coordinadora del Biotopo Universitario pa-
ra la Conservacion del Quetzal, BUCQ, haciendo constar la disposicion del terreno para su ubi-
cacion y factibilidad geografica.
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PROBSL_E MATICA

El Biotopo del Quetzal es una de las varias reservas dedicadas a la conservacién de es-
pecies. Su clima Onico logra albergar especies endémicas que de ser amenazado desaparece-
rian. Ademas es la reserva natural piblica con mas ingresos anuales de turismo sostenible o
pasivo.

Cuenta con actividades para el piblico, como observacion de aves, especialmente el quetzal;
caminata por la montafia, interpretando la ecologia del bosque nuboso; apreciar la abundancia
y diversidad de especies de flora y fauna caracteristica del drea; disfrutar de la belleza escéni-
ca de los rios y cascadas; acampar; entre otras.

Posee un adrea destinada a investigadores y a visitantes para poder descansar. Esta area es
llamada "Casa de investigadores" o "Casa redonda" y cuenta con 4 dormitorios, 2 servicios sa-
nitarios para damas y caballeros, y una cocina.

Alrededor del BUCQ se encuentran ubicadas varias adreas protegidas privadas y comunidades
gue unieron esfuerzos para conformar el Corredor Bioldgico del Bosque Nuboso (CBBN), en
donde también puede observarse el Quetzal y otras aves asociadas a este tipo de bosque, y
en donde se desarrollan actividades de turismo ecoldgico. La presencia del agua y el relieve
dinamico es uno de los principales rasgos del area, la cual puede apreciarse en diversas for-
mas, como cascadas, quebradas y riachuelos.

Por otro lado, la ausencia de apoyo econdmico y de propuestas adecuadas han propiciado el
deterioro constante de infraestructura e inexistencia de espacios arquitecténicos agradables
gue mejoren y faciliten brindar informacion y atencién al visitante, sitios de descanso, areas de
entretenimiento, asi como de sitios de estudio, capacitacion y monitoreo de la reserva, para
gue se fomente la educacién ambiental como parte esencial para el manejo de los recursos
naturales tan peculiares del lugar.

El BUCQ a su vez esta siendo amenazado por la accion humana. Las poblaciones aledafias per-
tenecientes al area de amortiguamiento del Biotopo conforman cinco comunidades que, debi-
do al crecimiento poblacional y aumento de necesidades y servicios basicos, ingresan al area
del Biotopo para consumir los recursos que este ofrece, ignorando la importancia, potencial e
impacto de desarrollo que puede tener en sus comunidades.

Actualmente, el Biotopo es administrado por el Centro de Estudios para la Conservacion,
CECON, y responde a las normas y leyes del Consejo Nacional de Areas Protegidas, CONAP,
y al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, SIGAP, siendo estas las entidades que rigen
el manejo y su propdsito, asi como el desarrollo de propuestas sostenbles a nivel de infracs-
tructura dentro de la reserva. El Biotopo cuenta con infraestructura establecida que ayuda a
realizar sus actividades. No obstante, la falta de recurso financiero limita su potencial, por lo
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qgue la necesidad de propuestas viables que mejoren y faciliten el manejo y gestién del lugar
s0n necesarias.

Este Proyecto se enfoca en el desarrollo del ecoturismo y busca aprovechar sus ventajas para
evitar el declive de la zona en el futuro iInmediato, pues esta actualmente es considerada como
zona de paso, €s decir que la mayoria de turismo que transita por el lugar no hace uso de to-
do el potencial que ofrece o puede ofrecer el corredor biolégico del bosque nuboso, ya que
la carente publicidad asi como estrateqias inexistentes de turismo crean poco interés por par-
te del usuario en prolongar su estadia.

Esto de manera indirecta afecta a las comunidades del area de amortiguamiento del Biotopo,
pues al no tener fuentes sdlidas de ingreso, recurren a la tala y venta llegal de madera o de
especies de flora y fauna endémicas de la regién para garantizar su subsistencia, poniendo en
peligro la integridad y los objetivos del Biotopo del Quetzal.

Por tal motivo, conociendo las necesidades de preservar los recursos naturales y diversidad
bidtica que posee el lugar, asi como el potencial del mismo al ecoturismo y desarrollo sosteni-
ble tanto del Biotopo como del drea de amortiguamiento, surge el anteproyecto: Parque de
Ecoturismo y de Recreacion del Biotopo Universitario para la Conservacidon del Quetzal,
PERBUCQ.
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. GEOGRAFICO

La presente investigacion se realiza en el contexto na- " . - i
cional, dentro del corredor bioldgico del bosgue nubo- . 5 —
s0, entre los Iimites del area del Biotopo del Quetzal,

Purulha, Baja Verapaz y su area de amortiguamien-

El proyecto se ubica entre
los municipios de Purulha y
Salama, Baja Verapaz, en
el km 160.5 carretera
CAl4 ruta a Coban.

Odt
O

P (Purulha

Mapa | : Ubicacion. Fuente: Propia basada en el plan maestro del BUCQ

|
71U
—_

di TR0 St




DFE L IMTACION

« TEMPORAL

Se tomara como base la informacion demografica del censo realizado por el INE en el 2002,
asi como la afluencia de turismo en los Ultimos 5 afios, las propuestas arquitecténicas seran
proyectadas a la captacion de turismo y vida 0til de 20 afios, la investigacion y desarrollo del
anteproyecto arguitectonico se realizara en un periodo de 6 meses.

« DEMANDA A ATENDER
El beneficio indirecto del proyecto sera para la poblacion actual, con alrededor de 5,000
personas pertenecientes al area de influencia de |5 km a la redonda, con un incremento del
0.20% anual. Y el beneficio directo sera para los turistas que visitan el drea con capacidad de
carga efectiva CCE que representa la afluencia de turismo que podria atender la reserva de
220 personas diarias.

o INSTITUCIONAL

El presente estudio y propuesta de anteproyecto arquitectédnico responde ante el Centro de
Estudios Conservacionistas, CECON, entidad que administra el Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal. EI CECON respalda y apoya el proyecto reconociendo sus intere-
ses y su factibilidad.

. TEORICA
Considerando el proyecto en su conjunto y naturaleza, se analizaré y enfocara en los cuatro
aspectos del ecoturismo: conservacion, educacién ambiental, desarrollo econémico y desa-
rrollo comunitario.

« LEGAL

Siendo el BUCQ un érea protegida categoria Il de manejo, se consideraran todas las normas
y restricciones legales que este implica en lo referente a infraestructura y turismo sostenible.
Considerando las normas del CECON, INGUAT, CONAP, SIGAF, INAB, CONRED, entre otras.
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Guatemala ofrece innumerables sitios de riqueza y belleza natural que atraen turismo na-
cional y extranjero, proporcionando ingresos econdémicos considerables al pais € impulsando
su desarrollo. Sus atractivos paisajes sumados a las experiencias y aventuras que buscan las
personas de romper con la rutina del mundo habitual en el gue residen, son herramientas
esenclales para promover e impulsar el Ecoturismo.

La Organizacion Mundial de Turismo, OMT, (1998), afirma que para final del siglo XX el turismo
internacional constituye la primera actividad econdémica en términos de ingresos mundiales,
superando incluso, a las industrias automotriz y petrolera. De alli la importancia de hacer de
esta creciente actividad humana una oportunidad para el desarrollo y no una amenaza a la sos-
tenibilidad del planeta. Hoy, esta estadistica ha aumentado siendo ain mas viable.

El ecoturismo tiene una ética de naturaleza mucho mas definida, enfocada en ofrecer al turista
una experiencia integral de la naturaleza a través de vistas, sonidos, olores y sensaciones. Por
ello, la experiencia de las condiciones naturales ambientales y la diversidad biolégica accesible
constituyen elementos altamente deseables que deben ser protegidos dentro del BUCQ. De
esta manera, el ecoturismo puede proveer los recursos financieros necesarios para manejar
de mejor manera el area protegida, ademas de brindar oportunidades de empleo y desarrollo
econémico, sostenble a nivel local y resaltar la importancia de la conservacion del medio am-
biente.

El Pargue de Ecoturismo y Recreacion sera un medio para proteger y conservar el bosque, asi
como las especies vegetales existentes, la fauna, el recurso hidrico. Desarrollando una pro-
puesta viable, sostenible de Arquitectura que cubra las necesidades de los que lo administran
y turistas que lo visitan, por medio de espacios disefiados para brindar confort, comodidad y
seguridad, y dotarlos de elementos que motiven a realizar actividades en conexion con la na-
turaleza como medio de libertad cognitiva para valorar y conservar el medio ambiente.
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OBJE. TIVOS

- OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto del Parque de Ecoturismo y de
Recreacion del Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal, PERBUCQ, Furulha,
Baja Verapaz.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evidenciar y documentar la situacidn actual del area protegida y del area de influencia,
sus dificultades asi como el potencial y los atractivos turisticos que posee.

Replantear el disefio de las dreas de atencion al turista, servicio o administracion, ade-
mas de la infraestructura en senderos, junto a la planificacion de nuevas que se acomo-
den a las necesidades del vsuario beneficiando el uso y gestion del area protegida.

Integrar la propuesta arquitecténica hacia el entorno ambiental, evitando perjudicar el
mismo.

Aplicar las técnicas tedrico-practicas para brindar una propuesta arquitectéonica viable
que responda a las necesidades tanto del personal que administra la reserva natural
como del gue lo visita, aplicando conceptos de arquitectura sostenible, vernacula, sis-
temas de captacion, mitigacion de residuos y manejo adecvado de recursos.

- Vincular la propuesta arquitecténica PERBUCQ al Plan Maestro del Biotopo Universitario
para la Conservacion del Quetzal.
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Para alcanzar los objetivos de la presente investigacién, constara de una estructura en 4
fases qgue son:

o Recopilacién de informacién

La informacién sera recabada mediante documentos que respaldan el uso y manejo del Bio-
topo del Quetzal, ademas de observaciones e investigacion propia utilizando método cien-
tifico, en el cual se estudiaran los conceptos necesarios para comprender el contexto que
engloba al Ecoturismo, Arguitectura verde y Desarrollo. Se incluiran y analizaran las normas
y leyes que influyen en el correcto desempefio de actividades y mision de la Reserva Pro-
tegida sin alterar la misma.

e Estudio de casos andlogos

Tomando como referencia dos proyectos de indole similar dentro o fuera del pais, se ana-
lizaran de forma meticulosa sus atributos y estrategias en cuatro aspectos: Infraestructura,
Servicios, Impacto Ambiental y Desarrollo. Esto permitird llegar a conclusiones sobre la
viabllidad de implementar sus metodologias y enfoques dentro del Biotopo del Quetzal to-
mando en cuenta sus condicionantes.

o Estudio de entorno y analisis de sitio

Describe el entorno y contexto del Biotopo del Quetzal, el cual incluye su ubicacién, acce-
sibilidad, factores climaticos, morfolégicos, flora y fauna. Ademas se analiza su area de in-
fluencia e impacto socioeconémico y cultural dentro de la regidn. Se describe el estado
actual y el potencial crecimento ecoturistico que este puede desarrollar. Posteriormente
y con base en lo anterior, se encuentran parametros de disefio especificos a este proyec-
to los cuales seran la base del anteproyecto arquitectonico.

o Propuesta arquitecténica

Este es el resultado de la integracién de los apartados anteriores, en el cual se implemen-
taran herramientas arquitectonicas para llegar a soluciones que brinden apoyo y solucion a
problematicas dentro del Biotopo, asi como disefiar areas nuevas que aprovechen el espa-
clo destinado a infraestructura mejorando la funcionalidad y gestién, siendo estas pro-
puestas arquitectonicas viables por integrarse al entorno sin alterar el mismo y sin entrar
en conflicto con las normas, especificaciones y mision del Biotopo del Quetzal. Ademas de
mantener la estética e innovacidn en la regién y aprovechar los recursos naturales minimi-
zando el impacto ambiental, con el objetivo de promover el ecoturismo y desarrollo.
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DIAGRAMA 1: METODOLOGIA

RECOPILACION
DE
INFORMACION

MAXIMIZAR
ASPECTOS POSITIVOS

MINIMIZAR ASPECTOS
NEGATIVOS

BPLICAR CONCEPTOS
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ANALISIS
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ORIENTACION Y
UBICACION GEOCRAFICA

ASPECTOS

PROPUESTA FiSICOS ACTUALES

ARQUITECTONICA

ESTUDIO DE
ENTORNO Y
ANALISIS
DE SITIO

CONCEPTUAL:
REFERENTES TEORICOS

FORMAL: PREMISAS DE
DISENO Y SISTEMAS
ORDENADORES

ANALISIS AMBIENTAL
CLIMATICO

DEFINICION DEL
PROBLEMA

FUNCIONAL: MATRICES
Y DIAGRAMAS

FUENTE: Elaboracién propia
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El presente capitulo contiene definiciones ba-
sicas y descripciones las cuales seran de
ayuda para introducir en contexto al lector
sobre la naturaleza del proyecto.

2.1 GENERALIDADES

2.1.1°CONAP”

(CONSEUO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS)
Es una entidad gubernamental con personali-

dad juridica que depende directamente de la
Presidencia de la Repiblica, es conocido co-
mo el érgano maximo de direccion y coordi-
nacién del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (SIGAF) creado por la misma ley
(Ley de Areas Protegidas, Dto. No. 4-69 del
Congreso de la Repiblica de Guatemala), con
Jurisdiccion en todo el territorio nacional, sus
costas maritimas y su espacio aéreo.

Tiene autonomia funcional y su presupuesto
estd integrado por una asignacion anuval del
Estado y el producto de las donaciones es-
pecificas particulares, paises amigos, orga-
nismos y entidades internacionales. (2)

2\

.\
CONAP
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2.1.2° S8TEAP

(SISTEMA GUATEMALTECO DE
AREAS PROTEGIDAS)

Es el conjunto de todas las areas protegidas
de Guatemala y las entidades que las adminis-
tran. Fue creado para lograr los objetivos de
conservacion, rehabilitacion y proteccion de
la diversidad biolégica y los recursos natura-
les del pais. (3)

2. 1.3 CECON (ceNnTrRO DE

ESTUDIOS
CONSERNACIONISTAS)

Es una divisiéon por parte de la Universidad
de San Carlos de Guatemala la cual se encar-
ga del estudio cientifico y conservacionista
de flora y fauna en el pais.

Este a la vez es el ente encargado de admi-
nistrar 7 de las reservas nacionales, incluyen-
do el Biotopo del Quetzal. (4)

(s
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e

2.3. www.conap.gt
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https://es.wikipedia.org/wiki/Presidente_de_la_Rep%C3%BAblica_de_Guatemala
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Guatemalteco_de_%C3%81reas_Protegidas
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Guatemalteco_de_%C3%81reas_Protegidas
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https://es.wikipedia.org/wiki/Listado_de_zonas_de_vida_Holdridge_en_Guatemala
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2. 14 TINALR (INSTITUTO NACIONAL
DE B80OSQUES)
Es una entidad piblica descentralizada que

cuenta con autonomia, personalidad juridica,
patrimonio propio € independencia adminis-
trativa. Es la entidad de direccion y avtoridad
de la administracion piblica en materia fores-

tal. (5)

iNab |

6 uatemala

2. 1.5 INGUAT” (INSTITUTO
GUATEMALTECO DE TURISMO)
El Instituto Guatemalteco de Turismo, es el

ente rector y facilitador gue promueve y fo-
menta el desarrollo turistico sostenible de
Guatemala, a nivel nacional e internacional,
por medio de la coordinacion entre los sec-
tores publico, privado y sociedad civil. (6)

INGUA':I“"\‘
|

Instituto Guatemalteco
de Turismo
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2.1.6"CONRED (COORDINADORA

NACIONAL DE REDUCCION DE
DESASTRES)
Creada para prevenir los desastres o reducir

su impacto en la sociedad, es responsable
para la evalvacion de resgos potenciales,
desastres inminentes o reales, sobre la base
de informacion proporcionada por el Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteo-
rologia e Hidrologia (INSIVUMEH). (7)

SUATEMALAC T

2.1.7°AaCB88N (AsoCcIACION DEL

CORREDOR SIOLOGICO DEL
BOSQUE NUBSOSO)
Organizacién conformada por varias reservas

que integran el corredor bioldgico del bos-
que nuboso cuyo proposito es conservar y
promover el turismo sostenble. Dentro de
esta asociaciéon, el Biotopo del Quetzal
desempefia un rol clave de conservacion y
captacion de turismo. (&)

'@
Asgciacion deI \\
orredo
Biologico

del bosgue nuboso
Purulha BV.

5.6. www.wikiguate.com
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https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Sismolog%C3%ADa,_Vulcanolog%C3%ADa,_Meteorolog%C3%ADa_e_Hidrolog%C3%ADa_de_Guatemala

2.2 AMBIENTE Y ECOLOGIA

2.2.1 pARGQUE

Del francés parc, un parque e€s una terreno
gue esta destinado a arboles, jardines y pra-
dos para la recreacion o el descanso. Suelen
incluir areas para la practica deportiva, ban-
cos para sentarse, bebederos, juegos infanti-
les y otras comodidades.

Los pargues, por lo general, constituyen los
principales espacios verdes dentro de una
cludad o asentamiento urbano. En estos ca-
505, los pargues no solo son importantes
para €l descanso o los paseos de los vecl-
nos, sino que también resultan vitales desde
el punto de vista ecoldgico para la genera-
cion de oxigeno. (2)

2.2.2 ECOTURISMO

El ecoturismo al desarrollarse fundamental-
mente en areas protegidas, originalmente de-
claradas para conservar la diversidad biolog-
ca, surge como una alternativa para unir los
Incentivos econémicos con la preservacion
de los recursos naturales, ya que estos ge-
neralmente se localizan en areas rurales, don-
de las poblaciones pueden encontrar empleo
en empresas.

El ecoturismo puede contribuir al desarrollo
sostenible de un pais, teniendo en cuenta la
capacidad biolégica o carga del parque para

MARCO TE.ORICO

determinar cuantos visitantes soporta el mis-
mo. Ademas se debe considerar el impacto
qgue genera sobre la fauna y la flora, en los
residentes. (3)

2.2.3 CONSERNVACION

La gestion de la utilizacién de la biosfera por
el ser humano, de tal suerte que produzca el
mayor y sostenido medio para las generacio-
nes actuales, pero manteniendo la calidad de
los recursos y su potencialidad para satisfa-
cer las necesidades y las aspiraciones de las
generaciones futuras. (4)

224 RECREACION

Con origen en el término latino recreatio, la
palabra recreacion define a la accion y efecto
de recrear. Por lo tanto, puede hacer refe-
rencia a crear o producir de nuevo algo. Tam-
bién se refiere a divertir, alegrar o deleitar,
en una bisgueda de distraccion en medio del
trabajo y de las obligaciones cotidianas. (9)

2.2.5 BIOTORPO

Biotopo, en biologia y ecologia, es un area
de condiciones ambientales uniformes que
provee espacio vital a un conjunto de flora y
fauna. El biotopo es casi sinénimo del término
habitat con la diferencia de que habitat se
refiere a las especies o poblaciones mientras
qgue biotopo se refiere a las comunidades
biolégicas.

Desde 1970, los biotopos han recibido gran
atencién en Europa en referencia a la preser-
vacion, regeneracion y creacion de ambientes
naturales. (6)

2. www.definicidn.de. 3. Politica Nacional de Ecoturismo, INGUAT.
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2.2bqQuETZAL

El quetzal es el ave nacional y simbolo patrio
de Guatemala. La palabra quetzal es de ori-
gen nahuatl. En maya, dicha ave se llama kukul
y en guiché, gug o kugug. Fue clasificada por
el naturalista mexicano Pablo de la Llave, con
los nombres de Trogon resplendes y Pharo-
machrus mocinno, en honor de José Maria
Mocifio, quien le habia enviado algunos ejem-
plares.

El guetzal pertenece al grupo de los fisirros-
tros y a la famlia de los trogonidas, cuyas
caracteristicas mas destacadas son: pico an-
cho, fuerte, algo curvo, las alas no muy lar-
gas y la cola con |2 timoneras, corbeteras,
alares y, en algunos géneros, caudales muy
prolongadas, formando un bello ornamento:
cuello grueso, tarsos cortos, patas pequefias
y plumaje muy lustroso, brillantemente colo-
reado. (7)

2.2.7TMEDIO AMBIENTE

Procede del latin ambiens (“que rodea™). El
concepto puede utilizarse para nombrar al
aire o la atméstera. Por eso el medio ambien-
te es el entorno que afecta a los seres vivos
y que condiciona sus circunstancias vitales.

El medio ambiente es un sistema formado por
elementos naturales y artificiales que estan
interrelacionados y que son modificados por
la accién humana. Se trata del entorno que
condiciona la forma de vida de la sociedad y
gue incluye valores naturales, sociales y cul-
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turales que existen en un lugar y momento
determinado.

Los seres vivos, el suelo, el agua, el arre, los
objetos fisicos fabricados por el hombre vy
los elementos simbdlicos (como las tradicio-
nes, por ejemplo) componen el medio am-
biente. La conservacion de este es impres-
cindible para la vida sostenible de las genera-
ciones actuales y de las venideras. (8)

2.2.8ecoLoaiAa

La Ecologia se ocupa de las interrelaciones
qgue existen entre los organismos vivos, ve-
getales o animales, y sus ambientes, y estos
se estudian con la idea de descubrir los prin-
ciplos que regulan estas relaciones" (Mac Fa-
yden, 1957).

La palabra “Ecologia” proviene del vocablo
griego OIKOS, gue significa: casa o lugar
donde se vive, y el térmmno LOGOS: tratado
o estudio. En sentido Iiteral, la ecologia es la
ciencia o el estudio de los organismos éen su
casa, esto es, en su medio. (9)

Foto |: Naturaleza. Fuente: propia

6. Reglamento de la ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo
759-90 Guatemala. 7. www.wikiguate.com
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8. www.definicion.de. 9. www.ambiente-ecologico.com
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229 ECOSISTEMA

Comprende el conjunto de seres vivos que
viven en un drea determinada, los factores
qgue lo caracterizan y las relaciones que se
establecen entre los organismos y, entre es-
tos y el medo fisico. El medo abidtico
(fisico-quimico) y el conjunto bidtico de plan-
tas, animales y microorganismos, constituyen
un sistema ecolégico o ecosistema. (10)

2.2 10 AREAS PROTEGIDAS
CATEEORIA IT

Son areas que por lo general contienen uno o
pocos rasgos naturales sobresalientes, vesti-
glos arqueoldgicos, historicos u otros ras-
gos de importancia nacional e internacional y
no contienen necesariamente un ecosistema
completo. La amplitud del area dependera
del tamafo de los rasgos naturales, ruinas o
estructuras que se desea conservar y que se
necesita para aseqgurar la proteccion y mane-
Jo adecuado de los valores naturales y/o cul-
turales. El drea tiene potencialidades para
educacion y turismo limtado, asi como para
la recreacion limitada y ristica.” (Articulo 8,
Capitulo |, titulo Il, Reglamento de la Ley de
Areas Protegidas). (1 1)

2.2 1T IMPACTO AMBIENTAL

Conjunto de efectos —favorables o no- pro-
ducidos en el medio ambiente en su conjunto
o en alguno de sus componentes por la acti-
vidad humana. Lo que se registra es la altera-
cion neta positiva o negativa tanto en la calidad
del ambiente como en la calidad de vida del ser
humano. (1 2)
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2.2.12RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales son los elementos y
fuerzas de la naturaleza que el hombre puede
utiizar y aprovechar. Estos recursos natura-
les representan, ademas, fuentes de rigueza
para la explotacion econdmica. Por ejemplo,
los minerales, el suelo, los anmales y las
plantas constituyen recursos naturales que el
hombre puede utihzar directamente como
fuentes para esta explotacion.

De 1gual forma, los combustibles, el viento y
el agua pueden ser utiizados como recursos
naturales para la produccién de energia. Pero
la mejor utiizacion de un recurso natural de-
pende del conocimiento que el hombre tenga
al respecto, y de las leyes que rigen la con-
servacion de aquel. (1 3)

2.2 13EDUCACION AMBIENTAL

Es la accion educativa permanente por medio
de la cval el individuo llega a tomar concien-
cla de su realidad global, de las relaciones
qgue se establecen entre si con su naturaleza,
de sus problemas derivados, sus causas y
desarrollo, mediante la practica, su vincula-
cion con la comunidad y promueve un com-
portamiento dirigido a la transformacion de
esa realidad en los aspectos naturales y so-
clales, manteniendo la salud fisica y mental.

La educacidn ambiental persigue los siguien-
tes fines:

e Conciencia

e Conocimiento

e Actitudes

10. www.ambiente-ecologico.com 11. Plan Maestro 2011-2015 BUCQ
12. www.ambiente-ecologico.com

RIS = IR

13. www.wikipedia.com 14. Garcia Ibafiez, Victor Rubén Eco
campamento Eco turistico Cerro San Gil 1998 FARUSAC USAC




2.3 TURISMO Y ACTIVIDADES

2.3. 1 ACTIVIDADES DEL HOMBRE
Segin el Congreso Internacional de la Arqui-
tectura Moderna, CIAM, las actividades del
hombre son:

- Habitar: Se refiere al resguardo de las in-
clemencias del medio ambiente, satisfaciendo
ademas sus necesidades vitales y comple-
mentarias.

- Trabajar: Son las obligaciones tipicas del
hombre con el fin de subsistir.

- Circular: Todo lo relacionado con el trasla-
do de un lugar a otro.

- Recrearse: Actividades indispensables que
permiten el desarrollo integral del individuo y
el aprovechamiento del tiempo libre. (2)

1. negesidadesvitales

2. Trabajo

3. Habitacion

4. Tiempo libre
5. Vestido

6. otros

Cuadro |: Actividad del hombre. Fuente: Propia
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2.3.2 BENEFICIOS DE LA
RECREACION
- Beneficios individuales

Se refiere a las oportunidades para wvivir,
aprender y llevar una vida satisfactoria y pro-
ductiva, asi como para encontrar caminos pa-
ra experimentar sus propositos, placer, salud
y bienestar.

- Beneficios comunitarios

Se refiere a las oportunidades para vivir e
interactuar con la familia, los grupos de tra-
bajo, las comunidades y el mundo. Ninguna
persona es una isla, vivimos e interactuamos
con otros, el ocio y la recreacién, y parques
Juegan un rol integral en la provision de opor-
tunidades para estos tipos de interacciones.
- Beneficios ambientales

Provee y preserva parques y espacios abier-
tos mejora la calidad de un area, asi como
contribuye a la seguridad y salud de sus habi-
tantes. Beneficios mas especificos incluyen:
Salud y proteccién ambiental, salud fisica y
bienestar, reduccion del estrés, recursos
para la comunidad, incremento de los valores
de la propiedad, impieza del arre y del agua,
proteccion del ecosistema.

- Beneficios econdmicos

Los pargues y la recreacion son mas que ser-
vicios gue se venden, contribuyen al bienes-
tar de los individuos para la continuidad y via-
bilidad de las comunidades y el mundo. Otros
beneficios incluyen: estimulo econdmico, re-
duce los costos de salud, reduce el vandalis-
mo y el crimen, canaliza el turismo, mantiene
una fuerza de trabajo productivo.

2. www.wikipedia.com
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2.3.3 TURISMO

Actividad multisectorial que requiere la con-
currencia de diversas areas productivas, agri-
cultura, construccion, fabricacién, y de los
sectores piblicos y privados para proporcio-
nar los bienes y los servicios utilizados por
los turistas. No tiene limites determinados
con claridad ni un producto tangible, sino que
es la produccion de servicios que varia de-
pendiendo de los paises. Se concluye enton-
ces el turismo representa los medios mas
adecvados para impulsar el desarrollo en el
area de estudio y para implementarlo concep-
tualmente para la propuesta de infraestructu-
ra turistica.

Segin la OMT el turismo comprende las acti-
vidades que realizan las personas durante sus
viajes y estancias en lugares distintos al de
su entorno habitual, por un periodo de tiem-
po consecutivo inferior a un afio con fines de
“oclo, por negocios, otros. (3)

2345 EMENTOS DEL TURISMO (4)

- Tunista: Visitante temporal que permanezca
por lo menos 24 horas en un pais cuyo pro-
posito de viaje puede clasificarse como: pla-
cer, distraccion, vacaciones, salud, estudios,
religion, deportes, negocios, familia, mision,
conferencias, reuniones, etc.

- Desplazamento: La mowvilizacién del turista
de su lugar de residencia a otro destino.

- Destino: Aguel lugar al cual se dirige el tu-
rista diferente a su residencia habitual.

- Bienes y servicios: Es el conunto de ope-
raciones o Infraestructura que se presta en la
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235 TIPOS DE TURISMO (5)

- Turismo receptivo (o extranjero): Es el turis-
mo que se produce en un pais, cuando llegan
visitantes de otras naciones, con la intencién
de permanecer determinado tiempo para lue-
go viajar a otros paises o regresar a su lugar
de origen.

- Turismo emisor (o agreswvo): Se refiere al
movimento de personas nacionales o resi-
dentes en un pais que salen al extranjero por
razones comerciales o turisticas.

- Turismo interno (o local): Es el turismo que
se realiza cuando los residentes nacionales o
extranjeros en un pais, permanecen fuera de
su domiclilio habitual pero dentro del territo-
rio nacional, por un plazo mayor de 24 horas,
pero menor de 90 dias.

2.3.6sISTEMA DEL TURISMO (6)

- La demanda turistica: Es el total de turistas
gue visitan una reqgion, pais o atractivo cual-
guiera y los ingresos que generan; asi como
los bienes y servicios solicitados por los
consumidores.

- La oferta turistica: Estad integrada por los
elementos de la planta turistica.

- El proceso de venta: Implica que la oferta
turistica alcanzara un mercado, siempre gue
el precio de sus productos sea competitivo.
- La planta turistica y los atractivos: Los ser-
VIcIOS que se venden a los turistas son elabo-
rados por un subsistema integrado por dos
elementos: Equipamiento e instalaciones.

3. 4.5. 6. Introduccidn al Turismo, Organizacion Mundial del
Turismo
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2.3.7cLAasEs beE ecoTUuRISMO (7)

- Ecoturismo naturalista

Consiste en la observacion y estudio de flora
y fauna de zonas protegidas poco interveni-
das por el hombre.

- Ecoturismo respetuoso

Es el tipo de ecoturismo que se preocupa
por minimizar impactos sobre el medio am-
biente y las comunidades.

- Ecoturismo responsable

Es el que busca operadores y proveedores
locales en funcion de su ética € intenta maxi-
mizar l0s Ingresos econémicos.

- Ecoturismo participativo

Implica el apoyo financiero y la cooperacién
en trabajo.

238 TIPOS DE ECOTURISTAS (8)
Estos pueden agruparse en tres categorias:

- Ecoturista casval

Muestra un interés superficial en la naturale-
za, sensibilidad ambiental promedio, periodos
de estancia sumamente cortos (generalmente
de un dia), gran demanda de infraestructura,
grandes expectativas con respecto a la expe-
riencia buscada, pero no le otorga importan-
cia a un contexto natural no perturbado y no
demanda informacion sobre el lugar que visi-
ta.

- Ecoturista promedio

Expresa un interés por la naturaleza, poco
especializado, sensibilidad ambiental superior
al promedio, periodos de estancia relativa-
mente cortos, demanda una infraestructura
convencional, tiene grandes expectativas
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de la caldad de la experiencia y demanda
informacién, no es muy exigente con respec-
to a los contextos naturales no perturbados,
no evita totalmente las grandes concentra-
ciones de visitantes.

- Ecoturista radical

Muestra un interés claramente definido por la
naturaleza, gran sensibilidad ambiental, largos
periodos de estancia, demandas de infracs-
tructura minmas, grandes expectativas sobre
la experiencia que desea obtener y exige
contextos naturales no perturbados, evita las
grandes concentraciones de visitantes.

23 9POTENCIALES BENEFICIOS

DEL TURISMO EN AREAS
PROTEGIDAS
El turismo presenta tanto oportunidades co-

mo amenazas para las areas protegidas.

El ecoturismo busca aumentar las oportunida-
des y reducir las amenazas. Si una oportuni-
dad se realiza, se convierte en un beneficio,
y sl no se evita una amenaza, se convierte en
un costo. El éxito depende de la buena plani-
ficacion y del buen manejo del area protegida
y del proyecto a implementar.

Dentro del contexto del Biotopo, este busca
reducir la amenaza constante de ivasion y
destrucciéon de recursos naturales, propor-
cionando una fuente de ingresos viable pro-
veniente del turismo hacia los comunitarios,
siendo ellos agentes que puedan brindar ser-
vicios al visitante creando una economia en
base a este recurso. (9)

7. 8. Introduccion al Turismo, Organizacién Mundial del Turismo
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9. Plan Maestro 2011 - 2015 Biotopo Universitario para la
Conservacién del Quetzal
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2.3.10 ACTINVIDADES
ECOTURISTICAS EN EL B8IOTOPO
DEL @ueTzAaL (10)

- Talleres de educacién ambiental

Actividades en contexto con la naturaleza, ya
sea dentro de la reserva o bien en las comu-
nidades. El Plan Maestro del Biotopo esta-
blece impartir dichos talleres en las escuelas
de las comunidades dentro del area de amor-
tiguamiento con la finalidad de concientizar y
sensibilizar a los jovenes sobre el cuidado e
importancia del medio ambiente y los efectos
de las acciones irresponsables aplicadas al
diario vivir.

Foto 2: Talleres ambientales

Fuente: Propia (escuela del caserfo Cuchilla del Nogal, BV)

- Observacion de flora

Observacion e interpretacion del universo ve-
getal en cualquiera de sus manifestaciones,
suele incluir hongos y liquenes. Dentro del
Biotopo se cuenta con gran diversidad de

10. observaciones propias, basado en el Plan Maestro 2011 - 2015
Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal.
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helechos y orquideas caracteristicas de la
region del Bosque Nuboso.

Foto 3: Observaciéon de flora

Fuente: Propia, dentro del BUCQ

- Observacién de fauna

Actividad que no requiere experiencia previa,
y consiste en presenciar la actividad animal
en su habitat natural con el cuidado de no
perturbar a los organismos y si se descono-
ce acerca de su toxicidad, ser prudente y
admirar a distancia adecuvada. Dentro del
BUCQ destaca la observacion de insectos,
reptiles, anfibios y aves, incluyendo el Quet-

zal.
Foto 4: Observaciéon de fauna

(g
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- Observacion del paisaje natural

Actividad de ocio que consiste en presenciar
eventos de la naturaleza y visitar lugares que
poseen caracteristicas impresionantes, entre
estos podemos mencionar dentro del Bioto-
po: Cascadas, Mirador.

Foto 5: Paisaje natural

Fuente: Propia, desde la cascada del BUCQ

- Senderismo nterpretativo

El visitante transita a pie o sobre un vehiculo
no motorizado un sendero a campo traviesa
predefindo, con informacion de interés, por
lo general, con un enfoque educativo para
estar en contacto con la naturaleza, dentro
del BUCQ existen dos senderos, Musgos
(largo) y Helechos (corto).

- s o rh

Foto 6G:
Senderismo

Fuente: Pro-
pla (sendero
Musgos del
BUCQ)
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- Fotografia natural

Captura de imagenes de la naturaleza in situ,
actividad gue valora y aprecia todas las ex-
presiones medioambientales visitadas.

Foto 7: Foto-
grafia natural

Fuente: Pro-
pia (sendero
musgos del
BUCQ)

- Camping

Actividad en la cual el visitante se hospeda
dentro del medio natural viviendo la experien-
cla de descansar en contacto intimo con la
naturaleza. Suele ser una actividad para los
mas aventureros, pues se descartan todas
las comodidades habituales, siendo una expe-
riencia gratificante, también disponiendo de
otras areas dentro de la reserva natural.

Foto &:
Camping

Fuente: Pro-
pia (area de
camping y
piscina natu-
ral)
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2.4 ARQUITECTURA Y DISENO

241 INFRAESTRUCTURA

Conjunto de medios técnicos, servicios € ins-
talaciones necesarios para el desarrollo de
una actiidad, especialmente econdémica, o
para que un lugar pueda ser habitado. (2)

242TNFRAESTRUCTURA TURIsSTICA
Al hablar de nfraestructura turistica se hace
referencia a redes en un Parque Nacional o en
los tramos de corta longitud que hay gue
construir para llegar exclusivamente a un
atractivo turistico. En el aspecto turistico, la
infraestructura es un condicionante para el
desarrollo de una regién, ya que implica ele-
vados costos de inversion en los lugares que
estan incomunicados y no se cuenta con éella.
(3)

2453 ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA
Esta nueva tendencia de la arguitectura se

sustenta en principios naturales en donde las
edificaciones forman parte de los ecosiste-
mas en donde se hallan inmersas. Esta arqui-
tectura aprovecha los recursos locales dis-
ponibles, en especial los materiales avtdcto-
nos, como la tierra, la madera, las fibras ve-
getales o los desechos agricolas, entre mu-
chos otros, lo gue la convierte en un tipo de
arguitectura de bajo costo. Aprovecha las
ventajas de estos materiales naturales reno-
vables para el disefio de edificaciones sanas
y confortables. (4)
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244 ANQUITECTURA SOSTENISLE

Una arquitectura sostenible es aquella que
garantiza el maximo nivel de bienestar y desa-
rrollo de las personas y que posibilita el ma-
yor grado de bienestar y desarrollo de las
generaciones venideras y su maxima integra-
cion en los ciclos vitales de la Naturaleza.

Los cinco pilares en los que debe fundamen-
tarse la arquitectura sostenible son:

| -Optimizacion de los recursos y materiales.
2-Disminucion del consumo energético y au-
mento de la eficiencia energética y vso de
energias renovables.

3-Disminucién de residuos y emisiones.
4-Disminuciéon del mantenimiento, explotacion
y uso de los edificios.

5-Aumento de la calidad de vida. (5)

245 ARQUITECTURA PAISAUISTA
Existen tres tipos de paisaje: el natural, el
cultural y el urbano. En todos los paisajes, la
arquitectura es la responsable de las aparien-
clas externas € internas en las edificaciones,
asi como el confort.

Con relaciéon al medio ambiente, la arquitectu-
ra del paisaje debe tener un manejo adecua-
do del uso de materales constructivos pro-
pios del lugar, asi como del disefio, integran-
dolo al ambiente natural en el cual se estara
inmerso. (6)

2. www.thefreedictionary.com 3. Torén Pazzetti Francisco, Museo
Arqueoldgico Sub Acuatico Livingston Izabal 2002 FARUSAC
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Natural La Unién Zacapa FARUSAC
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246 ARQUITECTURA \VERNACULA
Se puede encontrar en cualquier asentamien-
to humano: las pequefias viviendas andnimas,
construidas por el hombre comin, frente a su
necesidad de albergue. Este tipo de arqui-
tectura de vida ha recibido varios nombres:
arquitectura rural, indigena, anénima, vernacu-
la, doméstica, etc.

Lo cierto es que ha sobrevivido gracias a la
transmision de generacion en generacion. En
este sentido, se puede referir a un tipo de
arquitectura tradicional, en la que ayudados
por la comunidad, los moradores edifican sus
propios hogares, basandose en la sabiduria
legada por sus padres.

La arquitectura vernacula puede considerarse
como un producto natural, considerando que
depende directamente del entorno geografi-
co; llega a establecer con el ecosistema local
una asociacion completa, y en su bisqueda
de economia en la materia prima y energia
obtiene logros evidentes.

En ella, el hombre se vale de los matenales e
instrumentos que el medio le proporciona en
estado natural, por lo gque requiere de un mi-
nimo proceso semiindustrial.

Asimismo, debido a que sus formas proceden
de necesidades bien defindas, la arquitectu-
ra vernacula logra fundirse y confundirse con
el paisaje donde se asienta. Aqui, el hombre
no se impone, se acopla.
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La vivienda vernacula resulta de un esfuerzo
comin, el esfuerzo de generaciones que acu-
mularon conocimientos, experiencias y méto-
dos. El individuo gque hoy construye aplica la
sabiduria empirica herencia de sus antepasa-
dos: no comete los mismos errores y la enri-
qguece con el aporte de nuevos elementos,
conforme surgen nuevas necesidades. (7)

247 CUBIERTA JARDINEADA

También llamados techos verdes o ecologi-
cos, estan basados en la \dea de transformar
una cubierta en un suelo o jardin, creando una
Integracion de la estructura final al medio am-
biente, pues este tiene diversos usos en la
actualidad. Cada vez mas disefios incorporan
este concepto, pues ademas de ser amigable
con el medio ambiente, este logra ser esté-
tico y maximiza el vso del area de cubierta
qgue de otra forma suele ser desperdiciado.

Requiere de preparacion previa sobre la losa
final, ademas de poseer ciertas ventajas am-
bientales y de aprovechamiento de recursos
naturales, como la lluvia y compuestos organi-
cos, logra integrarse en el entorno que se
desee.

En otras palabras brinda vida al proyecto me-
diante organismos vivos siendo una herra-
mienta Otil s1 se desea conservar e integrar el
proyecto al medio natural verde en el cual se
sitve. (&)

7. Manual del Arquitecto Descalzo - Johan Van Lengen
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8. Susan K. Weiler and Katrin Scholz Batric: The Green Roof System




Foto 9: Cubierta jardineada

Fuente: Susan K. Weller and Katrin Scholz Batric: The Green
Roof System

248 cLIMA EN £L DISENO (9)

El planeta tierra posee una inclinacién de 23°,
27, esto tiene como consecuencia los dis-
tintos climas alrededor del mundo, infludos
por el sol. Guatemala al estar cerca del ecuva-
dor recibe esta luz y calor de manera mas
directa, por lo que esta catalogado como un
clima tropical, donde las estaciones no varfan
abruptamente. Esto es muy favorable en
cuanto a calidad de vida y desarrollo para el
pals, pues la nfraestructura se planifica en
funcién de un clima relativamente constante.
Esto también posee ventajas y atractivo tu-
ristico, pues al tener un clima agradable todo
el afio se puede contar con este recurso sin
importar en qué mes del afio se esta. Sin em-
bargo, a pesar de la posicion privilegiada del
pais con respecto al ecuvador, posee gran
diversidad de microclimas que a su vez gene-
ran ecosistemas variados en desplazamientos
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cortos, debido a su geomorfologia siendo

rico en diversidad de flora y fauna.

- Elementos del clima

o Temperatura: grado de calor en la atmos-
fera.

e Presion atmosférica: peso de la capa de
aire gue envuelve la tierra.

e Régmen de vientos: masa de are que se
desplaza en la superficie de la tierra.

e Humedad y pluviosidad: vapor de agua en
la atmosfera que se condensa y cae en
forma de lluvia.

- Factores que intervienen en el clima

e latitud: proximidad al ecuador.

e Ll mar: regulador de temperatura al calen-
tarse o enfriarse mas lento que la tierra.

e La altitud: altura sobre el nivel del mar.

o Relieve: en las montafias llueve y hace mas
frio.

e Lavegetacion: disminuye el calor y aumen-
ta las lluvias.

e Las corrientes marinas: llevan temperatu-
ras tropicales hacia los mares templados
y viceversa.

- Confort en el cverpo humano

El cuerpo humano reacciona ante las diferen-
tes condiciones climaticas, por ello se consi-
dera, segin investigaciones de la ASHRAE,
gue el area confortable promedio para el ser
humano estéd comprendida de 22.86 °C a
26.8 °C con una humedad relativa del 30% a
50%.

9. José Luis Gandara Gaborit, “El clima en el disefio”.
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- Disefio climético en Guatemala

Cuadros de Mahoney: es un herramienta para
el Arquitecto disefiador que permiten solu-
cionar las necesidades técnicas de un pro-
yecto arquitectonico basado en las variables
climaticas. En si, son un conjunto de tablas
de referencia que permiten solucionar los
cuvadros que ofrecen propuestas a utilizar,
con pre-configuracién y disefio basado en
las variables climaticas del sitio de emplaza-
miento, para ayudar en el disefio de viviendas
en paises tropicales. Esto marca pautas para
la utiizacion de premisas de disefio.

Dicho proceso se desarrolla en el capitulo VI
de este documento.

2.49MUROS VERDES

Jardines verticales o paredes verdes, en el
futuro la arguitectura tendera a ser mas eco-
l6gica considerando estos elementos en los
proyectos como una forma de dar valor y
proteger los edificios asi como hacerlos mas
amables con el ambiente y sobre todo eco-
noémicamente mas rentables al disminuir consi-
derablemente los consumos de agua y ener-
gla eléctrica.

La 1dea de emular a la naturaleza, habitats na-
turales dentro de espacios adaptados para la
vida del hombre, asi como la creacion de
sistemas constructivos inteligentes han con-
vertido a los muros verdes o jardines vertica-
les en elementos arquitecténicos  Onicos
gue dan vida a fachadas y muros interiores en
todo tipo de inmuebles, hoteleros, industria-
les, comerciales y residenciales. (10)
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Foto | 0: Muros Verdes

Fuente: www.murosverdes.mx

2410 TRATAMIENTO DE DESECHOS
En arquitectura este es un tema que va ga-
nando cada vez mas relevancia y protagonis-
mo, pues es parte esencial de un proyecto
sostenible al no solo reducir sino que también
tratar o reciclar los desechos los cuales pue-
den ser de dos tipos: organicos e inorgani-
Cos.

Segun las dimensiones del proyecto existen
diversos métodos de tratamiento, en todo
caso principla con la separaciéon de los mis-
mos.

Planta de tratamiento (liguido y s6lido)
Fosa séptica (secado y absorcion)
Reciclaje (abonos “organicos”,
prima “inorganicos”)

materia

Dentro del presente proyecto se utilizaran
los 2 Oltimos sistemas.

10. www.murosverdes.mx
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2411 sSISTEMA DE CAPTACION DE
AGUA pLUNTAL (1)
El sistema se basa en la recoleccion de las
aguas lluvias de los techos de las viviendas
para ser almacenada en tanques y luego tra-
tada en un filtro de arena.

- Sus caracteristicas

* Es un sistema de abastecmiento de agua

Otil en zonas lluviosas, que en épocas de se-

gula puede utilizar agua de fuentes superficia-

les o alternarse con otro sistema de abaste-

cimiento.

* Aproplado para zonas que carecen de fuen-

tes de agua permanente o de buena calidad,

siempre que el techo esté en buen estado.

* Apropiado para uso familar, escolar y co-

munitario.

* De construccion sencilla; los materiales son

de facil consecucion.

* Utilza maderables de la regién como so-

porte de los tanques.

* Permite el almacenamento de agua con

proteccion.

e Su construccién y mantenimiento promue-
ven la participacion comunitaria.

Foto I I:
Captacién
pluvial

Fuente: Sis-
temas de
captacion de
aquas pluvia-
les OPS/OMS
Colombia

MARCO TE.ORICO

- Componentes y disefio del sistema

(1) Captacién: Utiliza la superficie del techo
de una vivienda o casa comunal donde se re-
colecta el agua de lluvia; el techo debe ser
de preferencia: teja ceramica, calamna o
zinc.

(2) Recoleccién y conduccion: Se realiza me-
diante una canaleta-canal, que reine el aqua
del techo y la conduce mediante tubos a un
tanque. La canaleta debe estar bien asegura-
da al techo para evitar fugas de agua.

(3) Bajante: Es la tuberia de PVC que condu-
ce el agua de las canaletas al tanque de alma-
cenamiento y al tanque interceptor.

(4) Tanque interceptor: Es un tanque de | 20
Iitros nstalado en la parte inferior del bajan-
te, en donde se recolecta el agua cruda que
puede ser utilizada para el aseo de bafios,
pI150s y otros usos diferentes al consumo hu-
mano. En caso de no contar con este tanque,
puede dejarse un tapdn al final del bajante
gue en todo caso permita correr las primeras
aquas lluvias con el propdsito de lavar las im-
purezas del sistema de captacion.

(5) Conexiéon al tanque: Es un tubo de PVC,
gue se conecta mediante una T que actla co-
mo desvio del agua hacia el punto de salida.
Puede adicionarse una valvula de cierre rapi-
do que optimice el desvio del agua.

(6) Rebose: Es el codo o tubo de PVC insta-
lado en la parte superior del tanque de reco-
leccion, por donde sale el agua sobrante una
vez gue el tanque se ha llenado; el didmetro
de rebalse debe ser el mismo que el diame-
tro de entrada.

11. Sistemas de captacion de aguas pluviales OPS/OMS Colombia
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(7) Tanque de recoleccion: La recoleccion de
aguas se realiza en tanques que deben ser:

* Impermeables, para evitar pérdidas por go-
teo o transpiracion.

* Herméticos: para evitar contaminacion, el
Ingreso de luz solar y la proliferacion de in-
sectos.

* Accesible y con abertura ampla para reali-
zar la impieza y reparaciones.

(8) Tanque filtro de arena: recipiente con are-
na fina para filtracion lenta y con una vela de
carbon activado que mejora las condiciones
organolépticas del agua (el mecanismo se
describe mas adelante). Cuando se utilicen
filtros con velas de ceramica porosa, carbdn
activado y plata coloidal, no es necesario in-
cluir arena en el proceso de filtracion.

(9) Tangque almacenamiento de aqua tratada:
Almacena agua apta para consumo humano.
Se recomienda adicionar un proceso de clo-
racion al agua para consumo.

(10) Otros accesorios: son los grifos y tube-
rias de conduccion del agua de un tanque a
otro.

- Ventajas y desventajas del sistema

Mejora la calidad fisica y quimica del agua a
utilizar.

Sistema independiente, ideal para
comunidades dispersas y alejadas.

No requiere energia eléctrica para la
operacion del sistema.

Existe [a posibilidad de usar recursos locales;
por ejemplo en comunidades indigenas de
El Charco, Narifio, se utiliza la guadua como
canaleta,

Facil de operar y mantener, requiere poco
tiempo para la recoleccion del agua de lluvia.
Pueden ser utilizadas otras fuentes de

agua en sitios donde las lluvias son poco
frecuentes.

Puede representar un relativo alto costo
de inversion por el valor de los tanques y
accesorios.

*  Funcional en zonas con lluvias permanentes.
* Lacantidad de agua almacenada, depende

Foto | 2: de la capacidad del tanque.

Partes de * L3 calidad del agua debe ser monitoreada
sistemas de con pruebas de laboratorio fisico-quimicas y
captacion. 0

Fuente: Sis- *  Requiere mantenimiento, limpieza

temas de permanente de los filtros de arenay
captacion de desinfeccion suplementaria

aguas pluvia-
les OPS/OMS
Colombia Cuadro 2: Ventajas y desventajas. Fuente: Sistemas de

captacion de aguas pluviales OPS/OMS Colombia

11. Sistemas de captacion de aguas pluviales OPS/OMS Colombia
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2412 MADERA EN LA
CONSTRUCCION (|2)

La madera es el recurso natural mas antiquo
empleado por el hombre, le provee de com-
bustible, herramientas y proteccion del chima.

- Clases de madera

Por su clasificacion la madera puede ser:

e Dura

Son las que se obtienen de arboles de hoja
caduca latifoleadas, crecen en regiones tem-
pladas de la tierra y les cuesta madurar, po-
see gran duracion, tonos y textura atractivos
y es dificl de trabajar, ejemplos: roble, cao-
ba, nogal, arce, cerezo, encino. Su uso ge-
neral es en el revestimento de piso y mue-
bles de calidad.

e Blanda

Son las que se obtienen de los arboles coni-
feras, hojas de crecimiento rapido con hojas
en forma de aqujas, tonos mas claros y ama-
rillos, facilidad de trabajar con herramientas
simples. Son las mas utilizadas para muebles
y estructuras en la que resalta el pino, abeto,
ciprés, cedro, en todo caso deben ser trata-
das con aditivos para prevenir el atagque de
organismos € insectos, son econdémicas.

MARCO TE.ORICO

- Propiedades

Resistencia, dureza, rigidez y densidad.
Elevada resistencia a la flexion, esta depende
de lo seca que esta la madera y la direccion
en la que esté cortada con respecto a la ve-
ta.

e Humedad

Es la propiedad que mas influye sobre las de-

mas, contiene agua en tres formas:

I) Agua de constitucion: forma parte de la
materia, inerte a su naturaleza, elimnable
solo mediante el fuego.

2) Agua de saturacion: contenida en las pa-
redes microscopicas de la madera, elimi-
nable al calentar de 100 °C - 110 °C en
hornos especiales para madera.

3) Agua libre: contenida en los vasos absor-
bida por capilaridad superando el punto
de saturacion.

= corte rodlol

cortezo »corte tongencial

albure
duromen
mddula

»corte oblicuo
PARTES DEL TRONCO

Foto | 3:
Bosque.
Fuente: La Foto |1 4:
Madera, Uni- Cortes de
versidad de Madera.
Lasalle, Arqg. Fuente: La
Mg. Andrés Madera, Uni-
Gonzélez versidad de
2011 Lasalle, Arg.
Mg. Andrés
N Gonzélez
12. La Madera, Universidad de Lasalle, Arqg. Mg. Andrés Gonzalez 201 |

2011
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- Curado de la madera Se emplaza, por lo que veremos las generali-
Proceso de la elimmnacidon de la humedad na- dades de este sistema.
tural de la madera.

e Uniones

Existen dos tipos de secado: Al arre libre y
en hornos.

Foto |5: secado de la madera natural

Foto | 7:
Uniones am-
arradas.
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arq.
Mg. Andrés
Gonzilez
201 |

Fuente : . La Madera, Universidad de Lasalle, Argq. Mg. An-
drés Gonzalez 201 |

- Defectos de la madera
Estructural

Foto | &:
Uniones
clavadas.
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arq.
Mg. Andrés
Gonzilez
201 1

Médula ,
excentrica Rajaduras espiralado

Foto | 6: Defectos de la madera
Fuete: La Madera, Universidad de Lasalle, Arq. Mg. Andrés

slez 201 |
Gonzilez 20 Foto |9:

Uniones
atornilladas.
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arqg.
Mg. Andrés
Gonzélez
201 |

G LTTTTEE
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- Sistema constructivo

En la arquitectura, la madera tiene su propio
sistema constructivo, este varia segin la ma-
dera que se emplea y el lugar o regién donde

12. La Madera, Universidad de Lasalle, Arqg. Mg. Andrés Gonzalez
2011

AR I




T YT '_—-?—-;~.a'{,—-‘_-—-»,~,—-¢-.

UNIONES EMPERNADAS

ANCLAJES CONECTORES

Y PLETINAS

UNIONES ADHESIVOS
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Foto 20:
Uniones em-
pernadas.
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arg.
Mg. Andrés
Gonzélez
201 1

Foto 21:
Anclajes
conectores y
pletinas.
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arg.
Mg. Andrés
Gonzilez
201 |

Foto 22:
Uniones Ad-
hesivos
Fuente: La
Madera, Uni-
versidad de
Lasalle, Arg.
Mg. Andrés
Gonzélez
201 1

12. La Madera, Universidad de Lasalle, Arqg. Mg. Andrés Gonzalez

2011
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- Proteccidn de la madera

Debido a las propiedades naturales de la ma-
dera, su durabllidad natural depende de los
tratamientos que se le implementen, ya sea
un buen secado natural o aditivos especiales
artificiales seqin convenga evitando la pudri-
cion de las piezas aumentando su vida Otil.

EL Biotopo del Quetzal posee excesiva hume-
dad debido a las constantes lluvias y la re-
gion en donde se ubica, ademas de poseer
diversidad de insectos y organismos como
hongos, esto como resultado de su naturale-
za y proposito ecoldgico existencial. Estos
hacen que la vida Util de la madera disminuya
drasticamente siendo un peligro constante
para cualquier planificacion y desarrollo de
infraestructura dentro de la reserva, por lo
qgue debe ser de caracter obligado tratar la

misma.
Foto 23: Amenazas de la madera

"HUMEDAD H 1]

3P e
(i

-

Fuente : La madera, Un
Gonzélez 201 |

versidad de lasalle, Argq. Mg. Andrés

e Tratamentos a emplear

Existen diversos guimicos para tratar la ma-
dera, pero los mas utilizados dentro de la
reqion y con mejores resultados en cuanto a
la relacion costo-beneficio son:

Barniz: disolucion que brinda acabado brilloso
y proteccion contra lo antes mencionado.
Carbolineo:  sustancia quimica que por sus
propiedades aisla a la madera de los elemen-
tos y proporciona acabado ristico antiguo.

[
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- Tipos de Estructura

Existen varios tipos de estructura y varian

sequn su funcion o disposicién de materiales

de la zona a construir.

e Entramado lleno o macizo: disposicion de
troncos minimamente labrados.

e Entramados abiertos: Entramado estructu-
ral en madera posteriormente cerrado
mediante enlistonado o sistema analogo.
Prefabricado y montado in situ. Son:

|) Plataformas: el piso constituye la base
sobre los gue se construyen muros de
carga.

2) Ballon: sistema formado por vigas y co-
lumnas.

Foto 24: Elementos de la estructura en madera

cuerda superior

solera de amarre

cuerda inferior
solero superior

puntal superior

dintel

pie-derechos
travesofio ———— L =
i —

puntal inferior

solera infarior

vigas

Fuente: La Madera, Universidad de Lasalle, Arg. Mg. Andrés
Gonzilez 201 |

SISTEMAS DE ENTRAMADO

(o) entramodo plafoforma (b) entramado global o integral

SISTEMAS VIGA COLUMNA

(o) poste,viga y viguetos {b) poste,vigo y entablonado

Foto 25: Sistemas constructivos con madera
Fuente: La Madera, Universidad de Lasalle, Arg. Mg. Andrés
Gonzélez 201 |

- Ventajas
e Prefabricaciéon
Plazo de obra
e Ganancia de superficie aprovechable
Técnicas constructivas
Aislacion térmica
Facilidad de instalaciones
Ecologia
Economia
Reutilizacion

NG
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2.413eL 8.AaMBU EN LA
CoNsSTRUCCION (| 3)

- 2Qué es?

El bamb0 es considerado como una planta de
facl manejo y de crecimento rapido, toman-
do en cuenta sus miltiples beneficios y ven-
tajas a nivel econémico, social y ecoldgico
entre otros. Las ventajas de esta planta con-
llevan a la posibilidad de utilizar el bambi en
beneficio de los mas necesitados.

Foto 26:
Bambi

Fuente:
www.bambu.gt

- Beneficios

e Recurso natural renovable que crece rapi-
damente en relacion a otros arboles ma-
dereros.

e Material iviano, facll de transportar, tratar
y almacenar.

e Se puede combinar con materiales con-

13. www.bambu.gt

R e
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vencionales como el concreto, la madera,

tierra, hierro, etc.

o Posee caracteristicas sismo-resistentes.

e Puede utilizarse para variados sistemas de
estructuras para la construccion que se
requieran sin problema.

e Puede manejarse con herramientas simples
Industriales.

Es una buena opcién para la construccion,
porque no causa deforestacién, crece mas
rapido y €s mas econémico. Ademas, si reci-
be el tratamiento adecvado, puede durar mas
de 20 afos. Dado que es un material con ca-
racteristicas sismo-resistentes, bajo costo,
hgero, flexible, versatil y facll de utilizar, se
puede concluir gue su poca utilizacion se da
por la falta de conocimiento y de promocién
de este material o los procedimentos inade-
cuados. Ademas, es considerado como el
“acero vegetal” por sus cualidades fisica,
forma, peso y disponibilidad en el Mercado.

Foto 27: Bene-
ficios del Bambu

Fuente:
www.bambu.gt
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Especies de bambi disponibles en Guatemala

Cuadro 3: Clases de Bambi en Guatemala.
Fuente: www.bambu.gt

5 Distancia e Grosor Altitud Altitud AT
Tipo de I, Altura Diametro enudos R Precipitacion

: Siembra Pared Siembra Ideal
Rizoma {mts) {cms) {cms)
{cms)

Especie

Pagquimorfo Tx7 18 8 0.3-08 00 - 400 - 800
Bambusa 1. 500
dalichociada 28
Paquimorfo gx8 20 12 02-08 15-50 - 00 - 800
ligeramente 1,500
Bambuss edulis 239
Paquimorfo 5x5 12 3ai2 03- 20-35 300 - 400-800  Precipitacion
aments 1,500 constants en &l
Bambusa ext o) fo: 1.500-2.200
oldhamir = :
Paguimorfo 1x1ten 8 2 0.1-02 25 300 - 400-800  Precipitacion
Bambusa
carco 1 constante en el
afio: 1,500-2,200
Pagquimorfo 6x8 18 7 0.8 40 00 - 400-800  Precipitacion
1,500 constantz en el
afio: 1,500-2,200
Bambus2
ventricoss
Pagquimorfo Tx7 10 10 03-086 3ats 00 - 400-800  Precipitacion

1,500 constants en &l
Bambusa afo: 1,500-2,20
vulgans var,
Shraderc.v
Paquimorfo Tx7 20 5315 04-12 K] 00 - 400-800  Precipitacion
1,500 :;st:tert:- en el

Bambusa '

afio: 1,500-2.2

s Yo utilzan comunmente para tutores de

agncuitura o elaboracion de tepdos con u

Pagquimorfo 10x 10 2030 10a25 06-2 Wasd 00 - 400-800  Precipitacion
1,500 constants en el

afio: 1,500-2,200

(G
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Pagquimorfo axé 20 15 04-12 60 300 - 400 - 800  Precipitacion Es otro tipo de bambu comestible y se
1,500 constants en el encuantra Iz mayoria de veces como
afio: 1,500-2,200 enlatados y empagues en agroindustria. Es

utilzado en alimentos como sopas y sus
hojas se utilizan para iz elaboracion de los
tradicionales tamafies chinos o ficor.

Pagquimorfo 8x6 15 3a6 Pared » 300 - 400-800  Precipitacion E= unz especie que S8 Caracterza por ser
solida 1,500 constantz en el sofida completamente y se utilez para
afio: 1,500-2,200 elaboracion de muebles y artesanias y de
articulos deportivos.
Paquimorfo 7x7/8x8 10320 10 0.3-07 80 300-  400-800  Precipitacion Ests especie s utilza para I3 slaboracion
1,500 constantz en &l de muebles, tejidos y artesanias y su
afio: 1,500-2,200 superficie s caractenstica por tener
muchos “pelitos”.
Paquimorfo 8x38 20 12 0.4-1 80 300 - 400-800  Precipitacion Es una especie muy utilzads para
1,500 constantz en el artesanias, tejidos, muebles y ad
afo: 1,500-2,200  como refuerzo para Construccionss sin
embargo no es su uso principal.
Paquimorfo 8x8y 10x 10325 20 05-25 10335 300-  400-800  Precipitacion Esta especie tiens caractensticas
10 1,500 constants en &l especiales. Es principaiments utilzads para

afio: 1,500-2,200 = construccion y su cultivo es el doble de
lento que D.asper. A partir del tercer afio
aparecen unas manchas de color café y
hongos caracten sticos de esta especie y
Iz fibra s muy suave. Posee espinas en
sus nudos Jo cual dificulta el manejo y su
cafia es de grosor imegular (delgado-
grueso-delgado). Esta especie 25 ideal
para la reproduccion en vivero pero no es

3

para SIon
industrial por I3 suavidad de fibra.

Leptomorfo Ix3 6316 2a10 02-07 12340 800 - 1,000 - Precipitacion Se utiliza pars realzar artesanias y

2,500 1,800 constants en 2l musbles y ademas es comestibie de

afo: 1,500-2,200 forma cocida y pusde ser utiizado ademas
para I3 transformacion industrial en
laminados. Fosee un aceits natural que e
caractenstico de los Phyflosiachys qus ie
d3 brillo en su acabado final.

Leptomorfo 3x3 G314 2as 02-05 4330 800 - 1,000 - Precipitacion Esta especie posee caractensticas
2,500 1.800  constanteen el i al Pmakinoii y ademas de
afio: 1,500-2,200  entrenudos relativamente peguefios e
utilizado de forma ornamental para bonsai
¥ para artesanias y musbles. Poses un
3caite natura gue i da brillo en su acsbado
final,

El cuadro anterior expone que existe diversidad de clases de bambi en el territorio nacional, para
fines de la propuesta arquitectonica dentro del Biotopo se hara énfasis en las siguientes clases,
segln su Uso:

Estructural: Gavadua Angustifolia, Dendrocalamus Asper, Gigantochloa Verticillata o similares.
Mobilario: Bambusa textilis, Dendrocalamus Strictus o similares.

Nota: Existe la posibilidad de que en el presente algunas especies de bambi antes mencionadas no se encuentren en la regién para
su uso Inmediato, sin embargo, el Biotopo posee las condiciones idéneas para el cultivo y produccion de las mismas, siendo un re-
curso muy valloso a considerar para su planificacién € implementacién en un futuro a corto plazo.
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o Cimentacion

Para este renglén se debe tener un suelo IIm-
plo y compactado, siendo el Unico donde el
bambU no se utiliza pues este debe ser soli-
do como el concreto. Para fines dentro del
Biotopo este sera cmentacion ciclopea en
todo caso, contando con zapatas, cimiento
corrido y viga de cimentacion o de amarre si
S€ requiere.

Foto 28:
Cimiento

SOBELLIMENTD

Fuente:
SA4TON Manual de
estructuras
en Bambi
Oscar Pe-
rez 2015

e Muros
En este rengldn existen tres tipos de muro a
emplearse con bambu:

) Muro estructural arriostrado: ademas de
recibir car-
gas vertica-
les resiste
cargas hori-
zontales,
como  siIs-
mos y vien-
tos, debido

e CARKERA

e EESTRA INCARADA

Foto 29: Muro estructural arriostrado Fuente: (14)

14.Manual de Estructuras en Bambu, Oscar Pérez 2015
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a su composicion de solera inferior y supe-
rior, pie derecho, arriostras inclinadas y mor-
tero aplicado sobre malla metalica. Estos ele-
mentos se recomienda sean de Guadua. De-
ben ser empleados en esguinas y extremos
de cada muro.

2) Muro estructural no arriostrado: compues-
to por solera inferior, superior, pie derecho
y recubrimiento de mortero con malla metali-
ca, se debe utilzar
solamente para recibir
cargas verticales, se
recomenda en dos
direcciones no en es-
guinas y se usan co-
minmente para delimi-
tar puertas y venta-
nas. En ambos casos
de muros estructura-
les estos deben ser la
continuidad de la ci-
mentacion. |

(AAER A

Foto 30: Muro estructural no arriostrado Fuente: (14)
3) Muro no estructural: estos no soportan
otra carga mas que su proplo peso, Usados
cominmente para separar y delimtar espa-
clos Internos, estos deben conectarse con
los muros perpendiculares a su plano, ya que
muchas veces carecen de estructura hacia el
cimiento.

Foto 3 1: Muro
no estructural.

S AL ST

Fuente: (14)
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Se recomienda que todo muro posea un en-

tramado a base de Guadua, su espesor recu-

bierto por ambos lados se calculara con base

en el diametro promedio de las Guaduas que

lo conforman mas el espesor del recubrimen-
to.

Foto 32:
Espesor de
muro

Fuente:
Manual de
estructuras
en Bambu
Oscar Pe-
rez 2015

o Entrepisos

Es recomendable que el entrepiso o soleras
sean de madera densa, en caso este se
desee realizar con Guaduas, se deben usar
dobles una encima de la otra zunchadas entre
si a ejes entre 30 y 40 centimetros de dis-

tancia.
SOUIRA 0% MDD — *

ALPACEA BUMOMADA,
CANZTOS (OM MORTEAD N

FEND
TAGWETSE -

NEIATE

GOLREA —

CARET KA ¥ w0

N TIREOR

Foto 33: Detalle de entre piso guadua Fuente: (14)

14.Manual de Estructuras en Bambu, Oscar Pérez 2015
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Si el entrepiso se construye con madera ase-
rrada los largueros deben ser minmo la sec-
cion transversal de | 2cm x 4cm para luces
maximas de 4 m separados a €jes maximo
40cm, el recubrimento o entarimado puede
ser de listones o tablas de | 5mm de espe-
sor minimo.

Foto 34: Distribucidn de entrepiso. Fuente: (14)

e Columnas

Estas deben disefiarse para cargas verticales
y oblicuas, siendo de Guadua o similar, estas
no deben estar expuestas a la lluvia o la luz
solar, por lo que la cubierta debe estar pro-
yectada para evitar esto. Ademas las colum-
nas no deben estar en contacto directo con
el suelo. Esto se resuelve construyendo co-
mo bases dados de concreto o mamposteria

de diversas alturas segin se requie-
[EERsEEmaesa =1

Foto 35:
Columnas

@ = PROTECCION PE 500 .
| % de bambi

LLUVIA DIRECTOS

Fuente:
Manual de
estructuras
en Bambu
Oscar Pe-
rez 2015
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Las columnas deben arriostrarse entre si y
muros estructurales vecinos en la parte supe-
rior formando marcos estructurales de mayor
sequridad.

Dependiendo de la carga, luces y proporcio-
nes de la edificacién pueden conformarse co-
lumnas con una o mas guaduas.

VoURTa 18
MATRRA ~—
120 w5 A0vwww

Foto 36: Aplicacién de columnas. Fuente: (14)

14.Manual de Estructuras en Bambu, Oscar Pérez 2015
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o Cubiertas

Los elementos portantes de la cubierta de-
ben proporcionar estabilidad a cargas latera-
les, para lo cual tendran anclajes y arriostras
requeridos.

Foto 37:

Estructura de

cubierta de
bambi

|

. / Fuente: (14)
}"h:/

Para la cubierta se puede usar lamina troque-
lada, pamaque, teja de barro (esta debe de
instalarse aislada de la estructura para evitar
qgue le transmita la humedad) o utilizar bamby
cortado a media cafia y colocado en forma
de teja, el iltimo requiere tratamento adicio-
nal, ya que estara expuesto.

Foto 38:
Cubierta a
base de bam-
bl

Fuente: (14)

Las correas o elementos que transmitan la
carga a los muros deben ser debidamente
disefiados de madera o bambi, si son de
guadua deben rellenarse con mortero.
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e Uniones

Todos los miembros y elementos estructura-
les deberan estar anclados, arriostrados,
empalmados e instalados de tal forma gue
garanticen la resistencia y fludez necesarias
para resistir las cargas y transmitirlas con
seguridad. Estas uniones han sido experimen-
tadas con clavos, pernos, varlllas y pletinas.
Otras diferentes pueden utilizarse, siempre y
cuando se pueda garantizar la rigidez disefia-
da. Estas pueden ser:

I) Uniones clavadas

Se reservan para elementos muy bajos entre
madera acerrada y guadua, este puede crear
fisuras debido a las propiedades de fibra lon-
gitudinal de la madera y guadua.

2) Uniones pernadas

Debe usarse taladro de alta velocidad y evi-
tar impactos, toda zona que requiera uso de
pernos debe ser rellenada con mortero, cul-
dando una proporcion entre 4 a | entre
agregado fino y cemento.

Foto 39:
Unién Pernada

Fuente: (14)

TACE PA MLAjae
MR

14.Manual de Estructuras en Bambu, Oscar Pérez 2015
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3) Uniones zunchadas

Puede utilizarse para fabricar conexiones arti-
culadas, la union no debe trabajar con mas de
O KN (1000 kg) de esfuerzo o traccion.

CNITO CON MomTERD [
S PEAND -~

Foto 40: Unién zunchada. Fuente: (14)

4) Uniones estructurales

Algunos elementos por su funcién y jerarquia,
como las uniones entre los entramados y el
cmiento o muros de carga o cubiertas, de-
ben ser estructurales. Se clasifican en:

Cimiento muro: los muros deben de estar co-
nectados con la cimentacién, se recomienda
que las soleras sean de madera acerrada.
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Foto 4] : Unién cmiento muro. Fuente: (14)
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Unién con solera de guadua: los muros deben
conectare a los cimientos utilizando los ele-
mentos verticales, tal como se haria para co-
nectar columnas de guadua. La guadua no de-
be estar en contacto directo con el suelo, la
mamposteria o el concreto. De tal manera, la
guadua se apoya sobre un separador de me-
tal u otro matenal impermeable.

Las fuerzas de compresion se transmiten a
través del separador, por lo que debe apo-
yarse en forma continua contra la cimenta-
cion. Las fuerzas de traccién se transmiten a
través de conexiones pernadas. Un perno
atraviesa el primer o el segundo cafiuto de la
guadua. El cafivto atravesado y cualquier ca-
fivto por debajo de este, deben rellenarse
con mortero.

El separador debe actuar como elemento re-
sistente a corte, es decir, como tope para el
movimiento horizontal entre el muro y el ci-
miento. Para ello, el separador debe abrazar
el elemento de guadua. Debe existir un sepa-
rador-retenedor por lo menos cada 4 m, o
en las esquinas de muros, o en los bordes de
aberturas para puertas. Debe ser una pletina
de acero con, por lo menos, 3,2 mm de es-
pesor y la misma anchura de la guadua que
retiene. )
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- Tratamiento del bamby (1 5)

e Contra insectos v hongos:

Se recomienda el tratamiento con diésel por
su bajo costo y por que cambia la caracteris-
tica del bambi, logrando que la polilla no
vuelva a brotar. Es necesaria Unicamente la
primera aplicacion.

El procedmiento tanto para esterilla como
cafas de bambl puede generalizarse de la
siguiente manera:

I. Fumigar el corazén de las esterillas con
diésel. Antes de barnizar las esterillas, se
recomienda fumigarlas del lado de la céascara.
Si encuentra polilla después del tratamento,
aplque varias veces el diésel con brocha.

2. Hacer agujeros con un barreno en la es-
tructura de las cafias e inyectar con una bo-
tella o jeringa en cada nudo.

El bambl de verano es mejor que el de in-
vierno, ya que contiene menos agua. Al tener
mas aqgua, como el de invierno, es mas dulce
y es preferido por las polllas. También la
edad del bambl es importante; entre mas
viejo, mas fuerte y tiene menos posibilidad
de tener polilla.

Foto 42: e Contra humedad y clima:

r‘i’:;‘::;" Correcto secado y barnizado para garantizar

columna su Impermeabilizacion ante la humedad, el
agua y la incidencia solar, al 1gual que la ma-

E’f};‘te’ dera también se recomienda el uso de carbo-

lineo s este estara a la intemperie.

15. www.bambu.gt
14.Manual de Estructuras en Bambu, Oscar Pérez
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2.4.14 mamMmposTERTIA (16)

Se llama mamposteria al sistema tradicional
de construccion que consiste en erigir muros
y paramentos, para diversos fines, mediante
la colocacion manual de los elementos o los
materiales que los componen (denominados
mampuestos) que pueden ser, por ejemplo:

I) Ladnllo
2) Blogues de cemento prefabricado (Blocks)
3) Piedras talladas con formas requlares o no

- Ventajas: este sistema reduce los desper-
dicios de material, su modulacion facilita la
construcciéon de estructuras naturales y me-
Jora la estética.

-Sistema Constructivo: por su abundancia y
factibilidad de 1mplementacién dentro del
area del Biotopo se utilizara en algunos ca-
505 muros mampuestos de piedra laja, los
cuales no seran de caracter estructural sino
decorativo por las facilidades y disponibilidad
de dicho material. Este utilizara mortero pe-
ga; que es un mortero seco (mezcla de ce-
mento, arena y aditivos especiales) para la
unién de elementos mampuestos.

"D |
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Foto 43: Mamposteria, Fuente: Construccion | Facultad de

16. Mamposteria, Construccidn 1 Faculta de Arquitectura, Centro
Universitario de Occidente
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2415 CcCIMENTACION CcICLOPEA (|7)
Tipo de cimentacion superficial la cual se rea-
liza mediante la utiizacion de piedras de en-
tre 20cm a 40cm combinado con cemento y
arena, esto realizado con el fin de economizar
y disminuir desperdicios, aunque se debe re-
saltar que al no poseer armado (no es una
cimentacidén netamente estructural) esta se
expone a las tensiones y flexiones naturales
del terreno.

No obstante, su implementacion es muy acep-
tada y de uso frecuente en ciertas regiones
del pais, tales como la Verapaces dando
buenos resultados en construcciones no ma-
yores a dos pisos.

- Recomendaciones

e Las piedras no estén en contacto con las
paredes de la zanja.

o Rectificar la compactacion de la zanja.

e Dispersar las piedras uniformemente para
evitar se amontonen en un solo punto.

e Alternar en capas el mortero y las pie-
dras.

e Cada pedra debe quedar envuelta de
mortero.

Foto 44:
Cimiento
Ciclopeo

Fuente:
Cimenta-
cion
Ciclopea,
2 Slidesha-
Mieciado por capas re.com

“Piedra de zanju

Tuberia de
desague

17. Cimentacion Ciclépea, www.slideshare.com
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2416 MOBSILIARIO ECOLOGICO (18) e Jardineras
El moblliario juega un papel mportante en '
cuvanto a planificar parques recreativos y de
ecoturismo se refiere, pues este marca la
comodidad y confort que el visitante reciba
ligado a sus servicios ademas de la estética.

Recibe el nombre de mobiliario ecoldgico

pues su construcaidn y materiales son rudi- Foto 47: Jardineras ecolégicas. Fuente: (18)

mentarios aunque efectivos y creativos, sien- e Rotulado y sefalizacién
do amigables con el medio ambiente, utilizan- ‘
do cominmente madera, piedra, bambi, en- e (47
k. . . - 1 PARK REGULATIONS
tre otros. En los que se puede clasificar: = e Ui PROHIBIT
0 OF ANIMALS
= . WARNING
\ . v BEARS AND OTHER LARGE ANIMALS
e Bancas — 4 FOR YOUR PERSONAL SAFLTY

DO NOY ARPROACH O
v .08

e Otros

Foto 45: Bancas ecolégicas. Fuente: (18)

e DBasureros

o

Foto 46: Basureros ecolégicas. Fuente: (18) Foto 49: Mobiliario ecoldgico. Fuente: (1 8)

18. archivos propios, basados en observaciones y busqueda en linea.
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2417 sSEQURIDAD Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS (|9)

El Biotopo del Quetzal se encuentra dentro
del Corredor Biolégico del Bosque Nubosos,
esto lo hace propenso a constantes lluvias y
clima frio, con humedad alta todo el afio. Sin
embargo, esto no lo abstiene de sufrir incen-
dios forestales, ya que durante los pocos
meses de verano las lluvias cesan y la region
se seca, dando las condiciones para gue los
Incendios sean un peligro latente.

La administracion del Biotopo junto con otras
entidades que lo respaldan poseen un plan
de accion y protocolos de sequridad contra
este elemento que representa un peligro pa-
ra la proteccion del habitat y ecosistemas
gue alberga la reserva natural. No obstante,
estos protocolos se enfocan en el cuidado
forestal ambiental y no en la infraestructura
en si.

Por tanto es necesario implementar estrate-
glas y planificaciones que garanticen la segu-
ridad y resguardo tanto de la infraestructura
del Biotopo como de sus trabajadores y visi-
tantes.

Debido a que la mayorfa de la infraestructura
actual y la propuesta estan basadas en siste-
mas ecoldgicos, utilizan materiales vulnerables
y de facl combustion, por lo que se debe
prever que los incendios ocurren de diversas
maneras:

e Fogatas y cigarrillos
Dentro del Biotopo se puede realizar la acti-

19. archivos propios, basados en observaciones y busqueda en
linea.
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vidad de camping como se expuso anterior-
mente, aunque entre sus normas se prohibe
el uso de fogatas o fumar, este puede reali-
zarse a espaldas de la seguridad siendo una
causa probable que amenaza la integridad del
mismo.

e Eléctricos y laborales

Este se refiere a cableado defectuoso o co-
rriente eléctrica irregular lo cual puede gene-
rar cortos en artefactos que produzcan fuego
en contacto con materiales de facil combus-
tion, ademas de un posible mal manejo de
combustibles o sustancias volatiles para he-
rramientas eléctricas o mecanicas utilizadas
por trabajadores, en contacto con cualguier
chispa seran un peligro latente.

e [Externos

Cualquier incendio producido fuera del Bioto-
po ya sea por negligencia humana o factores
naturales como sequia, amenazaran la infraes-
tructura y guienes la habitan.

Es por ello que el presente anteproyecto ar-
guitecténico se enfocara en este contexto
con elementos para la mtigacién de este,
entre los gue podemos mencionar, extintores
de incendios, cajas de arena y sistema de
riego en interiores utilizando tanques de cap-
tacion de aqua pluvial.

Foto 50:
Incendio
forestal

Fuente:
(19)
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En el presente Marco Legal se exponen to-
das las normas y leyes nacionales e interna-
cionales gue rigen sobre el mangjo de areas
protegidas y la conservacion de estos, inclu-
yendo al Biotopo del Quetzal.

2.5 DEMANEJO DEL BIOTOPO (PLAN

MAESTRO 2011 - 201 5)
—_— —
2.5 1DESCRIPTINVO

- Estado de conservaciéon del ecosistema

En el afio 2006 se desarrollé por parte de
CONAP vy la Asociacion Tercer Milenio (A3K)
un estudio piloto de sistematizacion de infor-
macion previa existente para calficar la inte-
gridad ecolégica de 4 areas protegidas del
SIGAP, entre ellas el Biotopo del Quetzal.
En este caso los elementos seleccionados
fueron cuatro: bosque nuboso, sistemas
acuaticos |6ticos, quetzal y grupo de anfibios
y la calificacion del estado de conservacién
de cada elemento se hizo por medio del cri-
terio de expertos (Cuadro 4).

Bosque Nuboso 2.9

Sistemas acuaticos I6ticos 2.61

Quetzal, Pharomachrus moccino moc- | 2.5

cino

Anfibios 3.67
Calificacion del area | 2.92

Cuadro No 4: Calificacién de integridad ecolégica BUCQ
Fuente: A3K-CONAP-2006

En dicho estudio (2006), la calificaciéon calcu-
lada de integridad ecolégica para el BUCQ vy

|
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sus elementos de conservacidn y atributos
ecolégicos clave es de 2.92, lo gue repre-
senta una integridad ecoldgica reqular. Esto
demuestra que el area requiere intervencion
humana para su mantenmiento, y de no darse
el seqgumiento, los objetos de conservacion
seran wulnerables a una degradacion severa
(A3K-CONAP, 2006). Se recomienda que
dicha calificacién sea verificada y actualizada
en base a la informacién cientifica que se ob-
tenga en campo.

- Definicién de la categoria de manejo del
BUCQ

Categoria Tipo Il:  Monumentos  Naturales,
Biotopos Protegidos y Monumentos Cultura-
les e Histéricos.

Son éreas que por lo general contienen uno o
pocos rasgos naturales sobresalientes, vesti-
glos arqueoldgicos, historicos v otros ras-
gos de importancia nacional € internacional y
no contienen necesariamente un ecosistema
completo. La amplitud del area dependera
del tamafio de los rasgos naturales, ruinas o
estructuras que se desea conservar y gque se
necesita para asegurar la proteccién y mane-
Jo adecuvado de los valores naturales y/o cul-
turales. El area tiene potencialidades para
educacion y turismo lmitado, asi como para
la recreacion limitada y rustica. (Articulo &,
Capitulo |, titulo I, Reglamento de la Ley de
Areas Protegidas).

Cabe resaltar que esta categoria de manegjo

es un de las mas restrictivas en el pais por lo
gue la planificacion y desarrollo de proyectos

es imitado.




- Sistema de tenencia de tierras

Producto de los acontecimientos histéricos
del pais, en la regiéon predominan las fincas
de peguenio y mediano tamafio, mayoritaria-
mente privadas, aunque no registradas en la
instancia piblica respectiva, con particularda-
des propias para los municipios de referen-
cla.

En el afio 2006 se desarrollé el estudio ca-
tastral prelimnar del Biotopo, durante el cual
se revisd un informe registral del BUCQ ela-
borado en el afio 1991 por el sefior Hugo
Leonel FPivaral, donde se hace un diagndstico
preliminar en base a consultas y visitas a mu-
nicipalidades. También se localizaron planos
antiguos de algunas de las propiedades ale-
dafas al BUCQ; asi como un croquis de los
propietarios de las reservas naturales priva-
das.

Se realizé una revision de libros que corres-
ponden a la finca matriz 236 “A” folio 165
libro 2 de Baja Verapaz, de donde se origind
el terreno actual del Biotopo, encontrando
un total de |53 desmembraciones de la mis-
ma (en la consulta electronica se pudo cons-
tatar una Oltima desmembracion a nombre de
sefiora Genara Equite Navichoque en el afio
2005).

Segin la investigacion registral de la finca
236 “A” el nombre oficial es Guadalupe, Es-
pinero, FPanima y Sinaja, tiene una extension
superficial es de 236 caballerias con 59
manzanas, y colinda al norte con Tierras de
Sabos, Carpintero, Panzal y Panpa; al sur con
Terrenos de la Municipalidad de Salama; al

|
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oeste con terrenos Baldios; y al Este con
Tierras de Chiguiguital y Sabos. El propietario
legal es la Municipalidad de Salama (Acdo.
Gubernativo | 6-7-1864).

La Municipalidad de Salama otorgd 1976 a
favor de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia de la USAC los terrenos municipales
sitvados en los Cerros Quisis y Carpintero.
El establecimiento legal del area protegida se
dio en 1989 con la Ley de Areas Protegidas
Decreto 4-89.

- Aspectos institucionales

En esta seccidon se describen los vinculos ins-
tituciones estatales, privados y con agencias
de cooperacion que trabajan dentro y en el
area de influencia del Biotopo.

A nivel regional (Alta y Baja Verapaz), un lo-
gro obtenido fue la formacién durante el se-
gundo semestre del afio de 1997 de la Co-
mision  Regional  del  Medio  Ambiente,
(COREMA). Esta comisién fue conformada
por todas las instituciones piblicas y priva-
das que relacionadas con la conservacion y
manejo de los recursos naturales en la Re-
gion Il y su objetivo fundamental fue aprove-
char los recursos humanos, técnicos y finan-
cieros de las instituciones piblicas y priva-
das, con el propdsito de buscar alianzas es-
tratégicas para proponer y dar solucion a
problemas existentes relacionados con el ma-
nejo y conservacion de los recursos natura-
les, propiciando la armonia con el medio am-
biente y manteniendo la concordancia con el
entorno econémico-social.




La declaratoria de ocho reservas naturales
privadas ha significado un importante avance
para asequrar la integridad del Biotopo, y al
mismo tiempo representa parte fundamental
de la coordinacion interinstitucional necesaria
para fortalecer las acciones de conservacion.
Actualmente todas las actividades han sido
coordinadas con los membros de la Asocia-
cion del Corredor del Bosque Nuboso, de la
cual el Biotopo forma parte.

Por otra parte, la administracion del Biotopo
participa activamente en la Mesa Hidrofores-
tal la cual fue instalada en jullo 2009 como
un apoyo a los Compromisos del Consejo
Gobernando con la Gente (CGG) del 20086
relacionados en el tema ambiental. Se visuali-
za como un espacio de encuentro de los go-
biernos municipales, nstituciones guberna-
mentales, sector forestal privado y sociedad
cwil, para analizar la problematica ambiental
de los recursos naturales y proponer alterna-
tivas de soluciéon.

2.5.2 COMBPONENTE NORMATINVO

- Normas de manejo zona nicleo

o Toda la zona debe ser estrictamente pro-
tegda. Bajo ningin aspecto debe ser
objeto de intervencion o degradacion por
Usos extractivos.

e Se permitiran actividades de manegjo, ex-
clusivamente de proteccion de recursos
naturales y/o forestales e investigacion.

e No se permite la entrada y/o uso piblico
en general en la zona nicleo.

e Las Unicas modificaciones permitidas con-
sistiran en la habilitacion de los senderos

AR
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existentes para facilitar la vigilancia y con-
trol e investigacién cientifica.

Las investigaciones deberan ser estricta-
mente observativas. No se permite la ma-
nipulacion evidente del recurso. El CE-
CON si puede autorizar investigaciones
gue incluyan la colecta de especies con el
visto bueno de CONAP.

El paso de personas sélo se permite en
los senderos, puntos de observacién y
sitios de estudio debidamente autoriza-
dos en el plan de investigacion.

Las construcciones se limitaran a sende-
ros, refugios con servicios basicos, para
el personal cientifico y de vigilancia.

La wviglancia debe ser estrictamente en
los puntos mas wulnerables de la zona.

No se permite el uso de bestias de car-
ga, tala de arboles, caceria y abertura de
NUEVOS SENEros.

Solamente se permiten estudios cientifi-
cos aprobados y periddicamente vigllados
por la administracion.

Normas de manejo de la zona uso piblico

Las construcciones deberan contar con un
disefio arquitecténico que responda a cri-
terios que se describen en el Normativo
para el Desarrollo de Ecoturismo en el
SIGAP.

Las construcciones deben armonizar € in-
tegrase al paisaje, en la bisqueda de una
arquitectura mmetizada con el ambiente
natural.

Se deben Imitar las actividades o accio-
nes que puedan poner en peligro la canti-
dad y calidad de agua.




No se permiten comportamientos que es-
tén en conflicto con el propdsito y objeti-
vos de la reserva.

Debera monitorearse, periddicamente, el
impacto provocado por los visitantes.

El control de la contaminacién, la elimna-
cion de basuras y aguas negras, debe ser
de manera que no contamine el medio In-
terno y circundante del Biotopo.

Se requerird de evalvacion de impacto
ambiental antes de poner en practica cual-
guier tipo de desarrollo y construcciones.
No debe fomentarse la ampliacion de las
areas actuales para recreacion s la capa-
cidad de carga no lo permite.

- Normas para la construccién de
Infraestructura y equipamiento

El desarrollo de cualquier infraestructura
dentro del Biotopo sera consistente con
los planes y las directrices de este Flan
Maestro. Tal infraestructura fisica y su
ubicacidn, disefio y materiales, deberan
responder a los objetivos de conserva-
cion de los recursos naturales.

Los sistemas eléctricos, potables y de
aguas negras seran subterraneos de ma-
nera que causen el minimo impacto visual
en la superficie.

Para la construccién de la infraestructura
se utilizaran materiales, técnicas de cons-
truccion y estilos de arquitectura de la
region.

Se evaluaran los posibles impactos nega-
tivos en toda la infraestructura propuesta
y en los casos donde las posibles degra-
daciones del ambiente sean determinan-
tes, se sugeriran alternativas.

|
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Se proveera a todo el personal del equi-
po y materiales necesarios para que pue-
dan desempefiar convenientemente su tra-
bajo.

- Normas especificas subprograma
administrativo

ry

Se buscaran alternativas para desconges-
tionar los senderos nterpretativos mas
usados y permitir su recuperacion.

El control de ingreso al area se hara prin-
cipalmente por la caseta de entrada; cada
visitante debera pagar su cuota de ingre-
so. Dichos fondos seran destinados para
la administracion del Biotopo.

Se mantendra la estadistica del ingreso
de visitantes.

La infraestructura de los sitios de visita y
de recreacion sera Unicamente aquella que
proporcione seguridad a los wvisitantes,
permita la interpretacion y proteccion de
los sitios y altere al minimo el entorno na-
tural.

Cuando exista el interés de ampliar o abrir
nuevos sitios de uso piblico en la zona de
influencia, el Biotopo podria recomendar
normas de disefio y mangjo para su Uso
adecuado.

Normas especificas para el programa de

educaciéon ambiental

Todas las actividades de Educacion Am-
biental se desarrollaran basadas en el Plan
General de Educacion Ambiental.

Las actividades de educacion para la con-
servacion a nivel regional y local, seran
coordinadas con los diferentes actores
del area.

Fee DRI




Las actividades de Educacion Ambiental
tendran énfasis en la poblacion local.

Se promoveran viajes de observacion vy
aprendizaje en areas del Biotopo para es-
tudiantes de los centros educativos de
las comunidades.

La Educacion Ambiental serd concebida
como una actividad global nterdisciplina-
ria, que propenda a difundir una ética am-
biental.

Normas especificas del
turismo

Las actividades de turismo y recreacion
se orientaran de acverdo a criterios es-
pecificos de cada sitio, su capacidad de
carga, capacidad de manejo del Biotopo
y atendiendo a la zonificacion establecida.
La visita al Biotopo esta netamente orien-
tada a la naturaleza, siendo una actividad
basicamente educativa.

El manejo y control de la actividad turisti-
ca se hara basado en el reglamento esta-
blecido.

Se buscaran alternativas para desconges-
tionar los senderos nterpretativos mas
usados y permitir su recuperacion.

El manejo y control del sistema de guias
voluntarios se hara basado en el regla-
mento establecido.

El control de ingreso al area se hara prin-
cipalmente por la caseta de entrada; cada
visitante debera pagar su cuota de ingre-
so0. Dichos fondos seran destinados para
la administracion del Biotopo.

Se mantendrad la estadistica del ingreso
de visitantes.

La infraestructura de los sitios de visita y

programa de
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de recreacion sera Onicamente aquella que
proporcione seguridad a los wvisitantes,
permita la interpretacion y proteccion de
los sitios y altere al minimo el entorno na-
tural.

e Cuando exista el interés de ampliar o abrir
nuevos sitios de uso piblico en la zona de
influencia, el Biotopo podria recomendar
normas de disefio y manejo para su UsoO
adecuado.

]
2.6 LEY DE AREAS PROEGIDAS

DECRETO 4-89

261 TtTULO 1II, cAaPITULO T
‘coNFORMACION

- ARTICULO 7. Areas protegidas.

Son éreas protegidas, incluidas sus respecti-
vas zonas de amortiguamiento, las que tienen
por objeto la conservacion, el manejo racio-
nal y la restauracién de la flora y fauna silves-
tre, recursos conexos y sus Interacciones
naturales y culturales, que tengan alta signifi-
cacion por su funcién o sus valores genéti-
cos, histéricos, escénicos, recreativos, ar-
gueolégicos y protectores, de tal manera de
preservar el estado natural de las comunida-
des bidticas, de los fendmenos geomorfolo-
gicos Unicos, de las fuentes y suministros de
aqua, de las cuencas criticas de los rios, de
las zonas protectoras de los suelos agrico-
las, de tal modo de mantener opciones de
desarrollo sostenible.

- ARTICULO 8. Categorfas de manejo.




Las areas protegidas para su optima adminis-
tracion y manejo se clasifican en: parques na-
cionales, biotopos, reservas de la biosfera,
reservas de uso miltiple, reservas forestales,
reservas bioldgicas, manantiales, reservas de
recursos, monumentos naturales, monumen-
tos culturales, rutas y vias escénicas, par-
ques marinos, parques regionales, parques
historicos, refugios de vida silvestre, areas
naturales recreativas, reservas naturales pri-
vadas y otras que se establezcan en el futuro
con fines similares, las cuales integran el Sis-
tema Guatemalteco de Areas Protegidas,
creado dentro de esta misma ley, indepen-
dientemente de la entidad, persona individual
o Juridica gue las administre.

- ARTICULO
das.

La declaratoria oficial de un édrea protegida,
de cualguier naturaleza que sea, debe funda-
mentarse en un estudio técnico aprobado por
CONAF, gue analice perfectamente las carac-
teristicas y condiciones fisicas, sociales,
economicas, culturales y ambientales en ge-
neral que prevalecen en la zona propuesta,
asi como los efectos de su creacién para la
vida integral de su poblacién. Dicho estudio
sequira los lineamientos establecidos en el
reglamento de esta ley y podra ser realizado
por profesionales con formacién en el area
ambiental o ciencias afines, activos en los
respectivos coleglos profesionales.

| . Estudios de Areas Proteg)-

- ARTICULO 1 3. Fuentes de agua.

Como programa prioritario del “SIGAP”, se
crea el Subsistema de Conservaciéon de los
Bosques Pluviales, de tal manera de asequrar
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un suministro de agua constante y de acepta-
ble calidad para la comunidad guatemalteca.
Dentro de él podra haber reservas naturales
privadas.

- ARTICULO 16. Zona de amortiguamiento.
Se establece zona de amortiguamiento alre-
dedor de todas las areas protegidas existen-
tes o de las que se creen en el futuro, con-
sistente en la superficie territorial que prote-
Ja el funcionamiento adecuado del area prote-
gida.

262 TtTULO 1II, caPiTULO II
*MANEUO”

- ARTICULO 20. Actividades dentro de las
Areas Protegidas.

Las empresas piblicas o privadas que tengan
actualmente, o que en el futuro desarrollen
Instalaciones o actividades comerciales, In-
dustriales, turisticas, pesqueras, forestales,
agropecuarias, experimentales o de transpor-
te dentro del perimetro de las areas protegi-
das, celebraran de mutuo acuerdo con el CO-
NAP, un contrato en el que se estableceran
las condiciones y normas de operacion, de-
terminadas por un estudio de impacto am-
biental, presentado por el interesado al Con-
sejo Nacional de Areas Protegidas, el cual
con su opinién lo remitira a la Comision Na-
cional del Medio Ambiente para su evaluacion,
siempre y cuando su actividad sea compatible
con los usos previstos en el plan maestro de
la unidad de conservacion de que se trate.

'l o
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263 TITULO II, CAPITULO III

‘CONSERVACION DE FLORA Y
FAUNA SILNVESTRE’

- ARTICULO 23. Flora y fauna amenazadas.
Se considera de urgencia y necesidad nacio-
nal el rescate de las especies de flora y fau-
na en peligro de extincion, de las amenazas y
la proteccion de las endémicas.

- ARTICULO 24. Listados de especies ame-
nazadas.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP) elaborara anvalmente los listados de
especies de fauna y flora silvestre de Guate-
mala, amenazadas de extincion, asi como de
las endémicas y de aquellas especies que no
teniendo el estatus indicado antes, requieran
autorizacion para su aprovechamiento y co-
mercializacién. Las modificaciones, adiciones,
eliminaciones, reservas o cambios se publica-
ran en el Diario Oficial.

- ARTICULO 25. Convenio internacional.

Los listados de especies de flora y fauna de
los apéndices | y Il del Convenio Sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenaza-
das de Flora y Fauna Silvestre, Decreto 63-
79 del Congreso de la Republica, segin sean
aprobados por las partes contratantes se
consideran oficiales para Guatemala, salvo
reserva expresa de la avtoridad administrativa
guatemalteca del convenio. Las modificacio-
nes, adciones, elminaciones, reservas o
cambios se publicaran en el Diario Oficial.

- ARTICULO 26. Exportacién de especies
amenazadas.

Se prohibe la libre exportacién y comerciali-
zacion de las especies silvestres de flora y
fauna amenazadas de extincion extraidas de la

AR
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naturaleza. Solo se podran exportar, llenando
los requisitos de ley, aquellos ejemplares que
hayan sido reproducidos por personas indivi-
duales o juridicas autorizadas en condiciones
controladas y a partir de la segunda genera-
ciéon. En este caso también sera aplicable lo
prescrito en el convenio citado en el articulo
anterior.

- ARTICULO 27. Regulacién de especies
amenazadas.

Se prohibe la recoleccién, captura, caza,
pesca, transporte, intercambio, comercio y
exportacion de las especies de fauna y flora
en peligro de extincion, de acuerdo a los lis-
tados del CONAP, salvo que por razones de
sobrevivencia, rescate o salvaguarda de la
especie, clentificamente comprobado, sea
necesaria alguna de estas funciones. En este
caso también son aplicables las regulaciones
del convenio referido en el articulo 25 de
esta ley.

264 TiTULO III, cAPITULO IIT
‘DISPOSICIONES ESPECIALES”

- ARTICULO 47. Autorizacién para investiga-
cion.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAF) autorizara o generara las investiga-
ciones de todo tipo y categoria gue se reali-
cen en areas protegidas, de acuerdo a las
normas que se establezcan.

- ARTICULO 48. Caza en éreas protegidas.
Es terminantemente prohibido cazar o reco-
lectar dentro de las areas protegidas del Sl-
GAP y en las zonas de amortiguamiento de
las mismas, excepto si el plan maestro y ope-
rativo vigente lo permiten y si la licencia para
tal actividad asi lo expresa.

@E"PE‘




- ARTICULO 55. Resquardo de los recursos
naturales.

Quienes posean concesiones de aprovecha-
miento de recursos naturales en regiones sil-
vestres, aunque no estén bajo régimen de
proteccion, tienen la obligacion de evitar el
uso de recursos no autorizados dentro del
area de la concesion, por sus propios em-
pleados, dependientes, concesionarios y
personas ajenas. También, deben restaurar
aquellas asoclaciones o ecosistemas que fue-
ron evidentemente transformados directa o
indirectamente, asi como limpiar y devolver la
calidad de los medios que hubiesen contami-
nado.

- ARTICULO 58. Turismo.

El  Instituto Guatemalteco de  Turismo
(INGUAT), el Instituto de Antropologia e His-
toria y el Consejo Nacional de Areas Proteg-
das, se coordinaran estrechamente a través
de sus respectivas direcciones, para compa-
tibilizar y optimizar el desarrollo de las areas
protegidas la conservacion del paisaje y los
recursos naturales y culturales con el desa-
rrollo de la actividad turistica.

265 TITULO Vv, CcAaPITULO T
“EALTAS VY DELITOS”

ARTICULO 81 . Atentado contra el Patrimonio
Natural y Cultural de la Nacién.

Quien sin contar con la licencia otorgada por
avtoridad competente, cortare, recolectare
ejemplares vivos o muertos, partes o deriva-
dos de especies de flora y fauna silvestre,
asi como quien transportare, intercambiare,
comercializare o exportare piezas arqueoldgi-
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cas o derivados de éstas, sera sancionado
con prision de cinco a diez afios y multa de
diez mil a veinte mil guetzales.

Seran sancionadas con igual pena aquellas
personas que contando con la autorizacion
correspondiente se extralimitaren o abusaren
de los limtes permitidos en la misma.

ARTICULO 82. Trafico llegal de flora y fauna.
Sera sancionado con prisién de cinco a diez
aflos y multa de diez mil a veinte mil quetza-
les, guien ilegalmente transporte, intercam-
bie, comercialice o exporte ejemplares vivos
o muertos, partes o derivados de productos
de flora y fauna silvestre amenazadas de ex-
tincion asi como de las endémicas y de aque-
llas especies consideradas dentro de los lis-
tados de especies amenazadas en peligro de
extincion publicados por el CONAP.

- ARTICULO 82. Usurpacién a Areas
Protegidas.

Comete delito de uvsurpacidn a areas proteg-
das quien con fines de apoderamiento, apro-
vechamiento o enriguecimento Ilicito, promo-
veré, facilitare o invadiere tierras ubicadas
dentro de areas protegidas debidamente de-
claradas. El responsable de este delito sera
sancionado con prisién de cuatro a ocho
afos y multa de tres mil a seis mil quetzales.

2606 TITULO VI, CcAPITULO I

‘SISTEMA GUATEMALTECO DE
AREAS PROTEGSIDAS’

- ARTICULO 88&. Areas legalmente declara-
das.
Todas aquellas areas protegidas qgue a la fe-
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cha de emisién de la presente ley, estuvieren 2.7 NORMATVIVO PARAEL
legalmente establecidas mediante decreto DESARROLLO DE ECOTURISMO ENEL
legislativo, decreto ley o acuerdo gubernati- SIGAP

vo y se encuentren vigentes, tienen el pleno
reconocimiento de esta ley y constituyan ba-
ses fundamentales en la creacién y composi-
cion del SIGAP, guien procedera a inscribirlas
en el registro respectivo, segin el articulo
75 de esta ley.

271TITULO T cAaPITULO ITI “DEL

REESIMEN LEGAL
ADMINISTRATINVO TECNICO”

- ARTICULO 7. Establecimiento de un organi-

- ARTICULO 89. grama general para |la admnistracién del pro-
Las areas protegidas bajo manejo que no han gramas de ecoturismo en el SIGAP.

sido legalmente declaradas, o su declaratoria El organigrama para administracién del pro-
no esta contenida en alguna ley, pero que sin grama de ecoturismo en el SIGAP correspon-
embargo se encuentran protegidas y maneja- de al siguente flujograma: la jerarquia de
das, o se encuentran en fases terminales de mando esta marcada por los cuadros de do-
estudio para su declaratoria legal, se decla- ble Iinea coloreados, cuadros de linea pun-
ran oficialmente establecidas por esta ley. teada representan funciones que debe cum-
Son éreas protegidas las siguientes: plir el coordinador del programa de ecoturis-
a) Biotopo para la conservacion del Quetzal - mo. Las ruedas con linea simple y sin color
Mario Dary Rivera- localizado en Furulha, Baja asociadas a COTURAP vy al comité local de
Verapaz, turismo, representan a los membros con los

b) Biotopo Cerro Cahui, localizado en el de-
partamento de Petén.

c) Biotopo para la conservacién del Manatf, i ¢ voms AT,
Chocén Machacas, localizado en el departa- —
mento de |zabal.

d) Biotopo Laguna del Tigre-Rio Escondido,
localizado al noroeste del departamento de

qgue debe estar conformado cada comité, en

v
COTURAP (Comité

ey Téenico de Turismo
en Areas Protegidas)

Peten. Prop o -a} COMITE LOCAL DE
e) Biotopo el Zotz, San Miguel la Palotada, o el
ubicado al norte del departamento de Petén. Coontimdr dl P T
. plogrnl’\n ecotunsmo -
f) Biotopo Naachtin Dos Lagunas, localizado e S ' . ; = o 2
PO ey sorsegill ) Sl o> yor ol
al norte del departamento de Petén, limite Mealsioraclde l L T
ring | comunidad, Delegaciones
con México. CONCESIONARIOS O S ‘x\ Loc.x.,%.,\.m.l.f.m., “l
PN eneigmessat iy
h) Paraue Nacional La Lachus. | l d SERVICIOS DE hoteleria, \_iatesmacionales y ONGs.
q guna Lachua, localizado ooy N
Zuias, transporte, eic.

en Alta Verapaz.

Diagrama 2: Flujograma SIGAP.
Fuente: PROTURS - Promotores de ecoturismo para CONAP
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272TITULO IIT CcAPRPTITULO \V/

‘NORMAS DE UBTCACTION Y
DESARROLLO BDE PLANTA
FIsTCA E INFRAESTRUCTURA
DEL STGEAP

- ARTICULO 48. Normas generales de cons-
truccion. Edificios de alojamento, centro de
visitantes, instalaciones administrativas.

Toda nfraestructura debera cumplir con
los limites y normas en la zonificacion para
la conservacion y desarrollo de ecoturis-
mo del area. Es decir que solo se podra
construir infraestructura y vias de acceso
en las zonas identificadas para tal efecto.
Toda infraestructura que se desarrolle de-
berd sequir los lineamentos y una planifi-
cacion integrada en el disefio de sitio
planteada en el Programa de Desarrollo
de Ecoturismo - PDE.

Toda planificacion, construccion, caminos
y eguipamiento debera disefiarse de ma-
nera de no afectar negativamente el am-
biente y lograr un cierto grado de autosu-
ficiencia  funcional utilizando tecnologias
Iimpias en lo posible, las cuales incluye:
uso de energia edlica, solar, hidraulica
seqin condiciones del lugar, captacién y
revtilizacién de agua pluvial, manejo de
desechos de basura y ventilacién natural
cruzada.

Para toda construccion se utilizaran de
preferencia materiales y técnicas de cons-
truccién vernaculas, y donde sea necesa-
rio estas técnicas seran modernizadas a
fin de lograr mayor eficiencia.

La construccion y decorado debera siem-
pre aprovechar los materiales y mano de
obra locales (artistas, artesanos etc.)
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Los disefios arquitecténicos seran adap-
tados al entorno natural evitando la cons-
truccion de edificios altos (maximo dos
niveles) y exceso de angulos rectos, los
edificios no deben dominar el paisaje y la
vegetacion circundante o1 no al revés con
el fin de mantener el ecosistema natural lo
menos perturbado posible.

Los edificios deberan estar suficientemen-
te espaciados para permitir el crecimento
libre de la vegetaciéon y libre movimento
de fauna.

El disefio arguitecténico y de conjunto
debera tomar en cuenta las vistas domi-
nantes, las funciones a realizar, las formas
mas apropladas, materales y procedi-
mientos constructivos vernaculos.
Localizar edificios siguiendo el contorno
natural de las curvas de nivel evitando mo-
vimento de tierras.

Las excavaciones deben dentro de lo po-
sible realizarse a mano evitando implemen-
tar maguinaria pesada.

Si se emplean cubiertas vegetales, debe-
ré cuidarse que la procedencia sea local y
gue su extraccion no mplque la depreda-
cion de los recursos naturales sin prever
SU reposicion.

El enfoque correcto para disefio en con-
trol de insectos, reptiles o roedores inva-
sivos sera la implementacion de técnicas
gque minimicen la intrusion (mallas mosqui-
teras, por ejemplo) y evitar recurrir a eli-
minar la fauna nociva.

Considerarse la conveniencia de utilizar
sistemas separados de drenajes y de
agua de lluvia facilitando su absorcion en
Jardines y areas exteriores y utilizar apro-




pladamente las fosas sépticas.

Se deberan ewitar instalaciones en base a
tecnologias sofisticadas o criterios de la
socledad de consumo.

La lluminacion artificial del conjunto debera
ser estrictamente imitada y controlada, a
fin de ewvitar disrupcién de los ciclos vita-
les nocturnos de plantas y animales.

La construccidon de letrinas contemplara la
altura del manto fridtico para evitar conta-
minacion de las areas subterraneas.

El disefio de las construcciones tomaré en
cuenta la cantidad de desechos sélidos
que se generaran, el lugar y método que
se utilizard para su manejo incluyendo re-
ciclaje y reuvtilizacion.

Las construcciones deberan ser disefias
previendo futuras expansiones con el fin
de evitar demoliciones o desperdicios.

En ambientes donde se reinan 30 perso-
nas o mas, las puertas de acceso deben
abrir hacia afuera y sefializar rutas de eva-
cuacion con salidas de emergencia.

Se deberan tomar en cuenta especifica-
ciones de plan de mitigacion de riesgos y
desastres detallado en el PDE (programa
de desarrollo ecoturistico).

En lo posible deberan tomarse en cuenta
disefios y facllidades para visitantes con
discapacidades incluyendo equipamiento,
rampas, etc.

Los cdédigos y normas estructurales  a
emplearse y las cargas de disefio (vivas y
pesos muertos) incluyendo los coeficien-
tes sfesmicos y aceleraciéon asumida, debe-
réan estar vigentes y aplicados en la me-
moria de calculo.
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- ARTICULO 50. Senderos y rotulacién gene-

ral de area.

e Los senderos deberan respetar siempre
los patrones de movimento y los habitats
de la fauna silvestre.

e Proporcionar control de erosién para to-
dos los senderos.

e Desviar flujos de aqua fuera de caminos y
senderos a fin de evitar erosiones.

e Los senderos deberan contar con sefiali-
zacion adecuada segin el PDE.

e las edificaciones deberan tener sefializa-
cion, informacién e instrucciones de segu-
ridad.

o El disefio de la sefalizacion debera consi-
derar la tecnologia empleada en su cons-
truccion para evitar altos contrastes con
la naturaleza.

o De ser necesarios se deberan disefiar y
construir un numero aproplado de refu-
glos para la lluvia, miradores y torres de
observaciéon camuflados, en orillas de sen-
deros y en puntos de vistas dominantes.

- ARTICULO 51. Consideraciones especiales

para areas de acampar.

e Los sitios para ubicar carpas, deberan ser
relativamente planos con pendientes ne-
cesarias para evitar se empoce el agua
pluvial.

o FPrever las facllidades para cocinar, lavar
platos y servicios sanitarios para evitar
formacion de charcos, contaminacion o
Incendios considerando drenajes requeri-
dos asi como recolector de desechos.

e Disponer si es posible de un area especi-
fica para fogatas con las seguridades vy
equipamiento correspondiente para evitar
ncendios.




e Proporcionar eguipamientos como servi-
clos sanitarios, duchas y areas de come-
dor, estos deberan cumplir los principios
de disefio arquitecténico sostenble al
iIntegrarse al entorno natural utilizando sis-
temas ecoldgicos limpios que minimicen
impactos al medio ambiente.

- ARTICULO 52. Consideraciones especiales

para miradores y torres de observacion.

e Deberan contar con pasamanos de sequri-
dad.

e Deberan integrarse al paisaje siendo ca-
muflados y utilizar materiales y mano de
obra local.

o OSefializar adecuvadamente estos lugares
con recomendaciones y normas de seguri-
dad para los visitantes.

- ARTICULO 53. Sistema de manejo de

desechos sdlidos vy liquidos.

e Todas las construcciones del area prote-
gida deben ser planificadas y adaptadas a
utilizar tecnologias limpias para el ahorro y
buen aprovechamiento de los recursos de
energia y agua.

e Conviene separa los desechos soélidos en
depdsitos para materiales reciclables vy
materiales organicos, a fin de incentwar
su re’so.

e [n lo posible los desechos organicos de-
beran enterrarse en depdsitos para hacer
abono.

e [Lwitar las incineraciones de desechos, co-
mo la hoja de pino, debido a la contamina-
cién que produce el humo.

o Cudar que los depdsitos de desechos no
se encuentren cerca de fuentes de aqgua,

1
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causes naturales o vertientes pluviales
que pudieran contaminarse.

e Los desechos liguidos no deberan verter-
se en fuentes naturales sin previamente
haber recibido al menos un tratamiento
primario en fosa séptica y pozos de ab-
sorcion.

e Cuando el caso lo amerite deberan pre-
verse trampas de grasa para evitar que
las mismas impermeabilicen los pozos de
absorcion y eviten el propdsito primordial
de dicha infraestructura.

2.8 MANUAL DE ROTULACION DEL
SIGAP

Los matenales a emplearse segin las normati-
vas del Biotopo deben ser regionales y gue
se Integren al entorno minimizando sus efec-
tos. Dentro de estas normativas se veran 3
aspectos: texto, color, iconos.

2.8.1TEXTO

Se deberan seguir los siguientes criterios:

e La cantidad maxima de palabras permitidas
por linea en cada rétulo no informativo es
4.

e Cantidad maxima de lineas de texto en
rétulos no informativos es de 3.

e letras maylsculas en titulos menores a 5
palabras.

e Ewvitar usar mas de dos estilos de letra.

e Ser breve, conciso € informacion Unica-
mente necesaria al lector.

e Ajustar tamafio del texto segin la distan-
cla de lectura, ejemplo, si el rétulo se ob-

(G




serva a |0 metros la letra debe ser al
menos de 2.50cm mientras que para roé-
tulos en carretera que se leen a 60 me-
tros la letra debe ser de | Sem.

e El cuerpo del texto debe llamar la aten-
cion, pues los visitantes no acostumbran
leer en espacios abiertos.

2.82coLoRr

Se utiizara en color café para indicar las
areas protegidas segin estandares interna-
cionales gue se describen a continuacion:

- AMARILLO: Prevencién general (color de
fondo de las sefales de prevencidn).

- ANARANJADO: Prevencion de situvaciones
temporales, como trabajos de construccion,
mantenimiento, reparaciones, atenciéon de in-
cidentes y emergencias (color de fondo de
seflales de prevencion temporal).

- BLANCO: Regulacion e informacion. Color
de fondo para las sefiales de reglamentacion
y de informacion en vias convencionales. Se
usa en las leyendas de las sefales con color
de fondo café.

- NEGRO: Regulacién, prevenciéon e informa-
cion (color fondo de sefales de regulacién
nocturna. Se usa en los simbolos, ribetes y
figuras de todo tipo se sefiales, en particular
en las sefiales con color de fondo blanco,
amarillo y anaranjado).

- ROJO: Alto, prohibicién o maniobra critica
(color fondo en la sefial de “ALTO” y otras
reglamentarias que se refieren a maniobras
criticas. También se usa en las orlas, simbo-
los, letras y la barra o franja diagonal en algu-
nas sefales de reglamentacion,).

- AZUL: Guia de servicios al automowvilista y al
turista (color fondo de esas sefales informa-
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- VERDE: Indica movimentos permitidos vy
guia de navegacion y direcciones éen vias rapi-
das, autopistas y ciclovias (color de fondo
de ese tipo de sefales informativas).

- CAFE: Guia a sitios recreativos, parques
nacionales y otros de interés cultural, admi-
nistrados por entes piUblicos o sin fines de
lucro (color de fondo de esas senales
informativas).

ANTONE 123 6 color equivalente
C:00,M: 305, Y:940 K:00

Color para la tipografia, iconografia y marco de las
sefiales intemas.
También se utiizara para marcar nivel de dificultad
media en senderos

PANTONE 478 6 color equivalente
C:69.0,M:870, Y:100,K:0.0

Color para el fondo de todas las sefiales

PANTONE Red 032 6 color equivalente
C:00,M: 910, Y:87.0,K:00

Color para marco de restriccion de todas las sefiales
También se utiizara para marcar nivel de dificultad
alta en senderos

PANTONE 368 0 color equivalente
C:65.0,M: 0.0, Y: 100.0,K: 0.0

Se utilizard para marcar nivel de dificultad baja en
senderos

Cuadro 5: Colores de rotulado
Fuente: Manual de rotulacién SIGAP
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2.8.3 cCcONOERAFLIA

La nomenclatura para cada sefial ha sido cul-
dadosamente  seleccionada:  pictogramas,
elementos de direccion, formas y colores |
simplfican graficamente conceptos que se /
apoyan adicionalmente en expresiones escri-
tas. El resultado final transmite informacién
precisa a puUblicos diferentes por cultura e
idioma, de manera que tanto el principiante
como el experto encontraran informaciéon de
acuerdo a sus expectativas. Segin su fun-
cion, los iconos son los siguientes:

enales de actividades al aire libre

Camnata por Nortahare Eacalody Ragoe 3 P
- Explory caverns

enales de Servicios e Infraestructura

Prohitxdo hacer fogates  Prohibado extraer rocas F‘vume-ns

Prohitxdo mascotas

Cuadro 6: |conografia en rotulado
Fuente: Manual de rotulacion SIGAP
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2.9 NORMA DE REDUCCION DE DESAS-
TRES NUMERO 2 (NRD2) CONRED
E————

2.9.1TNormMas MINIMAS DE

SeguRIDAD EN EDIFICACIONES £
INSTALACIONES DE Uso PUsLIco

- ARTICULO 9. Definiciones. Para los propé-
sitos de la presente norma, los términos téc-
nicos se definen de la siguiente manera:

e Carga de ocupacién: Es la capacidad de
un area para albergar dentro de sus limi-
tes fisicos una determinada cantidad de
personas.

o Patio de salida de emergencia: Es un pa-
tio o jardin gque permite el acceso a una
via pUblica, para una o mas de las salidas
requeridas.

e Salida de emergencia: Es un medio conti-
nuo y sin obstrucciones de salida de
emergencia hacia una via publica.

e Via piblica de emergencia: Es cualquier
calle, callejon o similar pedazo de terreno
sin obstrucciones desde el suelo hasta el
cielo, que se encuentre disponible en for-
ma permanente para uso plblico y que
tenga un ancho libre de por lo menos tres
(3) metros.

ARTICULO 0. Determinacién de la carga
de ocupacion.

a) FPara dreas que no cuenten con asientos
fijos, la carga de ocupacion no sera me-
nor que el area de pisos (metros cuadra-
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dos) asignada a ese uso diidida por el
factor indicado en la Tabla |. Cuando el
Uso no esté indicado en dicha tabla, se
debe calcular en base al uso que mas se
parezca al vso real. Para edificios o par-
tes de edificios con miltiples usos, la
carga de ocupacion sera la que resulte en
el mayor nimero de personas.

- ARTICULO 2. Rotulacién de capacidad de
ocupacion maxima.

Cualquier area que tenga una carga de ocupa-
cion de cincuenta (50) o mas personas, sin
Incluir dreas con asientos fijos, y que sea uti-
lizada para reuniones, clases, restaurantes o
usos similares a estos, debera tener un rétu-
lo indicando la capacidad maxima del area, el
cual sera colocado en un lugar visible cerca
de la salida principal. Estos rétulos deberan
ser mantenidos en condiciones legibles.

- ARTICULO 1 3. Nimero de salidas de emer-
gencia requeridas.

Cada edificio o parte utilizable del mismo de-
bera contar con, por lo menos, una salida de
emergencia, no menos de dos (2) salidas
cuando sea requerido por la Tabla |.

- ARTICULO
emergencia.
El ancho total de las salidas de emergencia,
expresado en centimetros, no sera menor al
de la carga total de ocupacion multiplicada
por O.76 para gradas, y por 0.50 para
otras salidas de emergencia, ni menores de
90 centimetros.

| 4. Ancho de las salidas de
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- ARTICULO 15. Ubicacién de las salidas de
emergencia.

En el caso de que Unicamente se requieran
dos (2) saldas de emergencia, estas debe-
ran estar ubicadas con una separacion medida
por una linea recta entre ambas salidas cuya
longitud no sera menor a la mitad de la dis-
tancia de la diagonal mayor del edificio o area
a ser evacuvada.

- ARTICULO 22. Corredores.

El ancho minimo de los corredores utilizados
en rutas de evacuacién no sera menor a no-
venta (90) centimetros para cargas de ocu-
pacion menores a cincuenta (50); o ciento
diez (1 10) centimetros para cargas de ocu-
pacion de cincuenta (50) o mas. La altura mi-
nima sera de doscientos diez (2 10) centime-
tros. No podra haber ninguna obstruccién
gue reduzca el ancho del corredor.

- ARTICULO 23. Gradas.

El ancho minmo de las gradas utilizadas en
rutas de evacuacién no sera menor a noventa
(90) centimetros para cargas de ocupacion
menores a cincuenta (50); o de ciento diez
(1 10) centimetros para cargas de ocupacion
de cincuenta (50) o mas. La contrahuella de
cada grada no sera menor de diez (10) centi-
metros, ni mayor de dieciocho (18) centime-
tros. La huella de cada grada no sera menor
de veintiocho (28) centimetros medidos hori-
zontalmente entre los planos verticales de las
proyecciones de huellas adyacentes. Todas
las gradas deberan tener huellas y contrahue-
llas de 1guales longitudes. Los descansos de
las gradas deberan tener una longitud, medi-
da en la direccion del recorrido, no menor de
su ancho o ciento diez (1 1 0) centimetros.
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- ARTICULO 24. Rampas de emergencia.

El ancho minmo de las rampas utilizadas en
rutas de evacuacién no serd menor a noventa
(90) centimetros para cargas de ocupacién
menores a cincuenta (50) o ciento diez (1 10)
centimetros para cargas de ocupacion de
cincuenta (50) o mas.

La pendiente maxima de las rampas sera del
8.33 por ciento cuando deban ser utilizadas
para personas en sillas de ruedas, o del
| 2.5 por ciento cuando no van a ser utiliza-
das por personas en sillas de ruedas. Las
rampas deberan tener descansos en su parte
superior y en su parte inferior, y por lo me-
nos un descanso intermedio por cada ciento
cincuenta (1 50) centimetros de elevacion.

- ARTICULO 25. Pasilios.

El ancho libre del pasillo expresado en centi-
metros no sera menor de la carga de ocupa-
cion qgue utiliza el pasillo multiplicada por
0.76; para pasillos con pendientes superio-
res al 12.5 por ciento, o multiplicada por
O.51 para pasillos con pendientes nferiores
al 12.5 por ciento.

- ARTICULO 2&. Rotulacién de salidas de
emergencia y rutas de evacvacion.

Sera obligatorio rotular las salidas de emer-
gencia cuando se tengan dos (2) o mas sali-
das de emergencia.
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2.10 PROHIBICION DE CAZA DEL
QUETZAL, DECRETO 1895 Y 1897
-

La proteccién del ave nacional EL QUETZAL
(Pharomachurus mocinno) adquiere gran valor
desde 18695 con la emision de los siguientes
acuerdos por el General Reyna Barrios.
Atendiendo a que la caza del Quetzal en los
distintos puntos del pais donde esa hermosa
ave se produce y muy especialmente en ese
departamento, amenaza extinguir por comple-
to la especie lo cual seria un extremo sensi-
ble no solo por su belleza pecular de la ex-
presada ave, sino porque simboliza la ibertad
de la Patria, el Presidente de la Repiblica.

- ACUERDA

Prohibir en lo absoluto la caza del Quetzal ba-
Jo la pena de $.600 (*) de multa o seis me-
ses de prisién al infractor. (*%)

(*) $.600 — Q.10.00 segin el cambio de
moneda.

(**) Multa multiplicada por veinte, Decreto
legislativo nimero | 196 tomo 4.

OBSERVACION PERSONAL

Las normas y leyes antes expuestas en este
capfitulo tienen influencia directa al correcto
manejo del Biotopo del Quetzal, sin embargo
cabe resaltar que algunas estan desactualiza-
das y estas pueden ser perjudiciales para el
desarrollo y prosperidad, pues limitan nuevas
propuestas o tecnologias que requieren
otros métodos, los cuales se plantearan en
el anteproyecto y quedaran a uso y conve-
niencia de quien desee implementarlas.
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Cita de interés.
Dice Jorge Valladares en su Quezaleda:

“Por referencias de mas de un investigador
de nuestra historia antigua, sabemos que en-
tre aborigenes era penada con la wida, la
muerte de un quetzal, inicamente se permitia
cogerle en la trampa para despojarlo de sus
plumas y ensequida se le dejaba en libertad”.
“Vinieron después los Conquistadores, quie-
nes, admirados de la singular magnificencia
de la reina de las aves americanas hicieron de
su soberbio plumaje valioso atributos a los
monarcas peninsulares, y desde entonces se
dio principio — ante la estupefaccion de la
raza vncida que consideraba aquel suceso co-
mo un deicidio — al exterminio del ave que si-
glos después seria simbolo de libertad en el
escudo de Guatemala.

“Los hombres de ogafio no han sabido respe-
tar la existencia del Quetzal: malos patriotas
y extranjeros ambiciosos han hecho de él un
articulo de facil lucro al extremo que, mien-
tras disecados y envilecidos se exhiben miles
de ejemplares en salones y bazares, nuestros
bosgues ya sélo muy tarde en tarde contem-
plan la presencia viva de su genio tutelar”.
“Sin embargo un Gobernante de alta cultura y
qgue dejd innegables pruebas, de su amor a
Guatemala —nombramos al General José Maria
Reyna Barrios — quiso contener los avances
de esa nicua persecucion y con tal proposito
dictd los acuerdos que se detallan anterior-
mente para que los guatemaltecos todos y
extranjeros consecuentes que con nosotros
viven, unan el lirnco homenaje de los poetas,
su veneracion al ave que constituye el mas
preclaro orgullo de nuestro suelo.”
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2.11 CAS0S ANALOGOS

2111 pAaRQUE ECOLOEICO Y HOTEL
*RaM Tzul”

— Descripcién

Ram Tzul, que en Q'egchi® significa Espiritu
de la Montafia, esta ubicada en el Corredor
del Bosque Nuboso. Dentro del perimetro
de la reserva es posible apreciar bellisimos
bosgues primarios, areas en recuperacion y
reforestacion; asi como una interesante plan-
tacion de bambu. Cuenta con varios sende-
ros, uno de los cuales conduce hasta la ca-
tarata Rubel Chaim, Bajo la lluvia de
estrellas, de 60 m de altura ubicada a 2 ho-
ras de caminata

Esta reserva también es reconocida como un
lugar 1deal para la meditacion y equilibrar la
armonia interior. El médulo central del hotel
esta construido con bambl y es la construc-
cion de este tipo mas grande de Guatemala.

ANAL OGO~

Foto 5 1: Eco Hotel Ram Tzul
Fuente: www.ramtzul.com

Es miembro de la Asociacion del Corredor
Biolégico del Bosque Nuboso “"ACBBN”. Po-
see fuertes atractivos turisticos no solo na-
turales sino infraestructura turistica, disefiada
para los aventureros y que disfrutan de el
contacto natural. Su bosque de bambi puede
ser aprovechado dentro de la reserva como
autoproveedor de materiales lo cual hace que
su arquitectura sea sostenble. (2)

Dentro de las actividades que se pueden
realizar en la reserva privada se pueden men-
cionar:

e Caminata en senderos

o Cabalgata
e Ciclismo de montafia
e Pesca

e Acampar
e Granja interactiva educacional
e Rapel, entre otras

2. www.turismo-sigap.com y www.ramtzul.com
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— Ubicacién e Oenderos nterpretativos, estos estan
Este se ubica en el km 158 sobre la CA 14 bien marcados y delmitados, aunque ca-
ruta a Coban. Purulhad, Baja Verapaz. Integra recen de rotulacion y nomenclatura ade-
el Corredor Biolégico del Bosque Nuboso cuada para guiar de manera eficaz al visi-
“CBBN” y su proximidad al Biotopo del Quet- tante.
zal es de 2km. e Areas de servicio, tales como bodegas,
galeras para Insumos y maguinaria de ope-
Desde la capital se encuentra a 3 horas de racion.

camino. Del lado derecho de la carretera. (3)

Granja cercada y delimitada para contener
a los animales, con areas adecuvadas para
el cuidado de los mismos.

e Area de ventas y recuverdos aledafia al

\ ' ngreso.
Sy m e Mirador ubicado en la parte este de la
reserva, sobre la densidad del bosque
AEE para lograr apreciar en su totalidad la re-
Cobdne—__ ~ 7 serva y la region del bosque nuboso.
X ,é e Pargueo privado, servicio sanitario.

' ° MW
; N B

Rafeho

Mapa 2: Ram Tzul
Fuente: www.turismo-sigap.com

- Infraestructura

En la actualidad la reserva privada cuenta con

las siguientes instalaciones:

e Restaurante para alrededor de |00 per-
sonas, con areas de descanso, servicio
sanitario y bar.

e Habitaciones de diferente indole. Las hay
de 2, 4 y hasta 8 personas segin las
preferencias de los visitantes. Estas es-
tan construidas distanciadas una de las
otras para cuidar la privacidad y disfrutar
mas del paisaje natural. Foto 52: Cascada Ram Tzul

3. www.ramtzul.com

Fuente: www.xplorandoguatemala.com
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Forma-Funcién

PURULHA

BIOTOPO 7 *
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Cuadro 7: Forma-funcién Ram Tzul
Fuente: elaboracién propia
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2.11.2 panQuUE ECOLOGEICO
‘SENDEROS DE ALUX’

— Descripcién

Creado por la Municipalidad de San Lucas
Sacatepéquez, para la sana distraccion de
todas las personas que lo deseen visitar, ubi-
cado sobre la cima del Cerro Alux, el cual es
conocido por las torres de transmision de las
radios emisoras.

Senderos de Alux se ubica en la "Cordillera
de Manantiales del Cerro Alux', que fue de-
clarada como Area Protegida por el Congre-
so de la Repiblica de Guatemala mediante el
Decreto 41-97, publicado en el Diario de
Centro América el | de julio de 1997, y que
se encuentra bajo la coordinacion administra-
tiva del Consejo Nacional de Areas Protegi-
das -CONAP- gue establece las directrices

Foto 53: Parque ecolégico Senderos de Alux
Fuente: www.destinoguate.com

de manegjo y conservacion de sus recursos
naturales.

Su érea de camping constituye una de las ac-
tividades de distraccion actual en el cerro
Alux, las familias y grupos numerosos de per-
sonas deciden pernoctar en las areas de
campamento para experimentar el contacto
real con la naturaleza, especialmente el canto
de los pajaros al atardecer y amanecer, res-
pirar aire puro y apreciar el paisaje que ofre-
ce la naturaleza. (4)

Esto lo ha convertido en un lugar de ecotu-
rismo dentro del area metropolitana, pues
ofrece diversidad de actividades en contacto
con la naturaleza y la opcién de admirar la flo-
ra y fauna de la region.

4. www.deguate.com
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Se ubica en el municipio de San Lucas, Saca-
tepéquez, a 26km de la capital sobre la ca-
rretera interamericana CAl. Su proximidad al
area urbana de San Lucas es de S5km y repre-
senta uno de los pocos parches verdes de la .

zona.

Sacatepéquez
{s)

Pacul

go

quez El Manzanillo

Mixco

Senderos Alux

omé
tas

nta Lucia
pas Altas

v [ reel

{15!

5A Calle
A"

/ Guatemala

(&
Zdvlggico La Aurora &

. Aeropuerto
Internacional La Aurora

Aledafio al mirador se encuentra un museo
en el cual los visitantes pueden interac-
tuar con colecciones de insectos y anima-
les. Este es un espacio netamente educa-
tivo.

Senderos interpretativos, estos cuentan
con caminos delimitados y marcados por
la rotulacion y nomenclatura para propor-
clonar un recorrido mas ameno, en mu-
chos tramos se cuenta con bardas de se-
guridad.

Puentes colgantes ubicados en algunos
tramos de sendero que mejoran el reco-
rrido y la aventura.

Areas de descanso con churrasqueras
disponibles para ser usadas en reuniones
familiares estando siempre en contacto
con la naturaleza.
Servicio sanitario,

parqueo, administra-

cién, caseta de cobro e informacién. (5)

Mapa 3: Senderos de Alux
Fuente: www.google.com/maps

- Infraestructura

Este parque cuenta con infraestructura dedi-

cada a la recreacion y el descanso, y se en-

foca en las familias con nifios o personas par-
ticulares. El lugar cuenta con:

e Galera para albergar hasta 50 personas
como espacio de usos miltiples, almuer-
z0s, talleres educativos, entre otras.

e Juegos para los nifios, estos estan dis-
peErsos en un area designada y algunos
tienen alturas de hasta 3 metros.

e Mirador para la actividad de contempla-
cion de naturaleza y fotografia, este se
ubica en el ingreso del lugar, por lo que
brinda una mejor perspectiva del parque.

g

Foto 54: Infraestructura de senderos de Alux
Fuente: www.xplorandogquatemala.com

5. www.deguate.com
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Forma-Funcién
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Cuadro 8&: Forma-funcién Senderos de Alux
Fuente: elaboracién propia
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Este capitulo contiene una descripcién de forma general de la regién Norte del pais (donde
se ubica Baja Verapaz), detallando aspectos relevantes del departamento, asi como condicio-
nes fisicas del Corredor Biolégico del Bosque Nuboso “CBBN” y socioculturales de los habi-
tantes de la region, para comprender el contexto que encierra la importancia e influencia del
Biotopo del Quetzal.

3.1 NACIONAL

El terrntorio de Guatemala se encuentra ubicado en el
Istmo centroamericano. Por su posicién geografica
presenta una diversidad geoldgica y topografica qgue
Inciden en una variedad de aspectos climaticos, hidri-
cos, edéficos, ambientales y bidticos.

Su extension es de 108,889 km?, limta al oeste y
norte con México, al este con el Océano Atlantico,
Belice, Honduras y El Salvador, y al sur con el Océano
Pacifico.

El territorio de la Repiblica se divide en ocho regio-
nes. Cada region abarca uno o mas departamentos que Mapa 4: Guatemala
poseen caracteristicas geograficas, culturales y eco- Fuente: Visitguate.com
némicas similares. (2)

5.2 REGIONAL DEPARTAMENTAL

El terntorio de h
Guatemala cuen- )
Region |, Metropoitana
ta con 22 de- (| aegsni Las verapaces -
BELICE

Region I, Nororiente
Regon IV, Suroriente
Region V, Centro
Region VI, Occcente
Region VII, Noroccidente
Region VIll, Peten
Region [X. Costa Sur

partamentos vy
334 municipios,
distribuidos  en-
tre ocho regio-
nes. El biotopo
del Quetzal se
encuentra  den-
tro la regién |l
(norte) del pais.
(3)

MEXICO

HONDUR|

Mapa 5: Regiones de Guatemala Mapa 6: Departamentos de Guatemala
Fuente: www.wikipedia.com Fuente: www.fao.org

2. www.visitguate.com 3. www.wikipedia.com
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Baja Verapaz tiene una extension territoral de
3,124 km® y su poblacion es de aproximada-
mente 245,787 personas segin el UOltimo
censo nacional de 2006. Cuenta con ocho
municiplos y su cabecera departamental es Sa-
lama.

Baja Verapaz limita al norte con Alta Verapaz,
al este con El Progreso, al sur con Guatemala
y Chimaltenango y al oeste con Quiché. Sus
principales idiomas son el castellano, el achi” y
el pogomchi. Su temperatura habitual es de
templado a frio y su fiesta titular es el 17 de
septiembre, en honor a San Mateo. Su funda-
cion fue el 4 de mayo de |1877. (4)

ONOOEWON -

Cubulco
Rabinal N
San Miguel Chicaj
Salama
Purulha

San Jerénimo
El Chol
Granados

Mapa 7: Departamento de Baja Verapaz
Fuente: www.municipalidadesdeguatemala.info

3.5 DEL CBBN

El Corredor Biolégico del Bosque Nuboso,
CBBN, se ubica en el verde corazén de Gua-
temala. Este corredor une estratégicamente
la vida de flora y fauna entre la bidsfera sie-
rra de las Minas y uno de los Parques Nacio-
nales de mayor importancia: el Biotopo Uni-
versitario para la Conservacion del Quetzal
“Mario Dary Rivera”.

El Corredor comienza en el Km 142 de la
CA-14 (la carretera gue se dirige a las Vera-
paces) y termina en el Km |72 de la misma
carretera. Es administrado por un grupo de
personas que aman su tierra. Se dieron
cuenta de la necesidad de cuidar lo que tie-
ne Guatemala, se unieron y formaron la Aso-
ciacion del Corredor Biolégico del Bosque
Nuboso (ACBBN). Sus objetivos son velar

por la conservacion de los recursos natura-
les del area y lograr el desarrollo econémico
local a través de practicas amigables con el
ambiente, como el ecoturismo.

Todo el corredor cuenta con reservas priva-
das naturales que poseen atractivos turisti-
cos singulares en los que se puede destacar
actividades en contacto con el medio am-
biente como lo son el senderismo, camping,
rappel, fotografia, observacion de flora y fau-
na, entre muchas otras. Esto hace que la re-
gion, y en especial esta zona, sea de alto
atractivo para cualquer tipo de turista. El
Biotopo posee sus propios atractivos y pue-
de aprovechar de mejor manera esta afluen-
cla de turismo gue de alguna manera provee
otras reservas y sus promociones. (5)

4. www.wikiguate.com 5. www.corredorbosquenuboso.com

|
7
—

SRR IR

&

1
(e
b l‘



http://wikiguate.com.gt/municipio/
http://wikiguate.com.gt/salama/
http://wikiguate.com.gt/salama/
http://wikiguate.com.gt/alta-verapaz/
http://wikiguate.com.gt/el-progreso/
http://wikiguate.com.gt/guatemala/
http://wikiguate.com.gt/chimaltenango/
http://wikiguate.com.gt/quiche/
http://wikiguate.com.gt/w/index.php?title=Achi%E2%80%99&action=edit&redlink=1
http://wikiguate.com.gt/w/index.php?title=Poqomchi&action=edit&redlink=1
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Mapa 8: Localizacion del Biotopo dentro del Corredor Biolégico del
Bosque Nuboso. Fuente: http://biblio3.url.edu.gt/Trifo/Mapa.jpg
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3.4 MUNICIFAL

Se analiza el territorio de Purulhd y Salama debido a que el Biotopo integra parte de estos
dos municipios, ademas de poseer un area extensa, este afecta a comunidades en ambos mu-

nicIpIoS.

El municipio de Purulhd, es uno de los ocho municipios que integran el departamento de Baja
Verapaz. Cuenta con una superficie territorial de 248 km?. Segin el Censo Municipal de
2010, coordinado por la Municipalidad de Purulha y realizado por comités pro mejoramiento,
alcaldes auxilares y quardianes de salud del SIAS, su poblacion es de 47,215 habitantes. (6)

Mapa 9: Purulhd y Salama, Baja Verapaz.
Fuente: http://google.com/maps
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3.5 ASPECTOS BIOFISICOS RELEVANTES DEL BUCQ
|

En el presente apartado se analizard el territorio del Biotopo del Quetzal en su totalidad, ya
gue el centro de Purulha no refleja la magnitud del mismo, pues este posee un alcance mayor.

3.5.1 ZONIFICACION

Para el logro del objetivo de conservacion propuesto, se zonificod el poligono del Biotopo en
funcién de las caracteristicas de sus elementos naturales, los usos potenciales y actuales del
suelo, mantener la capacidad cualitativa y cuantitativa de la produccion de aqua y la capacidad
de proveer serviclos de recreacion, turismo, educacion, investigacion y aprovechamento sos-
tenido. Bajo tales condiciones, se determind que el Biotopo presenta dos zonas: Zona NU-
cleoy Zona de Uso Piblico.

Cada una de las zonas se ha definido en base a la descripcién de las amenazas, asi como tam-
bién de los rasgos naturales y sociales especificos del area. (7)

Cuadro 9: Zonificacion establecida dentro del Biotopo
Fuente: Plan Maestro 201 1-2015 Biotopo Universitario Para la Conservacidn del Quetzal

Descripcion Hectareas Area (%)

Zona Nucleo 1026.85 99.3

Zona de Uso Publico

Sub Zona de Uso Extensivo | 6.06 0.59
Sub Zona de Uso Intensivo | 0.35 0.03
Total ha 1033.26 100

7. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal BUCQ
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Mapa | O: Zonificacién interna del BUCQ
Fuente: Plan maestro 201 |-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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3.5.2 HIDROGRAFTIA

El Biotopo se encuentra formando parte de las estribaciones de la Sierra de las Minas. Estas
estribaciones constituyen parteaquas de cuencas; una perteneciente a la vertiente del Golfo
de México y la otra a la vertiente del Mar Caribe. En la vertiente del Golfo de México, los
rios principales son Quilila y Cachil.  Ambos se originan como manantiales intermitentes a
2,000 msnm, siendo alimentados por varias microcuencas de menor importancia hasta formar
los rios Samald y Carchelad, que desembocan poco antes del embalse del Rio Chixoy (IGM,
1973; 1987).

Son cuatro las subcuencas que parten del area del Biotopo, mas o menos en forma de cruz,
por los cuales transcurren cuatro rios y aproximadamente veinte quebradas que nacen en la
zona. La mayor parte del terreno presenta patrones de drenaje dendritico y rectangular
(Ponciano y Glick, 1980). Los rios Cachil y Quilila desaguan finalmente en el Golfo de México,
mientras que los rios Cafetales y El Colorado, lo hacen en el Mar Caribe (Villar, 1986). (Mapa

1)

Dado a que la mayor parte de BUCQ se localiza en una zona lluviosa, la mayoria de las quebra-
das son de caracter perenne y con pendientes muy escarpadas. Los saltos han formado pe-
guefios estanques que durante el verano permanecen abastecidos de agua. Ademas se ob-
servan en todo el bosque drenajes subterraneos y puntos de agua.

En términos generales los rios, riachuelos y quebradas existentes en el Biotopo se caracter-
zan por correr en pendientes sobre terrenos accidentados, lo que define corrientes rapidas,
gue por la naturaleza de los suelos permite la existencia de aguas cristalinas. (&)

Lo anterior tiene gran importancia a nivel local entre las comunidades aledafias, pues el BUCQ
posee los nacimientos de aqua que mayormente en verano son aprovechados por los pobla-
dores, muchas veces ingresando sin consentimento a la reserva para extraer el vital liquido.

8. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Mapa | |: Cuencas hidrogréficas y Rios del BUCQ
Fuente: Plan maestro 201 |-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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353 gEOLOETA ¥ MORFOLOETA

La cama geoldgica del drea del Biotopo pertenece al sector de rocas ultrabasicas de edad
desconocida. Predominan serpentinitas, de estructura frecuentemente fallada y situadas per-
pendicularmente a la falla del Polochic que corre de norte a sur (Ponciano y Glick, 1980). Se
observan formaciones de ‘laterita" en capa relativamente espesa y como la serpentinita, da
relativamente poco materal de desagregacion. Konick (1983) relaciond esta laterta con ro-
cas calcareas del fin del Paleozoico. (Mapa | 2)

El Biotopo se encuentra ubicado en el limte entre las provincias fisiograficas de las Tierras
altas Cristalinas y las Tierras altas Sedimentarias. También se ve Imitado por las dos fallas
geoldgicas de los rios Polochic y Sinaja-Panima, los que originan plegamientos calizos presen-
tes en el area.

A nivel de reconocimiento, la zona forma parte de la Sierra de las Minas con montafias y coli-
nas de pendientes ligeras a fuertemente escarpadas. Hacia el suroeste se encuentra un valle
intermontano, el Valle de Salama y hacia el este dos pendientes montafiosas, una hacia las
tierras bajas de la depresion del rio Polochic y otra hacia el macizo principal de la Sierra de
las Minas (Morales et al, 1991, tomado de Garcia, 1998).

Se presentan pocas y pequeiias llanuras intermontanas, grabens y terrazas aluviales a lo largo
de los valles de los rios. En general, existe un sistema montafioso en forma de cerros altos,
mas o menos hasta formar la Sierra de las Minas. (Morales et al, 1991, tomado de Garcia,
1998). (9)

9. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal BUCQ
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Mapa | 2: Geologia del BUCQ
Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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35.4 STOEEOGERAFLA

El area del Biotopo se encuentra ubicada dentro del Bioma Selva de Montafia (Villar, 1986),
destacandose su estructura floristica como la mas compleja de todos los biomas. Resulta una
mezcla de asociaciones nearticas y neotropicales, coexistencia de rodales, lavraceas y conife-
ras. lLas coniferas, representadas mayoritariamente con el género Finus, cuentan entre las

especies de mas amplia distribucion con Pinus oocarpa (ocote) y Finus pseudostrobus (pino
hembra) (Villar, 1 9566).

De acuerdo con Villar (198€), son muy distintivos los abundantes crecimientos de musgos y
helechos arborescentes, especialmente de los géneros Cyathea. Este bioma posee muy al-
tos indices de endemismo en varias formas de bromelias, orquideas, anfibios y reptiles. Es el
habitat tipo de Liquidambar styraciflua, (Liquidambar); Taxus globosa y Pharomachrus mocinno
(Quetzal). (10)

355 HIPSOMETRIA

El drea del Biotopo se considera sumamente escarpada; principalmente esta formada por las
laderas y cumbres de dos montafias, Quisis con 2,348 msnm de altura y el Cerro Carpintero,
qgue alcanza los 2,011 msnm. Alrededor del 70% del area del Biotopo esta sobre los
2,000 msnm. Aproximadamente el 85% de las zonas adyacentes al Biotopo esta abajo de
los 2,000 msnm. Las pendientes fluctian del & al 55% (Mapa |3 y Cuadro 10). (I 1)

Cuadro 10: Hipsometria y areas del Biotopo Fuente:
Plan Maestro 201 |-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacidn del Quetzal.

Hipsometria Biotopo
De 1,654 a 1,800 57.47
De 1,801 a 2,000 243.39
De 2,001 a 2,200 447.52
De 2,201 a 2,400 278.46

Total (ha) 1026.84

10.y 11. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal

Mapa | 3: Hipsometria del BUCQ
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35.6 FISTOGRAFLIA

La provincia fisiografica a la que pertenece el drea donde se ubica el Biotopo es la denomina-
da Tierras Altas Cristalinas, cuyos bosques parecen constituir los mas antiguos de Centro
América (Villar, 1986). (Mapa |4)

En general existe un sistema montafioso en forma de cerros altos, mas o menos aislados por
depresiones, que hacia el este se van uniendo hasta formar la Sierra de las Minas (CDC,
1990).

El relieve general de la region es en su mayor parte quebrado y escarpado, con pocos y pe-
guefios valles intermontanos, depodsitos y terrazas aluviales a lo largo de los rios.  En el Bio-
topo el rasgo fisiografico predominante es montafia de desgaste, que abarca alrededor del
60% del area. (12)

357 PENDIENTES
Alrededor del 60% del area de estudio presente pendientes muy inclinadas (> 36%). El
40% restante corresponde a pendientes entre 8y 32%, como se muestra en el Cuadro | |

y Mapa |5. (13)

Cuadro | | : Pendientes del BUCQ
Fuente: Plan Maestro 201 | -2015 Biotopo universitario para la Conservacidon del Quetzal

Pendientes Biotopo Biotopo
(%) Mario Dary Mario Dary
0-12 32.9 3.2
12-26 175.8 17.2
26-36 189.8 18.6
36-55 322.1 31.6

Mayor a 55 298.8 29.3

12.y 13. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Mapa | 4: Fisiografia del BUCQ
Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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Mapa | 5: Pendientes del BUCQ

Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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3586 SUELOS

Cano (1990) establecié que los suelos del Biotopo tienen muy alto contenido de materia or-
ganica, abundante actividad biolégica y relativa poca microporosidad, desarrollados sobre
serpentinita y rocas asociadas con riolita amorfa y calcarea, que se supone constituye el re-
sultado de la serpentinizacidn de rocas maficas.

El Biotopo presenta suelos de textura fina, del tipo Luvisoles y Cambisoles (Cano, |1990).
Constan de una capa fértil delgada, de 30 cm de profundidad o menos, poco permeable, so-
bre subsuelos amarillos o anaranjados, que son acidos y de poca fertilidad. Los nutrientes
disponibles en el suelo rapidamente se lavan por la abundante lluvia, por lo que la mayoria de
nutrientes en este tipo de ecosistema existen en la biomasa. (14)

359 USO DE SUELOS
El uso actual del suelo dentro del Biotopo es mayoritariamente de bosque (93.7 | %); segui-

do del uso de pastizales y matorrales con 6.23% y cultivos varios en un 0.04%. (Mapa |16y
Cuadro 12). (15)

Cuadro | 2: Uso de suelo
Fuente: Plan Maestro 201 1-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal.

Uso Actual Mari?)“I))t:rl;o(ha) % BUCQ
Pastizales y matorrales 64.05 6.23
Cultivos varios 0.48 0.04
Bosques 962.31 93.71
Total (ha) 1026.84

14.y 15. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Mapa | 6: Uso del svelo actual del BUCQ
Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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3510 VEGETACION

La mayor parte del area del Biotopo se encuentra representada por bosque nuboso denso y
semidenso, dentro de la cual se observan pequenas porciones de vegetacion disturbada, por
Invasiones recientes que fueron desalojadas por la via legal. Al extremo este se localiza una
pequefia parte de bosque de coniferas, donde segin Ponciano (1 980), la especie dominante
es Finus tenuifolia, pino candelillo (Garcia, 1998).

Esta vegetacion exuberante y rica en especies es el resultado de una mezcla de formas near-
ticas y neotropicales, posiblemente influenciada por condiciones microclimaticas particulares
(Villar, 1986). Como usualmente este tipo de bosque se encuentra cubierto por neblina se le
denomina "bosque nuboso" y se caracteriza por la abundancia de lianas, musgos, helechos y
epffitas, principalmente orquideas y tilansias. Otro rasgo importante lo constituye la presen-
cla de numerosos arboles caidos y de tocones, los que desempenan papeles importantes
dentro de la ecologia de la selva (Garcia, 1998). (16)

Foto 55: Vegetacién del BUCQ
Fuente: Propia

16. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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3.5.11 FAUNA

Aungue la fauna silvestre del Biotopo ha sido
afectada negativamente por muchos afios de cace-
ria sin control, para el afio 2006 todavia se cuen-
ta con varias especies sobresalientes de aves,
mamiferos, reptiles y anfibios, y una gran variedad
de nsectos, predominando los érdenes Lepidop-
tera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera y Orthop-
tera, las cuales hace esta zona excepcionalmente
valiosa desde un punto de vista biolégico.

La destruccion de la vegetacion natural en las
areas aledafias al Biotopo también ha afectado
profundamente la fauna del area, ya que tal vege-
taciéon constituia el habitat natural de diversas es-
pecies de aves, mamiferos, reptiles, etc.
(Ponciano y Glick, 1980).

Las especies en peligro de extincién se clasifican
por los cambios radicales que han  sufrido en las
condiciones ecolégicas de sus comunidades o por
algin tipo de presiones directas sobre sus pobla-
ciones o individuos, al extremo de reducir su can-
tidad a un punto critico tal, que puedan extinguirse
localmente.

Foto 56: Fauna endémica
Fuente: Propia

Las especies de vida silvestre endémicas en estas
formaciones vegetales son generalmente muy limi-
tadas en su abundancia. El quetzal por ejemplo,
uno de los residentes del bosque nuboso, ha sido
declarado desde hace varios afios como una espe-
cie en peligro de extincién (Landesbund fur Vo-
gelschutz, 1990). (17)

Foto 57: Especies en peligro
Fuente: Propia v
17. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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3512 PARCHES DE 80SQUE DEL C8S8N

Recientemente, como resultado del estudio titulado “Fortalecimiento del Corredor del bos-
gue nuboso de Baja Verapaz, a través del andlisis de rigueza y composicion de artroporo-
dos” (Méndez, et al, 2010), se identificaron parches de bosque mportantes de intercone-
xi6n dentro del denominado sub-sistema BUCQ-Cerro Verde, que contituye una seccion del
sistema RBOSM -BUCQ, los cuales se describen a continvacion (Méndez, et al, 2010). (Mapa
17)

- Parche de bosque nuboso que incluye el BUCQ: Cuenta con un drea estimada de 7,614 km?
(761.40 ha); su elevacion varia entre 1,500 a 2,000 msnm. Aungue se encuentra rodeado
de una matriz compleja que incluye diversos usos agricolas, tanto de subsistencia como ex-
tensivos (helecho ornamental leather leaf).

- Posada del Quetzal: Este encuentra en una banda de bosque mixto (confieras y latifoliadas)
gue se divide en dos bandas. La porcion de la banda que se estudid tiene un area de apenas
0.089 km? (8.90 ha). Aunque su altura es de aproximadamente 2,000 metros, su orientacion
con respecto al flujo de humedad la hace ligeramente menos himeda por lo que no desarrolla
el tipo de bosque nuboso del BUCQ.

- Cerro Verde: Es el mayor de los parches del sub-sistema. En su mayoria puede considerar-
se conformado por cobertura de bosque nuboso, estructuralmente muy similar al BUCQ. Con
un drea estimada de 14,986 km? (1,498.60 ha). El parche mayor de Cerro Verde esta muy
relacionado con un segundo parche al norte, el cual mantiene conexién con Sierra de las Mi-
nas al este.

- Biotopin: Esta pequefia reserva de apenas 0.253 km? , estd a | 22 metros del BUCQ. Est3
constituida de bosque nuboso, pero muy afectado por el efecto de borde por estar rodeada
de cultivos y dreas abiertas como la misma carretera. Guarda relativa continuidad con el par-
che aqul denominado Cerro Verde |l.

18. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Mapa |7: Parches de conectividad del Corredor Biolégico del Bosque Nuboso CBBN
Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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5.6 ASPECTOS POBLACIONALES

3.6.1 DEMOGRAFLA

El XI Censo de Poblacién y VI de Habitacion 2002 realizado por el Instituto nacional de Esta-
distica (INE) y confrontado con los datos del Centro de Salud de Purulha, Baja Verapaz, indi-
ca la existencia de | Pueblo, 5 Aldeas, 41 Caserios y 46 Fincas en el drea de influencia del
BUCQ con 33.4 miles de personas representadas en aproximadamente 4,620 hogares lide-
rados por el jefe de famila. El sitio poblacional mas importante es la cabecera municipal de
Purulhd que cuenta con una poblacién total de 33,366 habitantes de los cuales el 50.31%
son muyjeres y el 49.61% son hombres.; siguiendo en orden de importancia las aldeas Mo-
cohan en Purulha (1,600 habitantes) y la Unidn Barrios del municipio de Salama (1,239 habi-
tantes). (Cuadro | 3)

La poblacién que habita en el area urbana a nivel departamental es de 58,962 vy la rural es de
156,953, En el municipio de Puruhla habita un total de 4,622 habitantes en el area urbana
qgue corresponden a un | 4% de la poblacion Total.

Segin estimaciones del INE, la poblacion total para el departamento de Baja Verapaz en el
periodo del afio 2010 es de 264,019 habitantes. (19)

Cuadro | 3: Poblacién total, sexo y drea urbana y rural, Departamento de Baja Verapaz
Fuente: Plan Maestro 201 1-2015 BUCQ

SEXO AREA
Departamento y Poblacion
Municipio Total HOMBRES MUJERES URBANA RURAL
BAJA VERAPAZ 215,915 105,187 110,728 58,962 156,953
Salama 47,274 23,149 24,125 18,080 29,194
San Miguel Chicaj 23,201 11,194 12,007 9,439 13,762
Rabinal 31,168 14,634 16,534 9,446 21,722
Cubulco 43,639 21,356 22,283 8,025 35,614
Granados 11,338 5,573 5,765 847 10,491
El Chol 8,460 4,110 4,350 1,999 6,461
San Jeronimo 17,469 8,617 8,852 6,504 10,965
Purulha 33,366 16,554 16,812 4,622 28,744

19. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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3.6.2 POBLADOS DE INFLUENCIA

Los sitios poblados que han sido considerados como zona de influencia del Biotopo son: Cu-
chilla de Nogal, Caserio Rio Colorado, Cumbre del Carpintero, Caserio El Manantial, Caserio
Rincon del Quetzal y Aldea Unién Barrios, dado qgue la poblacion de una manera u otra tiene
acceso directo a la zona protegida en bisqueda de bienes que les satisfagan sus necesida-
des.

Las comunidades Cuchilla de Nogal y Cumbre del Carpintero tienen un menor desarrollo eco-
némico, sin embargo, las actividades extractivas se centran en el Biotopo. Rio Colorado, Rin-
cén del Quetzal y Manantiales mantienen una menor presién debido a su cercania con el Cen-
tro del Municipio.

Las comunidades que representan mayor amenaza son Unién Barrios y Cerro Verde, principal-
mente por ser la de mayor tamafio poblacional.  El impacto se observa por el avance de la

deforestacion de las dreas ocupadas. (20)

Cuadro | 4: Poblados de influencia del Biotopo del Quetzal.

LOCALIDAD s TOTAL e TOTAL | Alfabetismo ASasEDete
Total Alfabetas mo
Fem | Masc Fem | Masc % %
Municipio de Purulha
Cuchilla del Nogal 260 241 501
Cas. Rio Colorado 245 217 462 64 81 145 31,39 68,61
Cas. El Manantiales 46 69 115 22 21 43 37,39 62,61
Cas. Rincon del Quetzal | 95 84 179 11 30 41 22,91 77,09
Municipio de Salama
Aldea Union Barrios 624 614 1238 325 348 673 54,36 45,64
Cumbre Carpintero 139 126 265 9 13 22 8,30 91,70
TOTAL 1409 | 1351 | 2760 | 431 | 493 924 25% 75%

Fuente: Datos censales del Centro de Saludde Purulha, B.V. Distrito de salud No. 4. 2006.

20. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
Conservacion del Quetzal BUCQ
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Mapa | 8: Comunidades de la zona de influencia del BUCQ

Fuente: Plan Maestro 201 1-20 15 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal

7% -
——— —— f x Z_.w \._‘
ikg e A
2 wt

0000w | ey

9685 0 N3 39 0004
20X 06 WA 95 A VRPN
1951 SOM W
195 | SOM DIRG9 IP0ES
LD SRSRERD kg CRISH PLIASR | W00l

W A e
J - L
- - oY T
K w ) W
- > =0 01 T

B W | Gwnw R Wi
TR RO NG0L T4 VEONY)  GOVWIDE DN OuONW
030307 #ik) .
(Wl 7) sapeprunwo) 3p euangy) 39 Bay

CHPUIS O CHPOY - ——
EDEIULANED ON e
CPTURUNE e
seueq)) Se) ——
UORENUNWOD 3P STIA

S SMOONISOD) 8

SepepUNLO) 4

VON3ATT

T¥HON 30 VIUHOND

ON3LNIdHYD

000Y25
eianly Aieq oliep odojolg ezusn|ju| ap ealy |8p sepepiunwo) ap edep

CECON
UsAac
{

¢

e 12




O MARCO REF ERENCIALL

3.6.3 SOCIOCULTURALES Y ECONOMICOS

Para el municipio de Salama, el 22.8% de la poblacion es indigena, mentras que en Purulha
es del 83.4%. Existen principalmente tres grupos indigenas bien diferenciados espacialmen-
te, los achi se localizan en el area noroeste del Biotopo (La Cebadilla), en el drea noreste hay
pequefios grupos de pogqomchi' (Purulhd), pero los dominantes son el grupo gegchl' gque se
extienden hacia la zona este del Biotopo. Hacia el sur y en la misma zona este hay grupos
de ladinos de diverso origen, algunos salamatecos como en Llano Largo y el Carmen, y otros
mayoritariamente palencianos como en La Unién Barrios.

El analfabetismo en el area del Biotopo es de 75%. Los sitios con mayor nivel de analfabetis-
mo para la zona cercana del Biotopo son San Vicente, Portezuelo y Rio Colorado con tasas
cercanas al 80%; precisamente €s0s lugares son mayoritariamente indigenas, lo que se co-
rrelaciona en el sentido de que la educacion normalmente ha estado orientada hacia grupos
no indigenas.

Asimismo, por la informacién del Ultimo censo se tiene que el 35.9% de la poblacién en las
comunidades cercanas al Biotopo forma parte de la Poblacién Econdémicamente Activa, y un
poco menos en las comunidades alejadas del Biotopo (28.3%), lo cual sugiere un mayor no-
mero de trabajadores en la zona de amortiguamiento con demanda de empleo.

Por el lado de las necesidades de infraestructura basica, el censo de 2006 indica que en los
sitios de ambos municipios el 54.4% de los hogares no poseen instalacién de agua entubada
(domiciliar o publica), el 93.4% no poseen drenaje.

Los vinculos econdémicos, comerciales y administrativos de la poblacion de estas comunidades
se facilitan por intermedio del principal €je carretero Guatemala-Coban, hacia donde conver-
gen caminos vecinales y veredas con destino a las comunidades. Lateralmente se tiene la ru-
ta antigua Salama-Coban, por donde accedan las comunidades mas lejanas y de menor impac-
to hacia el Biotopo, localizadas al sur, oeste y noroeste del msmo. (21)

21. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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3.6.4 ZONAS AMENAZADAS Y DE ALTO RIESEO

La principal amenaza para el area lo constituye la deforestacion del bosque con fines agrico-
las. La parte SURESTE del Biotopo es la que se encuentra mas afectada llegando en algunos
casos Justo al limite del area protegida, donde también ha existido mayor ocurrencia de in-
cendios forestales. La deforestacidn se ubica desde los alrededores de la Reserva Natural
Privada Cerro Verde.

Las comunidades cercanas que representan mayor amenaza son Unién Barrios y Cerro Verde,
al ESTE del Biotopo, principalmente por ser la de mayor tamafio poblacional.  El impacto o
area de influencia de las comunidades se observa en el Mapa 7, donde es evidente el avance
de la deforestacion de las dreas ocupadas.

Las porciones de terreno en la parte ESTE del poligono del Biotopo también son utilizados
para cultivos de helechos para exportacion lo que afecta el paisaje de la regién cavsando un
dafio significativo con recuperacion a largo plazo.

Aunado a estas amenazas en el lado ESTE se encuentra la carretera pavimentada CA-14, que
conduce de la ciudad de Guatemala a la cabecera departamental de Alta Verapaz, la cual ha
causado un impacto evidente en la fragmentacion del habitat.

El andlisis de las amenazas identificadas para las partes ESTE y SURESTE evidencia la impor-
tancia de llevar a cabo esfuerzos de conservacion para mantener la conectividad del Biotopo
con los parches de bosque existentes a los alrededores del Biotopo hacia la Reserva Sierra
de las Minas.

Colindando con el Biotopo principalmente en el lado OESTE, existen fincas en las que han sido
autorizados aprovechamientos forestales mediante el programa PINFOR-INAB, lo cual ha con-
tribuido significativamente a la pérdida de cobertura forestal.

La zona de influencia del Biotopo desde el afio 2005 se considera como édrea de riesgo a
Incendios debido a los cambios climaticos de los Ultimos afios, principalmente en época seca.

(22)

22. Plan Maestro 2011—2015 Biotopo Universitario para la
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Mapa |9: Zonas criticas del BUCQ
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4.1 ASPECTOS HISTORICOS
Y

4.1.1 RESENA HISTORICA
Durante el proceso de conquista y control
colonial de parte de Espafia, la region de Las
Verapaces (Tezulutlan) fue sometida por los
dominicos encabezados por Fray Bartolomé
de las Casas.

Una vez sometidos al dominio espafiol, se
reprodujo el msmo modelo de ocupacion del
territorio y uso de recursos naturales gue el
resto de Mesoamérica; es decir, los conquis-
tadores y sus descendientes (criollos) se re-
parten grandes extensiones de  tierra
(caballerias a los nobles y peonias a los
subalternos), en las cuales necesitaban de
mano de obra para hacerlas producir; junta-
mente con el reparto de tierras también se
reparte la mano de obra conquistada, a tra-
vés de estructuras como el repartimento y la
encomienda (indios encomendados al espafiol
para su cristianizacion).

Durante el periodo colonial se tienen como
formas principales de tenencia de la tierra las
grandes haciendas y las tierras comunales de
los grupos Indigenas. De esta forma se es-
tablecen los grupos posteriormente denomi-
nados 'ladinos" en varios lugares del pais,
entre ellos, las cercanias de los rios Motagua
y Chixoy que conforman los nicleos ladinos
de Salama.

Al establecerse la reforma liberal en 1871,
los estratos medios rurales (ladinos) adquie-
ren poder y facilitan su acceso a la tierra en
consonancia con el desarrollo de la caficultu-
ra.

Precisamente a finales del siglo pasado, ciu-
dadanos alemanes, al amparo de un convenio
comercial entre Alemania y Guatemala, se es-
tablecen la produccién, beneficiado y venta
de café, al grado de que durante la década
de los afios 30 controlaban alrededor del
75% de la produccion y venta del principal
producto de exportacion de la economia gua-
temalteca.

En Purulhd, al menos tres fincas fueron confis-
cadas y otorgadas posteriormente a mozos
colonos. Otras las pudieron conservar los
famiiares de los antiguos duefios.

Algunas fincas pudieron ser conservadas por
las municipalidades, tal como ocurre con la
municipalidad de Salama, que reparte tierras
a particulares y concesiona a la Universidad
de San Carlos de Guatemala, un area para
establecer el Biotopo para la Conservacion
del Quetzal.

Asimismo, producto de las subdivisiones, fa-
mihas jovenes estan presionando las zonas
baldias en condiciones agrestes de montafia,
principalmente en la Sierra de Las Minas (zona
protegida) y en las zonas cercanas al BUCQ,
donde reclaman reqularizacion y el acceso a
tierras. (2)

2. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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4.2 ASPECTOS INSTITUCIONALES

En este apartado se describen los vinculos
Institucionales y estatales que trabajan den-
tro y en el drea de influencia del Biotopo del
Quetzal.

4.2.1POLITICO-
ADMINISTRATINVOGS

En el afio de 1997 se conforma la Comision
Regional del Medio Ambiente, COREMA. Es-
ta comision fue conformada por todas las ins-
tituciones piblicas y privadas qgue relaciona-
das con la conservacion y manejo de los re-
cursos naturales en la Regidn Il y su objetivo
fundamental fue aprovechar los recursos hu-
manos, técnicos y financieros de las institu-
ciones pulblicas y privadas, con el propdsito
de buscar alianzas estratégicas para propo-
ner y dar solucion a problemas existentes re-
lacionados con el manejo y conservacion de
los recursos naturales, propiciando la armonia
con el medio ambiente y manteniendo la con-
cordancia con el entorno econdmico-social.
Entre las metas alcanzadas por dicha Comi-
s16n, que beneficiaron directamente al Bioto-
po, se pueden mencionar la elaboracion de
una propuesta de reglamento para el cultivo
de especies vegetales bajo zaran; el desa-
rrollo durante | 997, de una consultoria para
diagnosticar la sitvacion socioeconémica y
Juridica del Biotopo y de su zona de amorti-
guamiento y, finalmente, la gestion desarro-
llada para promover el establecmiento de

Areas Protegidas Privadas.

En los afios 2001-2004 se obtuvo financia-
miento para el manejo del Biotopo mediante
el acceso de financiamento conjuntamente
con 9 areas protegidas mas de la region de

conservacion Sarstin-Motagua denominado
proyecto RECOSMO.

Por gestion de organizaciones conservacio-
nistas se logrd una ampliacién hasta el afo
201 1, con una nueva propuesta de otro pro-
yecto llamado Justicia Ambiental, Empodera-
miento Comunitario y Equidad Social para la
conservacion de la Regién  Sarstin-Motagua
(JADE).

N

ade

i
@Wo(lofam la @ommn«'/u‘

Por otra parte, la administracion del Biotopo
participa activamente en la Mesa Hidrofores-
tal la cual fue instalada en jullo 2009 como
un apoyo a los Compromisos del Consejo
Gobernando con la Gente (CGG) del 2008
relacionados en el tema ambiental. (3)

3. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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Cuadro | 5: Instituciones presentes en el drea.

Fuente: Plan Maestro 201 1-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal

Institucion Contacto Cargo
, - . Sr. Sebastian Castro
Alcaldia Municipal de Purulha , Alcalde
Garcia
, .. , Sr. Marvin Samayoa
Alcaldia Municipal de Salama Y Alcalde

Guillermo

Defensores de la Naturaleza

Ing. Eduardo Mayen

Encargado de

distrito.
FUDEMABV Ing. Otto Escobar
Instituto Nacional de Bosques (INAB) Sr. Roberto Moya
Asociacion del Corredor Bosque Nuboso (ACBBN) Marlen de Moino Presidenta
, L . Sr. Carlos Alfredo Teni )
Ministerio de Educacion, Supervision de Educacion rar ' ! Supervisor

Aguayo

CONAP Verapaces

Ing. Edy Girdn

Director reg.

Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT)

Helene

Coordinadora
técnica

Proyecto JADE

Carlos Valladares
Ismael Garcia

Director moni-
toreo

Divisidn para Proteccién de la Naturaleza (DIPRONA) Oficial Tubac Jefe de Distrito
Ministerio Publico (MP) Lic. Very Lopez Fiscal
Director ASO-
PROGAL Oscar Rosale
Scar Rosales PROGAL

Delegado de-

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) ) ) 9
Lic. Carlos Colindres partamental

Mesa Hidroforestal

Oficina de Grupos Gestores

Magdala Sagastume

Coordinadora

COCODE Cuchilla del Nogal Pedro Bin Coordinador
COCODE Unioén Barrios Silverio Velasquez Coordinador
COCODE Cumbre del Carpintero Raul Jor Coordinador

Rio Colorado Cristina Velasquez Vocal I
Rincdn del Quetzal Rufino De Ledn Coordinador
Manantiales Genaro Chub

I RED LD

Coordinador
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4.5 INFRAESTRUCTURA ACTUAL

——
En este apartado se describe la infraestruc-
tura con la gue cuenta el Biotopo del Quet-
zal. Esta se divide en 3: de uso puiblico, de
nvestigacion y administrativo.

En este aspecto el biotopo cuenta con la in-
fraestructura minma. Con una Arquitectura
Vernacula.

43.1PARA USO PUBSLICO (4)
Incluye toda la infraestructura disefiada para
brindar atencion, educacion y servicios a los
visitantes, siendo esta:

- Area de parqueo: donde se encuentra el
acceso al pilblico. Posee un portéon, malla

metalica y cerco a su alrededor; tiene capaci-
dad para aproximadamente |3 automoviles.
Ademas del area para buses en la parte de
afuera y el area de rancho que tiene alguna
opcion de pargueo.

Foto 5&: Ingreso al Biotopo
Fuente: Presentacién educativa BUCQ

- Caseta de cobro: es el sitio donde se efectia
el cobro para el ingreso al drea protegida. Falta
una adecuada sefializacion de la ubicacion, ya que
existen dos graderias una de ingreso (izquierdo) y
otra de egreso (derecho).

Foto 59: Caseta de cobro
Fuente: Presentacién educativa BUCQ

- Ingreso para minusvélidos: consiste en una
especie de rampa cubierta con cemento, di-
sefiada para que personas de avanzada edad
o aquellas con algin impedimento fisico o de
salud, tengan un mejor acceso para conocer
el area de exhibiciones e informacion.

- Rancho de informacién: donde los guarda
recursos dan informacién a personas indivi-
duales o grupos pequenios de visitantes, so-
bre los recorridos por los senderos interpre-
tativos, algunas caracteristicas ecolégicas
del bosque nuboso y las normas de conducta
gue deben cumplir. Ademas de exhibir ejem-
plares, tales como anmales e insectos.

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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- Area de exhibiciones: consiste en un salén y
varias paredes exteriores donde se coloca
informacién escrita y fotografias, principal-
mente sobre las diferentes especies de flora
y fauna del area. Hay colecciones de maripo-
sas € Insectos, una maqueta del BUCQ vy el
Quetzal disecado. Cabe resaltar que es un
area que por cuestiones de visval y estética
no es de mucho interés para el visitante, ya
gue podria mejorar en illuminacion, la informa-
cion ser interactiva, entre otras cosas.

Foto 60: Rancho de informacién
Fuente: Propia

- Campamentos: son dos y consisten en
areas apropladas para colocar tiendas de
campafia. En un area aledafia se ubican cuatro
ranchos risticos que incluyen churrasqueras,
mesas, bancas, letrinas abonera seca y tomas
de agua pura. Estas areas debido a la excesi-
va lluvia y humedad, se delimitan por un dre-
naje francés para evitar incidentes.

Foto 62: Area de exhibicién
Fuente: Propia

- Plaza civica: es el adrea donde se encuentra
una plagueta y el busto del Lic. Mario Dary
Rivera, a guien se le debe el establecimiento
del Biotopo y su nombre. Aqul mismo se en-
cuentra un mirador, asi como el asta donde
se 1za la bandera nacional. Esta area carece
de mobiliario urbano ecolégico y podria dise-
fiarse areas nuevas para mejorar la experien-
cia del visitante.

Foto 61: Area de camping
Fuente: Presentacién educativa BUCQ

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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Foto 63: Plaza civica
Fuente: Propia

- Auditérivm José Mariano Mocifio: hay un
busto de la persona mencionada, se encuen-
tra techado con hoja de palma, tiene un dise-
fio de tipo galeria con un escenario en la par-
te inferior y se emplea para ofrecer conferen-
cias, charlas y presentaciones sobre el Bio-
topo y sus recursos naturales. Ademas se
desarrollan actividades ambientales y de con-
servacion, capacitaciones, talleres, semina-
rios, etc., con grupos de los diferentes nive-
les educativos o grupos organizados de co-
munidades e instituciones y otros grupos lo
solicitan, cuenta con la capacidad de albergar
a 40 personas.

Este no posee cerramientos, haciendo que la
Interaccién con la naturaleza sea mayor. Sus
columnas son de concreto armado con reves-
timento de madera para integrarse al contex-
to de preservacion. Sus escalones son de
mamposteria de piedra laja, abundante en la
reqgion. Y su estructura de cubierta es de ma-
dera, la cual esta deteriorada y debe ser
sustituida.

Foto 64: Auditérium
Fuente: Propia

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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- Tienda: donde se ofrecen almentos empa-
cados, diferentes tipos de golosinas, bebi-
das, playeras, postales, etc.

Foto 65: Tienda
Fuente: Propia

- Senderos interpretativos: son dos sende-
ros peatonales que se internan en la montafa
denominados: "Sendero de los Helechos" vy
'Sendero de los Musgos" de dos y cuatro
kilémetros de recorrido, respectivamente.
En ellos se encuentran distribuidos pequefios
ranchos que constituyen sitios de descanso
y refugio de lluvia para los visitantes.

Estos ranchos son areas de descanso y pun-
tos referenciales dentro del recorrido, sin
embargo estan en deterioro. Son areas que
pueden maximizar su uso para la recreacion
con actividades como la fotografia y observa-
cion de especies. El sendero cuenta con una
letrina. Y el rotulado del recorrido requiere
sustitucion.

Foto 66: Ranchos de descanso
Fuente: Propia

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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- Servicios sanitarios: incluyen sanitarios con
fosa séptica para damas y caballeros, ubica-
dos al inicio y al final de los senderos. Tam-
bién cuenta con mingitorios.

Estos sanitarios estan en excelente estado y
SU USO €s regular.

Construidas con mamposteria, madera y fun-
diciones de concreto. Piso azulejado y cum-
ple las medidas minmas para este servicio.

Foto 67: Servicio sanitario
Fuente: Presentacién del BUCQ

- Mirador: esta es un area ubicada en el sen-
dero Musgos (largo), en lo alto del recorri-
do, en el cual se puede admirar la belleza de
la regidn, lugar de descanso, paisajismo y
fotografia. Colinda con la caida mas pronun-
clada de la cascada representativa del Bioto-
po, lo gue lo hace un lugar mas atractivo por
su belleza natural.

Actualmente esta se encuentra en mal estado
y carece de infraestructura.

Foto 68: Mirador
Fuente: Propia

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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- Area de exhibicién de colecciones de flora: block y cubierta de teja y estan en deterioro
consiste en un graderio hecho de piedra vy debido a factores climaticos y el tiempo.
cemento donde se encuentran distribuidas
muestras de la famila Cyataceas, epifitas u
orquideas y musgos mas representativos del
area, principalmente especies de orguideas,
tilansias, helechos y araceas, colocadas en
macetas hechas de chipe.

Foto 69: Exhibicién de Flora
Fuente: Propia

- Area de piscinas naturales: ubicada finalizan-
do ambos senderos rumbo a la administra-
cién, se encuentra esta area destinada a la
recreacion y €s una de las mas populares pa-
ra los visitantes.

Consiste en dos piscinas naturales dispues- Foto 70: Area de pscinas
tas en dos plataformas de mamposteria, las Fuente: Fropia
cuales funcionan gracias al caudal natural de

agua gue posee la reserva. Cabe resaltar que

el agua del Biotopo es pura y cristalina. Ale-

dana esta un drea de vestidores que son de

4. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacién del Quetzal
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432 DE INVESTIGACION (O)
Toda nfraestructura establecida para facilitar
la investigacion y/o albergar a estudiantes e
investigadores dentro del area.

- Estacion meteorolégica tipo "C": estableci-
da para registrar la precipitacion pluvial (mm)
y temperaturas maximas y minmas (°C) que se
presentan en la zona. Cuenta con un  pluvio-
metro y un termémetro.

- Rancho para estudiantes e investigadores:
consiste en un rancho que incluye cinco habi-
taciones, dos sanitarios de flujo, comedor vy
cocina, disefiados para albergar a 20 perso-
nas. Cuenta con su respectivo sistema de
tratamiento de aguas servidas. Presenta defi-
ciencias de disefio, ya que por el clima en el
que se encuentra este no provee de calor en
el interior y a menudo distintos tipos de fau-
na silvestre ingresan, pues no posee siste-
mas para repelerlos, dificultando las activida-
des de los investigadores o estudiantes. Su
estructura es metalica con techo de lamina y
muros de mamposteria entre piedra y block.
La lluminacién también es inadecuada para la
actividad para la cual esta destinado el lugar.

- Sendero Montafia Quisis: se inicia en la par-
te alta del Sendero de los Musgos y recorre
aproximadamente siete kilémetros dentro de
la montafia. Este sendero es importante, ya
gue facilita a los investigadores, estudiantes
y guarda recursos, €l acceso a la montafia
Quisis, que es parte de la llamada zona primi-
tiva del Biotopo.

43.3 DE ADMINISTRACION (6]
Infraestructura de uso privado y exclusivo de
guienes laboran en el Biotopo del Quetzal.

-Oficina: para el desarrollo de las actividades
administrativas, contabilidad y atencion.

-Bodega: donde se almacena el equipo y ma-
tenales de trabajo.

-Carpinteria: importante para la construccion
y mantenimiento de muebles y rétulos infor-
mativos que se emplean en el Biotopo. Ac-
tualmente no esta debidamente equipada.

-Garaje: es un area para guardar el automovil
al servicio del area y las bicicletas de los tra-
bajadores.

-Area de manejo y clasificacién de basura:
diseflada para realizar la separacion, clasifica-
cion y almacenamiento de la basura inorganica
gue se genera dentro del area.

-Casa administrativa: para uso exclusivo del
administrador del Biotopo. Cuenta con sani-
tario de flujo y su respectivo sistema de tra-
tamento de aguas servidas.

-Area para depésito y descomposicién de
basura organica: donde se deposita toda la
basura organica que se genera en el area y
luego se cubre con tierra para que se pro-
duzca el proceso de descomposicion sin nin-
gun tipo de contaminacion.

5.y 6. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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4.4 POTENCIAL DE DESARROLLO
—

En este apartado se describen los vinculos
nstitucionales y estatales que trabajan den-
tro y en el drea de influencia del Biotopo del
Quetzal.

44108UETINVOS ESPECIFI-
COS DEL AREA PROTECGIDA

e Contribuir a la continudad de los proce-
505 y funciones del ecosistema del bosque
nuboso de la regién perteneciente al Bioma
Selva de Montafia, como parte de la provin-
cia biogeografica mesoamericana.

e Contribuir a la proteccion de las cabece-
ras de las cuencas hidrograficas del adrea pa-
ra garantizar la produccion de agua y reducir
los procesos erosivos.

e Fomentar la integracion del area a los
procesos soclales, econémicos y culturales
de los diferentes sectores wvinculados
(autoridades locales, comunidades, asocia-
ciones locales, industria, organizaciones gu-
bernamentales, entre otros), con el fin de
gue contribuya al desarrollo sostenible de la
reqgion en el largo plazo. (7)

El anteproyecto arguitecténico busca inte-
grarse y aportar para cumplir los objetivos
del BUCQ, enfatizando en el tercer objetivo.

442 POTENCIAL AMBIENTAL

El Biotopo del Quetzal es un area protegida
disefiada para conservar distintas especies y
ecosistemas, incluyendo al ave nacional, el
guetzal. Sin embargo, el drea para este obje-
tivo es relativamente pequefia, es por eso
gue depende de la correcta integracion y
manejo del corredor bioldgico del bosque
nuboso “CBBN” conunto con las distintas
reservas privadas que la integra para darle
continuidad a las areas de conservacion.

Es por ello que el trabajo conunto con los
propietarios de las reservas privadas a los
alrededores es crucial en la mision de con-
servacion.

Tomando como sede el Biotopo del Quetzal y
base de operaciones para actividades educa-
tivas y extension comunitaria, la reserva se
encontrara en capacidad de fomentar en su
Interior y en sus areas de influencia acciones
demostrativas y explicativas sobre los benefi-
clos del uso sostenible de los recursos natu-
rales y desarrollo sostenible regional, basado
en el analisis y ejecucion de opciones socio-
economicas.

Los pobladores pueden beneficiarse con el
manejo sostenible de esta area protegida,
Incluyendo desde el aprovechamiento de los
bienes y servicios ambientales en la zona de
influencia, la preservacion de sus derechos
tradicionales o practicas culturales, hasta las
oportunidades de empleo o servicios socia-
les con los que podrian ser favorecidos.

7. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal
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La implementacion de mecanismos dirigidos a
la produccion de lefia y madera de construc-
cién con rendimento continuo en la zona de
influencia, reforestando con bosques energé-
ticos, podran conducir a satisfacer la deman-
da por tales productos sin desmedro de la
calidad ecolégica de los remanentes del
area.

La zona de nfluencia debe mantener opciones
abiertas de uso miltiple, para mejorar sustan-
clalmente la economia regional. Bajo tal as-
pecto, la agricultura puede hacerse compati-
ble con el manejo mediante zonficacion y
acoplamiento de otros programas de manegjo.

La conservacion del bosque dentro del area
del Biotopo contribuye a mantener las carac-
teristicas de los elementos naturales, mante-
ner la capacidad cualitativa y cuantitativa de
la produccion de agua y la capacidad de pro-
veer servicios de recreacion, turismo, educa-
cion e investigacion.

El Biotopo es una parte importante para el
desarrollo y conservacion del Corredor del
Bosqgue Nuboso, ya gue representa el cen-
tro de mayor atraccion turistica y de educa-
cion ambiental. Dentro del Biotopo se pro-
mueve la educacion ambiental a los poblado-
res y visitantes en general, a nivel formal e
informal, con el fin de contribuir a lograr cam-
bios positivos de actitud hacia el ambiente y
a la conservacion. Para el desarrollo de es-
tas actividades, el Biotopo cuenta con la ca-
pacidad fisica y técnica necesaria para ¢je-
cutarlas. (8)

Cabe mencionar que el BUCQ conjunto con la
ACBBN han promovido y creado programas
educativos en los cuales en varios casos alia-
dos al Instituto Técnico de Capacitacion y
Productividad, Intecap, se incentiva a los po-
bladores dentro del area de nfluencia de las
reservas a optar por diplomados, tales co-
mo: chef, carpinteria, mesero, herreria, ela-
boracién de bisuteria, entre otros. también
capacitaciones sobre conservacién, viveros,
y guias de turismo. Enfocados a la hoteleria y
turismo en respuesta a la creciente demanda.

Con la finalidad de crear oportunidades de
empleo asi como educar y concientizar a la
poblacion en general acerca de que la con-
servacion del medio ambiente puede ser una
economia activa dentro de sus comunidades,
atrayendo el turismo y creando trabajo vy
prosperidad.

Foto 7 | : Actividad forestal
Fuente: Propia

8. Plan Maestro 2011-2015 Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal

|
7
—

SRR

&

1
‘LGEGOH

:(

{

usnc‘
A f




= MARCO DE. DIAGCGNO_/TICO

443 DESARROLLO TURISTICO
(9]

A continuacion se analizara la productividad y
desarrollo de la reserva en base a la capta-
cion de turismo sostenible.

El Biotopo lleva registro de los wvisitantes
mediante boletas de perfil que se deben lle-
nar antes de ingresar a la reserva. De este
modo se pueden cuantificar los resultados
con mayor precision a finalizar el afio sobre el
rol que desempefia la reserva dentro de la
region.

- Por género: como se muestra en la grafica
I, el Biotopo es visitado en su mayoria por
hombres con un 55%, las mujeres constitu-
yen el 43% de las visitas y el 2% restante
no respondio.

Grafica 1. Género del visitante del BPMD. Afio 2012.

Biopoto Protegido Mario Dary
Visitacion por Género - Ano 2012

2%

@ Hombres
& Mujeres
@ NC

- Edad: El Biotopo es visitado por personas
de distintas edades, sin embargo predomina
la wvisita de jovenes y adultos. Como se
muestra en la grafica 2, aunque este resulta-
do puede variar, ya que en excursiones de
nifios menores de |10 afios estos no llenan la
boleta de registro individualmente.

El 35% de los visitantes poseen una edad de
entre 31 a 50 afios, seguido por los que es-
tan dentro del rango de 21 a 30 afios repre-
sentando el 28%.

Este dato indica que la reserva exige de buen
estado fisico a sus visitantes, ya que carece
de algunos elementos de distraccién o des-
canso atractivos para mayores y ninos.

Grafica 2. Edad de los visitantes del BPMD. Afio 2012.

Biopoto Protegido Mario Dary
Visitacion por Edades - Ano 2012

8% 1%

M Menor de 11 afios
e 12a20 afios
M Ce 21a 20 afios
M Ce 31a 50 affos
8 Ce 51amasaiios

W NC
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- Nacionalidad: Los visitantes suelen ser de
nacionalidad guatemalteca, tal como lo mues-
tra la grafica 3, siendo el 56% de los visitan-
tes contra un 14% que representan las visi-
tas de extranjeros.

Esto puede deberse a la débil propaganda
del lugar, ya que es considerado por muchos
como un lugar de paso. Por tal motivo perso-
nas extranjeras se percatan de su existencia
hasta que estan dentro del bosque nuboso
sequn los guias locales.

Mediante estrategias adecuadas de publici-
dad dentro y fuera del pais esto podria cam-
biar, siempre y cuando INGUAT colabore.

Grafica 3. Visitantes nacionales Vs extranjeros del BPMD. Afio 2012.

Biopoto Protegido Mario Dary
Nacionales Vs Extranjeros - Aiio 2012

™ Nacionales
m Extranjeros

m No contesto

- Pais de residencia de los wvisitantes: Con
base en la grafica anterior se analizan los pai-
ses de procedencia de los visitantes.

La mayoria de extranjeros que wvisitan la re-
serva son estadounidenses, que representan
un 3% del total.

Grafica 4. Pais de residencia de los visitantes del BPMD. Afio 2012

Biopoto Protegido Mario Dary
Pais de Residencia - Afio 2012

1% 5%

B Guatemala

B Estados Unidos de America
= Francia

= Alemania

® Espaiia

= OTROS

mNC

- Departamento de residencia de los visitan-
tes nacionales:

En la grafica 5 se analiza ese 86% de los vi-
sitantes que son nacionales, desglosandolos
a su lugar de origen. Siendo asi los visitantes
de la ciudad capital la mayoria con un 53%,
seguido de visitantes de Baja Verapaz con
&%, luego Alta Verapaz representa el 5%,
Chigumula representa el 3% al 1gual que
Quetzaltenango. El resto de los departamen-
tos representan el 26%. Esto da a conocer
gue la proximidad del Biotopo es factor clave
ante los visitantes, pues se tiene mayor cap-
tacion del lado oriente del pais.

9. Perfil del Visitante del BP Mario Dary Rivera 2012
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Grafica 5. Departamento de residencia de los visitantes guatemaltecos del BPMD.

Afio 2012 Grafica 6. Motivo de visita al BPMD. Afio 2012.
Biopoto Protegido Mario Dary Biopoto Protegido Mario Dary
Departamento de Residencia - Afio 2012 Motivo de Visitacion - Afio 2012

3% 1% 3%

W Guatemala B POR NATURALEZA

M Baja Verapaz ® POR RECREACION
1%
W Alta Verapaz ) M PORCULTURA
38% .
W Chiquimuta B PORARQUEOLOGIA
M Quetzaltenango M PORAVENTURA
®OTR
OTROS  INVESTIGACION
mNC
®OTROS
NG

- Motwvo de visita: La siguiente grafica mues-
tra el motivo principal por el cual los turistas
visitaron el Biotopo del Quetzal. De los moti-
vos y atractivos que posee la reserva, se
identifican como los mas destacados tres. La Grafica 7. Actividades que los visitantes planearon realizar en el BPMD. Afio
recreacion con un 39%, la naturaleza que re- 2012,

presenta el 386% de las visitas y le sigue la

, Biopoto Protegido Mario Da
aventura con el | 2%. (Grafica 6) “ . g

Actividades a Realizar - Aflo 2012

- Actividades a realizar: El Biotopo cuenta

S CAMINATA
con diversas actividades a realizar, entre las - CANOPY
gue destacan estan la caminata o senderismo 0 AVITURISMO
con 70%, |15% representa a las visitas que oG

z S ACAMPAR
disfrutan de aviturismo (observacién y foto- T

grafia de aves) y el 8% de las visitas mues-
tran interés por la historia del lugar y region.
(Gréfica 7)

L HISTORIA
& OTROS

EINC

9. Perfil del Visitante del BP Mario Dary Rivera 2012
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- Medios de captacion turistica: La publicidad . o B B -

es de vital mportanaa para posicionar al Bio- Grafica 8. Medios de co%t;;\:::rlzg:;rg:};ngc:.q;r:_‘guz%;ozs. visitantes utilizaron para
topo como destino obligado de wvisita si se
esta en la region. La grafica & muestra sin
embargo que no se hace uso provechoso aun
de los medios publicitarios actuales, tales
como el internet y redes sociales. Mostran-
do que la publicidad de recomendacion re-
presenta el 49%, siendo esto bueno a la vez
pues se tienen buenas referencias de la re-
serva.

Biopoto Protegido Mario Dary
Medios de Comunicacion - Afio 2012

# RECOMENDACION
8 AGENCIA DE VIAJES
§ GUIA DE VIAJE

# TRIFOLIAR

& INTERNET

. 8 TV, RADIO, PRENSA ..
Se sSuglere se inviertan mas recursos éen pu-

blicidad en los medios de comunicacién y se-
guimiento a las redes sociales.

@ OTROS

- Grupos de visita: La grafica 9 muestra los
grupos habituales que visitan la reserva pro-
tegida. Muestra que el 50% de los visitantes

mgr@:aan en famllla, lo OlU@ SIQI’IIfICB que el Grafica 9. Como viaja el visitante del BPMD. Afio 2012.
Biotopo cumple su funcién como lugar de in- Biopoto Protegido Mario Dary
terés educativo y recreacional fortaleciendo Cémo viaja - Afio 2012

lazos familiares.

Le siguen los grupos integrados por amigos,
qgue por lo general se consideran turismo de
paso pues el Biotopo no es su lugar de des-
tino final, esto representa el 21 % de las visi-
tas. En tercer lugar se encuentran las visitas
conformadas por estudiantes. Estos por lo
general son grupos que llegan en excursion
con cita previa pues suelen ser de 20 perso-
nas o mas, esto representa el |2% de los
visitantes.

@ S0Lo

W FAMIUA

& AMIGOS
 ESCUELA

8 UNIVERSIDAD

M AGENCIA DE VIAJE

& OTROS

9. Perfil del Visitante del BP Mario Dary Rivera 2012
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Cuadro | 6: Ficha de registro de visitantes.

Fuente: (9)
: FICHA DE REGISTRO DE VISITANTES
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas SERIE "B"
é”l y Parques Arqueoldgicos No. 100001
e~

VISITOR REGISTRATION FORM
Heart of the Mayan World Guatemalan System of Protected Areas and Archaeological Parks

Al llenar esta boleta nos brinda informacién importante para el manejo de
nuestros recursos naturales y patrimonio cultural.
When you fill out this form, you provide us with important information that will
be used to improve the management of our natural and cultural resources.
jGracias por colaborar con nosotros!

Thank you for your assistance!
FECHA | | PAIS DE RESIDENCIA
Date o aoth i Country of residence
NOMBRE
Name
NACIONALIDAD
Nationality
DEPARTAMENTO
sblo para guatemaltecos /guatemalans only
GENERO 1 Femenino EDAD
Gender Female D Age 12=20 D Ai=50 D
2 Masculino D 11 o menor D 21-30 l:l 51+ [:l
Male
MOTIVO DE LA VISITA
Reason for your visit
1 Naturaleza 2 Recreacion 3 Expresiones Culturales
Nature Recreation I:I Living culture I:I
4 Arqueologia 5 Aventura 6 Investigacion I:I 7 Otro
Archaeology Adventure Research
¢QUE AC'I'IVIDADES PLANEA REALIZAR?
Which activities are you going to do?
1 Caminata 2 Canopy 3 Obs. de aves
Trekking Canopy Birdwatching
4 Bicicleta s Acampar D ¢ Espiritual
Bike riding Camping Religious
7 Conocer la historia del lugar s Otra
Learn the history of site Other
¢COMO SE ENTERO DEL AREA?
How did you find out about the site?
' Recomendacion D 2 Agencia de viajes 3 Guia impresa de viajes
By recomendation Travel Agency Printed guides
4 Trifoliares 5 Internetl:] s Tv, Radio, Prensa 7 Otro
Brochure TV, Radio, Newspaper Other
£COMO VIAJA USTED?
How are you traveling?
1 Solo 2 Familia 3 Amigos 4 Escuela/colegio
Individual Family Friends School
s Universidad 6 Agencia de viajes 7 Otro
University Travel Agency Other

9. Perfil del Visitante del BP Mario Dary Rivera 2012
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En el presente capitulo se analizaran los factores gue influyen directamente al desarrollo de
actividades dentro del Biotopo del quetzal. Se analizarad la zona de uso piblico de la reserva
pues esta es la que posee la infraestructura asi como la Unica que puede ser intervenida. Es-
to sera la pauta para las premisas de disefio.

5.1 CUADROS DE MAHONEY

TABLAS DE ESPECIFICACIONES BIOCLIMATICAS PARA LA ELECCION TIPOLOGICA ¥ COMNSTRUCTIVA - TABLAS DE MAHOMNEY
Nombre: JUAH JOSE MEZAVIELMAN Carnet: 200830555
LOCALIZACION BIOTOFPO DEL QUETZAL, PURLHA BAJAVERAPAZ
LAT M 15°11°32"
LOMNG 0 901353
ESTACIOMN CoOBAM
CUADRO 1
TEMPERATURADEL AIRE (°C) E F M o M ) o Fa S o M =] ALT A
Maximas Medias Mensuales 1 4 6.1 =] g [ 287 ]
Minimas Medias Mensuales 10.8 1 12.4 14 .4 15.4 18.68 18 18 15.9 15.8 1 11.8 | 108 |
“ariaciones Medias Mensuales 11.50 10.70 13.70 14.30 12.40 11.80 11.80 11.80 11.30 7.70 89.50 11.10 BaAd A
CUADRO 2
HUMED AD RELAT VA (35) E = %1 A %1 o o A s =] v O
Maxima Medias Mensuales
Minimas Medias Mensuales
Promedio 53.00 [ 82.00 80.00 73.00 82.00 | 82.00 54 .00 56.00 55.00 85.00 56.00 56.00
Grupo de Humedad <+ 4 <+ <+ <+ <+ 4 <+ 4 <+ 4 <+
GRUPC DE HUMEDAD 1 Sl LAHR PROMEDIO ES: = 30%
2 230-50%
2 =50-70%%
4 =TF0%
LLUWVIA Y WVIENTO E = M A M J J A k=3 [=] M O TOTAL
PREGCIPITACIONES (mm) 1028 | &23 32.8 123.3 388 272 353.9 398 1028 | 119.58 | 1238 | 11958 | [[2197.86
VIENTOS PREDOMIMNANTES
WIENTOS SECUNDARIOS
TMA =20 *C TMA 15-20°C TMA =15°C
CUADRO 3 H DIA NOCHE DIA NOCHE DIA NOCHE
1 26-34 17-25 23-32 14-23 21-30 12-21
) 2 25-31 17-24 22-30 14-22 20-27 12-20
LIMITES DE CONFORT (°C) 3 23-29 17-23 21-28 14-21 19-26 12-19
H = GRUPO DE HUMEDAD 4 22.27 17-21 20-25 14-20 18-24 12-18
DIAGNO STICO DEL RIGOR CLIMA TICO
[DIAGNGSTICO: (°C) E F M A M J J A s o N D TMA
|MAXII\-"IA MEDIA MENSUAL 22.1 24 28.1 287 27.8 282 279 278 272 23.3 227 227 | 20
BIEMESTAR DIURNO: SUPERICR 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
BIEMESTAR DIURNO: INFERIOR 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
MINIMA MEDIA MENSUAL 10.8 33 12.4 14.4 15.4 16.8 18.3 16 15.9 15.8 13.2 11.8
BIEMESTAR NOCTURNOSUPERIOR 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
BIEMESTAR NOCTURMNCO:INFERIOR 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
RIGOR TERMICO DIA B B c c c c c c c B B B
NOCHE E E E B B B B B B B F E
LeE I 8 | c | F=FRIO, B=CONFORTAEBLE - BIEN, C=CALOR
CUADRO 4 INDICADORES
INDICADORES E F M A M J J A s o N D TOTALES
HUMEDO: H1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7
H2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
ARIDO: A1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Va | 4
"/f:ecou'
3 1
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L

INDICADORE S TOTALES DE LA TABLA 2 CUADRO S
H1 | H2 | H32 | a1 | A2 | A3
7 | s [ 12 o | o | o [ x_J- inoicanor RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
UBICACION
0a10 > 1 ORIENTACION NORTE-SUR (EJE LONGITUDINAL ESTE-OESTE)
Sai1z2 o
11212 0aa 0 2 ORGANIZACION COMPACTA CON PATIOS |
ESPACIOS
11a 12 0 2 ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE BRISAS
2210 > 4 COMO 3_PEROC PROTEGIDOS DE VIENTOS FRIOS Y CALIDOS
0= 0 5 ORGANIZACION COMPACTA DE LOS EDIFICIOS
MOVIMIENTO DE AIRE
a1z = & HABITACIONES EN CRUJIA SIMPLE, CON VENTILACION
1az 0=5 s PERMANENTE
1a2 a1z 0 7 HABITACIONES EN DOBLE CRUJIA QUE PERMITAN LA
0 2a12 * VENTILACION REGULARMENTE
0= 0 3 NO SE REQUIERE MOVIMIENTO DE AIRE
ABERTURAS
[ [ [o=a1 | [ o K 9 GRANDES. 40-80%
[ [11512] [ oa4 0 10 | MUY PEQUENAS. 10-20%
CUALUIER OTRASONDISIN 0 11| MEDIANAS 20-40%
MUROS
| | [oa= ] | [ % | 12 JLIGEROS, TRANSMISION TERMICAINMEDIATA |
| | [2a12] | | o [ 13 | FPESADOS.ENEL EXTERIOR EINTERIOR |
TECHOS
[ [ [o=s5 | | [ =% | 14 JLIGEROSY AISLADOS |
| | [aa12] | | o [ 15 | FPESADOS. TRANSMISION TERMICA DIFERIDAMAS DES& h |
DORMIR AL AIRE LIBRE
[ [ [ [2a12] [ o | 16 |SEREQUIERE UN ESPACIC PARA ESTA FUNCION |
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
[2a12] [ [ [ [ = | 17 |ESNECESARIAPROTECCION CONTRA FUERTES LLUWVIAS |
INDI CADORES TOTALES DE LA TABLA 2 CUADRO 6
H1 | H2 [ H3a | A1 [ A2 | Az
7 | 5 [ 12] o[ o o [ x - inoicasor RECOMENDACIONES EN DETALLE
TAMANO DE ABERTURA S
01 0 X 1 GRANDE: 40 - 80%
1a12] © 2 | MEDIAMO: 25- 40%
Z2asb 0
5810 0 3 | PEQUENO: 15 - 25%
11a 12 0s3 0 4 | muY PEQUENC: 10- 20%
118 12 4a12 o] =) MEDIANO: 25 - 40%
POSICION DE LAS ABERTURA S
3812 X G ANORTEY SUR, ALAALTURADEL CUERPO Y A BARLOVENTO ‘
1m2 0as 0
Bai2 Q 7 COMO ARRlE&.QQN.AEEBILLBASI&dELEN.EN.MLLBQSiNTERIOFES
o 2812 X
PROTECCION DE LAS ABERTURA S
| | | | loaz [ o | & |eEVTAR T CTO |
| [2a12] | | L x | 9 |PROTECCION CONTRA LALLUMA |
MUROSY SUELOS .
| | [o0az | [ [ X [10 JLUGEROS. BAJIAINERCIATERMICA ] |
| | [3a12 ] [ Lo [11 |PESADOS TRANSMISION TERMICA DIFERIDA MAS DE 8h |
TECHOS '
108 12 0s2 0 12 | UGEROS. SUPERFICIE REFLECTANTE. CAMARA DE AIRE
3812 4] 13 LIGEROS, BIEN AISLADOS
0a89 0a 5 o _ I _
6s12 0 14 | PESADOS TRANSMISION TERMICA DIFERIDA MASDE 8 h
COMPL EMENTOS EXTERNOS
| | | [1a12] [0 T 15 ] ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE |
| [1a12] | [ [ x | 16 | DRENAJE SUFICIENTE PARA LLUVIAS |
Cuadro No. |17: Cuadros de Mahoney Fuente: Propia basado en datos del INSIVUMEH.
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5.2 ANALISIS DE SITIO

*Entender el terreno da la pauta de los limtes que se tienen, asi como el dafio que se le
puede infringir al intervenirlo. Mas importante ain es que revelara el potencial escondido
de este espacio, los puntos donde un buen disefio podria realizar su caracter o crear
nuevas conexiones para reafirmarlo o mejorarlo.

La fase inicial del analisis contempla los siguientes pasos:
- Recopllaciéon de aspectos legales e histéricos.

- Recopilaciéon de datos del terreno en campo.

*Posteriormente se grafica la informacién recabada en campo y se sintetizan los aspectos
legales e historicos.

RECABAR DATOS DE CAMPO

|
I Deslindar inventariar re- inventariar in- Formular crite- I
|| terreno o zona cursos y atri- fraestructura y rios de valori- |
|| de estudio, le- butos natura- obras urbanas zacion de N
|| vantamiento les. sobre el terre- elementos na- |
I topografico. no. turales y urban. i
|—‘_‘*Z7‘ = T - - __‘7'
1 I GRAFICACION
I Consultar plan I M |
| g"\ealessl-‘tgloo, ;SOS i ASPECTOS LEGALES — Ubicacion y Accesos |
I tendencias de || E HISTORK-OS i
I desarrollo. I —r| Topografia b
|
| il |
——I Detalles Fisicos Act. H—
|
. | Colindacias H—
SINTETIZACION DE DATOS I
[ !
I ) . | . . |
|| Criterios y determi- Evaluar la impor | Tipo de Suelo H—
| ion de V i tancia que cada t |
I zac' nl € Vocacion elemento tiene |
| € suelo. dentro del terreno. | | 1| Hidrologia JI—
e J |
— Clima y Ecologia. R
|
|
—H  Vegetacion TI—
|
— Contaminacion —f—
|
L vistas —}—
f— — ll
Diagrama 3: Proceso de analisis de sitio. Fuente: Disefio Arq Ill por Arg. Luis Soto
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En el presente capitulo se definird el programa de necesidades basado en los objetivos que
se desea alcanzar, ademas de las premisas que intervendran directamente en el disefio de la
propuesta arquitectonica.

5.3 CAPACIDAD DE CARGA FISICA (CCF)

Se refiere a la capacidad maxima de visitantes que podria recibir el Biotopo del Quetzal en un
dia. Este se basa en la relacidn entre factores de visita, el espacio disponible y la necesidad
de espacio del vsuario.

CCF = (5/SP)*NV

Donde: S = superficie disponible en metros lineales para cada sitio.

SP = Svuperficie usada por una persona.

NV = NiUmero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia, la for-
mula empleada es: NV= Hv/Tv.

Donde: Hv: horario de visita.

Tv: tiempo necesario para visitar o recorrer el sitio utilizando los supuestos: El flujo de los wi-
sitantes sera de manera circular, estableciendo un recorrido de 3.5 km promedio.

El espacio requerido por una persona para moverse es de | m?. Definendo que el sendero
debe tener entre uno y dos metros de ancho se toma en cuenta entonces | metro lineal.

El horario de visita considerado es de & horas diarias. Y el tiempo aproximado de duracién del
recorrido e€s de 4:00 horas.

CALCULANDO CCF:
CCF = (3.,500m/ I ml)*(&/4.0)
CCF = 3,500%2.00

CCF = 7,000 wvisitas/dia
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5.4 CAPACIDAD DE CARGA REAL (CCR)
]

Para encontrar este resultado, se han hecho correcciones a (CCF) analizandolo de la siguiente
manera:

- Factor social (FCsoc)

- Factor de erodabilidad (FCero)
- Factor de accesibilidad (FCacc)
- Factor de precipitaciéon (FCpre)
- Factor de brillo solar (FCsol)

- Factor de anegamiento (FCane)
- Factor vegetacion (FCveg)

Esto se calcula en funcién de la férmula:
FCx = MIx/Mtx
Donde: FCx: factor de correccién por la variable x
Mix: magnitud limitante de la variable x
Mtx: magnitud total de la vaniable x

541 FACTOR soOCIAL (FCsoc)

Utilizando los supuestos:
Nimero de personas por grupo: |5 en total (14 personas mas el guia)
Distancia entre grupos: 150 m
CALCULANDO NG (NUMERO DE GRUPOS):
Distancia requerida por cada grupo: |50+ 15 = 1 65m
NG = NiUmero de Grupos
NG = Largo total del sendero / Distancia requerida por cada grupo
NG = 4,000/1 65
NG = 24.24 Grupos
Para calcular el factor de correccién social es necesario primero identificar cuantas personas
(P) pueden estar simultaneamente dentro de cada sendero. Esto se hace a través de:
P = NG * nimero de personas por grupo
CALCULANDO P (PERSONAYS):
P=24.24"15
P = 363.63 = 364 personas

fetel11111]l4 T
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CALCULANDO MI (MAGNITUD LIMITANTE):
Ml = m totales - P
Ml = 4,000 — 364

Ml = 3,636m
CALCULANDO FCsoc:

FCsoc = | — 3,636/4,000

FCsoc = | - 0.909

FCsoc = 0.09 |

542 FACTOR ERODASILIDAD (FCERO)

Para este célculo se estima que al menos un |5% del sendero presenta erosion, siendo esto
600m de sendero con probabilidad de erodabilidad con una ponderacion de | por tener pen-
dientes medias.

CALCULANDO FCero:

FCero = | — 600/4000
FCero =1 -0.15
FCero = 0.85

543 FACTOR ACCESISILIDAD (FTACC)

Se considera al menos un 60% de suelo arcilloso en sendero, lo cual dificulta la accesibilidad, y
una ponderacion de | por tener pendientes medias.

CALCULANDO FCacc:

FCacc = | — 2400/4000
FCacc = | - 0.60
FCacc = 0.40

|
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544 FACTOR PRECIPITACION (FCPRE)

Este es un factor de gran importancia pues la gran mayorfa de los visitantes prefieren evitar la
lluvia en caminatas u otras actividades, lo cual representa una desventaja al Biotopo del Quetzal
pues por su singular clima esto es casi inevitable. Se consideran los meses de mayor precipita-
cion (Agosto - Marzo) durante los cuales llueve en promedio | &h por dia, lo cual se traduce a
4,320 horas de lluvia constante en & meses.

CALCULANDO FCpre:

FCpre = | —hl (horas de lluvia Iimitante al afio)/ht (horas totales al afio)
FCpre = | —4,320/8,760
FCpre = | - 0.493 1

FCpre = 0.5069
545 FACTOR 8SRILLO SOLAR (FCsoL)

Durante los meses de poca precipitacion se tomaran en cuenta 6 horas limtantes entre las
10:00am - 16:00pm en |21 dias del afio = 726h, y, durante los & meses de lluvia solo se to-
maron en cuenta las horas Iimitantes por la mafiana (244 dias/afio * 2 hrs/dia = 458hrs/afio).
Ademas, estos calculos solo se aplicaron a los tramos sin cobertura forestal que son
aproximadamente 700m. Asi, la férmula es la siguiente:

CALCULANDO FCsol:

FCsol = | — (hsl/ht)*(ms/mt)

FCool = | — (726/86760)*(700/4000)
FCsol = | - 0.062*0.175

FCsol = | —0.0599

FCsol = 0.94 |

%
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546 FACTOR ANEEGAMIENTO (FCANE)

Se refiere a las areas del sendero en donde el agua tienden a estancarse y el pisoteo deteriora
gradualmente el mismo.

CALCULANDO FCane:

FCane = | - 1500/4000
FCane = | - 0.375
FCane = 0.625

547 FACTOR VEGETACION (FCVEG)
Se considera un 30% de bosque afectado directamente en el sendero lo cual es | 200m

CALCULANDO FCveg:

FCveg = | - 1200/4000
FCveg = | - 0.30
FCveg = 0.70

CALCULANDO CCR:

CCR = CCF (FCsoc * FCero * FCacc * FCpre * FCsol * FCane * FCveg)
CCR = 7,000 (0.091*0.85*0.40*0.50*0.94 * 0.62 * 0.70)
CCR = 7,000 (0.063)

CCR = 44|

5.5 CAFPACIDAD DE CARGA EFECTIVA (CCE)
e

CALCULANDO CCE

CCE = CCR * CM (capacidad de manejo 50%)
CCE =441 * 0.50
CCE = 220.5 wisitas al dia
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5.6 PROGRAMA DE NECESIDADES
—

Basado en los datos anteriores se continba calculando el nimero de vsuarios o personal necesa-
ros que se requieren al dia para mantener funcionando el proyecto. Con la relacion visitantes y
personal se puede definir las areas necesarias para el programa de necesidades.

56.1 CALCULO DE PERSONAL EFECTIVO (PE)

FE= CCE/ (PT x TL)
Donde:
CCE = Max Poblacién a atender diaria (capacidad de carga efectiva CCE)
PT= Promedio de tiempo de estancia por visitante (en horas)
TL = Tiempo laborar diario (en horas)

FPE=220.5/(2 x 8)
FPf= 13.78 = |4 personal necesario / dia

562 DEFINICION DE AREAS Y AMBIENTES A INTERVENIR

- ADMINISTRACION

o Oficina de administracion general
e Secretaria y archivo

e Sala de Reuniones

e Servicio sanitario privado

o Area de exhibicién

e Sala cultural (Biblioteca)

e DBodega de insumos

o C(Cafetin

AUDITORIUM

Area de conferencias
e Area auxiliar para camping o talleres grupales
Servicios sanitarios publicos
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- PLAZA CiVICA

Mobiliario ecolégico
Tienda de Recuerdos
Tableros de informacion y rotulacion

AREA DE PISCINA

Vestidores
Rotulaciéon
Mobiliario ecolégico
Area de estar
Servicio sanitario

SENDEROS INTERPRETATIVOS

Encamimamientos (recomendaciones de disefio)

Implementos de seguridad (tales como barandales y manejo de pendientes o erosién)
Areas de descanso

Observatorios de flora y fauna

Rotulacion y nomenclatura (informacion de prevenciéon, normas y educativo)

Mirador a un costado de la cascada mas pronunciada

Letrinizacion en puntos estratégicos

563 SERVICIOS QUE DESE PRESTAR £L PEARBUCH”

Informacion constante a quien visite o llame al lugar en relacion a reservar o tarifas y horarios.
Seguridad las 24 horas resguardando al visitante y a los recursos de la reserva.
Comunicacién, teléfono para emergencias o internet en algunas areas.

Botiguin, primeros auxilios y personal calificado para atender una emergencia médica.
Venta de comida, snacks o implementos, como repelente, capas, linterna, mapa etc.
Indicaciones bilingies en toda informacion (charlas, mapas, rétulos, carteles etc.)
Agua potable, fria y caliente en todo momento tanto en S5.5. como bebederos.
Sefializacién clara y concisa en los sederos.

Gulas de turismo y de recorridos en senderos especializados a la disposicion.

Venta de recuerdos y suvenires elaborados especialmente para la reserva.
Organizar Talleres educativos y eventos culturales.

Prestar areas especializadas a la investigacion y educacion.

Educacion Ambiental y asistencia en los poblados del area de influencia.
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5.7 PREMISAS DE DISENO

A continuacion se presentan las premisas de disefio generales, las cuales seran la guia primaria
qgue regirad los parametros de disefio en conjunto e individualmente. Este estudio se orienta al

desarrollo de planes estratégicos de manejo del area asi también se enfoca en el ecoturismo en
general.

Las premisas generales se basan en los puntos mas relevantes que se han estudiado tedricamen-
te en este documento de graduacion, los cuales tendran un orden I&gico para su desarrollo:

ePremisas morfolégicas
ePremisas ambientales
ePremisas funcionales
ePremisas tecnolégicas

571 PREMISAS MORFOLOGICAS., cUADRO 18 FUENTE PROPIA
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5.8 DIAGRAMACION
[ ]

Se analizara Unicamente el drea de administracion y auditérium, para fin de dar jerarquia a su
intervencion de redisefio siendo hito principal del biotopo. Las areas restantes segin el pro-
grama de necesidades mantienen una relacion indirecta, ya que todas son espacios abiertos
con distancias considerables conectadas entre si por medio de senderos y carecen de 2 o
mas areas internas para analizar.

MATRIZ PE RELACIONES N
POMPERAPAS o> Necesana
@ Deseable
Area de exhibiciones ;
2| Sala Cultural (biblioteca) < <> Sl
ohH— 2 52
= Area de conferencias " ;
_ Area de talleres p o
o | Servicio sanitario privado |[P< 2 2
—_— 2
gl Servicio sanitario piblico | ><* 2 D
2 1
0 I Cafetin / Cocineta = - T
(0 & 2 12 3
Bodega de insumos AR T ¢ -

= Acministracién general ; : A O
4
$ Secretana y archivo : el N B2
o/ 2 22 5 D3
[ Sala de reuniones n 0 N C1
8 2| D2
E1
Sumatorias : A1
Rango —~ ” B1

Diagrama 4. Elaboracién propia.
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PIAGRAMA PE PONPERACIONES

NOMENCLAT LRA

‘ Area social
’ Servicio
‘ Privadas

A1 Administracion general
B1 Secretaria y archivo
B2 Area de talleres

B3 Area de conferencias
C1 Servicio sanitario piblico
C2 Sala cultural (biblioteca)

C3 Area de exhibiciones
D1 Sala de reuniones

D2 Cafetin / Cocineta
D3 Sanitaric privade
E1 Bedega de insumos

Diagrama 5. Elaboracion propia.
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PlAGRAMA PE POMNPERACIONES

Al

B1

B2
B3
C1

C2
C3
D1
D2
D3
E1

Administracion general
Secretaria y archivo
Area de talleres

Area de conferencias
Servicio sanitario piblico
Sala cultural (biblicteca)

Area de exhibiciones
Sala de reuniones

Cafetin / Cocineta
Sanitario privado
Bodega de insumos -

>
//

Diagrama 6. ¢laboracion propia.

NOMENCLATLURA

Area social

<&
<

Privadas

— — — —Deseable

Necesara
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NOMENCLATURA

PlAaRAMA PE CIRCLLACIONES ’ iaciifiniii

‘ Circulacion lineal
‘ Circulacién puntua

Direccion

|:> Ingresos

Al Administracién general ‘:_‘>
B1 Secretaria y archivo

B2 Arez de talleres

B3 Area de conferencias

C1 Servicio sanitario piblico
C2 Sala cultural (biblioteca)

C3  Area de exhibiciones
D1 Sala de reunicnes

D2 Cafetin / Cocineta
D3 Sanitaric privado
E1 Bodega de insumos

Diagrama 7. Elaboracion propia.
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Al
B1
B2
B3
C1
C2
C3
D1
D2
D3
E1

PlAaRAMA PE ALUJOS

NOMENCLATLRA

75% |:>
Administracion general

Secretaria y archvo

Area de talleres

Arez de conferencias

Servicio sanitario piblico

Sala cultural (biblicteca) 50%

Area de exhibiciones
Sala de reunicnes

Cafetin / Cocineta
Sanitario privado
Bodega de insumos

25%

CALCULO DE FLLUOS

Travajacores =| 2 versonas

Co.

a20raaores = 4 personas

Visitantes estimaco = 50 versonas

TOTAL = 66 personas = |100%

Diagrama &. Elaboracién propia.

100% = 66 personas
75% = 50 personas

50% = 33 personas

25% = 16 personas

10% = G personas
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PIAGRAMA PE BURPUJAS NOMENCLATURA
™ = Aberturas
A1 Administracién general ::>

B1 Secretaria y archivo ’79\ = Puertas

Ventanas

I:"> = Ingresos

B2 Area de talleres

B3 Area de conferencias

C1 Servicio sanitario piblico
C2 Sala cultural (biblicteca)

C3 Area de exhibiciones
D1 Sala de reuvniones

D2 Cafetin / Cocineta
D3 Sanitario privade
E1 Bodega de insumes

£

Diagrama 9. Elaboracion propia.
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5.9 PROPUESTA ARQUITECTONICA
Y

La propuesta arquitecténica del anteproyecto del Parque de Ecoturismo y de Recreacion del
Biotopo Universitario para la Conservaciéon del Quetzal "PERBUCQ" consiste en una planta de
conjunto que sigue el orden y distribucion actual generada a partir de una idea generatriz basa-
da en la misma naturaleza del bosque, la cual es impredecible sin seguir un orden estricto de
ejes, formas o composicion, sino que se adapta al entorno con la intencién de maximizar el di-
namismo y experiencia del visitante (distribucion original en pagina |1 35)

Descripcién general del anteproyecto

Este se conforma de ingreso Unico vehicular y peatonal de visitantes hacia el parqueo en la par-
te norte, ingresando por la caseta de cobro, subiendo las gradas caminando hacia el sur se
encuentra el drea administrativa que estara conformada por Auditérium, Administracién, Area de
descanso, 2 Servicios sanitarios, Informacién, Area de ventas y recuerdos, Area de camping,
Tienda de viveres, Bodega y guardiania, Area de exhibicién de plantas.

Hacia el Este se ingresa a los senderos interpretativos teniendo un recorrido en sentido a las
agujas del reloj. A un tercio del recorrido el camino se divide en los dos senderos existentes
"Helechos y Musqgos”, ambos contaran con las estaciones de descanso y observacion que in-
corpora letrina a pocos pasos de cada una. Equipamiento ecoldgico, como bancas, barandales,
rotulacion y basureros, estara colocado en puntos estratégicos a lo largo de los recorridos,
asi como la implementacion de técnicas adecuadas para la realizacion de caminamentos en sen-
dero.

El sendero Musgos (Sendero de 4 km) cuenta con el mirador. Al terminar el descenso del lado
oeste se ubica la casa de investigadores la cual no es intervenida en la presente propuesta al
Igual que la bodega y guardiania auxilar. Siguiendo el sendero se encuentra el area recreativa
de piscinas, culminando el recorrido de nuevo en el drea de administracion hacia la salida
creando una circulacion circular continua del visitante.
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AREA GENERAL AREA DEL PROYECTO AREA PRINCIPAL
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PROPUESTA ARQUITECTONICA w

GISTRIBUCIC’)N DE ESPACIOS

[ AREAS SIN MODIFICAR|

1. PARQUEO

2. CASETA DE COBRO
3. A/REA DE SERVICIO
4. TIENDA

5. SANITARIOS

6. CAMPING-PICNIC
7.CASA PARA INV.

8. SERVICIO AUXILIAR

9. RANCHO DE INFO

&A |4 AREAS A INTERVENIR

10. ADMINISTRACION
11. AUDITORIO

12. ESTACIONES

13. MIRADOR

14. LETRINAS

15. AREA DE PISCINA

AREAS NUEVAS

16. AREA DE VENTAS

17. MOBILIARIO EN PLAZAS
18. ROTULACION

POLIGONO DE ESTWDIO ol

RIACHUELOS

12,13,14,18.
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INDICADA

I

PLANTA DE DISTRIBUCION
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4 ADMINISTRACION

>

CONDUCCION PLUVIAL

CERRAMIENTOS TERMICOS

—— PARTE LUCES

PERBUCQ
INDICADA

ESCALA

MAMPOSTERIA DE PIEDRA

CUBIERTA JARDINEADA

o

VIDRIO POLARIZADO

7/

PROPUESTA ARQUITECTONICA

BALCON DE AREA CIRCULACION

APUNTES ARQUITECTONICOS

NOMBRE
JUAN JOSE MEZA VIELMAN

CIRCULACION ABIERTA
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ELF]MENTOS DE COSTANERAS
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AREA DE TALLERES

/
AREA DE CONFERENCIAS

PERBUCQ
PERBUCQ

ESCALA

PROYECTO
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CUBIERTA JARDINEADA

CUMBRERA

VENTILACION SUPERIOR
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/ESTACIONES EN SENDEROS
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, 105
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1. CUBIERTA DE BAMBU A MEDIA
CANA ESTILO TEJA

2. ESTRUCTURA DE BAMBU O MADERA

/

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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gy | >3 3. SOPORTE PRINCIPAL DE MADERA

4. VARANDAL CON DISENO PAISAJISTA

5. SUELO COMPACTADO Y PIEDRIN ESTILO
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6. GRADAS DE MADERA

r‘HELEVACIéN

l%= ESC 1/100

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

[

PLANTA ARQUITECTONICA

[[NSVERE
JUAN JOSE MEZA VIELMAN

I_ CONTENIDO

11
35

AGOSTO 2017




[ ]
455
2.55 2.00
1.00
é_LD 126, 125 §
0.25 “ “ el -
— N || | g
o EE al <
9 g Q.25 280 8 <D‘:
3 —— 0.25 070 ;g E— E ;: O
o @)
L i I
: A: P 2.51 ¥ 0.5 i o | Z
I :ll‘ = - . i : § |
4{_\1.05 R H‘o.zs § | I
- i i — 4 opa
[[|PLANTA BAJA — — T
E ) ESC 1/75 I :
L 019 |!| ) li
= ,|‘ I i Ii = Z
o - ‘ 3 ! o <
3 - | S ! S
° 0.10 |‘ || |
L 105, 100 2.00 ] 1 2 I T
Arq 1 A .I: ) >
J = ‘| =
O 3 “TTbos @) L
Z B O =
]9 — . .—‘v _ LDLI ~%
@) F 351 MELEVACION 9l 0
E P | A ESC 1/75 z E 3 2
= 2 — o 3 o o o @
- UN’ - ™ i (3] z < = <
g N o ol |2
% — L ™| 252 L @] Z| M
< - 4 | o
< L ® -
I(T) ~— § 421 070 | ;
2 2
® =
o L
O | PLANTA ALTA 35
e = .
n a ESC 1/75
AGOSTO 2017




/ESTACION ES EN SENDEROS

4.21

4.55 4.55

255 2.10 2.10

155 , 1.00 2.00

CUBIERTA DE BAMBU

\\ [ _

ENTARIMADO DE 12" 1"

L
1

[CLAJE DE COLUMNA SUPERIOR

L
mn n
[} Irs}
™ o |m
—
H - -
3 < < @ 5]
o el ™ o
N
AN|

.
/
|

INDICADA

[T1]
|
PERBUCQ

iy

n !
k

2.80 [ T
1

J—

[l |

PLANTA BAJA

ESC 1/100

ol |

PLANTA ALTA [ I PLANTA DE TECHO
L=A

ESCT/100 ESC 1/100

BAMBU A MEDIA CANA TIPO TEJA
Y CUMBRERA INVERTIDA

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

°
1.79

VARANDAL DE MADERA

6.35

DETALLES ESTRUCTURALES
JUAN JOSE MEZA VIELMAN

@= 10 cm, e= 10mm) 10 cm, e= 10 mm)

- 1 e Q
5 - [MTESTRUCTURA DE CUBIERTA DE BAMBU a "
OLUMNAS DE MADERA DE 8" X8" |;_ ) ESC 1/100 L|Z_I %
B & =
CUMBRERA (GUADUA DE CORREA (GUADUA DE @= (0] O
O Z
— | —

I A SE DE 0.60M X 0.60M X 0.40M CICLOPEA

z
9

CORREA (GUADUA DE @=

10 cm, e= 10 mm) PERNOS DE @ 5/8" CON PLETINA DE 30 cm X 2cm,

E= 4mm

TIRANTE (GUADUA DE @= . -
10 cm, e= 10mm) PASADOR DE @5/8 ARANDELA CON De= 50mm BRIDA SUPERIOR >
. (GUADUA DE @= 10 cm, e=
VARILLA ROSCADA (@ 1/2 ") 10mm)
CON TUERCA 0,
, -
MELEVACION ||| N\ ” S g / ”
b= CORTEPICO DE FLAUTA
MONTANTE (GUADUA DE
. . ESC1/100 230 om, &= zomm) 3 5
- ARANDELA TUERCA

PROPUESTA ARQUITECTONICA
2.10
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ESTACIONES EN SENDEROS

LOSETAS CERAMICAS HECHAS EN OBRA

MORTERO DECEMENTO.

CAMA DE GRAVA VOLCANICA DE 5.00
cm. DE ESP.

FIRME DE CONCRETO DE 3.00 cm.

DE ESP. CAMA DE ARENA DE 2.00 cm. DE ESP.

DETALLE DE PISO - 05

BAMBU TRASLAPADO A MEDIA CARA
ESTILO TEJA

S B CONVOLADIZD DE ANCLAJEDE COLUMNA SUPERIOR A
oo NFERIOR DE 8 X8

r —

'} ENTABLADO DE MADERA DE 12" X1*

VIGUETAS TRANSVERSALES DE
MADERA OF 4 X4

ANCLAJE A COLUMINA DEMADERA
L WFERIOR

DETALLE DE ANCLAJE DE COLUMNAS

TUERCA CON RONDADNA PARA
ANCLAJE DE VARILLAMADERA.

CABALLETE PRINCIPAL
ESTERILLA O C.CA -— ——

APOYOS DE BAMBU @ 60CM,

BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
SOLERA INFERIOR DE MADERA

DETALLA DE CUBIERTA OPCION 2

PERBUCQ
INDICADA

VARILLA DE ANCLAJE No.3. 1

LAMINA GALVANIZADA MCA. IMSA
MODELO "TEJA CAMPESTRE"

—

'SOLERA SUPERIOR DE MADERA

'SOLERA INFERIOR DE MADERA

Bamb( guadua

DISTANCIA ENTRE APOYOS ((VIGAS MADRINAS DE BAMBU) EN EL

EL ENTREPISO ESTARA FORMADO POR pesfiaivplsnladenaind Myodiosyiasiiiaes

VIGUETAS DE MADERA COMPUESTAS SSoURSIEROS A RAaLAS
POR TRAVESANOS DE 6" X 6" DE |
Motero1:4 ESPESOR, MIENTRAS LAS VIGAS DETALLE DE CUMBRERA OPCION 2
PRINCIPALES ESTARAN FORMADAS

I

PROPUESTA ARQUITECTONICA

POR LA UNION DE 4 PIEZAS DE BAMBU

DE 10 cM, E= 1 cM. SEUNIRAN
ENTRE Si CON PERNOS DE{3'.

. LAS VIGUETAS SE APOYARAN ENLAS
DETALLE DE TRABE DE BAMBU - 04 VIGAS PRINCIPALES, Y SE COLOCARA MODULO ESTRUCTURAL DE BAMBU:

SOBRE ELLAS UN ENTABLADO DE MARCO ENSAMBLADO DE BAMBU CON

MADERA PINO O SIMILAR DE 1" DE ESPESORES DE 8 A6 CM DE Y DE 0.90 M
ESPESOR X 6" DE ANCHO. COMO DE LARGO X 1.55 M DE ALTURATRATADOS
ACABADO FINAL SE PUEDE COLOCAR CON SALES HIDROSOLUBLES DE ACIDO BORICO

PARQUET O CUALQUIER COBERTURA i
LIVIANA QUE NO SOBREPASE LOS 120 Y BORAX ASI COMO SULFATO DE COBRE, 7

KG/CMz2

PARA LA UNION DE VIGUETASY
SOLERAS DE BAMBU UTILIZAR
VARILLAS ROSCADAS DE L' DE 35CM

DE LARGO CON TUERCAS Y
ARANDELAS EN AMBOS LADOS.

TORNILLO DE ALTA VELOCIDAD

PIE DERECHO "

CONECTOR

DETALLES CONSTRUCTIVOS

[[NOMBRE

JUAN JOSE MEZA VIELMAN

[ CONTENIDO

TACO O PARAL AUXILIAR

z
9

DETALLE DE UNION DE PIE DETALLES

DERECHO DE PORTICO . | SIN ESCALA

14
3

5
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

ESTRUCTURA EN MADERA

DISENO EN BARANDA

COLUMNAS EN MADERA
|

CUBIERTA DE BAMBU A MEDIA CANA

AREA DE OBSERVACION

GRADAS DE MADERA

PIEDRIN TIPO DRENAJE FRANCES

>

PERBUCQ
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INDICADA

APUNTES EXTERIORES
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

MIRADOR

GRADAS MAMPUESTAS
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TRATADA
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MIRADOR

STT— 7 TN
yal [
/11 [ \\ - . APOYO
DU?&IENT%%}EMADERA(S"X(S"X1 l l
VER DETALLE 2 2| | ANSLAJE ENVOLADIZO
/ | | [ ] | | ER DETALLE 3
TORTACICLOREA K 0.60
VER DETALLE 1
885 |1 0.75 Lo /77771 VIGAS PRIMARIAS
X IS S, - A\ PARALES 8" X 8" X8' ~
Q >VER DETALLE 4 =
© ol
2 @ ©
< <
8 Y [ ]trAvEsARO
N 3"X6"
ya
~f DECK DE MADERA
ETALLE S
- - #r
3.38
1
— PLANTA DE CIMENTACION —H [PLANTA DE PERGOLA
ESC: 1/100 ESC: 1/100
L || 6.00 L |
— PERGOLA

VER DETALLE 6

\ /J - P
PARALES 8" X 8" X8' y —%
VER DETALLE 4
1.68
o
0
q o
0.20
010
T
N ’ ’ 7 ANCLAJE EN VOLADIZO
2.75 VER DETALLE 3
SUELO MURO DE CONTENCION

PERFIL DERECHO

PROPUESTA ARQUITECTONICA

ESC: 17100

VER DETALLE 7

PARAL ANGULAR 8"X 8"X 8'

DURMIENTE 6" X 6"
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]
SUELO MAMPUESTO PIHDRA

PERNOTIPO HILTI 3/4X 3"
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MIRADOR

TORTA MAMPOSTERIA
PIEDRA LAJAY CEMENTO
1% DE PENDIENTE PROPORCION 1/4:1:4

_—_—mm—

SUELO COMPACTADO 80%

e

_______________ u—u—{—u— =l=l=1=
T e T T T T T T T T T T T T
I==l=l=l=lI=l=l=l=I=l=l=l=l=l=l=l=l=l=l=l=l==

MURO DE CONTENCION

|_|'|—LI)ETALLE 1: TORTAMAMPUESTA

EsSc: 1/20

]

y‘HDETALLE 7: MURO DE CONTENCION

PERNO 3/4 X8"

ENTARIMADO TABLADE 12" X 1"
CLAVO DE 3"

DURMIENTE 6" X 6"

PERNO TIPO HILTI 374 X 3" TORTA MAMPUESTA

|‘|'|_LDETALI_E 5: DECK DE MADERA

0.30
|_|_|_| Esc:1/10 0.20
PENDIENTE 35% —
PARAL 8"X 8"X8' PERNO 374 X 10"
g _ PERNO TIPO HILTI3/4 X 3" PLATINAANGULAR 1/8"
. -
MECHINAL DE DESAGUE 0.1 )< Y %
8 2/3 DE LA ALTURA — 1 |
O < TUBO GALVANIZADO DE 3" @1.00M
LO SUELO MAMPUESTO DE PIEDRA
° ﬂ' MURO CICLOPEO PIEDRA LAJA |_|'|_IDETALLE 4: ANCLAJE DE COLUMNAS
ESC:1/10
PROPORCION DE MORTERO 1/4:1:4 LU—'
<
O 0.58
Z ax IMPORTANTE:
O N
= 0] 510
Q TODA LA MADERA EMPLEADA EN ESTE PROYECTO
|F| -~ Iy —N SERA TRATADA CON CARBO- LINEO, SUSTANCIA
E 2.47 QUE JUNTO CON THINNER EN PROPORCION 1:4
- (POR CADA GALON CARBOLINEO SE USARAN 4 DE
6] 0.75 ' TINER) ESTA PROTEGERA DE LOS FACTORES DEL
EE : 3.22 CLIMA Y LA EXCESIVA HUMEDAD, ADEMAS DE
BRINDAR UNA VISUAL RUSTICA INTEGRANDOSE AL
f_‘: ENTORNO DEL LUGAR.
n
L]
-
o
O
x
o

ESC: 1/25

]

TAMBIEN LAS PLATINAS Y TODO ELEMENTO CON
CARACTERISTICAS METALICAS DEBE SER
GALVANIZADO.
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MIRADOR

MURO DE CONTENCION

ESTRUCTURA EN MADERA
BARRANCO
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/LETRINA Y TRATAMIENTO

W

/

PROPUESTA ARQUITECTONICA

PROYECCION DE
TANQUE DE 600 LTS

INODORO DE
TANQUE BAJO LAVADERO CON
BLANCO PEDESTAL
B ’ 210
15 B3 60 37 15
e s M I
PISO ACABADO CON I

CEMENTO PULIDO
EN COLOR
NATURAL

PROYECCION DE
TECHO S-15%
DESNIVEL DE 0.40M

1256
155

L

PUERTA DE MADERA
MACHIMBRADA DE
0.70MX2.10M

PLANTA BANO DE LADRILLO

ESCi 125

COBERTURA DE BAMBU A
MEDIA CANA

NMT + 210
R =8

VENTANA CON MALLA

SUPERIO

MURO DE MADERA

210

INODOR DE TANQUE
BAJO BLANCO

~ LAVADERO CON
PEDESTAL

CIMIENTO Y
SOBRECIMIENTOS
DE CONCRETO

40

CORTE A-A

ESC: 1725

MOSQUITERA, LLEVA DINTEL

NMT + 250
—_—

NMT 4210

NPT + 000
-

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- TANQUE DE CAPTACION
Concreto ciclopeo 1/10 + 30% de
Piedra grande @ 6" max.
colocado a una altura no menor a 1.70m
Concreto 1 /8/+ 25% de piedra mediana @ 2" max.
- ORIENTACION
Este debe ubicarse en la parte alta acompanando
a las estaciones en sendero, orientado hacia la
parte baja del por efectos de gravedad en el agua
- Madera tratada contra insectos y humedad

- Evita la contaminacidn al tratar los desechos

COBERTURA DE BAMBU A MEDIA CANA

CORTE B-B

ESC: 1725

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

[

z

JUAN JOSE MEZA VIELMAN

ARQUITECTURA

|_ CONTENIDO

[[NSVERE

HOJA No.

N
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

LETRINA'Y TRATAMIENTO

.40

2

2.45 r—- - - - - LS
.00 .33 1.80 15 .18 -
i by -
i 1
e VIGA DINTEL DE
: 0.15m x 0.15m CARACTERISTICAS DEL CUARTO DE BARO
. SOBRE PUERTA BASICO
i
1.- BASE Y CIMIENTO CICLOPEO
ol da Pl da 2.- PAREDES DE MAMPOSTERIA Y MADERA3.-
3 o X 1 1 1 PUERTA MACHIMBRADA DE 3. TECHO DE BAMBU A MEDIA CANA
0.70m x2.10m 4.- PUERTA DE MADERA MACHIMBRADA DE
° ° 0.70M X 2.10M
4 42 ~ ~ 5.- PISO DE CEMENTO O PIEDRA LAJA
1 1
PULIDA.
| | 6.~ INSTALACIONES DE AGUA DE DESAGUE
er c1 . . c1 7.- TANQUE DE CAPTACION 600 LT. O‘ <L'
€ LB NOTA: EN NINGUN CASO SE CIMENTARA SOBRE O O 2
: ; <
, SUELO ORGANICO, RELLENO SANITARIO — DO
CIMENTACION 0 DESMONTE Olm 319
SIN ESC. 6 id 6 8
|
4 0|z
.70 of 0 quf=
DETALLE DEPUERTA
203/8" C° EN VIGAS: ESC:1/25
21/4", @ 0.15 f'c=175 kg/cm?
403/8"
. @ B1/4", 1@.05+4@.10+R@ .20 -
.15
VIGA DINTEL 1))
—
| | REGISTRO BRONCE . L
CAJA DE REGISTRO 2 X =
B E;)EEMNAS PREFABRICADO DISTANCIA VARIABLE, = >
f'c=210 kg/cm? — I MINIMO 1M ) I<\E]
PSS B YT PRSI S S | N Z
' 5O Jg|:
N.P.T + 0.00 § ] D - QO LZLI
= - — : ¥ A\ ) )
1.05 [ D — ) )] N
- T s O = oM 1o
2ot 5 g! S 5 CGD C:Cj % (2
CONCRETO 1:10 é' ,8 o @) dl< x|z
$30% -y . SUELO NATURAL ElE Bl <
40 P.G. PARA g e . -] Zlg E S5
CIMIENTO CORRIDO Limite delban S, S . Cy  Rocoso i - 8 O 9 =
ELEVACIONTIPICA  SOLADO E=5 CM. imite delbano - : - = - -
—]
DE COLUMNA CDC:) (:3 @ ) ) HOJA No —
CONCRETO 1:8+25% ) .
P.M. PARA CONCRETO TARRAJEADO CON 1.40 .08 o )
SOBRECIMIENTOS IMPERMEAVILIZANTE , - Q
NPT 000 TANQUE SEPTICO &
- _ - [
S S
(-

CONCRETO 1:10
+30%

P.G. PARA
CIMIENTOS
CORRIDOS

SISTEMA DE TANQUE SEPTICO
VISTA LATERAL

ESC: 1/25

POZO DEINFILTRACION
MATERIAL FILTRANTE
PIEDRA CHACADA3/4-1"

2
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(LETRINA Y TRATAMIENTO

6y

ESTRUCTURA EN MADERA

CERRAMIENTO DE MADERA

MAMPOSTERIA DE PIEDRA A MEDIA ALTURA

Zi

CUBIERTA DE BAMBU A MEDIA CANA

CERRAMIENTO TERMICO DE MADERA

MAMPOSTERIA DE PIEDRA

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

BANCAS ECOLOGICAS

145
MAGETA TORNILLO 3
ACABADO COLGR CACEN

I A2

VER DETALLE

43EM05 DE ENOUENTRO

oF /et {

26
LISTON BE APOO
MADERA TORNILLO
Faiiz

COLUMNA GE MADERA
PR

240

LISTONES DE MADERA TORNILLO.
SEGCITN 30 x 60 mm LARGO= 150 m

T\

64
.36

CADEZA CO!

VISTA DE PLANTA

253
193

COLUMNA OE MADERA FLIARO SN
3 20.AV05 0E 2 1

10

MADERA TORNILLO 3"} 1/2°

146 96 ACABADO COUCR CARA

1LISTON DE WADERA
151 £l
TERMINA BN ¥ 1172

218

£LISTON BE MADERA
PRy
TERMINA EN ¥ x 1-1/2°

218
153

NADERA TORMILLO 3°51.1/2
ACABADO COLOR CADSA

1 LISTON bE MADERA
AL s
TERMINA €N 3 bz
LISTON OF AOY0
SABERA TORNILLO
b7

COLUNNA BE MADERA

" BANCA TIPO 01

LISTONES DF MADE RA TORNILLO
SECCION 30 & 60 mm. LARGO= 1,50 m

LIBTONES DF MAORRA TORNALO
BEGCIN 30 2 00 men. LARIO® .80k —

~\

VISTA MISTA
LATERAL "oaa s FRONTAL

rh—l DETALLE DE BANCA TIPO |

H

BSCAA 08

204 204

COLUMNA TE MADERA COLUMNA BE MATERA
o ay

373
433

PERGOLA TIPO 1I: PLANTA
ESCALA: 1/50

COUUMNA D MADERA

BANCA TIPO 01

PERGOLA TIPO Ii: ELEVACION
ESCALA: 1750

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-11 LISTONES DE MADERA TORNILLO DE 30 mm.DE
ESPESOR x 60 mm. ANCHO x 1.50 Metros. DE LARGO.
-44 PERNOS DE 5/16" x 2" DE LARGO CABEZA COSH

CON TUERCAS.

- BASE DE MAMPOSTERIA PIEDRA LAJA PROP: 1/4:1:4

DEL TIPO 1 = Longitud 1.50 m
DEL TIPO 2 = Longitud 1.30 m

COLUMNA DE MAGERA
T

10
1435TON CF MACERA
& x b1
TERMINA EN I« LU

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

I

.

MOBILIARIO ECOLOGICO

JUAN JOSE MEZA VIELMAN

| @
o]
L
& @
= [41]
Z =
0 (@]
@) z
— —
HOJA NoO.
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(" BANCAS ECOLOGICAS

PARTELUCES DE MADERA

APOYOS EN MADERA TRATADA
|

BANCO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Y REGLETAS DE MADERA

|
BASURERO

SUELO DE PIEDRA 0 BALDOZA

S ———
e
ﬁ '
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

BANCA DOBLE
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ROTULACION
| 150 |

CUBIERTA A 2 AGUAS
LISTONES DE MADERA

0.65

ROTULO CON INFORMACION

0.65 : I ADOBLE CARAEN PVC

1.50 |

i PARAL DE 4" X 4" MADERA O
BAMB

350

0.70 §J,0.70

40
070 ,0.70

ANCLAJE A SUELO COMPACTADO
| MEDIANTE ESTAQUEADO

PLANTA PERFIL

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

ELEVACION TIIROTULACION "A"

ESC1/75

I

W

£

CUBIERTA A 2 AGUAS
LISTONES DE MADERA

. . .20
ROTULO CON INFORMACION
UNA CARA EN PVC

o
- peil

e

l .20 | 080

0.65

0.65 =

T = M PARAL DE 4" X 4" MADERA O

LO-70 |,

3.00

—

PLANTA PERFIL
ANCLAJE A SUELO COMPACTADO

ANTE ESTAQUEADO

Tl ROTULACION "B"
ELEVACION EsC 1775

[L

PROPUESTA ARQUITECTONICA

MOBILIARIO ECOLOGICO

[[NOMBRE
JUAN JOSE MEZA VIELMAN

0.65 '

' 11| ROTULACION "C"
PARAL DEI3" X 3" MADERA O ESC 1/75 2 6
| BAMBU 1
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

ROTULACION

CUBIERTA DE BAMBU A 2 AGUAS

ROTULO PVC

AN

ROTULO TIPO A

ESTRUCTURA Y PARALES
EN MADERA TRATADA

ROTULO TIPO B

CUBIERTA DE BAMBU A 1 AGUA

ROTULO PVC

ROTULO TIPO C
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/VENTA DE RECUERDOS

L 500 L
,LL z43 L z42 q COLUMNAS DE MADERA ESTRUCTURA DE BAMBU
A 7
SUELO EXISTENTE DE PIED
URO MAMPUESTO
<
gl 8
S
o B
@)
] Q
o [
11 PLANTA AREA DE VENTAS — PERFIL DERECHO
|| ESC 1/75
E=o | ESC 1/75 <
— O
Z
3 . 3 08 AGUAS DE BAMBU GADUA B S
- |
< &)
ol gl g
2. B i x N
MODULO ESTRUCTURAL DE BAM,BUI < =
O i MARCO ENSAMBLADO DE BAMBU CON < i
H ESPESORES DE 8 A6 Y DE 0.90 M DE LARGO N
U X 1.55M DE ALTURA TBATADOS} CON SALES 1) L O
E HIDROSOLUBLES DE ACIDO BORICO sli=l M
5 Y BORAX ASI COMO SULFATO DE COBRE, 7 E % % Z
= <
¢] 5|E 1B 5
x ol §z| m
< N T
<
=
i N 28
E T1 ELEVACION AREA DE VENTAS
@) 1] ESC 1/75 3 5
D: —
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ESC1/175

BAMBU A MEDIA CANA TIPO TEJA
Y CUMBRERA INVERTIDA
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[l ESTRUCTURA DE CUBIERTA DE BAMBU
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/VENTA DE RECUERDOS
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

CUBIERTA DE BAMBU A MEDIA CANA

I
ESTRUCTURA DE MADERA TRATADA

MOSTRADOR DE ARTICULOS
[

CUBIERTA DE BAMBU MEDIA CANA

MURO MAMPESTO DE PIEDRA

TORTA DE CONCRETO EXISTENTE
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PLANTA BAJA

ESC 1125

PROPUESTA ARQUITECTONICA

PLAMNTA ALTA

ESC 125

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

[

PLANTA ARQUITECTONICA
JUAN JOSE MEZA VIELMAN
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4 AREA DE PISCINA

T A
-+ = g spr —— O
= — 015
i ._ : ARBA DE DESCANSO
=" * 4 g 8 @) <
: F— O O o Y 2
oo 7 n[if 1S
g i Bl
i
o5 ons - =
— PLANTA ALTA ACOTADA -
;)‘ ESC 1/100
|
| o] ew 100 0
| . — Z
EreNTE R e AREA DE| PRSCANSO @)
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rom Ry || Lo ]('}") E
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4 AREA DE PISCINA
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MODULO DE GRADAS
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

CASCADA NATURAL

CUBIERTA A 1 AGUA HACIA YERTIENTE NATURAL
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4 AREA DE PISCINA

6y

7/

PROPUESTA ARQUITECTONICA

AREA S DE ESTAR

FLUIDES ENTRE POZ0S

BAJO DEL CAMINAMIENTO

CAMINAMIENTO

- — SANITARIO Y VESTIDOR

i

 VERTIENTE NATURAL

R

PERBUCQ
ESCALA |
INDICADA

I

z

APUNTES EXTERIORES
JUAN JOSE MEZA VIELMAN

[[NOMBRE

—
HOJA No.

34
3

3

AGOSTO 2017




é_EMENTOS PARA SENDEROS

GRAVA
MATERIA ORGATld_o

1.20

0.40,

W

CIPRES O PINO
SRESOT
AV

VARIABLE

PROPUESTA ARQUITECTONICA
%

TE
SECCION INESCALA
CIPRES O PINO
ERP AP R G PR N0
PASAMANOS

ESTACA DE,SOF

TERRENO}

ESACALERAS EN PENDIENTE >45%
ELEVACION LATERAL ALA

PERBUCQ
INDICADA
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CAFPITUL O FINAL

CONCLUSIONES
Y

El Biotopo del Quetzal no solo tiene gran importancia para el ecosistema y el corredor bio-
l6gico, sino también es un atractivo natural para turistas nacionales e internacionales que
prefieren la belleza natural y de conservacion que, por sus caracteristicas particulares y su-
mo potencial, puede ser aprovechado de una mejor manera para el desarrollo del lugar y
sus alrededores asegurando asi su mision principal de proteger y conservar la flora y fauna
de la region.

Establecer el turismo sostenible como herramienta principal de captacion financiera asegura-
ra el sustento de la reserva para cumplir sus propdsitos de conservacion, investigacion y
programas secundarios que estan dentro de su rol en el area.

Una abundancia de turismo sostenible potenciaria el atractivo en la regién e impulsaria nue-
vas oportunidades laborales y fuentes de economia e inversion que ain son emergentes,
tales como hoteles, hostales, restavrantes, guias de turismo, transporte, mercaderia, entre
otros, que con el tiempo podrian ser fuentes principales para las familias del area de amor-
tiguamiento, al mismo tiempo de brindarles la oportunidad de reconocer la importancia de
SU conservacion para las generaciones venideras, mejorando su calidad de vida.

La educacion ambiental debe jugar un papel principal en toda misidn de desarrollo de turis-
mo sostenble, pues este garantizara la propagacion del mensaje de conservacion haciendo
conciencia en cada visitante para la proteccion del lugar en el futuro, por ello también se
debe reforzar la educacion ambiental en las escuelas aledafias con el mismo enfoque.

La implementacion de Arquitectura bioclimatica, sostenible, paisajista y vernacula proporcio-
na miltiples soluciones en respuesta a las necesidades especificas que la reserva exige, en
infraestructura, aprovechamiento de espacio y minmo impacto ambiental. Utilizando molti-
ples sistemas gque maximizan el uso de recursos naturales, materiales con buenas cualidades
constructivas propios de la reserva, bajo consumo energético, aprovechamiento de resi-
duos y baja inversién, dando como resultado una propuesta arquitecténica, viable, funcional
y estética que se integra al plan maestro y ayudara a cumplir los objetivos de este.
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CAPITUL O FINAL

RECOMENDACIONES
Y

Presentar ante las autoridades influyentes en las actividades del Biotopo del Quetzal, la do-
cumentacion necesaria para evaluar la factibilidad y relacion costo beneficio del anteproyec-
to e integrarla en el plan maestro promoviendo el msmo como modelo de ecoturismo € in-
version a futuro.

Implementar estrategias de mercadeo y publicidad gue incluyan medios locales, regionales y
nacionales con apoyo de INGUAT y ACBBN, ademds de presencia en redes sociales con
segmento basado en el perfil del visitante, dirigido nacional € internacional, para resaltar la
reserva como destino turistico.

Reforzar las actividades de educacion ambiental dentro o en el drea de amortiguamiento del
Biotopo analizando resultados, dando mayor seqguimiento, ademas de plantear nuevas activi-
dades culturales y educativas como exposiciones, recorridos nocturnos, talleres, entre
otros, gue incentiven, promuevan y concienticen la importancia de ser parte de la protec-
cion ambiental.

Ser receptivo a la implementacion de nuevos métodos y tecnologias que puedan ayudar o
faciliten el trabajo de conservacion sin alterar o afectar el entorno, ademas de capacitacion
constante en temas de atencion al cliente, gestion ambiental, conservacion, seguridad para
contar con personal dindmico y versatil que pueda adaptar nuevos conocimientos en benefi-
clo de los objetivos del Biotopo.

Los sistemas propuestos e intervenciones arquitecténicas en el presente proyecto cumplen
con las normas que rige la ley de areas protegidas, entre otras, ademas pueden ser flexi-
bles a cambios para el uso conveniente que se les desea dar, estas nuevas areas requieren
mantenimiento por lo menos una vez al afio para garantizar su durabilidad y funciéon. Todo
sistema adicional o propuesta no descrita en el presente proyecto debera ser analizada y
estudiada por profesionales en la materia para asequrar la correcta ejecucion e integracion
de estas.
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Purulha, Baja Verapaz, 27 Agosto de 2015

Msc. Arg. Jorge Mario Lépez Pérez
COORDINADOR

Area de Investigacién y Graduacion
Facultad de Arquitectura, USAC.

Arq. Jorge Lopez:

Por medio de la presente y de la manera més atenta, la administracién del Biotopo Universitario para la
Conservacién del Quetzal Lic. Mario Dary Rivera “BUCQ” ubicado en el kilémetro 160.5 carretera a
Coban en el municipio de Purulha Baja Verapaz, hace constar que ha recibido la solicitud relacionada al
apoyo requerido a la propuesta del Anteproyecto: PARQUE DE ECOTURISMO Y DE RECREACION DEL
BIOTOPO UNIVERSITARIO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL “PERBUCQ” la cual serd desarrollada
por el estudiante Juan José Meza Vielman quien se identifica con el nimero de carnet No. 200830555,
como parte del proyecto de graduacién de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Considerando lo anterior esta institucién respalda y avala la ejecucién del anteproyecto en mencidn,
haciendo saber que para el efecto se cuenta con la disposicién del terreno para su ubicacion y
factibilidad geogréfica.

Agradeciendo su atencion, reciba un cordial saludo. Me suscribo.

Atentamente

TOPD UNIVERSITARIO
f B:g‘-,, |~ CONSEPVACH
YEl GUH;;A\l,:ERA 3
* MaRie DARY RI
PURULHA, BAJA VERAPAZ
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[ICENCIADO EN [ETRAS 0 CALLE ‘B" 4-88 ZONA 3
SAN BARTOLOME MILPAS ALTAS
SACATEPEQUEZ

(502) 5994 4872

Guatemala, 17 de octubre de 2017.

Doctor

Byron Alfredo Rabe Rendén

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Atentamente hago de su conocimiento que he realizado la revisién de redaccién y estilo
del proyecto de graduacién PARQUE DE ECOTURISMO Y DE RECREACION DEL
BIOTOPO UNIVERSITARIO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL, PURULHA, BAJA
VERAPAZ del estudiante JUAN ]OSE MEZA VIELMAN de la Facultad de Arquitectura,
identificado con el carné universitario numero 200830555, previamente a conferirsele el
titulo de ARQUITECTO en el grado de LICENCIADO.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el
campo lingiiistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Licenciado en Letras
legiado activo No. 1328
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