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RESUMEN

El fendmeno de violencia social que actualmente aqueja al pais suele traer
entre otras consecuencias, la desaparicion de personas, principalmente: nifias,
nifios y adolescentes. Asimismo, en los ultimos afios ha existido un importante
incremento de muertes violentas que en la mayoria de casos, lamentablemente,
no se ha logrado identificar a las victimas. Al momento de concluir el periodo de
reclamo o identificacion del cadaver estos son sepultados como no identificados
(XX).

En Guatemala los hechos de violencia aumentan dia a dia vulnerando
infinidad de derechos, en aquellos casos de desaparicion de personas, donde
por inexistencia y falta de regulacion legal de procedimientos no es posible
identificar a las victimas. En el departamento, existen varios casos en los
cuales en los inicios de la investigacion la victima no es identificada por los
procedimientos utilizados comuUnmente, en Alta Verapaz, existe un promedio
de veinticuatro casos anuales donde las victimas no logran ser identificadas,
dejando los hechos y actos ilicitos, en pausa, violentando las garantias

constitucionales que como guatemaltecos corresponden.

Por ello se ve la necesidad de integrar al sistema juridico guatemalteco, la
metodologia y procedimientos genéticos, que ya se aplican en varios paises,
con antecedentes historicos similares (Colombia, Argentina, etc.), mismos que
obtienen resultados favorables en cuanto a la reduccion de casos sin resolver,

y la reduccién significativa de tiempo para esclarecer los procedimientos.

El derecho genético es una ciencia que regula el desarrollo heredado y su

influencia sobre el ser humano, normando, analizando y estudiando todas

iX



aguellas actividades cientificas o0 técnicas relacionadas con la composicion
biogenética del ser humano. Surge como una respuesta a la aplicacion de los
avances de la ciencia y la tecnologia; asi como la determinacion de la ética
gue se basa en principios propios, para no vulnerar la esencia de la sociedad.
De esta manera, el derecho genético nace fijando modelos para la aplicacion
de técnicas bioldgicas en casi todas las areas de la ciencia, en este caso, las
ciencias sociales que rodean al ser humano. Y ceifiir los principios del inicio y

el fin de la vida.

El Estado al carecer de identificacion de cadaveres en hechos delictivos,
violenta el sistema de justicia por privar de individualizacion mediante la
atribucién de un nombre en el periodo de prueba, vulnerando el derecho a la
vida, la justicia, la identidad, la igualdad, entre otros derechos humanos
inherentes a las personas, siendo lamentable que en su condicion de victimas
de violencia en diversas causas como la trata de personas, el secuestro, la
violencia sexual, violencia intrafamiliar, femicidio, homicidios, asesinatos, etc.
Hechos que en afios anteriores, genero alrededor de seis mil setecientas veinte
victimas fallecidas a nivel nacional, de los cuales existe un promedio del
veinticinco por ciento (25%) de casos en los que no se logra identificar a la
persona. Quedando la victima en rango de no identificado.

Los métodos utilizados en esta investigacion son de tipo juridico
propositiva, mediante el cual se analizan leyes y procedimientos nacionales
como internacionales afirmando la importancia de la creacion del banco
genético de ADN en la administracion de justicia y de esta forma ayudar a los
entes de la fase de investigacion en la persecucién penal. Utilizando el método
analitico sintético lo que permite construir una unidad partiendo de la
legislacion, doctrina y derecho comparado para emitir conclusiones y dos

técnicas de investigacién como lo son la entrevista y la encuesta.



INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como base el analisis juridico doctrinario
para demostrar la importancia de un banco genético de ADN (&cido
desoxirribonucleico) en la administracion de justicia de Guatemala, para la
aplicacion en investigaciones de hechos ilicitos, en el sentido de que quien ha
sido victima de los mismos, pueda ser identificado por medio de la prueba de
ADN, que debe de ser un mecanismo judicial dentro del debido proceso,
ademas es importante en los casos de no identificar a la victima por los
métodos convencionales, la creacion de una base de datos para hacer
comparaciones con las muestras de familiares que requieran o estén en busca

del paradero de sus seres queridos desaparecidos.

El objetivo de esta investigacion es demostrar la problemética que se
presenta en la investigacion del Ministerio Publico, cuando carece de un banco
genético de ADN para confirmar la identidad de la victima. La creacion del
banco genético es una forma de facilitar la labor de las instituciones
gubernamentales asociadas en la fase de investigacion (Ministerio Publico,
Instituto Nacional de Ciencias Forenses, etc.), proporcionando datos concretos
y veridicos que pueden constituir el inicio o fin de una investigacion penal o
prueba en el proceso, por lo que seria una herramienta cotidiana en la

aplicacion de procedimientos de justicia.

Es por ello que para una mayor comprension, el trabajo ha sido divido en
capitulos, en el primero se definen las consideraciones en términos generales
del Derecho Genético, los avances que tiene el Derecho Genético en

Guatemala, legislacion comparada, asi como la funcion del ADN y su impacto



dentro de la identificacion genética, toda vez que es conveniente utilizar la

técnica como parte de un programa de identificacion.

En el segundo capitulo se realiza un andlisis doctrinario institucional
guatemalteco en cuanto al proceso de investigacion, con el fin de vincular el
derecho genético al sistema que actualmente funciona en el pais.
Desarrollando la descripcion analitica de las instituciones gubernamentales que
se relacionan con el derecho genético en Guatemala, y los métodos cientificos

actuales de identificacién de cadaveres.

En el tercer capitulo se expone lo relacionado a un banco genético de ADN
dentro de la legislacién juridico guatemalteca, en el Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala; los antecedentes historicos de dicho
organismo, la importancia, organizacion y funcionamiento, asi como las
propuestas alternas de cooperacion interinstitucional. También se expone sobre
la importancia de la creacion del banco genético de ADN en la administracion
de justicia de Guatemala, debido a que es de suma importancia para facilitar la
identificacion de personas victimas de hechos o actos delictivos; fuentes de las
que se puede obtener el ADN, la forma de almacenamiento, y el tiempo
aproximado de conservacion de las muestras y analisis de ADN.

La creaciéon e implementacion de un banco genético de ADN, contendra
una base de datos constantemente actualizado de material genético, tanto de
victimas, delincuentes y personas determinadas o grupos familiares, para ser
analizados en determinadas circunstancias, el cual permitird la comparaciéon de

los perfiles de ADN en las investigaciones activas o pausadas.

En el capitulo cuarto, se contempla la investigacion de campo en donde se
refleja la carencia de conocimiento en relacién a la aplicabilidad del derecho
genético y la necesidad que con lleva la creacion de un banco genético de

ADN, dentro del Instituto Nacional de Ciencias Forenses.



OBJETIVOS

General

Impulsar la institucionalizaciéon del Banco Acido Desoxirribonucleico
(ADN), para el fortalecimiento de la identificacion genética de personas

fallecidas no identificadas en las formas convencionales.

Especificos

1. Desarrollar un analisis doctrinario sobre la vinculacion del Derecho
Genético en la jurisprudencia guatemalteca para la regularizacion
legal sobre las personas fallecidas no identificadas en las formas

convencionales.

2. Determinar las soluciones legales que coadyuven a garantizar el
goce de los derechos constitucionales de la accion juridica promovida
por los familiares de personas fallecidas no identificadas en las

formas convencionales.

3. Desarrollar los alcances de la institucionalizacién del banco genético
de ADN, dentro del Instituto Nacional de ciencias forenses para lograr
la regulacién legal sobre identificacion genética de personas fallecidas

y no identificadas en las formas convencionales.



4. Evidenciar a través de la investigacion de campo y andlisis de
resultados la cantidad de casos de personas fallecidas, no

identificadas en formas convencionales en Alta Verapaz.
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CAPITULO 1 ,
INTRODUCCION AL DERECHO GENETICO.

1.1.Consideraciones Generales del Derecho Genético.
1.1.1. Definicién.

Diversas opiniones han surgido respecto a que es lo que se
debe ser considerado como Derecho Genético, de esta cuenta,

Enrigue Varsi Rospigliosi opta por definirlo como:

“La rama del Derecho que regula el desarrollo de la ciencia
genética y su influencia sobre el ser humano. Es decir, se
encarga de estudiar y normar todas aquellas actividades
técnicas o cientificas relacionadas con la composicién
genética del hombre™

Se puede definir al Derecho Genético, como el derecho que
regula la ciencia genética y sin efecto sobre los seres humanos,
normando las actividades cientificas relacionadas al trabajo
genético, brindando una proteccion y seguridad juridica al ser

humano, que deriva de los avances de la ciencia genética.

Podria definirse también, como la rama del Derecho Publico,

gue regula el desarrollo de la ciencia genética y su influencia sobre

' Enrique Varsi Rospiglios, Derecho Genético, Principios Generales (Perd: Ed. San
Marcos, 1998), 54.



el ser humano, en si, se encarga de normar, analizar, y estudiar
todas aquellas actividades cientificas o técnicas relacionadas con

la composicion genética del ser humano.

1.1.2. Origen

El derecho Genético, como rama especifica del Derecho
Pudblico, es un tema reciente, a pesar de que existen antecedentes
de manipulacién genética desde hace varias décadas, plasmadas
en estudios, libros, obras, leyes, ciencias forenses, Ciencias
Naturales, historia y jurisprudencia, entre otras ciencias ajenas al
derecho; es una ciencia que se renueva constantemente. La
genética, incluso al inicio se le consider6 como un derecho
aplicable solo a seres humanos, con el efecto de establecer la
paternidad, o el parentesco sanguineo y casos de reproduccién
asistida.

‘A pesar de que la influencia de la genética en el ser humano
cuenta ya con varias décadas, el tema sigue siendo novedoso,
aun para el derecho, el que si bien se a encargado de fijar
muchas pautas legales tomando como base los principios de
esta ciencia a la fecha debe reordenar sus estructuras y
postulados. Son muchos los estudios, las obras, las leyes y la
jurisprudencia que sobre materia genética existen, lo que
amerita hablar académicamente de un derecho genético, al
gue es necesario dotarle de un esquema y metodologia de

desarrollo adecuado para su aplicacion”.?

El derecho genético en una ciencia que se renueva dia con dia,

se mantiene constantemente generando controversias por los

’Enrique Varsi Rospigliosi, Fundamentos Basicos del Derecho Genético, Fuentes,
estructura y fundamentos del derecho genético (Lima, 5ta. Ed. San Marcos, 2014) 54.



descubrimientos referentes a la materia y su aplicacion en casos

concretos.

“El derecho genético como tal es reciente. En una primera
etapa se le consider6 como un derecho de excepcion
aplicable solo a los seres humanos, en lo pertinente a su
identidad, a efectos de determinar los anexos de paternidad.
Luego amplio su ambito de aplicacion a las técnicas de
reproduccion humana asistida, siendo posteriormente utilizado
para cefiir los principios del inicio de la vida humana.
Finalmente, la integridad humana se vio fortalecida por las
nuevas orientaciones que otorga la genética.”

El derecho genético surge como una respuesta a la aplicacion
de los avances de la ciencia y la tecnologia, asi como la
determinaciéon de la ética que se basa en principios propios, para
no vulnerar la esencia de la sociedad. De esta manera, el Derecho
Genético nace fijando modelos para la aplicaciébn de técnicas
biologicas en casi todas las areas de la ciencias, en este caso, las
ciencias sociales que rodean al ser humano. Y posteriormente, es
empleado inicialmente en el dmbito de la reproducciébn humana
asistida, para luego, ser utilizado para cefiir los principios del inicio

y el fin de la vida.

"El derecho genético surge como una respuesta a los
avances de la ciencia y la tecnologia, asi como a la
determinacién de la ética que fundamenta los principios a
seguir a fin de no vulnerar la esencia social. De esta manera,
el derecho genético nace de la relacién ius-gen fijando las
pautas para la aplicacion de las técnicas biogenéticas™

® Ibid., 22.
Raul Alfredo Rosario Roldan, “Derecho Genético,” 2012,
http://www.derechogenetico/ensayos/Derecho-Genetico/6563472.html (11 de septiembre

2015).


http://www.derechogenetico/ensayos/Derecho-Genetico/6563472.html
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1.1.3.

1.1.4.

Naturaleza juridica

La naturaleza Juridica del derecho Genético, abarca dos areas
del derecho, tanto el area publica, en la aplicacion del Derecho
Penal, criminalistica y forense, como en el area privada, como lo es
en la aplicacién del derecho Civil; la determinacion en casos de

metodologia procesal, entre otros.

El derecho genético no puede sencillamente encasillarse en la
comun divisién del Derecho (publica y privada), porque es utilizada
para efectos procesales, en la identificacion de personas,
identificacion de paternidad, en la reproduccién del ser humano,
etc. en el area privada, tanto como el &rea procesal publica, como
en la identificacion de cadaveres, extraccion de ADN, en victimas
de abuso sexual; generalmente establece el promedio de tiempo y
lugar, que el sindicado utilizé en la escena del crimen en relacion a
la materia del derecho Penal y otras areas, del derecho a nivel de

derecho Publico.
Denominaciones

El derecho Genético es un area muy reciente en el &mbito de
las ciencias juridicas que tienen como fin analizar, a partir de una
sintesis juridica y varios principios y normas juridicas que crean,
modifican y extinguen las relaciones entre las personas de
determinado grupo, cuando estas se vinculan con el inicio, el

trascurso y el fin de la vida del ser humano.

En la literatura comparada el derecho genético ha recibido
varias denominaciones como disciplina juridica, entre ellas las mas
comunes son: bioderecho, biojuridica, biotecnologia juridica, bio
legislacion, derecho bioldgico, derecho de la genética, derecho de
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las biotecnologias, derecho y genoma humano, derecho genémico,

derecho medico, derecho tecnoldgico, iusgenetica, entre otros.

Incluso, esta rama del derecho a sido relacionada con el
termino bioética. Basado en lo que manifiesta Luis Guillermo
Blanco, es que si bien no se puede negar que la bioética es una
disciplina cosmopolita, un fenébmeno cultural, un movimiento social
y un estilo intelectual, no es menos cierto que, dada su naturaleza
eminentemente inter disciplinaria, el contexto normativo de la

bioética no es solo ético-filoséfico, sino también juridico.

En Brasil, ven al Derecho Genético como una rama muy
reciente de la ciencia juridica que tiene por objeto el analisis, a
partir de una Optica juridica y variadas metodologias de los
principios 'y normas juridicas que crean modifica, y extinguen
relaciones entre los individuos y grupos, y entre ellos con el Estado,
cuando esas relaciones se vinculan con el inicio de la vida, el

transcurso de la mismay su fin.

Caracteristicas

Las caracteristicas, del derecho genético, se encuentran

enfocadas en las demas ciencias que emanan de derecho.

El derecho genético reviste un conjunto de caracteristicas que
lo diferencian de otras ramas del derecho. En especial se puede
considerar las siguientes: Es una rama del derecho esencialmente

técnica, o derecho biotecnificado.

Estudia los efectos de los avances cientificos sobre el hombre a
efectos de predeterminar la relacion juridica biotecnoldgica.
Regula la relacion y consecuencias que surgen entre el ser

humano y la ciencia bioldgica.
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c. Se mantiene influenciado de forma determinante por la
tecnologia, por ideas morales, religiosas y éticas.

d. Regula de manera sustantiva, adjetiva, administrativa y punitiva
las relaciones humanas con la genética; y,

e. Esta en constante y rapida evolucion acorde con el desarrollo

cientifico.

1.1.6. Elementos

Cuando se refiere a los elementos del derecho genético, se
habla de los factores indispensables que se requieren parea el
surgimiento de las relaciones juridicas que, vinculan entre la
genética y el derecho, sirven de proteccion al ser humano, por lo
anterior, se puede sefalar como elementos del derecho genético

los siguientes:

a. Sujetos: Estos constituyen el elemento personal y se dividen en:

|. Sujeto activo: El sujeto activo es la persona técnica o
profesional que con conocimientos biomédicos (calidad

propia) realiza intervenciones genéticas en otra.

[I. Sujeto Pasivo: puede ser cualquier ser humano (persona

natural), sin distincion alguna, en el que recae la accion.

b. Objeto: EI derecho genético regula la aplicacibn de los
procedimientos genéticos y su relaciéon con el ser humano, en
este sentido su fin es dar pautas de proteccion legal evitando
perjuicios en el hombre y su correspondiente repercusion en la
humanidad. Ya que al derecho genético Unicamente le incumbe

directamente resolver todas aquellas técnicas biotecnoldgicas que
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se aplican en el ser humano, orientandolas con una regulaciéon

esencialmente humanista.

1.1.7. Ambito de aplicacion

“La revolucién de la bioquimica forense demuestra que, a
partir del descubrimiento de los polimorfismos hipervariables en el
ADN por los cientificos Wyman and White en el afio 1980, y de la
posibilidad de emplearlos en identificacion humana, lograda por el
investigador Jefferys en el afio 1985, los rangos de probabilidad de
exclusion se incrementaron enormemente a mas del 99.99%,
superando incluso a la aplicacién de todos los sistemas anteriores

en conjunto™.

El derecho genético se encarga de regular cinco aspectos

fundamentales de la vida humana, como lo son:

La individualidad biologica.
La integridad Genética.
La identidad Genética.

La intimidad Genética. y

® 2 6 T 9

La procreacion asistida.

Mismos que se sub clasifican de conformidad con la gréfica siguiente:

® Rosa Juarez Vela, Los andlisis de ADN, estructura y funcién del adn, (Zarago,

Espafa: Santillana, 1998) 4.
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CUADRO 1
DERECHO GENETICO

Fuente: C.A. Disponible en: http://www.derecho.com/legislacion/boe/categorias.html, (noviembre
2016).

1.2El Derecho Genético en Guatemala

El derecho y Evolucion de las practicas genéticas no ha sido ajeno a
Guatemala. Desde hace mas de una década se realizan técnicas de
reproduccion humana asistidas, Yy actualmente se realizan esfuerzos para
contratar con medios técnicos para efectuar pruebas de identificacion, en cuanto
a parentesco y consanguinidad, a través del genoma humano, mejor conocido
como ADN, terapias genéticas y crio-conservacion de embriones, inseminacion
artificial, y alimentar la base de datos de la Fundacion Antropolégica Forense de
Guatemala, ademas de existir bancos de genética animal (de origen animal),

gue satisfacen exigentes requerimientos de calidad.


http://www.derecho.com/legislacion/boe/categorias.html
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A pesar de ello, no existe un cuerpo legal organico y sistematico, que

regule el desarrollo de la genética y su influencia en el area social,

tampoco se cuenta con una iniciativa de ley formal a nivel del poder

legislativo que se preocupe integramente sobre este tema.

Sin embargo, aunque cada dia aumenta hablar referente al tema de

un derecho genético en la doctrina nacional, se ha ido desarrollando una

pequefia literatura juridica, coherente y madura sobre el tema, restando

solo la elaboracién legal para proteger los avances biocientificos de la

ciencia genética.

1.2.1.

1.2.2.

Base legal del derecho genético en Guatemala.

A falta de ordenamiento juridico especializado, en Guatemala,
gue regule a cabalidad la influencia de la genética en el ser
humano, ocasiona una desproteccion, no sélo en la persona sino
también en la familia, en la sociedad, y, en términos reales, en la

humanidad en general.

Este vacio legal tiene que ser cubierto a la brevedad posible,
con el fin de canalizar adecuadamente los procedimientos y
técnicas genéticas que viven realizando actualmente en nuestro
medio, evitando la mala informacién publica, los abusos o la mala

practica.

Legislacién comparada

Los primeros paises que regularon juridicamente las
técnicas de reproduccidon humana asistida fueron Estados Unidos
de América, precisamente en el Estado de Georgia, en el afio de
mil novecientos sesenta y cuatro (1964); y seguidamente en

Suecia, mediante una ley identificada con el numero mil ciento
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1.2.3.

cuarenta guion ochenta y cuatro (Ley No. 1140-84); que esta
vigente desde marzo de mil novecientos ochenta y cinco. Sin
embargo, como bien se establece en las primeras investigaciones
de genética humana, determinan una gran carencia de normas, por

la novedad cientifica técnica.

Hoy en dia, la legislacion comparada que regula el derecho
genético, no es abundante, pero si variada, a nivel mundial, y
diversa en la forma de tratar este avance de la ciencia biomédica y

su influencia sobre el ser humano.

Los paises europeos como Alemania, Australia, Espafia,
Francia, Gran Bretafia, Noruega, Suecia y Suiza, cuentan ya, con
una ley avanzada que regula la materia, cuya orientacion no es
para nada uniforme, muy por el contrario, estdn definidos por
directrices completamente diferentes, de las que se puede apreciar

dos tendencias legislativas claramente marcadas.

Documentos y legislacion comparada

Entre los antecedentes de esta regulacion social que
actualmente sirven de base para impedir moral y éticamente la
aplicacion de las técnicas de manipulacion genética se puede

mencionar:

a. El Cbédigo de Nuremberg (1947). Este cbédigo nace como
consecuencia del juicio en que Nuremberg dio a conocer los
horrendos crimenes meédicos cometido por la SS nazi en la

Segunda Guerra Mundial con prisioneros de campos de
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concentracion (principalmente judios, polacos, gitanos y rusos),

entre los que subrayan experimentos genéticos como:

I. Efectos de la ingestion de veneno.
Il. Efectos de la inyeccion intravenosa de gasolina y de virus
como el de la hepatitis y el tifus.
[ll. Lainmersion en agua helada
IV. La observacion directa de la muerte al corazon.
V. El estudio de la adaptacion a grandes alturas.

VI. La viviseccion humana.

El cédigo en mencién, como instrumento percusor que regula la
investigacion biomédica en los seres humanos, sefiala que: “El riesgo
tomado no debe exceder nunca el determinado por la importancia

humanitaria del problema que ha de resolver el experimento”.

1.2.4. La Declaraciéon Universal de Derechos Humanos

Tanto la declaracion universal de los derechos humanos
(1948), asi como los dos pactos internacionales de derechos
humanos (1966), demuestran que determinados principios
aceptados internacionalmente se pueden inferir aquellos que se

aplican a la genética humana, tales como:

El respeto de la dignidad y el valor de la persona humana.
El derecho a la igualdad ante la ley.
El derecho de individualidad de las personas.

La proteccion de los derechos de los individuos vulnerables.

® 2 6o T o

El derecho a no ser objeto de experimentos medicos o cientificos
sin libre consentimiento.
f. El derecho a los maximos niveles posibles de salud fisica y

mental.
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g.

1.2.5.

El derecho a la proteccién contra las injerencias arbitrarias en la
vida privada o la familia.

El derecho a la libertad de la investigacion cientifica.
La Declaracion Universal de Helsinski

La asociacion meédica mundial redacté en Numberg algunos
protocolos para la investigacion en seres humanos. Estos fueron
revisados en Helsinki y en Tokio, siendo promulgados en el afio de
mil novecientos sesenta y cuatro (1964), bajo la denominacion
sefiala en este punto. Posteriormente ha sido modificado en el afio

de mil novecientos setenta y cinco (1975).

En su texto, respecto a la investigacion biomédica con seres
humanos, declara que: “Los intentos de la ciencia y de la sociedad
no pueden anteponerse al bienestar de los individuos”.

Desde los tiempos mas remotos se ha venido luchando por
establecer un método o sistema de identificacion personal que
reuna condiciones de seguridad, sencillez y economia. a este fin se
han ideado y puesto en practica infinidad de procedimientos
identificativos, casi todos desechados mas tarde por poco practicos
e ineficaces la mayoria de ellos no reunian todas las cualidades
indispensables para que fueran considerados métodos dignos de

ser aceptados®.

El proyecto de recomendacion del CAHBI del afio mil
novecientos ochenta y dos (1982), (se conoce con estas siglas al

comité de bioética del Consejo de Europa).

® José Ibafiez Peinado, Técnicas de Investigacion Criminal (Madrid, Espafia: Editorial
DYKINSON, S.L. 2012),125.
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Presenta una recomendacion reclamando a la convencion
Europea de los Derechos del Hombre la proclamacion del derecho

“®

de toda persona: “...a heredar caracteristicas genéticas que no

hayan sufrido manipulaciones”.

1.2.6. La Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y Los
Derechos Humanos.

Uno de los mas relevantes e importantes para esta investigacion
es la declaracion universal sobre el Genoma Humano y los derechos
Humanos. La declaracion formula de modo detallado, en veinticinco
articulos, los derechos de las generaciones futuras, desde los
principios demogréaficos de la dignidad, la igualdad y el respeto
mutuo de los hombres, hasta lograr los objetivos de paz internacional

y de bienestar general de la humanidad.

1.3. Identificacion Genética

El conjunto de caracteristicas genéticas de cada ser
humano es Unico para cada persona y, con excepcion de los
gemelos idénticos, no existen dos individuos con la misma
constitucion genética. El conocimiento de este fenédmeno y los
avances de la genética humana en los ultimos decenios han sido la
base del desarrollo de técnicas de informacion genética. Estas se
han aplicado en medicina, para transformaciones sanguineas,
trasplante de o6rganos e identificacion de restos humanos. “Las

caracteristicas genéticas son heredadas, han servido de base para
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probar relaciones de parentesco como en el caso de determinar

paternidad de un nifio en casos de disputa legal”.’

Las técnicas utilizadas en la adquisicion de informacién genética en
los dltimos afios, se han iniciado a aplicar al reconocimiento de restos
humanos con apoyo a las caracteristicas genéticas heredadas,
recolectadas de los posibles familiares de los cadaveres no
identificados, determinando la paternidad u otro grado de
consanguinidad en casos de necesidad.

“El ADN es comun a todas las células del cuerpo, y un
anadlisis adecuado de lo que se denomina “indicio bioldgico
criminal” (sangre, semen, pelos) y su posterior comparacion
con el material genético de la personas sospechosa posibilita
la identificacion positiva o0 negativa, de un presunto
delincuente.®

1.3.1. Etimologia.

La etimologia de identificacion Genética es muy

compleja, por ello lo dividiremos en dos:

Primero, antes de proceder a analizar lo que el
significado del vocablo de “identificacidon”, se determinara el
origen etimoldgico del mismo. En definitiva emana del latin
y mas concretamente de la suma de dos esenciales: el
sustantivo “identitas”, que es sinonimo de “identidad”, y el

verbo Facare, que puede traducirse como “hacer”.

" Carlos Estrada Corente “Educacién en Derecho Genético” 2015,

http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml|__get  92b51d8c-7a0b-11e1-827b-
ed15e3c494af/index.html (13 de abril de 2017).

® José Antonio Lorente, Un detective llamado ADN, (Espafia: Ediciones Temas de Hoy,

S.A. T.H., 2004) 49.


http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__92b51d8c-7a0b-11e1-827b-ed15e3c494af/index.html
http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__92b51d8c-7a0b-11e1-827b-ed15e3c494af/index.html

21

“Dentificacion” es la accion y efecto de identificar o identificarse,
€S reconocer Si una persona 0 una cosa es la misma que se
busca, hacer que dos o mas cosas distintas se consideren como
una misma, llegar a tener las mismas creencias o propositos que
otra persona, dar los datos necesarios para ser reconocido. “La
identificacion esta vinculada a la identidad, que es el conjunto de

los rasgos propios de un sujeto o de una comunidad.” °

Dichos rasgos caracterizan al individuo o al grupo frente a los
demas. La identidad es, por otra parte, la consecuencia que un ser

humano tiene respecto a si mismo.

Para concluir con la etimologia correspondiente, la genética,
gue es un termino derivado del griego “gen”’=descendencia, es una
rama de las ciencias biologicas que se ocupa del estudio de la
transmision de los caracteres hereditarios de una generacion a
otra, lo que configura la herencia de los rangos. Por esa razén
también se le conoce como ciencia de la herencia, ademas se
ocupa como la localizacién citol6gica de esos caracteres y de cOmo

se manifiestan.

1.3.2. Definicién.

La prueba de identificacion Genética es una prueba para
identificar y evaluar la informacién Genética, mejor conocida como
ADN o acido desoxirribonucleico, en las células de las personas, a
eso se le conoce como “ldentificacion Genética”, porque es muy
poco probable que dos personas tengan la misma informaciéon de

ADN, como también es muy poco probable que dos personas

° Julian Pérez Porto, “Definiciones e identificacion” 2010,

http://definicion.de/identificacion/#ixzz3VS3PHA7Y (04 de enero de 2017).


http://definicion.de/identificacion/#ixzz3VS3PHd7Y
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1.3.3.

tengan la misma huella digital fisica. La prueba se utiliza para
determinar si existe una relacion de parentesco entre dos
personas, para identificar organismos que causan una enfermedad,
para resolver crimenes, 0 en este caso identificar genéticamente a

una persona.

Con tan solo una pequefia muestra de células la prueba
genética o prueba de ADN, una gota de sangre o la raiz de un
cabello contienen suficiente ADN para la prueba. Frecuentemente
se realizan las pruebas de ADN por medio de semen, sangre,

cabello o restos de piel en investigaciones criminales.

Cuando una persona de manera voluntaria se hace una prueba
de identificacidbn genética, suele proporcionar una muestra de
sangre que se toma de una vena. Las pruebas de ADN también
pueden hacerse a partir de células obtenidas mediante un
enjuague bucal o con un hisopo dentro de la boca por la parte
interior de las mejillas, pero estos métodos no son tan efectivos,

como la recoleccion intravenosa.
Ambito de aplicacién
Es posible obtener informacion de indicios biolégicos aunque

haya pasado mucho tiempo desde el momento en que fueron

depositados, incluso muchos afios después™®.

19 orente, Un detective llamado ADN, 51.
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Cada vez mas, los avances en identificacion genética permiten
la aplicacion de estas técnicas a areas muy diferentes. Los
progresos cientificos y tecnoldgicos en las herramientas utilizadas
en genética forense han permitido nuevas aplicaciones de este
campo en otras disciplinas. Las nuevas alternativas que se
pretenden innovar con este tema es la creacion de base de datos
genética civiles que se ha permitido el desarrollo de dos
programas de identificacion de personas: los mas comunes son, el
programa FENIX, de identificacién de cadaveres y restos humanos
desaparecidos y la iniciativa DNA- PROKIDS, que lucha contra el
trdfico de seres humanos y pretende reunir a las victimas con sus

familias.

1.3.4. La funcién de ADN y su impacto dentro de la identificacion
genética.

Su nombre cientifico es Acido Desoxirribonucleico, que es un

material genético de todos los organismos celulares y casi todos

los virus™?.

El ADN, es util para la identificacion de restos humanos y en las
investigaciones criminolégicas por varios motivos: ya que cada
persona posee un ADN Unico, que permanece constante a lo largo

de toda su vida y que sigue las leyes mendelianas de la herencia.

El ADN es el Material genético que conforma el denominado
codigo de la herencia para determinar las caracteristicas de los

individuos*?.

1 Zaida Azucena Cotto Moran, Estudio Juridico Doctrinario para reformar el articulo 240
del Cédigo Civil, para que se acompafie el examen de ADN en la adopcién extranjera
(Guatemala, tipografia Nacional), 3.
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El ADN de un nifio esta formado por partes iguales del ADN
de sus padres. El ADN puede analizarse con miras a producir un
perfil que permita efectuar una comparacion fiable con otros
perfiles; puede recuperarse y analizarse a partir de muestras
biolégicas diminutas, como con las proteinas, es una molécula
resistente, cuya degradacion en los tejidos duros — como huesos y
dientes- es muy lenta, lo que permite la recuperacion de muestras

biolégicas Unicamente de ADN.

El ADN es uno de los medios que integran el proceso de
recoleccion de datos ante mortem y post mortem, permite efectuar
una identificacion con alto nivel de certidumbre, la cual, en mayoria
de los contextos juridicos, se considera una identificacion fuera de

toda duda razonable.

La conveniencia de utilizar ADN como parte de un programa de
identificacion varia en funcion de las circunstancias de cada caso.
La evolucién de la ciencia forense y en particular, de la genética
forense mediante el andlisis de ADN, ha permitido que muchas
familias de personas desaparecidas conozcan el paradero de sus
seres queridos desaparecidos, con un buen uso del analisis
forense de ADN, se resefian los aspectos éticos y juridicos que se
han de tener en cuenta al utilizar los analisis de ADN, con fines

forenses.
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Desde el punto de vista de esta investigacion el uso de ADN en
la identificacion de seres humanos fallecidos y no identificados de
las formas convencionales, se logra una respuesta pronta y
efectiva para la obtencion de respuestas eficaces a las

necesidades operacionales determinadas.

1.3.5. Acido Desoxirribonucleico.

El &cido desoxirribonucleico, abreviado como ADN, es un acido
nucleico que contiene las instrucciones genéticas usadas en el
desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos Yy

algunos virus, y es responsable de su transmision hereditaria.

El conjunto de ADN que posee cada célula se denomina
‘genoma”, y en el ser humano esta conformado por unos
6,000 millones de pares de bases, que en el organismo se
disponen de modo irregular en 23 pares de cromosomas que
se hallan en el interior del nucleo, segun se observa en la
figura 2, en lo que se denomina un cariotipo.™

a. Concepto.

El ADN (acido desoxirribonucleico), es el material
molecular de los genes, juega un papel esencial en la biologia
humana. En los ultimos afios, se ha hablado mucho de la
genética y de nuevos descubrimientos acerca del ADN. Es
comun oir, que los genes determinan muchos rasgos fisicos y
psicoldgicos, como enfermedades, homosexualidad o una

predisposicion a la delincuencia. Dicha teoria se presenta

13 Lorente, Un detective llamado ADN, 25.
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como un hecho cientifico, cuando en realidad corresponde a
un enfoque llamado determinismo bioldgico, que refleja la
ideologia de la clase dominante en el campo de las ciencias.
La identificacion con ADN examina una muestra de ADN para
compararlo con otra muestra. EIl ADN, contiene millones de
bases quimicas; a través de procesos cientificos es posible
determinar su orden en la cadena de ADN. Tedricamente, los
forenses pueden identificar un perfil genético con una pequefia

muestra de cabello, sangre, piel, semen, etc.

El ADN es un acido cuyas moléculas son las responsables
de almacenar informacion genética a largo plazo. Esta
informacion o instrucciones genéticas, son las desarrolladas
por el organismo durante su funcionamiento. Ademas, el ADN

es quien transmite dicha informacién de manera hereditaria.

A veces suele compararse al ADN con un cddigo, por
contener informacion propia de un ser vivo, que corresponde
sblo a ese, y a ningun otro. Ese cédigo de ADN se forma
mediante cuatro “bases” quimicas denominadas adenina,
guanina, citosina y timina. Estructuralmente, es una molécula

de gran tamafo, con forma de espiral.

“El ADN fue “descubierto” por Fiedrich Miescher, médico
suizo, que en el afio de mil ochocientos sesenta, aislo a este
acido por primera vez. El hallazgo fue casi casual, puesto que
este médico se encontraba realizando experimentos sobre la
composicion del pus, a partir de desechos de vendas
utilizadas en intervenciones quirdrgicas. Alli, noté6 que se
encontraba una sustancia que él desconocia, y que luego

estudio, llamandola nucleina. Luego de setenta afios de
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investigacion, se pudo identificar la estructura de los acidos

nucleicos y los componentes que los conforman”.**

Como se menciona anteriormente, el ADN es un &cido que
contiene y acumula la informacion de un organismo, y se va
transmitiendo de generacion en generacion, por eso muchos lo
denominan “el gen de la vida”. Ese conjunto de informacion es
denominado genoma, y el ADN gendmico es el acido nucleico
gue cumple esta funcidn especifica, y esta organizado en
moléculas de cromatina, que estan “conectadas” vy
relacionadas a los cromosomas. A toda la informacion
correspondiente a un organismo se lo llama genotipo. Esta
informacion esta contenido en los genes (alli se contienen los
genomas), que son unidades de herencia, y que dentro del
ADN son quienes influyen en las caracteristicas particulares
pertenecientes a un organismo, como el color de piel, la

textura del pelo o el tamafio.

Mediante estudios médicos, puede establecerse por
ejemplo si un nifio es hijo de cierto hombre o no, extrayendo
dosis del ADN de ambos y comparando los datos alli
contenidos. Incluso, existen centros que se especializan en

este tipo de estudios.

El Proyecto Genoma Humano, esta decision fue desarrollada
durante trece afios por el National Human Genome Research
Institute, con el fin de detectar y clasificar todos los genes que
pueden encontrarse en el cuerpo humano. Se identificaron tres

millones de pares de bases posibles que son las que forman los

4 Raul Rosario "Definiciones, ADN”, 2009, http://definicion.mx/adn/#ixzz3WaPrnvt9, (04
de febrero de 2017).


http://definicion.mx/adn/#ixzz3WaPrnvt9
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peldafios que pueden observarse en la siguiente figura visual del
ADN.

ADN Y SUS COMPONENTES

3'end 5 end

Fuente: National Human Genome Research Institute, Estudios de investigacion en 1992,

b. Estructura

La informacion genética de los organismos vivos, con
excepcion de los virus de RNA, se almacenan en el ADN; El

ADN, esta estructurado de la siguiente forma:

El conjunto de ADN de un organismo es lo que se
denomina “genoma” y en su interior estan todos los
genes que poseemos. La complejidad del genoma obliga
a que su estudio se haga clasificandolo o dividiéndolo de
acuerdo a diferentes criterios, siendo todos ellos
correctos.

> Lorente, Un detective llamado ADN, 29.
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Los acidos nucleicos, primero denominados “nucleina”
porque se aislaron de los nucleos de las células por F.
Miescher en mil ochocientos sesenta y nueve (1869), son
macromoléculas compuestas de subunidades repetidas,
denominadas nucleotidos. Cada nucledtido esta compuesto
de:

I.  Un grupo fosfato,
[I.  Un azdcar de cinco carbonos (o pentosa); y

[ll.  Un compuesto ciclico nitrogenado.

“El ADN tiene un nivel de organizacion adicional muy

importante: es por lo general una molécula bicatenaria o de

doble cadena”.®

Lo anterior se denomina base. En el ADN, el azlcar es
la dos-desoxirribosa de ahi su nombre de &acido
desoxirribonucleico, hay cuatro bases diferentes que se
encuentran comunmente en el ADN: adenina, guanina,
timina y citosina. Entonces, contiene cuatro subunidades o

nucleodtidos pirimidicos.

‘Hemos de mencionar, en primer lugar, que existen dos
ubicaciones para el ADN en el organismo: dentro del
nuacleo de la célula (ADN nuclear, el principal y mas
importante, que forma los cromosomas), y dentro de las
mitocondrias (ADN mitocondrial), Los dos son de interés
en el campo de la identificacion humana y seran en su

momento motivo de consideracion”’.

'® Gardner, Que es el ADN, 97.
" orente, Un detective llamado ADN, 29.
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“‘El ADN existe en muchas conformaciones. Sin
embargo, en organismos vivos s6lo se han observado las
conformaciones ADN-A, ADN-B y ADN-Z. La conformacion
que adopta el ADN depende de su secuencia, la cantidad y
direccién de superenrrollamiento que presenta, la presencia
de modificaciones quimicas en las bases y las condiciones
de la solucion, tales como la concentracion de iones de
metales y poliaminas. De las tres conformaciones, la forma
"B" es la mas comun en las condiciones existentes en las
células. Las dos dobles hélices alternativas del ADN difieren
en su geometria y dimensiones. La forma "A" es una espiral
que gira hacia la derecha mas amplia que la "B", con una
hendidura menor superficial y mas amplia, y una hendidura

mayor mas estrecha y profunda.

La forma "A" ocurre en condiciones no fisiolégicas en
formas deshidratadas de ADN, mientras que en la célula
puede producirse en apareamientos hibridos de hebras
ADN-ARN, ademas de en complejos enzima-ADN.
Segmentos de ADN en los que las bases han sido
modificadas por metilacibn pueden sufrir cambios
conformacionales mayores y adoptar la forma "Z". En este
caso, las hebras giran alrededor del eje de la hélice en una
espiral que gira a mano izquierda, lo opuesto a la forma "B"
mas frecuente. Estas estructuras poco frecuentes pueden
ser reconocidas por proteinas especificas que se unen a
ADN-Z y pueden estar implicadas en la regulacion de la

transcripcion”.*®

18

Raul

Osorio “Educacién en Derecho Genético”, 2015

http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get_ 92b51d8c-7a0b-11e1-827b-
ed15e3c494af/index.html (04 de febrero de2017).


http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__92b51d8c-7a0b-11e1-827b-ed15e3c494af/index.html
http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__92b51d8c-7a0b-11e1-827b-ed15e3c494af/index.html
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c. Clases de ADN.

El ADN es un largo polimero formado por unidades
repetitivas, los nucleétidos. Una doble cadena de ADN mide
de veintidés a veintiséis angstroms (2,2 a 2,6 nanémetros)
de ancho, y una unidad (un nucleétido) mide tres coma tres
A (0,33 nm) de largo. Aunque cada unidad individual que se
repite es muy pequefia, los polimeros de ADN pueden ser
moléculas enormes que contienen millones de nucleétidos.
Por ejemplo, el cromosoma humano mas largo, el
cromosoma numero uno, tiene aproximadamente doscientos
veinte millones de pares de bases. Existen dos clases de
ADN:

I.  ADN codificante: Denominado también expresivo, los
genes que contiene este ADN, tienen la propiedad de
codificar la fabricacion de proteinas que actian en el &mbito
celular y que expresan en la persona como un caracter
individual y que puede ser normal o patologico, esta clase de

ADN es de importancia para la genética clinica. *°

EL ADN codificante o expresivo esta compuesto por los
diferentes genes que definiran las caracteristicas de las
personas a través de la sintesis de las proteinas, un proceso
que determina una secuencia de amino4cidos que sirve para
codificar los genes no solo en cada tejido organico, sino en

cada momento preciso®.

¥ José Vicente Rodriguez Cuenca, EI ADN propiedades biolégica (Colombia;

Ed.Bogoté, Colombia, 2001), 60.
2| orente, Un detective llamado ADN, 30.
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ADN no codificante: Se llama también no esencial, codifica
proteinas lo que le ha llevado a denominarle chatarra o
inservible, al desconocerse por el momento su funcion. Este
ADN ha demostrado una gran utilidad en la medicina
forense ya que permite la identificacion individual
resolviendo numeroso problemas médicos legales. %

Las especiales caracteristicas del ADN no codificante lo
convierten en el objetivo de la biologia forense. De este
modo su, en principio, falta de funcion conocida es
compensada por su aplicaciéon a la investigacion medico-
legal, actuando del mismo modo que el ADN objeto de
nuestro estudio, es decir, de forma “egoista” podemos decir
gue desde el punto de vista practico su funcién es la de
servir para la investigacion de la individualidad en el campo

de la medicina legal. %

d. Técnicas Comunes

El conocimiento de la estructura del ADN ha permitido el
desarrollo de multitud de herramientas tecnoldgicas que
explotan sus propiedades fisicoguimicas para analizar su
implicacién en problemas y muestras concretos: por ejemplo,
desde analisis filogenéticos para detectar similitudes entre
taxa, a la caracterizacion de la variabilidad individual de un
paciente en su respuesta a un determinado farmaco,
pasando por un enfoque global, a nivel gendémico, de
cualquier caracteristica especifica en un grupo de individuos
de interés. Se puede clasificar las metodologias de analisis

del ADN en agquéllas que buscan su multiplicacién, ya en

2 Ipbid., 61.
2 Ipbid., 3.
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vivo, como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), ya
en vitro, como la clonacién, de otras que explotan las
propiedades especificas de elementos concretos, o de

genomas adecuadamente clonados, como lo son:

I. Lasecuenciacion del ADN: La secuenciacién del ADN
consiste en dilucidar el orden de los nucleétidos de un
polimero de ADN de cualquier longitud, si bien suele
dirigirse hacia la determinaciéon de genomas completos,
debido a que las técnicas actuales permiten realizar
esta secuenciacién a gran velocidad, lo cual ha sido de
gran importancia para proyectos de secuenciacion a
gran escala como el Proyecto Genoma Humano. Otros
proyectos relacionados, en ocasiones fruto de la
colaboracion de cientificos a escala mundial, han
establecido la secuencia completa de ADN de muchos

genomas de animales, plantas y microrganismos.

El uso del ADNmt tanto en medicina legal y forense
como en bioantropologia se basa en la diversidad que
hay en las secuencias de las diferentes personas.®

El método mas empleado durante las ultimas dos
décadas ha sido el Sanger, que se basa en la
terminacion de cadena a causa de la adicién de unos
nucleotidos especiales, los dideoxinucleédtidos, a la
mezcla de polimerizacibn  convencional. Estos
dideoxinucledtidos, carentes de un grupo hidroxilo en el
carbono 3' con el que se establece un enlace
fosfodiéster con el nucledtido siguiente, permiten

truncar la polimeracién cuando son incorporados a la

2 Ipid., 75.
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cadena creciente, lo que faculta, si se afaden
marcados diferentemente (por ejemplo, marcado cada
ddNTP con un fluorocromo diferente), la lectura de la

secuencia.

Tecnologia del ADN recombinante: La tecnologia del
ADN recombinante, piedra angular de la ingenieria
genética, permite programar grandes cantidades de un
fragmento de ADN de interés, el cual se dice que ha
sido clonado. Para ello, debe introducirse dicho
fragmento en otro elemento de ADN, generalmente un
plasmado, que posee en su secuencia los elementos
necesarios para que la maquinaria celular de un
hospedados, tipicamente escherichia coli, lo replique.
De este modo, una vez transformada la cepa
bacteriana, nuestro fragmento de ADN clonado se
reproduce cada vez que aquélla se divide. Para clonar
la secuencia de ADN de interés, se emplean enzimas
como herramientas de corte y empalme del fragmento y
del vector, el plasmido. Dichas enzimas corresponden
a dos grupos: primero, unas enzimas de restriccion, que
poseen la capacidad de detectar secuencias especificas
y de cortar de forma dirigida en ellas; y después, una
ADN ligasa, que permite el enlace covalente entre

extremos de ADN compatibles.

Reaccién en cadena de la polimerasa:

Con este invento el cientifico californiano KAry
Mullis, realizado en 1987, se revolucioné el mundo de
la investigacion genética, y no solo para la ciencia
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forense. Sus méritos le fueron reconocidos con el
Premio Nobel de Quimica otorgado en diciembre de
1993.

La reaccion en cadena de la polimerasa, habitualmente
conocida como PCR por sus siglas en inglés, es una
técnica de biologia molecular descrita en 1986 por Kary
Mullis, cuyo objetivo es obtener un gran numero de
copias de un fragmento de ADN dado, partiendo de una
escasa cantidad de aquél. Para ello, se emplea una
ADN polimerasa termoestable que, en presencia de una
mezcla de los cuatro desoxinucleétidos, un tampon de
la fuerza i6nica adecuada y con los cationes precisos
para la actividad de la enzima, dos oligonucledtidos
(denominados cebadores) complementarios a parte de
la secuencia (situados a distancia suficiente y en
sentido antiparalelo) y bajo unas condiciones de
temperatura adecuadas, moduladas por un aparato
denominado termociclador, genera exponencialmente
nuevos fragmentos de ADN semejantes al original y

acotados por los dos cebadores.

El término “polimorfismo” expresa la variabilidad que
existe dentro de un fragmento de ADN. En otras
palabras, el numero de alelos que hay en un locus.
Como regla general, cuantos mas alelos haya, mayor
polimorfismo, y por ende, mayor poder de
identificacion.?®

La PCR puede efectuarse como una técnica de punto

final, esto es como una herramienta de generacién del

4 Lorente, Un detective llamado ADN. 74.

25 Ibid., 75.
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ADN deseado, o como un método continuo, en el que
se evalue dicha polimerizacibn a tiempo real. Esta

ultima variante es comun en la PCR cuantitativa.

IV. La hibridacion con sondas especificas: Existen dos

hibridaciones con sondas especificas, son:

Southem Blot: El método de «hibridacion Southern» o «
Southern blot» permite la deteccion de una secuencia de
ADN en una muestra compleja o no del acido nucleico. Para
ello, combina una separacion mediante masa y carga con
una hibridacion con una sonda de acido nucleico marcada
de algun modo que, tras varias reacciones, dé lugar a la
aparicion de una sefal de color o fluorescencia. Dicha
hibridacién se realiza tras la transferencia del ADN separado
mediante la electroforesis a una membrana de filtro; una
técnica semejante, pero en la cual no se produce la
mencionada separacion electroforética se denomina dot blot.
El método recibe su nombre en honor a su inventor, el
bidlogo inglés Edwin Southern. Por analogia al método
Southern, se han desarrollado técnicas semejantes que
permiten la deteccion de secuencias dadas de ARN (método

Northern, que emplea sondas de ARN.

Chips de ADN: Se conocen popular mente como chips de
ADN, a las colecciones de oligonucle6tidos de ADN
complementario dispuestos en hileras fijadas sobre un
soporte, frecuentemente de cristal. Estos chips de ADN se
usan para el estudio de mutaciones genéticas de genes
conocidos o para monitorizar la expresion génica de una

preparacion de ARN.
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e. EI ADN vy su relacion con otras ciencias.

l.  Ingenieria Genética: La investigacion sobre el ADN tiene un
impacto significativo, especialmente en el ambito de la
medicina, pero también en agricultura y ganaderia, donde
los objetivos son los mismos que con las técnicas
tradicionales que el hombre lleva utilizando desde hace
milenios, la domesticacién, la seleccidon y los cruces
dirigidos, para la obtencion de razas de animales y plantas
mas productivos. La moderna biologia y bioquimica hacen
uso intensivo de la tecnologia del ADN recombinante,
introduciendo genes de interés en organismos, con el
objetivo de expresar una proteina recombinante concreta,

gue puede ser:

Aislada para su uso posterior: por ejemplo, se pueden
transformar microorganismos para convertirlos en auténticas
fabricas que producen grandes cantidades de sustancias
atiles, como insulina o vacunas, que posteriormente se

aislan y se utilizan en terapia.

Necesaria con el fin de remplazar la expresion de un gen
enddgeno dafiado que ha dado lugar a una patologia, lo que
permitiria el restablecimiento de la actividad de la proteina
perdida y eventualmente la recuperacion del estado
fisiolégico normal, no patologico. Este es el objetivo de la
terapia génica, uno de los campos en los que se esta
trabajando activamente en medicina, analizando ventajas e
inconvenientes de diferentes sistemas de administracion del

gen y los mecanismos de seleccion del punto de integracion
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de los elementos genéticos en el genoma diana. En este
caso, antes de plantearse la posibilidad de realizar una
terapia génica en wuna determinada patologia, es
fundamental comprender el impacto del gen de interés en el
desarrollo de dicha patologia, para lo cual es necesario el
desarrollo de un modelo animal, eliminando o modificando
dicho gen en un animal de laboratorio, mediante la técnica
knockout. Sélo en el caso de que los resultados en el
modelo animal sean satisfactorios se procederia a analizar la
posibilidad de restablecer el gen dafiado mediante terapia

génica.

Utilizada para enriquecer un alimento: por ejemplo en el
caso de la Ingenieria Genética Animal, la composicion de la
leche (que es una importante fuente de proteinas para el
consumo humano y animal) puede modificarse mediante
transgénesis, afladiendo genes exdgenos e inactivando
genes enddgenos para mejorar su valor nutricional, reducir
infecciones en las glandulas mamarias, proporcionar a los
consumidores proteinas antipatégenas y preparar proteinas

recombinantes para su uso farmacéutico.

Utl para mejorar la resistencia del organismo
transformado: por ejemplo en plantas se pueden introducir
genes que confieren resistencia a patdégenos (virus, insectos,
hongos) asi como a agentes estresantes abioticos (salinidad,

sequedad, metales pesados).”

Medicina Forense: Los médicos forenses pueden utilizar el
ADN presente en la sangre, el semen, la piel, la saliva o el

pelo en la escena de un crimen para identificar al
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responsable. Esta técnica se le denomina huella genética o
también perfil de ADN. Al realizarlo se compara la longitud
de secciones altamente variables de ADN repetitivo, entre
personas diferentes. Este método es frecuentemente muy
fiable para identificar a un criminal. Sin embargo, la
identificacion puede complicarse si la escena esta

contaminada con ADN de personas diferentes.

La técnica de la huella genética se desarroll6 en el afio
de mil novecientos ochenta y cuatro (1984) por el genetista
britanico Sir Alec Jeffreys, y utilizada por primera vez en
medicina forense para condenar a Colin Pitchfork como
responsable de los asesinatos de Narborough (UK) en 1983
y 1986. A travez de esta practica, Se inici6 con el
requerimiento a las personas acusadas de ciertos tipos de
crimenes que proporcionen una muestra de ADN para
introducirlos en una base de datos. Esta practica ha
facilitado la labor de los investigadores en la resolucion de
casos antiguos, donde sélo se obtuvo una muestra de ADN
de la escena del crimen, en algunos casos permitiendo
exonerar a un convicto. La huella genética también puede
utilizarse para identificar a las victimas de accidentes en
masa 0 para realizar pruebas de consanguinidad. La
medicina legal en su caracter de especialidad, comparte con
la medicina en su conjunto importantes transformaciones
gue le han permitido incorporar a su ambito de accion los
avances de la tecnologia. La identificacion, una de las
vertientes fundamentales de la medicina forense, se ha
enriquecido en los dltimos afios con los aportes que los

meétodos de investigacion en genética molecular le han
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proporcionado. Forman parte relevante de dicha
metodologia las técnicas de tipificacion de ADN, las cuales
permiten la investigacion de identidad en el marco médico

legal.

Ciencias Sociales: Las ciencias sociales en donde se
puede hacer uso del Genoma Humano, son varias, existe
gran cantidad de aplicaciones, sin embargo desde el punto
de vista de la regulacion legal sobre identificacion genética
de personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales tiene relaciéon con la antropologia y la

historia desde los siguientes puntos de vista:

Antropologia: Desde el punto de vista de la antropologia el
ADN almacena mutaciones con el tiempo, que se heredan, y
por tanto contiene Informacion histérica, de manera que
comparando secuencias de ADN, los genetistas pueden
inferir la historia evolutiva de los organismos, su filogenia. El
campo de la filogenia es una herramienta potente en la
biologia evolutiva. Si se comparan las secuencias de ADN
dentro de una especie, los genetistas de poblaciones
pueden conocer la historia de poblaciones particulares. Esto
se puede utilizar en una amplia variedad de estudios, desde
ecologia hasta antropologia; por ejemplo, evidencia basada
en el analisis de ADN se esta utilizando para identificar las
Diez Tribus Perdidas de Israel. Por otro lado, el ADN
también se utiliza para estudiar relaciones familiares

recientes.

Historia: EI ADN lo aisl6, en 1869, por primera vez, el

médico investigador suizo Friedrich Miescher, quien fue
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fisidlogo y bidlogo muy importante, mientras trabajaba en la
universidad de Tubinga. Miescher realizaba experimentos a
cerca de la composicion quimica del pus de vendas
quirargicas cuando noto que una sustancia desconocida que
caracterizo quimicamente mas tarde, la que llamo nucleina

debido que lo habia extraido a partir de nucleos celulares.

En mil novecientos treinta el bioquimico Phoebus
Levene y su maestro ganador del premio nobel en medicina
en mil novecientos diez, Albrecht Kossel quien fue
bioguimico y pionero del estudio de la genética, probaron
que la nucleina de Miescher es un acido desoxirribonucleico
(ADN) formado por cuatro bases nitrogenadas, el azulcar
desoxirribosa y un grupo fosfato, y que, es su estructura
bésica, el nucleétido estd compuesto por un azucar unido a
la base y al fosfato. En mil novecientos treinta y siete. El
fisico y bidlogo molecular William Astbury produjo el primer
patrén de difraccion de rayos X que mostraba que el ADN

tenia una estructura regular.

A pesar de la identificacion del ADN como principio
transformante aun tardo varios afios en ser aceptada
universalmente, éste experimento fue decisivo en el
conocimiento de la base molecular de la herencia, y

constituye el nacimiento de la genética molecular.
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“Su primera aplicacion se dio en Inglaterra por parte del
genetista britanico Alec Jeffreys en el afio de  mil
novecientos ochentaicinco, para la resolucion de un caso de
inmigracion de un joven procedente de Ghana, y, sobre todo,
su posterior aplicacion dos afios mas tarde, a la
investigacion criminal, posibilitando identificar a Robert
Melias, un pedn de Bristol de treinta y dos afios de edad,
seflalado como autor de una agresion sexual a una mujer
enferma de Sotelo Lago.”®

Se puede concluir con manifestar que el derecho
genético surge en Guatemala, como una respuesta a la
aplicacion de los avances de la ciencia y la tecnologia, en
casos juridicos concretos, misma que cuenta con la
determinaciéon de la ética donde surgen principios propios,
para no vulnerar la esencia de la ciencia en la sociedad, de
esta manera, el Derecho Genético emana fijando modelos
para la aplicacién de técnicas bioldgicas en casi todas las
areas de la ciencias, en este caso, las ciencias sociales que
rodean al ser humano. En el tema de investigacion, es
empleado para ser utilizado para cefiir los principios del

inicio y el fin de la vida.

Cada vez mas, los avances en identificaciébn genética
permiten la aplicacion de técnicas en diferentes areas. Los
progresos cientificos y tecnoldgicos en las herramientas
utiizadas en genética forense han permitido nuevas
aplicaciones de este campo en otras disciplinas. Las nuevas
alternativas que se pretenden innovar con este tema es la
creacion de un banco de ADN que ha permitido programas
internacionales operen en el desarrollo de programas de

identificacion de personas. EIl Derecho Genético, tiene gran

26

Rosario Alicia Elata, Carlos Graciela Gatti. “ADN y medicina forense”, 1985,

https://es.scribd.com/document/332577529/Adn-y-Medicina-Forense (02 de marzo de 2017).
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importancia en sus aplicaciones en biomedicina, ya que
cada dia es mas frecuente la colaboracion entre grupos

forenses y otras especialidades médicas.
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) CAPITULO2
VINCULACION DEL DERECHO GENETICO AL SISTEMA
JURIDICO GUATEMALTECO

2.1.Definicién de identificacion

Identificacion, segun la real academia espafiola, esta palabra es la
accion y efecto de identificar o identificarse. Es el acto de dar a conocer o
probar que una persona o ente en especifico es la misma que se busca.
En otras palabras, el término puede referirse a comprobar la similitud o
igualdad que existe entre dos cosas. O el hecho de compartir con otro
individuo la forma de pensar, creer 0 bien sea tener los mismos ideales

principios.

Etimolégicamente el término IDENTIFICACION, deriva del verbo
latino identificare, que significa: verificar, hacer patente la identidad de

alguien o algo. ?’

También se le puede llamar identificacion al documento oficial o
acreditacion otorgado por la jurisdiccion territorial de un pais o entidad
con el fin de clasificar a cada individuo o persona. La identificacion de
personas, es un proceso que puede ser de manera visual de una
persona al reconocer o al ser reconocido por otro ser o como
mencionamos antes por medio de un documento que alegue o acredite
gue es la persona que dice ser; ademas de los antes mencionados

existen otros tipos de identificacion mediante sistemas automaticos como

?" José Ibafiez Peinado, Técnicas de investigacién criminal (Madrid, Espafia, Editorial
DYKINSON, S.L. 2012) 342.
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captor de huella dactilar, reconocimiento facial, reconocimiento voz,
control mediante lectura del iris, palma de la mano u otro medio de
identificacion genuina. Para el Dr. Locard, la identidad es la cualidad o
conjunto de cualidades que posee una cosa que la diferencia de todas

las demas?®.

Desde el punto de vista de la psicologia, identificacion es la
percepcion que cada individuo tiene de si mismo, constituido por sus
creencias, habilidades destrezas entre otros; es un mecanismo por el cual
una persona suele parecerse a otra 0 el comportamiento que copiamos de
otro ser. debemos establecer que la identificacion esta estrechamente
relacionada con la identidad, que es el grupo o conjunto de rasgos y

caracteristicas de un sujeto o de una sociedad en comparacion con otros.

2.2.Tipos de identificacion

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, “identificacion es
la accion de identificar, hacer que dos o mfias cosas que en realidad son

distintas aparezcan y se consideren como una misma?®®”.

La identificacion puede realizarse de varias formas, de forma

generalizada se puede establecer dos categorias:
2.2.1. Identificacion indiciarian

Como bien se sabe, esta identificacidén se realiza por medio de
indicios mediante datos generales, como por ejemplo, las
caracteristicas fisicas a partir del sexo, edad, talla, peso, contextura
fisica, caracteristicas fisicas, rasgos particulares como color de
ojos, boca, nariz, orejas, cabello, asi como otros parametros,

cicatrices, tatuajes, lunares, entre otros.

?8 |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, 343.
?° |bidem. 342.
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2.2.2. ldentificacion fehaciente

Generalmente este dato nos da la total certeza de que el
individuo al que le realizamos la prueba es o no es realmente la
persona que estamos identificando, estas pueden ampararse por

medio de huellas dactilares, carta dental, y la prueba de ADN.

En Guatemala, existen varias formas de identificacion, el
documento legal y oficial es el Documento Personal de
Identificacion, asi como también existen documentos secundarios,
licencia de conducir, licencia de portacion de armas, carne de

colegios profesionales, carné universitarios, etc.

2.3.Naturaleza juridica de la identificacion de personas en Guatemala

La naturaleza Juridica de la Identificacién de personas en Guatemala,
abarca dos areas del Derecho, tanto el area publica, en la aplicacion del
Derecho Penal, criminalistica y forense, como en el area Privada, como
lo es en la aplicacion del derecho Civil, y el area de familia, la
determinacién en casos de area procesal, entre otros. La identificacién
de personas, no puede sencillamente clasificarse en la comun division
del Derecho, porque es utilizada para efectos procesales, en la

identificacion especifica de personas, identificacion de paternidad, etc.

Segun Mora, el concepto de identificar desde la perspectiva

estrictamente policial se puede definir como:

‘reconocer de manera indubitable la personalidad fisica de
un individuo, a partir de la fecha de su primera resefia técnica, ya
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sea antropométrica, morfologica, fotografica, dactiloscopica,
bioldgica o mixta”*°

En Guatemala el documento Personal de Identificacibn, comiunmente
conocido como DPI, es el documento legal de identificacion de cada
ciudadano con la mayoria de edad, para realizar todos los actos civiles,
administrativos, derechos politicos, legales y en general, para todos los
actos en que, por ley, la persona deba identificarse.

De acuerdo con el articulo cincuenta del decreto noventa guion dos
mil cinco (90-2005), del congreso de la republica de Guatemala, todos los
guatemaltecos y los extranjeros domiciliados mayores de dieciocho afos,
tienen el derecho y la obligaciéon de obtener el mencionado documento. A
su vez establece que la portacion del documento personal de
identificacion para todos los actos civiles, administrativos y legales, y en
general para todos los casos en que por ley se requiera identificarse. Es
también el documento que permite al ciudadano identificarse para ejercer
el derecho de sufragio. La portacion del documento de identificacién es

obligatoria, ya que no puede requisarse ni retenerse.

Para Lacassagne la identidad es la determinacion del conjunto de
signos que distinguen a un individuo de todos los demas, ya sea durante

la vida, ya sea después de la muerte®"

Los tipos mas comunes de documentos de identificacion personal son:

a. Documento Personal de Identificacion para guatemaltecos mayores de
edad.

b. Documento personal de Identificacion para guatemaltecos menores de
edad.

% |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, 337.
*! Ibid., 341.
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c. Documento personal de identificacion para extranjeros domiciliados.

2.4.Descripcién analitica de las descripciones gubernamentales que se
relacionan con el Derecho Genético en el Sistema Juridico
Guatemalteco

2.4.1. Registro Nacional de las Personas (RENAP)

En Guatemala la identificacion de sus ciudadanos esta a cargo
del Registro Nacional de las Personas, a través del Documento
Personal de Identificacion, es el documento legal de identificacion
de cada ciudadano con la mayoria de edad, para realizar todos los
actos civiles, administrativos, legales y en general, para todos los

actos en que, por ley, la persona deba identificarse.

De acuerdo con el articulo cincuenta (Art. 50) del decreto
noventa guién dos mil cinco (90-2005), del congreso de la
Republica de Guatemala, todos los guatemaltecos y los extranjeros
domiciliados mayores de dieciocho afos, tienen el derecho y la
obligacion de obtener el mencionado documento. A su vez
establece que la portacion del documento personal de
identificacion para todos los actos civiles, administrativos y legales,
y en general para todos los casos en que por ley se requiera
identificarse. Es también el documento que permite al ciudadano
identificarse para ejercer el derecho de sufragio. La portacion del
documento de identificacibn es obligatoria, ya que no puede

requisarse ni retenerse.

Los tipos de documentos de identificacion personal son:

a) Documento Personal de ldentificacion para guatemaltecos

mayores de edad.
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b) Documento personal de ldentificacion para guatemaltecos
menores de edad.

c) Documento personal de identificacion para extranjeros
domiciliados.

2.4.2. Ministerio Publico (MP)

El Ministerio Publico es la institucion que promueve la
persecucion penal y dirige la investigacion de los delitos de accion
publica, velando por el estricto cumplimiento de las leyes del pais.
En el ejercicio de esa funcion, el Ministerio Publico persigue la
realizacion de justicia, y actuard con autonomia, objetividad,

imparcialidad y con apego al principio de legalidad.

El Ministerio Publico, previo a las reformas constitucionales que
regularon su funcionamiento individual, se encontraba constituido
con la Procuraduria General de la Nacioén, conforme el Decreto

guinientos doce (512) del Congreso de la Republica.

El Estado de Guatemala, en el afio de mil novecientos noventa
y tres, dio un giro sustancial en la forma de organizar el sistema de

investigacion penal para enfrentar la criminalidad en Guatemala.

Dividio las tareas de juzgamiento, investigacion y persecucion
penal en distintos 6érganos para establecer y fortalecer el sistema
de pesos y contrapesos que permitiera eliminar las arbitrariedades
y el abuso de poder que se observé durante la vigencia del Decreto

guinientos doce.

El Ministerio Publico, como consecuencia de la reforma

constitucional de mil novecientos noventa y tres, se constituyé en
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un organo autdbnomo encargado de ejercer la persecucion y la
accion penal publica. Junto con el Cobdigo Procesal Penal que
entrd en vigencia ese mismo afo, trajo consigo una serie de
funciones y responsabilidades para el Ministerio Publico,
resumiéndose todas ellas en dos grandes areas que son: la
facultad de direccion de la investigacion en la denominada etapa
preparatoria y, las facultades de acusacion para el ejercicio de la
persecucion penal propiamente dicha.

En el articulo dos de la ley Orgéanica del Ministerio Publico, se
puede encontrar las funciones que se le asignan a la institucion sin

perjuicio de las que le atribuyan otras leyes, el articulo recita:

a. Investigar los delitos de accion publica y promover la
persecucion penal ante los tribunales, segun las facultades que
le confieren la Constitucidn, las leyes de la Republica, y los
Tratados y Convenios Internacionales.

b. Ejercer la accién civil en los casos previstos por la ley y
asesorar a quien pretenda querellarse por delitos de accion
privada, de conformidad con lo que establece el Cadigo
Procesal Penal.

c. Dirigir a la policia y demas cuerpos de seguridad del Estado en
la investigacion de hechos delictivos.

d. Preservar el Estado de derecho y el respeto a los derechos
humanos, efectuando las diligencias necesarias ante los

tribunales de justicia.

El Ministerio Publico en una institucibn donde prevalece, y
gracias a la reforma Constitucional y la reforma procesal penal
conciben al Ministerio Publico como un ente autbnomo y una

institucion que promueve la persecucion penal, dirige la
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investigacion de los delitos de accidén publica y que vela por el

estricto cumplimiento de las leyes del pais.

2.4.3. Instituto Nacional de Ciencias Forenses (INACIF)

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala
(INACIF), inicio sus funciones en julio de dos mil siete, y nace
como una institucion auxiliar de la administracién de justicia, con
autonomia funcional, personalidad juridica, patrimonio propio y con

toda la responsabilidad en materia de peritajes técnico cientificos.

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala, es
fundado por el Decreto treinta y dos guién dos mil seis (32-2006),
del Congreso de la Republica de Guatemala, como resultado de la
necesidad de contar con medios de prueba validos y fehacientes
en los procesos judiciales. Cuenta con la cooperacién de expertos
y peritos en ciencias forenses que aplican los avances
tecnoldégicos, metodolégicos y cientificos de la medicina legal y
criminalistica, como elementos esenciales en la investigacion

criminal y de cualquier otra naturaleza.

“‘El' INACIF es una institucién con autonomia funcional e
independiente que surge como consecuencia de la necesidad
de unificar y fortalecer los servicios periciales forenses en
Guatemala, mediante el desarrollo cientifico del trabajo que
realiza como institucion autbnoma, garantizando la
imparcialidad y confiabilidad de la investigacién técnica
cientifica, contribuyendo asi al sistema de justicia. Tiene como
finalidad principal la prestacion del servicio de investigacion
cientifica de forma independiente emitiendo dictamenes
técnicos cientificos que doten a la funcién jurisdiccional, con
medios de prueba validos y fehacientes en los procesos
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judiciales. Presta sus servicios a requerimiento de jueces y

fiscales, INACIF no actiia de oficio”?.

El area de Medicina Forense, de la Unidad La Unidad de
Medicina Forense es la encargada de realizar el analisis sobre
cuerpos de victimas y agresores para determinar en ellos lesiones,
transferencias, y trazas alli depositadas. En el caso especifico de
Patologia al practicar la necropsia tiene ademas la funcion de
identificar a la victima, que esto permita realizar los tramites
posteriores en situaciones en que la muerte es violenta o

sospechosa. Las areas que incluye son:

a. Medicina Legal Clinica: el area de medicina legal clinica
efecta pericias relacionadas con evaluaciones medicas a
personas vivas, Yy dictamina sobre lesiones personales;
determina mediante examen medico el dafio que un agresor
ocasiona a la integridad personal de la victima (lesiones),
también evalla si una persona pudo haber sido victima de

agresiones sexuales.

b. Patologia Forense: El area de patologia forense, realiza las
necropsias médico-legales para establecer la causa de la
muerte de la victima, y recolectar indicios que orienten al
investigador, asi como individualizar a la persona, si esta no
fuere reconocida. También se efectian necropsias médico-
legales a cadaveres exhumados por orden de juez o entidad

competente.

% |nstituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala, “Quienes somos” 2011,
http://www.inacif.gob.gt/index.php?option=com_content&view=article&id=91&Itemid=91 (03 de
marzo de 2017).
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c. Odontologia Forense: La odontologia forense, se puede
aplicar tanto en victimas fallecidas como en vivos. Determina
lesiones en las victimas, en la cavidad oral, dictamina sobre la
edad cronoldgica e identifica a personas fallecidas mediante

cotejo de su dentadura basandose con la ficha dental.

d. Antropologia Forense: Los antropélogos forenses del INACIF,
frecuentemente realizan andlisis e interpretacion de restos
0seos con fines de identificacion, cuando exista un porcentaje
de posibilidad de identificacion de la victima. La restauracion y
reconstrucciéon craneo facial. Y también realiza un analisis

arqueoldgico de restos para determinar edad.

e. Histopatologia Forense: Es donde se realizan estudios de
células y tejidos para determinar la presencia o desarrollo de
procesos patolégicos que pudieran haber incidido en casos
cuyo contexto debe ser aclarado desde la perspectiva médico

legal.

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses, también cuenta con
una unidad de Laboratorios de Criminalistica. La Unidad de
Laboratorios de Criminalistica; es donde se realizan los andlisis
criminalisticas realizados en términos generales en la institucion,
son efectuados en las distintas secciones de la Unidad de
Laboratorios de Criminalistica, es el area encargada de realizar la
labor técnico cientifica en distintas disciplinas, basandose en el
desarrollo de sus labores en procedimientos de trabajo fundados
en ciencia, y aprobados dentro de un sistema de gestion y
acreditacion de la calidad. La Unidad de Laboratorios de

Criminalistica cuenta con la seccion de genética.
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Genética. La seccion de genética es de reciente creacion y
altisimo impacto en la investigacion forense de Guatemala, realiza
andlisis de ADN sobre fluidos identificados como tal en la seccion
de Serologia y en los cuales existe elementos de comparacion. La
virtud de los fluidos al igual que la dactiloscopia es la enorme

capacidad de individualizar en sus resultados.

Fundaciéon Antropoldgica Forense de Guatemala (FAFG)

La Fundacion Antropologica Forense de Guatemala,
comunmente conocida como FAFG, tiene como objetivo la
reconstruccion de  evidencias  antropolégicas para el
esclarecimiento de la memoria histérica de Guatemala. Sin
embargo también vela por los fines principales de las
investigaciones a las que se refiere la identificacion humana y el
rastreo de personas desaparecidas durante el Conflicto Armado
Interno. Para ello, se utilizan métodos de investigacion histérica,
genealogias, toma de muestras y andlisis de ADN y banco

genético.

La fundacién de Antropologia Forense de Guatemala (FAFG),
€S una organizacion no gubernamental, autbnoma, técnico-
cientifica, sin fines de lucro que contribuye al fortalecimiento del
sistema de justicia y al respeto de los derechos humanos; a través
de la investigacion, la documentacion la divulgacion, la formacion y
la sensibilizacion de los hechos histéricos de violaciones al derecho
a la vida y de casos de muerto no esclarecidos. Asi mismo, la
FAFG conduce peritajes e investigaciones cientificas, aplicando las
ciencias forenses y sociales tanto a nivel nacional como

internacional.
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“‘La FAFG, apoya a la sociedad en la reconstruccion
de la historia reciente y la dignificacion de las victimas a
través de las investigaciones realizadas, aportando al
proceso una mejora de calidad en aspectos relacionados a la
integridad del analisis, metodologia, experiencia, credibilidad,
confianza y sostenibilidad. “En tal sentido, realiza
investigaciones antropoldgicas forenses para evidenciar las
violaciones al derecho fundamental a la vida, y de esa forma
contribuir a la lucha contra la impunidad y el proceso de
pacificacion que se inicié con la Firma de los Acuerdos de
resolucion de problemas civiles que tengan los familiares de
las victimas (actas de defuncidén, matrimonios, herencias,
pensiones, etc.).”*

a. Laboratorio de genética forense. El Laboratorio de Genética

Forense de la Fundacibn Antropoldgica Forense de
Guatemala, fue creado por la necesidad de identificar a las
victimas del conflicto armado, por lo que es un laboratorio
forense especializado en el andlisis genético de huesos, pero
a su vez es capaz de analizar el ADN de cualquier tipo de

muestra forense.

Fue creado tomando como modelo al laboratorio del
International Commission on Missing Persons (ICMP), en
Bosnia y la tecnologia desarrollada que fue utilizada para la
identificacion de victimas de atentado al Centro Mundial del

Comercio en New York.

Cuenta con equipo de Ultima tecnologia e instalaciones
disefladas para evitar contaminacion entre muestras, los
cuartos de trabajo tienen presion negativa y separacion fisica
en las areas de trabajo de muestras con muchas copias de

ADN y muestras con pocas copias de ADN.

33

Fundacién Antropologica Forense de Guatemala, “Quienes somos”, 2013,

http://www.fafg.org/paginas/fafg.htm (12 de abril de 2017).
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Con este proceso, se obtiene un perfil de ADN que es de tipo
secuencia numérica Unica que identifica a cada persona. Si se
tiene una muestra desconocida (hueso, sangre y otros fluidos
corporales, cabellos, etc.) y se obtiene su Perfil de ADN,
debemos comparar este con el perfil de otra muestra que si
este identificada (como un cepillo de dientes, cabellos en un
peine, muestras de sangre de un andlisis clinico). Si al
comparar ambas son iguales, se puede decir que se tiene una

identificacion.

La implementacion de estas técnicas forenses constituye
un avance cientifico tecnolégico considerable para Guatemala
y es intenciébn de la Fundacién Antropologica Forense de
Guatemala poner el laboratorio a la disposicion del pais. La
FAFG lleva aproximadamente tres afios preparando cada uno
de los detalles requeridos para la obtener la acreditacion 1SO
diecisiete mil veinticinco (17025), y operar como un
Laboratorio Forense regido por los estandares cientificos

internacionales.

El entrenamiento, acreditacién y validacion de procesos
son fundamentales para el Laboratorio de Genética Forense,
antes de que el trabajo y resultados generados en el mismo
sean aceptados por las autoridades, garantizado asi la
confiabilidad de los resultados, asi como el cumplimiento de
los estandares requeridos en Guatemala. El personal de
laboratorio estara preparado para defender, en cualquier
momento, el trabajo que realicen, dentro del marco legal del

pais.
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El laboratorio de genética forense de la Fundacion de
Antropologia Forense de Guatemala, demuestra que la

tecnologia es de gran ayuda en nuestro pais.

. ADN en pro de la dignificacion de las victimas del

conflicto armado interno y sus familiares.

En el caso de las muestras de osamentas encontradas en
las fosas comunes no es posible compararlas con muestras
directas de las victimas, ya que ha pasado mucho tiempo y no
se tienen articulos donde se pueda encontrar su ADN. Puesto
gue todas las personas heredan la mitad de su ADN de su
madre y la otra de su padre, compartimos cierta parte de
nuestro ADN con familiares cercanos y es posible identificar si
una persona pertenece a un grupo de familiar mediante el
analisis de ADN. Es por esta razén, que una parte muy
importante del trabajo de identificacion en la colecta de

muestras de familiares (muestras de referencia).

En el laboratorio, todos estos datos se manejaran utilizando un
software denominado M-FISys. Este paquete de software fue
disefiado para realizar las identificaciones por ADN de las
victimas del ataque a las torres gemelas en New York. El
programa tiene la capacidad de unificar en una misma base de
datos informacion proveniente del laboratorio de antropologia
forense, datos previos de la victima y datos genéticos del
laboratorio de ADN. Por medio de una comparacion de los
perfiles de ADN de las osamentas con los perfiles de ADN de
los grupos de los familiares de las victimas, el programa hace
un analisis estadistico de probabilidades que permite obtener
un valor numérico de que tan probable es que una osamenta

pertenezca a un grupo familiar.
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A través de poder realizar identificaciones en escala masiva,
se dard un cierre al ciclo de duelo y se dignificara a los
familiares de victimas del conflicto armando en Guatemala

quienes siguen buscando a sus seres queridos

desaparecidos.”*

La Fundacién de Antropologia Forense de Guatemala, a
través de las vallas publicitarias, dio a conocer que pueden
identificar a las victimas del conflicto armando interno por medio de
las muestras recolectadas de ADN, para poder dignificar a sus

familiares.

“...La FAFG continuando con la linea de investigacion
de antropologia forense, realizé un andlisis de datos obtenidos
en la morgue del Organismo Judicial, en donde se recopild
informacion de los afios 2001 a 2006. Del andlisis de la
informacion de los afios 2001 a 2006. Del andlisis de la
informacion se establecid las caracteristicas de la victima
probable, zonas de mayor riesgo, mes, dia y hora mas
violentos durante este periodo, con el objetivo de crear planes
de prevencion que contribuyan a disminuir la cantidad de este
tipo de muertes de mujeres. La muestra total abarcé a 1026
victimas de las cuales la edad o grupo mas afectado se
encontraba entre 16 a 30 afos, asi también la causa de
muerte mas frecuente fue la Herida de Proyectil de Arma de
Fuego, siendo el craneo la region anatémica mas afectada. El
estudio se llevo a cabo con informacion de la ciudad capital y
sus periferias y revel6 que del afio 2001 a 2006 se incremento
este tipo de accion delictiva en un 130%. Para el afio 2008 la
FAFG, realiza el enfoque del tema en tres aspectos
fundamentales, que son politica crimina, tratamiento de la
escena del crimen y tratamiento de casos de XX, con el objeto
de establecer los mecanismos, procedimientos, deficiencias y

*  Fundacién Antropolégica Forense de Guatemala, “funciones” 2014,

http://www.fafg.org/paginas/adn.htm (12 de mayo de 2016).
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fortalezas que tengan las instituciones encargadas de la
investigacién criminal en el pais.”*®

La cita anterior es en referencia a la ley contra el femicidio y

otras formas de violencia contra la mujer; tiene como objeto
principal garantizar la vida, la libertad, la integridad, la dignidad, la
proteccion y la igualdad de todas las mujeres ante la ley,
particularmente cuando por condicion de género, en las relaciones
de poder o confianza, en el ambito publico o privado quien agrede,
cometa en contra de ellas practicas discriminatorias, de violencia

fisica, psicoldgica, econdmica o de menosprecio a sus derechos.

2.5.Andlisis estudio vinculante de métodos cientificos de cadaveres

2.5.1.

Técnicas utilizadas en el anélisis de ADN

“El ADN es un compuesto mas importante del ser vivo,
pues es la sustancia bioquimica encargada de transmitir las
caracteristicas genéticas y de regular la vida de las diferentes
especies”*®

“La técnica de identificacion a través del ADN, a la cual se
le conoce también como la “huella de ADN”, se basa en el
estudio de una serie de fragmentos de ADN que se
encuentran presentes en todos los individuos de la especie
humana, pero que se caracterizan por ser altamente variables
o polimérficos entre los mismos™’.

35

Fundaciéon  Antropoldgica Forense de Guatemala “Funciones” 2014,

http: llwwgv fafg.org/paginas/femicidio.htm (12 de mayo de 2016).

Rosario Alicia Elata, Carlos Gatti, “ADN y medicina forense”, 1995,

https: //es scribd.com/document/332577529/Adn-y-Medicina-Forense (06 de marzo de 2017).

%Juan José Yunnis. Pruebas de ADN en el nuevo sistema penal acusatorio.

(Colombia: Tip. Nacional, 2005), 58.
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El andlisis de un determinado nimero de estos fragmentos de
ADN permite identificar a una persona con una probabilidad muy
cercana al cien por ciento (100%). No basta, sin embargo, con
determinar que en la comparacion realizada entre el material
genético de ambos individuos se hayan encontrado similitudes, ya
gue antes de poder hablarse de la posibilidad de presentarse una
identificacion positiva de la persona a identificar, debera analizarse
que porcentaje de la poblacion presenta esa particular combinacién

de patrones genéticos.

Los polimorfismos hacen referencia a aquellas diferencias
genéticamente determinadas que pueden presentarse en
organismos de la misma especie. Lo cual significa que al analizar
un determinado namero de regiones polimorficas, la probabilidad
de que dos individuos sean genéticamente iguales es

practicamente nula (salvo en el caso de los gemelos univitelinos.

Los autores Primarosa Chierri y Eduardo Zannoni en su obra

“Prueba del ADN”, explican este aspecto de la siguiente forma:

Si dos muestras de tejido humano tienen patrones diferentes de
ADN eso determina que provienen de dos personas diferentes. Si,

en cambio, presentan patrones iguales existen dos posibilidades:

a. Que las muestras pertenezcan a la misma persona 0 a un
gemelo idéntico.

b. que las muestras permanezcan a dos personas diferentes,
pero donde las regiones investigadas del ADN para

determinar los patrones del mismo son iguales.



“Para la comprobacidén de estas dos posibilidades se usan
tradicionalmente las estadisticas poblacionales. Con el objeto de
estimar la fraccion de personas dentro de la poblacion que
presenten esta particular combinacion de patrones genéticos.” %

Por consiguiente, el aspecto central que debe guiar la
identificacion a través de la comparacion del material genético, esta
determinado por la proporcion de personas de la misma poblacion
del individuo que tienen una misma combinacién de patrones de
ADN igual a la muestra de la evidencia. Actualmente las pruebas
genéticas aportan la prueba de identificacibn mas segura. Existe

una probabilidad de una entre veinte millones.

Por ejemplo en Colombia, la utilizaciobn de la carta genética
como método de identificacion de cadaveres No identificados; se
realiza solo en casos excepcionales, que ademas de tratarse de un
procedimiento bastante costoso, no existe banco de informacion
gue permita hacer el cotejo necesario para la identificacion a través
de éste método.

Actualmente se desarrolla en el pais el proyecto de la
Fundacion Antropologica Forense de Guatemala, misma que

prepara con la innovacion de identificacion genética en Guatemala.

No obstante, determinar el locus en el cual se ubica un trozo de
ADN no aporta la suficiente cantidad de informacion para identificar
a una persona de ahi que para evitar errores en las descripciones
deben determinarse, asi mismo, las posibles variedades o

combinaciones de bases nitrogenadas que pueden considerarse.

% Primarosa Chiery y Zannoni. Prueba de ADN. (Argentina: Astrea, 1991) 55.



63

A estas variedades de cada Locus se les conoce como alelo.

ldentificacion a través del ADN no codificante. En cuanto a la
clasificacion del ADN, para efectos de la identificacion de personas,
debera tenerse en cuanta aquella que distingue entre el ADN
nuclear y el ADN mitocondrial, segun que éste se encuentre en el
nucleo de la célula o en las mitocondrias; y la que lo designa como
codificante o no codificante, con base en éste goza de la
posibilidad de trasmitir o no informacion a través de aminoéacidos y

proteinas.

El ADN codificante es aquel que conforma los genes y hace
referencia al codigo genético capaz de trasformarse o expresarse
en aminoacidos y proteinas. EI ADN no codificante es aquel que no
trasmite informacién en forma de aminoacidos y proteinas. Este
ultimo corresponde a las extensas zonas que se encuentran entre

los genes.

Se considera que la cantidad total de ADN de que estan
formados los cromosomas contienen cerca de cien mil genes y que
los genes ocupan apenas el cinco por ciento (5%) de todo el ADN,
es el llamado ADN codificante, porque codifica proteinas. El
noventa y cinco por ciento (95%) sobrante es el llamado “ADN

inatil”.

Los estudios de ADN para la identificacion de personas se
basan en las zonas de gran extension. Que se encuentran entre los

genes, las cuales constituyen el ADN no codificante.
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“‘Estas Zonas inter génicas demuestran determinadas
secuencias quimicas que son caracteristicas de cada individuo
y que tienen una localizacion especifica, una extension
constante y se repiten a un cierto ritmo. A efectos del analisis,
los fragmentos de ADN intergenéticos se cortan con sondas

especiales y se separan; las secuencias se presentan bajo el

aspecto gréafico de un cédigo de barras normales”.*

En el estudio del ADN no codificante es procedente considerar
los mismos elementos: locus, loci, alelos y genotipo, a los que se
ha hecho mencién con anterioridad. Sin embargo, debera hacerse

referencia a ellos desde la 6ptica del ADN no codificante o satélite.

Asi por ejemplo, en el lenguaje empleado en el ADN de la
victima tiene el alelo dieciocho, del locus “D uno S ochenta”
(D1S80) ello significa que se ha estudiado un trozo de ADN que
universalmente se conoce como “D uno S ochenta” (D1S80), y que
en él se encuentra el alelo nimero dieciocho (18). El locus D1S80
indica: D1: la secuencia del ADN esta localizada en el cromosoma
uno (1) de los veintitrés (23) pares que normalmente tiene un ser
humano. S: ocurre en forma aislada en ese cromosoma. 80: es la
region 80 de registro. Lo que es referido en términos de filiacion
podria indicar rasgos unicos como por ejemplo que la victima tiene

ojos de color verde claro.

A la diversa cantidad de variedades, es decir, de alelos que
puedan existir en un locus, se les denomina polimorfismo de poli:

muchas y morfismo: formas, como se expuso anteriormente.

% |bid., 70.
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En el proceso de identificacion de una persona, se deberan
seleccionar loci que sean muy polimorficos, ya que al tener muchos
alelos, resultara imposible la existencia de probabilidades de
coincidencia de los mismos alelos en individuos diferentes, en
localizaciones semejantes. La identificacion por ADN no
codificante, el genotipo corresponde a “la combinacién de los dos
alelos que para cada locus tienen todas las personas. Asi por
ejemplo, en el locus D1S80-cromosoma 1, aislado (S), regién 80-
cada persona tendra dos alelos para cada locus, uno de la region

D1S80 del cromosoma de la madre.

El genotipo sera homocigoto si en un locus determinado de una
persona existen dos alelos iguales. En tal caso, los numeros
correspondientes a dichos alelos seran iguales. De lo contrario, se
dird que es heterocigoto, y los nimeros que los designen seran
diferentes.

El ADN no codificante o satélite puede ser comprendido en dos
tipos: “El que actua como espaciador entre regiones codificantes y
el que se encuentra en forma de numerosas copias que Se repiten:

ADN repetitivo.

El ADN no codificante varia considerablemente entre un
individuo y otro, variaciones que dan lugar a la modificacion del nimero
de VNTR (Numero variable de repeticiones en Tandem), o de un

segmento intercalado.
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2.5.2. Identificacién a través del ADN mitocondrial, AND vinculante y
ADN no vinculante

En la Universidad Autbnoma de Barcelona, un grupo de
Identificacion Genética de la Facultad de Medicina, puso en marcha
la metodologia basica para el andlisis genético de restos humanos
antiguos mediante ADN mitocondrial y la aplico a los restos
humanos de una fosa de la Guerra Civil. Los resultados de las
técnicas genéticas desarrolladas permitieron identificar a tres de
los cinco cuerpos encontrados en la fosa en mencion. La
identificacion se realizé mediante la comparacion con el ADN de

muestras de familiares de personas desaparecidas en la region.

‘En cada mitocondria hay decenas de copias de
ADNmt; por ello donde hay una copia de ADN nuclear (en una
célula) pueden existir miles de copias de ADNmt.”*°

Entre las caracteristicas basicas que hacen del ADN
mitocondrial un elemento especialmente util en la investigacion

forense y antropoldgica es posible citar las siguientes:

a. El elevado numero de copias por célula, lo que permite el
gue alguna de ellas persistan aun en condiciones adversas.

b. Su pequefio tamafio, que se puede a preciar facilmente si se
comparan los 16.569pb del ADN mitocondrial con los 6.000
millones pb del ADN nuclear. Esto facilita su conservacion
en el tiempo, asi las condiciones no sean las mas
apropiadas: al ser el mas pequefio, la probabilidad de ser

afectado es menor.

“° ADN Mitocondrial “Identificacién de ADN mitocondrial” http://www.uab.cat/servlet/Sa
tellite?cid=1099409749848&pagename=UAB%2FPage%2FTemplatePlanaNoticiasDetall&c=Pa
ge&noticiaid=1096481294842, (18 de junio de 2016).
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c. Las mitocondrias de todos los tipos celulares tienen el
mismo ADN mitocondrial.

d. En el curso del tiempo, miles de afos, este ADN mitocondrial
sera diferente en individuos de la misma especie materna
por mutaciones y no por recombinaciones de ADNmt de

origen paterno; que se considera que no existe en la cédula.

En el ADN mitocondrial, la regién analizada, para efectos de
identificar a una persona, corresponde a la regién denominada “asa
de desdoblamiento” o “d-loop”, en la que se acumulan las
mutaciones con una frecuencia cinco veces mayor que en resto del

genoma mitocondrial.

Técnicas de estudio de los polimorfismos de ADN

Evolucion de las técnicas de estudio de los polimorfismos de
ADN. Cuando se van a analizar los polimorfismos del ADN, los
laboratorios de genética forense utilizan una serie de técnicas que
estdn en una continua evolucion, lo que ha permitido que la
identificacion por medio del ADN sea cada vez mas precisa y
rapida.

Si bien la ciencia poseia las herramientas indispensables para
el estudio del ADN, su aplicacion en la genética forense,
entendiendo por ésta la ciencia que estudia regiones polimorficas
del ADN, su aplicacion es la resolucion de casos judiciales no se
produjo sino hasta el afio de mil novecientos ochenta y cinco,
cuando el Ministerio del Interior Britanico solicité la ayuda del
profesor Alec J Jeffreys para la resolucion de un caso judicial. Los
primeros casos de criminalistica fueron resultados gracias a la

técnica de los fragmentos de restriccion de longitud polimorfica.
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‘En posteriores estudios, iniciados también por el
profesor Jeffreys, se logré6 demostrar que las diferencias en el
tamafio de estos fragmentos se debian a que estas regiones
consistian en un determinado numero de repeticiones en
tandem de una secuencia central, el cual variaba de una
persona a otra. Los aportes de Jeffreys “Constituyeron
poderosamente a la vinculaciébn entre los laboratorios de
genética molecular y los sistemas de administracion de justicia
a escala mundial*"”

El primer locus de ADN fue descubierto por Wyman y White en
mil novecientos ochenta (1980). Wyman y White observaron
fragmentos de mas de quince longitudes diferentes en una
pequefia muestra de individuos. Posteriormente, se encontraron
otros loci hipervariables, en los cuales cosntaban repeticiones en
tandem de una secuencia de dichas repeticiones y se les denominé
VNTR (Variable Number Of Tandem Repeal).

. Técnica de Southern.

De acuerdo con lo expuesto por el autor Cejas, la técnica de
Southern corresponde el desarrollo de un procedimiento, que

puede resumirse de la siguiente forma:

El primer paso a seguir es la extracciéon de ADN del interior del
nacleo de la célula para posteriormente ser digerido
(seleccionado), por una enzima de restriccion, y separados los
multiples fragmentos resultantes (RFPL: fragmentos de restriccion

de longitud polimérfica). por tamafios, formando agrupaciones (las

! Maria Begofa. La prueba de ADN en medicina forense. La genética al servicio de la

ley en el andlisis de indicios criminales y en la investigacién biol6gica de la paternidad (Espafa:
Editorial Masson, 1999) 210.
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cuales se distinguirian como manchas) por electroforesis en gel.
Entonces, el ADN se transferird a una membrana filtrante de nylon
o de notrocelulosa y sera hibrido con sustancias radioactivas o con
una sustancia cromogena. Solo los fragmentos con secuencias
complementarias a la sonda, de secuencia cromégena. solo los
fragmentos con secuencias complementarias a la sonda, de
secuencia conocida, se uniran a ellas, revelandose “con una
pelicula fotografica (placa radiogréafica) los lugares en que se

encuentra “pegada” la sonda complementaria del ADN.

. Técnica de lareaccion en cadena de la polimerasa o PCR.

La reaccién en cadena de la polimerasa permite amplificar méas
de un millon de veces un ADN obtenido a partir de una regién
seleccionada del genoma, siempre y cuando se conozca una parte
de su secuencia de nucledtidos. Esta técnica fue ideada en mil
novecientos ochenta y nueve (1989) por Kary B. Mullis, quien
obtuvo el premio Nobel de quimica en mil novecientos noventa y

tres (1993) por dicho invento.

Esta técnica se basa en el estudio de la variabilidad o del
polimorfismo del ADN satélite localizado en diferentes regiones del
genoma y que se caracterizan por la repeticibn en tadem (una a
continuacion de otra) de la misma secuencia de nucledtidos. Entre
las repeticiones (VNTR) se encuentran los Illamados ADN
minisatélite y los STR (short Tandem Repeast) o ADN

microsatélite.

Los microsatélites estan conformados por secuencias de
nucleotidos de dos a seis pares de bases repetidas en tadem un

nimero variable de veces. La diferencia en el nimero de las
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repeticiones de un genoma a otro generara un multialelismo de

gran utilidad en el proceso de identificacion del individuo.

Los STR “se hallan dispersos por todo el genoma y la base de
su variabilidad polimorfica, esta dada por el nUmero de veces que

esta corta secuencia esta repetida.

La técnica de la PCR es utilizada para el reconocimiento de las
regiones de ADN microtélites. A partir de esta técnica lo que se
busca es lograr la sintesis artificial de un gen de interés en la

investigacion, a partir de pequefias cantidades de ADN.

Con tal fin se utilizan los llamados “Primers” u oligo que son
nucledtidos complementarios a los STR que flaquean las

secuencias de bases.

Las secuencias de bases que flaguean los STR son idénticas,
constantes y conocidas en todas las personas, a diferencia de los
STR, los cuales son diferentes en cada invididuo, de ahi que
mediante la metodologia de la PCR se busque la multiplicacién de
estos sectores, a través de los promers que se hibridan en las
regiones flanqueantes, produciendo la agregacion de nucleétidos
complementarios de los STR “G con C y A con T”, que han sido

adicionados al medio con este fin.

Asi el proceso de hibridacion o unién permite, mediante
mediciones computadorizadas aplicadas a las bandas formadas
por nucleotidos del mismo tamafio agrupados por electroforesis vy,
reveladas, conocer el nimero de repeticiones que presenta un
locus determinado, el alelo investigado, numero que lo hace

pertenecer exclusivamente de vinculos biolégicos de parentesco.
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c. Biochips.

La genética forense ha sufrido una importante evolucion desde
el analisis de los primeros polimorfismos de ADN. En su momento,
la técnica de la PCR revolucioné las técnicas de identificacion
genética. Sin embargo se cree que la nueva revolucion provendra

de los biochips o microarrays.

Los biochips surgen como consecuencia de una combinacién
entre técnicas microelectrénicas empleadas para la fabricacion de
microde las principales caracteristicas de los procesadores
informaticos y materiales bioloégicos. Una de las principales
caracteristicas de los chips es su capacidad para generar

informacién en muy poco espacio.

“La fabricacion de los biochips es similar a la de los
chips informaticos, la cual se realiza a través de la técnica de
la fotolitografia, en virtud de la cual se depositan circuitos
microscopicos sobre ldminas de silencio. en el caso de los
biochips, las laminas son de vidrio y lo que se deposita son
cadenas de ADN",

Los aparatos que utilizarian para grabar, digitalizar y almacenar
caracteristicas Unicas, a través de la utilizacion de los biochips, se
denominan escéneres. La ciencia que utiliza escaneres para

identificar personas se conoce como biometria.

Actualmente, en Estados Unidos, Applied Digital Solutions,

Proyecta obtener el permiso del gobierno federal de Florida para

2 |bid., 221.
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colocar en el mercado el “primer microcircuito de identificacion

(marca veriChip) instalable bajo la dermis humana.

El producto tiene el tamafio de un grano de arroz, es dificil de

extraer, de dificil imitacion y rastreable por satélite.

Las cuestiones éticas que envuelven la introduccion de un chip
con fines de identificacion ha suscitado la atencion de las
organizaciones de derechos civiles y de algunos consultores
juridicos, quienes temen que se desvie la utilizacién del chip en

litigios comerciales, laborales o matrimoniales.

“Algunos expertos en identificacién y seguridad recomiendan
sujetar cualquier autorizacion comercial a condiciones muy

estrictas, penar explicitamente el abuso del chip y definir si el uso

sera obligatorio o no™*.

2.5.4. |ldentificacion por ADN, segun el Estado de conservacion del

cadaver

De igual forma a como ocurre en los métodos cientificos de
identificacion de cadaveres y restos 0seos, a los que se ha hecho
referencia con anterioridad, esto es, la lofoscopia y la carta dental, en
el proceso de identificacion a través del andlisis del ADN de la
victima, deberan hacerse una serie de precisiones en cuanto a las
condiciones en que se encuentra el cadaver, especificamente en lo
gue atafie a si se trata de un cadaver reciente (aquel en que no se

evidencias claramente los fendmenos putrefactivos) o de cadaveres

degradados o restos cadavéricos.

3 Javier Sampedro “Biochips de ADN” 2000, https://elpais.com/diario/2000/02/07/

sociedad/94987800 4_85 0215.html (02 de abril de 2016).
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En un primer caso, “cuando un cadaver no tenga signos
evidentes de putrefaccion generalizada, se toman las siguientes
muestras: sangre de cavidades cardiacas con contenido celular (10 a
20ml) y un mechon de cabellos arrancados de raiz. Adicionalmente,
se toma un fragmento de musculo pectoral de unos veinte gramos de
peso, fragmento de cadena de ganglios linfaticos y un fragmento de
hueso inmediatamente después de la recoleccidén de las muestras se

procede a refrigerarse a una minima temperatura posible.

En un segundo caso, cuando los cadaveres o restos cadaveéricos
no presentan signos evidentes de putrefaccion generalizada no es
conveniente hacer tomas de sangre y musculos exclusivamente, ya
gue el ADN que se encuentre en ellos estara degradado. De ahi, que
es mas adecuado tomar muestras de tejidos duros o resistentes,

como huesos, cabellos o dientes.

Si se trata de cabellos, estos deben ser recogidos con pinzas y
depositados en bolsas o sobres estériles, tomando extremas medidas
de precaucién, ya que la cantidad de ADN que hay en cada cabello es
muy pequefa. Cada pelo debera ser embalado.

Al tratarse de dientes, se recogeran de tres a cuatro piezas
dentales, de ser posible molares, pues en su pulpa se encuentran
células de las que se obtiene un ADN de gran calidad, aunque el resto

del cadaver esté en muy malas condiciones.

2.5.5. Aplicacién practica

Uno de los casos mas llamativos en que se ha utilizado el método
cientifico de identificacion a través del ADN, y al cual hace

referencia Maria Begofia Martinez, en su obra “la prueba del ADN
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en medicina forense. La genética al servicio de la ley en el andlisis
de indicios criminales” ha sido el de la identificacién de los restos
de nueve cadaveres encontrados , en la década de los noventa, en
un cementerio comunal a unos veinte kildmetros de Ekaterimburgo,
Rusia, por los investigadores Gely Ryabov y Alexander Avdonin;
los cuales segun los datos oficiales y las evidencias forenses,
podrian corresponder a los restos del Zar Nicolas Segundo; su
esposa, la Zaria Alejandra y sus cinco hijos, asesinados todos en el

mes de Julio de mil novecientos dieciocho.

Una vez realizada una exposicion genética sobre la
identificacion humana y su normativa legal, corresponde
profundizar en los aspectos mas importantes relacionados
con el objeto de la identificacibn de cadaveres bajo dos
perspectivas diferentes dentro del marco legal de las
ciencias forenses: ambito médico y policial. **

Ante el posible gran descubrimiento de los cadaveres de la
familia de los Romanov, el gobierno ruso autorizé en el afio de mil
novecientos noventa y dos, una investigacion oficial con el
propésito de verificar el origen de los restos 6seos por medio del
analisis del ADN. Con el fin de lograr tal cometido, se acometié un
analisis de STR para verificar que se tratara de un grupo familiar y
un analisis de ADN mitocondrial para determinar la existencia de
una relacion de parentesco con los descendientes de la familia

Romanov por via materna.

* José Ibafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal (Espafia, DYKINSON,

2012) 345.
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“‘Con el fin de realizar el analisis de STR, “se
amplificaron cinco loci tetranucleotidicos de cada esqueleto:
HUMTHOL, HUMVWAZ31, HUMF13A1, HUMFESIFPS,
HUMACTPB2”. *°

Los genotipos STR de los nueve esqueletos mostraron que los
restos de tres a siete presentaban patrones esperados en un grupo

familiar.

‘En cuanto al analisis del ADN mitocondrial. La
comparacion una a una de las nueve muestras mostré seis
secuencias diferentes, que se diferenciaban en una media de
seis nucledtidos; se obtuvieron idénticas secuencias a partir
de las muestras correspondientes a la presunta Zania y a los
tres nifios™*®

Posteriormente, se compar6 el ADN mitocondrial del duque de
Edimburgo, sobrino nieto por via materna de la Zarina Alexandra, con
miras a confirmar la reaccién de parentesco entre los nifios y la
identificacion de la madre. De tal estudio se pudo determinar que
todas las secuencias de ADN mitocondrial analizadas eran idénticas.

Asi mismo, se comparé la secuencia de ADN mitocondrial del
presunto Zar con las de dos de sus parientes por rama materna. el
andlisis corrobor6 que tenian la misma secuencia, salvo por un

nucleétido.

‘Finalmente, tras una evaluacion estadistica precisa se pudo

afirmar con un 99% de certeza que los restos pertenecian a la familia del

Za rn47

> |pid., 223.
% Ibid.
" Ibid., 225.
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2.6.Procedimiento de identificacion de victimas

La identificacion se lleva a cabo comparando los datos que se
solicitan y se obtienen de los familiares (denominados datos ante
mortem), con los datos que los médicos forenses y los equipos policiales
de identificacion de victimas obtienen de los cadaveres, (datos post

mortem).

La colaboracién de los familiares es crucial para obtener el mayor
namero de datos relativo a la persona desaparecida. Debe presentarse
informacion correcta y completa sobre la victima (caracteristicas fisicas

singulares, registros dentales, etc.)

Los diferentes sistemas de identificacion de cadaveres, se centran en
la comparacion de huellas dactilares, la comparativa odontoldgica, la
comparativa de protesis obtenidas de imagenes radiolégicas, datos fisicos
de la persona. Sefiales particulares, antecedente patolégico quirirgico y
el estudio de perfiles de ADN.

Las primeras pruebas de identificacion se realizan mediante el cotejo
de impresiones dactilares sobre documentos oficiales, o bien informes

radiolégicos de protesis internas o exdmenes odontolégicos.

En el caso de que la identificacibn no se haya producido con los
métodos anteriormente descritos es necesario recurrir a la obtencion de
perfiles de ADN para la identificacion de las victimas. para que el analisis
de ADN tenga éxito, es necesario obtener muestras de los familiares de la

victima que el experto considere mas idéneos de entre los disponibles.
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Tiempo estimado del proceso de identificacion

El proceso de identificacion puede tener una duracion variable
en funcion de las circunstancias de cada caso: podria solucionarse
en cuestion de unas horas, durar varios dias o incluso semanas. el
tipo de suceso, el estado de los cuerpos, el lugar del suceso o los

datos ante mortem de que se disponen, seran determinantes.

A pesar de la especializacion del personal que interviene en el
proceso de identificacion y de todos los medios cientificos vy
técnicos que se emplean, también podria ocurrir que no fuera
posible la identificacibn de la victima. bien porque las
circunstancias fueran muy extremas, o bien por la inexistencia de
datos ante mortem de las victimas, situacibn ésta que los

familiares deben conocer y afrontar llegado el caso.

Entrevistas a familiares

El proceso de recogida de datos se realiza mediante entrevistas

personales a los familiares, organizadas en dos fases:

a. Se contacta con ellos a través del punto de informacion y de la
oficina de recepcibn de denuncias, donde se iran
confeccionando las listas de las posibles victimas del suceso y
se tomaran los primeros datos de los familiares presentes o
denunciantes.

b. Se ir4 citando de forma individualizada a cada familia a un lugar
previamente seleccionado y acondicionado, para recoger los
datos personales identificados de las posibles victimas y
complementar todos los impresos de recogida de datos
necesarios. en determinados casos se hard una seleccion

previa de qué familiares o incluso amigos o allegados, de los
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presentes son los mas adecuados para facilitar los datos de
identificacion necesarios 0 para tomar muestras para la

obtencién de ADN. en este sentido deberan saber que:

I. Esta labor se llevara a cabo por personal especializado,
en la oficina de recepcién de denuncias.
Il.  se realizar4 por separado, por cada grupo familiar.
lll. Se cuenta con asistencia médica, social y psicolédgica

para lo cual se dispone de zonas habilidades al efecto.

La recogida de datos ante mortem, comenzara cuanto antes,
sin embargo es posible que haya datos que no se pueden facilitar
en un primer momento. En estos casos, los equipos de recogida
de datos les informaran de cémo e incluso donde pueden

aportarlos.

También se les pedira que indiquen los diferentes familiares
existentes, que por las circunstancias que fueran no han podido

desplazarse al lugar donde ha ocurrido el suceso.

El objetivo de dicha relacion es que las entrevistas, o la toma
de muestras para la obtencion de ADN a estas personas no
presentes se pueden realizar de la forma mas rapida posible
mediante equipos mdviles de otras unidades policiales

especificadas.

Los datos necesarios (datos “ante mortem”) que incluirdn
documentacion gréfica, como fotos o videos, se detallan a

continuacion:
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2)

3)

4)

5)

6)

2.6.3.

79

Datos de filiacion: con identificacion del tipo de documentacion que
portaba o de la que eran titulares: Documento de Identificacion
Personal, pasaporte, permiso de conducir, o cualquier otro.
Descripcién detallada de la vestimenta: ropa y calzado que portaba
en el momento del suceso.

Descripcidon detallada de efectos personales: reloj, gafas, anillos,
pulseras, pendientes, piercings, etc.

Descripcion fisica detallada: en la que se debe incluir sefiales
particulares tales como: cicatrices, lunares, amputaciones,
malformaciones, tatuajes y microtatuajes de estética, etc.

Datos quirdrgicos o informacion médica: tales como operaciones
sufridas, protesis incluidas, fracturas éseas, tratamientos médicos,
marcapasos, desfibriladores, etc.

Datos ortopédicos: como informes dentales y radiografias. es de
maxima utilidad facilitar el contacto con el Gltimo dentista que visito
el familiar.

Muestras de ADN.

Anélisis de ADN

Nos enfocamos méas en las muestras de ADN, tomando en

cuenta que es un método primordial en la presente investigacion.

Los analisis y cotejos de ADN son necesarios, como se ha
mencionado anteriormente, cuando las victimas no han podido ser
identificadas por otros sistemas, en cualquier caso, se recogeran

muestras para evitar posteriores molestias.
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2.7.Garantiay control de calidad de los analisis de ADN

Las contundentes respuestas que ofrecen los andlisis de ADN han
ido dando lugar al establecimiento de estrictas medidas de garantia y de
control de calidad, destinada a reducir al minimo la posibilidad de que los
laboratorios proporcionen resultados equivocados o incorrectos. Las
medidas de garantia y de control de calidad consisten en varios
elementos, entre los que figuran la documentacion vy la validaciéon de las
metodologias, las pruebas de competencia tanto internas como

externas, la revision periddica de casos.

“Los laboratorios pueden demostrar que respetan las normas
internacionales a través de procedimientos de acreditacion por
terceros. El sistema de acreditacion por terceros mas difundido es
el ISO/IEC 17025 “*®

Al seleccionar un laboratorio de ensayos para realizar la identificacion
humana basada en ADN, conviene encomendar el trabajo a un laboratorio
acreditado. Existen laboratorios conocidos y respetados que carecen de
acreditacion no necesariamente debe causar la exclusion de un
laboratorio, a menos que el sistema juridico pertinente asi lo disponga.
Sin embargo, cuando un laboratorio no cuente con las acreditaciones por
terceros, es aconsejable investigar sus procedimientos de garantia y de
control de calidad. se observa una creciente tendencia de los laboratorios
a obtener la acreditacion por terceros basada en la norma ISO/IEC
17025, y las organizaciones que encargan andlisis de ADN con fines

forenses suelen exigirla.

Las técnicas de extraccion y analisis de ADN deben ser fiables y

cientificamente validos. La validacién es un proceso por el cual se evaltua

*® Organizacion internacional de normalizacién ISO/IEC 17025(E). Requisitos generales

para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién, Ginebra: ONU, 2005).
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un procedimiento a fin de determinar su eficiencia y su fiabilidad para la
labor forense, y abarca una rigurosa comprobacion de la técnica contra
las variables conocidas, asi como la determinacién de las condiciones y

limitaciones de su uso en muestras forenses.

Los laboratorios deben establecer una serie de protocolos que
aborden todos los aspectos del proceso de identificaciéon de restos
humanos, a saber: la recoleccion, la conservacion y, en Ultima instancia,
el tratamiento final de los restos humanos; la recoleccion, la conservacion
y, en ultima instancia, el tratamiento final de los restos humanos; la
recoleccion, la conservacién y el tratamiento final de las muestras de
referencia; el procesamiento tanto de restos humanos como de muestras
de referencias; la comparacion y el analisis estadistico de datos; y la

preparacion de informes sobre compatibilidades e incompatibilidades.

2.8.Cuestiones éticas y juridicas con el uso de ADN en la identificacion
de los restos humanos

La informacién contenida en el ADN de una persona es sensible
porque el ADN es un identificador Unico, que puede contener informacién
sobre la familia de una persona y sobre las personas intimamente
asociadas a ella. Por ende, esa informacion debe protegerse con rigor a
fin de garantizar el derecho a la intimidad. La informacién derivada del
ADN también contiene datos acerca de la predisposicion genética de una
persona a determinadas enfermedades, lo cual podria, por ejemplo,
predisponer a las compafiias aseguradoras en contra de esa persona.
Por estas razones, cuando la legislacion nacional permite el uso de los
analisis de ADN para fines relacionados con la aplicacién de la ley, en
casi todos los casos también se han adoptado leyes destinadas a
proteger los datos genéticos recolectados. Sin embargo, el tipeado

estandar para STR examina regiones indeterminadas del ADN humano,
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por lo cual carece de utilidad en el analisis de predisposiciones

genéticas.

El derecho internacional no contiene disposiciones especificas en
materia de proteccion de los datos genéticos. En el derecho internacional
humanitario y en el derecho de los derechos humanos se reconoce la
necesidad de conferir proteccion especial a las personas afectadas por
conflictos armados. Se refiere en particular, a las personas privadas de
libertad, los heridos, las personas desplazadas, los refugiados y las
personas que desconocen el paradero de sus familiares. Sin embargo,
estos cuerpos juridicos contienen solamente principios generales
relacionados con la confidencialidad, la intimidad, la no discriminacion y
la dignidad humana, que pueden aplicarse a la proteccion de los datos

genéticos.

En octubre de dos mil tres (2003), la UNESCO finalizé el texto de la
Declaracion Internacional sobre los Datos Genéticos Humanos. Hasta
dos mil nueve (2009), esta declaracion y la anterior Declaracion Universal
sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos de la UNESCO en
mil novecientos noventa y siete (1997) eran las Unicas declaraciones
internacionales en las que se abordaba el tema de la protecciéon de los

datos genéticos.

En la declaracion de dos mil tres (2003), se subraya que toda practica
relacionada con la recoleccion, el tratamiento, la utilizaciéon y la
conservacion de datos genéticos humanos debera ser compatible tanto
con la legislacion nacional como con el derecho internacional de los

derechos humanos.

El preambulo de la declaracion contiene algunas observaciones

particularmente perspicaces, como la siguiente:
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los datos genéticos humanos son singulares por su
condicion de datos sensibles, toda vez que pueden indicar
predisposiciones genéticas de los individuos y que esa capacidad
predictiva puede ser mayor de lo que se supone en el momento de
obtenerlos; pueden tener para la familia, comprendida Ila
descendencia, y a veces para todo el grupo, consecuencias
importantes que persistan durante generaciones; pueden contener
informacion cuya relevancia no se conozca necesariamente en el
momento de extraer las muestras bioldgicas; y pueden ser
importantes desde el punto de vista cultural para personas o
grupos™*®

Proteccion de Informacion Personal y Genética: Principios

generalmente aceptados.

Con las legislaciones nacionales, y se elaboraron unos principios
juridicos sobre la proteccién de los datos personales y genéticos que se
han de respetar en toda circunstancia. Esos principios se siguieron
desarrollando en respuesta a nuevas investigaciones juridicas, y se

resumen a continuacion.

a. Proteccién de Datos personales.

Los siguientes principios se relacionan con la proteccion de todos
los datos personales, incluidos los genéticos:

I. ElI término “datos personales” se utiliza para designar toda
informacion relacionada con una persona identificada o
identificable.

II. Los datos personales deberian recolectarse y procesarse de forma
legal e imparcial.

[ll. La obtencion y la utilizacion de datos personales deberian estar

supeditadas al consentimiento de la persona a la que se refieran

* Declaracion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura, Declaracién Internacional sobre los Datos Genéticos Humanos (Francia: UNESCO,
1997).
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VI.

VII.

VIII.

XI.

los datos, a menos que medie un interés publico sustancial o la
proteccion de los intereses vitales del interesado.

La recoleccion y el procesamiento de datos personales deberian
limitarse a lo necesario para el logro del fin establecido en el
momento de su obtencion o con anterioridad.

Los datos de caracter confidencial solo deberian recolectarse y
procesarse con salvaguardias acordes a su grado de
confidencialidad.

Los datos personales obtenidos deberian ser exactos, completos y
actualizados en la medida de lo necesario para para la finalidad
con que son utilizados.

Deben aplicarse a los datos personales salvaguardias de seguridad
acordes a su grado de confidencialidad.

Los datos personales no pueden ser utilizados, divulgados o
transmitidos con fines diferentes de aquellos para los que fueron
recolectados sin el consentimiento del interesado, a menos que
asi lo exija un interés publico sustancial o la protecciéon de los
intereses vitales del interesado.

Sélo pueden transmitirse datos personales a terceros que respeten
los principios aplicables a la proteccion de datos personales.

Los datos personales deberian destruirse tan pronto como se haya
alcanzado el propésito para el que fueron recolectados o cuando
dejen de ser necesarios. Sin embargo, se pueden conservar
durante un periodo determinado si ello redunda en beneficio de la
persona a la que se refieren o si son fundamentales para la
realizacion de actividades humanitarias de la organizacion que los
haya recolectado.

La persona a la que se refiere la informacion deberia tener acceso
a sus datos personales. Asimismo, deberia estipularse el derecho
a impugnar la exactitud y la exhaustividad de los datos y a

solicitar la correspondiente rectificacion.
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b. Uso de Muestras bioldgicas y los perfiles de ADN.

VI.

VII.

El siguiente conjunto de principios se relaciona especificamente

con el uso de las muestras biologicas y los perfiles de ADN

resultantes de su procedimiento:

La obtencidn, la utilizacion y la divulgacion de perfiles de ADN
deben ser conformes con las normas relativas a la proteccion
de los datos personales.

Solo se podran obtener y analizar muestras de ADN cuando
exista una finalidad claramente identificada y especifica.

La identificacion de restos humanos mediante el tipeado de
ADN solo deberia realizarse cuando otros métodos de
investigacion con fines de identificacion no sean adecuados.
Sélo puede en obtenerse y analizarse muestras de ADN con el
consentimiento informado del interesado (véase la seccién 6.2),
a menos que un interés publico superior dicte lo contrario. El
interés publico superior debe limitarse a las investigaciones
criminales o a la seguridad publica y, en caso de fallecimiento, a
la identificacion de restos humanos. El propdésito especifico
debe limitarse exclusivamente a la identificacion individual
directa.

So6lo pueden extraer muestras de ADN las personas
debidamente capacitadas.

La informacién relativa al ADN que se ha recolectado puede
utilizarse y divulgarse unicamente en relacion con los fines
identificados en el momento de la recoleccion o con
anterioridad.

Las muestras y los perfiles de ADN deberian destruirse o

borrarse después de haberse cumplido el propdésito para el cual
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fueron recolectados, a menos que se precisen para otros fines
conexos.

VIII. Los andlisis de ADN deberian realizarse exclusivamente en
laboratorios que cuenten con la capacidad técnica y con las
medidas de garantia y de control de calidad apropiados.

IX. Las muestras, los perfiles y los registros de ADN deberian
protegerse adecuadamente contra todo acceso y utilizacion no
autorizados

X. Los perfiles o las muestras de ADN deberian divulgarse,
transmitirse o compararse en el contexto de la cooperacion
internacional exclusivamente para los fines identificados en el
momento de la recoleccion o con anterioridad, y solamente con
el consentimiento de los interesados, salvo en los casos

previstos en la ley.

2.9.Consentimiento informado

Cuando se solicita a los familiares que donde muestras de referencia,
es aconsejable explicar a la persona que da su consentimiento, en
términos sencillos, la razon por la cual se recolecta el material biologico.
Se debe procurar que la persona comprenda como la efectuara la
recoleccion del material. Puede decirse que las personas han
proporcionado su conocimiento informado si han comprendido los

siguientes aspectos:

Por qué se estan recolectando muestras, y como funcionard el

programa de identificacién.

Los aspectos practicos de la participacion en el programa y los

beneficios que probablemente obtengan de la participacion.
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El modo en que se manejaran y utilizaran los datos relacionados con
ellas y el hecho de que se respetaran los principios de la proteccion de

datos personales.

a. Los detalles del formulario de consentimiento que van a llenar;

b. La forma en que recibirdn informacion durante el programa de

identificacion; y

c. Que la participacion es voluntaria y que, si cambian de idea mas
adelante, podran retirarse del programa sin estar obligadas a dar

explicaciones.

Se aconseja facilitar a los participantes los datos de contacto para el

caso gque deseen hacer preguntas o retirarse del programa.

El requisito del consentimiento informado tiene por objeto impedir

que las personas proporcionen muestras bajo coaccion.

2.10. Procedimiento de informacién confidencial y consentimiento
informado

En la mayoria de los paises, la legislacién dedicada a las cuestiones
derivadas de los avances tecnologicos no se mantiene a la par de los
rapidos procesos logrados en los analisis del ADN, tanto en las
aplicaciones forenses como médicas. En un taller organizado por el
CICR en el afilo dos mil dos, se examinaron los acuerdos y las
recomendaciones internacionales en relacion con las legislaciones

nacionales, y se elaboraron unos principios juridicos sobre la proteccion
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de los datos personales y genéticos que se han de respetar en toda
circunstancia, estos principios se siguieron desarrollando en respuesta a

nuevas investigaciones juridicas, y se resumen a continuacion.

a. Proteccion de datos personales.

Los siguientes principios se relacionan con la proteccion de

todos los datos personales, incluidos los genéticos:

I. El termino “datos personales” se utiliza para designar toda
informacion relacionada con una persona identificada o
identificable.

II. Los datos personales deberian recolectarse y procesarse de
forma legal e imparcial.

[ll.  La obtencién y la utilizacion de datos personales deberian
estar supeditadas al consentimiento de la persona a la que se
refieren los datos, a menos que medie un interés publico
sustituciéon lo la proteccion de los intereses vitales del
interesado.

IV. La recoleccion y el procesamiento de datos personales
deberian limitarse a lo necesario para el logro del fin
establecido en el momento de su obtencion o con anterioridad.

V. Los datos de caracter confidencial solo deberian recolectarse
y procesarse con salvaguardias acordes a su grado de
confidencialidad.

VI. Los datos personales obtenidos deberian ser exactos,
completos y actualizados en la medida de lo necesario para la
finalidad con que son utilizados.

VIl. Deben aplicarse a los datos personales salvaguardias de
seguridad acordes a su grado de confidencialidad.

VIIl.  Los datos personales no pueden ser utilizados, divulgados o

transmitidos con fines diferentes de aquellos para los que
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fueron recolectados sin el consentimiento del interesado, a
menos que asi lo exija un interés publico sustancial o la
proteccién de los intereses vitales del interesado.

IX. Sélo pueden transmitirse datos personales a terceros que
respeten los principios aplicables a la proteccion de datos
personales.

X.  Los datos personales deberian destruirse tan pronto como se
haya alcanzado el propésito para el que fueron recolectados o
cuando dejen de ser necesarios. Sin embargo, se pueden
conservar durante un periodo determinado si ello redunda en
beneficio de la persona a la que se refieren o si son
fundamentales para la realizacion de actividades humanitarias
de la organizacién que los haya recolectado.

Xl. La persona a la que se refiere la informacion deberia tener
acceso a sus datos personales. Asimismo, deberia estipularse
el derecho a impugnar la exactitud y la exhaustividad de los

datos y a solicitar la correspondiente rectificacion.

b. Uso de muestras bioldgicas.

El siguiente conjunto de principios se relaciona especificamente
con el uso de las muestras biolégicas vy los perfiles de ADN

resultantes de su procesamiento:

I. La obtencidn, la utilizacién y la divulgacién de perfiles de
ADN deben ser conformes con las normas relativas a la
proteccion de los datos personales.

[I. S6lo se podran obtener y analizar muestras de ADN cuando

exista una finalidad claramente identificada y especifica.
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VI.

VII.

VIII.

La identificacion de restos humanos mediante el tipeado de
ADN sblo deberia realizarse cuando otros métodos de

investigacion con fines de identificacién no sean adecuados.

. Sélo pueden obtenerse y analizarse muestras de ADN con el

consentimiento informado del interesado (véase la seccion
6.2), a menos que un interés publico superior dicte lo
contrario. El interés publico superior debe limitarse a las
investigaciones criminales o a la seguridad publica y, en
caso de fallecimiento, a la identificacion de restos humanos.
El propédsito especifico debe limitarse exclusivamente a la

identificacion individual directa.

. SOlo pueden extraer muestras de ADN las personas

debidamente capacitadas.

La informacién relativa al ADN que se ha recolectado puede
utilizarse y divulgarse unicamente en relacién con los fines
identificados en el momento de la recoleccion o con
anterioridad.

Las muestras y los perfiles de ADN deberian destruirse o
borrarse después de haberse cumplido el propdsito para el
cual fueron recolectados, a menos que se precisen para
otros fines conexos.

Los andlisis de ADN deberian realizarse exclusivamente en
laboratorios que cuenten con la capacidad técnica y con las
medidas de garantia y de control de calidad apropiados.

. Las muestras, los perfiles y los registros de ADN deberian

protegerse adecuadamente contra todo acceso y utilizacién

no autorizados

. Los perfiles o las muestras de ADN deberian divulgarse,

transmitirse o compararse en el contexto de la cooperacion

internacional exclusivamente para los fines identificados
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Xl. En el momento de la recoleccion o con anterioridad, y
solamente con el consentimiento de los interesados, salvo

en los casos previstos en la ley.

Se puede concluir manifestando que el derecho genético en el
sistema juridico guatemalteco, abarca varias instituciones que
actualmente aportan de manera significativa en los procesos de
investigacion de casos de personas fallecidas no identificadas en las
formas convencionales. El Instituto Nacional de Ciencias Forenses es la
Institucion con mas capacidad para este tipo de avallos, ya que cuenta
con una base de datos de ADN, que recolectan tanto de Victimas como
Victimarios, mismas que en varias ocasiones han resuelto casos

controversiales en nuestra sociedad.

Cabe recalcar que el Derecho Genético no puede encasillarse en la
comun divisiébn de derecho publico y privado, toda vez que es utilizado
constantemente en las diferentes areas del Derecho. Sin embargo en el
area publica, existen métodos cientificos de aplicacion internacional, que
tienen como fin la identificacion de cadaveres, dejando como ultima
opcién la identificacion por ADN, En donde la colaboracion de los
familiares es pieza importante para la obtencion de resultados,
actualmente esta cien por ciento comprobado la reduccion de tiempo en
el proceso de investigacion que emana en esta técnica de investigacion.
En donde se garantiza la calidad de analisis de ADN como la mejor de

todas, sin embargo tiene un precio elevado.
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CAPITULO 3
INSTITUCIONALIZACION DEL BANCO GENETICO DE ADN
DENTRO DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
FORENSES.

3.1.Antecedentes historicos

En la actualidad, nadie dicta la importancia de la informacion
adquirida por los perfiles genéticos para resolver diferentes cuestiones
del &mbito juridico, legal o forense. Muchas veces este tipo de
informacion es considerada como la piedra angular, para la correcta
resolucién de algunos casos. Sin embargo, a pesar de que la genética
forense es wuna ciencia que pasa por un momento algido o popular,
debido a su aparicion casi constante en los medios de comunicacién, no
seria del todo correcto la afirmacion que se trata de una especialidad

nueva.

Las normas universales, calidad internacional, no es
solo un objetivo, sino una obsesién (en el buen sentido)
permanente en los laboratorios forenses, y prueba de ello son
las estrictas normas de calidad que se establecen. *°

En la coyuntura nadie duda de la calidad de la informacién
proporcionada por los perfiles genéticos para resolver diferentes

cuestiones del ambito legal, juridico y forense. Muchas veces dicha

%% José Antonio Lorente, Un detective llamado ADN (Espafia, Ediciones Temas de Hoy,
2004) 247.
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informacion puede ser incluso la piedra angular para la correcta

resolucién de algunos casos.

A pesar de que la genética forense es una especialidad que pasa por
un momento algido debido a su aparicion casi constante en los medios de
comunicacion y en productos cinematograficos y televisivos, no seria del
todo correcto afirmar que se trata de una especialidad nueva. Sus
origenes se pueden remontar a principios del siglo XX, cuando el doctor
Landsteiner identifico en los humanos el grupo sanguineo ABO. Mediante
él, los individuos de una poblacibn humana pueden clasificarse en las
clases discretas que son los grupos: O, A, B o AB. Una persona sélo
puede pertenecer a uno de estos grupos.

Es importante darse cuenta que existe variabilidad para dicho
caracter, no todas las personas son idénticas. Es mas, la frecuencia (o
abundancia relativa, que normalmente se presenta en forma de
porcentaje) de cada uno de estos grupos puede ser caracteristica de
determinadas poblaciones humanas. Sin embargo un Unico grupo
sanguineo, por si sélo, no nos permite identificar a personas individuales,
puesto que en nuestro pais o region o ciudad existen muchos individuos
gue pertenecen a un mMismo grupo sanguineo. Sin embargo, el grupo

sanguineo ABO no es el unico presente en los humanos.

El consentimiento informado es un requisito para la practica de
cualquier actuacién médica y, por extension, para la practica de cualquier
actuaciéon médica y, por extension, para la practica de cualquier accién
sobre una persona, com seria tomar muestras de saliva, sangre, cabellos
o cualquier otro fluido o tejido biolégico™.

Por ejemplo también se utiliza el MN, que permite clasificar a todos los

seres humanos en tres clases discretas: M, N o MN. Si afiadimos un

*L |bid., 170.
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grupo mas en nuestro analisis vamos perfilando mas a los individuos de
una poblacion. Fijémonos que si consideramos el grupo ABO y el MN
conjuntamente podremos clasificar ahora a los individuos en las
siguientes categorias: OM, ON, OMN, AM, AN, AMN, BM, BN, BMN,
ABM, ABN y ABMN. Es decir, cuantos mas grupos sanguineos podamos
analizar en un mismo individuo, mejor podremos acercarnos mas a un
perfil que serd individual para cada persona de la poblacion humana. Lo
anico que necesitamos es una cantidad elevada de grupos sanguineos u
otros marcadores moleculares para poder identificar con precision a un
individuo en concreto. El trabajar con grupos sanguineos y otras proteinas
similares tenian un problema grave, y es que las proteinas se degradaban
con bastante rapidez, ya sea por culpa de los efectos ambientales o de

los microorganismos.

“‘Un salto cualitativamente importante se produjo en 1984,
cuando Jeffreys y el Forensic Science Service del Reino Unido
introdujeron los analisis del ADN en los estudios forenses (Jeffreys
et al. 1985). Dicha molécula es mucho mas estable que las
proteinas (por ejemplo, se puede recuperar ADN a partir de momias
o de colillas de cigarrillos o incluso de los intestinos de ciertos
insectos necrofagos que se han alimentado de un cadaver
humano)’. 2

El ADN presenta una ventaja adicional y es que el nimero de
variantes (que cientificamente se denominan polimorfismos) es mucho
mayor que el que se obtiene, por ejemplo, con los grupos sanguineos.
Asi por ejemplo, para el grupo sanguineo ABO, como ya hemos visto,
tan solo existen cuatro tipos de variantes (grupos A, B, AB y O). Sin
embrago, con un unico marcador de ADN, de los muchos que existen

(del orden de millares), se pueden obtener mas de setenta tipos

5 Josep Vives-Rego y Francisco Mestres Naval, Revista poder judicial, Banco y Bases
de Datos Genéticos para usos forenses (Guatemala: Revista Poder Judicial, 2009) 150.
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diferentes de variantes. El ADN es una molécula que se encuentra en
todos los seres vivos y cuyo cometido es guardar y transmitir la
informacion genética de los individuos. El ser humano tiene veintitrés
pares de cromosomas en cada una de las células de su cuerpo y cada
uno de ellos contiene una molécula lineal de ADN extremadamente
larga. Ademas, el organulo celular denominado mitocondria también
contiene ADN. EI ADN humano es una macromolécula formada por una
secuencia de millones de subunidades quimicas denominadas
nucleotidos. Existen cuatro tipos diferentes de nucleétidos simbolizados
por letras: A, T, C y G. Sus combinaciones a lo largo de las cadenas de
ADN contienen de forma codificada la informacién genética de los

organismos.

La caracteristica mas importante de esta unién es que no es
aleatoria, sino que se relaciona con el fenobmeno denominado de
‘complementariedad de las bases”, mediante el cual la adenina de
una cadena sélo se une a la timina de la otra (uniones A=T, T=A por
medio de un enlace doble de puentes de hidrogeno). Esta unién
especifica de unas bases nucleotidicas con otras se denomina “par
de bases” (una base de una cadena y su complementaria de la otra
cadena), y es el modo en que se encuentra el ADN en las células de
los seres vivos. Por tanto constituye la unidad fundamental en
biologia molescurar®.

Los genes pueden definirse, de forma simplificada, como secuencias
de nucleédtidos dentro de las cadenas de ADN que especifican una
funcion del ser vivo. Para identificar a un individuo de forma similar a
como se hacia mediante los grupos sanguineos no es necesario conocer
toda la secuencia completa de nucleétidos de un organismo. Para usos
forenses es suficiente secuenciar determinados trozos de ADN humano,
marcadores genéticos, que son lo suficientemente informativos para

caracterizar una persona de forma individual y por lo tanto poder

%3 Lorente, Un detective llamado ADN, 25.
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identificar a cualquier persona, animal o planta desde el punto de vista
forense. Realizar dicho proceso no es mas que obtener el perfil genético

de los individuos.

“Existen diversos marcadores genéticos, tales como los
minisatélites, los microsatélites (0 STR del inglés, short tandem
repeats, es decir, secuencias cortas repetidas en tandem), regiones
concretas del mtDNA (ADN mitocondrial), SNP (single nucleotide
polymorphism que puede traducirse como polimorfismo de
nucledétido Unico) y otros. Sin embargo en la actualidad se trabaja

fundamentalmente con los STR, los SNP y el mtDNA, este ultimo

para algunas situaciones concretas™*.

Seleccionando una bateria adecuada de dichos marcadores se
obtiene un poder de discriminacion tal que pueden identificarse personas

de forma individual con una probabilidad de error despreciable.

Se puede obtener el perfil genético de cada persona, que es lo que
popularmente se ha denominado la “huella genética” al realizar un
paralelismo terminoldgico poco afortunado con las huellas dactilares,
pues el perfil genético personal no guarda relacion con los dermatoglifos
o0 huellas dactilares.

El Unico consejo de aplicacion universal es el de estipular la
perfecta recogida de muestras biolégicas y su conservacion para analisis
biolégico genético cuando proceda, y para la inclusién en la base de
datos cuando nos encontremos ante un caso contemplado en la
legislacion®®.

La informacion referente a los perfiles genéticos y la variabilidad

molecular que es util en forense puede almacenarse de forma digital o

> Vives-Rego, Banco y bases de datos genéticos para usos forenses, 101.
*® Lorente, Un detective llamado ADN, 62.



como documentos en papel. Estos ficheros que contienen los perfiles

genéticos habitualmente se denominan bancos de datos de ADN.

En 1998, entre la universidad de Grananda y la Direccion General
de la Guardia Civil, que ha sido financiado con la aportacion
voluntaria y equitativa de distintas fundaciones, puso en marcha el
programa FENIX, en la esperanza de que se resuelvan el mayo
namero de casos posibles aliviando el drama humano, familiar y
social que este tipo de casos supone. °

El primer banco de datos de interés policial fue desarrollado por el
Forensic Science Service del Reino Unido en mil novecientos noventa y
cinco (1995), y recibe el nombre de UK National DNA Database. El
perfil genético que lo caracteriza es que se logra realizar un analisis del
gen Amilogenina, que tiene una variante para el sexo femenino y otra
diferente para el masculino, permitiendo averiguar dicho caracter en una
muestra biolégica. Estos marcadores son también el ndcleo de los
utilizados a nivel de bancos de datos de diferentes paises europeos y de

la Interpol.

Pero, en el afio de mil novecientos noventa y seis (1996), se creo el
banco de datos méas famoso de la historia es el CODIS (Combined DNA
Index System), que fue desarrollado a partir de mil novecientos noventa
y seis (1996), por el laboratorio del FBI con la ayuda de cientificos
externos. Se preseleccionaron, para finalmente escogerse en algunos de
los marcadores genéticos comunes y otros son nuevos. En el sistema
CODIS. También esta incluido el gen Amilogenina para poder identificar
el sexo de la muestra. Estos marcadores presentan unas caracteristicas
de transmision genética, fiabilidad de andlisis, estudio simultaneo
ademas de automatico y unos elevados niveles de discriminacién que

los hacen idoneos para los bancos de datos.

*® |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, 377.
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3.2.Definicion del Banco de ADN

Se define un banco de datos como un conjunto amplio de perfiles
genéticos pertenecientes a personas individuales que contiene el perfil
genético de delincuentes, sindicados, cuerpos militares, personas
desaparecidas o familiares suyos; con la esperanza de poder ser

identificadas algun dia.

“La utilidad y las aplicaciones finales a nivel policial y juridico
de los bancos de datos funcionales y su utilizacién en los procesos
de identificacion de restos de cadaveres o de personas

desaparecidas con la finalidad que constituye en si objetivos éticos

y juridicos”. >’

Los bancos de datos con perfiles de ADN son herramientas
poderosas en forense. En los bancos de datos se almacenan los
perfiles genéticos individuales de personas relacionadas con hechos o
actos delictivos, Los bancos de ADN son dutiles en la resolucion de

casos policiales y en la identificacién de victimas.

Los bancos existentes se refieren preferentemente a grupos
limitados de individuos. La finalidad de estos bancos puede ser muy
variada, pero las mas frecuentes tienen relacion con la investigacion

cientifica y la identificacion de personas o restos de personas.

3.3.Importancia de la creacion de un Banco de ADN

La desaparicion de una persona puede darse en dos
circunstancias radicalmente diferentes: en tiempos de guerra o

> Vives-Rego y Francisco Mestres Naval, Revista del poder judicial, banco y bases de
datos genéticos para usos forenses, 246.
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en tiempos de paz. A su vez, en épocas de paz las
desapariciones pueden ser fruto de catastrofes, accidentes o
actos violentos, o tratarse —en principio- de desapariciones no
violentas®®.

Desde sus comienzos los bancos de datos genéticos dieron lugar a
controversias y debates sobre sus aspectos cientificos, tecnoldgicos,
legales, politicos, sociales y éticos. Las polémicas incluyen la
pertinencia, la utilidad y el costo de almacenar millones de datos
genéticos, asociados 0 no con informacion personal de miles o millones
de personas, asi como la relacidén entre sus posibles beneficios médicos,
econémicos u otros y sus costos tanto monetarios como no monetarios,
por ejemplo, la invasién de la privacidad de las personas y los riesgos de
discriminacion o reduccionismo en la interpretaciéon y el uso de la

informacion.

Su objetivo primordial es garantizar la obtencion, almacenamiento y
andlisis de la informacion genética que sea necesaria como prueba para

el esclarecimiento de delitos de lesa humanidad.

Los aspectos a considerar a la hora de construir una buena base
de datos serian: tipo de personas consideradas para la inclusién, tipos
de delitos, tiempo de permanencia de los datos en la base.
Almacenamiento de indicios y muestras de referencia, Datos técnicos y
operativos™.

Este tipo de bancos de datos genéticos almacenan perfiles genéticos
de personas con algun familiar desaparecido. Por ello es importante
crear una base de datos con las que se intenta ayudar a los afectados
por los casos de bebes robados y/o Cualquier persona que esté

buscando a sus familiares, puede introducir su perfil genético en la base

%8 Lorente, Un detective llamado ADN, 185.
% |bid., 158.
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de datos y el sistema avisara cuando se detecte alguna relacion de

parentesco.

El cientifico director del Banco Nacional de ADN, Carlos Il de la
Universidad de Salamanca, Dr. Alberto Orfao, ha destacado Ila
importancia de los biobancos en el apoyo a las investigaciones que
aceleran los tiempos que tardan las investigaciones en llevarse a cabo,
lo que supone acortar hasta tres afios proyectos de gran extension y
amplitud, en el campo de la investigacion, y hasta un treinta por ciento

(30%) el tiempo empleado en la misma.

Con ello se puede decir que la importancia de un banco genético de
ADN, no solo favorece en las investigaciones en resultados favorables
en la busqueda de personas fallecidas y no identificadas en los métodos
convencionales, sino también la reduccion de tiempo en la fase de
investigacion en este tipo de casos, y en todo lo relacionado a las bases
de datos de ADN.

3.4.0rganizacién de un Banco Genetico de ADN

Cada pais tiene absoluta libertad para emitir disposiciones al
respecto, y las comparaciones que iremos analizando muestran hasta
gué punto es cierta esta afirmacion. Por ello, cada pais deberia hacer
un estudio previo sobre el “estado de la criminalidad” en los ultimos diez
afos, sus tendencias y las medidas que se han puesto en marca o se

pretenden aplicar para su control y disminucién®.

Se sugiere que una institucion independiente seria la encargada de
la administracién y organizacién del banco genético de ADN, sin

embargo dada la injerencia y atribuciones legales referentes al tema de

¢ |bid., 158.
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investigacion, el Instituto Nacional de Ciencias Forenses se considera

apto para el proyecto en mencion.

Se requiere de la integracion institucional de una direccioén que vele
por el control, administrativo, donde se encuentre un Unico laboratorio, a
nivel nacional, o regional, para la realizacion de todos los andlisis, y se
encargue de la custodia del resultado, de las muestras y del trato
automatizado, donde se archivaran todos los datos y la posibilidad de
llevar a cabo su consulta, a requerimiento de los interesados, y la
comparacion Unicamente por personas autorizadas y en momentos

determinados.

Es fundamental establecer de modo claro y especifico
guién gestiona y como la base de datos biolégicos criminales.
Al contener datos sensibles, las bases deben estar
perfectamente gestionadas y disponer de mecanismos de
control y seguridad que impidan su manipulacion 0 uso
indebido. La gestion de la base de datos significa, por lo tanto,
la posesion de unos sistemas informéticos en los que no soélo
se almacenan los datos, sino que permiten la posibilidad de
acceder a los mismos para su consulta y actualizacion.®*

Se trataria de un laboratorio para todo el territorio guatemalteco, que
cumpla con los més estrictos estandares de calidad tanto técnicos como
procedimentales, de tal manera que se minimice la posibilidad de
cometer un error. Seria el Unico ente rector y gesto de dicho banco de
datos. Esta Direccion en el Instituto Nacional de Ciencias Forenses,
deberd ser la encargada de la seguridad, misién y control de los
resultados de los analisis de los vestigios y de los familiares de las
victimas, con capacidad para llevar a cabo cotejos que solo se

realizaran por orden judicial.

1 |pid., 164.
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Las inclusiones de nuevas muestras también se haran por orden
judicial y pondra un conocimiento de dicha autoridad las muestras de
ADN y vestigios que se archivan. Igualmente deberdn de cumplir con los
estrictos criterios de autonomia, confidencialidad y respeto a la
intimidad. Los perfiles de ADN guardados en la base de datos deberan

contener:

a. La identificacion de la muestra de ADN.
b. Las generales de Ley de la persona que participé en el analisis de
las muestras.

c. Las particularidades del ADN investigado.

Las muestras de ADN obtenidas en victimas de delitos, con fines
de investigacién genética ya sea de personas vivas o fallecidas, se
realizara por un Perito o Médico Forense, de Salud Publica o médico

tratante debidamente autorizado por la autoridad judicial competente.

3.5. Alternativas de cooperacién interinsitucional

3.5.1. Fundancion Antropologica Forense de Guatemala

La fundacion Antropoldgica Forense de Guatemala emana a la
vida mediante acuerdo mil quinientos treinta y uno guion dos mil
tres (1531-2003). Tras los acontecimientos histéricos que han
afectado a Guatemala, surgen varios entes cuya gestion esta
enfocada en esclarecer los hechos de las victimas del conflicto
armado que afectaron entre las décadas de los setentas, a los
noventas a nuestro pais, una de las instituciones que ha tenido
mayor impacto y aceptaciéon en la poblacién, es la Fundacion
Antropologica Forense de Guatemala. La FAFG, como usualmente
se le conoce, es una institucion no gubernamental, autbnoma, y de

caracter técnico-cientifica, sin fines de Ilucro que colabora
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considerablemente al fortalecimiento del sistema de justicia en
Guatemala, a través de la investigacion de campo, registro de
datos, la divulgacion de estar anuentes a apoyar a los familiares
de las victimas, la formacion de su equipo de trabajo vy la
sensibilizacion de los hechos historicos de violaciones al derecho a
la vida y de casos de muertes no esclarecidas; Que cabe recalcar

es el tema preliminar en la investigacion.

La FAFG, conduce peritajes e investigaciones cientificas
aplicando las ciencias forenses y sociales al derecho a la vida y de
los casos de muertes no esclarecidas. Asi como también, conduce
peritajes e investigaciones cientificas, mismas que aplican las
ciencias forenses y ciencias sociales tanto a nivel nacional como

internacional.

La Fundacion Antropologia Forense de Guatemala, apoya a la
sociedad en la reconstruccion de la historia reciente y la
dignificacion de las victimas de desapariciones forzadas en
relacion al conflicto armado, a través de las investigaciones
realizadas, aportando al proceso una mejora de calidad en
aspectos relacionados a la integridad del analisis y metodologia.
En tal sentido, realiza investigaciones antropoldgicas forenses para
evidenciar las violaciones al derecho fundamental de la vida,

contribuyendo a la lucha contra la impunidad.

El laboratorio de Genética Forense, con el que cuenta la
Fundacion Antropologica Forense de Guatemala; fue disefiado por
la necesidad de identificacion de las Victimas del conflicto armado,
por lo que es un laboratorio forense especializado en andlisis
genético de tejidos dseos, pero a su vez es capaz de analizar el

ADN de cualquier tipo de muestra forense.



105

“La sistematizacion con la que fue creado es en base al
laboratorio Internacional Commission on Missing Persons
(ICMP), en Bosnia y la tecnologia desarrollada para la
identificacion de victimas de atentado al Centro Mundial del
Comercio en New York. Este, cuenta con equipo de ultima
tecnologia e instalaciones disefiadas para evitar
contaminacion entre muestras, los cuartos de trabajo tienen
presion negativa y separacion fisica entre areas de trabajo de
muestras con muchas copias de ADN y muestras con pocas
copias de ADN. Lo que tiene como resultado evitar
contaminacion entre muestras, los cuartos de trabajo tienen
presion negativa y separacion fisica en las areas de trabajo de
muestras con muchas copias de ADN y muestras con pocas
copias de ADN"?,

En el laboratorio, todos estos datos se manejaran utilizando un
software denominado M-FISys. Este paquete de software fue
disefiado para realizar las identificaciones por medio de muestras
de ADN de las victimas del atague a las torres gemelas en New
York. El programa tiene la capacidad de unificar en una misma
base de datos informacion proveniente del laboratorio de
antropologia forense, datos previos de la victima no identificada vy
datos genéticos del laboratorio de ADN. Por medio de una
comparacién de los perfiles de ADN de las victimas con los perfiles
de ADN de los grupos de los familiares de las victimas no
identificadas, el programa hace un andlisis estadistico de
probabilidades que permite obtener un valor numérico de que tan

probable es que la victima pertenezca a un grupo familiar.

®2  Fundacién  Antropologia Forense de Guatemala “Funciones”, 2016

http://www.fafg.org/paginas/adn.htm (12 de diciembre de 2016).
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“‘La FAFG cuenta con la acreditacion ISO 17025 para
operar como un Laboratorio Forense regido por los estandares
cientificos internacionales. El entrenamiento, acreditacion y
validacion de procesos son fundamentales para el Laboratorio
de Genética Forense, de dicha institucion, antes de que el
trabajo y resultados generados en el mismo sean aceptados
por las autoridades, garantizado asi la seguridad en los
resultados, asi como el cumplimiento de los estandares
nacionales requeridos. El personal de laboratorio esta
completamente capacitado para respaldar, en cualquier
momento, el trabajo que realicen, dentro del marco legal del
pais. El laboratorio de genética forense de la Fundacion de
Antropologia Forense de Guatemala, demuestra en
resultados, que la tecnologia es de gran ayuda en nuestro

pais™®.

Con lo que se busca, dar un cierre al ciclo de duelo y se

dignificara a las victimas y a los familiares de las mismas, quienes

siguen buscando a sus seres queridos desaparecidos.

3.5.2. Ley Contra el Femicidio y otras Formas de Violencia en Contra
de la Mujer

La ley contra el femicidio y otras formas de violencia contra la

mujer; tiene como objeto principal, garantizar la vida, la libertad, la

integridad, la dignidad, la proteccidén y la igualdad de todas las

mujeres ante la ley, particularmente cuando por condicion de

género, en las relaciones de poder o confianza, en el ambito

publico o privado quien agrede, cometa en contra de ellas practicas

discriminatorias, de violencia fisica, psicologica, econémica o de

menosprecio a sus derechos.

“...La FAFG continuando con la linea de investigacion de
antropologia forense, realiz6 un andlisis de datos obtenidos en
la morgue del Organismo Judicial, en donde se recopilo
informacion de los afios 2001 a 2006. Del analisis de la

%3 |bid., 2.



107

informacion de los afios 2001 a 2006. Del andlisis de la
informacion se establecidé las caracteristicas de la victima
probable, zonas de mayor riesgo, mes, dia y hora més
violentos durante este periodo, con el objetivo de crear planes
de prevencién que contribuyan a disminuir la cantidad de este
tipo de muertes de mujeres. La muestra total abarcé a 1026
victimas de las cuales la edad o grupo mas afectado se
encontraba entre 16 a 30 afos, asi también la causa de muerte
mas frecuente fue la Herida de Proyectil de Arma de Fuego,
siendo el craneo la regién anatémica mas afectada.”®*

El estudio a cargo de la Fundacion Antropoldgica Forense de
Guatemala, se llevé a cabo con informacion de la ciudad capital y
sus periferias y reveld que en el periodo correspondiente del afio
dos mil uno al dos mil seis, se incremento en sus multiples
modalidades este tipo de accion delictiva en un ciento treinta por
ciento (130%).

Para el afio dos mil ocho, la FAFG, realiza el enfoque del tema
en tres aspectos fundamentales, que son politica criminal,
tratamiento de la escena del crimen y tratamiento de casos de
victimas no identificadas, comunmente denominados XX, con el
objeto de establecer los mecanismos, y procedimientos, fortalezas
y deficiencias que tengan las instituciones encargadas de la

investigacion criminal en el pais.

3.5.3. Ley de Banco de Datos Geneticos para el Uso Forense

El Estado de Guatemala en la ley de Banco de Datos Genético
para uso Forense, se organiza para proteger a la persona y a la
familia, tal y como lo estipula en su primer considerando, su fin

supremo es la realizacién del bien comun, siendo deberes del

64 Fundacion Antropoldgica Forense de Guatemala, “Informeanual’,

http://www.fafg.org/paginas/adn.htm (12 de mayo de 2016) 74.
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Estado la libertad, justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo

integral de la persona.

También estipula en su segundo considerando la necesidad de
dotar de herramientas modernizando la investigacion criminal, a
través de la identificacion por medio del andlisis genético forense
gue coadyuve a tener mayor certeza sobre los responsables de
hechos criminales, para el cumplimiento del fin supremo del
Estado.

Con la presente ley también se crea el Registro Nacional de
Agresores Sexuales, este registro contara con informacion tanto de
agresores sexuales nacionales como de agresores sexuales
extranjeros que visiten el pais, a los aprendidos se les identificara
genéticamente y se procedera a alimentar la base de datos con la
informacién recabada a partir del afio dos mil diecinueve. La ley
también interfiere en el area civil sefialando en su articulo seis lo

siguiente:

...El Ministerio Publico debera solicitar al juez que se
incluya en la sentencia la pérdida de la patria potestad cuando
el acusado sea sentenciado por cometer cualquier delito sexual
en contra de cualquier persona que este bajo su patria
potestad®

Asi mismo queda prohibido que los agresores sexuales podran
trabajar con nifios, y los antecedentes penales de los agresores

sexuales no seran borrados.

En el transcurso del proceso de la presente investigacion se
aprob6 la presente ley, la cual otorga facultades al Ministerio

Publico para establecer un registro de ADN, lo que no

® Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Banco Genético y Registro de

Agresores Sexuales, (Guatemala: Libreria Juridica, 2017), 3.
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necesariamente es vinculante a este trabajo de investigacion, ya
gue el mismo esta orientado a un banco de datos de personas
fallecidas no identificadas por los métodos convencionales. Sin
embargo en los considerandos antes mencionados y los articulos
uno, dos, catorce y su articulo dieciséis pueden ser aplicables al

mismo.

El banco de ADN propuesto por la Ley de Banco de Datos
Genético para uso forense, seria de vital apoyo para la presente
investigacion, media vez se su aplicabilidad y base de datos
implique las muestras tomadas a las personas fallecidas que no
logran ser identificadas por los métodos convencionales,

previamente a ser exhumadas.

3.6.Formas de recoleccion de ADN

El problema principal en genética forense es que no hay una
especie de muestra-tipo. Es cierto que en el escenario de un crimen
puede haber muchas manchas de sangre, pero extraer el ADN no
es lo mismo que esa sangre se encuentre en un trozo de madera,
sobre el asfalto o impregnado una tela®.

Los laboratorios forenses disponen de infinidades de técnicas de
extraccién de muestras que se modifican de forma casera, el mas comun
es el denominado método de Chelex, por que permite la produccion de

numerosas modificaciones y se adapta a las circunstancias.

Una vez que se logra obtener la muestra de ADN aislado y
amplificado se procede a realizar la multiplicacion o amplificacion artificial
de los fragmentos o Loci de ADN, que se haya seleccionado segun el

interés.

% Lorente, Un detective llamado ADN, 65.
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“Tras la muerte de una persona, su ADN comienza a degradarse
y a disgregarse en pequefios fragmentos. Si la degradacion del ADN
es extensa, el andlisis se hace muy dificil e incluso imposible. La
degradacion depende en gran medida de lo que sucede con el
cuerpo después de la muerte, puesto que los ambientes célidos y
hamedos son particularmente destructivos para el ADN, mientras que
los frios y secos ayudan a preservarlo.”®’.

Por ello, se necesita de muestras de la victima, que puedan provenir
de diferentes fuentes, como efectos de uso personal de la victima, restos
de muestras provenientes de pruebas médicas, o bien muestras de
familiares de la misma con relacién de consanguinidad. a continuacion se
adjunta una tabla indicativa de los diferentes tipos de muestras que
pueden ser utiles y el grado de utilidad de las mismas:

CUADRO 2
FUENTES DE MUESTRAS DE ADN.
Fuentes de ADN Ejemplos Grado de utilidad

Muestra de un donante de médula
Osea. Muestras de andlisis o pruebas
Muestras médicas médicas, Muestra de biopsia. Prueba Mas uatil
de evaluacion con mancha seca de
sangre del recién nacido.
Cepillo dental. Ropa usada y sin
Objetos Personales lavar. Maguina de afeitar. Cepillo para Muy util
el cabello.
Padres bioldgicos de la victima. Hijos
Parientes cercanos bioldgicos de la victima. Hermanos y Muy util
hermanas biolégicos de la victima.
Parientes maternos (tias, tios, primos,
. hermanastras o hermanastros). )
Otros parientes Menos util
Parientes varones paternos, en el caso

de que la victima sea varon.

Fuente: Catalogo de la ICRI, Cruz Roja, 2015.

®" Comité Internacional de la Cruz Roja, Personas Desaparecidas, Andlisis Forense de
ADN e Identificacion de Restos Humanos, (Estado Unidos: Cruz Roja internacional, 2011) 28.
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Las personas idoneas para la capacidad de relacionar a las victimas
con sus familiares dependen del grado de parentesco que tengan entre
ellos. Las muestras mas utiles de ADN provienen de familiares
consanguineos cercanos, como los progenitores e hijos, hermanos y

hermanas biol6gicos, ademas del cényuge.

EL ADN de cada persona es unico, y convenientemente
analizado sirve para diferenciar a un ser humano de entre todos los
demas. La mitad del ADN autosémico de una persona procede de
su padre, y la otra mitad de su madre, de tal modo que se pueden
hacer también estudios de filiacién.®®

Los familiares mas idoneos para la identificacion de la victima
seran determinados por el equipo de recogida de datos, durante el
momento de la entrevista y en funcidon de los parientes existentes,
aunque éstos no estén presentes en ese momento. El ADN de padres
adoptivos, hijos adoptados, padrastros y madrastras u otros parientes
gue no tengan consanguinidad con la victima no ofrecen informacion

sobre la identidad genética de dicha victima.

3.6.1. Obtencién de muestras

La obtencion de muestras en cadaveres sin identificar, para los
analisis de ADN nuclear o mitocondrial, debe hacerse para
cotejar estas muestras en el Laboratorio de Criminalistica con
muestras indubitadas de la persona que se pretende identificar,
o con muestras de familiares, si no existieran las indubitadas.®®

%8 | orente, Un detective llamado ADN, 51.
% |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, identificacion de cadaveres, 389.
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La toma de muestras a un familiar para la obtencion de ADN se
lleva a cabo por personal calificado en el area de asistencia a
familiares en el momento en el que se aportan los datos
personales de la victima. Se realiza frotando un hisopo (pequefio
bastén de algodon similar al utilizado para el aseo personal) por la
parte interna de la mejilla, que recoge células epiteliales del interior

de la boca.

Otra alternativa es mediante una sencilla puntuacion dactilar,
de la que se obtienen dos o tres gotas de sangre que se recogen

en unas tarjetas especiales.

. Utilizacion de datos

Todos los datos aportados por los familiares para la
identificacion de las victimas se recogen en unos formularios

elaborados al efecto.

Es posible llegar a identificar a una persona a
partir de indicios biolégicos muy pequefios, invisibles
al ojo humano. Es posible obtener informacion de
indicios biolégicos aunque haya pasado mucho
tiempo desde el momento en que fueron depositados,
incluso afios después’.

En caso de toma de muestras de ADN. Estos datos se obtienen
Unica y exclusivamente a los efectos de identificacion y, en todo
caso, de acuerdo con los criterios de confidencialidad para las
bases de datos personales en cumplimiento de el respectivo
procedimiento con los datos obtenidos se elaborara un dictamen de

identificacion que sera enviado a las autoridades judiciales

% Lorente, Un detective llamado ADN, 51.
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competentes, quien resuelve sobre la notificacion a los familiares y

entrega del cuerpo a identificar.

3.7.Aspectos técnicos para la garantia y control de la calidad de los
analisis de ADN

La condicion indispensable para efectuar una identificacién utilizando
la técnica del analisis de ADN es que el material bioldgico sea extraido y
analizado a partir de los restos humanos y de los familiares de la persona
desaparecida o0 de muestras biologicas dejadas por la persona
desaparecida, o cadaver no identificado, en las formas de muestras

meédicas u otras pertenencias bioldgicas.

3.7.1. Cadena de custodia

Uno de los principios meramente fundamentales de la labor
forense es la utilizacién de procedimientos que garanticen que las
pruebas recolectadas se protejan mediante una cadena de custodia
segura y solida. EI mismo principio se aplica a los programas en los
cuales la identificacion de restos humanos se realiza en beneficio
de los familiares y no para utilizarla en procesos judiciales. La
interrupcion de lo que es, la cadena custodia puede causar que se

devuelvan a los deudos unos restos que no sean los de su familiar.

La cadena de custodia se debe basar en el etiquetado
sistematico de todas las pruebas y en la documentaciéon adecuada
que demuestre que “El orden de los lugares donde estaban

situadas las pruebas fisicas y las personas en cuya posesion se
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3.7.2.

encontraron desde el momento en que se recogieron hasta su

presentacion.’*

En la identificacion de restos humanos, las pruebas pueden
presentarse en procedimientos juridicos diferentes de los juicios,
sin embargo, en ambos casos, si los datos recolectados no son
seguros o solidos, la admisibilidad de las pruebas puede verse

afectada.

Recoleccion de restos humanos para la recoleccion de analisis
de ADN

Tras el fallecimiento de una persona su ADN comienza a
degradarse y a disgregarse en pequefios fragmentos. Si la
degradacion del ADN es extensa, el andlisis se hace muy dificil e
incluso imposible. La degradacién depende en gran medida de lo
gue sucede con el cuerpo después de la muerte, puesto que los
ambientes calidos y humedos son particularmente destructivos
para el ADN, mientras los que son frios y secos ayudan a

preservarlo.

En la mayoria de las condiciones el ADN que esta presente en
los tejidos blandos se degrada con gran rapidez. Sin embargo,
cuando los restos humanos se recuperan poco tiempo después de
la muerte, es posible tomar muestras de los tejidos blandos para

realizar el andlisis de ADN.

En cuanto a la recoleccion y conservacion de ADN en material

Oseo, las células que se hallan dentro de los tejidos duros (huesos

John willey & Sons, Inc., Webster’'s New World Law Dictionary (Estados Unidos:, Ed.
Wild S.E. 2006) 32.
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y dientes) se encuentran implantadas en una densa matriz
biomineral y estan protegidas en gran medida de los efectos de la
putrefaccion y la descomposicién. Por ende, los tejidos duros
pueden utilizarse como fuente de ADN. Para optimizar la
posibilidad de obtener un perfil de ADN. Es aconsejable tomar
muestras de tejidos duros de los restos humanos. En muchos
casos, cuando se tarda en recuperar los restos humanos, los
elementos 0seos suelen ser lo Unico que queda para extraer las
muestras. Al recolectar tejidos duros, se han de tener en cuenta

varios aspectos técnicos.

Y para recuperar los restos 0seos es preciso utilizar las
técnicas arqueoldgicas0 y antropolégicas apropiadas. en muchos
casos, debido a la recuperacién incompleta y la mezcla de restos,

se complica el andlisis de ADN.

Familiares biologicos

Los familiares biolégicos comparten una parte de su ADN,
como se sabe el grado de parentesco determina cuanto material
genético tienen en comun dos individuos. Padres e hijos comparten
la mitad de su identificacibn por medio del ADN, asi mismo en
promedio, un cuarto de su ADN con sus abuelos y nietos. Sin
embargo en la practica es preferible la muestra entre padres e hijos
de las personas desaparecidas.

La siguiente gréfica puede resultar ilustrativa:
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CUADRO 3

PERSONAS IDONEAS PARA RELACIONAR A LAS VICTIMAS Y

RECABAR MUESTRAS DE ADN.

Fuente: Catalogo de la ICRI, Cruz Roja, 2015.

En cualquier caso es preciso conoce que, en la toma de
muestras de ADN a cadaveres sin identificar, distinguimos
entre cadaveres recientes y cadaveres degradados o restos
cadavéricos’?

Al obtener las muestras de los familiares se ven vulneradas
varias cuestiones éticas y juridicas, se debe de tomar en cuenta lo
siguiente, las muestras de referencia que se han de tomar
dependen de las circunstancias que rodean a las personas
desaparecidas y no identificadas por los métodos convencionales,
siempre es aconsejable en la practica la extraccion de por lo
menos dos familiares cercanos, cuando sea posible,
independientemente de sus antecedentes, las personas

recolectoras no necesariamente deben de ser especialistas

"2 |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, identificacion de cadaveres, 395.
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forenses, pero si es conveniente que estén familiarizadas, con el

tema de extraccion y manipulacion de muestras bioldgicas.

3.7.4. Pertenencias biologicas de personas no identificadas

En casos generales, es posible determinar con un alto grado de
certeza la compatibilidad de muestras médicas o de objetos
personales con una persona desaparecida. Esas muestras
biolégicas pueden ser de tipo medico, como biopsias y muestras
de sangre. Cordones umbilicales, dientes y otras partes del cuerpo
gue se guardan como recuerdos en algunas culturas, objetos
personales, como cepillos de dientes y para el cabello, afeitadoras,

etc.

A pesar de que la conservacion de pertenencias biologicas
varia segun el tipo de material, cabe sefialar que las bajas
temperaturas y la sequedad ayudan a preservar todos los tipos de
muestras biolégicas. La principal ventaja que ofrece el uso de
objetos de los objetos personales es que permite realizar
comparaciones de ADN sencillas y de alto grado de validez. el
perfil de ADN que se obtenga del objeto y de los restos humanos
sera idéntico a condicién de que el ADN de los restos este intacto.

con el fin de tener una muestra intacta.

“La principal ventaja que ofrece el uso de objetos
personales es que permite realizar comparaciones de ADN
sencillas y de alto grado de validez. El perfil de ADN que se
obtenga del objeto y de los restos humanos sera idéntico a
condicion de que el ADN de los restos esté suficientemente
intacto como para obtener un perfil de ADN completo.”

s Organizacion Internacional de Normalizacién, ISO/IEC 1 7025(E), Requisitos

generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion, (Ginebra: 1SO,
2005).
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Sin embargo, a menos que exista una sélida cadena de
custodia, es aconsejable utilizar los objetos personales junto
con muestras de los familiares de la persona desaparecida.
Este procedimiento permite poner a prueba la identidad del
objeto. Por ejemplo, si se analiza la afeitadora de una persona
desaparecida, puede compararse con el perfil de ADN de su
madre, su padre o sus hijos, a fin de confirmar la identidad del
material biolégico atribuido a esa persona desaparecida.’

3.7.5. Recoleccion de mnuestras de referencia de cadaveres para

realizar analisis forense de ADN

La aparicion de cadaveres sin identificar es un problema policial
cada vez mas frecuente, se puede afirmar que la principal finalidad
de la identificacion es facilitar la investigacion y el esclarecimiento
de los hechos acaecidos y que han tenido como consecuencia la

aparicion de un cadaver sin identificar.”

Cuando se recuperan restos humanos, estos pueden analizarse
mediante técnicas de perfilado de ADN, es necesario contar con
muestras de referencia para efectuar la comparacion y encontrar
coincidencias. Las muestras de referencia mas comun es la que se
toma de un familiar biolégico. En algunas circunstancias, es
posible recuperar y analizar pruebas que contienen material

bioldgico perteneciente a la persona desaparecida.

3.8.Casos en los que se puede utilizar el banco genetico de ADN

La creaciébn de un banco de datos de ADN ayudaria en la
administracion de justicia, en la investigacién que realiza el Ministerio

Publico o policial (por ejemplo en la escena de un crimen); fuera del

"|bafiez Peinado, Técnicas de investigacién criminal, identificacion de cadaveres, 344.
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interés de este trabajo de investigacion de cadaveres no identificados y
de personas extraviadas; de imputados, procesados y condenados en

procesos penales.

El banco de datos de ADN, es de suma importancia para facilitar la
identificacion de personas y a través de ella esclarecer hechos delictivos.
El propésito de un banco de datos de ADN, es proporcionar a la justicia
una prueba cientifica para la investigacién y persecucion de crimenes
violentos o delitos sexuales u otros hechos delictivos. Es una herramienta
fundamental de investigacién, que permite con rapidez y con exactitud

cientifica, identificar a la victima, al delincuente y esclarecer los delitos.

La técnica para la determinacion del perfil genético mediante el
estudio del ADN, aplicada a la investigacion de delitos y la identificacion
de victimas y autores de hechos de esa naturaleza, adquiere cada vez
mayor importancia y se ha extendido significativamente en el mundo, al
igual que la instrumentacion de banco de datos de ADN, que han
proporcionado aquellos paises que ya los poseen, la posibilidad de
aclarar hechos delictivos, no solo por la certeza cientifica que este
método brinda sino con un sensible ahorro de esfuerzos y asignacion de
medios humanos y materiales utilizados para la investigacion clasica, lo
gue disminuye por ende los costos econdmicos y brinda garantias de
seguridad y rapidez en la consecucion de los resultados positivos que se

deben alcanzar.

En la actualidad los métodos de identificacion disponibles son
diversos, todos ellos cumplen su funcidon complementaria y mayor
peso especifico de uno u otro, segun sus circunstancias y la
disponibilidad o no de datos ante-mortem y post-mortem. Los
referidos métodos se basan en caracteristicas de variabilidad,
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individualidad, inmutabilidad, perennidad e inalterabilidad de las
muestras objeto de su estudio.®

Un archivo de identificacion genética criminal, integrado por la
informacion perteneciente a los imputados y autores de delitos graves o
que a través de la reincidencia, demuestren peligrosidad y se constituyan
en potenciales ejecutores de actos delictivos de mayor extension, asi
como con la informacion sobre los estudios realizados sobre la base de
los indicios recogidos en la escena de los hechos y que servirdn para una
posterior confrontacion, resulta ser un instrumento de fundamental
importancia para la concrecibn de investigaciones con resultados
positivos, de significativo aporte para la justicia al suministrarle pruebas
con certeza cientifica y otorga seguridad a las victimas minimizando la
sensacion de impunidad por el eventual no esclarecimiento del hecho

delictivo.

Los andlisis de ADN permiten inculpar o exculpar a posibles
sospechosos, pero también se utilizan para otros fines que no se
incluyen en el proceso penal, como verificar una paternidad o
establecer relaciones de parentesco, ya que la informacion
genética es hereditario.”’

Los avances en el campo de la biologia molecular han permitido
desarrollar sistemas complejos y excelentes para la identificacion
personal, como las técnicas de andlisis del ADN, que determinan la huella
genética de un individuo, es decir la informacién contenida en sus genes.
Aportan la ventaja de que son mucho mAas precisos, ya que es
practicamente imposible hallar dos individuos que posean el mismo perfil
genético (excepcién de los hermanos gemelos homocigéticos), lo cual

facilita las tareas de busqueda y también de identificacion de

’® Ibafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, identificaciéon de cadaveres, 354.
" |bafiez Peinado, Técnicas de investigacion criminal, identificacion de cadaveres, 354.
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sospechosos en casos de hechos delictivos graves, tales como homicidio
y de agresiones fisicas o sexuales. Ademas, el ADN se halla en todas y
cada una de las células del cuerpo humano, por lo que puede obtenerse
de cualquier muestra bioldgica, desde una mancha de sangre o de semen

a restos de saliva, una ula o un cabello.

Para realizar estos andlisis, se utilizan diferentes marcadores
genéticos que permiten aislar y leer determinados fragmentos del ADN.

Lo que interesa es estudiar fragmentos muy polimérficos, es decir,
gue presenten una gran variabilidad entre los individuos, de modo que el
resultado permita identificar genéticamente a una persona entre los
posibles sospechosos de un delito. Para cotejar los datos obtenidos se
toma como referencia estudios que indican la frecuencia de determinada

secuencia genética entre muestras amplias de poblacion.

3.9.Tiempo de conservacion de muestras para la busqueda de personas
no identificadas

Es un problema técnico del derecho de cada pais, y no cientifico o
informatico, ya que los potentes equipos informaticos de los que se
dispone hoy en dia son capaces de almacenar cantidades astronémicas

de informacion’®.

Se debe establecerse un plazo razonable para la destruccion de las
muestras obtenidas, puesto que de otra manera contradiria lo
actualmente establecido respecto a los procesos tardos del sistema

judicial. Similar criterio habria de seguirse en este aspecto.

Los datos de las personas pueden estar archivados sin limite, o

mientras viva el donante, mientras esté en la carcel, mientras el delito no

8 Lorente, Un detective llamado ADN, 162.
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prescriba, o hasta que la persona cumpla una edad determinada’. En lo
relativo a los andlisis durante un plazo prefijado, segun lo establezca el
Estado, hasta que prescriba el delito que dio lugar a su recogida o

mientras no se resuelva el caso.

Por el momento, en el Instituto Nacional de Ciencias Forenses tiene
un tiempo de conservacion de muestras de cincuenta afios, mismo que
aun no se ha comprobado, por que el papel en el que conservan las

muestras aun tiene quince afos de haber sido creado.

Sin embargo en los analisis de las personas relacionadas con casos
gue ya se encuentran condenadas y cuyo perfil se encuentra incluido en
la base de datos se considera que para proceder a la eliminacion debe
haber extinguido su responsabilidad penal pero ademas es oportuno que
transcurra un periodo de tiempo a mayores de un modo similar a lo
establecido con la cancelacion de los antecedentes penales que ademas
es un sistema coherente. Es uno de los problemas que plantea la
creacion del banco de datos de ADN con respecto al tiempo de

conservacion de las muestras, los vestigios y la informacion.

Existen varias posibilidades: archivos por tiempo indefinido, mientras
esta viva la persona, mientras esté cumpliendo condena, mientras el
delito no prescriba, en funcion de la edad o durante un plazo objetivo.
Respecto a los analisis procedentes de los vestigios se pueden adoptar
distintos criterios: durante un plazo prefijado, hasta que no prescriba el

delito que dio lugar a su recogida o mientras no se resuelva el caso.

" Ibid.
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3.10. Funcionamiento, organizacién y gestion del banco genetico de
ADN

“‘Es de interés adoptar una estrategia de promocion eficaz y
dindmica para crear bases de datos nacionales de ADN y garantizar
su eéxito a largo plazo, asi como para mejorar el intercambio
internacional de perfiles forenses de ADN. Los paises que se
proponen a crear sus propias bases de datos sacaran el maximo
partido de esa iniciativa si en primer lugar se preocupan por elaborar
sus propias estrategias de promocion®’.

El enfoque que se menciona, también ofrece ventajas significativas
para los paises que ya poseen una base de datos de ADN propia, 0
qgue se encuentran en una fase muy avanzada de planificacion. Un plan
de promocién eficaz aumentara y mantendra el interés por el proyecto,

facilitara su financiacion y generara nuevas oportunidades.

3.10.1. Planificacion y publicidad

Un plan de promociéon eficaz aumentaria y mantendria el
interés por el proyecto, y facilita su financiacién y generara nuevas

oportunidades.

Una vez se haya establecido la necesidad inicial de crear una
base de datos, las partes interesadas podran dirigirse a otros
grupos para despertar su interés por las posibilidades que brindan
las bases de datos y sus ventajas para la sociedad civil. La

poblacion en general no debe quedar al margen del proceso. Por lo

% Banco Genético de ADN “Pruebas de Paternidad”, https://www.ampligen.es/pruebas-
de-paternidad/banco-datos-geneticos-de-adn-genes (22 de septiembre de 2017).


https://www.ampligen.es/pruebas-de-paternidad/banco-datos-geneticos-de-adn-genes
https://www.ampligen.es/pruebas-de-paternidad/banco-datos-geneticos-de-adn-genes
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tanto, si hay una coincidencia realista de que la tecnologia del ADN
puede constituir un arma sumamente eficaz para luchar contra la
delincuencia, la poblacion se puede convertir en un poderoso
aliado, porque todos pueden ser victimas potenciales, aunque no

se pueden sobrevalorar sus posibilidades.

Aungue el nivel de promocion puede variar mucho dentro de
cualquier sistema de justicia penal y las exigencias pueden ser muy
distintas en cada caso se pude establecer una clasificacion siendo

esta:

a. Primero: El personal médico que son los médicos que
trabajan en los servicios policiales o en nuestro caso
personal del Instituto Nacional de Ciencias Forenses,
incluidos los patbélogos, y de mas profesionales, que
intervienen en las autopsias, podrian no estar al corriente de
los ultimos avances de la tecnologia del ADN, y en particular
de la cantidad minima de material biol6gico que se necesita
para elaborar un perfil o, si procede, llevar a cabo un analisis
de bajo nimero de copias de ADN.

Es fundamental garantizar que todas las muestras se
recojan de la forma méas adecuada posible, en todos los
casos pertinentes.

b. Segundo: El lugar; se tiene a los investigadores, entre ellos
la Policia Nacional Civil y el Ministerio Publico, el ente mas
interesado en la tecnologia del ADN aplicada en el ambito de
la investigacion penal. No obstante, no sélo los funcionarios
de alto rango de la policia y del Ministerio Publico deberan

estar informados de las posibilidades que ofrece un Banco
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de Datos Genético. Esta tecnologia, los aspectos practicos
relativos a la toma de muestras en el lugar del delito, las
medidas de seguridad de la cadena de custodia y los
requisitos de funcionamiento de la base de datos.

Se debera de impartir una formacion complementaria a
los primeros policias y empleados correspondientes, que
llegan al lugar del delito y a los investigadores que alli
trabajan, y la idea del ADN como instrumento de
investigacion debera incluirse de manera sistematica en los
programas de formacion para nuevos policias o

encargados.

Tercero: El lugar donde se tendrian los establecimientos
cientificos. En este grupo se incluyen los cientificos y el
personal de los laboratorios forenses, asi como el personal
docente y los estudiantes de los establecimientos
universitarios en los que se ensefian las disciplinas

relacionadas con el asunto.

Los funcionarios de la policia nacional civil y los fiscales
del Ministerio Publico, que utilicen el ADN para las
investigaciones podrian ampliar los conocimientos de los
miembros de grupo en mencion. Es de esperar que el
interés de los estudiantes universitarios (de las carreras a
fines: Criminalistica, Ciencias Juridicas y Sociales, Medicina,
etc.) por este tema dé lugar a la promocion del estudio del
ADN en cualquier ambito cientifico en el que se especialicen,
creando de este modo una mayor demanda tanto del avance

como de la utilizacién de las técnicas de ADN.
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d. Cuarto: Y como ultimo punto se tendria a las autoridades

judiciales. Los jueces, funcionarios de tribunales, fiscales,
abogados y otros funcionarios que intervengan en los
procesos penales que tengan diversos grados de
conocimientos en materia de conceptos, técnicas y aspectos
forenses del ADN. En funcibn de su experiencia, se
beneficiaran de las siguientes actividades: sesiones
personales de informacion; publicacion de articulos sobre la
tecnologia del ADN en revistas especializadas, y en medios
de comunicacion correspondientes; participacion de expertos
en ADN en la formacién forense; reuniones periddicas con
los fiscales para informar de la utilidad de los andlisis de

ADN en las investigaciones en curso y en las futuras.

3.10.2. Organizacion

En lo relativo a la organizacién y gestion de una base de

datos de ADN se plantean tres posibles sistemas implantados en

distintos paises en el entorno europeo:

a. En primer lugar que la base de datos se llevaria a cabo en

un unico laboratorio en donde se realizaren todos los andlisis
a nivel nacional y que este laboratorio se encargaria de la
custodia del resultado, de las muestras y del tratamiento
automatizado. Se trataria de un laboratorio o base de datos,
para todo el territorio de la republica de Guatemala en un
inicio, y éste seria de caracter publico, se adoptaria el
sistema utilizado por paises como Austria, Dinamarca y
Suiza o0 mediante un concierto como una universidad
publica, o por un laboratorio estatal de ciencias forenses

como Holanda o Bélgica.
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b. En segundo lugar una base de datos de la que fueran
depositarias las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado
(PNC, MP, PGN, etc), basdndose en que a ellas se les
encomienda la investigacion de los delitos, y es de esta
manera como ocurre en Alemania, Noruega, Finlandia o en

Canada.

c. Y por ultimo la posibilidad de crear un organismo
independiente encargado propiamente de centralizar y del
tratamiento automatizado de todos los resultados,
poseyendo sistemas informéticos donde se almacenan los
datos y la posibilidad de llevar a cabo su consulta y
comparacién Unicamente por personas autorizadas y en
momentos determinados. No seria un laboratorio sino
propiamente el coordinador rector y gestor Unicamente de la
base de datos de ADN.

Para adoptar uno u otro criterio es muy importante tener
en cuenta tres pilares en los que se debe sustentar ese

archivo o esa base de datos:

Uno de ellos es la indiscutible conveniencia de que los
laboratorios que participen cumplan con los mas estrictos
estdndares de calidad tanto técnica como los procedimentales
(normas 1S0O, etc.), de tal manera que se disminuya la posibilidad
de un error. También la posibilidad de que las bases de datos
tengan un caracter nacional y por lo tanto cuenten con la
participacion de todos los laboratorios acreditados en el area. Y por
ultimo la necesidad de cumplir con estrictos criterios de

independencia, confidencialidad y respeto a la intimidad. Se
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considere el ultimo pilar expuesto, como el mas conveniente e
importante de los sistemas en base a distintos criterios. Compartir
los datos provenientes de los distintos laboratorios indudablemente
aumenta la eficacia, teniendo en cuenta la posible movilidad de la

victima o sus familiares, o de la comision del delito.

A su vez la necesidad de un organismo de estas caracteristicas
con caracter independiente de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad
del Estado parece ser una de las recomendaciones mas puntuales
de la Recomendaciones extranjeras, el Consejo de Europa sobre
utilizacion de datos personales. En Guatemala, la prueba de ADN
no empieza a realizarse a partir de una regulacion juridica ya que,
como es evidente, no se cuenta con la misma, sino que se empieza
a realizar por el desarrollo cientifico que conllevo a la admisién de
la prueba de ADN para casos concretos, especificamente para
pruebas de paternidad aunque se ha utilizado en otro tipo de
delitos pero no con tanta incidencia. A pesar de que se considera
gue seria prudente crear un organismo publico independiente, en
Guatemala existe el Instituto Nacional de Ciencias Forense que es
una institucion auxiliar de la administraciébn de justicia, con
autonomia funcional, personalidad juridica y patrimonio propio.
Ademas tiene competencia a nivel nacional y la responsabilidad en
materia de peritajes técnicos cientificos de conformidad con la ley
que la regula. Esta entidad tiene como fin principal la prestacion del
servicio de investigacion cientifica de forma independiente,

emitiendo dictdmenes técnicos cientificos.

Por lo anterior, considero que el Instituto Nacional de Ciencias
Forenses, es la institucion que deberia ser la encargada de realizar
estos analisis y por consiguiente la encargada de la base de datos

de ADN a nivel nacional. La importancia de un banco Genético en
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el Instituto Nacional de Ciencias Forenses, es que en él se
almacenan perfiles genéticos individuales de victimas
relacionadas en hechos delictivos: Los bancos de datos de ADN,
son de suma importancia para facilitar la identificacion de personas
y a través de ella esclarecer hechos delictivos. El proposito de un
banco de datos de ADN, es proporcionar a la justicia una prueba
cientifica para la investigacion y persecucion de crimenes violentos
o delitos sexuales u otros hechos delictivos. Es una herramienta
fundamental de investigacion, que permite con rapidez y con
exactitud cientifica, identificar a la victima, al delincuente y
esclarecer los delitos. Sin embargo existen alternativas de
cooperacion internacional conjunta, una de ellas es la participacion
de la fundacion Antropologica Forense de Guatemala en hechos

delictivos, en donde se han logrado resolver varios casos.
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) CAPITULO 4
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Para revalidar el presente trabajo de investigacidn se realizaron dos tipos de
trabajo de campo. Se efectlo en las instituciones regionales de la Fundacion
Antropologica Forense de Guatemala, en el Registro Nacional de las Personas,
en el Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala, en la Procuraduria
General de la Nacion, en el Organismo Judicial, Ministerio Publico y Morgues
Hospitalarias, en este caso en la morgue del Hospital Regional Hellen Lossi de

Lauguerd del departamento de Alta Verapaz.

Tomando como muestra a diez profesionales en el tema de las diferentes

instituciones antes mencionadas.

Las técnicas de investigacion realizadas fueron:

a) La entrevista, realizada a un profesional de derecho, y al técnico
forense del |Instituto Nacional de Ciencias Forenses de

Guatemala.

b) La encuesta, realizada a dos profesionales del derecho, y a ocho
trabajadores de las instituciones regionales anteriormente

mencionadas, con relaciéon al tema.

4.1Entrevista
Se realizaron entrevistas a profesionales del derecho y a

trabajadores del Instituto Nacional de Ciencias Forenses de
Guatemala, quienes contestaron un test de diez preguntas,

mismas que se presentan a continuacion.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES
ABOGACIA Y NOTARIADO

ENTREVISTA
Guia de entrevista dirigida al licenciado Juan Ramiro Sierra
Requena, representante de los profesionales de derecho y coordinador de

la facultad de Ciencias Juridicas y Sociales.
REGULACION LEGAL DE PERSONAS FALLECIDAS Y NO

IDENTIFICADAS EN LAS FORMAS CONVENCIONALES.

Datos iniciales: Que Institucién representa, puesto y afios
laborales.

Presentacion del Tema: Regulacion legal sobre identificacion
genética de personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales en Alta Verapaz.

Antecedentes, relacién con su trabajo, punto de vista

Es aplicable el tema de investigacion en su labor cotidiano?

Cual es el procedimiento habitual de identificacién de cadaveres?

Con que instituciones tiene conexién el procedimiento de
identificacion?

Cuales son los alcances o los objetivos que usted tiene como parte
del proceso de identificacion de cadaveres fallecidos y no
identificados?

Considera necesaria la regulacion legal sobre identificacion genética
de personas fallecidas y no identificadas por los métodos
convencionales?

Algun caso donde se puede aplicar en casos concretos?

Cual es el procedimiento actual aplicado en casos concretos?

Cual es su punto de vista frente a la presente problematica:
Recomendaciones y conclusiones.
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RESPUESTAS:

De la Entrevista aplicada: El licenciado Juan Ramiro Sierra Requena.
REGULACION LEGAL DE PERSONAS FALLECIDAS Y NO

IDENTIFICADAS EN LAS FORMAS CONVENCIONALES.

El profesional de Derecho entrevistado actualmente es el coordinador de
la Carrera de Ciencias Juridicas y Sociales, Derecho y Ciencias
Criminalisticas, en la Universidad Rafael Landivar, tiene mas de diez
afios en la practica, tiene una maestria en ciencias criminalisticas y
escena del crimen.

Manifestd que el tema de investigacion es sumamente importante para la
carrera de Ciencias Criminalisticas y como profesional del derecho
conoce del tema por casos concretos y la problematica actual que
representa la labor del derecho en casos concretos, el tema de
investigacion le parece un tema convencional, y necesario debido a la
escasa informacién que se tiene en nuestra regulacién guatemalteca.

A la aplicabilidad del tema de investigacion en su labor cotidiano,
manifestd que el proceso habitual le corresponde al ministerio publico y
al Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala, en cuanto a su
labor en las escenas del crimen y el debido proceso debidamente
regulado.

Como Profesional es requerirlo a las Instituciones en el proceso de
investigacion.

Ministerio Publico, y el Instituto Nacional de Ciencias Forenses.

Los alcances y objetivos que él tiene como parte del proceso de
identificacion de cadaveres no identificados, manifestdé que se puede
capacitar a los estudiantes y como profesional en general , cumplir las
leyes y los procesos establecidos, apoyo en la averiguacion de la verdad,
y dar su colaboracion a las instituciones nacionales.

Si es de suma importancia en nuestro sistema Juridico guatemalteco.

El caso que pudiera ser aplicada dicha regulacion es en el caso muy
conocido, el caso Siekavizza, en donde puede que si existiera
anteriormente ese tipo de informacién, se hubiera podido dar con la
verdad en un corto tiempo.

Guiarnos en base a ropa, condiciones y el promedio de determinacion de
edad.

A las recomendaciones agrego realizar una investigacion minuciosa del
presente tema de investigacion, elaborar un proyecto de regulacion
legal, confirmar recursos para abastecimiento de morgues en la nacion, y
la aportacion viable y efectiva de la informacion que en este trabajé se
manifiesta.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

LICENCIATURA EN CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES
ABOGACIA Y NOTARIADO

ENTREVISTA
Guia de entrevista dirigida al Técnico Oscar Yat, Técnico forense
del Instituto Nacional de Ciencias Forenses.
REGULACION LEGAL DE PERSONAS FALLECIDAS Y NO

IDENTIFICADAS EN LAS FORMAS CONVENCIONALES.

Datos iniciales: Que Institucion representa, puesto y afios
laborales.

Presentacion del Tema: Regulacién legal sobre identificacion
genética de personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales en Alta Verapaz.

Antecedentes, relacién con su trabajo, punto de vista

Es aplicable el tema de investigacion en su labor cotidiano?

Cual es el procedimiento habitual de identificacion de cadaveres?

Con que instituciones tiene conexion el procedimiento de
identificacion?

Cuales son los alcances o los objetivos que usted tiene como parte
del proceso de identificacion de cadaveres fallecidos y no
identificados?

Considera necesaria la regulacion legal sobre identificacion genética
de personas fallecidas y no identificadas por los métodos
convencionales?

Algun caso donde se puede aplicar en casos concretos?

Cual es el procedimiento actual aplicado en casos concretos?

Cual es su punto de vista frente a la presente problematica:
Recomendaciones y conclusiones.
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RESPUESTAS:

De la Entrevista aplicada a: El Técnico Forense Oscar Yat.
REGULACION LEGAL DE PERSONAS FALLECIDAS Y NO

IDENTIFICADAS EN LAS FORMAS CONVENCIONALES.

El entrevistado representa al Instituto Nacional de Ciencias Forenses,
actualmente es técnico forense de la institucion por hace mas de nueve
afios, esta por culminar la licenciatura en Criminologia y Ciencias
Forenses, en la Universidad Rafael Landivar.
Al momento de presentarle el tema de investigacién: Regulacién de
personas fallecidas y no identificadas en las formas convencionales en el
departamento de Alta Verapaz, manifestd que es un tema controversial
para la institucién toda vez que es necesario y seria muy efectivo, sin
embargo no se cuenta con el equipo necesario para este tipo de
innovaciones.
Referente a la aplicabilidad del tema de investigacion en su trabajo,
manifestd que es aplicable, toda vez que existe un promedio anual del
veinte por ciento de cadaveres que no logran ser identificados, en el
departamento de Alta Verapaz, y al momento de implementar este tipo de
proyectos se beneficiaria la poblacién en general.
El procedimiento habitual de identificacion de cadaveres inicia con la
llamada de emergencia de un evento o caso fortuito hacia algun ser
humano, las instituciones como lo son la Policia Nacional Civil, o los
Bomberos, acuden al llamado, y luego llaman al auxiliar fiscal de turno del
ministerio  publico, donde conjuntamente con la Direccion de
Investigaciones criminalisticas, realizan su labor en la escena del crimen,
luego el cadaver es trasladado a la Morgue para que sea examinado
mediante solicitud dirigida al Instituto Nacional de Ciencias Forenses de la
region en donde realizan la necropsia, en base a lo solicitado por el
Ministerio Publico.
El proceso de identificacion tiene conexién con varias instituciones, se
trabaja de forma conjunta con el Laboratorio de dactiloscopia, que esta
integrado por la base de datos dactiloscopica del Registro Nacional de
las Personas, el registro de la Policia Nacional Civil, y el registro
dactiloscopico del sistema penitenciario, a nivel nacional; este se
encuentra ubicado en la ciudad capital, se envia la muestra
dactiloscépica para identificar al cadaver y en un aproximado de cinco
horas se tiene resultado si existiera compatibilidad.
Los alcances u objetivos que tiene el Instituto Nacional de Ciencias
forenses en el proceso de identificacion de cadaveres en Unicamente lo
gue solicita el auxiliar fiscal del Ministerio Publico, y el procedimiento de
identificacion dactiloscopico.

Si es de suma importancia en nuestro sistema Juridico guatemalteco y
en nuestras instituciones la regulacion legal para este tipo de casos.
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de la necesidad que existe en la region para lo que genera el aporte de la
regulacion legal de personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales, generando una confirmacion de la necesidad que tiene la

institucion del Instituto Nacional de Ciencias Forenses, para la creacion de un

Existen varios casos que se quedan archivados por carecer de
individualizacion.
. Lo que procede es dar un lapso promedio de diez dias, para que alguien
reclame el cadaver, y si en este tiempo no hubiere reclamacion, se
procede a inhumar al cadaver con un codigo institucional en una fosa
comun.
Es necesaria la regulacién legal sobre identificacion genética de
personas fallecidas y no identificadas por los métodos convencionales,
toda ves que aporta a un buen numero de casos que generalmente se
dan en la region.

Los resultados de las entrevistas, dieron como resultado la confirmacion

banco de ADN, del que se carece a nivel nacional.

4.2 Resultados de Encuestas

Las encuestas realizadas a una muestra de diez personas
profesionales del derecho, y técnicos que trabajan en las
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, con relacién
al trabajo de investigacion consistieron en la realizacion de un
cuestionario de diez preguntas, relacionadas con el tema de
investigacion: “Regulacion legal sobre identificacion genética de
personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales en Alta Verapaz.”, esto con el fin de recabar

informacion, y evidenciar la falta de conocimiento del derecho

genético en el sistema de investigacioén en al Alta Verapaz.

En base a lo anterior a continuacion se presentan los

resultados del trabajo de campo.
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CUADRO 4.
¢ Tiene conocimiento sobre el Derecho Genético dentro del sistema juridico
Guatemalteco?

50% 50%

Si M No

Fuente: Investigacién de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al primer cuestionamiento, considera el cincuenta por ciento de
la muestra que si se tiene conocimiento sobre el derecho Genético dentro del
sistema juridico guatemalteco, mientras que el otro cincuenta por ciento de la
muestra considera que no tienen conocimiento del Derecho Genético dentro del
sistema juridico guatemalteco toda vez que el Derecho Genético como rama del
derecho publico, es un tema reciente, a pesar que exista informacién desde
hace ya varias décadas siempre genera controversia en la informacién y
aplicacion obtenida. Por ello en nuestra region el tema es poco conocido, y son
pocas las leyes en las que se han plasmado procedimientos para su utilizacién
en la averiguacion de la verdad; por lo anterior es comprensible la falta de

conocimiento por parte de la muestra encuestada.
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CUADRO 5.
¢ Considera que la creacion del banco de ADN, dentro del Instituto Nacional de

Ciencias Forenses, facilita la busqueda de personas desaparecidas?
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: a la segunda pregunta, el setenta por ciento de la muestra
considera que la creacion del banco de ADN, dentro del Instituto Nacional de
Ciencias Forenses, facilitaria la busqueda de personas desaparecidas y/o
cadaveres no identificados, en la region de Alta Verapaz, se ve vulnerada la
poblacién en cuanto a que los casos de desaparicion de menores y adultos es
muy frecuente, encontrando Unicamente al sesenta por ciento de
desaparecidos, por lo mismo, la muestra se ve esperanzada en una posible
solucion para esta crisis de seguridad que vulnera la seguridad de las personas
y los derechos constitucionales. Se puede apreciar en la grafica que el treinta
por ciento de los encuestados manifiestan que la creacion de un banco de ADN

no aportaria en la busqueda de personas desaparecidas en la region.
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CUADRO 6
¢ Considera que el Instituto Nacional de Ciencias Forenses cuenta con el
presupuesto necesario para que todos los ciudadanos tengan acceso a ser

identificados por medio de pruebas de ADN?
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al tercer cuestionamiento, el diez por ciento de la
muestra considera que el Instituto Nacional de Ciencias Forenses de
Guatemala cuenta con el presupuesto necesario para que todos los ciudadanos
tengan acceso a ser identificados por medio de pruebas de ADN, mientras que
el noventa por ciento de los encuestados consideran que el Instituto Nacional
de Ciencias Forenses no cuenta con el presupuesto necesario para que todos
los ciudadanos tengan acceso a ser identificados por medio de pruebas de
ADN, la sede regional del Instituto Nacional de Ciencias forenses carece de
presupuesto digno para la labor que actualmente le es asignada, actualmente
carece de edificio propio, desde el momento de su fundaciéon han reducido el

numero de su personal y no cuentan con una morgue propia.
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CUADRO 7
¢En la actualidad, es utilizada la prueba de ADN en la identificacion de

personas fallecidas cuya identidad se desconoce?
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M No
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al cuarto cuestionamiento, el setenta porciento de la muestra
considera que en la actualidad es utlizada la prueba de ADN en la
identificacion de personas fallecidas cuya identidad se desconoce, mientras el
otro treinta porciento manifiesta que la prueba de ADN no se utiliza en la
identificacion de cadaveres que no logran ser individualizados de la forma
convencional. Efectivamente las pruebas de ADN no son utilizadas para
identificar a los cadaveres que por las formas convencionales no se logran
particularizar, toda vez que las pruebas de ADN se realizan a solicitud de parte,
y tienen un costo que el interesado debe cubrir, las pruebas de ADN
unicamente las practican en el laboratorio de la ciudad de Guatemala.
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CUADRO 8
¢La identificacion genética de personas fallecidas y no identificadas en las
formas convencionales, en Alta Verapaz, aportaria elementos legales

relacionados, que conlleven a la aplicacion de justicia?
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al quinto cuestionamiento, el cien por ciento de la muestra
considera que la Identificacion genética de personas fallecidas y no
identificadas en las formas convencionales, en Alta Verapaz, aportara
elementos legales relacionados, que conlleven a la aplicacion de la justicia en
Alta Verapaz. En la actualidad no existe legalizacién, ni procedimientos
gratuitos referente a la identificacion genética de cadaveres que no logran ser
identificados en los métodos convencionales, mismos que al ser legalizados y
debidamente reglamentados favorecerian al esclarecimiento de los hechos en

las escenas del crimeny a toda la poblacion en general.
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CUADRO 9
¢ Existe en Alta Verapaz un laboratorio del Estado que cuente con los

implementos necesarios para realizar pruebas genéticas?

M Si
M No

Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al sexto cuestionamiento, considera el cien por ciento de la
muestra que no existe en Alta Verapaz un laboratorio del Estado que cuente
con los implementos necesarios para realizar pruebas genéticas. Es evidente la
carencia de laboratorios genético legales en la region, las instituciones
nacionales que cuentan con laboratorios complementarios en procesos de
investigacion legal, tienen su sede en la ciudad capital, realizando Unicamente
recoleccion de muestras en la regién. El proceso de identificacion por medio de
ADN en tiempo maximo por razén de distancia es de treinta dias, mismos que
podrian reducirse en un promedio de ocho dias si a nivel regional existiere un
laboratorio de genética que aportara a las instituciones en el esclarecimiento de

la verdad.
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CUADRO 10
¢, Considera que con la creacion del banco de ADN se ha reducido el porcentaje

de personas fallecidas con identidad desconocida?

Si
M No

~:En Blanco

Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al séptimo cuestionamiento, considera el cuarenta porciento de
la muestra que luego de la creacién del banco de ADN se ha reducido el
porcentaje de personas fallecidas con identidad desconocida, mientras que el
otro cuarenta porciento de la muestra, considera que no se ha reducido el
porcentaje de personas fallecidas con identidad desconocida, y el otro veinte
porciento de la muestra encuestada dejo la pregunta en blanco, toda vez que
afirman que no existe un banco de ADN en la region, ni a nivel nacional que
cubra ese tipo de necesidades, mismo que en su momento seria totalmente
efectivo para el proceso legal y de identificacion de cadaveres que no logran ser

identificados por los métodos convencionales.
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CUADRO 11
¢ Sabe usted si existe regulacidon legal aplicable a la identificacion genética de
personas fallecidas y no identificadas en las formas convencionales a nivel

Nacional?
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al octavo cuestionamiento, considera un treinta porciento de la
muestra que si existe regulacion legal aplicable a la identificacién genética de
personas fallecidas y no identificadas en las formas convencionales a nivel
nacional, mientras que el setenta porciento de la muestra manifiesta que no
existe regulacion legal referente a la identificacion genética de personas
fallecidas y no identificadas en las formas convencionales a nivel nacional. La
identificacion genética en materia civil es utilizada para pruebas de paternidad,
y en el ramo penal para identificar a los agresores sexuales, pero no existe
regulacion que favorezca a la identificacion genética de personas fallecidas que

no son identificadas por los métodos convencionales.
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CUADRO 12
¢, Sabe usted si es el Estado quien cubre el costo de la prueba de ADN en caso

de personas fallecidas cuya identidad se desconoce?
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Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al noveno cuestionamiento, un cuarenta porciento de la
muestra considera que el Estado cubre el costo de la prueba de ADN en
caso de personas fallecidas cuya identidad se desconoce, mientras que el
sesenta porciento de los encuestados consideran que el Estado no cubre
el costo de la prueba de ADN en caso de personas fallecidas cuya
identidad se desconoce. El Estado maneja las pruebas de ADN para la
identificacion de Cadaveres no individualizados por los métodos
convencionales a solicitud de parte. Lo que significa que el gasto corre a

favor de las personas interesadas en la individualizacion del cadaver.
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CUADRO 13

¢, Segun su criterio, es de utilidad al Ministerio Publico la prueba de ADN en el

proceso de identificacién de personas desaparecidas?

0%

(.
2
@)

100%

Fuente: Investigacion de campo Octubre, 2017.

Interpretacion: Al decimo cuestionamiento, considera el cien porciento
de la muestra que seria de utilidad la prueba de ADN en el proceso de
identificacion de personas desaparecidas. En la region existe la
problematica de trata y desaparicibn de personas, desapariciones
forzadas como producto del conflicto armado interno y el narcotréafico, asi
también como la desaparicion de menores de edad. La sociedad Alta
Verapacense tiene la esperanza de que con la prueba de ADN en el
proceso de identificacion de personas, se vean favorecidos todos los
casos que han sido archivados en el Ministerio Publico, por falta de

individualizacién de la victima.
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4.2.1. Andlisis de Resultados.

En los ultimos afos en la region de Alta Verapaz, se ha visto
vulnerados los derechos constitucionales, la seguridad que
garantiza el Estado a nuestra sociedad es cada vez mas vulnerada
por el crimen organizado y la delincuencia comun, dejando sin
resolver excesivos casos que afectan a la sociedad, secuestros,
asesinatos, y desapariciones forzadas son temas frecuentes en la
actualidad, varios casos sin resolver, cadaveres que no se logran
identificar, y un sinfin de delincuentes que continlan abrumando

nuestra sociedad.

Con la Regulacion legal sobre identificacion genética de
personas fallecidas y no identificadas en las formas
convencionales, no se garantizaria en un cien por ciento el cese de
hechos ilicitos en la region, pero si se lograria la imparticién de

justicia en el cien por ciento de los casos.

En las instituciones de administracién de justicia, y sus
auxiliares, no tienen conocimiento del Derecho Genético en el
sistema juridico Guatemalteco, por ende, las instituciones carecen
de capacitaciones referentes al tema. No cuentan con la
informacién necesaria para consolidar el Banco de Datos de ADN,
en casos concretos. En Alta Verapaz, no se cuenta con un

laboratorio genético para la implementacion pronta de las mismas.
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4.3. Propuesta de reglamento interno de un Banco Genético de ADN
para personas fallecidas y no identificadas en las formas

convencionales en Alta Verapaz.

CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
ACUERDO GUBERNATIVO NUMERO
EL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA.

CONSIDERANDO
Que el Decreto Numero 22-2017, del Congreso de la Republica de
Guatemala, se emitié la ley del Banco de Datos Genéticos para uso forense, el
cual ordena en su articulo 18, la emision del reglamento del Banco de Datos
Genéticos para Uso Forense y el Ministerio Publico debera emitir el reglamento
de El Registro.
CONSIDERANDO
Que es meramente necesario dotar de herramientas y modernizar la
investigacion delictiva, a través de la identificacion de las victimas por medio del
andlisis de individualizaciébn a través del Acido Desoxirribonucleico que
coadyuve a tener mayor certeza sobre los hechos criminales, para asi cumplir
con el fin supremo del Estado.
CONSIDERANDO
Que se hace necesario el funcionamiento de un Registro que facilite la
identificacion de victimas, personas desaparecidas y cadaveres que no logran
ser identificados por los métodos convencionales, aportando al sistema penal
guatemalteco una herramienta eficaz para el esclarecimiento de la verdad en
varios casos que se dan en la actualidad, con lo que se evitara el
estancamiento de los procesos penales,
POR TANTO
En ejercicio de las funciones que le confiere el articulo 18 de la Ley del

Banco de Datos Genéticos para uso forense de la Republica de Guatemala,
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ACUERDA

Emitir el siguiente:
Reglamento Interno de un Banco Genético de ADN para Personas

Fallecidas y no Identificadas en las Formas Convencionales

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto del presente reglamento: Con el objeto de regular el
funcionamiento del Banco de Datos Genéticos para uso forense, Segun el
Congreso de la Republica de Guatemala, creado por el decreto nimero 22-2017,
el que se complementara en lo sucesivo con las reglamentaciones de control
interno de Muestras en el Ministerio publico e Instituto Nacional de Ciencias

Forenses que especifiquen las pautas concretas de su funcionamiento.

Articulo 2. Definiciones: A los fines de la aplicacion del presente reglamento
se definen los términos siguientes:

a) Perfil genético o huella genética: al registro unipersonal alfanumérico
elaborado sobre la base de secuencias de ADN que sean polimorficas en la
poblacién y que aporten exclusivamente informacién reveladora de la
identidad de una persona y de su sexo.

b) Marcadores: es la secuencia de ADN que existe en dos 0 mas versiones
facilmente distinguibles.

c) Impacto de identificacion positivo: es la coincidencia entre el perfil genético a

ingresar con los existentes en el Banco de Datos.

Articulo 3. Objeto del registro: El Banco de Datos de ADN tendra por objeto el
facilitar el esclarecimiento de los hechos sometidos a la investigaciéon judicial,

particularmente en lo relativo a la individualizacion de las personas fallecidas
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gue no logran ser identificadas por las formas convencionales, sobre la base del
perfil genético identificatorio; A su vez contribuir al paradero de personas
extraviadas o desaparecidas; y, apoyar en la resolucion de controversias
judiciales en relaciéon a la identidad de autores o supuestos autores de hechos

delictivos.

Articulo 4. Naturaleza: La informacién contenida en la basa de datos del Banco
de Datos de ADN, se considerard Habeas Datta, por lo que dicho Banco de
Datos debera estar rigurosamente bajo el resguardo del Instituto Nacional de

Ciencias Forenses de Guatemala.

CAPITULO Il
DE LOS REGISTROS.

Articulo 5. Elaboracién del perfil genético de identificacion o huella
genética: EI perfil genético correspondiente a personas debidamente
identificadas ser& elaborado sobre la base de un minimo de trece marcadores
con un alto poder de discriminacion. Para el caso de los perfiles obtenidos a
partir de vestigios biolégicos se podra admitir el ingreso de perfiles parciales,
siempre y cuando el numero de marcadores usados y los valores estimados de
coincidencia por azar garanticen un valor aceptable como prueba de identidad.

Queda a criterio del 6rgano encargado de la base de datos establecer el
namero minimo de marcadores y el valor maximo de probabilidad de

coincidencia por azar requerido.

Articulo 6. Contenido: El Banco de Datos Genéticos estara integrado por los
Siguientes registros:
a) Registro de Evidencias: Este registro contendra los perfiles genéticos de

identificacion correspondientes a evidencias bioldgicas obtenidas en el curso
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de una investigacion penal y mientras no se encontraren asociadas a persona
determinada.

b) Registro de Victimas: EI registro contendra los perfiles genéticos
correspondientes a las victimas de un delito o halladas en la escena del
crimen, en el marco de una investigacion penal, siempre y cuando medie
autorizacion expresa por parte de la misma o a requerimiento del agente
fiscal, ante la autoridad competente del Instituto Nacional de Ciencias
Forenses que dispone su ingreso.

c) Registro de identificacion de restos cadavericos o de averiguacion de
personas desaparecidas: Este registro contendra los perfiles de identificacion
genética correspondientes a cadaveres o restos no identificados, asi como
material bioldgico correspondiente a personas extraviadas y/o a sus familiares
directos, siempre y cuando medie autorizacion expresa por parte de las
mismas o a solicitud del Ministerio Publico.

d) Registro Voluntario de donadores: con fundamento en el articulo 4 del decreto
ley 22- 2017. Este registro contendrd la muestra de cualquier persona, o
menor con autorizacion de sus padres que tenga la guardia y custodia, que
acuda al Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala, a dar

muestra de manera voluntaria de su huella genética.

Articulo 7. De la toma de muestra: fundamentado en el articulo 5 de la ley de
Banco de Datos Genéticos para uso forense. La extraccién de las muestras a
individuos y el levantamiento de los rastros y evidencias, que posibiliten la
obtencién de las huellas genéticas referidas al articulo anterior, se realizaran a
requerimiento del agente fiscal o juez; en el curso de una investigacion penal y

por los delitos que estos consideren convenientes.

Articulo 8. De la incorporacion: El Banco de Datos de ADN incorporara las
huellas genéticas digitalizadas obtenidas en el curso de un proceso penal por

orden del Agente Fiscal cuando se trate de ADN correspondiente a evidencias
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biologicas, victimas y restos cadavéricos o de averiguacion de personas
desaparecidas.

Y con fundamento en el articulo 6 del decreto ley 22- 2017, por orden del Juez
interviniente cuando se trate de ADN correspondiente a imputados o
condenados. La incorporacion se realizara a partir de los datos generados por el

laboratorio encargado de la recoleccion de huellas genéticas.

Articulo 9. Del cédigo Unico de almacenamiento: Principalmente el ingreso
de los perfiles genéticos de identificacion al Banco de Datos de ADN debera
realizarse mediante un codigo Unico de acceso. Dandose una segunda opcién
de un modo que los perfiles almacenados incluyan datos filiatorios del individuo
o de los rastros que le dieron origen.

Articulo 10. Del cotejo de muestras: Una vez incorporado el perfil genético al
Registro correspondiente, el personal capacitado procedera de manera
automatica a iniciar con el cotejo de la aludida huella genética con la totalidad de
las incluidas en la base de datos, a los efectos de corroborar la existencia de un

impacto de identificacion positivo en el momento oportuno.

Articulo 11. Conservacion de las muestras de ADN: El laboratorio debera en
todos los casos conservar el material biolégico en un soporte adecuado, a los

efectos de necesitarse la realizaciéon de una contraprueba.

Articulo 12. Destruccion: La destruccion del material biolégico operara una vez
eliminado del registro el perfil genético y los datos personales de su titular
Unicamente por orden judicial o cuando el personal encargado del Banco de

datos de ADN del Instituto Nacional de Ciencias Forenses asi lo disponga.

Articulo 13. Caducidad del dato: Los datos contenidos en el Banco de Datos

de ADN caducaran y seran eliminados:
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1) Registro de Evidencias: El perfil genético obtenido a partir de los rastros
hallados en las evidencias, y siempre que no se encontrare vinculado a
victima o imputado alguno, seré eliminado del Banco de Datos de ADN, de
acuerdo a los parametros establecidos en la ley de fondo para la
prescripcion de la accion penal para el o los delitos cometidos.

2) Registros de victimas: El perfil genético seré eliminado una vez alcanzado el
objetivo para el cual fue tomado.

3) Registros de identificacion de restos cadavéricos o de averiguacion de
personas desaparecidas: El dato caducara una vez identificado el individuo.

4) Registro Voluntario de donadores: cuando la institucion lo considere
pertinente, o cuando los donadores asi lo deseen por medio de una orden

jurisdiccional.

Articulo 15. Eliminacion del dato: La eliminacién de Registros del Banco de

Datos de ADN, debera ser ordenada por autoridad judicial competente. La
comunicacion que la disponga debera ser realizada por cualquier medio idéneo
gue garantice su despacho y recepcion. El Banco de datos de ADN debera
contar con informacion respecto de cada eliminacién, donde conste la fecha, el

funcionario que la solicito, el motivo y el responsable que realizé la eliminacién.

CAPITULO Il
RESPONSABILIDADES Y SANCIONES

Articulo 16. Responsabilidad: Es responsabilidad del Banco de Datos de ADN
para uso Forense en la identificacion de Cadaveres que no logran ser
identificados por los métodos convencionales del Congreso de la Republica de
Guatemala:
a. Organizar y poner en funcionamiento una base de datos que registre y

sistematice las huellas genéticas digitalizadas conforme lo establecido en los

articulos 6, 10 y 11 del presente;
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b. Remitir los informes solicitados por los 6rganos jurisdiccionales o por el
auxiliar fiscal del Ministerio Publico competentes respecto de los datos
contenidos en la base;

c. Mantener estricta reserva respecto de la informaciéon comprendida en la
base de datos de ADN, obligacion que se extiende a todos aquellos que en
razon de su funcion tomen conocimiento de su contenido y que subsistira
aun después de finalizada su relacion con la base de datos del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala.

d. Adoptar las medidas técnicas y organizacionales que resulten necesarias
para garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos personales a
modo de evitar su adulteracién, pérdida, consulta o tratamiento no
autorizado y que permitan detectar desviaciones de informacion, ya sea que
los riesgos provengan de la accidbn humana o del medio técnico utilizado,

e. Proceder a la eliminacion de los perfiles a los Registros en tiempo y forma.

f. Realizar toda otra actividad que le fuese adjudicada por via reglamentaria.

Articulo 17. Deber de reserva: Toda persona que intervenga en la toma de
muestras, obtencion de evidencias y determinacion de huellas genéticas, debera
mantener la reserva de los antecedentes y la integridad de la cadena de
custodia, de acuerdo a las exigencias que impone el presente reglamento y la
Ley del Banco de Datos genéticos para uso forense, y demas normas que se

deriven del mismo.

Articulo 18. Incumplimiento: El incumplimiento de la obligacién de reserva
establecida en el articulo anterior, conllevara las sanciones penales,
administrativas y civiles correspondientes. Las mismas se aplicaran para el
supuesto de incumplimiento de lo prescripto en el inciso e) del articulo 16 del

presente reglamento.

Articulo 19. Acceso, divulgaciéon y uso indebido de la informacion genética

por personal vinculado al Banco de Datos de ADN: Quien, interviniendo en
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alguno de los procedimientos regulados en el presente, en razon de su cargo o
profesion, permitiere el acceso a los registros 0 examenes a personas no
autorizadas o los divulgaren o usaren indebidamente, seran susceptibles de las
sanciones administrativas, penales y civiles que correspondan. También lo serén
en caso de que el acceso, la divulgacion o el uso indebido se efectuaren

respecto de las muestras biologicas o evidencias.

Articulo 20. Acceso, divulgacion y uso indebido de la informacion genética
por personas ajenas al Registro: Quienes, sin tener las calidades referidas en
el articulo precedente e ilegitimamente, violaren sistemas de confidencialidad y
seguridad de datos, accedieren a los registros, exdmenes o muestras de ADN,
los divulgaren o los usaren indebidamente, les seran igualmente aplicables las
sanciones, civiles y penales, segun corresponda con el doble de la pena

sefalada.

Articulo 21. Del ejercicio de los derechos de acceso, rectificacion vy
cancelacion de datos: El ejercicio de los derechos de acceso, rectificacion y
cancelacion de datos contenidos en esta base de datos genéticos se podra
efectuar en los términos de la ley del Banco de Datos Genéticos para uso
Forense, la normativa reglamentaria y la que en un futuro remplace a dicha

normativa.

CAPITULO IV
DISPOSICIONES TRANSITORIAS
Articulo 22. Conformacion inicial del Banco de datos de ADN: EIl Banco de
datos de ADN se conformara inicialmente con las huellas genéticas relacionadas
con investigaciones penales preparatorias en donde la victima no logre ser
identificada por los medios convencionales. Muestras que voluntariamente sean
ingresadas al banco de datos de ADN, y posteriormente se extendera a los

restantes delitos contenidos en el articulo 3 y 6 del decreto ley 22- 2017.
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Articulo 23. Organismo cientifico. El Instituto Nacional de Ciencias Forenses
de Guatemala, designara a nivel nacional un organismo cientifico que debera
establecer el nimero minimo de marcadores y el valor maximo de probabilidad
de coincidencia por azar requerido, asi como también todas aquellas actividades
de asesoramiento técnico cientifico y monitoreo que se requiera o determinen

oportunamente.

Articulo 24. Plan de Implementacion. Estructura: Mientras se designe al
responsable del Banco de Datos de ADN, el funcionario designado por el
Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala que estara a cargo del
Banco de Datos de ADN, conjuntamente con los funcionarios que el Ministerio
Publico determinen, debera proponer: el software a utilizar en la base de datos y
el equipo informatico para garantizar el cumplimiento de los cometidos de la ley
y del presente reglamento; la estructura del mismo; los demas recursos
materiales para su funcionamiento y los reglamentos de procedimientos y
protocolos a complementar para el ingreso de los perfiles al Banco de Datos de
ADN, asi como también un cronograma de actividades para su implementacion

en el sistema juridico Guatemalteco.
Articulo 25. Vigencia. Las disposiciones contenidas en este reglamento de
Base de Datos de ADN entran en vigencia el uno de enero de dos mil

diecinueve.

COMUNIQUESE.-
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CONCLUSIONES

1. Luego de analizar la jurisprudencia guatemalteca, se demuestra que el
derecho genético, es utilizado constantemente en las diferentes areas del
proceso de investigacion. En el area publica, existen métodos cientificos
de aplicacion internacional, que tienen como fin la identificacién de
cadaveres, actualmente esta cien por ciento comprobada; la reduccion
de tiempo en el proceso de investigacion que emana de la identificacion
por medio de la base de datos de ADN garantiza la calidad de analisis
siendo este proceso el mejor de todos.

2. La importancia de un banco Genético en el Instituto Nacional de Ciencias
Forenses, es que en él se debe de almacenar los perfiles genéticos
individuales de victimas relacionadas en hechos delictivos, ya que son
de suma importancia para facilitar la identificacion de personas y a traves
de ella esclarecer hechos ilicitos. Garantizando el goce de los derechos
constitucionales de acciones juridicas promovidas por terceros, en el caso
por ejemplo de victimas no identificadas. El propdsito es aportar al
sistema de justicia una prueba cientifica para la investigacion y
persecuciéon de crimenes violentos, delitos sexuales u otros hechos
delictivos, permitiendo con rapidez y exactitud cientifica, esclarecer los
delitos.

3. El Instituto Nacional de Ciencias Forenses, es la institucién que debe de
ser la encargada del Banco de ADN, y por tanto debe de ser mejor
presupuestada, para contar con la regulacion legal sobre identificacion

genética de personas fallecidas y no identificadas en formas
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convencionales, y por consiguiente contar con una unidad como el Banco

de datos de ADN a nivel nacional.

El Banco de datos de ADN, contempla que se tiene que llevar a cabo un
archivo de datos con analisis de personas desaparecidas, con fines de
investigacion penal, por la relacion que emana de las mismas, sin dudar
que las personas desaparecidas son victimas de delitos, por lo que
figuraran en el banco de datos en su doble condicion.

Se puede concluir manifestando que el derecho genético en el sistema
juridico guatemalteco, abarca varias instituciones que actualmente
aportan de manera significativa en los procesos de investigacion de casos
de personas fallecidas no identificadas en las formas convencionales. El
Instituto Nacional de Ciencias Forenses es la Institucion con mas
capacidad para este tipo de avallos, ya que cuenta con una base de
datos de ADN, que recolectan tanto de Victimas como Victimarios,
mismas que en varias ocasiones han resuelto casos controversiales en

nuestra sociedad.
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RECOMENDACIONES

. El Instituto Nacional de Ciencias Forenses, debe de ser la institucion
encargada de realizar los andlisis de ADN, para la identificacion de
personas fallecidas y no identificadas en los métodos convencionales. Y
por consiguiente la institucion encargada de la base de datos de ADN a
nivel nacional. Mismo que puede trabajar de manera interinstitucional o

conjunta con la Fundacion Antropoldgica Forense de Guatemala.

. El Instituto Nacional de Ciencias Forenses debe de almacenar perfiles
genéticos individuales de victimas relacionadas en hechos delictivos, los
bancos de datos de ADN, son de suma importancia para facilitar la
identificacion de personas y a través de ella esclarecer hechos delictivos.

. El Organismo Legislativo debe de crear un banco genético de ADN,
enfocado en proporcionar a la justicia una prueba cientifica para la
investigacion y persecucion de crimenes violentos o delitos sexuales u
otros hechos delictivos. Es una herramienta fundamental de investigacion,
gue permite con rapidez y con exactitud cientifica, identificar a la victima,

al delincuente y esclarecer los delitos.

. Las universidades del pais deben de incluir dentro de la carrera de
Ciencias Juridicas y Sociales, el Derecho Genético a una Catedra a nivel

Universitaria y con ello aportar conocimiento del tema a la sociedad.

. Al crear la Ley y Reglamento del Banco de datos de ADN el Congreso de

la Republica de Guatemala, debe de regular que se le otorgue al Instituto
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Nacional de Ciencias Forenses el presupuesto necesario para el buen

funcionamiento del mismo.
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ANEXO

Glosario

P ADN: Acido desoxirribonucleido. Es el material genético de los
organismos, compuesto por cadenas de nucle6tidos complementarios en
forma de doble hélice.

P Adenina (A): La adenina es una de las cinco bases nitrogenadas que
forman parte de los &cidos nucleicos (acido desoxirribonucleico y &cido
ribonucleico) y en el cédigo genético se representa con la letra A.

¥ Adenosintrifosfato (ATP): Uno de los blogues de construccion del ARN
(acido ribonucleico). Molécula portadora de energia utilizada en
numerosas reacciones enzimaticas.

¥ Acido ribonucleico (ARN): El &cido ribonucleico (ARN o RNA) es un
acido nucleico formado por una cadena de ribonucleétidos. Esta presente
tanto en las células procariotas como en las eucariotas y es el Unico
material genético de ciertos virus (virus ARN). EI ARN celular es lineal y
de hebra sencilla, pero en el genoma de algunos virus es de doble hebra.

P Aflatoxina: Las aflatoxinas son micotoxinas producidas por muchas
especies del género de hongos aspergillus, los mas notables aspergillus
flavus, aspergillus niger y aspergillus parasiticus. Las aflatoxinas son
toxicas y carcinogénicas para animales, incluyendo humanos. Luego de
la entrada al cuerpo, las aflatoxinas se metabolizan por el higado con un
reactivo intermedio, la aflatoxina M1.

P Agente quelante (quelatacion): Un agente quelante o antagonista de
metales pesados, es una sustancia que forma complejos con iones de

metales pesados. A estos complejos se les conoce como quelatos,
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palabra que proviene de la palabra griega chele que significa garra. Una
de las aplicaciones de los agentes quelantes es evitar la toxicidad de los
metales pesados para los seres vivos.

P Aminoacidos: Los bloques formadores de proteinas. Cada aminoéacido
es codificado por un tripleta de nucleétidos.

P ARN (acido ribonucleico) de transferencia: EI ARN de transferencia o
ARNt (tRNA en inglés) es un tipo de acido ribonucleico encargado de
transportar los aminoacidos a los ribosomas para incorporarlos a las
proteinas durante el proceso de sintesis.

P ARN (4cido ribonucleico) mensajero: EI ARN mensajero (ARNm, o
MRNA de su nombre en inglés) es el acido ribonucleico que contiene la
informacion genética procedente del ADN para utilizarse en la sintesis de
proteinas, es decir, determina el orden en que se uniran los aminoacidos.
El ARN mensajero es un acido nucleico monocatenario, al contrario que
el ADN que es bicatenario.

P Adenosintrifosfato (ATP): Uno de los bloques de construccién del ARN
(acido ribonucleico). Molécula portadora de energia utilizada en
numerosas reacciones enzimaticas.

P Bacteria: Organismo unicelular sin nicleo. EI ADN se encuentra libre en
el citoplasma.

P Bacteri6ofago (fagos): Los bacteriéfagos también llamados fagos son
virus que infectan exclusivamente a bacterias. Se usan como vectores,
pues es posible insertarle ADN que luego podra ser clonado. El tamafio
de los fagos oscila entre 20 y 200 nm (nandmetro) aproximadamente.

P Base nitrogenada: Las bases nitrogenadas son compuestos organicos
ciclicos, que incluyen dos o mas atomos de nitrégeno. Son parte
fundamental de los nucledsidos, nucledtidos, nucleétidos ciclicos
(mensajeros intracelulares), dinucledtidos (poderes reductores) y acidos
nucleicos.

P Bromuro de etidio: El bromuro de etidio (BrEt) es un agente intercalante

usado cominmente como marcador de acidos nucleicos en laboratorios
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de biologia molecular para procesos como la electroforesis en gel de
agarosa. Cuando se expone esta sustancia a luz ultravioleta, emite una
luz roja-anaranjada, que se intensifica unas 20 veces después de
haberse unido a una cadena de ADN. Este efecto es debido al aumento
de la hidrofobia del medio y no a la rigidificacién del anillo bencénico, no
estando éste entre pares de bases del ADN.

P Carbono: El carbono es un elemento quimico de nimero atémico seis y
simbolo C. Es sdlido a temperatura ambiente. Dependiendo de las
condiciones de formacién, puede encontrarse en la naturaleza en
distintas formas alotrépicas, carbono amorfo y cristalino en forma de
grafito o diamante. Es el pilar basico de la quimica organica; se conocen
cerca de 10 millones de compuestos de carbono, y forma parte de todos
los seres vivos conocidos.

P Célula: Una célula es la unidad morfolégica y funcional de todo ser vivo.
De hecho, la célula es el elemento de menor tamafio que puede
considerarse vivo. De este modo, puede clasificarse a los organismos
Vivos segun el nimero que posean: si solo tienen una, se les denomina
unicelulares (como pueden ser los protozoos o las bacterias, organismos
microscopicos); si poseen mas, se les llama pluricelulares.

P Célula procariota: Se llama procariota a las células sin nucleo celular
diferenciado, es decir, cuyo ADN se encuentra disperso en el citoplasma.
Las células que si tienen un nucleo dentro del citoplasma se llaman
eucariotas. Las formas de vida mas conocidas y complejas, las que
forman el imperio o dominio eukarya, son eucaribticas.

P Centromero: Region especializada del cromosoma a la que se le unen
las fibras del huso y donde actuan las fuerzas de traccion responsables
de la separacion de los cromatides hermanas de los cromosomas
durante la division celular. Divide el cromosoma en dos brazos,
designados p (pequeio) y g (grande).

P Citosina: Es una de las cinco bases nitrogenadas que forman parte de

los acidos ADN y ARN (&cido desoxirribonucleico y acido ribonucleico) y
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en el codigo genético se representa con la letra C. Las otras cuatro bases
son la adenina, la guanina, la timina y el uracilo.

P Clon: Son las células o moléculas idénticas originadas a partir de una
célula o molécula unica ancestral. Cuando se habla de clonar en un gen
significa que se ha aislado un geon o parte de él a partir del ADN
genomico. El tener un gen clonado significa que se puede producirlo en
cantidades sin limite.

P Clonar: En ingenieria genética es el proceso de introducir genes de un
organismo en otro y la progenie del organismo transformado recibe el
nombre de clon.

P Cloroplasto: Los cloroplastos con los organulos celulares que en los
organismos eucariontes fotosintetizadores se ocupan de la fotosintesis.
Estan limitados por una envoltura formada por dos membranas
concéntricas y contienen vesiculas, los tilacoides, donde se encuentran
organizados los pigmentos y demas moléculas que convierten la energia
luminosa en energia quimica. ElI término cloroplastos sirve
alternativamente para designar a cualquier plasto dedicado a la
fotosintesis, o especificamente a los plastos verdes propios de las algas
verdes y las plantas.

P Cbdigo genético: Conjunto de 64 tripletes de bases (codones)
correspondientes a cada aminoacido y a las sefales de iniciacién y
terminacién de la sintesis polipeptidica.

P CODIS: es la base de datos nacional de EEUU, creada y mantenida por el
FBI, que comprende de sistemas de indice de ADN locales donde se
originan los perfiles genéticos, sistemas de indice de ADN estatales que
permite a los laboratorios de un mismo estado compartan informacion, y
el sistema de indice de ADN nacional que permite a los estados comparar
informacion entre ellos.

El software del CoDIS contiene diferentes bases de datos dependiendo
del tipo de informacion a buscar, que incluyen personas desaparecidas,

delincuentes y muestras forenses de escenas de delito. Cada estado, y el
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sistema federal, tiene diferentes leyes que regulan la recoleccion, subida
y andlisis de la informacion contenida en su base de datos. Sin embargo,
por razones de privacidad, la base de datos CoDIS no contiene
informacion personal identificativa, como el nombre asociado a cada perfil
genético.

Codon: Tres bases de nucleétidos una al lado de la otra ya sea en la
cadena de ADN o ARN, que codifican para un aminoacido.

Cromosoma: Cuerpo filamentoso o en forma de baston en el ndcleo de
las células que contienen muchos genes. Consisten en proteinas y largas
moléculas de ADN acido desoxirribonucleico), visibles como entidades
morfolégicas solamente durante el momento de la division celular.
Cromatina: Complejo formado bésicamente por ADN y proteinas
presente en el ndcleo celular. La subunidad basica de la cromatina es el
nucleosoma, formado a su vez por 200 pares de bases (pb) de ADN e
histonas visibles por microscopia electronica.

dNTP: Cualquiera de los nucleotidos trifosfato.

Electroforesis: Técnica mediante la cual diferentes moléculas son
separadas por su movilidad en un campo eléctrico.

Enlace covalente: En quimica, las reacciones entre dos atomos no
metales producen enlaces covalentes. Este tipo de enlace se produce
cuando existe una electronegatividad polar, se forma cuando la diferencia
de electronegatividad no es suficientemente grande como para que se
efectle transferencia de electrones, entonces los atomos comparten uno
0 mas pares electrénicos en un nuevo tipo de orbital denominado orbital
molecular.

Enzimas de restriccion: Son las enzimas que cortan la moléculas de
ADN en una particular secuencia de bases (punto diana).

Eucariota: Organismo que van desde la levaduras hasta los humanos,
cuyas células son nucleadas.

Eukaryota: En taxonomia y biologia, eukarya o eukaryota, es el dominio

de organismos celulares con nucleo verdadero. La castellanizacion
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adecuada del término es eucariontes. Estos organismos constan de una o
mas células eucariotas, abarcando desde organismos unicelulares hasta
verdaderos pluricelulares en los cuales las diferentes células se
especializan para diferentes tareas y que, en general, no pueden
sobrevivir de forma aislada. El resto de los seres vivos son unicelulares
procariotas y se dividen los dominios archaea y bacteria.

Fosfato: Los fosfatos son las sales o los ésteres del acido fosférico.
Tienen en comdn un atomo de fésforo rodeado por cuatro atomos de
oxigeno en forma tetraédrica. Los fosfatos secundarios y terciarios son
insolubles en agua, a excepcion de los de sodio, potasio y amonio.

Gel: Matriz semisolida (generalmente agarosa o acrilamida) usada en
electroforesis con la finalidad de separar moléculas.

Gen: Un gen es el conjunto de una secuencia determinada de nucleotidos
de uno de los lados de la escalera del cromosoma referenciado. La
secuencia puede llegar a formar proteinas, o serdn inhibidas,
dependiendo del programa asignado para la célula que aporte los
cromosomas.

Genética molecular: Ciencia que estudia los genes a nivel molecular.
Genoma: El genoma es todo el material genético contenido en las células
de un organismo en particular. Por lo general al hablar de genoma en los
seres eucarioticos nos referimos solo al ADN contenido en el ndcleo,
organizado en cromosomas. Pero no debemos olvidar que también la
mitocondria contiene genes. El genoma no analiza la diversidad genética

o el polimorfismo de los genes de una especie.

P Genoma humano: Es la secuencia de ADN contenida en 23 pares de

cromosomas en el ndcleo de cada célula humana diploide. De los 23
pares, 22 son cromosomas autosomicos y un par es determinante del

sexo (dos cromosomas X en mujeres y uno X y uno Y en hombres).

P Genotipo: EIl genotipo es el contenido genético (el genoma especifico)

de un individuo, en forma de ADN. Junto con la variacion ambiental que

influye sobre el individuo, codifica el fenotipo del individuo. Constitucion
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hereditaria fundamental, distribucion de genes en organismo dado. La
totalidad de los genes que acarrea un individuo.

Guanina: La guanina es una de las cinco bases nitrogenadas que forman
parte de los acidos nucleicos (ADN y ARN) y en el codigo genético se
representa con la letra G. Las otras cuatro bases son la adenina, la
citosina, la timina y el uracilo. Forma los nucledsidos guanosina (Guo) y
desoxiguanosina (dGuo) y los nucleétidos guanilato (GMP) vy
desoxiguanilato (dGMP). La guanina siempre se empareja en el ADN con
la citosina mediante tres puentes de hidrégeno.

Haploide: Una célula haploide es aquella que contiene un solo juego de
cromosomas o la mitad (n, haploide) del nimero normal de cromosomas
en células diploides (dosn, diploide). Las células reproductoras, como los
ovulos y los espermatozoides de los mamiferos y algunas algas contienen
un solo juego de cromosomas, mientras que el resto de las células de un
organismo superior suelen tener dos juegos de ellos. Cuando los gametos
se unen durante la fecundacion, el huevo fecundado contiene un nimero
normal de cromosomas, es una célula diploide.

Hibridacion: La reasociacion de las cadenas complementarias de los
acidos nucleicos, nucleétidos o sondas.

lon: Se define al ion o0 ibn, como una especie quimica, ya sea un a&tomo o
una molécula, cargada eléctricamente. Esto se debe a que ha ganado o
perdido electrones de su dotacién, originalmente neutra, fendmeno que se
conoce como ionizacion. Los iones cargados negativamente, producidos
por la ganancia de electrones, se conocen como aniones (que son
atraidos por el anodo) y los cargados positivamente, consecuencia de una
pérdida de electrones, se conocen como cationes (los que son atraidos
por el catodo).

Kilobase (Kb): En biologia molecular, se conoce como par de base
(abreviado en inglés bp a dos nucle6tidos ubicados en hebras opuestas

de ADN o de ARN complementarios que estan conectados via enlace de
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hidrogeno. Una kilobase (Kb) son 1,000 pares de bases (pb) de ADN o de
ARN.

Ligamiento: Tendencia de algunos genes a heredarse juntos por
encontrarse en el mismo cromosoma. Se produce cosegregacion entre
ciertos genes con mayor frecuencia. Se debe a la supresion de
recombinacion meidtica.

Meiosis: Tipo de division nuclear, generalmente dos divisiones celulares
sucesivas, que da lugar a células hijas con el nimero haploide de
cromosomas, 0 sea, la mitad del numero correspondiente a la célula
original.

Metil: En quimica un metil (0 mas apropiadamente) grupo metilo es un
grupo funcional, hidr6fobo al que no que deriva del metano (CHa4). Tiene
como formula: -CHs. Es una ramificacion o resto alquilo de una cadena
hidrogenada en un compuesto organico. El grupo metil, forma parte de
una familia de compuestos organicos llamados series homélogas ya que
siguen un mismo patrén. Los primeros cuatro tienen nombres especificos
(metilo, etilo, propilo y butilo) mientras que los que siguen sélo se
denominan con la raiz latina de la cantidad de carbonos (penta, hexa,
etc.) y la terminacion -il.

Mitocondria: Las mitocondrias son organulos, presentes en
practicamente todas las células eucariotas, encargados de suministrar la
mayor parte de la energia necesaria para la actividad celular; actian por
tanto, como centrales energéticas de la célula y sintetizan ATP por medio
de la fosforilacion oxidativa. Realizan, ademas, muchas otras reacciones
del metabolismo intermediario, como la sintesis de algunos coenzimas.
Es notable la enorme diversidad, morfoldégica y metabdlica, que puede
presentar en distintos organismos.

Mitosis: Proceso de division celular que origina la formacion de dos
células genéticamente idénticas a la célula parental.

Mutageno: Agente fisico, por ejemplo, rayos x, 0 un agente quimico que

induce cambios en el ADN.
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Nanometro (nm): El nandmetro es la unidad de longitud que equivale a
una milmillonésima parte de un metro. Comunmente utilizada para medir
la longitud de onda de la radiacion ultravioleta, radiacion infrarroja y la luz.
Recientemente la unidad ha cobrado notoriedad en el estudio de la
nanotecnologia, area que estudia materiales que poseen dimensiones de
unos pocos hanometros. El nanémetro se abrevia nm.

Nucledsido: Molécula compuesta por una base purinica o pirimidinica
unida covalentemente a una ribosa o desorriobosa.

Nucleodtido: Molécula compuesta por un nucledésido unida
covalentemente a un grupo fosfato. Los nucledtidos son los bloques
bésicos de construccion de los acidos nucleicos. Los nucleétidos del ADN
son los acidos desoxiadenilico (dA), desoxitidilico (dC), desoxiguanilico
(dG) y dosoxitimidilico (dT). Los nucleétidos en el ARN son los acidos
adenilico (A). citidilico (C), guanilico (G) y uridilico (U). Habitualmente dA,
dT, dG y dC se abrevian A, T, G y C, respectivamente, diferencidndose de
los nucledtidos del ARN por el contexto en que se describe.
Oligonucleétido: Pequeiias secuencias de nucleitidos (10-50)
sintetizados quimicamente.

Par de bases (pb): En genética un par de bases consiste en dos
nucleétidos opuestos y complementarios en las cadenas de ADN y ARN
gue estan conectadas por puentes de hidrogeno. En el ADN adenina y
timina asi como guanina y citosina, pueden formar un par de bases. En
ARN, la timina es reemplazada por el uracilo, conectdndose este con la
adenosina.

Pirimidina: La pirimidina es un compuesto organico, similar al benceno,
pero con un anillo heterociclico. Tres bases de los acidos nucleicos
(citosina, timina y uracilo) son derivados pirimidinicos. En el ADN, estas
bases forman puentes de hidrogeno con sus purinas complementarias.
Plasmido: Elemento de ADN extracromosdmico circular que se replica en
forma independiente de la célula huésped. Molécula del ADN circular

presente en bacterias, distinta y con capacidad de replicacion autbnoma
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independiente a la del cromosoma bacteriano, y que no es necesaria para
la supervivencia de la célula en condiciones normales no selectivas.
Suelen contener genes que confieren resistencia a farmacos en las
bacterias que los contienen.

Poliamina: Las poliaminas son moléculas de naturaleza policationica
presentes tanto en plantas, animales y microorganismos. En las primeras
actuan como fitohormonas, esto es, reguladores del desarrollo, aunque
dicha actuacion es cuestionada por algunos cientificos, debido a que su
concentracion en la planta es muy elevada, lo que es opuesto a la idea de
gue intervengan como hormonas, sustancias, que por definicion, son
activas en muy baja dosis: podria ser, por ello, que actuaran simplemente
como segundos mensajeros. No obstante, queda claro que afectan a
aspectos del desarrollo, crecimiento, senescencia y respuesta a estrés.
Proteina: Las proteinas son macromoléculas formadas por cadenas
lineales de aminoacidos. Las proteinas desempefian un papel
fundamental en los seres vivos y son las biomoléculas mas versatiles y
mas diversas.

Procariota: Organismo unicelular. Bacterias y ciertas algas cuyas células
simples carecen de membrana nuclear.

Pus: El pus es una sustancia blanquecina o amarillenta producida por el
cuerpo durante procesos infecciosos.

Radiaciéon ultravioleta: Lampara fluorescente de luz ultravioleta. La
radiacion ultravioleta no es visible; sin embargo, muchas de las lamparas
ultravioletas emiten marginalmente parte de su luz en la zona adyacente
del espectro visible, con lo que se observan de un color violeta. Se
denomina radiacion ultravioleta o radiacion UV a la radiacion
electromagnética cuya longitud de onda estda comprendida
aproximadamente entre los 400 nm (4x10-7 m) y los 15 nm (1,5x10-8 m).
Su nombre proviene que su rango empieza desde longitudes de onda

mas cortas de lo que los humanos identificamos como el color violeta.
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P Sanger: Método de secuencia de ADN que recibe el nombre de su
descubridor, basado en la utilizacion de didesoxirribonucleétidos para
producir la terminacion durante la sintesis in Vitro de ADN.

P Secuencia de ADN: Orden relativo de bases, ya sea de un fragmento de
ADN, de un gen, de un cromosoma entero o de todo un genoma
completo.

P Splicing alternativo (Empalmes alternativos): El splicing alternativo
(alternative splicing en inglés) o empalme alternativo permite obtener a
partir de un transcrito primario de mRNA o pre-ARNm distintas moléculas
de mRNA maduras. Este proceso ocurre principalmente en eucariotas,
aunque también puede observarse en virus.

P Telomerasa: La telomerasa es una enzima formada por un complejo
proteina-acido ribonucleico con actividad polimerasa que es producido en
células germinales embrionarias que permite el alargamiento de los
teldbmeros y fue descubierta por Elizabeth Blackburn. Encargada de
restituir la longitud del telobmero, haciendo copias de la secuencia
TTAGGG. La telomerasa es reprimida en las células somaticas maduras
después del nacimiento, que producen un acortamiento del telémero
después de cada division celular.

P Telobmeros: Extremos de los cromosomas.

P Timidilato: La timidina monofosfato o 5'-timidilato (abreviado TMP), es un
nucleotido pirimidinico encontrado en la molécula de ADN. Quimicamente
es un éster del acido fosférico enlazado a un nucledsido de timidina. El
timidilato consiste en un grupo funcional fosfato, una azlcar pentosa
llamada esoxirribosa y una base nitrogenada llamada timina. La timidina
monofosfato es indispensable para la division celular.

P Timina: La timina es una de las cinco bases nitrogenadas que forman
parte del ADN y en el cédigo genético se representa con la letra T. Las
otras cuatro bases son la adenina, la guanina, el uracilo y la citosina.
Forma el nucleésido timidina (dThd) y el nucleétido timidilato (dTMP). En

el ADN, la timina siempre se mpareja con la adenina.
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P Topoisomerasa: Las Topoisomerasas son enzimas isomerasas que

actuan sobre la topologia del ADN. La configuracion de doble hélice del
ADN les hace dificil su separacion, imprescindible si las enzimas estan
trascribiendo la secuencia que codifica las proteinas, o si los cromosomas
se estan replicando. Asi en el llamado ADN circular en el que los
segmentos de ADN son enrollados y juntados en un circulo, las dos
hélices del ADN estan topolégicamente unidos, sin poder ser separados
por ningun proceso que no incluya la rotura. La topoisomerasa guia y
cataliza este proceso. Esta proteina endereza la molécula de ADN
evitando el superenrollamiento.

Univitelinos: (gemelos idénticos o monocigotos). Se origina de la
separacion de un solo oOvulo fertiizado en dos masas de material
embrionario. La separacion incompleta da origen a los siameses.

Uracilo (U): Base de pirimidina del ARN que sustituye la timina y se

aparea con adenina.

P Vector: En ingenieria genética, porcion de ADN o elemento genético

capaz de replicarse en una bacteria. Los vectores mas difundidos son los

plasmidos y los bacteriéfagos.

P Virus: Un virus es una entidad biolégica que para replicarse necesita de

una célula huésped.
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