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Beneficiario

Cimentacion
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Encofrado

GLOSARIO

Condiciones 0 circunstancias fisicas, humanas,
sociales y culturales que rodean a las personas,

animales o cosas.

Persona fisica o juridica que tiene derecho a percibir
ciertas prestaciones econémicas o al reconocimiento
de ciertos derechos en funcion de un contrato

suscrito.

Elemento estructural cuya funcion es transmitir las
cargas de la edificacion o elementos apoyados a este
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la administracion competente pueda aceptarlo,

rechazarlo o modificarlo.
Sistema de moldes temporales 0 permanentes que

se utilizan para dar forma al hormigbn y otros

materiales similares.
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Impacto

Impermeabilizacion

Latitud

Medio Ambiente

Es un documento técnico identificando los posibles
impactos, la posibilidad de corregirlos, los efectos
gue produciran. Es un estudio multidisciplinar con
datos que deben indicar como el proyecto afectara al

clima, suelo, agua, valores culturales y/o histéricos.

Roca ignea plutonica constituida esencialmente por
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Se entiende por medio ambiente a todo lo que rodea
a un ser vivo. Entorno que afecta y condiciona
especialmente las circunstancias de vida de

las personas o de la sociedad en su conjunto.
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RESUMEN

El trabajo de graduacién contiene los procedimientos sobre el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) en la urbanizacion Hacienda de las Flores municipio de
Villa Nueva, con el fin de brindar una herramienta orientada en optimizar el
proceso de evaluacion y facilitar la toma de decisiones de la autoridad

ambiental competente.

En el primer capitulo se presentaran el marco tedrico, en donde se
encuentra toda la informacion basica de la urbanizacién, asi como los
antecedentes en donde se podra encontrar la informacion de la evaluacion de
impacto ambiental, una breve descripciéon de Guatemala y Villa Nueva, un
diagndstico de la situacion actual de Villa Nueva y sus principales impactos

ambientales.

El segundo capitulo posee la parte de legislacion a la variable ambiental y
la urbanizaciéon en lo que se puede encontrar las leyes ambientales, éstas se
ubican en documentos como la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, Ley de Areas Protegidas, Reglamentos de Organismos
Internacionales, entre otros: y Leyes de Contratacion y Ejecucion de
Urbanizacion como los son las Leyes Contractuales, Leyes Laborales, otras

Leyes Ambientales.

En el tercer capitulo se muestra el marco institucional para la prevencion
de impactos ambientales. Las estrategias para la prevencion y mitigacion de
impactos ambientales y el proceso esquematizado para la evaluacion ambiental

de proyectos.
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El cuarto capitulo se encuentra la metodologia de evaluacion del impacto,
asi como los tipos de evaluacién de impacto ambiental. Las metodologias de
evaluacion de estudios de impactos ambientales utilizados en la urbanizacion,
contenido del informe de evaluacion de impacto ambiental y analisis de proceso

de evaluacion de estudio ambiental usado en Guatemala.

En el capitulo cinco se encuentran las pautas para la proteccion ambiental
en la urbanizacibn como la seleccion de areas, proteccion de areas,
dimensionamiento estricto de calle, dimensionado estricto de pavimentos y

otros.

En el capitulo seis se encuentran las operaciones basicas para la
urbanizacién como el desmonte, corte, relleno, carreo de material, alcantarillas
y puentes; y la aplicacion de exdmenes ambientales para la urbanizacién y

ejecucion de proyectos de urbanizacion.

En el séptimo capitulo se muestran los resultados a corto, a mediano y a

largo plazo.
Por ultimo, se hace mencion a las conclusiones y recomendaciones a las

que se llegd, producto del trabajo realizado, asi como a la bibliografia
consultada.
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OBJETIVOS

General

Realizar una guia metodologica para el estudio de impacto ambiental en la
urbanizacién Hacienda de las Flores Villa Nueva, Guatemala.

Especificos

1. Indicar el enfoque, lineamientos y responsabilidades de los profesionales
designados como evaluadores de estudios ambientales y los criterios
para el establecimiento del equipo evaluador.

2. Definir instructivos de trabajo que detallen los pasos a seguir durante
cada actividad a cargo del equipo evaluador y establecer los criterios

técnicos necesarios para evaluar los estudios ambientales.

3. Establecer la necesidad de estudios ambientales e identificar el requerido

ante la peticion de una licencia ambiental.
4. Establecer los criterios técnicos necesarios para orientar visitas técnicas.
5. Establecer los pasos a seguir y los aspectos que se deben considerar

durante la elaboracién del concepto técnico por parte de los evaluadores

de la autoridad ambiental competente.
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INTRODUCCION

Como organismo rector del Sistema Nacional Ambiental, el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) debe, entre otras funciones, definir y
regular los instrumentos administrativos asi como los mecanismos necesarios
para prevenir y controlar los factores que generan deterioro ambiental. Dentro
de ello esta la Aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental (articulo 9 del
Dto-90-2000) evaluaciéon de los estudios ambientales que acompafian la
solicitud de licencia ambiental que tendrd como consecuencia, si es procedente,
su expedicion. Como esta funcion le ha sido asignada a las municipalidades a
través del cddigo municipal Decreto 12-2002 en el articulo 68 literal i, y
asimismo, distritos y @areas metropolitanas con funciones de autoridad

ambiental, se ha vuelto imperativo establecer criterios de evaluacién unificados.

Este estudio técnico permitira identificar y predecir los efectos sobre el
medio ambiente que ejercerd una actividad, obra o proyecto determinado y
ponderarlo, para conducir a un dictamen que apruebe a rechace la actividad,
obra o proyecto, asi como recomendaciones para enmendar posibles fallas en

gue se hubiese incurrido.

En vista de lo anterior se ha elaborado procedimientos sobre el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) en la urbanizacion Hacienda de las Flores municipio de
Villa Nueva, Republica de Guatemala, que contiene una serie de herramientas
orientadas a optimizar el proceso de evaluacion y facilitar la toma de decisiones

de la autoridad ambiental competente.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Cualquier actuacion del ser humano sobre el medio ambiente produce una
serie de cambios; es lo que se denomina impacto ambiental. Estos cambios
deben ser evaluados para conocer su repercusion sobre los ecosistemas

naturales y sobre las fuentes que proporcionan recursos naturales.

La humanidad ha establecido, siempre, relaciones con el medio ambiente
y ha ocasionado un impacto ambiental de mayor o menor cuantia. Han existido
distintas formas en que los seres humanos, a lo largo de su historia, han

utilizado los recursos naturales.

El 99 por ciento de nuestra historia evolutiva (biolégica y cultural)
comprende la fase de depredadores y nOmadas. Las sociedades primitivas del
Paleolitico extraian recursos del medio ambiente, pero practicamente sin
alterarlo, y competian en igualdad de condiciones con los demas seres de la
biosfera, por lo que su poblacién, sometida a los controles naturales, se

mantenia estable.

En el Neolitico se produce la primera gran evolucion de la humanidad: la
fase agricola. La domesticacion de animales y plantas trajo consigo la
disponibilidad de alimentos durante todo el afio, hecho que permitié6 un mayor
crecimiento de la poblacion, también obligaba a cuidar los campos de manera
continua, lo cual propicié un importante cambio social; el ser humano se hizo

sedentario. Durante el Neolitico, el impacto ambiental mas significativo lo



constituye la tala de bosques para obtener mas suelo fértil y espacio para los
asentamientos humanos. Se inicia el proceso de pérdida de suelo que se

conoce como desertificacion y que contindia en nuestros dias.

A partir de la Revolucion Industrial comienza la tercera fase ecoldgica, la
llamada sociedad de alta energia. Con la gran ayuda que supuso la energia
aportada por los combustibles fésiles, y posteriormente por los nucleares, el ser

humano empieza a dominar realmente el medio ambiente.

La industrializacién también supone el comienzo de la contaminacion vy el
fendbmeno urbano: las poblaciones dedicadas a la agricultura abandonan las
areas rurales y se instalan en las zonas industriales y centros poblados del area

urbana, haciendo a la poblacion méas urbana que rural.

El frenético consumo de energia y materiales que se realiza en la
actualidad esta provocando alteraciones en el medio ambiente de
consecuencias muy graves: agotamiento de los recursos, acumulacion de
residuos (algunos muy toxicos) y alteraciones, mas o menos graves, del

paisaje.

La cuarta fase ecoldgica debera ser muy diferente. Se propone un modelo
de desarrollo sostenible, que consiste basicamente en la investigacion de
nuevas formas de utilizacion de los recursos naturales, formas que no
conduzcan a un irreversible colapso planetario por contaminacién del medio

ambiente o por agotamiento de dichos recursos.



1.1.1. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y su historia

Se llama Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos
ambientales que producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado,
con el fin de que la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo o

modificarlo.

Este procedimiento juridico administrativo se inicia con la presentacién de
la memoria resumen por parte del promotor, sigue con la realizacion de
consultas previas a personas e instituciones por parte del 6rgano ambiental,
continda con la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) a cargo del
promotor y su presentacion al 6rgano sustantivo. Se prolonga en un proceso de
participacion publica y se concluye con la emision de la Declaracion de Impacto

Ambiental —DIA por parte del érgano ambiental.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se ha vuelto preceptiva en
muchas legislaciones. Las consecuencias de una evaluacion negativa pueden
ser diversas segun la legislacion y segun el rigor con que ésta se aplique, yendo
desde la paralizacién definitiva del proyecto hasta su ignorancia completa. El
concepto aparecié primero en la legislacion de Estados Unidos y se ha ido
extendiendo después a la de otros paises. La Unidén Europea la introdujo en su
legislacibn en 1985 habiendo sufrido la normativa enmiendas en varias

ocasiones posteriores.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se refiere siempre a un proyecto
especifico, ya definido en sus particulares tales como: tipo de obra, materiales a
ser usados, procedimientos constructivos, trabajos de mantenimiento en la fase

operativa, tecnologias utilizadas, insumos, entre otros.
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La evaluacién del impacto ambiental surge en el fin de los afios 60 en
Estados Unidos con el nombre de Environmental Impact Assessment (EIA) en
algunos casos en lugar de Assessment se puede encontrar Analysis o
Statement. El EIA introduce las primeras formas de control de las interacciones
de las intervenciones humanas con el ambiente (ya sea en forma directa o
indirecta), mediante instrumentos y procedimientos dirigidos a prever y evaluar
las consecuencias de determinadas intervenciones. Todo esto con la intencion

de reducir, mitigar, corregir y compensar los impactos.

En 1969 se da un paso adelante, en los Estados Unidos, con la
aprobacion del National Environmental Policy Act (NEPA). Esta normativa
dispone la introduccion del EIA, el refuerzo del Environmental Protection
Agency (con un rol administrativo de control), y dispone la creacién del Council

on Environmental Quality (con un rol consultivo para la presidencia).

En 1979 se aprueba el Regulations for implementing the Procedural
Previsions of NEPA; un reglamento que vuelve obligatorio el EIA para todos los
proyectos publicos, o que estén financiados por fondos publicos. El estudio del
impacto ambiental es ejecutado directamente por la autoridad competente en
otorgar la respectiva licencia final, esta prevista la emanacion de dos actos
separados: uno relativo a la evaluacion de los impactos ambientales y el otro

relativo a la autorizacién de ejecutar la obra.

En 1973 en Canada surge la norma Environmental Assessment Review
Process, una norma especifica referida a la evaluacion del impacto ambiental,
siguiendo en lineas generales la normativa de los Estados Unidos. En 1977 se
introducen cambios en la normativa sin alterar su sustancia. La norma se aplica

a proyectos publicos o a proyectos financiados con recursos publicos.



En 1976 en Francia se aprueba la ley no. 76-629 (del 10 de julio del 1976),
relativa a la proteccion de la naturaleza. Esta ley introduce tres niveles
diferentes de evaluacion: estudios ambientales; noticias de impactos; v,
estudios de impactos. Se inician las bases para el estudio de impactos
ambientales en el &mbito europeo. En efecto en 1985 la Comunidad Europea
emana la Directiva 337/85/CEE referida a evaluacion del impacto ambiental en

determinados proyectos publicos y privados.

La primera aplicacion de esta nueva normativa se da en Holanda, en
1986, aprobando una norma ampliada, con particular énfasis en las
evaluaciones a ser efectuadas en fase de disefio. El elemento central de la
norma holandesa es el andlisis comparativo de las alternativas y evaluacion de
sus respectivos impactos, con la finalidad de determinar la mejor solucién en

términos ambientales.

En 1979 se comienza a considerar los impactos ambientales de los
grandes embalses en Brasil, dirigidos principalmente a elaborar planes de
mitigacion, en la fase de llenado de los embalses.

1.1.2. Guatemala

Guatemala (ndhuatl: Quauhtlemallan, Ilugar de muchos arboles)
oficialmente Republica de Guatemala. Es un pais situado en América Central,
en su extremo noroccidental, con una amplia cultura autéctona producto de la
herencia maya y la influencia espafiola durante la época colonial, por lo que es
considerado un pais multicultural, multilingtie, multiétnico, ademas de rico en

vida natural.
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A pesar de su relativamente pequefia extension territorial, Guatemala
cuenta con una gran variedad climatica, producto de su relieve montafioso que
va desde el nivel del mar hasta los 4,220 metros sobre ese nivel. Esto propicia
gue en el pais existan ecosistemas tan variados que van desde los manglares
de los humedales del pacifico hasta los bosques nublados de alta montafia.
Limita al oeste y al norte con México, al este con Belice y el golfo de Honduras,

al Sureste con Honduras y El Salvador y al sur con el Océano Pacifico.

Guatemala posee una superficie de 108,889 kilbmetros cuadrados. Su
capital es la ciudad de Guatemala, llamada oficialmente Nueva Guatemala de la
Asuncion. Su poblacién indigena segun censo del Instituto Nacional de
Estadistica (INE) proyectado al 2013 esta compuesta un por 40 por ciento de la
poblacion del pais. El idioma oficial es el espafiol, asimismo cuenta con 23
idiomas mayas, los idiomas xinca y garifuna, este ultimo hablado por la

poblacién afro descendiente en el departamento de Izabal.

El pais atraviesa por graves problemas ambientales, en la zona
metropolitana la calidad del aire, la deforestacién, grandes cantidades de

basura y la contaminacion de sus rios entre otros.
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Figura 1. Mapa de la Republica de Guatemala
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1.1.2.1. Villa Nueva

Villa Nueva es uno de los 17 municipios del departamento de

Guatemala. Esta situado a 17 kilbmetros al suroccidente de la capital. Su

extension territorial es de 114 kildbmetros cuadrados. Se estima que su

poblacion oscila entre 800 mil y 1 millon de personas.

El municipio de Villa Nueva fue fundado el 17 de abril de 1763 y en la

actualidad, ademas de la agricultura, que es el original patrimonio de los

habitantes, en los ultimos afos se han instalado dentro de la circunscripcion

varias industrias, comercios, residenciales, instituciones educativas que antes

funcionaban en su mayoria en la capital.
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Figura 2. Mapa del municipio de Villa Nueva, Guatemala
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1.1.2.1.1. El marco territorial

El area del municipio es de 114 kilometros cuadrados. En lo que se refiere
a condiciones geolégicas del municipio puede decirse que su cabecera se
encuentra dentro del llamado Graben de Guatemala, que define la depresién
del Valle de Las Vacas o de La Virgen. En el mismo se encuentra un relleno de
espesor variable, pero considerable, de cenizas y pdmez recientes. Esos
materiales piroplasticos fueron depositados originalmente ya sea por lluvias o
en parte por avalanchas de cenizas, produciendo mantos superpuestos. Las
aguas metedricas y fluviales ocasionaron y depositaron estas cenizas en las

partes mas bajas del valle.


https://maps.google.es/
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Las mencionadas cenizas poémez recientes son el producto de erupciones
volcanicas explosivas y se conocen en la industria de construccion como arena
blanca. Su granulometria puede variar entre polvo volcanico, de fracciones de
milimetro, hasta componentes individuales de 20 centimetros de diametro. En el
cauce y banco del rio Villalobos, que corre al este de la cabecera, se

encuentran gravas y arenas que son explotadas comercialmente.

Se hallan las montafias Cruz Grande, El Chifle, El Sillén, El Ventarron, La
Pefia y Pueblo Viejo; y como accidentes orograficos menores estan los cerros
Loma de Trigo, Monte Rico y San Rafael. Entre los cuerpos hidrogréficos estan
Mashul, Parramefio, Platanitos, Villalobos y San Lucas, todos altamente
afectados por poluciéon. En especial, el mayor recurso hidrico es el lago de

Amatitlan, espejo de agua cercano a la ciudad.

1.1.2.1.2. Clima

El clima en el municipio de Villa Nueva es considerado templado,
alcanzando durante todo el afio, temperaturas maximas de 28 grados Celsius y

minimas de 12 grados Celsius.

1.1.2.1.3. Geologiay litologia

En lo que se refiere a condiciones geoldgicas del municipio puede decirse
gue su cabecera se encuentra dentro del llamado Graben de Guatemala, que
define la depresion del Valle de Eponimo. En el mismo se encuentra un relleno

de espesor variable, pero considerable, de cenizas y pOmez recientes.

Esos materiales piroplasticos fueron depositados originalmente ya sea por

lluvias o en parte por avalanchas de cenizas, produciendo mantos


http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Villalobos

superpuestos. Las aguas meteoricas y fluviales ocasionaron y depositaron
estas cenizas en las partes méas bajas del valle. Modificados en esta forma por
depdsito de aguas, se encuentran en la actualidad de nuevo expuestas al

desgaste por la lluvia y el escurrimiento superficial.

Las mencionadas cenizas poémez recientes son el producto de erupciones
volcanicas explosivas y se conocen en la industria de construccion como arena
blanca. Su granulometria puede variar entre polvo volcanico, de fracciones de

milimetro, hasta componentes individuales de 20 centimetros de didmetro.

1.1.2.1.4. Geomorfologia

Su composicion es de vidrio volcanico acido. Esencialmente, los mismos
materiales componen el subsuelo de la ciudad capital. En el &rea de Villa Nueva
propiamente, asi como en sus alrededores inmediatos, se reconocen varias

docenas de metros.

En el cauce y banco del rio Villalobos, que corre al este de la cabecera, se
encuentran gravas y arenas que son explotadas comercialmente, maximo que
puede decirse que en la actualidad el cauce de dicho rio estd casi seco la

mayor parte del tiempo, en las cercanias de la cabecera.
1.1.2.1.5. Hidrologia
El municipio de Villa Nueva posee varios rios entre ellos el Mashul,

Parrameno, Platanitos, Villa Lobos y San Lucas, los mismos se encuentran

dentro de la cuenca del lago de Amatitlan.
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1.1.2.1.6. Vegetacion

Villa Nueva tiene areas con bosque de coniferas y los cultivos son de
agricultura limpia anual. Tierras cultivables con pocas limitaciones, aptas para
cultivos bajo riego, relieve plano, ondulado o suavemente inclinado, alta
productividad de manejo, moderadamente intensivo. Tierras no cultivables,
salvo para algunos cultivos perennes principalmente para produccion forestal.
Tiene factores limitantes muy severos principalmente de relieve, profundidad y

rocosidad. Relieve ondulado y fuerte o quebrado y fuerte.

1.1.2.1.7. Fauna

Dentro de la fauna tipica de estos lugares se pueden apreciar las
siguientes especies, aunque algunos en peligro de extincién, por la constante

persecucion por su exquisita carne y sus pieles de tan bellos colores:

Mamiferos: armadillo, taltuza, tacuacin o zarigtieya, tepescuincle, ardilla,
zorrillo, ratones, puerpo-espin, ampache, pizote, cotuza, jabali o coche de

monte, coyote, entre otros.
Aves: sanates, chocoyos, tucanes, pericas, loros, urracas, chachas,
chorchas, cenzontles, colibries, clarines, zacualpillas, auras, lechuzas,

tecolotes, callayas, espumulles, quebranta-huesos, zopilotes.

Reptiles: viboras, cascabel, corales, mazacuatas, cantiles, iguanas,

garrobos, y otros.
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Insectos: zancudos, genjenes, moscas, y otras variedades que muchas
veces transmiten enfermedades como filaria, dengue, oncocercosis, malaria

entre otros.

1.1.2.1.8. Espacios protegidos

En el municipio de Villa Nueva los vecinos de varios sectores protegen sus
bosques de manera simbodlica declarando asi como zonas ecoldgicas

especiales y areas protegidas.

El propdsito de los habitantes de ese municipio es hacer conciencia del

impacto ecologico que causan las empresas areneras del sector.

1.1.2.1.9. El medio socioeconémico

La parte norte del municipio ha sido absorbida por la parte sur de la
capital, por lo cual los limites se han vuelto confusos, el servicio urbano del
Transmetro que cubre desde el area central de la capital tiene su estacion
terminal en el area del CENMA (Central de mayoreo, uno de los mercados mas
grandes del pais), esta ubicada en el municipio de Villa Nueva, desde este
punto se pueden abordar autobuses de las llamadas rutas cortas, que trasladan
a los vecinos al casco central de Villa Nueva y colonias periféricas de Villa

Nueva.

El caracter rural del municipio se ha ido perdiendo rapidamente, para
convertirse en un area urbana, satélite de la capital. La mayoria de las familias
se trasladan a la ciudad de Guatemala o a uno de los municipios cercanos, para
realizar sus labores o estudios, retornando por las noches, por lo cual se

considera al municipio dormitorio de la metrépoli; y con esto se suman los
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asentamientos mas grandes y pobres del pais: la fragmentacion social incide en
un ambiente de inseguridad, pobreza extrema, pobre planificacion e

infraestructura urbana.

Villa Nueva cuenta con los servicios de una ciudad funcional, energia
eléctrica, agua potable, drenajes y asfalto, correos, telefonia, servicios de taxi,
buses urbanos y extraurbanos, colegios, escuelas, institutos de segunda
ensefianza, salas de cine, canchas polideportivas, estadio, estaciéon de
bomberos, mercado, pensiones, restaurantes, centros comerciales, hospitales
privados, clinicas médicas particulares, centro de salud, cementerios, bancos
estatales y privados, monumentos histéricos, plaza central y varios edificios
municipales y estatales, como la comisaria de la Policia Nacional Civil (PNC),
Policia Municipal (PM), Policia Municipal de Transito (PMT), Sede del Ministerio
Publico, Centro de Justicia, Juzgado de Familia, y varias iglesias catdlicas,

templos evangélicos y extensiones universitarias.

1.1.2.1.10. Patrimonio histérico

Entre los patrimonios historicos de Villa Nueva estan, las casas solariegas
y antiguas aun estan presentes en el casco central de la circunscripcion
municipal. Destaca la iglesia de esta poblacién, monumento que data del final
de la época colonial, tiene 41,75 metros de longitud por 13,36 metros de altitud.
Sus paredes tienen 10 pilastras de 9 varas de alto, 7 ventanas y 4 ventanas en
el presbiterio. La iglesia se ampli6 a mitad del siglo XIX contribuyendo con
limosnas feligreses, lo que apenas alcanzo para los cimientos, quedandose por

algun tiempo detenida la obra.

En 1848, el corregidor Braulio Civindanes le recomendé al alcalde Ignacio

Arrese su conclusion, quien con limosnas de los vecinos pudo continuarla y se
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estrend el 6 de diciembre de 1851. Tiene un frontispicio con 4 columnas de
estilo dérico, propias del siglo XVIII. En el interior del templo se resguarda arte
dieciochesco y aun anterior, como Nazarenos, trasladada del antiguo pueblo de
Petapa, y retablos de valor. La ermita del Calvario, ubicada en una colina,
también representa valor historico por imagenes antiguas que conserva, si bien
el edificio no es inveterado dado las consecutivas reconstrucciones que ha

tenido.

1.2. Diagnoéstico del municipio Villa Nueva

En la actualidad el municipio de Villa Nueva participa considerablemente
en la economia del pais, por lo que es importante su andlisis econémico y

social; y sus principales impactos ambientales.

1.2.1. Analisis

Como el segundo municipio mas grande del departamento de Guatemala
en cuanto a numero poblacional, cuenta con los servicios béasicos mas
importantes. En la actualidad, ademéas de la agricultura, que es el original
patrimonio de los habitantes, en los ultimos afios se han instalado dentro de la
circunscripcion varias industrias como fabricas de hilados, de tejidos, de
plastico, entre otros; que antes funcionaban en su mayoria en la capital, o bien

Sson nuevas.

Debido a la cercania del municipio a la ciudad capital, en donde es
practicamente incorporado a la zona sur del area metropolitana del
departamento de Guatemala, dandose el fendmeno de conurbacion urbana con
sus multiples consecuencias geograficas y ambientales, ademas de que

actualmente es uno de los municipios mas poblados del departamento, después
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del municipio de Guatemala, esta presion sobre el territorio y la poblacién, ha
producido los problemas sociales y econémicos que presenta la ciudad capital.

1.2.2. Principales impactos ambientales

En la actualidad los problemas principales que se dan en el medio
ambiente de Villa Nueva pueden resumirse, segun sectores, de la manera

siguiente:

Deforestacion: el problema principal y que varia en algunas localidades,
desde el punto de vista forestal es que la extraccidn es mayor que la reposicion
natural y artificial. Ello se debe fundamentalmente al consumo alto de madera

para lefia y, en menor grado, a los incendios y plagas forestales.

Erosidn acelerada del suelo: la erosién de los suelos, agravada por la

deforestacion y la falta de técnicas apropiadas de conservacion de suelos.

El uso de insecticidas, herbicidas y fungicidas han dado como resultado el
aumento de la produccién agricola. Sin embargo, el uso excesivo e
indiscriminado de estos agroquimicos representa uno de los principales

problemas ambientales en Villa Nueva.

Contaminaciéon del aire, agua, suelo y alimentos, los problemas
relacionados con la contaminacién ambiental en Villa Nueva son mudultiples. El
rapido crecimiento poblacional produce una presion fuerte sobre varios de los

recursos naturales de este municipio, que sufren sus efectos.

En la actualidad el municipio de Villa Nueva no posee relleno sanitario y

una mala planificacion del sistema de alcantarillado por lo que la basura es un
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problema, junto con la contaminacion del aire, ruido y visual por el alto niamero

de vehiculos, comercios e industrias.
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2. LEGISLACION RELATIVA A LA VARIABLE AMBIENTAL Y
LA URBANIZACION

Los aspectos institucionales estan en intima relacion con los aspectos
legales. Estos aspectos a su vez se interrelacionan con la variable ambiental
dentro de la legislacibn nacional y los procedimientos establecidos,
especialmente lo propuesto y mandado por la ley de proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN).

Los aspectos legales relativos a la implementacion de proyectos de
construccion, rehabilitacion y mantenimiento de urbanizaciones fueron
estudiados con el propdsito de conocer las implicaciones legales del
establecimiento de normas y procedimientos ambientales para dichos
proyectos. A continuacién se presenta un analisis de la legislacion nacional
vigente referente a la inclusion de la variable ambiental en los proyectos de

urbanizacion.

Legislacion aplicable: a los proyectos de construccién, rehabilitacion y
mantenimiento de urbanizaciones les son aplicadas leyes que en general se
requieren a toda la administracién publica:

2.1. Leyes ambientales

Las leyes ambientales tratan los aspectos legales enfocados al ambiente

como lo son los articulos 64, 82, 97 y 119 inciso ¢ de la Constitucion Politica de
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la Republica de Guatemala; como también el decreto 68-86 Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente.

2.1.1. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Articulo 64.- Patrimonio natural. Se declara de interés nacional la
conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacion. El
Estado fomentard la creacion de parques nacionales, reservas y refugios
naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion y la de
la fauna y la flora que en ellos exista.

Articulo 82.- Autonomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
La Universidad de San Carlos de Guatemala, es una institucion autbnoma con
personalidad juridica. En su caracter de dU(nica universidad estatal le
corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacién
superior del Estado y la educacién profesional universitaria estatal, asi como la
difusion de la cultura en todas sus manifestaciones. Promovera por todos los
medios a su alcance la investigacion en todas las esferas del saber humano y

cooperara al estudio y solucion de los problemas nacionales.

Articulo 97.- Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, econémico y tecnolégico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran
todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.
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Articulo 119.- Obligaciones del Estado. Son obligaciones fundamentales
del Estado:

c. Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion,

desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente.

2.1.2. Decreto 68-86

A partir de los Principios Constitucionales, en Guatemala se cuenta con
una serie de leyes ordinarias que se relacionan con la gestion ambiental, no asi
con la adaptacién al cambio climatico. Atendiendo a la materia de gestion
ambiental especifica, se encuentra el Decreto 68-86 Ley de Proteccion y

Mejoramiento del Medio Ambiente.

Esta norma entr6 en vigencia a finales del mes de diciembre de 1986 y fue
la primera norma como respuesta del pais ante los compromisos adquiridos en
la histérica conferencia de las Naciones Unidas, celebrada en Estocolmo,
Suecia 1972.

El primer titulo del Decreto 68-86 establece principios fundamentales que
rigen la proteccion y mejoramiento del medio ambiente. Entre ellos se
encuentran: prevencion de la contaminacion; la utilizacion y aprovechamiento
racional de los recursos naturales; recursos técnicos y financieros; planificacion;
prohibiciébn de convertir suelo, subsuelo y limites de aguas nacionales en
reservorio de desperdicios contaminantes; prohibicion de introduccion de
desechos, basura o sustancias que puedan infectar, contaminar y/o degradar al
medio ambiente; estudio de evaluacién de impacto ambiental; informacion;

vigilancia y control.
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El objeto de la ley es velar por el mantenimiento del equilibrio ecolégico y
la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes
del pais. El equilibrio ecolégico es el balance natural de los ecosistemas. El
desequilibrio puede darse por actividades en las que interviene el hombre, pero

también por fendmenos naturales.

El 6rgano encargado de aplicar la ley, de ejercitar las atribuciones que la
misma establece, y de realizar acciones para el cumplimiento de los fines, es el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Sin embargo, aqui es importante
recordar que la Constitucion establece que tanto el Estado, las municipalidades
y los habitantes del pais estan obligados a propiciar el desarrollo que mantenga

el equilibrio ecoldgico.

La presente ley, la cual en el Titulo 1 Objetivos Generales y ambito de
aplicacion de la ley, capitulo 1 Principios fundamentales en los articulos del 1 al

10 establece lo siguiente:

Articulo 1:

“El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econdmico, cientifico y tecnolégico que
prevenga la contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio
ecologico. Por lo tanto, la utilizacién y aprovechamiento de la fauna, de la flora,

suelo, subsuelo y el agua, deberan realizarse racionalmente.”
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Articulo 2:

“La aplicacion de esta ley y sus reglamentos compete al Organismo
Ejecutivo por medio de la Comision Nacional del Medio Ambiente, cuya

creacion, organizacion, funciones y atribuciones establece la presente ley.”

Articulo 3:

‘El Estado destinara los recursos técnicos y financieros para el

funcionamiento de la Comision Nacional del Medio Ambiente.”

Articulo 4:

“El Estado velar4 porque la planificacion del desarrollo nacional sea
compatible con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio

ambiente.”

En este articulo se afirma el compromiso del Estado de tener una
actividad vigilante, y que la planificacién del desarrollo nacional sea compatible
con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio ambiente.
Compromiso del Estado de restaurar las areas de la naturaleza que han sido

afectados.
Articulo 5:
“La descarga y emision de contaminantes que afecten a los sistemas y

elementos indicados en el articulo 10 de esta ley, deben sujetarse a las normas

ajustables a la mismay sus reglamentos.”
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Articulo 6:

“El suelo, subsuelo y limites de aguas nacionales no podran servir de
reservorio de desperdicios contaminados del medio ambiente o radioactivos.
Aquellos materiales y productos contaminantes que esté prohibida su utilizacion

en su pais de origen no podran ser introducidos en el territorio nacional.”

Reformado por el articulo 1 del Decreto 15-91 del 23-11-1991

Articulo 7:

“Se prohibe la introduccién al pais, por cualquier via, de excrementos
humanos o animales, basuras domiciliarias o0 municipales y sus derivado,
cienos o lodos cloacales, tratados o no, asi como desechos toxicos
provenientes de procesos industriales que contengan sustancias que puedan
infectar, contaminar y/o degradar al medio ambiente y poner en peligro la vida y
la salud de los habitantes, incluyendo entre él las mezclas o las combinaciones
quimicas, restos de metales pesados, residuos de materiales radioactivos,
acidos y alcalis de determinados, bacterias, virus, huevos, larvas, esporas, y

hongos zoo y fitopatégenos.”

Articulo 8:

“Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o
no, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los
recursos culturales del patrimonio nacional, sera necesario previamente a su
desarrollo un estudio de evaluacién del impacto ambiental, realizado por

técnicos en la materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente.
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El funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de
conformidad con este Articulo, serd responsable personalmente por
incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con
dicho estudio de Impacto Ambiental sera sancionado con una multa de
Q5,000.00 a Q100,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el
término de seis meses de haber sido multado, el negocio sera clausurado en

tanto no cumpla.”

Reformado el dltimo parrafo por articulo 1 Decreto 1-93 del 05-03-1991

Articulo 9:

“La Comision Nacional de Proteccion del Medio Ambiente esta facultada
para requerir de las personas individuales o juridicas, toda informacion que
conduzca a la verificaciéon del cumplimiento de las normas prescritas por esta

ley y sus reglamentos.”

Articulo 10:

“El Organismo ejecutivo por conducto de la Comision Nacional del Medio
ambiente, realizara la vigilancia e inspeccién que considere necesarias para el

cumplimiento de la presente ley.

Al efecto, el personal autorizado tendr4 acceso a los lugares o
establecimientos, objeto de dicha vigilancia e inspeccion, siempre que no se
tratare de vivienda, ya que de ser asi deberd contar con orden de juez

competente.”
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2.2. Ley de areas protegidas

Para la adecuada conservacion y mejoramiento del medio ambiente es
indispensable la creacion y organizacion de los sistemas y mecanismos, que

protejan la vida silvestre de la flora y fauna del pais.

2.2.1. Decreto 4-89

El Gobierno de la Republica de Guatemala, ante la evidente ausencia de
un plan nacional para la adecuada coordinacion y manejo de las diversas
categorias de areas protegidas en el pais y tomando en cuenta lo estipulado
en la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, articulo 64
Patrimonio natural. Se declara de interés nacional la conservacion, proteccion y

mejoramiento del patrimonio natural de la Nacion.

El Estado fomentara la creacion de pargues nacionales, reservas y
refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizar4d su
proteccion y la de la fauna y la flora que en ellos exista, decidié promulgar
la Ley de Areas Protegidas, la cual tendra aplicacion general en todo el territorio
de la Republica y delega en los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural asi
como en las Municipalidades, la responsabilidad de coadyuvar en la
identificacion, estudio, proposicion y desarrollo de areas protegidas dentro del
ambito de su respectiva region; asigna a la Oficina de Control de Reservas de la
Nacion (OCREN), la prioridad de la administracion conservacionista de los

litorales lacustres y marinos y riberas de rios.

Ademas, en esta Ley se crea el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (SIGAP) constituido por los parques nacionales, biotopos, reservas

de la biosfera, reservas e uso multiple, reservas forestales, reservas biologicas,
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manantiales, reservas de recursos, monumentos naturales, monumentos
culturales, rutas y vias escénicas, parques marinos, parques regionales,
parques histéricos, refugios de vida silvestre, areas naturales recreativas,
reservas naturales privadas y otras que se establezcan en el futuro con fines

similares.

2.3. Otras leyes ambientales

La gestion ambiental en Guatemala esta delegada al Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) por el decreto 90-2000 y se le concibe
como la entidad rectora en Guatemala, por ello la funcién principal en orientar la
politica nacional ambiental y de encargarse de la gestion ambiental.
Recientemente aprobd y adopté el marco general de politicas ambientales y

recursos naturales.

2.3.1. Leyes forestales

Con estas leyes se obliga la observacion de: lograr y perpetuar los
maximos beneficios directos e indirectos que puedan derivarse para la nacion,
de la flora, fauna, de las aguas y los suelos existentes en las areas forestales,
asegurar la proteccibn y mejoramiento de las mismas y racionalizar el

aprovechamiento de los productos forestales.

Define las zonas forestales protegidas como las areas forestales publicas
o privadas declaradas de gran importancia para la observacion del paisaje, de
las aguas y de las suelos, de manera que se permita solamente un

aprovechamiento limitado segun los planes de ordenacion forestal.
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2.3.2. Acueductos y alcantarillados

En lo que a este tema se refiere existen varias instituciones del estado que
se dedican a esta rama, entre ellas se pueden mencionar al INFOM, FOPAVI,
ONG. Las cuales tienen sus propias leyes y reglamentos, pero todas
concuerdan en promover el desarrollo de los abastecimientos publicos de agua
potable, mediante el estudio, construccion, operacién, mantenimiento Yy

administracion de todo o parte del proyecto u obra.

Teniendo otras atribuciones como lo son: velar por las aplicaciones de las
leyes existentes correspondientes a la conservacion forestal, de las buenas
condiciones sanitarias de las cuencas hidrogréaficas, de los sistemas de agua ya

construidos y de los que se construiran en el futuro.

2.3.3. Cddigo de salud

Contiene disposiciones generales sobre saneamiento del medio ambiente,
entendiéndose por tal el conjunto de recursos naturales cuya preservacion y
renovacion a cargo del estado y todos los habitantes, se hacen necesarios para

asegurar la salud y bienestar general.

Regula el cbdigo, todo los concerniente el agua en su aplicacién para el
consumo humano, uso doméstico, preservacion de la flora y fauna, uso
agricola, pecuario e industrial; aguas pluviales, negras, servidas y excretas; del

aire y su contaminacion y residuo solidos.

Prohibe utilizar las aguas como sitio de disposicion final de residuos
sélidos, debiendo cumplirse en el caso, las disposiciones reglamentarias que se

establezcan.
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2.3.4. Reglamento sanitario

El reglamento en mencién, establece las obligaciones que en materia de
saneamiento ambiental tienen los ciudadanos y las entidades publicas y
privadas de acuerdo al cédigo de salud, con el fin de obtener la promocion,
proteccion y recuperacion de la salud.

Reglamenta mediante prohibiciones expresas la descarga directa de
aguas servidas, sean estas domésticas o industriales a los cursos de agua, sin

la previa autorizacion de la Direccion General de Salud Publica.

2.3.5. Ley para la Proteccion del Patrimonio

El objetivo de la ley es la defensa, conservacion, reindicacion, rescate,
restauracion y restauracion de los bienes que constituyen el patrimonio
nacional, se encuentran en posesion estatal, municipal, privado, haya o no
posesion estatal, municipal, privado, haya o no declaratoria de monumento

nacional o zona arqueoldgica.

Se extiende la aplicacibn de esta ley a todos aquellos bienes del
patrimonio cultural que estuviesen amenazadas o en inminente peligro o
desaparicion o dafio debido a la ejecucién de obras publicas o privadas, para
desarrollos urbanos o turisticos, recomposicion o roturas de tierras y limpias de
las mismas para fines diversos como aperturas de vias de comunicacion, rutas

y trochas para servicios publicos, entre otros.

Las autoridades competentes podran dictar las medidas u ordenanzas
preventivas o prohibitivas que consideren necesarias para la conservacion y

proteccion de tales bienes.
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2.3.6. Ley del Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT)

Esta ley regula el funcionamiento de dicho Instituto, cuya funcion
primordial es el fomentar el establecimiento y modernizacion de hoteles y
restaurantes, transportes, vias de comunicacion, preservacion del medio
ambiente y obras que dependan del incremento y desarrollo turistico. Si bien el
INGUAT tiene la finalidad de estimular y proveer el turismo como una actividad
econdémica que impulse el desarrollo del pais por medio de la protecciéon y
aprovechamiento racional de los recursos turisticos nacionales, la apertura y/o
reacondicionamiento de vias de comunicacién es de suma importancia para la
consecuencia de los fines de esta entidad, que también cuenta entre sus

obligaciones colaborar en la conservacion del medio ambiente.
2.4. Articulos relacionados al Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Los articulos en los que se relacionan al Estudio de Impacto Ambiental,
son aquellos en los que se acordd un seguimiento ambiental para evitar un
impacto significativo al medio ambiente.

2.4.1. Acuerdos Gubernativos

Acuerdo Gubernativo No. 23-2003, Reglamento de Evaluacion, Control y

Seguimiento Ambiental, del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Acuerdo Gubernativo No. 681-90 (03/04/1990), prohibicion para fumar en
areas cerradas, vehiculos, establecimientos destinados a la atencion al publico,
tanto gubernamentales como privados y en lugares abiertos en donde haya

aglomeracion de personas y Decreto 74-2008.

28



Acuerdo Gubernativo No. 759-90. Reglamento de la Ley de Areas
Protegidas.

Acuerdo Gubernativo No. 7-91 Acuerda que los titulares de los contratos
de operaciones petroleras de explotacion y exploracién quedan obligados a
tomar medidas necesarias a fin de proteger el medio ambiente, la no
contaminacion de la atmdsfera, rios, lagos, mares y aguas subterraneas, por lo
qgue los contratistas deberan presentar al Ministerio de Energia y Minas un

estudio sobre el impacto ambiental que sus operaciones puedan causatr.
2.4.2. Convenios
Los convenios nacionales e internacionales, son importantes para
concientizar la importancia sobre evitar impactos ambientales significativos que

a largo plazo puedan ser irreversibles.

o Convenio internacional sobre responsabilidad civil por dafios causados por

contaminacion en el mar por hidrocarburos.

o Convenio sobre la diversidad biolégica.

. Convenio centroamericano sobre los movimientos transfronterizos de

desechos peligrosos.

o Convenio sobre conservacion de la flora y fauna silvestres.

o Convenio sobre comercio internacional de especies amenazadas de fauna

y flora silvestre.
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Convenio sobre la prevencion de la contaminacion del mar por

vertimientos de desechos y otras materias.

Convenio de las Naciones Unidas sobre el desecho del mar.

Convenio sobre alta mar.

Convenio para la proteccion y el desarrollo del medio marino de la region

del gran Caribe.

Convenio para la protecciéon de la capa de ozono.

Convencioén de Naciones Unidas sobre derecho del mar.

Convencion de proteccion de la flora, fauna y bellezas escénicas naturales

de América. Acuerdo sobre medidas necesarias para la proteccién de

camarones gigantes, bogavantes europeos, langostinos noruegos y

cangrejos.

Convenio para la conservacion de focas antarticas.

Convencidn Internacional de proteccidn fitosanitario.

Convencién para la pesca de gran altura en el pacifico norte.

Convencidn relativa a la pesca en las aguas del Danubio y pesquerias del

atlantico norte.

Convencién sobre la plataforma continental.

30



Convencidon sobre prohibicion de ensayos con armas nucleares en la

atmosfera, el espacio ultraterrestre y bajo el agua.

Convencidn proteccion fisica de los materiales nucleares.

Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares.
Convencién sobre prohibicion del desarrollo, la produccion y el
almacenamiento de armas bacteriologicas (bioldgicas) y toxicas y sobre su

destruccion.

Convenio sobre la proteccion del Rhin contra la contaminacion quimica y

su proteccion contra la contaminacion de cloruros.

Convenio de la alianza para 01 desarrollo sostenible, cumbre de

presidentes centroamericanos (octubre 1994) — Tratado Antartico.

Convenio sobre las marismas de importancia internacional especialmente

como habitat de aves acuéaticas.

Convenio para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural.

Protocolo de cooperacion para combatir los derrames de hidrocarburo en
la region del gran Caribe.

Protocolo relativo a las zonas, la fauna y la flora silvestre especialmente

protegidas del convenio para la proteccion y el desarrollo del medio marino
de la region del gran Caribe.
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Convenio sobre los servicios de salud en el trabajo.

Convenio sobre utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad.

Convenio marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climéatico.

Convenio regional sobre cambios climaticos.

Convenio bilateral Guatemala — México.

Convenio hilateral Guatemala — Chile.

Convenio bilateral Guatemala — Honduras.

Programa de Cooperacion Técnica Guatemala — Brasil.

Programa de Cooperacion Técnica Guatemala — Perd.
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3.  MARCO INSTITUCIONAL PARA PREVENCION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Dentro de la aplicacion y seguimiento de una metodologia de Evaluacion
Ambiental de proyectos de construccion, rehabilitacion y/o mantenimiento de
urbanizaciones, es necesario establecer los procedimientos por los cuales se

regira e implementara dicha metodologia.
Con el proposito de mitigar el impacto en el medio ambiente, que causa la
construccion y mantenimiento de los proyectos de urbanizaciones, en 1900 se

inicié el componente de Conservacion del Medio Ambiente (CCMA).

Dentro de las areas de énfasis del CCMA, entre otras se encuentra; la

Evaluacion del Medio Ambiente, dentro de esta area se incluye:

o Andlisis ambiental de las areas de construccion de urbanizaciones rurales.

o Identificacion de medidas de mitigacidn para asegurar una proteccion
Ambiental de largo alcance en las areas donde se construiran y

mantendran urbanizaciones y terciarios

o Elaboracion de lineamientos ambientales para futuros proyectos de

construccion y mantenimiento de urbanizaciones

o Ejecucion de medidas y lineamientos ambientales con el propésito de

moderar los efectos al medio ambiente.
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3.1. Estrategias parala prevencion y mitigacion de impactos

ambientales

El fundamento para la aplicacion y funcionamiento eficaz de la
metodologia de evaluacion ambiental es la identificacion de los impactos
potenciales en etapas tempranas de la planificacién de proyectos. La variable
ambiental debe ser considerada y evaluada previo a que cualquier otra accion
de orden técnico y economico sea de tal magnitud que se comprometa o
perjudique el proceso de toma de decisiones de los mencionados proyectos.
Debe existir ademas, un fortalecimiento del sistema por medio de un proceso de
retroinformacién a través de la consulta abierta y constante con los sectores

gubernamentales, publicos y privados.

La estrategia estd fundamentada en la categorizacion de proyectos de
acuerdo a su grado de impacto potencial en el ambiente. Esta categorizacion es
sencilla y de facil manejo. La misma consta de dos grandes grupos de

proyectos.

Categoria 1: proyectos que no tienen mayores impactos y que no

requieren de una Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA).

Se establece que las urbanizaciones son proyectos ubicados en la

Categoria Il y sujetos a un estudio de evaluacién de Impacto Ambiental.
A continuacion se describen en mayor detalle los pasos dentro de la

estrategia de incorporacion de la variable ambiental a los proyectos de

urbanizaciones.
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3.2. Proceso esquematico para la evaluacion ambiental de proyectos

Debido a que la historia institucional de Guatemala no cuenta con mayores
esfuerzos de consulta en relacibn a los aspectos ambientales; ni existe
experiencia en la integracion de dichas variables al proceso a planificacion,
ejecucion, supervision y evaluacion de proyectos; es necesario y desarrollar
este procedimiento lo mas sencillo posible, cubriendo los aspectos mas
importantes y creando la experiencia e historia institucional en forma paulatina y

eficaz.

Al respecto, se propone un esquema institucional para iniciar la
incorporacion de la variable ambiental en la seleccién y categorizacion de
proyectos como elemento importante del proceso institucional, al interior del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) para determinar la

elegibilidad de proyectos.

El esquema que se presenta busca incluir, al maximo posible, los aspectos
indispensables en la implementacién de un proceso de evaluacion ambiental al
mismo tiempo que considera la falta de experiencia y de historia institucional
gue ha prevalecido en el gobierno de Guatemala, con relacion a la variable

ambiental en el contexto del desarrollo de proyectos.

Es de hacer notar que recientemente las autoridades del MICIVI, han
adoptado medidas importantes en cuanto a considerar la variable ambiental en
los proyectos de urbanizaciones. Entre estas, esta la creacion de El
Componente de Conservacion del Medio Ambiente, dentro de la estructura
organizativa de urbanizaciones. Dicha unidad ha estado mejorando la gestién
de los estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) para proyectos de

carreteras.
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Guia ambiental para la planificacion de proyectos de urbanizaciones

o Considerar corredores y alineamientos alternos con otras
instituciones gubernamentales y con grupos de interés de caracter
publico. Listan todas las agencias e individuos contactados.

o  Considerar cada alineamiento alterno en los siguientes aspectos:

. Efecto sobre el habitat y las poblaciones de vida silvestre a

criterio de un especialista en vida silvestre.
v' Efecto directo ( por la construccion)
v’ Efecto indirecto (caceria furtiva, pérdida de habitat.)
. Efecto en la calidad del agua

v Numero de cruces de corrientes permanentes

v" Numero de cruces de corrientes temporales

v' Poblacion humana, en un radio de dos kilémetros,
gue consume agua superficial proveniente de fuentes
de agua efectuadas por los cruces de corrientes.

o Revisar los siguientes planes de trabajo con el contratista de

construccion en el lugar de la obra antes de iniciar el trabajo y

especificar en el contrato.
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. Plan de separacién, almacenaje y reposicion de suelo.

. Plan de localizacion individual de taludes de corte y relleno,

pendientes y restitucion final

. Plan de cruce de localizacién, estructura, calendarizacién y

reduccion de sedimentacion en cruces de corrientes

. Plan de localizacién y manejo de bancos de préstamo

. Plan de localizacion de areas de almacenaje de maquinaria y

equipo y areas de mantenimiento y reparacion.

. Identificacion y designacion de derecho de via y éareas de

facilitacion.

Es la mencionada unidad quien deberéa coordinar el proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental dentro de MICIVI y sera también la responsable de
implementar el proceso en consonancia con los lineamientos fijados por la Ley

General del Ambiente.

La ejecucion de proyectos de urbanizaciones, segun lo establecido por
caminos estd sujeta a la otorgacion de una Licencia Ambiental dada por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), una vez sea

aprobado el respectivo estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

o Evaluacion Geografica
o Evaluacion de Impacto Ambiental

o Otorgacion de Licencia Ambiental
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3.2.1. Evaluacion geogréfica

La evaluacion geografica dentro del contexto ambiental implica, como su
nombre lo indica, una division geogréafica determinada, que el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) tendr& que adoptar para llevar a
cabo las primeras etapas del proceso de evaluacion ambiental de proyectos.

Al respecto, se sugiere que dicha division o regionalizacion geogréfica se
realice en base a la jurisdicciébn municipal de ser posible y mas recomendable,
sectorizar por unidad de cuenca hidrogréfica.

La adopcion de la modalidad de evaluacién geografica se desprende del
concepto de interrelacion de factores. Existe la posibilidad que un proyecto
aislado no tenga grandes repercusiones ambientales durante su desarrollo. Sin
embargo, al analizar el mismo proyecto en un contexto regional, en donde estan
ocurriendo otros proyectos de desarrollo (irrigacion, extraccion forestal,
asentamiento), ya sean responsabilidad del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) u otra institucion, los impactos pueden volverse
sinérgicos 0 sea que la magnitud del impacto global de los proyectos en su
conjunto es mayor que si se analiza en forma individual los impactos de todos

los proyectos.

Al adoptar esta forma de evaluacion de los aspectos ambientales en los
proyectos se pretende dar un enfoque global al problema del impacto ambiental,
considerando los diversos impactos generados por distintos proyectos de
desarrollo ejecutados o planificados dentro de una regioén o sector del pais, por
medio de este enfoque, se asiste al evaluador ambiental, ya que se colocan en
contexto los posibles impactos, su influencia y relacibn con otros aspectos

relevantes dentro de la zona estudiada.
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La evaluacion geografica implica un conocimiento del area de trabajo y/o
un estudio de reconocimiento de la misma para lograr identificar y vincular los
aspectos relevantes del proyecto con los recursos naturales y sociales

presentes en el area.

En el proceso de evaluacion geogréfica se deberan detectar las grandes
areas de interés, por ejemplo, areas protegidas, rios y quebradas, poblados
afectados y otras variables de importancia. En ningn momento debera
considerarse esta etapa como una evaluacion de impacto ambiental. Este es un
estudio general que busca identificar las variables, parametros o factores mas
relevantes con potencial de afectacion o impacto causado por el conjunto de

proyectos planificados para dicha zona.

3.2.2. Licencia ambiental

Urbanizaciones previo a la ejecucion de un proyecto de camino rural,
deberd solicitar al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
la licencia ambiental respectiva. Este procedimiento implica, la notificacién
radial escrita, por parte de urbanizaciones, de que se han dado inicio a la

solicitud de licencia ambiental.

Este formulario contempla el analisis de los siguientes componentes

ambientales:

o Suelos, topografia general

o Cuerpos de agua

° Flora
° Fauna
° Aire
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. Ambiente costero-marino
. Recursos minerales
o Vestigios culturales y arqueolégicos

e Areas protegidas

Los territorios de referencia para el EIA son preparados por el CCMA con
la colaboraciébn de las entidades estatales como el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) estime pertinentes.

El EIA resultante pasa por un proceso de revision a través de CCMA. Si el
dictamen del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) es
favorable se otorga la licencia ambiental y la urbanizacién puede proceder a la

ejecucion del proyecto.

3.2.3. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

La evaluacion de Impacto  Ambiental (EIA) es una metodologia
especializada, utilizada en muchas partes del mundo, para identifica los efectos
negativos o positivos de un determinado proyecto y presentar alternativas
viables.

La EIA se basa sustancialmente en la existencia de suficiente informacion
basica que permita predecir los impactos adversos en los aspectos ecoldgicos y
sociales de una determinada zona. Normalmente este tipo de estudio se
requiere para obras de gran magnitud (represas, carreteras, acuacultura,
agricultura y forestal) o cuando las acciones planificadas se encuentren dentro
de zonas fragiles (areas protegidas y bosques tropicales humedos) o si el

proyecto tiene influencia sobre areas de gran interés cultural, étnico o historico.
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Esta metodologia, aplicada a la realidad de los paises tropicales en vias
de desarrollo como Guatemala, tiende a ser costosa y compromete cantidades
considerables de tiempo y esfuerzo, debido a la virtual carencia de una base de
datos historica sobre los recursos y fendbmenos biofisicos, asi como informacion
actualizada sobre los ecosistemas fragiles, cobertura vegetal y el estado y
dinamica de las diferencias poblacionales de animales y plantas.

Segun el Decreto Numero 68-86 de la Ley de proteccion y Mejoramiento
del Medio Ambiente compete al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) desarrollar y coordinar un Sistema Nacional de Informacion

Ambiental, el cual debera mantenerse actualizado permanentemente.

Ante la falta de informacion bésica necesaria para los proyectos, la EIA
debe incorporar a su proceso, la recoleccion de dicha informacion, para
identificar con cierto grado de confiabilidad los potenciales impactos adversos al
ambiente natural o social. Es precisamente esta actividad a la que hace que la

EIA comprometa altos costos en tiempo y recursos.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) a través
del Componente de Conservacion del Medio Ambiente (CCMA) determinara el
alcance y magnitud de la EIA para cada proyecto. La profundidad del estudio,
su duracion, requerimientos técnicos y demas especificaciones, las que
dependeran del tipo y escala del proyecto y de la magnitud de los posibles

impactos del proyecto sobre el ambiente natural o social.
Es importante aclarar que no existe un modelo genérico para la realizacion

de los estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Cada estudio es

distinto y depende del proyecto especifico, las caracteristicas biofisicas del area
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y principalmente de los impactos potenciales y los aspectos de interés
ambiental identificados en la fase de categorizacion de proyectos.

3.2.4. Lineamientos para la consulta publica

Dentro del proceso de evaluacion ambiental de proyectos. Se ha integrado

la consulta publica tanto institucional como particular y privada.

El procedimiento especifico para la consulta publica estaria dado por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y ha sido
integrado al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. La consulta como
parte del proceso de evaluacion de impacto ambiental, es iniciada por CCMA en
la fase de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y previo al dictamen
final del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

La obligatoriedad de la consulta publica en los procesos de Evaluaciéon de
Impacto Ambiental y en general para la accién gubernamental y los entes
privados y el publico en general los proyectos programados para las zonas de

interés particular o institucional.

En muchas ocasiones, las instituciones de Gobierno planifican trabajos
similares en las mismas zonas sin que existiera el respectivo intercambio de
informacion. Lo anterior ha sucedido en muchas ocasiones, resultando en
demoras en la ejecucién, incremento de costos inesperados y reclamo popular,

lo cual pone en manifiesto la falta de coordinacién interinstitucional.
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Con la consulta publica se pretende:

o Identificar los origenes y razonamientos de la preocupaciéon popular, para
de esa manera identificar los cambios 0 mejoras que se deban hacer un

proyecto.

o Obtener informacion de primera mano, sobre las areas ambientalmente
sensibles de una localidad (habitats de vida silvestre, usos locales de

recursos naturales, preocupaciones de tipo social/ cultural).

. Obtener de las demas instituciones la retroinformacién necesaria sobre los

proyectos de caminos.

La base de la estrategia para la consulta es mantener abiertos los canales
de comunicacion entre las diferentes agencias gubernamentales que en una u
otra forma estén relacionadas con la ejecucién, operacién o mantenimiento de
urbanizaciones. Esta relacion puede estar dado por el hecho que algunas
instituciones llevan a cabo construccion de caminos como, ANACAFE,
BATALLON DE INGENIEROS, DGC, FONADES, CIv, COVIAL,
ASERRADEROQOS, entre otros.

El proceso de consulta comprende varias instituciones del sector
gubernamental, publico y privado. Con propdsitos de mejorar la explicacion del

proceso, se separan las instituciones mencionadas en cuatro grandes grupos.

Grupo A: aquellas que se relacionan con la construccion, rehabilitacion o

mantenimiento de urbanizaciones entre las que estan las siguientes:

o Direccion General de Caminos (urbanizaciones)
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o Instituto Nacional de Electrificacién (INDE)

° ANACAFE

. FONADES

o Otras dependencias dentro del Ministerio a Ministerio de Comunicaciones

Infraestructura y Vivienda

Grupo B: instituciones que se relacionan con los procesos de estudio o
ejecucion de actividades en el campo ambiental. En este grupo se encuentran,
entre otras, las siguientes instituciones, en sus mayorias autdbnomas o

descentralizadas:

o PG-A-UP-DGGC.

o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
e CECOM

o Intituto nacional de antropologia e historia

o INGUAT

o Componente de conservacion del medio ambiente (CCMA)
o CONAP

La opinibn o participacion de estas instituciones en la consulta
interinstitucional es basica ya que el proceso en si esta fundamentado en los
aspectos ambientales y son estas instituciones las que de una u otra forma son
responsables por vigilar y supervisar que la variable ambiental (ecologica y

social) sea considerada adecuadamente en el desarrollo de proyectos.

Dentro de este grupo se encuentran instituciones que por ley son
responsables por la proteccion o manejo de los aspectos ambientales en el
pais. Estas instituciones pueden brindar informacion especifica segun su area

de trabajo: la Direccion General de Bosques puede identificar factores de
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interés relacionados con las cuencas hidrogréficas, areas protegidas, vida
silvestre, uso forestal y otros; el instituto Nacional de Antropologia e historia
puede participar indicando areas sensibles por su interés arqueoldgico, historico
u otro relacionado con la conservacion del patrimonio cultural de la nacion. En
caso del Instituto Guatemalteco, de que se convierte en un ente, con

responsabilidades indirectas en la conservacion del medio ambiente.

El papel del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
no solo es de participacion sino que esta institucion coordina y dictamina sobre
todo el proceso de consulta publica a través del Sistema Nacional de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

Grupo C: instituciones relacionadas directamente con los gobiernos
municipales. Dentro de este grupo, tradicionalmente considerado solamente
como solicitante y receptor de proyectos, debera buscarse la integracion de los
mismos a la planificacion y evaluacién ambiental de proyectos de manera que

se logre obtener el apoyo de las comunidades y gobiernos locales.

Es importante que las autoridades locales reciban la oportunidad de
participar en este proyecto, ya que incluso dentro de la Ley de municipalidades,
se hace manifiesta la responsabilidad asignada a los gobiernos locales en la

conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

La participacion de estas organizaciones posiblemente esté sujeta a la
presion publica y el nivel de desarrollo de la misma ya que existen algunas
municipalidades como la de Guatemala y la de Quetzaltenango que tienen una
alta capacidad técnica y logistica, mientras la mayoria no han alcanzado niveles
adecuados de preparacién sobre la toma de decisiones y manejo de los

recursos.
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Grupo D: sector privado, organizaciones no-gubernamentales

ambientales, organizaciones privadas de desarrollo y publico en general.

El movimiento ambientalista ha crecido sustancialmente en la ultima
década. En la actualidad se cuenta con organizaciones localizadas en diversas
comunidades a nivel nacional. Las agrupaciones ambientalistas y las
organizaciones privadas de desarrollo pueden aportar informacion sobre
aspectos sociales, culturales y ambientales relevantes para los intereses del

proyecto y la comunidad.
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4. METODOLOGIAS DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Se entiende por metodologia a un conjunto de reglas o0 normas y de
procedimientos que rigen la realizacion de los estudios de impacto sobre el

medio ambiente. Existen pues dos tipos de metodologias:

o Metodologia administrativa: que se refiere a los procedimientos
administrativo, para el caso de Guatemala esta metodologia esta
representada por el hecho de que previo a realizar la EIA se debe
presentar a el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) los términos de referencia del proyecto en cuestion, esto se
refiere a como se realizara el proyecto, luego de aprobados los términos
de referencia por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) se procede a realizar la EIA.

. Metodologia técnica: se refiere a los medios de evaluacion de impactos
ambientales especificos.

La metodologia ha de ser flexible aplicable en cualquier fase del proceso
de planificacion y desarrollo y ha de revisarse constantemente en funcién de los
resultados obtenidos y de la experiencia adquirida.

Una evaluacion de impacto ambiental comprende las 4 fases siguientes:

o Describir la accién propuesta asi como otras alternativas, identificar los

posibles impactos (identificacion causa-efecto).
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Predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales sobre el

hombre y sobre los componentes biéticos de su entorno.

Interpretar los resultados.

Prevenir los efectos ambientales.

Hay muchas clasificaciones de las diferentes metodologias, de las que a

su vez hay diferentes variaciones, las méas conocidas son las siguientes:

Métodos tradicionales de evaluacion de proyectos, como el sistema
beneficio/costo.

Técnicas graficas, como los mapas, transparencias (sistema MC HAG,
KRAUSKOPL).

Métodos numéricos, cifras representativas.

Sistemas cuantitativos (Batelle).

Métodos ad-hoc (son los mas frecuentes).

Matrices causa-efecto (sistema de Leopold, Moore, New York Dee 1973).

Lista de chequeo (sistema Jain, Georgina, Stacey, Urban, Adkins, Dee

Stover).

El sistema mas conocido porque fue el primero es el de Leopold y es que

se esta utilizando actualmente en los programas de urbanizacion para la
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realizacion de Evaluaciones de Impacto Ambiental, por lo que se describir4 con
mas detalle.

4.1. Tipos de estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental

Para dar cumplimiento a lo establecido en el Articulo 8. De la Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Numero 68-86, se
establecen los siguientes tipos de Estudios de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

4.1.1. Impacto ambiental no significativo (o evaluacién

rapida)

Es un estudio que se hara por medio de una visita de observacion al sitio
propuesto, por parte de técnicos en la materia aprobados por la comision
Nacional del Medio Ambiente de la Presidencia de la Republica y por cuenta del
interesado para determinar si la accidén propuesta no afecta significativamente al

ambiente.

El criterio debe basarse en proyectos similares, tamafio, localizacion y
otros indicadores que se consideren pertinentes del resultado presentado en
forma escrita, la Comisién Nacional del Medio Ambiente de la presidencia de la
Republica, resolvera si procede o no una evaluacion de impacto ambiental el
cumplimiento de las autorizaciones derivadas de las evaluaciones de impacto
ambiental no significativo, deben ser garantizadas por la Declaracion Jurada de

Impacto Ambiental, contenida en acta notarial, con la informacion siguiente:

o Datos de la persona interesada individual o juridica.
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o Descripcion del proyecto, obra, industria o actividad y quienes lo

desarrollan.

o Descripcion de las sustancias o productos o utilizarse en su ejecucion o

elaboracion.

o Descripcion de los procesos y productos a obtenerse.

o Descripcion del contenido de las emisiones a la atmosfera y métodos de
control; descarga de aguas residuales y métodos de tratamiento; tipos de

residuo y procedimientos para su disposicién final.

o Plan de contingencia
o Plan de Seguridad para la Salud Humana

o Plan de Seguridad Ambiental

o Cualesquiera otros datos que se requieran a nivel técnico o notarial.
4.1.2. Impacto ambiental significativo (o evaluacion general)

Las evaluaciones de impacto ambiental significativo son todas aquellas en
las que se estudia los impactos que pueden generar efectos irreversibles y
pueden desarrollarse en dos fases:

4.1.2.1. Fase preliminar o de factibilidad
Es el andlisis financiero, econdmico y social de una inversion, y cuales

seran las estrategias que se deben desarrollar para que sea exitoso, este debe

incluir suficiente informacién sobre:
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Datos de la persona interesada, individual o juridica.

Descripcion del proyecto y del escenario ambiental (natural, social y

humano).

Principales impactos y medidas de mitigacion.

Sistema de disposicion de desechos.

Plan de Contingencia.

Plan de Seguridad para la Salud Humana.

Plan de Seguridad Ambiental.

Cualesquiera otros datos que se consideren necesarios.

4.1.2.2. Fase completa

Generalmente se aplica a proyectos con grandes impactos y debe ser un

estudio lo mas completo posible, que ademéas de lo establecido en la fase

preliminar, debe responder a las siguientes interrogantes.

¢ Qué sucedera al medio ambiente como resultado de la ejecucion del

proyecto?

¢, Cual sera el alcance de los cambios que sucedan?

¢, Qué importancia tienen los cambios?
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o ¢, Qué puede hacerse para prevenirlos o mitigarlos?

o ¢, Qué opciones o alternativas son factibles?

o ¢ Qué piensa la comunidad del proyecto?

Toda autorizacion derivada de un estudio de evaluacion de impacto
ambiental significativo, debera ser garantizada en su cumplimiento por parte de
la persona interesada individual o juridica, por medio de una fianza que sera
determinada por la Comision Nacional del Medio Ambiente de la Presidencia de

la Republica, segun la magnitud del Proyecto.

4.2. Metodologias de evaluacion de estudios de impactos ambientales

utilizadas en la urbanizacién

Estas metodologias estan encaminadas a identificar, predecir y evaluar los
impactos ambientales de los proyectos, y sus resultados deben ser
complementados, en la presentacion de los Estudios de Impacto Ambiental
(EslA).

4.2.1. Cuestionario preliminar de evaluacion de impacto

ambiental

Este cuestionario fue elaborado por el BCIE y para nuestro caso particular

representa a tipo de evaluacion de impacto ambiental no significativo.

Para el llenado de este cuestionario se realizan visitas al campo, en lugar
donde se tiene previsto se ejecutara el proyecto. Este cuestionario puede ser

utilizado para proyectos donde los trabajos son menores, tales como:
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Rehabilitacion, ampliacibn 'y mejoramiento; mantenimiento  de
urbanizaciones, en donde el tipo de trabajo no implica eliminacion exagerada de
cubierta vegetal, los cortes y rellenos son pequefos, y los volimenes de

material no son muy grandes.

4.2.2. Lineamientos para la identificacion de impactos a
través del empleo de una metodologia matricial
(Leopold)

Una matriz de cribado ambiental estd compuesta por un listado de las
actividades tipicas del proyecto a evaluar; como columnas de la matriz y los
factores y atributos ambientales que se ven afectados por las actividades del
proyecto que conforman las filas de la matriz; la interseccion entre una actividad

y un factor o atributo ambiental representa un impacto ambiental.

La identificacion de impactos ambientales por medio de una matriz
representa para el analista un arduo trabajo, en vista que en la matriz original
de Leopold figuran 100 acciones o actividades del proyecto y 88 atributos
ambientales, lo que resulta 8 800 interacciones, esta matriz se ha reducido a 50
actividades del proyecto y 50 factores ambientales por lo que resultan 2 500

interacciones.

Para evitar trabajo innecesario el BCIE ha desarrollado 12 matrices
genéricas de los proyectos que con mayor frecuencia financia el Banco, por lo
que las matrices genéricas tienen previamente identificados los impactos
tipicos. Las matrices genéricas tienen previamente identificados los impactos
tipicos. La matriz genérica para los proyectos urbanizacion se representa en el

anexo | y se han identificado tres posibles casos.
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® = no se detectd impacto
X = Impacto potencial

Y = Impacto circunstancial

Cuando aparece un impacto potencial (x) indica que normalmente estos
proyectos presentan alguna interaccidén; mientras que el impacto circunstancial
(y) seflala que la existencia del impacto ambiental depende de las
circunstancias, tanto del proyecto particular, como del entorno ambiental en

cuestion.

4.2.3. Identificacion de impactos

Una de las primeras actividades que se debe de realizar en un estudio, es
la identificacion de impactos potenciales asociados en la diferentes fases de un
proyecto y de sus alternativas. Para realizar la identificacion de impactos de un

proyecto dado, se recomiendan los siguientes pasos:

o Verificar que las actividades genéricas del proyecto se realizaran, esto se

hace marcando con una linea el cuadro correspondiente.

o Verificar que los factores o atributos ambientales tipicamente relacionados
con este tipo de proyectos se veran afectados. Estos dos pasos anteriores
permiten reducir la matriz de cribado ambiental y evitaran trabajo

innecesario.

o En este paso, las interacciones que en la matriz genérica de cribado
ambiental aparezcan como X y Y, se transformaran para el proyecto que

se esta analizando en algunas de las calificaciones siguientes:
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no se detect6 impacto

existe impacto adverso significativo

A
a = existe impacto adverso no significativo
B = existe impacto benéfico significativo

b = existe impacto benéfico no significativo

o Un posterior examen de la matriz de cribado ambiental permitira identificar
aguellos efectos adversos en que sea posible implementar alguna medida
de mitigacidn; y estos impactos adversos se modificaran en la matriz de

acuerdo a las siguientes claves.

M = Impacto adverso significativo, sea detectado medida de
mitigacion
m = Impacto adverso no significativo, se ha detectado medida de

mitigacion

Los dos pasos anteriores dan como resultado la matriz especifica del

proyecto.

La matriz de cribado ambiental deber& incluir una seccién de conclusiones
y recomendaciones A) Descripcién de los principales impactos ambientales, sus
caracteristicas y su evaluacion B) Descripcion de las alternativas del proyecto

para mitigar los impactos ambientales adversos significativos.
4.3. Contenido del informe de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

El informe de evaluacién de impacto ambiental debe poseer la informacién
necesaria para que el interesado sea capaz de emitir sus propias conclusiones

y debe contener los siguientes aspectos:
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Introduccion o resumen
Se debe incluir el porqué de la evaluacién, quien la desarrollo, en que

consiste el proyecto y ubicacion del lugar donde se ejecutara.

Objetivos

Deben responder el para que de la evaluacion.

Localizacién del proyecto
Indicar la ubicacion geografica del lugar donde se desarrollara el proyecto,

es importante incluir mapas.

Metodologia de evaluacion
Debe responder el cdmo se llevé a cabo la evaluacion. La metodologia a

su vez se subdivide en 2 apartados:

o identificacion de impactos
Visitas al campo, haciendo las anotaciones en la libreta en base a

las listas de chequeo de Leopold, que se prestan en el anexo e.

o Magnitud e interpretacion de impactos

Utilizando los indicadores de magnitud siguientes

® = no se detectd impacto
= existe impacto adverso significativo

= existe impacto adverso no significativo

A

a

B = existe impacto benéfico significativo

b = existe impacto benéfico no significativo
M

= existe impacto adverso significativo, se ha detectado medida de

mitigacion
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m = existe impacto adverso no significativo se ha detectado medida de

mitigacion

Descripcién del proyecto

En qué consistira el proyecto

Caracteristicas del area de impacto

o  Se subdivide en varios apartados:

. Extension

. Fisiografia y origen de los suelos
. Tipos de suelo

. Susceptibilidad

. Zona de vida vegetal

. Clima

. Hidrologia

. Poblacion

. Paisaje natural y cultural
Resultados de la evaluacion
o Identificar
o Célculo de los efectos y magnitud de los impactos

o  Preparacion del sitio

= |Impactos

Describir a que se deben estos impactos
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= Mitigacion
Proponer las medidas de mitigacion correspondientes

o  Construccion repetir los incisos a y b anteriores
o  Operacién y mantenimiento: repetir los incisos ay b

o  Actividades futuras: repetir el inciso a Unicamente

o Conclusiones
Deben describir en forma breve, pero precisa, lo que se detect6 en la

evaluacion.

. Recomendaciones

Hacer un resumen de las medidas de mitigacién propuestas en el inciso 7.

o Bibliografia

Cuéles fueron las fuentes donde se obtuvo la informacion.

. Anexos
Incluir mapas de localizacién del area, listas de chequeo, matriz genérica

y especifica del proyecto.

4.4. Analisis del proceso actual de evaluacion ambiental usado en

Guatemala

En Guatemala desde hace algunos afios se crearon algunas divisiones
dentro de las instituciones gubernamentales en lo que respecta a la evaluacion
y mitigacion de impactos ambientales. Y especificamente a lo que este trabajo
de graduacion trata, fue creado el componente de Conservacion del Medio
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Ambiente (CCMA) en 1988. Pero debido al poco campo que abarca la CCMA

en la construccidon de urbanizaciones.

El proceso de evaluacion y seguimiento ambiental es el que se usa
actualmente en Guatemala en lo que respecta a la construccion de

urbanizaciones se refiere. Los pasos son los siguientes:

Se realiza el disefio del camino (ejecutor) por un especialista en disefio
vial. Continua hacia los términos de referencia (TDR) para la EIA (ejecutor de la
EIA), estos términos de referencia son ejecutados por un especialista

ambientalista.

Realizado el disefio y desarrollados los términos de referencia se
proceden a la revision de los TDR por PGA-UP-DGC el cual dictamina si
cumple o no con los requerimientos de un proyecto de transporte, en caso no
cumpla con estos, regresa para hacerle los cambios (ejecutor). Efectuados los
cambios, vuelve a la revision final al PGA-UP-DGC. Si se aprueba la revision
final entonces se hace la EIA. Pero si aun después de realizar la EIA existen
impactos negativos, se procede a la revision del disefio y se agregan las
medidas de mitigacion que sean necesarias procediendo a retomarla hasta una
nueva revision y se verifica que todos los impactos negativos hayan sido
desvanecidos.

Continuando el proceso y no habiendo impactos negativos se procede a la
aprobacion de la EIA. Con esta aprobacion se ejecuta la construccion del
proyecto, mientras se realiza este proceso se mantendra un monitoreo contante
de la EIA. A efecto se apliquen las medidas de mitigacibn emanadas de las
recomendaciones del EIA. Si mientras se realiza la revisiébn y/o monitoreo se

detecta que no han sido aplicadas las recomendaciones de la EIA, entonces se

59



obliga al ejecutor de agregar las medidas de mitigacion que estaban
contempladas.

La construccion continua con su monitoreo y revision constante hasta
finalizarla y si ha cumplido con las recomendaciones del disefio y las medidas
de mitigaciéon de la EIA, se procede a recibir y/o acepta al proyecto. Lo anterior
es un breve analisis de cOmo se realiza la evaluacion ambiental en Guatemala y

en especial a la construccion urbanizaciones.
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Figura 3. Proceso de evaluacion y seguimiento ambiental
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Fuente: SOTO OLIVA, Victor. Manual de evaluacién del impacto ambiental para la

construccion. p. 65.
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5. PAUTAS PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

A continuacion se presentan los procedimientos para la proteccion
ambiental para ser incorporados en las fases de factibilidad y disefio,

construccion y mantenimiento de urbanizaciones.

5.1. Seleccion de areas

La cuidadosa seleccion de éareas para la urbanizacion incluyendo
consideraciones de alineamientos alternos, pues es el medio mas efectivo de

evitar o reducir los impactos ambientales.

Si la debida consideracion es dada a los aspectos ambientales, previo a la
confirmacion final del alineamiento, es posible que se puedan reducir
significativamente serios costosos impactos sobre habitats de vida silvestre, lo

mismo que la erosion potencial del suelo y la sedimentacion de vias acuaticas.

Las investigaciones realizadas demuestran que hasta ahora en el pais, los
elementos de tipo ambiental no reciben la consideracion necesaria en la fase de

factibilidad y disefio de los proyectos.

A medida que crecen las ciudades, el fracaso del mercado urbano de
tierras induce a una urbanizacion inapropiada y ejerce presion sobre los

ecosistemas naturales circundantes.

Los impactos pueden incluir la pérdida de tierras
hamedas y silvestres (con su rica diversidad genética y capacidad para proteger
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su hidrologia), zonas costeras, areas recreativas, recursos forestales
(particularmente debido a la acelerada deforestacion para llenar la demanda de

lefia y carbon).

El desarrollo urbano puede impactar negativamente en las cuencas

hidraulicas aguas abajo mediante escorrentia y por consiguiente mayor erosion.

La urbanizacién, junto con su inseparable desarrollo industrial, tiene
profundos impactos sobre elciclo hidrolégico tanto cuantitativa como

cualitativamente.

Los recursos hidraulicos disponibles en las cercanias de las ciudades se
estan acabando o degradando a tal punto que aumenta substancialmente el
costo marginal de su abastecimiento. Estos aumentos en costos surgen de la
necesidad de explotar fuentes nuevas y mas remotas, asi como de los mayores
requisitos de tratamiento a raiz del deterioro de la calidad del agua. Su
disminucién resulta mayormente de las inadecuadas politicas para la fijacién de
precios y medidas de conservacion.

El bombeo excesivo del agua subterranea resulta en algunos casos en el
hundimiento de la tierra con su consecuente dafio a las estructuras urbanas, la

disminucién del nivel freatico, y en muchos casos, problemas de salinidad.

La eliminacién incorrecta de los desechos urbanos e industriales
contribuye al deterioro de la calidad del agua en las fuentes valiosas de agua
potable de alta calidad.

La impermeabilizacién de la superficie de la tierra en las areas urbanas

cambia considerablemente la hidrografia de la escorrentia, resultando en picos
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mas altos e inundaciones mas frecuentes, y a menudo se reduce el recargado
directo del agua subterranea. Al mismo tiempo, de la escorrentia urbana es una
de las principales fuentes de contaminaciéon no puntual. Los problemas de
contaminacion del agua en los lagos, aguas costeras y marinas, puede resultar
en la pérdida de amenidades (oportunidades recreativas y rentas del turismo),
agotamiento de las pesquerias, y problemas de salud asociados con el contacto

recreativo y la contaminacion de los peces y el resto de fauna acuética.

Al considerar los impactos ambientales, con frecuencia se pasa por alto la
degradacion del patrimonio cultural en las ciudades, sean monumentos
histdricos o vivos. La contaminacion del aire y agua es el principal culpable, que
acelera la descomposicion y destruccién de estos recursos culturales. Se siente
los impactos en la pérdida de patrimonio cultural y de rentas provenientes del

turismo.

Normalmente los estudios de ubicacion de vias involucran dos etapas de

planificacion. Cada etapa involucra un nimero de pasos:
5.1.1. Etapa 1: el estudio regional
La primera etapa involucra la identificacion y analisis de amplios
corredores alternos de transporte o pasajes que unan regiones especificas del
pais. Uno o mas corredores deben ser seleccionados para una evaluacion

detallada, (ver cuadro 2).

El objeto es identificar el corredor con el mejor balance entre los

componentes de ingenieria, medio ambiente y socioeconémico del proyecto.

65



5.1.2. Etapa 2: seleccién detallada de la ruta

La segunda etapa involucra la identificacion y analisis de alineamientos
alternos dentro del corredor o corredores seleccionados y a menudo involucra la
interpretacion de fotos aéreas detalladas, reconocimientos aéreos vy

verificaciones en el campo.

La informacion y presentada en una escala de 1:10,000 a 1:50,000. El
proponente puede luego definir un alineamiento de la via contenido dentro de
los margenes del corredor y que represente el mejor compromiso entre los

componentes de ingenieria, medio ambiente y social.

El estudio de alineamiento de una via en una verdadera empresa multi-
disciplinaria y debe utilizar un programa de referencia intergubernamental, al
margen de la consulta publica y/o privada que se realice como parte del

proceso de evaluacion de impacto ambiental.
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Figura 4. Componentes del proceso de seleccion de rutas DGC
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Fuente: SOTO OLIVA, Victor. Manual de evaluacién del impacto ambiental para la

construccion. p. 75.
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5.2. Proteccién de areas

La localizacion de la urbanizacion es el factor critico que determina la
magnitud de los impactos sobre las poblaciones de flora y fauna. Debido al
hecho que no se conducen evaluaciones adecuadas de habitat, contindan
ocurriendo serios impactos negativos que amenazan la supervivencia de
poblaciones individuales, incluyendo especies internacionales reconocidas
como en peligro de extincion. Lo anterior se debe también a la falta de consulta
con las autoridades responsables del manejo de areas y vida silvestre previa a

la confirmacion final del alineamiento de una via.

Los impactos ambientales directos de la urbanizacién se dan a nivel
regional, local y de sitio. Los mayores efectos regionales ocurren por la pérdida
de tierra; a menudo la tierra agricola de primera calidad es el principal recurso
perdido a causa de la urbanizacién. Los bosques, tierras himedas y habitat que
contienen especies raras y en peligro de extincion. Se encuentran en riesgo en
caso de no implementar politicas apropiadas de planificacion regional. Por lo
tanto, se debe tener cuidado de asegurar que el valor a largo plazo de tales

recursos perdidos o alterados sea identificado y equilibrado con la urbanizacion.

No existen métodos estandar para minimizar el impacto de la urbanizacion
sobre las poblaciones de vida silvestre, una vez que los alineamientos de la
urbanizacién han sido determinados. Las medidas de mitigacién pertinentes
pueden ser determinadas en una base de andlisis de casos individuales y
depende en primer lugar de la identificacion de los intereses especificos de la
vida silvestre por medio de estudios y posteriormente se sugieren soluciones

moldeadas a cada caso en particular.
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Guatemala cuenta con unas caracteristicas singulares como son sus manatis,
tortugas marinas, quetzales y pinos del Caribe y muy especialmente el conjunto
total de habitat, vegetacion y fauna de ecosistemas fragiles, como manglares y
bosques nublados, los cuales deben ser considerados en el proceso de

planificacion de la urbanizacién.

5.3. Dimensionado estricto de calles

El disefio cualquier urbanizacion es determinado radicalmente por la
seccién de sus calles. De los anchos de calzada, franjas de aparcamiento y
acera dependen las superficies pavimentadas y de los gruesos de capas
interiores del pavimento dependen los volimenes de aridos y hormigones
aportados. La pavimentacion y unidades de obra asociadas (sub-bases, bases,
bordillos), constituyen el capitulo mas importante del presupuesto de
cualquier urbanizacion, importancia que aumenta cuanto menor es la

densidad de viviendas.

La sencilla decision de ancho para el carril de una calzada tiene una
repercusion inmediata en la cantidad de recursos consumidos. El ancho mas
utilizado para carriles de nuevas calzadas urbanas es 3,50 metros, a pesar de
ser contraproducente ya que hace cémoda una circulacién a velocidad muy
superior a la deseable en este tipo de vias. Un disefio estricto con ancho de
2,75 metros permite adecuadas vias urbanas y significa una reduccion del 21
por ciento de la superficie destinada a calzada, ademas de otras bondadosas
consecuencias: reduccion de la velocidad comoda de circulaciéon, del impacto
acustico de una rodadura mas rapida y del sobrecalentamiento ambiental que

producen estas superficies en los espacios urbanos durante periodos calidos.
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Lo mismo ocurre con el ancho de una franja para estacionamiento de
turismos en hilera, habitualmente de 2,25 metros, a pesar que un ancho estricto
de 2 metros (los turismos no sobrepasan un ancho de 1,85 metros) permite un
correcto estacionamiento en areas residenciales (s6lo dificulta el
estacionamiento de vehiculos industriales y colectivos) y reduce un 11 por
ciento la superficie destinada a este fin.

Este sencillo criterio de disefio en planta permite facilmente reducir un 17
por ciento de la superficie destinada a calzadas y aparcamientos asociados, v,
dado que el espesor de bases y subbases es mayor en calzadas, el ahorro en

volimenes de material necesario representa mayor porcentaje.

Es por este simple argumento por lo que un dimensionado estricto debiera
convertirse en exigencia basica en aquellos planes urbanisticos y proyectos de

urbanizacién que contemplen medidas reductoras de impacto ambiental.

5.4. Dimensionado estricto de pavimentos

La construccion de pavimentos urbanos es uno de los ambitos de la
técnica menos influido por los criterios de sostenibilidad. De hecho, se
caracteriza por el uso casi exclusivo de productos de alto coste energético,
como el cemento, de productos no renovables, como los ligantes bituminosos, y
de productos extraidos de parajes naturales de alto valor paisajistico, como los
yacimientos de aridos en margenes fluviales. Ademas de basar sus soluciones
en estos productos, éstos son empleados de forma bastante generosa, siendo
habitual el sobredimensionado de capas de pavimentos principalmente por tres

razones:
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Primar exclusivamente la rapidez de las obras, razén que lleva a
aumentar espesores de bases y subbases en lugar de proceder a la mejora de
subrasante, accion que permite reducir a grosores estrictos estas capas,
mediante procesos fisicos o quimicos (estabilizacion con cal, cemento o

cenizas).

Faltar un detallado estudio geotécnico del terreno, que ademas de
identificar las caracteristicas de la subrasante, informe sobre la calidad de
suelos aprovechables para bases, subbases y terraplenes en el propio a&mbito;
razén que hace frecuente el sobredimensionado de pavimentos para obtener

secciones validas para casi cualquier subrasante.

Faltar un adecuado estudio de cargas de trafico, razon que convierte en
norma el sobredimensionado de pavimentos para obtener secciones validas
para casi cualquier intensidad de trafico urbano, con el Gnico afan de que pueda

determinarse posteriormente cualquier régimen de circulacién.

Es habitual en proyectos de urbanizacion de planes parciales enteros
observar que so6lo se ha considerado una subrasante tipo, que los
pavimentos son idénticos en toda calzada sea cual sea el tipo de trafico, y que
tampoco varia la pavimentacion de calzadas y franjas de aparcamiento. Esta
brutal simplificacion constituye un injustificable gasto de recursos.

Es por esto que una actuacion responsable en términos ambientales exige
disponer de detallados estudios geotécnicos del terreno y estudios de cargas de
trafico, de manera que sea posible proceder a un dimensionado estricto de las

capas del pavimento, caracteristicas de subrasante y cargas de tréafico.
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5.5. Integracion de alcorques en bandas de aparcamiento

Los espacios destinados a plantacion de alineaciones arbéreas en calles
suelen ser de dimensiones minimas, proximas a un cuadrado de 80 centimetros
de lado interior, de las que resulta una superficie Gtil de 0,5 metros cuadrados,
habida cuenta de la merma que produce el recibido de bordillos. Esto y la
excesiva compactacion de la subrasante (la cajuela y compactacion es
realizado para todo el ancho de via) dificulta enormemente el arraigamiento y

crecimiento de especies arboéreas.

Ademas supone una desproporcion de bordillo por superficie de alcorque
(aproximadamente 5 m/m2, algo menos en caso de coincidir uno de los lados
con el limite de calzada) y obliga a un incémodo zigzagued de las
canalizaciones subterraneas de los servicios urbanos, sobre todo el alumbrado
publico y red de riego, que son los mas cercanos a la calzada. Un disefio
mucho mas eficiente de alcorques pasa por ubicarlos en las franjas de
aparcamiento asociadas a la mayoria de calles urbanas. Esta situacién ofrece

las siguientes ventajas:

Permite un mejor crecimiento aéreo del arbol, al aumentar la distancia con
respecto a las fachadas, lo que posibilita operaciones menos frecuentes de
poda y formacion de copas mucho mas voluminosas, con el consecuente

beneficio de sombra para la edificacion.

Ofrece una mayor superficie de plantacion sin restar espacio de acera,
permitiendo mejor crecimiento subterraneo del arbol y el consecuente ahorro de
riego de arraigamiento y mantenimiento, puesto que el sistema radicular de la
planta profundiza en menos tiempo y cuenta con mayor superficie de captacion.

En caso de aparcamiento en hilera puede disponerse un alcorque rectangular
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aprovechando todo el ancho de franja, con dimensiones interiores de 90 x 190
centimetros, dispuesto cada dos plazas (alineacion a 11 m).

Evita los quiebros en el trazado de canalizaciones subterraneas, puesto que de
esta forma todo el ancho de acera es apto para trazado lineal y paralelo de las

mismas.

El ahorro de recursos que produce esta alternativa repercute
principalmente en el posterior consumo energético de la edificacion, ya que, en
cuanto a urbanizacién -pese a que la relacion de bordillo y superficie de
alcorque es menor (aproximadamente 3 m/m2)- es necesaria mas longitud de

bordillo aunque menos superficie de pavimentada.

Para mayor eficiencia de las plantaciones es preciso una correcta eleccion
de la especie (caduca, de porte adecuado a alineacion y moderado consumo
hidrico), una adecuada presentacion (planta sana, ramificada a 2 metros de

altura de fuste, y en cepelldn repicado y enfardado) y una cuidadosa plantacion.

5.6. Integracion de tendidos y elementos urbanos en edificacion

Canalizar enterrados los tendidos de telecomunicaciones es una solucién
cuestionable, ya que requiere mucho menor coste energético su canalizacion
aérea sujeta a fachadas (o a postes alli donde no haya edificacién). Esta ha
sido la soluciéon empleada hace poco para tendidos eléctrico y telefénico, y de
esta manera se suministran todavia estos servicios en gran parte de los cascos
urbanos. Sin embargo, practicamente en todas las ciudades se opta por la
canalizacion subterrdnea de las recientemente obligatorias infraestructuras de

telecomunicacion.
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Ubicar las distintas infraestructuras urbanas que discurren bajo aceras,
respetando las distancias recomendadas entre ellas, requiere un ancho minimo
de 5 metros. Si a los servicios basicos (baja y media tension eléctrica, agua
potable, telefonia, alumbrado publico y red de riego) se suma los especiales
(regulacion de trafico y alta tension eléctrica) y se afiade uno nuevo (cables
para telecomunicaciones), ser necesario o prever aceras mayores o bien hacer
mayores chapuzas que las actuales. Dado que no suele existir suficiente
espacio bajo acera para todas las canalizaciones, que consume menos
recursos la ejecucion de canalizaciones aéreas y que éstas son mucho mas

faciles de mantener, debe promoverse este tipo de tendidos.

Y de igual forma, para buen numero de elementos (sefales, buzones,
quioscos, maquinas expendedoras de boletos de aparcamiento, baculos y
armarios para alumbrado y sefializacion, entre otros) que dificultan el recorrido
peatonal de aceras y/o que complican las canalizaciones subterraneas
(alumbrado y semaforizacion) puede promoverse su integracidon en la
edificacion. Esto evitaria problemas y reduciria el numero de tendidos
subterrdneos, a la vez que procuraria mayor durabilidad a estos elementos
urbanos (que dejarian de ser exentos y quedarian protegidos). Esta propuesta
necesita ser prevista en los documentos de planeamiento, ya que es preciso

regular cesiones de minimos espacios y ciertas servidumbres en las fachadas.

5.7. Compensacion y reutilizacién de tierras

Toda obra de urbanizacion contempla transportes de grandes volumenes
de tierras, que son realizados mediante camiones de volteo, puesto que la
magnitud de las obras no obliga la utilizacion de maquinas eficientes para estos
fines como las mototraillas. Aunque constituye un manifiesto

desproposito, es comun en estas obras enviar a vertederos tierras y residuos
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vegetales obtenidos en operaciones de desbroce, tierras excedentes de labores
de explanacion y desmonte, y escombros producidos en labores de demolicion.

Posteriormente, son recibidas tierras aptas para terraplenados, aridos
para capas granulares y, por ultimo, tierras vegetales y mantillos para aporte
en alcorques y zonas verdes. Todo esto dispara el consumo combustible fésil,
sin aportar ninguna mejora sustancial a las obras realizadas, pero simplificando
el proceso. Y este consumo es evitable alterando estas prioridades de los

proyectos y planes de las obras:

o Proceder a la mejora de la subrasante, accion sencilla y que permite
reducir a grosores minimos estas capas, mediante procesos fisicos o
guimicos (estabilizacion con cal, cemento o0 cenizas) en vez de primar
exclusivamente la rapidez de las obras, razon que lleva a aumentar

espesores de bases y subbases.

o Proyectar el trazado en alzado de vias ajustado al relieve existente,
definiendo las rasantes de las que resulte minimo volumen de tierras

extraidas y aportadas, compensacion casi siempre posible.

o Elegir entre las soluciones de pavimento posibles aquella que permita la
mayor utilizacion de suelos y aridos existentes en el ambito, reduciendo al

minimo el aporte de material exterior.
o Organizar las obras disponiendo de espacios para acopio de las tierras

vegetales extraidas, reduciendo el transporte tanto desde su posicion

original como hasta su posicion final.
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o Producir en la misma obra la enmienda organica necesaria para las
labores de plantacion y mejora de suelos, procediendo a compostar los
materiales originados en labores de desbroce, tala y extraccion de troncos,
ya que este proceso puede facilmente hacerse coincidir con la duracion
habitual de las obras y, sin sofisticada técnica, puede producir un compost

gue cumpla satisfactoriamente las mismas funciones que el mantillo.

o Reutilizar los escombros generados en labores previas de demolicion en la
misma obra, puesto que convenientemente triturados y cribados pueden
ser adecuados sustitutos de capas granulares para pavimentos y
encachados.

Con estas cinco operaciones es posible reducir de forma notable el
volumen de tierras movidas e, incluso, evitar el transporte a vertedero,

procurando un significativo ahorro de recursos sin menoscabo de calidad.

5.8. Reduccion del abuso de productos cementosos

Las mezclas de cemento con distintos aridos (hormigén, suelocemento,
gravacemento y mortero) son los materiales mas utilizados en la ejecucion de
vias urbanas, a pesar de su elevado coste ambiental y de existir materiales
alternativos para todas las aplicaciones donde son empleados, excepto en
recibido de bordillos y elementos verticales.

A principios de siglo de los primeros productos de hormigbn en
urbanizacion (baldosas hidraulicas para pavimento de aceras) todas las
calles eran de piedra en nuestras ciudades, Yy cualquier paseo por un
casco historico demuestra que la introduccidbn del cemento en estas

labores ha traido consigo una merma en la calidad y en la durabilidad del
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espacio urbano. Los productos cementosos sOlo aportan rapidez a
las obras de urbanizacion, y ello porque su abuso ha convertido en

marginales el resto de productos cuyo uso causa menor impacto:

En pavimentos de acera como baldosas hidraulicas, losas de terrazo,
hormigones continuos, entre otros. Es perfectamente evitable el uso de
cemento sustituyendo estos productos por adoquines y losas de piedra natural,
gue aun con mayor precio de suministro son superiores en términos de calidad,

vida util y mantenimiento.

En elementos lineales prefabricados de hormigdn como bordillos, franja de
adoquines, caces, y otros, es igualmente evitable sustituyendo estos productos
por piezas labradas de piedra natural, que, de igual manera, aun con mayor
precio de suministro son superiores en términos de calidad, vida util y

mantenimiento.

En estabilizacion de suelos utilizando cal o cenizas, si se opta por
consolidacion del terreno por medios quimicos, o por estabilizacion por medios

mecanicos.

En capas de pavimentos como gravacemento, hormigbn magro u
hormigdén, con la elecciébn de pavimentos es flexibles, que utilizan capas
granulares como bases y sub-bases del pavimento. Ademas de reducir el coste
energético del pavimento, los pavimentos flexibles tienen mejor mantenimiento,
razon por la que los pavimentos rigidos han dejado de ser utlizados en
carreteras y autopistas desde hace una década, quedando relegados a vias
urbanas por la Unica razén de sencillez de ejecucion en obras de pequefia

escala.
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Para reducir este abuso de productos cementosos en la ejecucion de
calzadas basta con optar por pavimentos flexibles o articulados y sustituir
prefabricados de hormigon por sus equivalentes en piedra natural de canteras
proximas al ambito de actuacion. En lo que atafie a pavimento de aceras, es
apreciable la reduccion que significa el uso de junta seca frente a junta
hameda para recibido de piezas. Aunque es comun recibir cualquier pieza rigida
con mortero sobre una solera de hormigobn en masa, esto supone un elevado
consumo de cemento y complica el mantenimiento de las canalizaciones

urbanas que discurren bajo aceras.

Alternativa a esto es el tradicional asiento de losas o adoquines de
sobre cama de arena extendida a su vez sobre el terreno o relleno de
zanjas previamente compactado. Esta union seca, sin otro tipo de mezcla
que la necesaria para rejuntado, hace mucho menos costoso el
mantenimiento de canalizaciones enterradas, al ser mas sencillo el

levantado de pavimento y posible la posterior reposicion de la misma pieza.

5.9. Reduccién de abuso de productos bituminosos

De la misma forma que el cemento ha marginado al resto de productos
utilizados en pavimentacion de aceras, los ligantes bituminosos han hecho casi
desaparecer al resto de productos utilizados en pavimentacion de calzadas,
hasta el punto que los antiguos pavimentos pétreos existentes en nuestras
ciudades han sido cubiertos por mezclas bituminosas. La razén con la que se
justifica esto es el impacto acustico producido por los pavimentos articulados
(adoquines y enlosados), pero una razébn mas cierta es que, al igual que el
cemento, los ligantes derivados del petréleo han sido producidos de forma

masiva hasta convertirse en los indicadores del sector de la construccion.
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Al ser productos de bajo valor de produccion, en una economia poco
interesada por criterios de sostenibilidad y garante de intereses de compafiias
transnacionales, estos productos bituminosos se han convertido en
omnipresentes y no es posible encontrar otros sustitutos que los tradicionales
adoquines pétreos y los modernos de hormigén. Aunque es poco factible la
pavimentacion de una extensa red de calzadas con adoquines de piedra, si es

una opcion clara como pavimento en areas de moderada velocidad, como:

o Franjas de estacionamiento y playas de estacionamiento de cualquier tipo.

o Calzadas de coexistenciay de trafico local con velocidades méaximas de
20 kilometros por hora.

o Senderos peatonales en espacios libres (muchas veces ejecutados con
aglomerados bituminosos).

5.10. Utilizacion de aridos marginales

Los pavimentos admiten razonablemente bien la utilizacion de aridos
marginales en su construccion, y han sido ampliamente ensayadas las capas
compuestas por aridos reciclados a partir de escombros y neumaticos, y por

desechos mineros e industriales, como escorias, cenizas 0 inertes mineros.

La utilizacién de aridos de escombro triturado en la ejecucion de bases y
sub-bases del pavimento comenz6 en la posguerra europea, donde su empleo
fue exitoso y masivo, aunque desaparecio a medida que fue reduciéndose el
volumen de ruinas y cuando la menor escasez energética permitié volver a

anticipar residuos.

Como inconveniente presentan el requisito de mayor energia de

compactacion que los aridos naturales y de machaqueo, asi como su precio,
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mientras que no cambie la politica de gestién de residuos (con nuestro ridiculo
canon de vertido de escombros es poco viable triturar y comercializar aridos

provenientes de escombros).

En paises como Dinamarca y Suiza, donde han sido promovidos serios
programas de reduccion de escombros (multiplicando la tasa de vertido y
obligando a separar en origen las fracciones de madera, metal y plastico), son
utilizados los componentes originados en las labores de demolicion,
restauracion y construccion (principalmente fracciones cementosas, ceramicas,
pétreas y yesiferas) como aridos para ejecucion de capas de pavimento

y encachados, asi como para relleno de zanjas.

Los aridos reciclados provenientes de la trituracion de neuméticos usados
son utilizables en la ejecucion de pavimentos de calzada. Con ellos se elabora
el denominado asfalto cauchutado o asfalto modificado con goma, mezcla de
betunes o asfaltos naturales con aridos minerales y hasta un 15 por ciento de

granulo o harina de neumatico.

Es una técnica viable y contrastada, tanto para vias urbanas como
interurbanas, desarrollada principalmente en Alemania y Norteamérica. La
mayor bondad de este tipo de pavimento es la reduccion de un residuo
voluminoso que hipoteca grandes extensiones de terreno suburbano. Pero
ademas, en comparaciéon con los asfaltos convencionales, los asfaltos
cauchutados tienen mejor comportamiento al desgaste, reducen el nivel sonoro
de la rodadura, ocasionan menos deslumbramiento y tienen un comportamiento

MAs seguro en presencia de agua.

Como inconvenientes cabe sefialar peor envejecimiento para cargas de

trafico elevadas y la complicacion que supone su elaboracion en plantas
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asfalticas convencionales, habituadas a trabajar composiciones fijas de mezclas
bituminosas y poco entusiasmadas por este tipo de novedades.

En Alemania es utilizado este asfalto para areas residenciales, buscando
la atenuacion del impacto acustico, y en Estados Unidos es empleado en
autovias, buscando un uso extensivo que permita reducir el volumen de los
cementerios de neumaticos (de hecho, desde 1997 el 20 % de las autovias con
financiacion federal de cada estado debe contener al menos un 1 % de goma

en la capa de pavimento).

Los inertes mineros han sido utilizados como material de terraplenado en
aguellas zonas donde su volumen crea serios problemas ambientales, y
las cenizas  volantes (residuos de  centrales térmicas) Yy escorias
siderurgicas (residuo de altos hornos) han sido usadas en bases de pavimentos
semirrigidos (gravaescoria y gravaceniza), en zonas proximas al origen de

estos residuos.

5.11. Recuperacion de técnicas tradicionales

Las técnicas con que fueron realizadas las labores de urbanizacion
estaban basadas en materiales pétreos y uso intensivo de mano de obra,
aspectos que hacen a estas técnicas tradicionales mas respetuosas con el
medio. Obedece a dos sencillas razones: por una parte, el coste energético de
elaboracion de productos pétreos es del orden de diez veces menor que sus
equivalentes prefabricados en hormigon. A pesar de tener un elevado
porcentaje de poblacién desocupada, parece un desatino proponer técnicas que

requieran mayor mano de obra.
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Buscando reducir el impacto sobre el medio natural es altamente
recomendable proponer técnicas que utilicen mayor cantidad de jornales, mayor
grado de oficio y materiales cuya elaboracion necesite menos energia, y

entre estas técnicas, en labores de urbanizacioén, son:

o Avenamientos del terreno, como alternativa a drenes lineales de hormigon
poroso o cloruro de polivinilo ranurado: el drenaje del agua infiltrada en el
terreno ha sido tradicionalmente resuelto con zanjas rellenas de &arido
filtrante por las que discurre el agua por gravedad, y actualmente en éstas
se incluye un tubo drenante de materiales de alto coste energético, solo
porque es mas sencillo dar pendiente al tubo que al fondo de la

excavacion.

o Solados de piedra, como enlosados, adoquinados y enripiados, colocados

sobre cama de arena, asi como elementos auxiliares de encintado.

o Mamposterias ciclépeas y en gaviones, como elementos de contencion de

tierras y sustituyendo a muros y costras de hormigdén armado.

Este breve listado basta para sugerir la amplia gama de soluciones
tradicionales que pueden ser aplicadas, y para intuir que ademas de causar
menor impacto ambiental suelen tener mejor apariencia y mayor durabilidad que

las soluciones habituales de la practica urbanizadora.

5.12. Monitoreo de proyectos

El monitoreo es un componente esencial del proyecto, ya que la mayoria
de las medidas de proteccion ambiental se implementan sobre la base de

prevencion de impactos potenciales. EI monitoreo es por lo tanto requerido con
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el fin de verificar el éxito de las medidas de mitigacion o prevencion
implementadas. Las actividades de monitoreo difieren en la medida en que

varian los disefios de proyecto y las sensibilidades ambientales del area.

De manera general, en Guatemala es fundamental minimizar las
descargas de sedimento a los cursos de agua y minimizar los impactos sobre la

flora, fauna y biodiversidad de las areas de reserva y/o fragiles.

Algunas medidas especificas para este proposito son:

o Las areas revegetadas deben ser monitoreadas regularmente a lo largo
del primer afio para asegurarse que se esté dando un buen crecimiento. El
monitoreo debe mantenerse por lo menos durante dos afios para
asegurarse que una buena cobertura vegetal se ha establecido. Cuando la

revegetacion no es exitosa, deberian tomarse medidas correctivas.

o En algunos casos podran tomarse muestras de agua de diferentes
localidades durante el programa de restauracién y los niveles de
sedimentos suspendidos pueden ser comparados con los niveles durante
la etapa previa a la construccion. Esta comparacion puede identificar
areas especificas con problemas. Sin embargo, en la mayoria de los
casos el éxito de los esfuerzos de revegetacion proveeran una indicacion

de menor costo sobre este parametro.

o Se deberan establecer medidas para el monitoreo del estado de las
poblaciones de vida silvestre. Estas medidas deberan ser establecidas por
bidlogos de vida silvestre. Estos métodos varian segun las especies y la

naturaleza de los impactos proyectados.
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6. OPERACIONES BASICAS PARA LA URBANIZACION Y SU
APLICACION

6.1. Introduccidén

A continuacidbn se presenta un andlisis de las operaciones basicas
comprendidas dentro de las actividades de desarrollo de urbanizacion de
caminos. El propésito de este analisis es identificar los impactos y las medidas
apropiadas para evitar o minimizar el dafio ambiental que estos pueden
provocar. Con la inclusion de estas recomendaciones se pretende disminuir los
costos de mitigacion por dafios ambientales y los costos de mantenimiento y
reparacién de vias ocasionados por la falta de incorporacion de la variante
ambiental en la planificacidn y ejecucion de proyectos de urbanizacion:

6.2. Operaciones basicas

Las operaciones bésicas para la urbanizacion consisten en un conjunto de
actividades que se realizan durante toda la obra para facilitar el trabajo, entre

estos se encuentran.

o Desmonte / descapote
o Corte

o Relleno

o Acarreo de material

o Alcantarillas

° Puentes
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Las operaciones enumeradas ocasionan, en resumen, los siguientes
impactos, la magnitud de los cuales depende de las situaciones o

caracteristicas del proyecto y la zona de influencia del mismo:

o Impacto #1: erosion de suelos y sedimentacion de rios y otros.
o Impacto #2: descombro de zonas para la ruta y/o bancos de préstamo.
o Impacto #3: indole hidraulico, desviacion de cauces, Alineamiento y actitud

de alcantarillas.

Las operaciones basicas para la construccion de carreteras involucran la
remocion de vegetacidon y el movimiento de materiales del suelo. Estos
materiales al quedar expuestos estan sujetos a ser afectados directa o
indirectamente por las aguas lluvias. Como resultado ocurre la erosion de los
Mismos y por consiguiente una carga de solidos en suspension en el agua que
se traduce en la sedimentacion de cauces pluviales, lagos, ambientes costeros
o estuarios, donde su efecto dafiino a la naturaleza y a la calidad de vida

humana es evidente y bien documentado.

La idea es evitar el transporte de material de suelos por medio del agua
hacia rios, quebrados, lagos y lagunas o cualquier medio ambiente hacia donde
el agua pluvial corre por naturaleza. Para lograr este objetivo se deben
implementar medidas que logren permitir el asentamiento de los soélidos en
suspension, ya sea disminuyendo la velocidad del agua o implementando

trampas o filtros que permitan el paso de agua pero retengan los sélidos.

6.2.1. Areas de atencién

En cada proyecto de urbanizacion de caminos habra sitios que requieren

atencion, especialmente para evitar la erosion. Estos deberan ser identificados
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con suficiente anticipacion a las operaciones constructivas para disefiar y/o
implementar medidas de proteccion contra la erosién. Aparte de estos casos
especificos existen situaciones o areas que requieren atenciébn y que son
comunes a todo proyecto de este tipo y para lo cual existen medidas sencillas

para proteccion.

o Taludes
o bermas y desaguaderos de talud
o pronto tratamiento
o pie de talud
o redondeados
o  cambio de talud de corte a relleno

o Cunetas
o  empalme de cunetas
o  contra-cuneta
o  canales de desviacioén (“cola de gallo”)

o proteccién de cruce de quebradas

o Lagunas de sedimentacién
o Alcantarillas
o Boca de desague
o Desembocadura de cafieria

o  Colocacion en relacion al fondo de quebrada
o Barrera flotante contra sedimento

° Caminos de acarreo

o Bancos de préstamo
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6.2.2. Corte y manejo de desperdicio

Los trabajos consisten en excavaciones para diferentes tipos de
materiales; remocion y retiro de materiales inapropiados; excavacion no

clasificada y remocion de la capa vegetal.

o Materiales inapropiados

Son materiales inapropiados para la construccion de terraplenes y sub-
rasantes, los siguientes (a) los correspondientes a la capa vegetal. (b) Los
clasificados en el grupo A-8, AASHTO M 145, que son suelos altamente
organicos, constituidos por materiales vegetales parcialmente carbonizadas o
fangosas. Su clasificacion es basada en una inspeccion visual y no depende del
porcentaje que pasa el tamiz No. 200 (0,075), del limite liquido, ni del indice de
plasticidad. Estan compuestos principalmente de materia organica parcialmente
podrida y generalmente tienen una textura fibrosa, de color café obscuro o
negro y olor podredumbre. Son altamente comprensibles y tienen baja

resistencia.
o Excavacion no clasificada

Comprende el corte o sea la operacion de excavar material dentro de los
limites de construccion para utilizarlo en la construccion de terraplenes dentro

de dichos limites y otras partes de la obra; incluyendo cunetas y prolongacion

de las mismas para el drenaje adecuado de la carretera.
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o Excavacion no clasificada, material de desperdicio

Comprende el desperdicio o sea el material proveniente del corte, que de
acuerdo con los planos constituye sobrante, o que sea inapropiado para la
construccion de la obra; ampliacion y cavado de los taludes de terraplenes y

para todos aquellos usos que se indiquen.

Todo material de desperdicio debe depositarse en tal forma que no
obstruya los canales de entrada y salida de las tuberias colocadas o de las que
deban de colocarse, ni cubra las areas donde se construiran las cimentaciones

de las estructuras.

6.2.3. Remocion del material inapropiado

Cuando dentro de los limites de la carretera, se encuentra fango u otro
material inapropiado para la cimentacion, subrasante u otras partes de la
carretera, el contratista debe excavar tal material, por lo menos a 30
centimetros debajo de la cota de la sub-rasante o a la profundidad que indique
el delegado residente. El contratista debe rellenar la excavacion conformando y
compactando. ElI material inapropiado debe ser retirado por el contratista y
depositarlo donde indique el Delegado Residente.

Si se coloca a los lados de la carretera debe dejarse una distancia libre de
por lo menos 1 metro entre este material y el borde superior del talud en corte o
el pie del talud en relleno esto para terrenos planos hay que tener el criterio de
depositarlos fuera del derecho de via terraplenes. Los botaderos del material de
desperdicio en terrenos o ondulados deben regirse por los criterios de mantener

aislados como minimo 100 metros de cualquier cuerpo de agua.
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Mientras que en terrenos escabrosos o topografia montafiosa debe de ser
como minimo 300 metros todo botadero de material inapropiado debe estar
afuera de lugares que estén sujetos a erosion y localizarlos a no menos de 150
metros de la carretera en construccion. El material excavado no debe dejarse
apilado en montones que tengan mal aspecto, sino que debe esparcirse en
capas uniformemente conformadas, deben construirse en tal forma, que se

evite cualquier dafio a dichos terraplenes, debido a la erosion.

o Remocién y prevencion de derrumbes

Los derrumbes existentes al iniciarse los trabajos de ampliacion,
mejoramiento o pavimentacion de una carretera, asi como los que ocurran
durante el transcurso de los trabajos de una obra, siempre que estos ultimos se
deban a causas no imputables al Contratista, deben ser removidos por él. Para
prevenir los derrumbes, el Delegado Residente puede ordenar por escrito al
Contratista, que ejecute trabajos de prevencion.

o Limpieza final

Después de que hayan sido completamente terminados los trabajos de
terraceria, deben limpiarse las areas comprendidas a ambos lados de la
carretera, de toda madera de construccion, escombros, maleza, trozas, rocas
sueltas, piedras grandes, material regado y demas residuos o deshechos;
incluyendo una limpieza general de cunetas, alcantarillas y canales en una
longitud de 10 metros a la entrada y salida de las alcantarillas, a efecto de que

los lugares citados, queden despejados y acordes con el paisaje natural.
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6.2.4. Taludes

En los taludes es donde principalmente se encuentra el material suelto con
alto riesgo de ser erosionado por el agua, debido a la pendiente y a la velocidad
que el agua puede desarrollar sobre estos. Por esta razon, el pronto tratamiento
de los taludes posterior a la etapa constructiva es de suma importancia. Los
taludes deben ser estabilizados por medio de la siembra de gramas, zacates u
otras plantas cuyas raices fijan la tierra. Es preferible utilizar especies que
ocurren naturalmente en la region y/o tipo de suelo y que no se necesitan de

cuidado especial una vez que estan establecidas.

Antes de pasar a la etapa de siembra y/o reforestacion de taludes que
principalmente fijan el material superficial, debe considerarse que el talud, en lo
gue significa la gran masa de material que lo compone, tiene que ser
intrinsecamente estable para evitar deslizamientos y/o derrumbes. Obviamente,
nada se logra con tratar la superficie si la estructura del talud se ha dejado

inestable.

Una gran parte de los problemas de esta indole deben ser identificados en
la etapa de planificacion y evitados o enfrentados con analisis y disefios
adecuados; pero la realidad del caso es que la seleccion de la ruta para
urbanizaciones, en general, esta dada, siguiendo las rutas tradicionales que en
una época fueron caminos de herradura. Lo anterior significa que sera dificil
obviar las zonas que presentan taludes inestables pero no imposibles si se

ataca el problema desde temprano.

Aun considerando la recomendacion anterior o por imprevistos, se darian
casos donde se requiere utilizar taludes con pendientes reducidas o terrazas y/o

el uso de estructuras como muros o0 gaviones para garantizar la estabilidad de
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los taludes. Lo que ocurre comunmente es que el contratista no corta mas de lo
que el supervisor le va a aprobar para pago y el resultado de esta accion se
hace notorio cuando rapidamente la via se obstruye por la falla de un talud
inestable. Cuando estos derrumbes ocurren durante la etapa de construccion el

contratista puede remover la obstruccién de la via.

Sin embargo, estas situaciones comunmente se presentan hasta el
siguiente invierno, cuando la responsabilidad del contratista ha caducado. Lo
anterior viene a repercutir en gastos adicionales al presupuesto de la obra,
ademas de atrasos e inconveniencias, sin subestimar el riesgo de accidentes

gue puedan ocasionar lesiones y pérdidas de vidas humanas.

Durante la construccién. Al identificar un talud que puede ser problematico
se debera proceder a efectuar un andlisis que determine la mejor solucion al
problema e implementar los mecanismos existentes para incluir esta labor en el

contrato actual, no dejando el problema para el futuro.

El ingeniero supervisor debera identificar zonas donde el estrato de suelos
es propicio a erosionarse ya sea debido a la topografia del sitio a los cambios
ocasionales a esta por la construccion. Es dificil ser especifico en la
estipulacion del uso de medidas en cuanto al tipo de suelos y/o pendientes, ya
gue existen otros factores que contribuyen a la estabilidad o inestabilidad de un
suelo. El ingeniero supervisor, al analizar las condiciones especificas de cada
situacion, debe utilizar su criterio basado en su conocimiento de geotecnia y
geologia y a la observacion del comportamiento de los estratos que son
descubiertos a lo largo del proyecto, con el fin de determinar las medidas que
puedan implementarse para evitar la erosion, protegiendo la estructura del

talud, y por ende, las fuentes de agua y medio ambiente en general.
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o Bermas y desaguaderos de talud

Aparte que el uso de cunetas y contra-cunetas para el control de
corrientes de aguas puede dafar taludes y estos constituyen una medida de
caracter permanente; durante la construccion se pueden utilizar bermas
temporales y desaguaderos de talud para evitar la erosién de los mismos. A
medida que el relleno prosigue a lo largo del terraplén, antes de finalizar la
operacion diaria, es necesario construir una berma de tierra en la cima del talud,

a la orilla de la carretera.

La funcion de la berma es evitar que las aguas se derramen por los
taludes y a la vez, canalizar estas aguas hacia una trampa de sedimento que
permita que el agua desemboque al pie del talud por medio de una tuberia. La
tuberia debe de ser del diametro adecuado para drenar un area tributaria
determinada y de caracter movible, y/o flexible para que pueda ser
recomendada para distintos usos. La tuberia debe desembocar en una especie
de charca revestida de piedra para evitar que la corriente la erosione y para que
el sedimento se acumule en ella. Esta medida debe ser utilizada a intervalos
regulares segun las condiciones del lugar y como lo identifigue el ingeniero

supervisor.

° Pronto tratamiento de taludes

El pronto tratamiento de taludes es la practicas de proteccion de talud por
medio de siembras, engramados, uso de mallas o cualquier otro método
aceptable para estabilizar la capa superficial de talud. EI método mas comun y
barato de lograr este objetivo, es la colocacion de tierra fértil y la siembra de
semilla de zacates nativos protegidos posteriormente con desperdicios de

plantas/paja evitando que la semilla sea lavada antes que pueda enraizarse.
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. Pie de taludes

El pie de los taludes es un é&rea critica de proteccion contra erosion. Las
aguas que pueden correr a lo largo del pie de un talud pueden facilmente
erosionarlo y comprometer la estabilidad del mismo. La falla de un talud implica
gue una gran cantidad de sedimento podra ser arrastrado por las aguas. Para
proteger esta area critica sera necesario implementar el uso de cunetas que
capten las aguas y las encaucen de manera que no dafien el talud. Las cunetas

deberan ser revestidas con piedra o grava para evitar la erosion.

A lo largo de las cunetas sera necesario implementar el uso de otras
medidas como de ser diques, o barreras de matorral, o lagunas de

sedimentacién para eliminar el sedimento que estas pueden arrastrar.

. Taludes redondeados

Los beneficios que se derivan de redondear los taludes son multiples. El
beneficio mas notable es el aspecto estético. Los taludes redondeados se
amoldan mejor a la topografia circundante, siendo asi mas disimulados y
aparentado un paisaje natural. Otro beneficio practico es que al redondear un
talud de corte se elimina una seccion de tierra suelta. Esta seccion usualmente
consta de una capa vegetal con vegetacion, cuya tendencia es caer en masa
obstruyendo asi las cunetas y hasta la via. Desde el punto de vista geotécnico,
esta practica contribuye a la estabilidad de los taludes al descargar el borde y

cargar el pie, o al disminuir la pendiente.
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. Cambio de talud de corte a talud de relleno

El cambio de talud de corte a relleno requiere trato especial para evitar
dafios considerables a los taludes y por consiguiente a fuentes de agua, ya que
en este punto se puede producir una concentracion de agua considerable a

velocidades daiinas.

6.2.5. Cunetas

Las cuentas como medio de recoleccion y canalizacion de aguas hacia
vias pluviales naturales son susceptibles de ser erosionadas, contribuyendo asi
a una considerable descarga de sedimentos principalmente al ser recién
excavadas. Por esta razon, es importante instalar el revestimiento apropiado lo
antes posible. En muchos casos, no siempre es factible revestir las cunetas en
forma inmediata; por lo tanto la instalacion de medidas temporales contra la
erosion se torna muy importante. Lo indicado es el uso de barreras o diques.
Con la implementacion de estas medidas se pretende disminuir la velocidad de

las aguas y atrapar los sedimentos en las cunetas.

o Empalme de cunetas

Las intersecciones de cunetas a angulos mayores ocasionan erosion de
los costados y/o desbordamiento o salto de las aguas al chocar contra el
costado de la cuneta receptora. Para evitar esto, los empalmes de cunetas se
deben construir de manera que eviten angulos mayores de 30 grados. La
cuneta de descarga debera hacer una curva que busca la direccion de flujo de

la cuneta receptora.
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. Contra cunetas

Contra cuneta es la denominacion de la zanja que generalmente es
utilizada para interceptar el flujo de aguas superficiales cuando se dirigen hacia
la carretera. El objetivo de esta medida es evitar que se erosione y/o
desestabilice el talud. En la proximidad de un talud de corte; la contra cuneta
recibe las aguas y las descargas en la cuneta lateral de la via o directamente

hacia una estructura de drenaje.

o Proteccion para cruces de quebradas

La proteccidn para cruces de quebradas se ubica en las cunetas laterales
de la via haciendo la funcion de un dique pequefio que sirve para retener el
agua lodosa y lograr que el sedimento quede atrapado, permitiendo el flujo del

agua clarificada por medio de un tubo de rebalse.

A medida que el terreno natural hace su descenso hacia el cauce de la
quebrada, el perfil de la carretera se mantiene a niveles mas altos dejando asi,
al pie del talud de relleno, una especie de cuneta o canal. Las aguas lluvias,
gue caen sobre el terraplén y se derraman por los taludes desnudos
erosionandolos, caeran en las cunetas antes mencionadas buscando llegar a la
quebrada; estas aguas deberan ser bloqueadas por la medida propuesta en
cada cruce de quebradas o rio. Esta medida este de caracter temporal y debera
ser removida una vez que los taludes hayan sido estabilizados y/o cubiertos con

vegetacion.
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o Canales (cunetas) de desviacion

Los canales o cunetas de desviacidon son Utiles para descargar el flujo de
cunetas laterales, evitando asi tramos largos, que de otra manera acumulan
demasiada agua con un mayor potencial de dafios. La baja probabilidad que el
agua en las cunetas esté libre de sedimentos, requiere que los canales de
desviacion descarguen su flujo hacia areas cubiertas de vegetacion y nunca
directamente a un arroyo u otro cuerpo de agua. El area cubierta de vegetacion
actuara como filtro y el sedimento se retiene antes que el agua llegue al cuerpo

de agua.

o Laguna de sedimentacion

El uso de lagunas de sedimentacion es recomendable en situaciones
donde no se puede evitar por otros métodos, el arrastre de material de suelos
en aguas superficiales. El objetivo es evitar que el material llegue a causar
dafios a las fuentes de agua, flora y fauna acuatica y a la propiedad o vida de
personas ajenas. Esta medida debe ser implementada al inicio de todas las
operaciones de movimiento de suelos. La funcion primordial de este tipo de
medida es proveer un sitio donde las aguas contaminadas se estanquen por un
periodo de tiempo que permita el asentamiento de los solidos en suspension. El
efluente de la laguna sale por un tubo y otra estructura que funcione por
rebalse, permitiendo solamente la salida del agua mas clara.

° Alcantarillas

Las alcantarillas u otras estructuras de drenaje pueden llegar a ser un
serio impedimento para la migracién de la fauna acuatica, cuando estas quedan

arriba del lecho natural del arroyo o quebrada. La diferencia de niveles entre la
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alcantarilla y el lecho de la corriente constituye un obstaculo para la
movilizacion de los organismos acuaticos. Una estructura de este tipo, durante
el verano, cuando la profundidad del agua es minima, se toma imposible para
que los peces puedan nadar a través de ella. Lo recomendado es ubicar la
tuberia a un minimo de 15 centimetros bajo el nivel del lecho natural de la

quebrada.

En las situaciones donde se utilizan estructuras en forma de caja, en vez
de dejar en el centro una caja trapezoidal de un ancho minimo de 60
centimetros, observando la profundidad minima de 15 centimetros. Otra
consideracion para evitar el efecto negativo sobre la migracion de fauna atreves
de las estructuras de drenaje, es utilizar secciones redondas u ovaladas; donde

se utiliza una caja, tratar que la parte superior sea arco y no una losa plana.

o Boca de desagle

La configuracion de la boca de desagiie debera construirse de manera tal
que facilite al maximo el flujo de agua en su ingreso a la tuberia de desague.
Andlisis hidraulicos sobre el mejor disefio para lograr este objetivo requieren
que las paredes o cabezal o bien la boca de la tuberia tenga forma de campana
o de embudo; se recomienda que las paredes de la boca de desaglie estén

orientadas a 45 grados de la linea central.

° Desembocadura de cafierias

La salida de aguas de una cafieria es un punto critico que requiere
atencion para evitar erosion severa en sus inmediaciones. Se debe de utilizar
una cama de piedras ubicada en la salida de la tuberia que ademas de prevenir

la erosion sirve para disipar la energia que el agua trae consigo. Si esta cama
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de piedras se ubica en una especie de charca puede atrapar sedimentos. En la
salida de tuberias que desembocan sobre taludes de pendiente pronunciada,
barrancos o en general zonas con caida grande es recomendable el uso de un
canal revestido, ya sea de concreto o de piedra que tenga incorporado en el
fondo disipadores de energia para evitar que las aguas cobren demasiada
velocidad en su trayecto.

6.2.6. Barrera flotante contra sedimento

Cuando una operacién de movimiento de tierra se lleva a cabo contiguo a
un cuerpo de agua, cuya velocidad es minima y existe la probabilidad de
derramamiento de sedimentos al agua, se puede utilizar una barrera flotante
para contener el sedimento en suspension. Esta medida evita que la turbiedad
se extienda en el agua, conteniendo el sedimento hasta que este se asienta en
el fondo. La barrera se sujeta a la ribera y se extienda en forma de semicirculo,

buscando encerrar el area de trabajo.

6.2.7. Caminos de acarreo

A menudo es necesario construir caminos temporales de acarreo para
trasladar materiales durante la construccion. En estas vias se deberan emplear
las mismas medidas temporales de control de erosion y sedimentacion, al igual
se recomienda para la carretera principal. Cuando las aperturas se realicen a
través de éareas pobladas de arboles o cualquier otro habitat natural, sera
necesario hacer trabajos de restitucion y reforestacion al abandonar el camino
de acarreo. Es recomendable remover la capa vegetal y almacenara para

después colocarla de nuevo al reclamar el area de estas vias.
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6.2.8. Bancos de préstamo

El material de préstamo es requerido en todo proyecto de carreteras; la
zona donde estos bancos son ubicados debe ser seleccionada cuidadosamente
para evitar dafios innecesarios al medio ambiente. El potencial de erosion y
subsecuente sedimentacion provocado por esta operacion debe ser estudiado.
Los bancos deberan contar con la implementacion de medidas de control como
hacer bermas o diques, contra-cunetas, lagunas de sedimentacion entre otros.
Para asegurar una contencion de los sedimentos dentro del area de operacion
siempre que sea posible, se recomienda recolectar la capa de suelo superior
gue antes cubria el area del banco, la cual debe ser repuesta y resembrada al

final de la actividad.

6.3. Aplicacion

A continuacién se presentan dos ejemplos de examenes Ambientales que
se realizaron en urbanizacion los cuales son: Proyecto de circunvalacion del
Lago de Atitlan, febrero 1992 y residencial en San Bartolomé Becerra, Antigua
Guatemala Sacatepéquez. Y subproyectos de Santa Apolonia a San José
Poaquil, ruta al departamento de Chimaltenango niumero 30, octubre 1990. De
estos dos examenes se hard un pequefio resumen con lo mas importante.
Ademas se indicara el flujo de actividades para la construccion de un Camino

Rural, pero con algunos cambios donde se estima.
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6.3.1. Examen ambiental de proyectos y del subproyecto

Es el proceso formal empleado para predecir las consecuencias
ambientales de una propuesta o decision legislativa, la implantacion de politicas

y programas, o la puesta en marcha de proyectos de desarrollo.

6.3.1.1. Genérico

A continuacion se presenta la evaluacion ambiental Generica del proyecto
Carretera circunvalacion del lago de Atitlan, Solola.

. Antecedentes

El presente estudio de impacto ambiental persigue analizar las
interacciones o impactos de ejecucion del proyecto de carretera al medio
ambiente; cuales son las acciones que lo ocasionaron y que medidas podrian
tomarse para atenuarlas o mantenerlas segun sea el caso. Con la realizacion
de este tipo de estudios, se pretende dar a ley de proteccion y mejoramiento del
Medio Ambiente las pautas que se deben seguir en relacibn al manejo
sostenido del medio ambiente y realizar estudios de este tipo para proyectos de
desarrollo, los cuales pudieran deteriorar y/o modificar los diferentes

componentes ambientales.

o  Objetivos

. General
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Identificar, predecir y describir todos los efectos ambientales y sociales

que puede generar la construccién nueva del proyecto Circunvalacion del Lago

de Atitlan.

. Especificos

v

Conocer e interpretar las interacciones que presente, tanto
al medio natural, como del socio-econémico y las acciones

propias del proyecto.

Evaluar los impactos significativos que ocasiona el
proyecto sobre los factores y atribuciones ambientales

relevantes.

Proponer y establecer medidas de mitigacion, minimizar
los impactos diversos significativos inevitables y/o
estrategias para mantener los impactos benéficos que el

proyecto genere.

o Descripcién del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de aproximadamente 18,5

kilbmetros de cobertura de caminos o construccion nueva, el mejoramiento de

43 kildbmetros y la ampliacion y mejoramiento de 8 kildbmetros, lo cual hacen un

total de 69,5 kilometros. EI mismo se ubica en el departamento de Solola,

especificamente en los municipios de Santa Cruz La laguna, San Marcos La

Laguna, San Pedro La Laguna, Santiago Atitlan, San Lucas Toliman, San

Antonio Palopo, Santa Catarina Palopo, Panajachel, San José Chacaya y

Solola.
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o Descripcidon del medio ambiente previo a la realizacion del proyecto:

Es de importancia conocer el estado actual de los factores ambientales
antes de la realizacion del proyecto, para el efecto se analizaran
cualitativamente cada uno de ellos describiendo las caracteristicas mas
importantes del entorno fisico y socioeconomico de acuerdo a las

observaciones y toma de datos en el campo.
. Aire
Para este componente ambiental, no se detectd ninguna fuente de
contaminacion significativa, excepto aquellas fuentes como el consumo de lefia
en hogares.
. Clima
El clima en la parte baja de la cuenca es subtropical himedo célido y
subtropical humedo frio en la parte alta. La temperatura media es de 18 grados
Celsius la precipitacion es de 2 200 milimetros anuales promedio.
. Agua
Dentro de la zona de influencia del proyecto, el lago de Atitlan es el cuerpo
de agua mas importante, con 120,1 kilbmetros cuadrados, 18,9 kilbmetros de

longitud y ancho de 17,55 kilometros, las aguas de este cuerpo de agua son

claras, azules opalescentes.
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Se consideran tres fuentes de contaminacion:

v Los desagles de los pueblos colindantes. A la fecha solo
Solola y Panajachel tienen red de desagties susceptibles a

concentrar la polucion.

v' Los desechos de depuracién de los beneficios de café. En
san Juan La Laguna existen 17 beneficios de varios
tamafios, en San Pedro La Laguna y San Lucas Toliman
se observaron masas de materia vegetal flotando sobre el
lago, problema inexistente en los pueblos de la orilla norte

del lago en el cual no se cultiva café.

v' Los residuos de fertilizantes y productos fitosanitarios no
son fuentes significativas de contaminacion, pero esta
podria aumentar si se amplia el riego aprovechando el

agua del lago.

= Suelos

En su mayor parte el area presenta un grado significativo de
deforestacion, creando a la vez problemas graves de erosién al suelo: eso se
debe principalmente al uso del bosque para lefia y carbon presion demografica
y aprovechamiento de tierras boscosas para usos agricolas incendios forestales
provocados por cultivos. Aproximadamente 21 hectareas no poseen cubierta

vegetal y por consiguiente expuesta a los procesos erosivos.
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= Flora

La vegetacion en el area esta constituida por especies indicadoras de
acuerdo a la zona de vida a que corresponde siendo estas diversas especies de

coniferas y de bosques mixtos.

. Fauna

Consecuencia de los factores mencionados anteriormente existe pérdida
de hébitats y la desaparicion o migracion de especies de vida silvestre en el

area de influencia ambiental.

o Medio socioeconémico

. Aspectos socioecondmicos

Como se anota en el estudio de prefactibilidad, la actividad econémica
mas importante en el area del proyecto lo constituye la agricultura, empleando
al 73,4 por ciento de la poblacion econ6micamente activa; otras actividades son

la artesania, el turismo, y otros.

= Calidad de vida

Los servicios necesarios para mejorar la calidad de vida en la poblacion en
su mayor parte estan limitados a las areas urbanas, las que cuentan con luz,

agua, drenajes, puestos de salud, escuelas primarias, y otros.

o Prediccién y evaluacién de impactos ambientales generados por el

proyecto:
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= Resultados

Los impactos considerados fueron analizados especificamente para los
tramos en donde habra apertura o construccién nueva del proyecto. El analisis
de la matriz especifica indica que se contemplan un total de 151 impactos, los
cuales estan distribuidos en las distintas actividades del proyecto.

En los tramos analizados se estableci6 que en la actualidad de
preparacion del sitio se producirdn 36 impactos, siendo en su mayoria impactos
adversos no significativos (a) y a la vez impactos circunstanciales o temporales;
estos estan relacionados al ruido, al manejo y a disposicion final de desechos,
los cuales se tomaran medidas a efecto de que no sean arrastrados,
especificamente los desechos liquidos, hacia las aguas, los impactos benéficos
se consideran significativos en esta etapa los cuales estan referidos a efectos
socio-econdmicos y estéticos, tal como se analiza en la matriz genérica y
especifica del proyecto; los impactos adversos significativos en esta actividad
son los que provocan de alguna manera por los bancos de material, afectando
hébitos y comunidades terrestres.

En la etapa de construccion se producira el mayor nimero de impactos del
proyecto, siendo en total 48 en donde el mayor nimero de ellos son impactos
adversos no significativos, los cuales estan referidos al ruido, el manejo y
disposicion final de desechos, disturbios en la microflora, todos ellos al igual
gue la actividad anterior tienen un caracter circunstancial; luego se produciran
asi mismo impactos benéficos, referidos a la generacion de mano de obra,
infraestructura regional, a la economia del area, y otros; contemplados estos

dentro de los efectos estéticos y socioecondmicos.

106



Las actividades futuras contemplan 23 impactos todos ellos benéficos en
los aspectos socioecondmicos; respecto a la economia regional empleo y mano
de obra, infraestructura y servicio; se daran asi mismo impactos adversos en lo

correspondiente a la vegetacion y poblaciones terrestres.

. Medidas de atenuacién y/o mitigacion de impactos

Como se muestra en el cuadro de resumen de impactos, el 32 por ciento
de los impactos que genere el proyecto son adversos no significativos, los
cuales como ya se indico tienen un caracter temporal y circunstancial. Los
impactos que puedan darse debido al escurrimiento del agua superficial seran
atenuados por el efecto de evitar que la misma se deteriore por el arrastre de
materiales. Tanto los desechos liquidos como sélidos seran protegidos por
medio de muros de contencidn, sistema gaviones; proteccion de taludes,
mediante el uso o siembra de especies de gramineras mejor adaptadas al area,
control de los bancos de material y otros; respecto a los efectos estéticos del
disefio de los tramos se realiz6 de acuerdo a la compatibilidad del disefio
geomeétrico con el disefio paisajista y estatico.

En cuanto a la prevencion de accidentes se contempla sefalizar toda la
ruta y la colocacion de vallas preventivas del metal en curvas y areas que
presentan peligro o riesgos.

o Conclusiones

. Por esta parte del proyecto construido, la mayoria de los

factores ambientales agua, suelo, aire, flora y fauna, han sido

de algunas formas modificadas sus condiciones naturales.
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. Los impactos que al proyecto creara. En su mayoria son
impactos adversos no significativos o circunstanciales que se

refieran al ruido, a la poblacion de fauna, flora terrestre y otros.

. El manejo integrado del recurso forestal traerd beneficios al
ambiente y a la vez beneficios econémicos a las poblaciones

alli asentadas.

. Se debe coordinar con las instituciones involucradas en el
desarrollo integral de la cuenca un buen manejo y conservacion

de los recursos naturales renovables.

6.3.1.2. Especifico 1

A continuacién se presenta la evaluacibn ambiental especifica del
proyecto residencial en San Bartolomé Becerra, Antigua Guatemala

Sacatepéquez.

° Antecedentes

El presente estudio de impacto ambiental persigue analizar las
interacciones o impactos de ejecucion del proyecto del residencial al medio
ambiente; cuales son las acciones que lo ocasionaron y que medidas podrian
tomarse para atenuarlas o mantenerlas segun sea el caso. Con la realizacion
de este tipo de estudios, se pretende dar a ley de proteccion y mejoramiento del
Medio Ambiente las pautas que se deben seguir en relacibn al manejo
sostenido del medio ambiente y realizar estudios de este tipo para proyectos de
desarrollo, los cuales pudieran deteriorar y/o modificar los diferentes

componentes ambientales.
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o Objetivos

O

General

Determinar a través de la realizaciéon de un estudio de evaluacion de impacto

ambiental, si la urbanizacion de San Bartolomé Becerra, Antigua Guatemala,

Sacatepéquez, genera efectos nocivos al ambiente.

o

Especificos

Establecer los lineamientos a seguir para realizar un Estudio de
Impacto Ambiental, en proyectos de infraestructura habitacional.

Establecer los parametros dentro de los cuales se debe
mantener, tanto el disefio de las instalaciones, como el

proceso de construccion del proyecto.

Determinar las caracteristicas ambientales y

socioecon6micas del area de influencia.

Analizar los riesgos y amenazas a la naturaleza por la

construccién de un proyecto habitacional.
Identificar, valorar e interpretar los impactos mediante

herramientas adecuadas y aceptadas para este tipo de

estudios.
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o Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de 24 casas de 2 niveles, en San
Bartolomé Becerra, municipio de Antigua Guatemala, departamento de
Sacatepéquez. Las casas construidas en un lote 13 metros de frente por 19
metros de fondo, con un area de construccion de 391 metros cuadrados, posee
una sala de 37,8 metros cuadrados con chimenea sefiorial un comedor de
23,48 metros cuadrados una cocina y desayunador de 15 metros cuadrados
con linternilla paredes y muebles de cocina en azulejo y madera de cedro,
vitrales en el cubo de gradas y una cupula para iluminacion con huella de

baldosa de barro y contrahuella de caoba y cerdmica pintada a mano.

Con un dormitorio principal con chimenea, techo a dos aguas y artesa
decorada con azulejo ceramico pintado a mano; dos dormitorios secundarios
con bafo propio, zaguan con espacio para dos vehiculos; un jardin interior con
2 fuentes en piedra; todas las puertas y ventanas son de cedro y cuentan con
balcones de hierro forjado; el piso de todas las areas es de baldosa de

barro y el techo con un recubrimiento de madera interior.

Las casas estan ubicadas sobre una calle principal tipo boulevard con las
24 casas distribuidas a ambos lados de este con un é&rea jardinizada para
actividades sociales al fondo de la lotificacion.
o Descripcién del medio ambiente previo a la realizacion del proyecto:

o  Climay zonas de vida

La zona de vida donde se asienta el proyecto corresponde al Bosque

Humedo subtropical templado.
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En la zona predomina el clima semicalido humedo con invierno

benigno seco y el templado himedo con invierno benigno seco.

Para la region del Area Central, las lluvias oscilan de 895 a 1 655
milimetros al afio (promedio 1 112,3 mm/afio) (segun INSIVUMEH,
periodo 1980 a 1989) los dias de lluvia van de 100 a 143 dias al afio
(promedio 124 dias al afio), la temperatura oscila de 18,5 a 19,4
grados Celsius (promedio 18,8 grados Celsius), la humedad relativa va
de 72 a 81 por ciento (promedio 79 %), los vientos predominantes son de

norte noreste a norte.

o  Geologia

La orografia y morfologia del valle de Guatemala es resultado de
deformaciones causadas por agentes naturales de meteorizacion
(destruccion de rocas) y erosion sobre depdésitos volcanicos, sedimentos y

cuerpos pluténicos (rocas profundas) existentes antes del vulcanismo.

o Fisiografia

De acuerdo a las formas de modelado de la tierra, el departamento
de Guatemala presenta tres provincias fisiograficas.

Tierras altas cristalinas, al norte que abarca 55 por ciento de la
region, predominan las serpentinitas, gneises metamorficos y en pequeias

areas aparece material plutonico, principalmente granito.

Tierras altas volcanicas en la parte central, ocupan el 36 por ciento

del territorio, se formaron sobre base cristalina o sedimentaria, estan
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cubiertas por materiales provenientes de erupciones tipo grieta,
principalmente basalto y rio dacitas.

Pendiente volcanica reciente, hacia el sur, con el 9 por ciento del

territorio, se formé en el periodo cuaternario.

o Suelos

Los suelos donde se asienta el area del proyecto son suelos poco

profundos, sobre materiales volcanicos debidamente cementados.

Su clasificacion técnica es la siguiente:

Serie: Guatemala

Simbolo: Gt

Material madre: Ceniza volcanica de color claro
Relieve: Casi plano a escarpado
Drenaje interno: Bueno

Color: Café muy oscuro

Textura y consistencia: Franco-arcillosa, friable
Espesor aproximado: 30 a 50 centimetros

o Subsuelo

Color: Café rojizo
Consistencia: Friable

Textura: Arcillosa

Espesor aproximado: 50 a 100 centimetros
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o Hidrologia

No existen rios o arroyos en las inmediaciones de la zona del
proyecto. En el costado norte del lote donde se realizara la construccion,
existe un canal de algo mas de 250 metros de largo, cuyo origen es un
desagie de agua pluviales proveniente de la ciudad de Antigua, este
desagiile se encuentra altamente contaminado por la presencia de
conexiones clandestinas de aguas negras y por haberse transformado en

un botadero clandestino de desechos sélidos.

o  Vegetacion y fauna

La vegetacion del area del proyecto se encuentra principalmente
formada por especies de sombra utilizadas en cafetales y principalmente
en variedades de coniferas, de la familia Pinaceae, principalmente pinus

oocarpa (pino colorado) y en algunas latifoliadas, Quercus spp N.

Con respecto a la fauna, en el departamento de Sacatepequez se
han mencionado 180 especies de anfibios y reptiles y numerosas aves.
En el area del proyecto la fauna consiste en algunas variedades de aves
como: el frontino o pato de gula pecho blanco, el pato chaparro, la paloma

espumui, el pajaro carpintero, el cheje y el tecolote.

Existen mamiferos menores, como roedores, conejos, ardillas, taltuza,
comadreja, algunos reptiles como iguanas pequefias, pero en
muy pequefas cantidades, debido a la existencia de viviendas y

actividad humana en la zona del proyecto.
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o Biodiversidad

La biodiversidad del area del proyecto es la propia de un antiguo
cafetal, con cierto grado de intervencion humana y viviendas en las zonas
aledafas, que si bien es variada, no es afectada mayormente por la

construccion a realizar.
o Medio socioeconémico

o Poblacion

La poblacién del area del proyecto es la de las viviendas vecinas y la
de los condominios cercanos, ubicados en la carretera a Ciudad Vieja,
Antigua. Mucha de esta poblacién no es permanente, puesto que se trata
de casas de veraneo o fin de semana, estimandose en una poblacion
aproximada promedio de 20,000 habitantes.
o  Vivienda

La vivienda de la zona del proyecto es de estilo colonial
generalmente de un nivel, en general son construcciones costosas,

pertenecientes a personas de clase media alta o clase alta.

La calle frente a la construccion es actualmente de terraceria, pero se

planifica empedrarla en estilo colonial.
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o Servicios

Toda el area del proyecto cuenta con los servicios propios de una
zona residencial de categoria alta, como es teléfono, energia eléctrica,
agua potable, drenajes sanitarios y pluviales, transportes, calles
pavimentadas, entre otros.

o Patrimonio cultural

No existen restos arqueoldgicos o0 monumentos en el &rea del

proyecto que puedan ser afectados por la construccion del edificio.

Prediccion y evaluacion de impactos ambientales generados por el

proyecto:

o Resultados

Es innegable que las actividades de construccion tienen algun grado
de perturbacion o impacto ambiental, pero en este caso se estima que ese
impacto sera minimo. Debido al grado de intervencién humana en la zona,

ya sea en construcciones o en uso agricola (cafetales).

Se ha sefialado anteriormente que el proyecto se ubica en un
entorno que se podria denominar de alto grado de intervencion humana,
por cuanto existen viviendas, beneficio de café, cafetales, desagiie de
aguas pluviales contaminadas, botadero ilegal de desechos soélidos, calles

asfaltadas, y otros.
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Las demandas del proyecto se subsanan a partir de acarreo de
materia prima a través del transporte de los materiales ya utilizados, o los
que falta llevar, no utilizandose ningun material local. La demanda de los
servicios de mano de obra, se subsana principalmente a partir de mano de

obra llevada especialmente al lugar.

Todo se enmarca dentro de actividades y metodologia de uso
comun, sin mostrar algun elemento adicional, deteriorante del medio cuyo
grado de alteracion ya ha sido severo, por las diversas intervenciones
anteriores respecto al estado natural del pasado.

La construccion del edificio no produce ningun tipo de contaminacion
directa y el montaje de la misma, salvo la contaminacion auditiva, que sera
temporal, no se prevé que se produzca ningin tipo de

contaminacion apreciable.

o  Medidas de atenuacion y/o mitigacion de impactos

El mayor problema de saneamiento ambiental que podria avizorarse,
fue el del ruido ocasionado por las excavaciones o por camiones de
mezclado de cemento o equipo similar. En ambos casos las acciones son
de relativamente poco impacto, en el caso del ruido se aconseja no

repetirlo o atenuarlo en lo posible o espaciarlo, si fuera el caso.

En el caso de la construccion se aconseja extremar los cuidados

para evitar la disposicion de desechos de la misma en lotes vecinos.
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El impacto al entorno que significa el corte de cierta cantidad de
arboles, sera mitigado por la reforestacion de 10 especimenes de

especies locales por cada arbol cortado.

Debe destacarse el mejoramiento ambiental que significa la
eliminaciéon del botadero clandestino de desechos sélidos que existe
actualmente en el lado norte del lote, como asi también el entubado de
mas de 250 metros del canal de desagtes pluviales que se encuentra en
el lado norte y que estd totalmente contaminado con conexiones

clandestinas de aguas negras, como también el rellenado de este zanjon.

Conclusiones

o Es innegable que las actividades de construccion tienen algun grado
de perturbacion o impacto ambiental, pero en este caso se estima
que ese impacto sera minimo. Debido al grado de intervencion
humana en la zona, ya sea en construcciones 0 en uso agricola

(cafetales).

o Eliminar el botadero clandestino existente en la actualidad en el lado

norte del lote.

o Entubar el desagie de aguas pluviales contaminadas con aguas

negras existente en el lado norte del lote.

o Realizar acciones de control sanitario y de seguridad en la etapa de

la construccion del edificio.
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o Reforestar al menos 10 &rboles por cada arbol botado en la

construccion.

o Extremar las precauciones durante la construccion para evitar la

disposicion de desechos de la misma en lotes vecinos.

o Realizar acciones de mantenimiento peridédicas en las casas,
principalmente en lo que se refiere a drenajes de aguas negras y

pluviales.

o Ubicacion del proyecto en cuestion, se encuentra dentro de un area
prevista y adecuada para esos usos, puesto que se trata de un area
parcialmente urbanizada, con construcciones similares a las que se

realizaran.

6.3.1.3. Especifico 2

A continuacion se presenta la evaluacion ambiental especifica del
mejoramiento del camino terciario Santa Apolonia-San José Poaquil,

Chimaltenango.

. Introduccion

Esta evaluacion tiene como objeto general la identificacion de impactos
ambientales resultante del mejoramiento del camino terciario que comunica
Santa Apolonia con San José Poaquil, interpretar el alcance de los mismos y
recomendar las medidas de mitigacion a realizar durante las diferentes fases

del proyecto.
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La evaluacion tiene dos objetivos especificos:

o Predecir la magnitud de los impactos inducidos.

o Recomendar medidas de mitigacion orientadas a la conservacion del

equilibrio.
o Localizacién del proyecto

El tramo en estudio se localiza en su totalidad en el departamento de
Chimaltenango, Regién de Desarrollo No. Il (Regién Central). Une las
poblaciones de Santa Apolonia y San José Poquil.

El proyecto inicia a la altura del kilbmetro 90 de la Ruta CA-1 occidente y
finaliza en San José Poaquil. Tiene una longitud aproximada de 13,00
kilbmetros.

o Metodologia de evaluacién

La evaluacion de impacto ambiental se realiz6 en las siguientes fases:

o Identificacion de impactos

o  Célculo e Interpretacion de impactos

o Blusqueda de medidas de mitigacion de impactos adversos

y medidas para favorecer y propiciar los efectos benéficos

o Medidas para favorecer o propiciar los efectos benéficos

o Descripcion del proyecto
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El proyecto consiste en la sustitucion de la superficie de rodadura de tierra
por la construccion de balasto con su correspondiente subbase, base y
superficie de rodadura. El proyecto considera también la disminucion de
pendiente y el aumento de radio de curvas en algunos puntos. Es objeto del
mejoramiento de la ruta mantenerla dentro de las especificaciones vigentes en
la Direccion General de Caminos, disminuir costos de operacion vehicular y

aumentar la seguridad de los usuarios.

o Descripcién del tramo actual

Sus principales caracteristicas geométricas son: ancho promedio de la
superficie de rodadura de 3,42 metros pendiente 70,429 metros por kildmetro.
Velocidad de operacion de 40 kilbmetros por hora para buses y 36 kilometros

por hora para camiones de dos ejes y siete toneladas métricas de capacidad.

El nivel de mantenimiento actual es intensivo, permaneciendo en
condiciones aceptables de transitividad durante los meses de poca o ninguna

precipitacion, pero durante los meses de lluvia se toma intransitable.

o Caracteristicas del area de impactos

o Extension

El area de impactos directa del proyecto abarca 130 kildmetros
cuadrados, debido al caracter de corredor vial del citado tramo, se
considera la existencia de otra area de impactos indirecta compuesta por
el ambito de influencia de la urbanizacién construida por el programa que
totalizan 360 kilbmetros cuadrados, los que sumados al area de impactos

directa se suma 490 kildbmetros cuadrados.
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o  Fisiografia y origen de los suelos

En el area de impactos del proyecto es posible encontrar rocas
sedimentarias y rocas volcanicas, las primeras son las rocas mas antiguas
del Mesozoico, formadas basicamente por calizas de origen marino
(CaCO) que fueron depositados a finales del periodo creténico inferior,
correspondientes a la formacion de Coban, en el norte de la falla del

Motagua.

o  Susceptibilidad de erosion

La geodinamica externa del area de impactos, esta afectada
grandemente por la existencia del sistema de fallas del Motagua-San
Agustin. Lo anterior se evidencio con el terremoto de 1976, cuando la
region fue afectada por deslizamiento y derrumbes, especialmente en las
laderas de los cauces de la red hidrografica, cuyo trazo corresponde a las
fallas y fracturas. También contribuye a estos deslizamientos y derrumbes
la naturaleza de las formaciones geolégicas que forman dichos cauces,
especialmente procenizas. El é&rea se identifica como zona muy
susceptible a derrumbes y deslizamientos y a la accion erosiva del agua

de escorentia.
o  Zonas de vida vegetal

En base a los datos de biotemperatura, precipitacion y a las especies
indicados, es posible ubicar en el area de impacto dos zonas de vidas, que

son bosques humedos Montano Bajo subtropical y bosque muy humedo

Montano Bajo subtropical.
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o Bosque muy humedo montano bajo subtropical

Ocupa aproximadamente el 60 por ciento del area de impacto del
proyecto, a inmediaciones de Santa Apolonia la vegetacion caracteristica

es la de ambiente hiumedos frios.

o Bosque humedo montano bajo subtropical

Cubre el 40 por ciento restante del area de impacto en las
proximidades de San José Poaquil. Los terrenos accidentados deben
mantenerse con bosque para protegerlos y que estos satisfagan la
demanda local de lefia y madera. La existencia de bosque en la actualidad

es afectada por la densidad de poblacion.

o Clima

Segun la interpretaciébn de datos climaticos al area en estudio le
corresponden climas estacionales. Durante la época de lluvia hay un corto
periodo de sequia denominado canicula y durante el periodo seco, que
comprende de noviembre a abril, regularmente ocurren algunas lluvias que

se consideran normales.

o Hidrologia

El recurso hidrolégico es muy importante en el area de impacto, los
cuerpos de agua que se encuentran de la CA-1 hasta la cabecera
municipal de Santa Apolonia corresponden a la vertiente del Océano
Pacifico, los rios que se encuentran en adelante pertenecen a la cuenca

del rio Motagua o Grande, vertiente del atlantico.
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o Suelos

Segun el mapa de Capacidad Productiva de la Tierra (Secretaria
General del consejo Nacional de Planificacion economica, 1980) en el
area de impacto total del proyecto se encuentran suelos clases I,11 Y IV en
el &rea del municipio de Santa Apolonia; clase VI en el area adyacente al

proyecto y clases 1V, VI y VIl en la cabecera municipal de San José Poquil.

o Poblacién

Para hacer una estimacion de la poblacion beneficiada con la

realizacion urbana y rural de Santa Apolonia y San José Poaquil.
o Paisaje natural y cultural

El paisaje esta intimamente ligado a la fisiografia y aspectos
geograficos, el area en estudio pertenece a las tierras altas cristalinas o
cadena volcanica, presenta numerosos relieves compuestos
predominantemente de andesita y los valles formados por pémez del
cuaternario.

Historicamente esta region ha sido habitada mayormente por grupos
indigenas quienes han extraido recursos del bosque, lo que permite inferir
gue las zonas virgenes han desaparecido desde hace mucho tiempo.

Resultados de la evaluacion

o Identificacion causa-efecto
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La identificacion de la interaccion causaefecto se realiz6 en dos
niveles, el primero mediante el uso de lista chequeo de impacto ambiental,
del método de Leopold y segundo mediante el uso de una matriz de
cribado ambiental simplificada, que permitio el estudio de treinta y ocho
actividades tipicas del proyecto, en relacién con atributos ambientales
fisicos y socioeconomicos resultantes de la aplicacion de la lista de

chequeo.

o  Célculos de los efectos y magnitud de los impactos

. preparacion del sitio

v' Impactos

En esta etapa se encontraron seis impactos debido a la naturaleza y poca

magnitud de los trabajos a realizar.

% Dos impactos son de tipo benéfico no significativo,
uno por la limpieza y desmonte que mejorara el
aspecto escénico del area de impacto, el aumento de
la distancia de visibilidad de los conductores y a que
el sol alcanzara directamente la superficie de la
carretera, que traera como beneficio favorecer la
evaporacion del agua estancada durante la época
lluviosa, el segundo impacto sera por la generacion
de empleo de personas que en la actualidad estan

sin ocupacion.
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Cuatro impactos son de tipo adverso no significativo,
uno en el analisis del sitio, otro por pruebas del
suelo, otra causada por la quema del material vegetal
removido y el cuarto por el manejo y disposicion final
de desechos. Los primeros dos son reversibles y los
siguientes dos se consideran no reversibles en un
corto plazo, pero con efectos que se consideran
mitigables inmediatamente. Las primeras dos
actividades consisten en la determinacion de la
resistencia del suelo para la construccion y el paso
de vehiculos, consisten principalmente de trabajos
topograficos y pruebas del valor soporte de suelos,
dada su magnitud y alcance se consideran

reversibles por si mismos.

v’ Mitigacion

Las medidas de mitigacibn recomendadas para la

preparacién del sitio son:

No realizar quema de material vegetal por ningun
motivo, por los efectos ya conocidos de la
combustion sobre la atmdésfera, sobre el suelo que
pierde humedad, sobre la flora y fauna, afectadas por
la ruptura de su ciclo biolégico, destruccion de
habitats y la contaminacion de suelos y rios por
particulas arrastradas por el agua de lluvia y por el

viento.
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La disposicion final de desechos, provenientes del
proyecto en si o de labores de mantenimiento y
reparacion de maquinaria, equipo y de vehiculos,
también debe hacerse en sitios alejados de cuerpos

de agua superficial.

Cualquier remocién de material vegetal debe ser
selectiva para no provocar destruccién de especies

decorativas o de escasez relativa.

Construccion

v' Impactos

Un impacto benéfico significativo serd por la
generacion de mano de obra calificada y no

calificada.

Cuatro impactos de tipo adverso significativo

»  El uso de maquinaria y equipo pesado, acarreo
de material, la diseminacion y la consolidacion
del mismo a lo largo de todo el proyecto podrian
resultar en compactacién del terreno en la
orillas de la carretera o en suelos de uso
agricola, en emision de ruido y contaminacion

atmosfera de diverso tipo.
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>  Existe durante la construccion del proyecto alto
riesgo de accidentes como consecuencia de
reducciones o limitaciones en el uso de
superficie de rodadura y al movimiento de

maquinaria y equipo a lo largo del proyecto.

% Ocho impactos de tipo adversos no significativos

»  La excavacion y nivelacion del terreno, junto a
los cortes y rellenos, son debidos a la
necesidad de mejorar y desarrollar pendientes.
El material resultante debe ser manejado de la
forma sugerida en la seccion de mitigacion. Los
cortes deben hacerse Unicamente en casos de
extrema necesidad y sin alterar el drenaje

natural del suelo.

»  Campamentos provisionales, la construccion de
los mismos puede ocasionar impactos por la

generacion de desechos sdlidos y liquidos.

»  Alteraciébn del drenaje natural, puede haber
serios impactos en el drenaje causados por los
cortes y rellenos, compactacion y por el uso de

maquinaria y equipo.
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v' Mitigacion

Las medidas de mitigacibn recomendadas para construccion

son:

X/
X4

Todo el material de corte se debe depositar en
lugares ubicados a mas de cien metros de un cuerpo
de agua superficial, si se deposita en sitios en donde
este expuesto nuevamente a erosion, se recomienda
la construccibn de obras complementarias, como
taludes de piedra sostenidos con malla de alambre,
para que hagan las veces de muros de retencion y
establecer especies vegetales locales sobre el suelo
depositado. Estos sitios deben ser previamente
seleccionados por los ingenieros encargados de la

ejecucion del proyecto.

Debe evitarse la construccion de campamentos
provisionales, tanto para vivienda como para

reparacion o mantenimiento del equipo y maquinaria.

La construccion de estructura de drenaje transversal
es muy importante para este proyecto debido a que
gran parte de las sub-cuencas drenan el agua de
lluvia hacia la barrera, lo que ocasiona el arrastre del

material mas fino de la superficie de rodadura.
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Operacién y mantenimiento

% Impactos

En estas etapas se encontr6 un total de trece
impactos, de los cuales cinco son benéficos significativos,
dos son benéficos no significativos y cinco adversos no

significativos.

>  El trafico normal y el trafico en dias y horas pico
se verd beneficiado con la realizacion del

proyecto.

»  Ahorro de costos de operacién y tiempo de
ocupantes constituyen el objetivo principal de la

ejecucion del proyecto.

» A lo anterior es necesario adicionar el beneficio
gue se obtiene al disminuir la fraccién de
produccion agricola pérdida por no extraerse

debido al mal estado del camino.

» Actividades de mantenimiento preventivo del

proyecto generan mano de obra.
» Dos impactos son de tipo benéfico no

significativo, uno de mantenimiento preventivo y

correctivo del proyecto y otro por la limpieza.
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»  Cinco interacciones podrian presentar impactos

adversos no significativos:

» Por la vibracion ocasionada por el paso de

vehiculos sobre la carretera.

» La falta de estabilidad de los taludes, como
consecuencia de su material parental, podria

ocasionar derrumbes y erosion.

» ElI tramo vial en estudio tiene como
caracteristica un bajo volumen de su material

parental, podria ocasionar derrumbes y erosion.

v’ Mitigacion

% La mitigacion del proceso erosivo resulta posible
mediante la construccion de pequefias obras de
conservacion de suelos y/o el uso de la cubierta
vegetal natural y mediante el establecimiento de

nuevas plantas en sitios desprovistos de esta.

e

AS

Se recomienda que la proporciéon de corte de taludes
sea el adecuado, de acuerdo a su altura y las
condiciones fisicas del suelo. Si el suelo tiene
problemas de estabilidad o presenta dificultad en
lograr el angulo de corte deseado se puede
coadyuvar mediante el establecimiento de plantas y

la aplicacion de cemento inyectado o sustancias
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epoxicas. Cuando la altura de los taludes sea mayor
de cuatro metros se recomienda la construccion de

terrazas, con su correspondiente proteccion vegetal.

En tanto se alcanza la estabilidad de taludes podrian
ocurrir derrumbes que deben removerse rapidamente
y el material resultante depositarlo Unicamente en

los sitios recomendados con anterioridad.

El saneamiento basico recibird un fuerte impacto al
propiciar mediante el mejoramiento de esta carretera
beneficios sustanciales de las condiciones sanitarias

de la poblacion.

Caracterizar el abastecimiento alimentario y la
extraccion de los excedentes de producciéon son

objetivos primordiales del proyecto.

El mejoramiento de las vias de comunicacion facilitan
la prestacion de servicios de salud en toda época del

ano.

Instituciones de desarrollo prestan servicios en el
area de impacto, sin embargo esta se ven limitados
por el mal estado del camino, es indudable que al ser
transitable en todo tiempo se mejoraran los servicios
de asistencia técnica y crediticia a los pobladores del

area de impacto total.
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Conclusiones

o  Los principales problemas del proyecto se relacionan con el proceso
erosivo, el deposito de tierra durante la construccion y la

consolidacién de los taludes.

o El libre arrastre de suelo por la pendiente natural, ocasionado por su
depdsito en sitios no adecuados puede resultar en importantes dafios
ambientales, en particular sobre la sub-cuenca de los rios Xaya y

Grande o Motagua.

o La mayoria de los problemas ambientales se pueden solucionar o
mitigar con la implementacion de normas de construccion y

recuperacion de escenarios afectados.

o El sistema de drenaje longitudinal y transversal del camino en la
actualidad es deficiente, lo que conduce, en sitios con mucha
pendiente a la pérdida del material de la superficie de rodadura y
apertura de zanjas que dificultan la circulacion de vehiculos y

encarecen el mantenimiento del tramo vial.

Recomendaciones

o El material removido de la actual superficie de la carretera y el
material pétreo no seleccionado para la construccion, debera
depositarse en sitios adecuados, en donde no estén expuestos a
erosion y localizados a distancia no menor de cien metros de rios.
Estos sitios son muy escasos en el area en estudio, pero es

necesario ubicarlos y depositar en ellos este material.
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En varios puntos del tramo vial hay drenajes transversales con sus
cajas y cabezales sin revestimiento, debido a ello, en la entrada y
salida de las tuberias, el suelo se ha erosionado hasta gran
profundidad. El proyecto debe considerar el revestimiento de las
cajas y aumentar el ancho del canal de evacuacién en una longitud
gue no es necesario que exceda de cinco metros. Estos canales se
deben revestir con concreto reforzado, piedra ligera con cemento u
otro material similar. Se recomienda la construccién de pozos de

absorcién y de disipe del agua de lluvia.

Hay curvas en donde la altura de los taludes dificulta la visibilidad. Es
necesaria la disminucion de esta altura y la eliminacion de la
vegetacion que no permita la visibilidad en ambos sentidos de
circulacibon. Como complemento deben cultivarse aqui plantas

gramineas.

Durante la construccién debera colocarse la sefalizacion preventiva
restrictiva e informativa correspondiente. Al finalizar la construccién a

la sefalizacion vial debe agregarse la sefializacidon ambiental.

Hay lugares que son apropiados para la construccién de sitios para
parqueo destinados al descanso o a la reparacion de vehiculos. Se

recomienda su habitacion.
Adicionalmente es necesaria la realizacion de trabajos de

conservacion y manejo de suelos agricolas, incluyendo la

construccion de terrazas como barreras de contencion.
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6.3.2. Flujograma de actividades para la urbanizacion

En el siguiente flujograma de actividades se representa el proceso que se

lleva a cabo al realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) enfocado a la

urbanizacion.

Figura 5. Flujograma de actividades para la urbanizacion
slils
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Fuente: agencia de Proteccion del Medio Ambiente. Principios de evaluacién del impacto

ambiental. p. 95.
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6.3.3. Elaboracion de una boleta para analisis de evaluacién

ambiental
A continuacién se encuentra una boleta para el andlisis de evaluacion
ambiental de un proyecto, la cual debe de poseer sus datos generales y la

descripcion general del proyecto.

Figura 6. Boleta preliminar para la evaluacion de impacto ambiental

1. Datos generales:

Empresa responsable del proyecto

Domicilio de la empresa

2. Descripcion general del proyecto

Nombre del proyecto

Naturaleza del proyecto

Localizacién del proyecto

Superficie requerida (tamafio)
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Continuacion de la figura 6.

Area de influencia del proyecto

¢, Requiere trabajo de desmonte?

Sl NO

¢, Requiere trabajo de tala de de bosque?

Sl NO

¢Involucra cortes y rellenos?

Sl NO

¢, Requiere instalaciones de campamentos?

Sl NO

¢, Requiere bancos de material?

Sl NO

¢, Se estima un aumento de transito vehicular, ruido y polvo?

Sl NO
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Continuacion de la figura 6.

¢ Se produciran desechos liquidos?

Sl NO

¢, Se produciran residuos soélidos?

Sl NO

¢, Se produciran emisiones atmosféricas?

Sl NO

¢, Se producira material de desperdicios?

Sl NO

3. ASPECTOS DEL MEDIO AMBIENTE SOCIOLOGICO:

(En el cuestionario siguiente responda si o no, y en caso afirmativo

especifique las caracteristicas del area).

1.1. Descripcion del sitio seleccionado para la realizacién del proyecto

bajo las siguientes consideraciones.

¢ ES una zona de cualidades estéticas Unicas o excepcionales? (por ejemplo

miradores sobre paisajes).
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Continuacion de la figura 6.

Sl NO

¢ ES 0 se encuentra cercano a un recurso acuatico? (lago, rio, entre otros)

Sl NO

¢ ES 0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccion turistica?

Sl NO

¢, ES 0 se encuentra cercano a alguna zona de recreo? (parques, escuelas entre

otros)

Sl NO
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Continuacion de la figura 6.

¢, Es 0 se encuentra en una zona de reserva o debiera reservarse como habitats

de fauna silvestre?

Sl NO

¢ ES 0 se encuentra en una zona de especie acuatica?

Sl NO

¢, ES 0 se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales?

Sl NO

¢ES 0 se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos o

histdricos religiosos o historicos del pais?

Sl NO
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Continuacion de la figura 6.

¢ES 0 se encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos

ejemplo? (zonas ricas en caracteristicas ecoldgicas y arqueoldgicas)

Sl NO

¢ ES 0 se encuentra cercano a una zona de pesqueria comercial?

Sl NO

1.2. ¢Se estan evaluando otros sitios donde seria posible establecer el

proyecto? (si es afirmativo indicar cuales son)

Sl NO
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Continuacion de la figura 6.

1.3. ¢Se encuentra incluido el sitio seleccionado para el proyecto en un

programa de planificacion adecuada o aplicable?

Sl NO

1.4. ¢Dentro de un radio aproximado de 5 kilébmetros del area del proyecto

, que actividades se desarrollan? (marque con un asterisco)

____Tierras cultivables

____Bosques

____Actividades industriales (incluidas las mismas)

____Actividades (comerciales o de negocio)

____Centros urbanos

____Ndcleo Residencial

____Centros Rurales

____Zona de uso restringido (por motivos culturales historicos arqueolégicos)
____Reservas ecoldgicas

Cuerpos de agua (rios, lagos, esteros, entre otros)

1.5. ¢Esta el lugar ubicado en una zona susceptible? (marque con un

asterisco)

____Riesgos del proyecto

Terremotos

Corrimientos de tierra
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Continuacion de la figura 6.

Derrumbamientos o hundimientos

____ Efectos meteorologicos adversos (inversion térmica, nieblas, entre otros)
____Inundaciones (historial) de 10 afios promedio anual de precipitacion pluvial)
| Pérdidas de suelo debido a la erosién

____ Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion

Riesgos radiologicos
1.6. ¢Existiran durante las etapas de construccion y operacion del
proyecto niveles de ruido que pudieran afectar a las poblaciones

cercanas?

Sl NO

1.7. ¢Existe historial epidémico y endémico de enfermedades clinicas en

el area del proyecto?

Sl NO

1.8. ¢Existen especies de animales o vegetales (terrestres o acuaticos) en

peligro de extincién o Unicas dentro del area del proyecto?

Sl NO
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Continuacion de la figura 6.

1.9. ¢Existe alguna afeccion a los habitantes presentes?

Sl NO

1.10. ¢Es la economia del area exclusivamente de subsistencia?

Sl NO

Fuente: agencia de Proteccion del Medio Ambiente. Principios de evaluacion del impacto

ambiental. p. 103.
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7. RESULTADOS ESPERADOS

Tomando en consideracion los objetivos planteados para el presente
Estudio de Impacto Ambiental se espera obtener resultados a corto, mediano y

largo plazo.

7.1. Resultados esperados a corto plazo

Que el lector se entere que el medio ambiente se ve significativamente
afectado por la realizacién de un proyecto inmobiliario, debido a que se ve
expuesto a la intervencion humana y con esto que se reflexione sobre los
inmensos dafios a nivel mundial en lo referente a la naturaleza, ya que se ha

deteriorado el ecosistema.

7.2. Resultados esperados a mediano plazo

Se espera a mediano plazo que este manual de estudio de impacto
ambiental sea una metodologia para la identificacion y valoracion de los
impactos ambientales, para lo cual este manual ayudara a obtener resultados
gue den indicio de si el proyecto que se realiza refleja un impacto significativo o

no al area de realizacion del mismo.

7.3. Largo plazo

El presente manual sea como un instrumento de gestion y permita
implementar normas y medidas que ayuden a mejorar los requerimientos

ambientales.
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CONCLUSIONES

Para la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental, no solo en un
proyecto inmobiliario sino en todo lo que represente amenaza a las
condiciones actuales de alguna regién, se hace referencia al reglamento
propiciado por el MARN, legislado por el Decreto 68-86, donde se detallan
todos los aspectos del Estudio de Impacto Ambiental y su necesidad, asi
como que actividades estan obligadas a realizar dicho estudio mediante

un listado de actividades impactantes.

Tanto en disefio como en proceso de construccion se evita cualquier tipo
de actividad que propicie un impacto significativo a la region de influencia,

debe cumplir con los reglamentos nacionales.

El medio ambiente se ve significativamente afectado por la realizacion de
un proyecto inmobiliario, debido a que se ve expuesto a la intervencion
humana en un grado mayormente representativo que cualquier otro tipo de

proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental es una metodologia para la identificacion
y la valoracion de los impactos ambientales para lo cual son necesarias
herramientas que nos ayuden a obtener los resultados que se dé indicio
de si el proyecto que se realiza refleja un impacto significativo o no al area

de realizacion del mismo.
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El Estudio de Impacto Ambiental brinda al evaluador un patron para
cuantificar el nivel de contaminacién que genera un proyecto, y asi poder
elaborar las medidas de mitigacibn necesarias para corregir las
desviaciones generales minimizando asi la huella que dejara el ser

humano y sus actividades durante la creacion y utilizacion del area.
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RECOMENDACIONES

Tener un buen conocimiento de los aspectos que se ven implicados en el
proceso de evaluacion de impacto ambiental, ademas de las
circunstancias y consideraciones previas, que fortaleceran la cobertura

correcta de las expectativas y alcances proyectados.

La legislacion actual indica las normas parametros y/o lineamientos que
deben ser cumplidos sin excepcion, los cuales velan por la proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales, considerando lo anterior, es
necesario que las personas, cuya actividad esta involucrada en ser
participes o0 responsables de efectuar las evaluaciones de impacto
ambiental, busquen continuamente estar actualizadas en todas las nuevas

legislaciones que son creadas.

Las medidas preventivas o correctivas que son resultado de la evaluacion
de impacto ambiental, deben estar acompafiadas de un programa de
monitoreo; como lo establece la legislacion actual. Este programa debe
incluir un cronograma que debe ser cumplido a cabalidad para que al
encontrar alguna situacién que no estuviese prevista pueda ser controlada

y mitigada antes de que pueda causar un impacto mayor.

Enfatizar que al desarrollar proyectos que cuenten con medidas de
mitigacion apropiadas, el monitoreo constante y el seguimiento desde las
condiciones iniciales, pasando por las fases de construccién operacion y
abandono; busque lograr mantener el medio ambiente donde todos

puedan cohabitar en armonia.
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El contratista debe obligarse a observar las recomendaciones dadas por
EIA y el supervisor de la obra para evitar la contaminacion de los suelos,
corrientes de aguas, embalses y aire; evitar la erosion de los terrenos y
otros actos que degraden el medio ambiente; asi como sobre la higiene y
normas de seguridad y salubridad de los trabajadores que ejecutaran la

obra.
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