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RESUMEN

Los granos basicos principalmente maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) constituyen la
base de la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion guatemalteca; dichos cultivos

requieren de condiciones climaticas, edaficas y topograficas apropiadas para su desarrollo 6ptimo.

Debido a la fuerte relacion entre los ciclos productivos y las condiciones climaticas, la produccién
es altamente sensible, especialmente para los productores de subsistencia; factores como la

temperatura y la precipitacién son determinantes en el rendimiento tanto de maiz como de frijol.

Bajo este contexto se desarrollé la presente investigacién, con el propésito de determinar las
practicas de adaptaciéon al cambio climéatico en zonas productoras de granos béasicos de maiz y
frijol del municipio de Quezaltepeque, departamento de Chiquimula, para proponer acciones que

permitan mejorar la capacidad de respuesta ante los riesgos relacionados al clima.

Las practicas identificadas que son utilizadas por los productores estan relacionadas con el manejo
de rastrojo representando el 99 %; uso de semillas criollas con 94.8 %; modificacion en la fecha de
siembra con 87.5 %; diversificacion de cultivos con 80.2 %; barreras muertas con 70.8 %;
captacion de agua de lluvia con 62.5 %; reforestaciones con 39.6 %; barreras vivas con 38.5 %;

estufas ahorradoras de lefia con 22.9 %,; y elaboracion de abono organico con 5.2 %.

Posteriormente se procedid a evaluar con pruebas de Chi Cuadrado y tablas de contingencia cada
una de las précticas identificadas, relacionandolas con las caracteristicas del productor como lo
son: género, edad y nivel de escolaridad, con base en un muestreo aleatorio irrestricto distribuido

en las 25 aldeas y el casco urbano que conforman el municipio de Quezaltepeque.

Estableciendo que estadisticamente las caracteristicas del productor influyen en el tipo de practica
a implementar reflejado en la diferencia significativa en cuanto a las practicas: manejo de rastrojo,
uso de semillas criollas, modificacion en la fecha de siembra, diversificacion de cultivos, barreras

muertas, captacion de agua de lluvia, reforestaciones y barreras vivas.

Asi mismo, dicho analisis permitié proponer la Gestién Integral del Recurso Hidrico (GIRH); uso del
sistema agroforestal Kuxur Rum; establecimiento de bancos comunitarios de semillas; y un
programa de capacitacion, como acciones que permitan promover y fortalecer las préacticas de

adaptacion al cambio climético en el municipio de Quezaltepeque.

Palabras clave: adaptacién, cambio climéatico, granos basicos, practica.
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ABSTRACT

The basic grains, mainly maize (Zea mays L.) and beans (Phaseolus vulgaris L.), constitute the
basis of the food and nutritional security of the Guatemalan population; these crops require

appropriate climatic, edaphic and topographic conditions for their optimal development.

Due to the strong relationship between production cycles and climatic conditions, production is
highly sensitive, especially for subsistence producers; factors such as temperature and precipitation
are determining factors in the yield of both corn and beans.

In this context, the present research was developed with the purpose of determining the adaptation
practices to climate change in areas producing corn and beans basic grains of the municipality of
Quezaltepeque, department of Chiquimula, to propose actions to improve the response capacity

before the risks related to the climate.

The identified practices that are used by the producers are related to the stubble management
representing 99 %; use of criollo seeds with 94.8 %; modification in the sowing date with 87.5 %;
crop diversification with 80.2 %; dead barriers with 70.8 %; rainwater harvesting with 62.5 %;
reforestations with 39.6 %; live barriers with 38.5 %; wood-saving stoves with 22.9 %; and

elaboration of organic fertilizer with 5.2 %.

Subsequently, each of the identified practices was evaluated with Chi-square tests and contingency
tables, relating them to the characteristics of the producer such as: gender, age and level of
schooling, based on an unrestricted random sampling distributed in the 25 villages and the urban

helmet that conform the municipality of Quezaltepeque.

Establishing that statistically the characteristics of the producer influence the type of practice to be
implemented reflected in the significant difference in terms of practices: stubble management, use
of criollo seeds, modification in sowing date, crop diversification, dead barriers, catchment of

rainwater, reforestation and live barriers

Likewise, this analysis allowed to propose the Integral Management of the Water Resource (IWRM);
use of the Kuxur Rum agroforestry system; establishment of community seed banks; and a training
program, such as actions to promote and strengthen practices of adaptation to climate change in

the municipality of Quezaltepeque.

Keywords: adaptation, climate change, basic grains, practice.



INTRODUCCION

Los impactos del cambio climético, derivados principalmente del calentamiento global, amenazan
con afectar las condiciones socioeconémicas de la poblacion, especialmente aquellas cuyos
medios de vida dependen del aprovechamiento de los recursos naturales y de las actividades

agropecuarias.

Se debe tener en cuenta que el cambio climatico contribuye a incrementar las condiciones de
pobreza del pais, a la fecha, no ha sido posible contrarrestar los impactos de los fenédmenos
naturales debido al alto grado de desequilibrio ambiental sobre el cual se desarrollan las

actividades productivas.

En Guatemala, el area rural es vulnerable a sufrir dafios en términos sociales, econdmicos y
ambientales, es por ello que se debe fortalecer las practicas de adaptacion al cambio climatico y de

esta manera tratar de formar una sociedad con alto grado de resiliencia.

La politica nacional de cambio climatico establece en su objetivo, incorporar estrategias de
prevencién, adaptacién y mitigacién al cambio climatico en los procesos socioambientales y

econdmicos a nivel nacional y local.

Como la adaptacién es a nivel local, debe ser participativa y enfocarse en las prioridades del
territorio, por lo cual es de mucha importancia vincular la participacion comunitaria en el proceso,

tomando en cuenta que son ellos quienes mejor conocen sus caracteristicas y necesidades.

Por ello y en base a lo anterior se desarrollo la presente investigacion para identificar y evaluar las
practicas de adaptacion al cambio climatico que se han implementado en las zonas productoras de
granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) del municipio de
Quezaltepeque, Chiquimula, tomando en cuenta las caracteristicas del productor como lo son:

género, edad y nivel de escolaridad.

El estudio se realizd en las 25 aldeas y el casco urbano que conforman el municipio de
Quezaltepeque, mediante un muestreo aleatorio irrestricto con 96 productores, de los cuales el
79.2 % son hombres y el 20.8 % mujeres, sobresaliendo productores con edades de 60 - 69 afios
con el 22.9 %; seguidamente productores entre las edades de 40 - 49 afios con el 19.8 %, es
importante mencionar que los hogares se integran de 3 - 4 personas con 46.9 %, y los productores

no han recibido educacién formal reflejado en el 51 % de los entrevistados.



Los productores indicaron que en el municipio, existié perdida de cultivos de maiz (Zea mays L.) y
frijol (Phaseolus vulgaris L.) principalmente en un periodo de 3 afios (2014 - 2016) atribuido a los
periodos frecuentes de sequia, lo cual ha influido para fortalecer e implementar practicas de

adaptacién al cambio climatico que contribuyan al desarrollo 6ptimo del cultivo.

Las practicas de adaptacién al cambio climatico que se determinaron estan relacionadas con el
manejo de rastrojo utilizado para evitar la erosién del suelo, fuente de materia organica y alimento
para el ganado; uso de semillas criollas de acuerdo a las caracteristicas del territorio; modificacion
en la fecha de siembra principalmente en los meses de abril, mayo y junio; diversificacion de
cultivos como lo son café, anona, jocote, banano, yuca, mango, naranja, berenjena, chipilin, hierva
mora, maicillo, limén, ayote y camote; barreras muertas construidas principalmente de piedra,
captacion de agua de lluvia en tanques, charcas, barriles, pilas y rotoplas para uso domiciliar y
agropecuario; barreras vivas con izote, pifiuela, cacahuanance y jiote; estufas ahorradoras de lefia

y elaboracion de abono orgéanico.

Dicho analisis permitié proponer acciones relacionadas con la Gestion Integral del Recurso Hidrico
(GIRH); conservacion de suelo; establecimiento de bancos comunitarios de semillas; y a un
programa de capacitacion, con el fin de mejorar la capacidad de respuesta de los productores ante

los riesgos relacionados al clima.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

El objeto de la ley marco para regular la reduccion de la vulnerabilidad, la adaptacion obligatoria
ante los efectos del cambio climatico y la mitigacion de gases de efecto invernadero, es establecer
las regulaciones necesarias para prevenir, planificar y responder de manera urgente, adecuada,

coordinada y sostenida a los impactos del cambio climatico en el pais.

Asi mismo, la politica nacional de cambio climético (2010), establece en su objetivo general, que el
Estado de Guatemala, a través del gobierno central, las municipalidades, la sociedad civil
organizada y la ciudadania, adopte préacticas de prevencion de riesgo, reduccion de vulnerabilidad
y mejora de la adaptacién al cambio climatico, y contribuya a la reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero en su territorio, coadyuve a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes

y fortalezca su capacidad de incidencia en las negociaciones internacionales de cambio climatico.

El Plan Nacional de Desarrollo: Katun, Nuestra Guatemala 2032, incorpora la nocién de
sostenibilidad y resiliencia en términos sociales, econémicos y ambientales; la promocion de la
equidad social; el respeto a la multiculturalidad y la defensa de los derechos humanos; la
consolidacion de la democracia, remarcando la importancia de las libertades y de la participacion
ciudadana en la gestién de la mejora de las condiciones de vida y capacidades productivas de la

poblacién.

Uno de los objetivos de la Politica Nacional de Desarrollo Rural Integral —=PNDRI- 2009, es lograr
un avance progresivo y permanente en la calidad de vida de los sujetos priorizados en dicha
politica, a través del acceso equitativo y uso sostenible de los recursos productivos, medios de
produccién, bienes naturales y servicios ambientales, para alcanzar el desarrollo humano integral

sostenible en el area rural.



1.2 Objetivos

1.2.1 General

Determinar las practicas de adaptacion al cambio climatico implementadas en zonas productoras
de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) del municipio de
Quezaltepeque, para proponer acciones orientadas a mejorar la capacidad de respuesta de los

productores ante los riesgos relacionados al clima.
1.2.2 Especificos

e |dentificar las practicas de adaptacion al cambio climatico implementadas por los
productores de granos béasicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el
municipio de Quezaltepeque.

e Evaluar las practicas de adaptacion al cambio climéatico implementadas en el municipio de
Quezaltepeque de acuerdo a las caracteristicas del productor.

e Proponer acciones para fortalecer y promover las practicas de adaptacion al cambio
climatico en las zonas productoras de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol

(Phaseolus vulgaris L.) del municipio de Quezaltepeque.



1.3 Justificacion

Realizar investigacion sobre la determinacion de practicas de adaptacion al cambio climéatico en
zonas productoras de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) del
municipio de Quezaltepeque, es de suma importancia para la poblacién en general porque éstos
cultivos representan el fortalecimiento de la seguridad alimentaria y fuente de ingresos econémicos

para satisfacer necesidades.

Otra finalidad de la investigacion fue proponer acciones para fortalecer y promover practicas de
adaptacién al cambio climéatico, tomando en cuenta el riesgo, adaptacién y medios de vida en las

comunidades, basandose en informacién de actores locales.

La participacién comunitaria puede ser el aspecto determinante en la evaluacion de problemas y en
el desarrollo de propuestas, la investigacion que involucra las percepciones de los actores locales
permite el reconocimiento de realidades mdltiples del territorio en los procesos de desarrollo.

Con base a la informacion generada, se contribuye a la toma de decisiones en el municipio de
Quezaltepeque, enfocadas al desarrollo sostenible y el aumento de capacidades de la poblacién,
con la finalidad de mejorar la capacidad de respuesta de los productores ante los efectos del

cambio climéatico.

Asi mismo, dicha investigacién puede utilizarse para aplicarse a otras zonas, en busca del
fortalecimiento de la seguridad alimentaria y el aumento de las capacidades de los productores,
para generar ingresos econdmicos que les permitan satisfacer sus necesidades basicas, a través
de acciones con enfoque participativo, las cuales seran de utilidad para mejorar la calidad de vida

de la poblacion.



1.4 Definicion del problema

En el pais de Guatemala, la problemética socioeconémica asociada a los efectos del cambio
climéatico principalmente en las fuentes de agua son graves, derivado a ello en los ultimos afios ha
sido afectada la seguridad alimentaria y nutricional, ejemplo de ello sucedi6 en el afio 2002, los
municipios de Jocotan y Camotan sufrieron escasez de alimento provocada por periodos

prolongados de sequia.

Regularmente nuestro pais ha sido catalogado como uno de los mas vulnerables a sufrir los
impactos del cambio climético por sus rasgos geograficos; rasgos sociales, como la pobreza que
alcanza el 53 % de sus habitantes, de los cuales cerca de la mitad vive en areas rurales; rasgos
relacionados con los recursos naturales, en donde se puede resaltar el cambio de uso del suelo,
los niveles de contaminacion tanto de desechos soélidos como de aguas residuales; y rasgos
relacionados con las instituciones, tales como la ausencia o la asignacién de presupuesto
insuficiente para el desarrollo de actividades en el territorio.

Aunado a ello, la region oriente de Guatemala esta expuesta a la pérdida de suelo producto de la
erosién tomando en cuenta la topografia con fuertes pendientes, asi mismo se suma la

irregularidad de las lluvias que provocan tanto las sequias como inundaciones en las planicies.

Segun estimaciones de la Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL et al
2014), los cambios esperados en los patrones de lluvia y rangos de temperatura habituales
afectaran de forma global la produccion de granos bésicos tales como el maiz, frijol y arroz; en la
region Centroamericana, los impactos estaran relacionados con el incremento del estrés hidrico y
térmico de los cultivos, cambios de las dindmicas de las plagas y enfermedades, incremento de la
erosion y degradacion de los suelos por efecto de los eventos extremos, alteracion de la

polinizacién y desfases de las cosechas de granos basicos.

Bajo ese contexto, es fundamental enfocar esfuerzos con horizontes claramente establecidos en
torno a la adaptacion del cambio climatico, que coadyuven en el desarrollo rural y con ello mejorar

la calidad de vida de la poblacion.

La politica nacional del cambio climatico establece en sus objetivos, reducir la vulnerabilidad del
pais a los efectos producidos en la variabilidad por el cambio climatico, especialmente en la salud,
en la agricultura, la ganaderia y la seguridad alimentaria, en lo que corresponde a los recursos

forestales, hidricos, los suelos y la infraestructura.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Cambio climatico

Se define como la variacion del valor medio del estado del clima que ha persistido durante largos
periodos, generalmente decenios 0 mas afos, y que es identficable mediante pruebas
estadisticas; el cambio climatico de la tierra puede deberse a procesos internos naturales, a
forzamientos externos 0 a cambios antropogénicos constantes en la composicion de la atmésfera o
del uso de la tierra (IPCC, 2007).

La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC) de las Naciones Unidas, en el articulo 1,
define el cambio climatico como “el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la

variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”

Bajo ese contexto en la figura 1, se muestran los impactos del cambio climatico a nivel global, pais
y local de forma general, mientras que en la figura 2, se describen los impactos del cambio

climatico a nivel local de acuerdo al recurso hidrico, salud, biodiversidad y agricultura.

Impactos del cambio climatico a nivel global, de pais y local

Impactos sobre el bosque
Variacién de las lluvias. Impactos sobre la vida silvestre
Impactos sobre las zonas costeras

Aumento del nivel del mar Impactos en la salud de los habitantes

& A

Planeta Guatemala Municipio-comunidad

Figura 1. Impactos del cambio climético a nivel global, pais y local.
Fuente: IARNA y URL (2015).
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Figura 2. Impactos del cambio climético a nivel local.

Fuente: IARNA y URL (2015).

2.2 Impactos y efectos del cambio climatico en la produccion de granos

basicos

Segun Aguilar (2011), factores como la lluvia y la temperatura son determinantes en el rendimiento
del maiz y el frijol en Centro América; los cambios en estacionalidad, intensidad, frecuencia y
duracién de los eventos climaticos y las condiciones ambientales podrian ocasionar pérdidas

importantes en la produccion de granos basicos, entre los principales efectos del cambio climatico

sobre el ciclo productivo se encuentran:

e Pérdida de eficiencia, produccién prematura y disminucion del

temperaturas superiores a los 30 - 34 °C especialmente en frijol.

rendimiento con



e Incremento de la afeccion de enfermedades y estrés himedo durante la floracion,
polinizacion y fructificacion (particularmente en maiz y frijol) a causa de los eventos
hidrometeorolégicos extremos.

e Aceleracion de la evapotranspiracion que provoca estrés hidrico por sequia en los granos
basicos, a consecuencia del aumento de temperatura en conjunto con los cambios en
precipitacion total estacional.

2.2.1 Susceptibilidades del maiz relacionadas a la falta de agua

e Sila germinacion e inicio del crecimiento vegetativo coincide con un déficit de precipitacion
gue dure mas de 3 semanas 0 con un evento de inundacién combinado con altas
temperaturas (que afecte la respiracion de las raices y la evapotranspiraciéon de las
plantas) existira alta mortalidad de plantas (Bonilla, 2014).

e Si durante la madurez de la flor se da un periodo de 12 a 16 dias sin lluvia, el rendimiento
de la polinizacidon puede reducirse, afectando la fructificacién hasta en un 90 % (Bonilla,
2014).

e Sila canicula se prolonga méas de 40 dias en la etapa de llenado del grano (figura 3) puede
haber pérdidas parciales o totales de la cosecha (Bonilla, 2014).

e En general, con el calentamiento de 1 °C a 2 °C en el clima local de los paises tropicales
disminuira el rendimiento (Porter et al. 2014).

R s

Ve Vi-v3 V6 -VT R1-R4 R6
o
Estadio Siembra | Emergencia | Crecimiento | Floracion | Crecimiento | Llenado de | Maduracion | Cosecha
vegetativo de mazorca | mazorca
Agua 300 mm 200 mm 200 mm 200 mm
. Estado Critico

Figura 3. Requerimiento de agua en el cultivo de maiz.
Fuente: [ICA y PMA (2014).



2.2.2 Susceptibilidades del frijol relacionadas a la falta de agua

10

e Si la disponibilidad de agua en el suelo es menor del 40 % de su capacidad durante la

etapa de crecimiento vegetativo (figura 4), se afectara severamente el desarrollo de las
plantas (Bonilla, 2014).

e Si las temperaturas alcanzan los 35 °C en las etapas de floracion y llenado de vainas,

podria darse esterilidad de las flores y dafios irreversibles a la cosecha (Bonilla, 2014).

Ciclo VO V1-V2 V3-Vv4 R1 - R8 R9
Estadio Siembra | Emergencia | Crecimiento | Floracién | Crecimiento | Llenado de [ Maduracion Cosecha
vegetativo de vainas vainas
Agua 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm
Estado critico

Figura 4. Requerimiento de agua en el cultivo de frijol.
Fuente: IICA y PMA (2014).

2.2.3 Calendario estacional del cultivo de maiz y frijol en la region Oriente de

Guatemala

La mayor parte de los productores y productoras que se dedican a la produccion tanto de maiz

como de frijol en la regién Oriente de Guatemala, no cuentan con sistemas de riego, por lo tanto se

rigen por la época lluviosa; la caracteristica principal de la zona es la deficiencia de lluvia, ya que el

promedio oscila alrededor de 700 a 1600 mm., comprendidos en los meses de mayo y junio, con

un periodo de canicula en julio y nuevamente vuelven a presentarse las lluvias en los meses de
agosto, septiembre y octubre (IICAy PMA, 2014).

Se cuenta con una cosecha de maiz, la cual se siembra en las Gltimas dos semanas de mayo y las

primeras dos de junio; la produccion se puede llevar durante todo el afio con sistemas tecnificados
de riego (IICAy PMA, 2014).
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Meses Ene | Feb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov | Dic
Estaciones Seca Lluvia Canicula Lluvia Seca
Siembra Siembra 1 Siembra 2 |
Cosecha | Cosecha 1 Cosecha 2

Figura 5. Calendario estacional de maiz en la regidn Oriente de Guatemala
Fuente: Elaboracion propia en base a IICA y PMA (2014).

En el caso del frijol se cuenta con dos cosechas, para el consumo y para la venta; la siembra de
primera se realiza en mayo y su cosecha se suele realizar en julio. La siembra de postrera o de
segunda, se recomienda realizarla a finales de agosto y principios de septiembre, mientras que
ésta se cosecha en noviembre, la siembra bajo riego se suele realizar en febrero para cosechar en
abril (IICAy PMA, 2014)

Meses Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Estaciones Seca Lluvia Canicula Lluvia Seca
) Siembra/ ) )
Siembra riego Siembra 1 Siembra 2
Cosecha/
Cosecha riego Cosecha 1 Cosecha 2

Figura 6. Calendario estacional de frijol negro en laregién Oriente de Guatemala
Fuente: Elaboracion propia en base a IICA y PMA (2014).

2.2.4 Plagas en granos bésicos relacionadas al cambio climatico

Los cambios de temperatura y precipitacién pueden incrementar la incidencia de algunas plagas y
enfermedades en los cultivos de granos basicos debido a que se alteran los ciclos bioldgicos de los

insectos y de las enfermedades, asi como el de sus depredadores naturales (Porter et al. 2014).
a) Plagas relacionadas al cambio climatico en maiz

El incremento de la temperatura promedio de 17 °C a 22 °C y una humedad relativa mayor al 75 %
incrementa la incidencia de la mancha de asfalto (Phyllachora maydis) afectando el desarrollo foliar

del cultivo (Guzman et al. 2014)

Por otra parte el incremento de la temperatura por encima de 30 °C y la reduccién de la humedad
relativa propicia la aparicion de gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) el cual ocasiona dafios

serios a las hojas tiernas y a los cogollos de las plantas (Garcia y Tarango, 2009).
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b) Plagas relacionadas al cambio climatico en frijol

Temperaturas que oscilan entre los 16 °C a 28 °C combinadas con una humedad relativa de 85 %,
incrementa la aparicion de enfermedades como el virus del mosaico comun del frijol y la bacteriosis
comun (Xanthomonas campestris) o la mancha angular (Phaeoisariopsis griseola) que afectan
drasticamente el follaje de los cultivos; los periodos prolongados de lluvia y alta humedad relativa
incrementan la incidencia de plagas como el picudo de la vaina de frijol (Apion godmani) que ataca
en etapa de floracion y formacion de vainas, asi mismo la babosa (Sarasinula plebeia) que dafia a
las plantulas (Escoto, 2004).

2.3 Variedad ICTA B - 9 ACP

Maiz con alta calidad de proteina fue desarrollada por el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas (ICTA), con el apoyo del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT); dicha variedad (cuadro 1) se caracteriza por tener alta calidad de proteina aportando el
90 % de las proteinas que contiene la leche, que contribuye a la mejor nutricibn humana; se

recomienda para el Oriente, Sur y Norte de Guatemala comprendidas entre 0 a 1,200 MSNM.

Cuadro 1. Caracteristicas agronémicas de la variedad ICTA B - 9 A°P

Color del grano Blanco

Textura Semicristalina

Floracion 51 a 53 dias después de la siembra

Altura de planta 2.00 a 2.20 metros

Altura de mazorca Un metro

Cosecha 115 a 120 dias después de la siembra

Rendimiento por manzana |50 a 60 quintales

Ventaja ngor cqntt?nido alimenticio en aminoéacidos,
lisina y triptéfano

Fuente: ICTA (2017).

2.4 Variedad ICTA CHORT] ACM

Esta variedad de frijol (cuadro 2), se originé de la colaboracién entre el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), HarvestPlus e ICTA, con el propésito principal de contribuir a reducir
los indices de desnutricion, anemia ferropénica e incrementar la absorcion de otros minerales que
el zinc facilita por medio del incremento de contenido de hierro y zinc en el grano de frijol; se

adapta a las condiciones de los departamentos de Jutiapa, Jalapa y Chiquimula.



13

Cuadro 2. Caracteristicas agronémicas de la variedad ICTA CHORT/ AM

Altura de planta 60 centimetros en promedio
. Tipo llc: habito de crecimiento
Crecimiento . . . .
indeterminado arbustivo, con guia larga
Color de la flor Morado
Color de la vaina Crema muy uniforme

Promedio de vainas/planta |15 vainas
NUmero de granos/vaina 7 granos

Forma del grano Alargado

Color del grano Negro opaco

Contenido de hierro 99 ppm

Dias de floracion 35 dias despues de la siembra (DDS)
Duracion de la floracion 30 dias

Ciclo del cultivo 70 dias a madurez fisioldgica
Rendimiento promedio 30 quintales por manzana

Dias de cosecha 78 dias después de la siembra (DDS)

Fuente: ICTA (2017).

2.5 Calentamiento global

De acuerdo al informe ambiental del estado de Guatemala del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) 2009, se define calentamiento global como el aumento en la temperatura media
de la atmésfera terrestre y de los océanos en las Ultimas décadas; la estimacién del calentamiento
global se basa en teorias que predicen, a partir de proyecciones basadas en simulaciones

computacionales, un crecimiento futuro de las temperaturas.

El calentamiento global permite referirse a dos cuestiones relacionadas: por un lado, se trata de un
fenomeno observado en el promedio de la temperatura de las dltimas décadas, que sube de
manera sostenida; por otra parte, es una teoria que, a partir de distintas proyecciones, sostiene
gue la temperatura seguira creciendo en el futuro a causa de la accion del hombre (Pérez y Merino,
2009).

2.6 Efecto invernadero

Es un proceso que ha existido desde siempre, y es por este impacto que mantenemos las

condiciones necesarias para la vida (IARNA y URL, 2015).
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La Tierra recibe las radiaciones (conocidas como de onda corta) que provienen del Sol, algunas de
las cuales atraviesan la atmésfera y calientan el suelo y el agua; a su vez emite radiaciones
(conocidas como de onda larga) que atraviesan la atmésfera y van de regreso hacia el espacio

(figura 7).

Sin embargo, los gases de efecto invernadero retienen estas radiaciones de onda larga y no las

dejan escapar, provocando un aumento en la temperatura de la Tierra (IARNA y URL, 2015).

Las actividades humanas relacionadas con los procesos de produccion, transporte y consumo,
generan gran cantidad de gases de efecto invernadero, aumentando la retenciéon de calor en la
atmaosfera, provocando el calentamiento global y el consecuente cambio de clima (IARNA y URL,
2015).

EL EFECTO INVERNADERO

Aluna radiacion solar es

::rﬁor la atmoésfera

y la sy, cle de la tierra.

GASES EFECTO I,N'VE&N.AQER,Q

Parte de la radiacion infrarroja es

Parte de la radiacién
o bid absorbida y re-emitida por las moéleculas
La radiacion solar pasapor SEojA 6s shabua del gas efecto invernadero. El efecto
la atmoésfera clara ‘ directo es el calentamiento de la superficie
Entrada de radiacion de la tierra y de la tropésfera

solar 343 watts por m?

GIRLIIDY

Figura 7. Efecto invernadero.
Fuente: Basado en UNEP (2002).
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2.7 Gases de efecto invernadero

2.7.1 El vapor de agua

El mas abundante y funciona como un gas que actia en retroalimentacion con el clima, a mayor
temperatura de la atmésfera, mas vapor, mas nubes y mas precipitaciones (Cambio climatico
global 1997-2017).

2.7.2 Di6xido de carbono (COy)

Se libera en procesos naturales como la respiracidon y en erupciones volcanicas y a través de
actividades humanas como la deforestacién, cambio en el uso de suelos y la quema de
combustibles fosiles (figura 8). Desde el inicio de la Revolucién Industrial (aproximadamente 1760)
la concentracion de CO2 ha aumentado en un 43% (para el 2013) (Cambio climatico global 1997-
2017).

2.7.3 Metano

Un gas hidrocarburo que tiene origen natural y resultado de actividades humanas, que incluyen la
descomposicion de rellenos sanitarios, la agricultura (en especial el cultivo de arroz), la digestion
de rumiantes y el manejo de desechos de ganado y animales de produccién. Es un gas mas activo
que el diéxido de carbono, aunque menos abundante (Cambio climatico global 1997-2017).

2.7.4 Oxido nitroso

Gas invernadero muy poderoso que se produce principalmente a través del uso de fertilizantes
comerciales y organicos, la quema de combustibles fosiles, la produccién de acido nitrico y la
guema de biomasa (Cambio climatico global 1997-2017).

2.7.5 Clorofluorocarbonos (CFC)

Son compuestos sintéticos de origen industrial que fueron utilizados en varias aplicaciones, ahora
ampliamente regulados en su produccion y liberacion a la atmosfera para evitar la destruccion de la
capa de ozono (Cambio climatico global 1997-2017).
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Figura 8. Gases de efecto invernadero.
Fuente: Tunke et al. 2015.

2.8 Variabilidad climatica

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climéatico (IPCC), define la variabilidad climatica
como “variaciones en el medio u otras estadisticas del clima (tales como la desviacién estandar,
estadisticas de los extremos, etc.) con referencia a toda escala temporal y territorial, mas alla de
eventos individuales del tiempo. La variabilidad puede relacionarse con eventos internos naturales
del sistema clima (variabilidad interna) o variaciones en factores naturales o antropogénicos

externas (variabilidad externa)”.

También puede definirse como las variaciones en las condiciones climaticas medias, que pueden
suceder en cualquier momento y en cualquier parte del planeta (IARNA y URL, 2015).

2.9 Fendmenos climéaticos extremos

El calentamiento global del planeta ocasiona, no sélo un aumento de la temperatura sino una
mayor frecuencia de fendmenos climéticos extremos destacando entre ellos una mayor frecuencia
e intensidad de las lluvias, tormentas e inundaciones en ciertas regiones, sequias mas severas y
duraderas en otras zonas y una agudizacion general de los trastornos climaticos relacionados con

el fendmeno El Nifio (Vasquez, 2004).
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2.9.1 Inundaciones

Vasquez (2004), indica que una de las situaciones climaticas mas temidas por el hombre son las
inundaciones; el cambio climatico genera una mayor incidencia de tormentas intensas,

precipitaciones torrenciales e inundaciones a nivel regional o local.

Las inundaciones también pueden definirse como un aumento anormal en el nivel de las aguas en
el cauce de un rio, causando desbordamientos que se extienden sobre las areas adyacentes;
clasificAndose en dos tipos: inundacion por crecidas repentinas provocadas por lluvias intensas o

inundacién por lluvias menos intensas pero continuas y de larga duracion (Lavell, 2003).
2.9.2 Sequias

Un aumento en la incidencia y duracion de las sequias produce importantes consecuencias en la
salud humana, pérdida de cosechas con problemas de malnutricion en paises subdesarrollados,
aumento de la incidencia de trastornos respiratorios de diversa indole, problemas derivados de la
sequedad ocular, cuadros de deshidratacion, contaminacion de las aguas para el consumo
humano e incluso desarrollo de brotes infecciosos. La intensificaciéon de las sequias conduce a un
mayor namero de incendios forestales. Por un lado, el calentamiento global unido a una mayor
frecuencia e intensidad de las sequias favorece la aparicibn de incendios. Por otra parte, la

combustion de los bosques produce una enorme cantidad de CO2 (Vasquez, 2004).
2.10 Vulnerabilidad

Se refiere a un estado de fragilidad y, en este caso se relaciona con los elementos o sistemas que
son sensibles al clima, por ejemplo: la produccién de alimentos, la infraestructura, la salud, los

recursos hidricos, los sistemas costeros y los ecosistemas en general (IARNA y URL, 2015).

Algunos de los factores que aumentan la vulnerabilidad frente a los eventos del clima son, rasgos
geograficos de la localidad, condiciones socioecondémicas, y la dependencia de los ecosistemas y

suelos para la produccion de alimentos (IARNA y URL, 2015).

Aunque la vulnerabilidad de un lugar sea muy alta, es posible reducir el riesgo de ocurrencia de
fenémenos desastrosos si se hace un adecuado manejo del paisaje y si la comunidad tiene un plan

gue le ayude a enfrentar situaciones de riesgo (IARNAy URL, 2015).
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2.11 Adaptacion

Segun IARNA-URL (2015), es un ajuste natural o de sistemas humanos que sucede como
respuesta ante los efectos del cambio climatico; se logra concordando los sistemas humanos y
naturales a estimulos climaticos proyectados o reales, para reducir los dafios y aprovechar los

beneficios (figura 9).

En el tercer informe de evaluacion del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC),
aprobado en el 2001, se reconoce que la adaptacion es una estrategia necesaria a todas las

escalas para complementar los esfuerzos de mitigacion del problema.

Asi mismo se describe que el desafio de la adaptacion sera mayor para los paises en desarrollo,
ya que dependen en gran medida de actividades como la agricultura, de lo cual esta altamente
vulnerable a los efectos del cambio climatico principalmente sequias, inundaciones, plagas y
enfermedades (IPCC, 2001).

Sector hidrico Sector salud

Implementar programas de alerta previa a
Instalar sistemas de captacion y distribucion e si le ale r estados de desnutricién
eficientes

Mejorar la calidad del agua
Implementar sistemas de riego eficientes

M 3 ‘ Mantener vigilancia sobre enfermedades
Establecer medidas de proteccion contra la respiratorias e infecciosas
contaminacion de fuentes de agua

Implementar sistemas de tratamiento de Implementar programas sanitarios
aguas servidas

oteccién j chi
Reubicacién de comunidades con riesgo de Proteccion de bosques en laderas y bosques cmf:m de bzs::: :;ougesipr:;n :: l!ogar
inundacién de galeria o de riberas de rios aespecies de importancia
Protecci6 io ok la Proteccién de bosques que proveen . )
inundaciones abastecimiento de lefa utilizados por la fauna silvestre
Zonas costeras g Bosques Vida silvestre

Figura 9. Ejemplos de adaptacién al cambio climético.
Fuente: IARNA y URL (2015).



19

2.12 Buenas précticas agricolas (BPA)

Se refiere al conjunto de principios, normas y recomendaciones técnicas que se aplican a las
diversas etapas de la produccién agricola para garantizar alimentos sanos e inocuos; de acuerdo
con las normas internacionales, las buenas practicas agricolas se orientan, sobre todo, al control
de los peligros microbianos, quimicos y fisicos que podrian surgir en cualquier etapa de la

produccién primaria (Diaz, 2008).

Desde este enfoque, las buenas practicas agricolas comprenden, ademas de los principios de
inocuidad alimentaria, otros como la proteccion ambiental, la salud, la seguridad y el bienestar de

los trabajadores agricolas, asi como el bienestar de los animales (Diaz, 2008).
2.13 Préacticas de adaptacién al cambio climatico

Segun IICA y PMA (2014), la region Oriente de Guatemala esté susceptible a distintas amenazas,
las pendientes y suelos con laderas estan expuestas a la erosion, mientras que en las zonas bajas
se presenta anegacion de las tierras, a ello se le suma la irregularidad de las lluvias ya sea que

provoquen sequias o inundaciones.

Como medidas de adaptacién al cambio climético para la regién Oriente del pais se recomienda
realizar algunas préacticas de prevencion (IICA y PMA, 2014):

2.13.1 Medidas de prevencién en areas con riesgo a inundaciones

e Siva arrendar el terreno, investigar las areas de inundaciones de afios anteriores
e Abrir canales de drenaje

e Sembrar de manera escalonada

e No deforestar las riberas de los rios

e Monitorear el clima

e Cosechar los cultivos que ya estén en su punto

e Secar el grano antes de almacenarlo, no se debe guardar el grano himedo

e Labranza minima o cero

e Utilizar practicas de conservacion de suelos

e Investigar historial de siembra del terreno
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2.13.2 Medidas de prevencién en zona de cultivo de ladera

e Manejo integral de conservacion de las montafias

¢ No quemar ni talar arboles

e Utilizar cobertura vegetal

e Sembrar de manera escalonada

¢ Implementar, dar mantenimiento y monitoreo a las obras de conservacion de suelos
e Plantar arboles alrededor del cultivo

o Reforestar las partes altas y medias de las montafias
2.13.3 Medidas de prevencién en zona de cultivo expuesta a sequias

e Utilizar variedades tolerantes a la sequia

¢ Implementar sistemas agroforestales

¢ Incorporacion de abonos organicos

e Sembrar de manera escalonada

e Labranza minima, cero quema y manejo de rastrojo
e Reservay almacenamiento de semilla

e Construir estructuras para almacenar agua



CAPITULO IlI
DISENO METODOLOGICO

3.1 Determinacién del area de estudio

El estudio se realizé en el municipio de Quezaltepeque (figura 10), que pertenece al departamento

de Chiquimula; dicho municipio esta conformado por una villa, 25 aldeas y 88 caserios; limita al

norte con los municipios de San Jacinto y San Juan Ermita, al este con los municipios de Olopa y

Esquipulas, al sur con el municipio de Concepcién Las Minas y al oeste con el municipio de Ipala

(PDM, 2010).
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3.2 Método de valoracion

Segun Herndndez et al. (2014), el enfoque cuantitativo de la investigacion representa, un conjunto
de procesos, entre los cuales se incluyen la medicion de variables en un determinado contexto y el
analisis de mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos para extraer una serie de

conclusiones.

Para el desarrollo de la investigacién se realizaron encuestas dirigidas a los productores de granos
basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) lo cual permitié determinar la
vulnerabilidad que provocé la pérdida de cultivos, principales medios de vida, relacién acerca del
tipo de practica utilizada segun las caracteristicas del entrevistado y las alternativas de adaptacion

al cambio climatico en el territorio.

3.3 Identificacion de productores para el muestreo

A través de un muestreo aleatorio haciendo uso de la herramienta ArcMap del software ArcGIS y
utilizando la base de datos tanto del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA)
como de la municipalidad de Quezaltepeque, se ubicaron a los productores de granos basicos de

maiz y frijol en el area de estudio.
3.4 Tamafo de la muestra

La muestra se definié con base a los productores de granos basicos de maiz y frijol del municipio
de Quezaltepeque, el cual es de 5,358 seglin estimaciones del Ministerio de Agricultura Ganaderia
y Alimentacion (MAGA) Direccién de Coordinacién Regional y Extension Rural -DICORER- para el

afio 2016, haciendo uso de la siguiente ecuacion de muestreo aleatorio irrestricto:

En donde:
o0
72 1. — PQ + d? n = Tamafio de la muestra
2 N = Tamafio de la poblacién (5,358)
n= « =0.05
© Z=1.96
+ 72 |1-— |PQ y .

2 P = Probabilidad de éxito (0.5)

Q = Probabilidad de fracaso (0.5)

N d= Precision de los estandares (0.10)

o2




Aplicando:

0.05
(1.96)2 |1- ——| (0.5)(0.5) + (0.10) 2
2
n=
0.05
+ (1.96)2 |1-——| (0.5)(0.5)
2
(0.10) 2
5,358
0.9738456
n=
+ 0.93639
(0.10) 2
5,358
n= 0.9738456

0.01 + 0.0001747648376

n= 0.9738456
0.010174764

3.5 Variables a estudiar

Para realizar la encuesta se tomaron en cuenta las siguientes variables:

3.5.1 Caracteristicas de los entrevistados
* Género
» Edad
* Nivel de escolaridad

* Numero de integrantes por familia
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3.5.2 Practicas de adaptacion al cambio climético implementadas
» Tipo de préctica
» Frecuencia de implementacion de la practica

» Funcionalidad de la practica

3.5.3 Tablas de contingencia
* Tipo de préctica segun género
* Tipo de préctica segun edad

* Tipo de practica segun nivel de escolaridad

3.6 Formulacién de la boleta

Se disefio la boleta con tres bloques: en el primero, se incluyen preguntas orientadas a conocer las
préacticas de adaptacién al cambio climatico implementadas por los productores de granos basicos
de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el municipio Quezaltepeque; en el
segundo, se explicd sobre las condiciones ambientales en las cuales los productores estan
directamente relacionados y la importancia de la adaptacion en el territorio; en el dltimo bloque se

obtuvo informacién sobre las caracteristicas del entrevistado (anexo 1).

Previo a realizar las encuestas, se analizé una prueba de llenado con 10 boletas para verificar que
el contenido era adecuado y permitiera recabar la informacidn necesaria para cumplir los objetivos

de la investigacion.

3.7 Andlisis de lainformacidén

El analisis de la informacion obtenida en las encuestas se realiz6 con pruebas de Chi Cuadrado en
conjunto con el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System), asi mismo se utiliz6 los
programas de Word y Excel, para la realizacion de gréficos, cuadros y descripcion mas detallada
de los resultados; las pruebas de Chi Cuadrado se realizaron para determinar si existe diferencia
significativa entre las mdltiples respuestas de una variable y las tablas de contingencia para

relacionar el tipo de practica implementada segin caracteristicas del entrevistado.
3.8 Hipotesis

Hi: Las caracteristicas del productor como lo son género, edad y nivel de escolaridad influyen en el
tipo de practica de adaptacion al cambio climéatico implementada en las zonas productoras de

granos basicos del municipio de Quezaltepeque.



CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La determinacion de practicas de adaptacion al cambio climatico en las zonas productoras de maiz
(Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.); se realiz6 con una muestra de 96 productores,

distribuidos en las 25 aldeas y el casco urbano que conforman el municipio de Quezaltepeque.

Las variables estudiadas estan relacionadas con las caracteristicas del productor; produccién de
granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.); medios de vida del productor;
practicas de adaptacion al cambio climatico; y el andlisis de tablas de contingencia para determinar

la relacién entre variables.
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4.1 Variables relacionadas con las caracteristicas del productor

El cuadro 3, muestra los resultados del andlisis estadistico de las variables relacionadas con las
caracteristicas del productor como: género, edad, estudios realizados, y nimero de integrantes por
familia, determinandose que existe diferencia significativa P < 0.05 de acuerdo a la prueba de Chi-

Cuadrado.

Cuadro 3. Prueba de Chi-Cuadrado para las variables relacionadas con las caracteristicas

del productor en el municipio de Quezaltepeque.

Variables Opciones Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado
Género del entrevistado Mascul'mo 76 79.2 Pr > |x?| < 0.0001
Femenino 20 20.8
< 17 afios 1 1.0
18 - 19 afios 6 6.3
20 - 29 afios 5 5.2
Rango de edad 30-39 ar~10$ 15 15.6 Pr > |x?| < 0.0001
40 - 49 afios 19 19.8
50 - 59 afios 12 12.5
60 - 69 afios 22 22.9
> 70 afos 16 16.7
Ninguno 49 51.0
Primaria 34 354
Estudios realizados Bésico 6 6.3 Pr > |x?| < 0.0001
Diversificado 6 6.3
Universitario 1 1.0
1 - 2 personas 12 12.5
} . 3 - 4 personas 45 46.9
Numero de integrantes =" 25 26.0 Pr > |x2| < 0.0001
por familia
7 - 8 personas 11 11.5
9 - 10 personas 3 3.1

Fuente: Elaboracién propia.

La grafica 1, muestra que el 79.2 % de los productores de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.) son hombres y el 20.8 % mujeres, es importante mencionar que de acuerdo a las

entrevistas realizadas, las mujeres participan con mayor frecuencia en actividades del hogar.
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Grafica 1. Género del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

La gréfica 2, muestra que el 22.9 % de los productores de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.) tienen edades de 60 - 69 afios, el 19.8 % esta comprendido en edades de 40 - 49 afios,
y el 16.7 % de los productores son mayores de 70 afios, lo que indica que la mayoria de los

productores son de avanzada edad.

% 22.9

19.8
20

16.7
15.6

15
12.5

10
6.3

Expresado en porcentaje

5.2

1.0
0 ||
<17 afios 18- 19 afios 20 -29 afios 30 - 39 afios 40 - 49 afios 50 - 59 afios 60 - 69 afios > 70 afios

Grafica 2. Rango de edad del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracién propia.
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La grafica 3, muestra que el 51 % de los productores de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.) no poseen ningun nivel de escolaridad y el 35.4 % cursé Unicamente estudios a nivel

primario.
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40 35.4

30
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Expresado en porcentaje
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1.0

Ninguno Primaria Basico Diversificado Universitario

Grafica 3. Nivel de escolaridad del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

La grafica 4, muestra que el 46.9 % de las familias estdn conformadas por 3 a 4 personas; y

Unicamente el 3.1 % de las familias estan conformadas por 9 a 10 personas.
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Grafica 4. Numero de integrantes por familia del entrevistado en el municipio de
Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Variables relacionadas con la produccion de granos basicos de maiz (Zea

mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el municipio Quezaltepeque.

El cuadro 4, muestra los resultados del analisis estadistico para las variables relacionadas con la
produccién de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.), determinando
que existe diferencia significativa P < 0.05 para las variables: amenaza que provocé pérdida de
cultivos; periodo en afios que se presentd pérdida de cultivos; periodo en afios que existié
variacion en el comportamiento de las lluvias; periodo en afios que existi6 variacién en el
comportamiento de la temperatura; y Unicamente la variable utilizacion de sistemas para riego en la
produccién de granos basicos no presentd diferencia significativa de acuerdo a la prueba de Chi-

Cuadrado, tomando en cuenta que el 100 % de los productores se orientaron a una opcion.
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Cuadro 4. Prueba de Chi-Cuadrado para las variables relacionadas con la produccion de

maiz (Zea mays L.) y frijol

Quezaltepeque.

(Phaseolus vulgaris L.) en el

municipio

Variables Opciones Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado
Sequia 92 95.8
Lluvias extremas 0 0.0
Amenaza que provoco pérdida Huracar?t?s 0 0.0 Pr > x| < 0.0001
de cultivos Inundacion 0 0.0
Heladas 0 0.0
Plagas 4 4.2
2010 - 2016 0 0.0
2011 - 2016 0 0.0
1 fi 2012 - 201 .
Penoqlo t?n anos que se 0 016 0 0.0 Pr> x| 0.0001
presento pérdida de cultivos 2013 - 2016 29 30.2
2014 - 2016 67 69.8
2015 - 2016 0 0.0
2010 - 2016 0 0.0
Period . o 2011 - 2016 0 0.0
eriodo en afos que existid
o ) 2012 - 2016 0 0.0
variacion en el comportamiento 2013 - 2016 30 313 Pr > |x?| 0.0002
de las lluvias 13- 201 L
2014 - 2016 66 68.8
2015 - 2016 0 0.0
Utilizacion de sistemas de Si 0.0
riego para la produccion de NS
granos basicos No 96 100.0
2010 - 2016 0 0.0
Period . o 2011 - 2016 0 0.0
eriodo en afos que existid
o ) 2012 - 2016 0 0.0
variacion en el comportamiento 013 - 201 >4 > Pr > |x?| < 0.0001
de la temperatura 013 - 2016 .0
2014 - 2016 70 72.9
2015 - 2016 2 2.1

Fuente: Elaboracion propia.

La gréafica 5, muestra que el 95.8 % de los productores indicaron los periodos frecuentes de sequia

como la principal amenaza que provoco pérdidas en la produccion, y el 4.2 % de los productores

indicaron que la pérdida se debe a la presencia de plagas.
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Gréfica 5. Amenaza que provoc6 pérdida de cultivos en los ultimos afios (2010 — 2016) en el
municipio de Quezaltepeque 2017.

Fuente: Elaboracién propia.

La gréfica 6, muestra que el 69.8 % de los productores indicaron que la pérdida de cultivos se
presentd durante un periodo de 3 afios (2014 - 2016); mientras que el 30.2 % de los productores

indicaron un periodo de 4 afios (2013 - 2016) de forma consecutiva.
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Gréfica 6. Afios en los cuales existio pérdida de cultivos en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.
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La grafica 7, muestra que el 68.8 % de los productores indicaron variacion en el comportamiento
de las lluvias en un periodo de 3 afios (2014 - 2016); y el 31.3 % de los productores indicaron un
periodo de 4 afios (2013 - 2016).
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Grafica 7. Percepcién del productor sobre el comportamiento de las lluvias en el municipio
de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante indicar que el 100 % de los productores no cuentan con sistemas de riego en las
areas de produccion de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el

municipio de Quezaltepeque, por lo tanto la produccién se rige por la época lluviosa.

La grafica 8, muestra que el 72.9 % de los productores indicaron que percibieron un incremento en
la temperatura a partir del afio 2014; el 25 % de los productores percibieron un incremento de la
temperatura a partir del afio 2013; y el 2.1 % indicd que percibié un incremento de la temperatura a

partir del afio 2015.
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Grafica 8. Percepcion del productor sobre el comportamiento de la temperatura en el

municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3 Variables relacionadas con los medios de vida

El cuadro 5, muestra la simbologia utilizada para describir los medios de vida del entrevistado en el

municipio de Quezaltepeque.

Cuadro 5. Simbologia utilizada para describir los medios de vida del entrevistado

Medios de vida
Simbologia Descripcién
MF Produccion de granos basicos
MFCA Produccion de granos basicos y café
MFJor Produccion de granos basicos y jornales
MFPA Produccion de granos basicos y aves
MFPACA |Produccién de granos basicos, aves y café
MFPAJor |Produccion de granos basicos, aves y jornales
MFPAPG |Produccion de granos bésicos, aves y ganado
MFPAPez |Produccién de granos basicos, aves y peces
MFPAPGPC |Produccién de granos basicos, aves, ganado y cerdos
Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 6, muestra los resultados del analisis estadistico de la variable relacionada con los
medios de vida del productor en el municipio de Quezaltepeque, determinando que existe

diferencia significativa de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado.
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Cuadro 6. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con los medios de vida del

productor en el municipio Quezaltepeque.

Variable Opciones Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado
MF 57 59.4
MFCA 8 8.3
MFJor 6 6.3
) MFPA 16 16.7

Fuentes dfzr':iﬁ;eso ensu T MEPACA 2 21 Pr > |x| < 0.0001

MFPAJor 3 3.1
MFPAPG 2 2.1
MFPAPez 1 1.0
MFPAPGPC 1 1.0

Fuente: Elaboracién propia.

La gréfica 9, muestra que el 59.4 % de los productores su principal fuente de ingreso es la

produccién de granos basicos; 16.7 % su principal fuente de ingreso es la produccion de granos

basicos y la produccion de aves; 8.3 % su principal fuente de ingreso es la produccion de granos

basicos y produccion de café; 6.3 % su principal fuente de ingreso es la produccién de granos

bésicos y venta de mano de obra; 3.1 % su principal fuente de ingreso es la produccién de granos

basicos, produccion de aves y venta de mano de obra; 2.1 % su principal fuente de ingreso es la

produccién de granos basicos, produccion de aves, produccion de café y produccion de ganado; 1

% su principal fuente de ingreso es la produccidon de granos bésicos, produccion de aves,

produccién de peces, produccién de ganado y produccion de cerdos.

Expresado en porcentaje
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Gréafica 9. Medios de vida del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.
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Es importante indicar que la produccién de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol
(Phaseolus vulgaris L.) es la principal fuente de ingresos para los productores en el municipio de

Quezaltepeque.

4.4 Variables relacionadas con las préacticas de adaptacién al cambio

climético

El cuadro 7, muestra la simbologia utilizada para identificar y evaluar las practicas de adaptacion al
cambio climéatico implementadas por los productores de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y

frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el municipio de Quezaltepeque.

Cuadro 7. Simbologia utilizada para identificar y evaluar las préacticas de adaptacion al
cambio climatico implementadas por los productores de granos basicos de maiz
(Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el municipio de Quezaltepeque.

Practicas de adaptacion al cambio climatico
Simbologia Descripcion Simbologia Descripcion
1 Fechas de siembra A Informacion climatica
2 Cultivos resistentes B Sistemas agroforestales
3 Barreras vivas C Sistemas silvopastoriles
4 Barreras muertas D Manejo de rastrojo
5 Acequias E Abono organico
6 Diversificacion de cultivos F Incentivos forestales
7 Uso de semillas criollas G Captacion de agua de lluvia
8 Bosques energéticos H Estufas ahorradoras de lefia
9 Reforestacion I Otra

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 8, muestra los resultados de la variable relacionada con las practicas de adaptacién al
cambio climatico utilizada por los productores de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol

(Phaseolus vulgaris L.) en el municipio de Quezaltepeque.

Dichas préacticas estan relacionadas con el manejo de rastrojo; uso de semillas criollas;
modificacidn en la fecha de siembra; diversificacion de cultivos; barreras muertas; captacion de
agua de lluvia; reforestaciones; barreras vivas; estufas ahorradoras de lefia; y elaboracién de

abono organico.
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Cuadro 8. Utilizacién de practicas de adaptacién al cambio climético por los productores
de granos béasicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el

municipio de Quezaltepeque.

Simbologia Descripcion Frecuencia Porcentaje en relacion

al total de productores
1 Fechas de siembra 84 87.5
3 Barreras vivas 37 38.5
4 Barreras muertas 68 70.8
6 Diversificacion de cultivos 77 80.2
7 Uso de semillas criollas 91 94.8
9 Reforestacion 38 39.6
D Manejo de rastrojo 95 99.0
E Abono organico 5 5.2
G Captacion de agua de lluvia 60 62.5
H Estufas ahorradoras de lefia 22 22.9

Fuente: Elaboracion propia.

La grafica 10, muestra el resultado de la variable tipo de préctica de adaptacién al cambio climético
utilizada, donde el 99 % de los entrevistados indicaron que manejan el rastrojo para evitar la
erosioén del suelo, fuente de materia organica, y alimentacion de ganado; 94.8 % utilizan semillas
criollas de acuerdo a las caracteristicas del territorio; 87.5 % modificaron la fecha de siembra
principalmente en los meses de abril, mayo y junio; 80.2 % utiliza la diversificacién de cultivos
como lo son café, anona, jocote, banano, yuca, mango, naranja, berenjena, chipilin, hierva mora,
maicillo, limén, ayote y camote; 70.8 % utilizan barreras muertas principalmente construidas de
piedra; 62.5 % almacenan agua de lluvia para uso domiciliar y agropecuario en tanques, charcas,
barriles, pilas y rotoplas; 39.6 % realizan reforestaciones con especies de cacahuanance, cedro,
ciprés, guachipilin, pino, aripin caulote y matilisguate; 38.5 % utilizan barreras vivas con izote,
pifiuela, cacahuanance y jiote; 22.9 % utilizan estufas ahorradoras de lefia; y el 5.2 % indico que

elabora abono organico a partir de residuos sélidos.
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Gréfica 10. Practicas de adaptacién al cambio climético utilizadas en el municipio de

Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 9, muestra los resultados del analisis estadistico de la variable frecuencia con que utiliza

las practicas de adaptacion al cambio climatico en el municipio de Quezaltepeque, el cual refleja un

valor no significativo de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado tomando en cuenta que el 100 % de

los productores se orientaron a una opcion.

Cuadro 9. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con la frecuencia con que se

utilizan las préacticas de adaptacién al cambio climatico en el municipio de

Quezaltepeque.

Variable Opciones | Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado
Anual 96 100
) - Cada 2 afios 0 0
Fregugnma con que utll'l,za las Cada 3 afos 0 0
practicas de adaptacion al Cad — 0 0 NS
cambio climatico ada 4 anos
Cada 5 afios 0 0
> 5 afios 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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El cuadro 10, muestra los resultados del andlisis estadistico de la variable funcionalidad de las
practicas de adaptacién al cambio climatico, determinando que existe diferencia significativa P <

0.05 de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado.

Cuadro 10. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con la funcionalidad de las

practicas de adaptacion al cambio climatico en el municipio de Quezaltepeque.

Variable Opciones Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado
o o No es importante 0 0.0
Funcionalidad .o!e las prac'gcas Poco importante 0 0.0
de adaptacion al cambio I — 16 16.7 Pr > [x?| < 0.0001
climético mportante :
Muy importante 80 83.3

Fuente: Elaboracién propia.

La grafica 11, muestra que el 83.3 % de los productores indicaron que las practicas de adaptacion
al cambio climatico tienen una funcionalidad muy importante y el 16.7 % indicaron que tienen una

funcionalidad importante.
100
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Grafica 11. Funcionalidad de las practicas de adaptacion al cambio climéatico en el municipio
de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 11, presenta la simbologia utilizada para describir las limitantes que impiden implementar

préacticas de adaptacién al cambio climatico.
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Cuadro 11. Simbologia utilizada para describir las limitantes que impiden implementar

practicas de adaptacion al cambio climatico en el municipio de Quezaltepeque.

Limitantes
Simbologia Descripcion
DTyPcono |Disponibilidad de tiempo y poco conocimiento
Pconoci  |Poco conocimiento
PconoyTA |Poco conocimiento y terrenos arrendados

REyPcono [Recurso econdmico y poco conocimiento
RecursoE |Recurso econémico
TA Terrenos arrendados

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 12, muestra los resultados del andlisis estadistico de la variable limitantes que impiden
implementar practicas de adaptacién al cambio climéatico, determinando que existe diferencia
significativa P < 0.05 de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado.

Cuadro 12. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con las limitantes que
impiden implementar précticas de adaptacion al cambio climatico en el

municipio de Quezaltepeque.

Variable Opciones Frecuencia| Porcentaje Prueba de Chi-Cuadrado
DTyPcono 4 4.2
Pconoci 30 31.3

Limitantes que impiden

. S PconoyTA 1 1.0
implementar una practica de > Pr > |x?| < 0.0001

adaptacion al cambio climatico REyPcono 41 42.7

RecursoE 18 18.8

TA 2 2.1

Fuente: Elaboracion propia.

La gréfica 12, presenta que el 42.7 % de los entrevistados atribuyen al recurso econémico y poco
conocimiento la mayor limitante para implementar practicas de adaptacién al cambio climatico; el
31.3 % lo atribuyen al poco conocimiento; el 18.8 % lo atribuyen directamente al recurso
econdémico; el 4.2 % lo atribuyen a la disponibilidad de tiempo en conjunto con el poco
conocimiento; el 2.1 % lo atribuyen al arrendamiento de terrenos y el 1 % lo atribuyen al poco
conocimiento y arrendamiento de terrenos.
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Gréfica 12. Limitantes que impiden implementar practicas de adaptacion al cambio climético
en el municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 13, presenta los resultados del analisis estadistico de la variable disposicién para
promover practicas de adaptacion al cambio climatico, el cual refleja un valor no significativo de
acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado tomando en cuenta que el 100 % de los productores se

orientaron a una opcion.

Cuadro 13. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con la disposiciéon a
promover practicas de adaptacion al cambio climéatico en el municipio de

Quezaltepeque.

Variable Opciones Frecuencia| Porcentaje Prueba de Chi-Cuadrado
Disposicion a promover Si 96 100
préacticas de adaptcion al NS
cambio climatico No 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados, muestran que el 100 % de los productores estan dispuestos a promover las
practicas de adaptacién al cambio climatico en sus comunidades, porque consideran que es

importante transmitir el conocimiento.

El cuadro 14, presenta la simbologia utilizada para describir las alternativas para implementar

practicas de adaptacion al cambio climéatico en el municipio de Quezaltepeque.
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Cuadro 14. Simbologia utilizada para describir las alternativas para implementar practicas

de adaptacién al cambio climético en el municipio de Quezaltepeque.

Alternativas
Simbologia Descripcion
AsiCapGi |Asistencia técnica, capacitaciones y giras
AsiCapPa |Asistencia técnica, capacitacion y parcelas demostrativas
AsiTyCap |Asistencia técnica y capacitaciones
AsiTyGi |Asistencia técnica y giras
AsiT Asistencia técnica
CapGiPa |[Capacitaciones, giras y parcelas demostrativas
Capacita |Capacitaciones
CapayGi |Capacitaciones y giras
CapayPa |Capacitaciones y parcelas demostrativas

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 15, muestra los resultados del andlisis estadistico de la variable alternativa para
promover practicas de adaptacion al cambio climéatico, determinando que existe diferencia

significativa P < 0.05 de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado.

Cuadro 15. Prueba de Chi-Cuadrado para la variable relacionada con las alternativas para
promover practicas de adaptacién al cambio climatico en el municipio de

Quezaltepeque.

Variable Opciones | Frecuencia | Porcentaje | Prueba de Chi-Cuadrado

AsiCapGi 1 1.0
AsiCapPa 2 2.1
AsiTyCap 44 45.8
Alternativa para promover AsiTyGi 1 1.0

practicas de adaptacion al AsiT 3 3.1 Pr > |x?| < 0.0001
cambio climatico CapGiPa 2 21
Capacita 35 36.5
CapayGi 4 4.2
CapayPa 4 4.2

Fuente: Elaboracion propia.

La gréfica 13, refleja que de acuerdo a la opiniébn de los productores la asistencia técnica en
conjunto con capacitaciones constantes son las mejores alternativas para promover practicas de

adaptacion al cambio climatico en el municipio de Quezaltepeque.
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Grafica 13. Alternativa para promover préacticas de adaptacién al cambio climético en el
municipio de Quezaltepeque.

Fuente: Elaboracion propia.
4.5 Tablas de contingencia

Las tablas de contingencia permitieron analizar la relacion de las variables relacionadas con las
caracteristicas del productor y las practicas de adaptacion al cambio climatico implementadas en el

municipio de Quezaltepeque.

Es importante tomar en cuenta que las practicas de adaptacién al cambio climatico identificadas en
la investigacién son: manejo de rastrojo; uso de semillas criollas; modificacién en la fecha de
siembra; diversificacibn de cultivos; barreras muertas; captacion de agua de lluvia;
reforestaciones; barreras vivas; estufas ahorradoras de lefia; y elaboracion de abono

organico.

El cuadro 16, muestra los resultados utilizando tabla de contingencia para las variables tipo de
practica implementada y género del entrevistado, en el cual se determind que estadisticamente
existe diferencia significativa P < 0.05 en cuanto a las préacticas: fechas de siembra; barreras vivas,
barreras muertas, diversificacién de cultivos, uso de semillas criollas, reforestacion, manejo de
rastrojo y captacién de agua de lluvia; asi mismo, estadisticamente no existe diferencia significativa
P > 0.05 para las practicas: elaboracion de abono organico tomando en cuenta que solo es
utilizada por el 5.2 % de los productores y estufas ahorradoras de lefia porque es utilizada a nivel

de hogar, de acuerdo a la prueba de Chi-Cuadrado.
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Cuadro 16. Tabla de contingencia para las variables tipo de practica relacionada con el

género del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

Frecuencia
Practica Descripcion i i Prueba de Chi-Cuadrado
Masculino Femenino
1 Fechas de siembra 66 18 Pr > |x2| < 0.0001
3 Barreras vivas 29 8 Pr>|x?| 0.0006
4 Barreras muertas 54 14 Pr > |x?| < 0.0001
6 Diversificacion de cultivos 60 17 Pr > |x?| < 0.0001
7 Uso de semillas criollas 73 18 Pr > |x2| < 0.0001
9 Reforestacion 32 6 Pr > |x?| < 0.0001
D Manejo de rastrojo 76 19 Pr > |x?| < 0.0001
E Abono orgénico 4 1 Pr>|x? 0.1797
G Captacion de agua de lluvia 52 8 Pr > |x?| < 0.0001
H Estufas ahorradoras de lefia 14 8 Pr>|x2| 0.2008

Fuente: Elaboracion propia.

De los entrevistados en el estudio el 79.2 % son hombres y 20.8 % mujeres, lo cual refleja la
importancia del trabajo de las mujeres en la produccion de granos basicos aunque en la mayoria
de los casos es practicada por hombres.

Las practicas de adaptacion al cambio climatico mas utilizadas segin género son: manejo de

rastrojo, uso de semillas criollas, modificacion en la fecha de siembra y diversificacion de cultivos.

El cuadro 17, presenta los resultados utilizando tabla de contingencia para las variables tipo de
practica implementada y edad del entrevistado, donde se determind que estadisticamente existe
diferencia significativa P < 0.05 en las practicas: fechas de siembra; barreras vivas, barreras
muertas, diversificacion de cultivos, uso de semillas criollas, reforestacion, manejo de rastrojo y
captacion de agua de lluvia; asi mismo, estadisticamente no existe diferencia significativa P > 0.05
para las practicas: elaboracion de abono organico tomando en cuenta que solo es utilizada por el
5.2 % de los productores y estufas ahorradoras de lefia tomando en cuenta que es utilizada por
productores que se encuentran entre las edades de 30 afios a mayores de 70 afios, de acuerdo a

la prueba de Chi-Cuadrado.
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Cuadro 17. Tabla de contingencia para las variables tipo de practica relacionada con la edad

del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

e L Frecuencia .
Préctica Descripcion 17 18-19 1 20-29 130-39 | 40-49 1 50-590 | 60-69 >70 Prueba de Chi-Cuadrado

1 Fechas de siembra 1 4 4 15 14 10 21 15 Pr > |x3| < 0.0001
3 Barreras vivas 0 4 2 6 14 1 7 3 Pr>|x3 0.0013
4 Barreras muertas 0 4 3 9 16 6 18 12 Pr>|x3 0.0017
6 Diversificacion de cultivos 1 6 5 10 19 9 18 9 Pr>|x3 0.0002
7 Uso de semillas criollas 1 5 5 13 19 11 21 16 Pr > |x?| < 0.0001
9 Reforestacion 1 1 1 2 10 7 11 5 Pr>|x3] 0.0006
D Manejo de rastrojo 1 6 5 15 19 12 21 16 Pr>|x?] 0.0001
E Abono organico 0 1 0 1 0 0 2 1 Pr> x| 0.8964
G Captacion de agua de lluvia 1 4 2 7 13 9 12 12 Pr>|x3] 0.0037
H Estufas ahorradoras de lefia 0 0 0 6 6 3 6 1 Pr>|x3| 0.3065

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados muestran que el 22.9 % de los productores estan comprendidos entre las edades
de 60 - 69 afos, reflejando que la mayoria de los productores tienen una avanzada edad; en

contraste con el 5.2 % que corresponde a productores entre las edades de 20 - 29 afios.

Las practicas de adaptacion al cambio climético més utilizadas por los productores comprendidos
entre los 60 - 69 afios de edad son: manejo de rastrojo, uso de semillas criollas y modificacién en
la fecha de siembra; asi mismo, las practicas mas utilizadas por los productores entre 40 - 49 afios

de edad son: manejo de rastrojo, uso de semillas criollas y diversificacion de cultivos.

El cuadro 18, muestra los resultados utilizando la tabla de contingencia para las variables tipo de
practica implementada y nivel de escolaridad del entrevistado, determinando que existe diferencia
significativa P < 0.05 en las practicas: fechas de siembra; barreras vivas, barreras muertas,
diversificacion de cultivos, uso de semillas criollas, reforestacién, manejo de rastrojo y captacion de
agua de lluvia; y no existe diferencia significativa P > 0.05 para las practicas: elaboracién de abono
organico y estufas ahorradoras de lefia, de acuerdo a la pruebas de Chi-Cuadrado.
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Cuadro 18. Tabla de contingencia para las variables tipo de préctica relacionada con el nivel

de escolaridad del entrevistado en el municipio de Quezaltepeque.

L L Frecuencia )
Préctica Descripcion = = = — = = = = Prueba de Chi-Cuadrado
Ninguno Primaria Basico |Diversificado |Universidad

1 Fechas de siembra 45 31 4 3 1 Pr > |x?| < 0.0001
3 Barreras vivas 15 16 2 3 1 Pr > |[x?| < 0.0001
4 Barreras muertas 35 25 3 4 1 Pr > |x?| < 0.0001
6 Diversificacion de cultivos 37 27 6 6 1 Pr > |x?| < 0.0001
7 Uso de semillas criollas 49 30 6 5 1 Pr > |x?| < 0.0001
9 Reforestacion 20 15 1 1 1 Pr > |x?| < 0.0001
D Manejo de rastrojo 48 34 6 6 1 Pr > |x?| < 0.0001
E Abono organico 2 2 0 1 0 Pr>|x?| 0.8187
G Captacion de agua de lluvia 30 24 2 3 1 Pr > |x2| < 0.0001
H Estufas ahorradoras de lefia 10 12 0 0 0 Pr> |x?| 0.6698

Fuente: Elaboracion propia.

Las practicas de adaptacién al cambio climatico mas utilizadas segun el nivel de escolaridad son:

manejo de rastrojo, uso de semillas criollas, modificacién en las fechas de siembra y diversificacion

de cultivos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la investigacion las practicas de adaptacién al cambio
climatico estan directa e indirectamente relacionadas con la conservacion del agua en las
unidades de produccion.

Segun la percepcion de los productores de granos basicos de maiz y frijol en el municipio
de Quezaltepeque, la pérdida de cultivo y produccion durante un periodo de 3 afios (2014 -
2016) se debe principalmente a la sequia.

Las practicas de adaptacién al cambio climatico utilizadas por los productores en el
municipio de Quezaltepeque estan relacionadas con el manejo de rastrojo; uso de semillas
criollas; modificacién en la fecha de siembra; diversificacion de cultivos; barreras muertas;
captacion de agua de lluvia; reforestaciones; barreras vivas; estufas ahorradoras de lefia; y
elaboracién de abono organico.

Las mayores limitantes que impiden implementar practicas de adaptacién al cambio
climéatico en el municipio de Quezaltepeque segun los productores es el recurso econémico
y poco conocimiento.

De acuerdo con los productores la mejor alternativa para promover las practicas de
adaptacion al cambio climatico es la asistencia técnica en conjunto con capacitaciones a
productores.

Las caracteristicas del productor como: género, edad y nivel de escolaridad tienen
influencia en la utilizacién de practicas de adaptacion al cambio climatico: modificacion en
las fechas de siembra; barreras vivas, barreras muertas, diversificacion de cultivos, uso de

semillas criollas, reforestacion, manejo de rastrojo y captacion de agua de lluvia.
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RECOMENDACIONES

Promover e incentivar a los productores de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol
(Phaseolus vulgaris L.) del municipio de Quezaltepeque, el uso de practicas relacionadas
con sistemas agroforestales como el Kuxur Rum.

Fortalecer alianzas inter-institucionales con diferentes actores locales como Ong’s,
municipalidad, ministerios y cooperativas del municipio de Quezaltepeque, para establecer
estrategias en conjunto que contribuyan a la seguridad alimentaria y nutricional.
Aprovechar el agua de lluvia como alternativa para establecer sistemas de riego que
permitan la produccién de granos basicos en las 25 aldeas y el casco urbano que
conforman el municipio de Quezaltepeque.

Realizar estudios para identificar zonas de recarga hidrica, que permitan acciones de
proteccion y conservacion en el municipio de Quezaltepeque.

Instalar estaciones meteoroldgicas en la parte alta, media y baja del municipio de
Quezaltepeque, para monitorear el clima y generar una base de datos que contribuya a la
toma de decisiones.

Sistematizar experiencias exitosas en la produccién de granos basicos utilizando practicas
de adaptacion al cambio climéatico a través del Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacién (MAGA), para socializar los resultados y que pueda ser una herramienta en la

toma de decisiones.
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Apéndice 1. Propuesta de acciones para fortalecer y promover las practicas
de adaptacion al cambio climéatico en zonas productoras de
granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.) en el municipio de Quezaltepeque.

Para fortalecer y promover las préacticas de adaptaciéon al cambio climéatico en el municipio de
Quezaltepeque, se plantean 4 acciones; la primera, orientada a la Gestion Integral del Recurso
Hidrico (GIRH); la segunda, al uso del sistema agroforestal Kuxur Rum; la tercera, al

establecimiento de bancos comunitarios de semillas; y la cuarta, a un programa de capacitacion.
1.1 Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH)

“La Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) se puede definir como un proceso que
promueve el manejo y desarrollo coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el
fin de maximizar el bienestar social y econémico resultante de manera equitativa sin comprometer

la sustentabilidad de los ecosistemas vitales” (GWP, 2013).

Todos los usuarios del agua deben ser considerados de forma integrada para su administracion,

aprovechamiento y conservacion, siendo la unidad légica de gestion la cuenca hidrografica.

Lo anterior implica que la distribucién del agua y las decisiones de gestién deben considerar los
efectos de cada uno de los usos, sin detrimento entre ellos, buscando un equilibrio entre la
extraccion del agua del sistema hidrico, la alteracion de la calidad del agua del sistema por
descargas puntuales o difusas de aguas residuales y la busqueda de soluciones conjuntas (GWP,
2013).

Los principios basicos, considerados como fundamentales para la mejora de la gestion y la
gobernabilidad del agua para alcanzar la GIRH, se les conocen como los principios de Dublin:

e El agua dulce es un recurso vulnerable y finito, esencial para mantener la vida, el
desarrollo y el medio ambiente.

e El desarrollo y manejo del agua debe estar basado en un enfoque participativo,
involucrando a los usuarios, planificadores y realizadores de politicas a todo nivel.

e La mujer juega un papel central en la provision, el manejo y la proteccion del agua.

e El agua posee un valor econémico en todos sus usos competitivos y debiera ser
reconocido como un bien econémico.
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Figura 11. Diagrama del marco general de la GIRH.

Fuente: Basado en el Informe Brundtland (1987).

Segun GWP (2013), los pasos a seguir para aplicacion de la Gestion Integral del Recurso Hidrico a

nivel municipal se encuentran:

e |dentificar sectores: municipalidad, Organizaciones Comunitarias de Servicios de Agua y
Saneamiento (OCSAS), consejos de cuenca o0 comités de microcuenca, organizaciones de
productores agricolas y pecuarios, organizaciones de desarrollo, instituciones publicas.

e Definir politicas y regulaciones: brindar no solo los lineamientos generales que se
aplicaran en el territorio municipal para el uso sostenible del recurso hidrico, sino también
definir objetivos, principios y compromisos claros, que seran de base para la elaboracion
de un plan de manejo y la implementaciéon de acciones concretas.

e Definir estructura organizativa: se debe definir con la participacién de todos los sectores
y de forma consensuada, asi mismo se deben definir tanto las reglas relacionadas con la
toma de decisiones, los mecanismos y la frecuencia de las comunicaciones de las
reuniones, como un plan de accion que guie el trabajo a realizar.

e Planificar el uso del recurso hidrico: se debe realizar la caracterizacion de la
microcuenca; un diagndstico participativo sobre la percepcion de los actores estratégicos
del estado de la microcuenca: elaborar un plan de accion; gestionar recursos econémicos;

creacion de sistemas de informacion y comunicacion; educacion y sensibilizacion.
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1.2 Sistema agroforestal Kuxur Rum

Tomando en cuenta las condiciones climaticas, edaficas y topograficas de la region se propone el

uso del sistema agroforestal Kuxur Rum (figura 12).

Kuxu Rum significa mi tierra himeda en Ch’orti, consiste en un sistema de produccion de la
agricultura familiar que integra la produccion agricola en el sistema agroforestal, de tal forma que
del mismo lote de terreno se puede obtener lefia, postes y produccién de granos basicos (FAO,
2016).

Los principios a considerar para la implementacion del sistema son los siguientes:

¢ No quema de los rastrojos del ciclo anterior

e Barbecho del terreno y distribucion sobre la superficie del mismo

e Trazado de curvas a nivel utilizando el nivel tipo “A”

e Recoleccion de material vegetativo o semilla botanica de Madre Cacao (Gliricidia sepium)

e Trazado y estaquillado del terreno estableciendo los surcos en curvas a nivel

e Plantacién o siembra de la especie forestal

e Siembra del cultivo de maiz y/o frijol de variedades criollas 0 mejoradas

e Definicién de un plan de fertilizacion

e En el segundo ciclo es necesario realizar podas a las plantas de Madre Cacao (Gliricidia

sepium)
Los pasos para establecer un sistema Kuxur Rum:

e |dentificacion de las familias o unidades productivas: el primer paso para establecer el
sistema agroforestal Kuxur Rum es identificar las areas con potencial e interés de los
agricultores en implementar el sistema agroforestal, dependiendo del area del terreno,
pendiente y recursos locales se podra elaborar un plan de finca que permita visualizar
como se espera que este la finca en el futuro.

e Organizacion y capacitacion: previo a iniciar las labores en campo, se debera de pensar
en la organizacion de las familias o grupos, con la finalidad de que las actividades futuras
sean planificadas por los mismos agricultores y ellos determinen los mejores tiempos,
fechas de siembra, métodos de propagacion, etc. Idealmente, a través de una asamblea
comunitaria se podra elegir a un promotor comunitario quien sera el responsable de la
asistencia técnica y seguimiento a las parcelas. Una vez organizadas las familias se puede
iniciar con las capacitaciones, giras de intercambio de experiencias y otras actividades

orientadas a dar a conocer los beneficios de implementar esta practica.
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e Preparacion del terreno: se inicia con la conservacion del rastrojo de los ciclos anteriores,
es decir eliminar por completo la costumbre de quemar los residuos de las cosechas
anteriores; luego se procede a realizar el trazado de curvas a nivel, puesto que el sistema
agroforestal Kuxur Rum se recomienda establecerlo siguiendo curvas a nivel para
minimizar la degradacién de los suelos, en algunos casos también se implementan obras
de conservacion de suelos como barreras muertas de piedra; sobre la curva a nivel, se
procede a marcar donde se sembraran las plantas de madrecacao, realizando esta
marcacion a 1 metro de distancia sobre la curva (distanciamiento entre plantas) y a 6
metros promedio entre cada curva a nivel (surco o callejon).

e Método de siembra: se han identificado tres diferentes métodos de siembra que se
pueden utilizar para el establecimiento del sistema agroforestal Kuxur Rum, siendo el
método por semilla, por pilén y por estaca. Se debe tomar en cuenta que siempre se
presentan pérdidas de plantas por sequia, dafios durante las labores dentro de la parcela,
plagas y/o enfermedades, por lo que es necesario considerar una re siembra.

Es importante considerar a los sistemas agroforestales como un conjunto de practicas con
potencial de ser vinculados a programas publicos de incentivos de pago por servicios ambientales,

como el caso de los incentivos forestales.

Figura 12. Sistema agroforestal Kuxur Rum.
Fuente: FAO (2016).
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1.3 Bancos comunitarios de semillas

Las semillas criollas, también llamadas semillas nativas o locales son aquellas que creciendo de
forma natural, silvestre en los campos son aprovechadas por los pobladores quienes las usan
como alimento y material para cultivar sus propias parcelas (CATIE, 2013).

Estas semillas cuentan con caracteristicas dadas por el entorno donde se desarrollan de forma
natural, soportan las condiciones del clima, son resistentes a plagas y enfermedades, y cuentan
con caracteristicas nutritivas especiales (CATIE, 2013).

Existen varias formas en las que se puede organizar un banco de semillas, esto depende de la
comunidad que lo va administrar: bancos centralizados, funcionan como un banco convencional,
solo que no se presta dinero sino semillas, el beneficiario obtiene las semillas que necesita para su
cultivo y cuando cosecha su produccién debe entregar al banco la cantidad que le fue prestada
mas un interés que serd una cantidad de semilla adicional la cual debe ser establecida por el
banco y sus miembros.

Cuofa fija al afio
Cualquier persona [

Organiza y administra puede asociarscj,l NO presta dinero,

los recursos del banco ) N I‘-\ Presta SEMILLAS

~ N\ - \
\ \
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\ le presto
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Asocia a los agricultores | Banco

interesados / —

S

Figura 13. Banco comunitario centralizado de semillas.
Fuente: CATIE (2013).

Por otro lado, los bancos descentralizados o en red familiar no cuentan con una bodega Unica sino
gue cada familia que se una al banco lleva un registro de que semilla tiene guardada, cual es la

cantidad y variedad, de esta manera se tiene una gran variedad de semillas aunque sea en poca
cantidad.
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por cada familia
Figura 14. Banco comunitario descentralizado de semillas
Fuente: CATIE (2013).

CATIE (2013), proporciona informacion sobre las maneras de almacenar semillas para que se

conserven a través del tiempo y se mantengan viables:

e Botellas plasticas o vidrio en buen estado: se pueden utilizar dandoles un lavado con
agua caliente y dejandolas secar muy bien, antes de agregar las semillas debemos
asegurarnos de que estas estén libres de insectos y patégenos que las puedan afectar
durante el almacenamiento, una opcion para que las semillas se conserven secas es
agregar en el fondo de la botella un poco de ceniza bien seca, esto ayudara a absorber la
humedad normal de las semillas y las mantendra libres de hongos.

e Recipientes plasticos o de madera: se pueden utilizar cajas de madera que no presente
orificios ni sefiales de humedad y hongos, aqui también se puede implementar el uso de
ceniza en el fondo e incluso trozos pequefios de ajo fresco, este se secara y ayudara a
repeler insectos y patégenos en general. Una opcién es poner la caja de madera dentro de
una caja plastica para que sea mucho mas hermético el empaque.

e Recipientes metalicos o latas: estos recipientes son muy Utiles porque en general se
pueden cerrar muy bien y ademas no presentan agujeros que faciliten la entrada de
insectos, ademas la mayoria son opacos lo que impide la entrada de luz que puede afectar
la durabilidad de las semillas.

e Bolsas de papel: este tipo de empaque es muy practico y de facil consecucion, es
importante que las semillas estén secas y libres de insectos a la hora de empacarlas, la
bolsa se puede sellar con cinta adhesiva o si no es posible conseguirla se pueden hacer

varios dobleces y cerrarla con ganchos de oficina (clips).
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Asi mismo, es importante tener en cuenta la rotulacion, contenido de oxigeno, temperatura y luz:

e Rotulado: cuando almacenamos nuestras semillas, es de vital importancia para el control
del banco que cada recipiente contenga la siguiente informacion: fecha de empaque;
contenido; cantidad aproximada; observaciones.

e Contenido de oxigeno: es importante llenar lo mas posible el recipiente que se esté
usando para guardar las semillas, esto evitara que quede una cantidad muy alta de
oxigeno que obligara a las semillas a tener procesos de respiracion aerébica que las
deterioraran en poco tiempo, entre menos oxigeno exista dentro del recipiente las semillas
tendran mas durabilidad.

e Temperatura: el lugar donde vamos a guardar los recipientes con las semillas debe ser un
lugar de preferencia fresco y con una temperatura no muy alta, esto ayudard que las
semillas se conserven por mucho mas tiempo.

e Luz: es importante resaltar que la luz directa puede afectar las semillas, por lo que se
recomienda que el lugar sea oscuro o por lo menos que los recipientes no estén expuestos

a la luz directa.
1.4 Programa de capacitacion

Los productores de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.)
identificaron que la asistencia técnica en conjunto con capacitaciones es la mejor alternativa para
fortalecer y promover las practicas de adaptaciéon al cambio climatico en el municipio de

Quezaltepeque.

FAO (2015), proporciona informacion acerca de consideraciones generales que se deben tomar en

cuenta que para lograr una mejor comprensién del proceso de aprendizaje:

e Antes de iniciar la capacitacion, el facilitador debe informarse del tipo de participantes y su
nivel de escolaridad, esto permitira preparar el material a utilizar en la capacitacion.

e Evitar dar charlas teéricas demasiado extensas, planificando actividades participativas
como trabajos de grupo y giras.

o Evitar la utilizacion de conceptos demasiados técnicos o cientificos que limitan el
aprendizaje de los agricultores.

e Metodolégicamente el grupo no debe exceder los 30 participantes; cada participante debe
recibir los materiales de trabajo necesarios para la comprension del tema, segun

sugerencias técnicas y metodolégicas en el proceso de planificacion del taller.
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e Capacitar grupos pequefios permite asegurar: logro de los objetivos de la capacitacion;
mayor captacion durante el proceso de aprendizaje; cumplimiento de los tiempos de
agenda.

e Para iniciar el taller se sugiere realizar una dinAmica de presentacion entre los
participantes y explorar las expectativas que se tienen del taller, esto facilitara la
evaluacion del aprendizaje obtenido en la capacitacion.

e Escribir reglas que prevaleceran en el transcurso de las capacitaciones, por ejemplo:
apoyo grupal, participacién activa, respeto, puntualidad, entre otros.

e Las actividades grupales o visitas a parcelas de campo se sugiere formar grupos con un
maximo de 6 participantes, con el objetivo de facilitar la participacion activa y mejorar el

proceso de aprendizaje.

Los temas a considerar para el programa de capacitacion a productores de granos basicos en el

municipio de Quezaltepeque son los siguientes:

e Cambio climatico y sus efectos para la agricultura

e Plagas y enfermedades

e Analisis de riesgo a desastres

e Sistemas de alerta temprana

¢ Informacion climatica

e Proteccién de los recursos naturales

e Conservacion del agua

e Captacion de agua de lluvia

e Sistemas de riego

e Conservacién de suelos

e Agroecologia

o Cogestidn adaptativa de cuencas hidrogréficas

e Experiencias exitosas en la produccién de granos bésicos utilizando préacticas de
adaptacion al cambio climatico

¢ Fortalecimiento organizacional
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Anexo 1. Formato de boleta para recabar informacion

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ¥,
@& USAC CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE B
AL IRCINTENRIA - DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO CUNORI

Encuesta para determinar las practicas de adaptaciéon al cambio climéatico implementadas
por los productores de granos basicos de maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris) en el
municipio de Quezaltepeque.

Objetivo: recopilar informacién para determinar las practicas de adaptacién al cambio climatico
implementadas por los productores de granos basicos de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus

vulgaris L.) en el municipio de Quezaltepeque; su hombre no es necesario para la encuesta.

Por ello le agradeceria que me dedicara 10 minutos de su tiempo para contestar algunas

preguntas.

Lugar

PRIMERA PARTE

Preguntas relacionadas con las practicas de adaptacién al cambio climéatico implementadas en su

territorio.

1. ¢ldentifique cudl de los siguientes eventos extremos han afectado el territorio en los Ultimos
afos (2010 — 2016)?

Sequia

Lluvias extremas
Huracanes
Inundacion
Heladas

Otro

HmnN.

¢Cual?




2. ¢Enlos ultimos afios (2010 — 2016) cuando se presentd pérdida de cultivos?

Existié pérdida de cultivos
Si No

Ano

2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010

3. ¢Como se han comportado las lluvias en los ultimos afios (2010 — 2016)7?

Ano Normal Existio variacion
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010

4. ¢Utiliza riego para produccion de cultivos agricolas?

Si []

No |:| (si la respuesta es No, pasar a la pregunta 6)

5. ¢Qué tipo de sistema de riego utiliza para la produccion de cultivos agricolas?

Riego por gravedad

Riego por aspersion

Riego por goteo

Riego localizado (manguera)
Otro

HinN NN

¢, Cudl?
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6. ¢Como se ha percibido el comportamiento de la temperatura en los Ultimos afios (2010 —

2016)?

Afo

Normal

Aumento Disminuyé

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2010

7. ¢Cudles son las fuentes de ingresos en su familia?

Cultivos de granos basicos (maiz y frijol)

Produccion de ganado

Produccion de aves

Venta de mano de obra (jornalero)

Remesas
Comercio
Otro

¢Cual?

HiNnE NN

8. ¢Cudl es el tipo de préactica de adaptacién al cambio climatico que implementa?

Fechas de siembra
Cultivos resistentes
Barreras vivas

Barreras muertas
Acequias

Diversificacion de cultivos
Uso de semillas criollas
Bosques energéticos

Reforestacion

¢SCual?

OOOOHHHC

Basada en informacion climética
Sistemas agroforestales
Sistemas silvopastoriles

Manejo de rastrojo

Abonos organicos

incentivos forestales

Captacion de agua de lluvia
Estufas ahorradoras de lefia
Otra

NN




9. ¢Con que frecuencia usted utiliza las practicas de adaptacién al cambio climatico?

Cada afo
Cada 2 afios
Cada 3 afios

10. ¢Qué importancia tiene para usted las practicas de adaptacion al cambio climatico?

Valoracion (1 — 10):

[ ]
[]
[]

Cada 4 afios
Cada 5 afios

Mayor a 5 afios

[ ]
[]
[]

67

Rango de valoracién

1-2 No es importante
3-4 Poco importante
5-6 Importante

7-10 Muy importante

11. ;Cuales considera podrian ser las limitantes que impiden implementar una practica de

adaptacién al cambio climéatico?

Recurso econémico
Disponibilidad de tiempo
Poco conocimiento
Poco interés

Otro

¢Cual?

HimNnN
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SEGUNDA PARTE

A continuacion le explicaré brevemente la importancia de implementar practicas de adaptacion al

cambio climatico en el territorio.

Descripcion del contexto local

El cambio climatico es uno de los mayores retos que enfrenta la humanidad, principalmente en el
area rural en donde los medios de vida dependen directamente del aprovechamiento de los
recursos naturales y de las actividades agropecuarias, ejemplo de ello es la sequia que provoca la
pérdida de cultivos, incrementa las condiciones de pobreza del pais y genera inestabilidad en la
seguridad alimentaria, bajo ese contexto es de suma importancia implementar practicas que

coadyuven al desarrollo rural del territorio con enfoque de sostenibilidad.

12. Tomando en cuenta lo anterior: ¢esta dispuesto a promover las practicas de adaptacion al

cambio climatico con otros productores?

si []

No |:| (si la respuesta es No, pasar a la tercera parte de la encuesta)

13. ¢Indique desde su percepcion cuadl es la mejor alternativa para promover las practicas de
adaptacién al cambio climatico con los productores?

Asistencia técnica
Capacitaciones

Giras

Parcelas demostrativas
Medios de comunicacion
Iglesias

Otro

| .

¢, Cudl?




TERCERA PARTE
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Las siguientes preguntas son muy importantes para el estudio, le recuerdo, que todas sus

respuestas son estrictamente confidenciales.

14. Género del entrevistado:

Masculino |:| Femenino |:|

15. Rango de edad:

17 afios o menor [ ] 18 a 19 afios [] 20 a 29 afios
30a39afios [ ] 40 a 49 afios [] 50 a 59 afos
60 a 69 afnos |:| 70 o0 mayor |:|
16. Estudios realizados:
Ninguno |:| Primaria |:| Basico
Diversificado [ ] Universitario [] Postgrado

17. ¢ Cuantas personas viven en su casa?

Gracias por su colaboracién

1]

L10]



