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l. INTRODUCCION

La peste porcina clasica (PPC) es una enfermedad infecciosa muy contagiosa,
cursa clinicamente como una fiebre hemorragica hiperaguda y sobreaguda con
alta morbilidad y mortalidad, en la actualidad Guatemala se encuentra auto
declarada libre de la enfermedad, el Ultimo brote detectado por el Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA) fue en noviembre de 2011 en el
departamento de Sacatepéquez. Segun la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OIE) para aspirar al reconocimiento internacional de la condicion de libre,
los paises que han aplicado politicas de control con vacunacion, deben tener un
minimo de dos afios sin enfermedad, luego de haber suspendido dicha practica, la
vigilancia durante la fase de erradicacion debe incluir el diagnostico diferencial
con otras enfermedades con cuadros clinicos y lesiones hemorragicas compatibles

con PPC; siendo uno de ellos la salmonelosis.

La salmonelosis es una enfermedad de tipo bacteriano de distribucion mundial
que afecta tanto a humanos, animales de sangre caliente y sangre fria. La
epidemiologia de la salmonelosis es muy compleja. De este punto parte la
importancia en describir como se comporta esta bacteria en la especie porcina,
tomando en cuenta que el sector patio es donde menos atencion se le da a la

bioseguridad, por lo que podria ser una fuente de contaminacion para el humano.

Asi mismo la salmonelosis porcina representa importancia sanitaria y
econOmica, ya que un brote en granjas puede presentar un alto porcentaje de
muertes especialmente en la forma septicémica y suponer una disminucion en el
indice de produccion en la forma subclinica o entérica, asi como gastos elevados

al controlar el brote.

El presente trabajo recopilara la informacion sobre la presencia de Salmonella
spp.en cerdos, de las bases de datos del Programa Nacional de Sanidad Porcina
(PRONASPORC) y de esta manera determinar su distribucion espacial, temporal y

caracterizar la enfermedad en la poblacion porcina del pais.



II.  OBJETIVOS

2.10bjetivo General

e Contribuir a las investigaciones para generar informacién sobre
Salmonella spp. como diagnostico diferencial de Peste Porcina Clasica
realizado por los servicios veterinarios oficiales, a través de un andlisis

retrospectivo.

2.20bjetivos Especificos

e Determinar la presencia de Salmonella spp. en cerdos con signologia
compatible con Peste Porcina Clasica.

e Determinar la distribucion espacial y temporal de la aparicion de
Salmonella spp. en los departamentos del estudio, en un periodo de un afio.
e Determinar las poblaciones de cerdos afectadas de acuerdo a la edad

del animal y sistema de produccién por departamento.



. REVISION DE LITERATURA

3.1Salmonella spp.

3.1.1 Clasificacién taxondmica
La mas reciente clasificacion deriva de estudios realizados sobre la base de
técnicas de hibridacion del DNA de salmonela. Esto ha permitido determinar que

existen dos especies cuya clasificacion final es la siguiente:

Cuadro No.1 Clasificacion de Salmonella

Especie Subespecie Héabitat
Hombre
entérica (I)* Animales de sangre
caliente
salamae (1)

Salmonella entérica _
arizonae (llla)

o Animales de sangre fria
diarizonae (llib)

Medio ambiente
houtenae (1V)

indica (VI)

Salmonella bongori (V)

*Entre paréntesis se indica la anterior clasificacion en grupos.
Fuente: N.O. Stanchi, 2007

Aunque existan solo dos especies de Salmonella seguin su hibridacion de DNA,
tanto las especies como las subespecies mencionadas se encuentran constituidas
por mas de 2,400 variedades serologicas, delimitadas por distintas asociaciones
de antigenos somaticos O y flagelares H (Stanchi, 2007).También puede hacerse

una clasificacion de Salmonella desde el punto de vista epidemioldgico:



Grupo 1: aquellas salmonelas que no tienen afinidad por ningn hospedador en
particular y pueden infectar por igual al hombre y a los animales. A este grupo
pertenecen la mayor parte de las serovares causantes de salmonelosis.

Salmonella Typhimurium, Salmonella Enteriditis, etc. (Stanchi, 2007)

Grupo 2: abarca las salmonelas que afectan Unicamente al ser humano o sea,
Salmonella Typhi, Salmonella paratyphi, Salmonella paratyphi C. estas bacterias
son trasmisibles de manera directa o indirecta del enfermo y/o portador sano al

nuevo hospedador (Stanchi, 2007).

Grupo 3: estd constituido por las salmonelas que se hallan adaptadas a un
hospedador animal exclusivamente. Son las siguientes: Salmonella Abortusovis
(ovinos), Salmonella Abortusequi (equinos), Salmonella Gallinarum (causante del

tifus aviar) y Salmonella Cholerasuis (Porcinos)(Acha, 2001).

3.1.2 Caracteristicas morfoldgicas y bioquimicas

Bacteria de la familia enterobacteriaceae, gram negativa, en forma de baston,
de 0,7 a 1,5 um de ancho y 2,0 a 5 um de largo, su movilidad es por flagelos
distribuidos en forma peritrica (Unicamente dos especies son inmoviles:
Salmonella Gallinarum-Pullorum, responsable del tifus aviar y pullorosis
respectivamente debido a la perdida de de sus flagelos). Son anaerobios

facultativos y no formadores de esporas (Stanchi, 2007).

Poseen metabolismo fermentativo y oxidativo; fermenta glucosa con
produccion de acido y gas (excepto S. Typhy), también fermentan L-arabinosa,
maltosa, D-manosa, L-ramnosa, Dsorbitol, trehalosa, D-xilsa y D-dulcitol (Jawetz,
Melinick y Adelberg, 2005).



Son oxidasa negativo, catalasa positivo, indol y Voges-Proskauer (VP)
negativo, rojo de metilo y Simmons citrato positivo, produce H2S, son urea
negativo, lisina ornitina y descarboxilasa positivo. Entre otras caracteristicas
bioquimicas se encuentran la reduccion de nitratos a nitritos, no desaminan la

fenilalanina y son tetrationato reductasa (Jawetz et al., 2005).

3.1.3 Estructura antigénica

Las enterobacterias tienen una estructura antigénica compleja compuesta por
mas de 150 diferentes antigenos somaticos termolébiles que son: Ag Somaticos
(O de la pared celular) lipo-polisacaridos, mas de 100 Ag capsulares (K)
termolabiles, llamados en salmonella Ag de superficie (Vi) y mas de 50 Ag
flagelares (H) (comunmente observados en la serovariedad Typhi) (Jawetz et al.,
2005).

3.1.3.1 Antigeno somatico (O)

Son la parte mas externa del lipo-polisacéarido de la pared celular consta de
unidades repetidas de polisacaridos, es termoestable tipo- especifico y se halla en
todas las especies. Este antigeno determina el serogrupo y se distinguen dos
clases: mayores (determinantes del serogrupo) y menores (se hallan en algunas

salmonelas y serogrupos de estas) (Stanchi, 2007).

Los anticuerpos presentes a los antigenos O son predominantemente
IgM(Jawetz et al., 2005).



3.1.3.2 Antigenos flagelares (H)

Son proteinas localizadas en el flagelo movil, desnaturalizados mediante
calor o alcohol, por lo general estos microorganismos poseen dos fases de Ag H.
La fase 1 (designada con letras minusculas) y Fase 2 (designada por numeros
arabigos). El microorganismo tiende a cambiar de una fase a otra y se le conoce
como variacion de fase; estos Ag se aglutinan con anti — H, produciendo

principalmente 1gG (Jawetz et al., 2005).

3.1.3.3 Antigenos capsulares (K)

Es un antigeno termolabil, denominado Antigeno (Vi) en Salmonella, que
protege a la bacteria dandole resistencia antifagocitica. Como este antigeno
recubre toda la bacteria, es causa de la inaglutinabilidad con antisuero O, en este
caso, la cepa en estudio debe ser sometida a un calentamiento a 100°C durante
30 minutos, a fin de desnaturalizar dicha cubierta y luego poder realizar la prueba
de aglutinacion en el Ag somatico correspondiente. Se encuentra presente en
Salmonella Typhi, Salmonella Paratyphi C, y en algunas cepas de Salmonella
Dublin (Stanchi, 2007).

3.1.4 Toxinas

La mayor parte de las bacterias gram negativas poseen lipopolisacaridos
complejos en sus paredes celulares, tales sustancias endotoxinas de envoltura de
la célula (membrana citoplasmatica, peptidoglucanos, membrana externa), cada
una de las cuales ataca a la célula blanco (habitualmente una célula epitelial del
intestino) (Biberstein y Chung, 1994).



La enterotoxina desajusta la sintesis de los nucleétidos ciclicos, lo que
provoca un desajuste de iones y de liquido hacia la luz intestinal, lo que a su vez
ocasiona diarrea, asi mismo desajusta la sintesis de los nucleétidos ciclicos y la
detencion de la sintesis proteica provoca la muerte de la célula (Biberstein y
Chung, 1994).

3.1.5 Métodos para el aislamiento

Los métodos para una identificacion clasica de la bacteria estan divididos en

tres etapas sucesivas las cuales son:

1) Pre enriquecimiento en medio no selectivo: agua peptonada buferada.

2) Enriguecimiento selectivo: caldo selenito-cistina o caldo tetrationato de
Miuller-kauffmann, caldo soja Rappaport y Vassiliadis (RV), o caldo soja
peptona Rappaport y Vassiliadis (RVS). También puede emplearse otros
medios de enriquecimiento, tales como caldo SBM, caldo selenito de Leiffson,
caldo TBG, caldo Mossel, caldo PREUSS.

3) Subcultivo en medio solido selectivo: agar xilosa-lisina-desoxicolato (XLD),
agar verde brillante (BGA); también puede utilizarse otro medio solido
selectivo como: agar bismuto-sulfito de Wilson-Blair, agar BPLS, agar DCLS,

agar para Salmonella de Onéz, agar VRB (Stanchi, 2007).

En los animales enfermos la infeccién puede cursar de forma subclinica, y por
ende, las muestras tendrdn una carga bacteriana escasa que, en ciertos casos
puede llegar a morir en la etapa de adaptacion al medio de cultivo durante la
primera siembra del material, de forma tal que el aislamiento de dicho

microorganismo puede resultar dificultoso o nulo. El riesgo de un falso positivo se



puede reducir mediante la siembra en medios de pre enriquecimiento no

selectivos, con dos repiques posteriores a medios de enriquecimiento selectivos y

dos trasplantes a medios selectivos soélidos (Stanchi, 2007).

Los medios de cultivo empleados en el aislamiento y cultivo de salmonelas

tienen distintos grados de selectividad y las colonias en ellos desarrolladas pueden

tomar diferentes aspectos segun los sustratos de cada medio. Estos detalles

pueden apreciarse en el cuadro No. 2 (Stanchi, 2007). Posteriormente se lleva a

cabo el estudio de las caracteristicas bioquimicas de las colonias sospechosas en

los medios adecuados para su identificacion y finalmente el andlisis antigénico

(Stanchi, 2007).

Cuadro No.2 Medios de cultivo empleados para distinguir especies de

Salmonella

Medio de cultivo

Grado de selectividad

Aspecto de las colonias

Agar BPLS (agar verde

brillante, rojo de fenol Baja Rosas
lactosa y sacarosa)
Agar EMB (agar eosina, _
_ Baja Incoloras
lactosa, azul de metileno)
Agar MC (agar Mac _
Baja Incoloras
Conkey)
Agar DCLS (agar
desoxicolato, citrato, Baja Incoloras

lactosa, sucrosa)




Agar para Salmonella
(seglin Onoz) (agar lactosa,

sacarosa, tiosulfato, citrato Mediana Incoloras
férrico, sales biliares, verde
brillante y rojo neutro)
Rosadas, blancas o
Agar BGA (agar verde
. Alta transparentes sobre fondo
brillante) _
rojo
Borde claro y centro negro,
' ' ] con precipitado periférico
Agar bismuto-sulfito (segun . N
_ ' Alta negro con brillo metalico
Wilson-Blair) _ _
(ojo de conejo o de
pescado)
Verde-azuladas, centro
Agar HK (agar Hektoen) Alta
negro
Agar SS (agar Salmonella-
. Alta Incoloras con centro negro
Shigella)
Agar XLD (agar xilosa, .
o ) Alta Rojas con centro negro
lisina, desoxicolato)
Caldo RVS (caldo peptona
soja de Rappaport Muy Alta --

Vassiliadis)

Fuente: N.O.Stanchi, 2007




3.1.6 Identificacién bioquimica

Las probables colonias de Salmonella spp. en los medios de aislamiento

utilizados se confirman mediante pruebas bioquimicas.

El test bioquimico que se utiliza con mayor frecuencia para confirmar las
cepas de Salmonella sospechosas es el indice Analitico de Perfil (API-20) la base
del test esta constituida por 20 micro tubos que contienen sustratos deshidratados.
Para la realizacion del mismo, se inocula la suspensién bacteriana en dichos micro
tubos y se reconstituyen los medios. Durante la incubacién, el metabolismo de las
bacterias produce cambios de color que aparecen de forma espontanea o tras la
adicion de un reactivo. Finalmente la identificacion se obtiene consultando el
indice Analitico de Perfil (API, en sus siglas en ingles) (Caffer, Terragno y
Binsztein, 2008).

Como corresponde a las enterobacterias, las salmonelas son oxidasa
negativa y catalasa positiva, es positivo para las pruebas rojo de metilo, citrato,
fermentacién de la glucosa, arginina dihhidrolasa y decarboxilacion de lisina y
ornitina, por su parte, es negativa para las pruebas de indol, voges proskauer y
ureasa (Stanchi, 2007).

A continuacién se presenta un cuadro que especifica las diferencias

bioguimicas para esta especie.
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Cuadro No.3 Propiedades bioguimicas diferenciales de las subespecies de

Salmonella spp.

S. entérica
Prueba : _ S.
_ . arizo- diari- hou- o _
bio- entérica sala- indica | bongori
o 0 ) nae zonae tenae Vi) W)
quimica mae
(Ina) (11b) (V)
Dulcita + + - - - D +
ONPG - - + + - D +
Malonato - + + + - - -
Gelatina - + + + + + -
Sorbita + + + + + - +
KCN - - - - + - +
L(+)
+ - - - - - -
tartrato
Mucato + + + -(70%) - + +
Salicina - - - - + - -
Lactosa - - -(75%) | + (75%) - D -
Habitat Animales
de las de Sangre Animales de sangre fria y medio ambiente
cepas Caliente

Fuente: N.O. Stanchi, 2007

3.1.7 Identificacién serolégica

El serotipado, forma parte de la bacteriologia para la identificacion de Salmonella

spp. La serotipificacion es una técnica estable, sencilla y que, por su amplia

utilizacion, permite el seguimiento de los principales serotipos (Gonzalez, 2014).
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Mediante el serotipado, pueden describirse distintos patrones de distribucion,
virulencia y resistencia a serotipos concretos de Salmonella lo que constituye un

elemento importante en la investigacion epidemiologica (Gonzales, 2014).

El serotipado permite identificar y caracterizar a los aislados del genero
Salmonella mediante la deteccibn de su composicion antigénica: antigenos
somatico, antigenos flagelares, que mayoritariamente constan de dos fases (H1y
H2), siendo esta una caracteristica exclusiva del genero, y para ciertos serotipos,

el antigeno capsular (Gonzales, 2014).

La técnica consiste en un conjunto de reacciones de aglutinacion rapida en placa,
mediante la adicién de sueros especificos de antigeno (O y H). Asi, a cada cepa
de Salmonella se le asigna una “formula” antigénica determinada, en la que se
indica que antigenos O y que antigenos flagelares de fase 1 y de fase 2

(Gonzales, 2014).La formula antigénica se escribe de la siguiente manera:

Antigenos O, Vi: Fase 1 del Antigeno H: Fase 2 antigeno H

En general, todos los serotipos conocidos se encuentran listados segun el
esquema de Kauffman-White-Le-Minor, aunque habitualmente solo se aislan unos

cuantos (Gonzales, 2014).

3.2 Salmonelosis porcina

El cerdo es huésped de numerosos serotipos de Salmonella y constituye el
reservorio principal de S. Cholerasuis. Entre otros serotipos que atacan al cerdo
estan: S. Enteriditis, S. Typhimurium, S. Dublin. Estos serotipos se asilan
generalmente del intestino y de los ganglios mesentéricos, mientras que S.
Cholerasuis es muy invasora, septicémica y se puede aislar de la sangre y de

cualquier 6rgano (Acha, 2001).
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3.2.1 Transmisién

Tradicionalmente, la ruta fecal-oral ha sido sefialada como la principal via de
entrada de Salmonella en el cerdo. No obstante, se ha demostrado la transmision
de la infeccion por via respiratoria en varias especies, entre ellas el cerdo, a través
de la inhalacién de aerosoles o de particulas de polvo contaminadas (Dominguez,
Porrero, y Tellez, 2006).

Varios estudios experimentales han comprobado el papel de esta via
respiratoria en la transmision de la salmonelosis porcina y ha demostrado que
tanto las tonsilas como los pulmones son érganos importantes para la invasion y la
diseminacién de la bacteria en estos animales (Dominguez, Porrero, y Tellez,
2006).

Teniendo en cuenta estas vias de infeccion, no es dificil entender el papel
destacado de muchos fémites vectores en la diseminacion del patégeno, tanto

entre explotaciones como dentro de ellas (Dominguez, Porrero, y Tellez, 2006).

3.2.2 Patogenia

La principal via de entrada de Salmonella al organismo del animal es la oral.
Después de que el microorganismo llega al intestino, se presenta un periodo de
multiplicacion intraluminal y luego invade la mucosa intestinal fundamentalmente a
nivel del ileon, posteriormente abarca ciego, colon y recto. Estos acontecimientos
ocurren aproximadamente seis horas después de que la bacteria llega al intestino;
a continuaciéon invade la mucosa y la submucosa, atraviesa la pared intestinal y
aproximadamente en 24 horas se puede identificar en los nodulos linfaticos

mesentéricos, y en aproximadamente 48 horas se localizan en otros 6rganos.
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De esto se concluye que la patogénesis de la salmonelosis puede ocurrir en dos
formas: Localizada o entérica y generalizada o septicémica (Ramirez, 2005).

El proceso patoldgico de la salmonelosis se inicia con congestion y dilatacion
capilar; posteriormente se produce diapédesis, trombosis en vénulas y arteriolas y
finalmente isquemia. Debido a estos cambios, se producen lesiones en la piel, asi
como en otros oOrganos particularmente en el intestino grueso, donde

frecuentemente se observan zonas de necrosis y ulceras (Ramirez, 2005).

Por otra parte, se ha observado que en infecciones con Salmonella
Choleraesuis hay una notable capacidad de adhesion de los neutréfilos hacia el
endotelio vascular, esta condicion probablemente se relaciona con el efecto de su
endotoxina, ya que no ocurre en infecciones con serotipos de la especie Enteriditis
ademas, parece ser que la S. Choleraesuis Unicamente causa la enfermedad en
forma septicémica mientras que los serotipos de la especie Enteriditis

generalmente producen la enfermedad en la forma entérica (Ramirez, 2005).

En los casos de salmonelosis entérica se ha planteado la hipétesis de que la
endotoxina de la salmonella provoca la liberacion de prostaglandinas en las
células epiteliales del intestino, que estimulan la adenilciclasa lo cual ocasiona
incremento de los niveles de monofosfato de adenosina, esto da como resultado la
reduccion de la absorcion del sodio y el aumento en la secrecion de cloro v,
finalmente la pérdida de fluidos (Ramirez, 2005).

3.2.3 Formas de presentacion
La salmonelosis porcina es una enfermedad que afecta con mayor frecuencia

a cerdos en fase de transicion y engorde, aunque de forma mas esporadica

También puede observarse en las reproductoras. Esta enfermedad puede ser
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subclinica o puede manifestarse de dos formas clinicas: septicémica y entérica
(Ramirez, 2005).

3.2.3.1 Salmonelosis subclinica

Es la mas frecuente en los sistemas de produccion actual, con estados de
portador asintomatico. El estado de portador se produce porque Salmonella es un
organismo intracelular facultativo que sobrevive en los fagolisosomas de los
macrofagos, pudiendo eludir asi los efectos de los anticuerpos y del complemento.
La persistencia del estado de portador es la caracteristica mas importante desde

el punto de vista epidemiolégico (Gonzales, 2014).

Los portadores pueden ser activos, con eliminacién constante o intermitente
de Salmonella, o latentes en los que la bacteria suele estar en ganglios linfaticos
(mesentéricos y amigdalas palatinas) sin eliminacién de la misma, el estado de
portador tiene una gran importancia a nivel de contaminacion de otros animales y
del medio ambiente; ademas estos animales pueden sufrir enfermedad en el caso
de someterlos a estados de estrés. Los portadores también tienen una gran
importancia a nivel zoonético por la contaminacion fecal de las canales en el

matadero (Gonzalez, 2014).

La mayoria de las infecciones por Salmonella Typhimurium cursan de forma
asintomética y no son reconocibles ni en el cebadero ni tras el sacrificio en
mataderos, por lo que no suelen resultar un problema sanitario importante para el

ganadero (Gonzalez, 2014).
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3.2.3.2 Salmonelosis septicémica

El periodo de incubacion de esta enfermedad ya sea septicémica o entérica,
puede estar condicionado por factores como: edad del cerdo, resistencia,
condiciones medioambientales, serotipo, especie y virulencia del microorganismo.
Como se ha sefialado previamente, la S. choleraesuis es capaz de provocar la
enfermedad en forma septicémica, principalmente a partir del destete, hasta
aproximadamente los cinco meses de edad (aunque ocasionalmente, se ha

observado en cerdos lactantes y adultos) (Ramirez, 2005).

Experimentalmente en lechones, la enfermedad se caracteriza por
depresion, anorexia y postracion. Los brotes naturales en cerdos jovenes se
manifiestan con fiebre que va de 40-41 °C, disminucion del apetito, depresion,
debilidad, tambaleo, eritema y cianosis en la piel del hocico, orejas, region ventral
del cuerpo y miembros, ademas presenta convulsiones, problemas respiratorios y
la muerte, si no se aplica un tratamiento adecuado, la diarrea no es comun
(Ramirez, 2005).

Los animales que sobreviven a esta forma clinica quedan como portadores
y pueden eliminar la bacteria durante al menos 12 meses mediante las heces
(Gonzalez, 2014).

3.2.3.2.1 Lesiones macroscopicas

Al realizar la necropsia es habitual observar congestion de la mucosa fundica
gastrica, esplenomegalia, hepatomegalia (menos severa), adenomegalia
mesentérica y gastrohepatica, pulmones congestivos, bronconeumonia craneo-

ventral, hemorragias petequiales en riiidn y si la enfermedad alcanza la cronicidad
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se observan lesiones intestinales caracteristicas de la enterocolitis, incluyendo la

tipica “ulcera en botén” en colon (Cano y Marquez, 2015).

3.2.3.2.2 Lesiones microscopicas

La histopatologia muestra nédulos paratifoideos en higado (septicemia),
hiperplasia de las células reticulares del bazo y nodulos linfaticos, asi como
inflamacion generalizada del endotelio y células histiociticas tipicas de sepsis por

bacterias gram negativas (Cano y Marquez, 2015).

3.2.3.3 Salmonelosis entérica

La forma entérica de la salmonelosis se presenta con mayor frecuencia en
cerdos jovenes, a partir del destete hasta aproximadamente los 4 meses de edad,
aunque puede afectar también a animales adultos, sin embargo es menos
frecuente. Esta forma clinica puede tener un curso agudo o crénico, aunque

normalmente se trata de cuadros agudos (Gonzalez, 2014).

El signo inicial es depresion, después hay diarrea profusa que dura en los
casos agudos entre 3-7 dias y pueden producirse recaidas, heces acuosas de
color grisaceo, amarillento o verdusco, con moco y en casos muy Severos, con
fragmentos de mucosa y generalmente con olor fétido; puede haber fiebre,
ademas de observarse en estos animales disminucion en el consumo de alimento,
depresion, pérdida de peso y deshidratacion. La mortalidad generalmente es baja
y ocurre después de varios dias de que el cerdo estad sufriendo diarrea por
deshidratacion o desarrollo de una septicemia. Los animales que se recuperan de
la enfermedad permanecen como portadores y pueden diseminar la salmonella

durante varios meses (Ramirez, 2005).
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Los cuadros entéricos estan causados principalmente por S. Typhimurium. Esto
puede ser debido a la alta capacidad infectiva de este serotipo, junto a unas
pobres medidas de higiene que pueden existir en las granjas, lo que permite la

exposicion de los animales a altas dosis del microorganismo (Gonzalez, 2014).

3.2.3.3.1 Lesiones macroscopicas

En los casos de salmonelosis entérica, los cerdos se observan deshidratados,

con el pelo hirsuto y con bajo peso (Ramirez, 2005).

Internamente las lesiones se limitan al tracto digestivo, en donde se nota
congestion de la mucosa gastrica, particularmente en la regién fundica, las
principales lesiones ocurren en el ciego, el colon y el recto, en dénde se observa
contenido intestinal mucofibrinoso y ocasiénamele hemorragico, y las heces
pueden ser muy fluidas, hay tiflitis y colitis catarral fibrinonecrotica; en algunos
casos la lesibn mas severa es la necrosis, principalmente en la véalvula ileocecal
gue comprende las ulceras en forma de placa. También se ha encontrado proctitis
ulcerativa difusa o fibrinonecrotica, peritonitis fibrinosa, linfadenitis mesentérica y
rectal; la vesicula biliar se observa edematosa, los vasos congestionados y
algunas veces hay ulceras en la mucosa (Ramirez, 2005).

3.2.3.3.2 Lesiones microscopicas
La histopatologia, evidencia necrosis de las criptas y de la superficie de los
enterocitos que involucra la mucosa, muscularis mucosae y submucosa (ulceras

en colon) asi como de los ganglios linfaticos, aunque en los casos crénicos se

pueden observar hipertréficos (Cano y Marquez, 2015).
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3.2.4 Diagnostico

Es posible establecer un diagnostico presuntivo segun las manifestaciones
clinicas y la evaluacién de las lesiones encontradas durante la necropsia. No
obstante, es recomendable contar con el apoyo del laboratorio de diagnéstico para
identificar la presencia de Salmonella spp. Mediante cultivos bacteriologicos
practicados a partir de muestras de diferentes érganos y tejidos como bazo,
higado, pulmones, ganglios linfaticos, intestino y materia fecal (Cano y Marquez,
2015).

3.2.5 Tratamiento

El tratamiento en las etapas tempranas de la enfermedad es esencial para
reducir la mortalidad en el caso de la salmonelosis septicémica. Sin embargo,
existe controversia respecto al uso de agentes antimicrobianos para el tratamiento
de la salmonelosis entérica. Las salmonelas son microorganismos intracelulares
facultativos, por lo que, durante la presentacién de la enfermedad, las bacterias
estdn protegidas en un nicho intracelular inaccesible para muchos farmacos
antimicrobianos. En las investigaciones recopiladas se recomiendan antibioticos
como amikacina, gentamicina, neomicina, apramicina, ceftiofur y trimetropin
sulfonamida. Sin embargo, la sensibilidad mostrada en los antibiogramas para
Florfenicol, Enrofloxacina y algunos Nitrofuranos reflejaban los mejores resultados

a nivel de campo (Cano y Marquez, 2015).

3.2.6 Epidemiologia de la salmonella durante la etapa de reproduccion
En la actualidad es comun observar excrecion de Salmonella en cerdas

reproductoras con una contaminacion substancial en el area de paricion, sin

embargo el parto y la lactacion no son asociados al incremento de contaminacion
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por salmonella via materna y la proporcion de animales que excretan la bacteria
en un cohorte pueden ser menor entre cerdas en lactacion (0-9.1%) que entre
cerdas prefiadas. (17.4-41.3%) en la misma unidad. En efecto, el pico de
excrecion ha sido observado en algunas unidades que ocurre después del destete,
coincidiendo con el comienzo del celo en las cerdas (Belluco, Cibin, Ricci, Davies,
y Wales, 2015).

Las cerdas reproductoras a menudo tienen un manejo en particular que
puede ayudar al mantenimiento de la bacteria en forma endémica. Esto incluye el
movimiento continuo de animales dentro de la manada, introduccion periddica de
cerdas bajo estrés que puede acarrear cepas externas e inmunolégicamente
suprimidas que pueden ser portadoras de algun tipo de cepa endémica. Las
reproductoras y los reemplazos han resultado tener una frecuencia méas elevada
de excrecion de salmonella que cerdos en desarrollo y engorde en un estudio
realizado en unidades porcinas en Canada (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales,
2015).

La excreciéon en lechones parece ocurrir en un bajo nivel hasta después del
destete, el transporte de cepas de salmonella entre la maternidad y el destete
puede ocurrir por contacto directo entre madre-cria, equipo y personal de la granja
(Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

3.2.7 Epidemiologia de la salmonella durante la etapa de crecimiento y
engorde

El patron general de la prevalencia de individuos que excretan la bacteria
puede llegar a descender bruscamente durante las primeras semanas en la cria 'y
la fase de crecimiento y convertirse en intermitente, sin embargo esto esta sujeto a

grandes variacidn observadas entre piaras, serovares, estrés, movimiento y la
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mezcla de cerdos a medida que progresan a través de las etapas de crecimiento y
finalizacién. Se han realizado estudios donde de la produccion de porcinos con
prevalencia de S. Typhimurium fue aislada con mayor frecuencia durante la fase
de engorde, lo que sugiere que muchas fuentes de contaminacion podrian estar
presentes en esta etapa y que los cerdos de engorde podrian tener mayor nivel de
exposicion y susceptibilidad. Sin embargo, los factores de riesgo dependeran de
cada unidad productiva ya que estudios en instalaciones con un sistema de
integracion vertical en la produccion no lograron un nivel de control superior ante

casos de salmonelosis (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

3.2.8 Factores de riesgo y control en granjas

3.2.8.1 Bioseguridad

La importancia de la excrecidon constante de Salmonella es un factor de riesgo
en unidades productivas. Datos recientes de encuestas realizadas en la Union
Europea (UE) han confirmado que la infeccion en instalaciones de crecimiento es
de una magnitud similar a las aéreas de engorde, planteando el riego que posen
las poblaciones importadas de una piramide de cria (Belluco, Cibin, Ricci, Davies,
y Wales, 2015).

Una evaluacién cuantitativa del riesgo microbiolégico emprendida en la UE
llegb a la conclusion que elementos entrantes y piensos contaminados constituian
el principal riesgo de introduccion de Salmonella en las explotaciones porcinas.
Como medidas de control en unidades con un estatus bajo de Salmonella, la
adquisicion, cria y engorde de manadas con el mismo 0 mejor estatus sanitario es
la politica mas acertada al igual que la observacion y aislamiento para el control de
la bacteria. Para las unidades libres de Salmonella, el problema puede ser mayor

en muchos paises, donde ser libre de salmonella no es un elemento definido de un
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estado especifico sin patdégenos. ElI comercio internacional de cerdos
reproductores de reemplazo estéd asociado con la diseminacion mundial de ciertos
serovares, especialmente S. Typhimurium y S. Derby. Los paises que tienen
recursos limitados para la compra de cerdos de reemplazo predomina la cria en
patio, y una prevalencia notablemente menor de tales serovares y de Salmonella

spp. en general (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

Existe también un riesgo para el control de la Samonella asociado con la
adquisicibn de otras enfermedades, como la presencia de determinadas
infecciones subclinicas que pueden resultar siendo un factor de riesgo significativo
para la seroconversion de Salmonella. La exposicién a plagas y vectores, como
roedores, pajaros, zorros, etc., puede permitir la entrada de salmonella en las
instalaciones, aunque la diseminacién local de contaminacion existente es
probablemente el efecto mas comudn asociado con la vida silvestre, especialmente
en los roedores. La produccion de cerdos al aire libre tiene una tendencia
particular para la alta seroprevalencia en el sacrificio asi como una mayor
frecuencia de contaminacion ambiental de Salmonella, con evidencia de una
amplia diversidad de serovares de vida relativamente corta que muestran cierta
relacion con aislamientos del medio ambiente y vida silvestre locales. Esto
sugiere la inevitable baja bioseguridad al entorno exterior, limitando el control que
podria ser logrado, sin embargo los serovares observados pueden diferir
significativamente de los alojados en el medio ambiente (Belluco, Cibin, Ricci,
Davies, y Wales, 2015).

El establecer cercas perimetrales y hacer uso de ropa especial dentro de las
instalaciones fueron medidas de control significativas contra la seroconversion por
Salmonella durante la etapa de engorde en un estudio realizado en Francia. La
contaminacion por Salmonella se extiende facilmente hacia carreteras, agua
estancada, vehiculos y otros equipos maviles, por lo que se deben tomar medidas

como la desinfeccion de vehiculos y otros equipos que viajan fuera de la granja
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como parte esencial de cualquier régimen riguroso de bioseguridad. El efecto del
control en la vida silvestre es dificil de cuantificar, ya que a menudo se implementa
en conjunto con otras medidas de bioseguridad e higiene, pero se ha estimado
que esta asociado con una reduccion del 10-20% de Salmonella-positiva en los
ganglios linfaticos durante el sacrificio (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales,
2015).

3.2.8.2 Sistemas de manejo

El manejo “todo dentro/todo fuera” en granja es la base del éxito en el control
de Salmonelosis junto con la limpieza, desinfeccion entre lotes y despoblacion de
areas contaminadas. Sin embargo las advertencias que se centran en la higiene
sefalan los obstaculos substanciales de la implementacion exitosa de un manejo
“todo dentro/todo fuera” respecto al control de este agente. En muchos casos el
tamafio, estructura y manejo de las etapas de producciébn no se prestan a la
despoblacion periddica de las instalaciones. Esto es especialmente en las etapas
de cria y crecimiento-engorde, pero aunque se den éstas condiciones la practica
del manejo “todo dentro/todo fuera” no muestra resultados positivos por si sola ya
que la despoblacién es una estrategia mas consistente para eliminar patégenos
ambientales como Mycoplasma, y reducir la carga de Salmonella ambiental
asociado con una seroprevalencia reducida (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales,
2015).

Si bien los grupos de cerdos siendo o no manejados en un sistema “todo
dentro/todo fuera”, ha demostrado que el movimiento entre granjas y el manejo de
grupos de animales contribuyen sustancialmente al éxito del control de
Salmonella, ya que la mezcla entre grupos impone estrés social asi como
potencializacion de la tasa de infeccion entre cerdos, dando lugar a mayores

oportunidades para extender y perpetuar las infecciones endémicas. Ademas de
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los planes de movimiento, evitar que los cerdos no infectados entren en contacto
con las areas de heces con Salmonella positiva son requisitos previos para la
eliminacién exitosa y eventual de salmonella de una unidad, después de que otras

intervenciones han fallado (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

3.2.8.3 Higiene

Medidas especificas de higiene, como el uso de slats y frecuente limpieza de
excretas de las salas de maternidad, has sido asociada a la reduccion de
Salmonella en cerdos de crecimiento. Muros solidos y procedimientos de higiene
de personal también han sido asociados con una reducida seroprevalencia
(Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

La limpieza y desinfeccion es un aspecto importante que aparece como un
factor de riesgo cuando es ineficiente y como un elemento integral de control de
Salmonella cuando es realizado eficientemente, hay cierta duda de que la limpieza
y desinfeccién de la granja es a menudo insuficiente para remover la Salmonella, y
puede resultar en una alta o diseminada contaminacion. Las razones para esto
incluyen los efectos de la humedad, materia organica residual en superficies, la
disponibilidad y eficiencia de los desinfectantes asi como errores comunes de
dilucion y aplicacion de desinfectantes. En ciertas situaciones la Salmonella es
endémica en la etapa de cria, un alto estdndar de limpieza, desinfeccion y
segregacion en las etapas de parto y destete pueden ser contraproducentes a no
ser que haya altos estandares de manejo en las etapas de crecimiento y engorde.
Se esperaria que la mayoria de las infecciones tempranas de destetados y la
respuesta serologica asociada disminuyeran por la edad de sacrificio si los cerdos
no estuviesen expuestos a altos niveles de nuevas cepas a través de roedores o

sistemas comunes de excretas (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).
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Un acercamiento a una granja libre de Salmonella que usa medidas de higiene
intensivas y  procura una seleccion de lechones destetados saludables
(posiblemente aumentada por la vacunacion de las cerdas) para potenciar una
barrera contra la exposicion de Salmonella que ocurre al destete cuando los
lechones tienen una alta inmunidad pasiva. Si los lechones son trasladados bajo
altas condiciones de bioseguridad a salas contaminadas con Salmonella, hay una
significante proporcion de que este grupo se mantendra libre de la bacteria. Sin
embargo la comprension de estos factores que optimizan el éxito ente este
problema, son de alguna manera limitados (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales,
2015).

3.2.8.4 Alimento y agua de bebida

En donde la Salmonella est4 generalmente ausente de la manada, el alimento
contaminado ha sido identificado como la mayor ruta para la introduccion del
patdgeno, es necesario tomar en cuenta como la Salmonella entra en el proceso
de manufactura de concentrados, por lo que es indispensable el control desde el
cultivo, almacenamiento, transporte de los ingredientes, hasta la mezcla,
procesamiento y almacenaje en granja. Las estrategias de control ya sea fisicas o
quimicas para eliminar el riesgo en alimentos no son completamente exitosas.
Para asegurar el estatus bajo de Salmonella, paises desarrollados realizan
obligatoriamente muestras y pruebas en ingredientes, mezcla y producto final
(Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

En las granjas donde la Salmonella es comun o endémica, tal vez el factor
protector de riesgos se ve en el uso de alimento muy grueso en suelo o alimento
fermentado liquido. Como complemento de estos descubrimientos, el alimento
peletizado o raciones secas han sido asociadas con el incremento de riesgo de

infeccion. Los efectos protectores se creen que son mediados por la influencia del
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tipo de racion en el pH estomacal y el tiempo de transito del mismo, por el tamafio
de las particulas de alimento con efectos adicionales en el intestino grueso
(Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

Una racion fermentada con un pH bajo inherentemente sera resistente a la
contaminacion de Salmonella durante el almacenamiento y durante la
alimentacion, resultado por su contenido de acidos organicos. Este efecto acido
continla aplicAandose en el estomago, aumentado por &cidos estomacales,
proveyendo un pH substancial y una barrera acido organica a la Salmonella
ingerida por la racion o por el ambiente. La inclusion de soya liquida en la racion
es particularmente benéfica y estimula la proliferacién de bacterias acido lacticas.
Es importante notar que una racién liquida o racibn mojada no es suficiente para
proveer proteccion, ya que es el pH bajo de la fermentacion la que manifiesta el
efecto anti-Salmonella (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

Se ha revisado recientemente la adicion de productos quimicos al pienso o al
agua del ganado, incluidos los cerdos, para el control de Salmonella. Los
tratamientos alimenticios generalmente implican la adicién de &acidos orgénicos
con o sin sus sales y en diversas combinaciones, en formulaciones liquidas o en
polvo. Algunos tratamientos también utilizan otros antimicrobianos, por ejemplo
compuestos de disociacion membranas por formaldehido. Los tratamientos de
agua también implican la adicion de acidos organicos. Por lo tanto. La experiencia
en el campo indica que la acidificaciéon del pienso o del agua puede estar asociada
con un control mejorado de Salmonella, pero sélo si se controlan adecuadamente
otros factores de riesgo, sin embargo también puede haber problemas con la
corrosion y el crecimiento excesivo de hongos en los sistemas de agua potable de
las granjas por acidificacion del medio (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales,
2015).
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El uso de antibitticos, administrado en el pienso o por otras vias (parenteral),
ha llevado a tener datos contradictorios. Los antibiéticos empleados para tratar las
infecciones endémicas de Salmonella han demostrado ser de uso limitado.
Experimentalmente, la administracién de clortetraciclina se asocié con un aumento
de la excrecion de S. Typhimurium en un estudio, mientras que en otro, la
tetraciclina administrada inmediatamente después de la dosificacion con el mismo
serovar se asocidé con menor colonizacion tisular pero no tuvo efecto sobre la
excrecion. Algunos analisis concluyen que el uso de antibidticos de amplio
espectro estd asociado con un mayor riesgo de infeccion por Salmonella debido a
la interrupcion de la microbiota intestinal normal de los animales. El efecto de los
antibioticos sobre la infeccidn y la excrecion de forma endémicas de Salmonella es
susceptible a variar sustancialmente con diferencias en: el tipo y dosis de
antibioticos, la prevalencia, resistencia a antibioticos en los locales, edad vy el
estado de enfermedad recurrente de los cerdos (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y
Wales, 2015).

3.2.8.5 Vacunacion

La vacunacion para el control de Salmonella en unidades de produccién animal
tienen que luchar con las fases intracelulares por la infeccion con esta bacteria y
las diferencias entre los sistemas inmunitarios en términos de madurez y especies
del huésped, ademas de las diferencias antigénicas entre los serovares,
resultando en la mayoria de casos las vacunas con serovariedad especifica. La
vacuna contra la salmonelosis clinica ha sido investigada y utilizada durante
muchos afios, con varios grados de éxito, pero relativamente pocos estudios han
examinado el potencial de la vacunacion para controlar el riesgo zoonético del
ganado porcino y bovino. En general, es necesaria una buena inmunidad en

ambos casos de tipo humoral y mediada por células para una solida proteccion por
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parte de la vacuna, lo que refleja la gama de sitios que ocupa el organismo
durante la infeccién (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

En la practica, los obstaculos para el uso de vacunas vivas de Salmonella en el
ganado pueden ser substanciales: estos incluyen tiempos de desarrollo largos y
excesivos y el riesgo de mala eficacia cuando se administra por via oral,
probablemente debido a la falta de invasion tisular por cepas atenuadas, en
consecuencia, la administracion intranasal es la via preferida en cerdos. La
administracion practica de vacunas vivas es complicada para manejar en cerdos
debido a los sistemas de agua implementados en las granjas, asi como el uso
regular de antimicrobianos como profilaxis. Ademas de la necesidad de evitar el
riesgo o el temor de la vacuna asociada a la contaminaciéon de la carne y de la
enfermedad clinica para los consumidores potencialmente inmuno-comprometidos
(Belluco, Cibin, Ricci, Davies, y Wales, 2015).

La atenuacion de las cepas vacunales de Salmonella puede conseguirse
mediante la eliminacion de plasmidos de virulencia o la mutagénesis aleatoria de
genes metabdlicos y/o de virulencia. En general, la administracion de vacunas
vivas y muertas por inyeccion o como parte de un programa podria tener un mejor

efecto protector (Belluco, Cibin, Ricci, Davies, & Wales, 2015).

La mayoria de los estudios sobre la vacunacién con Salmonella en cerdos
reportan efectos beneficiosos, pero no alcanzan una proteccion completa. Las
vacunas existentes pueden reducir la diseminacion de la bacteria y aumentar los
limites de infeccién, pero debe ser utilizada junto con buenos programas de
control. Hay también considerables dificultades practicas y economicas para
garantizar que los cerdos de las grandes explotaciones reciban la dosificacion
adecuada en determinado momento, como la vacuna tiende a administrarse en el

momento en el que los animales seran trasladados, lo cual no es el mejor
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momento para conseguir una buena proteccién vacunal (Belluco, Cibin, Ricci,
Davies, y Wales, 2015).

3.3 Peste Porcina Clasica

La PPC es una enfermedad infecciosa muy contagiosa, que afecta a los
cerdos domeésticos y silvestres. Cursa clinicamente como una fiebre hemorragica
hiperaguda o sobreaguda, con alta morbilidad y mortalidad, aunque también tiene
formas de presentacion subaguda, crénica y otras menos tipicas cada vez mas
frecuentes. Ademas estdn descritas las infecciones subclinicas o inaparentes
(portadores asintomaticos), que dificultan el diagndstico y contribuyen a la

diseminacién de la enfermedad (Frias y Percedo, 2003)

3.3.1 Agente causal

La PPC es producida por un virus ARN, envuelto, que junto al virus de la
diarrea viral bovina (DVB) y al de la enfermedad de la frontera (EF) conforman el
género Pestivirus, de la familia Flaviviridae, los que tienen gran similitud desde el
punto de vista antigénico, estructural y bioldgico. Existe un solo serotipo del virus
de la PPC. Sin embargo, el analisis molecular de las diferentes cepas aisladas a
nivel mundial clasifica el virus de la PPC en tres grandes grupos y varios
subgrupos filogenéticos, con una tendencia geografica determinada. La aplicacion
de estos métodos ha permitido los estudios de epidemiologia molecular que han
contribuido a la comprension del origen de los focos y de la diseminacion del virus

en el campo (Frias y Percedo, 2003).

29



3.3.2 Transmision y diseminacion

La forma de transmision mas importante es el contacto directo entre cerdos
sanos y enfermos o portadores asintomaticos. Mientras que las vias de entrada
del virus al organismo suelen ser la aer6gena por inhalacion, la digestiva por
ingestion de alimentos contaminados, a través de la piel (piel erosionada e
instrumental veterinario), del semen y por via transplacentaria de la madre a sus
lechones. Puede haber transmision mecanica del virus a través de vectores
(roedores, insectos y aves), instrumentos de trabajo y personas (ropa y calzado
contaminados) (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3 Formas de presentacion y lesiones post mortem
El periodo de incubacion de la enfermedad puede variar de 5 a 15 dias,

durante el cual ya el virus comienza a eliminarse a través de las secreciones y

deyecciones de los animales infectados (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3.1 Forma hiperaguda o sobreaguda

Se presenta en cerdos susceptibles no vacunados y casi su Unico signo es la

muerte subita en los primeros 5 dias después de la infeccion.

Al practicarse la necropsia solamente se observan signos de congestién
aguda generalizada (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3.2 Forma aguda

Se presenta con una alta morbilidad y mortalidad, que ocurre entre los 10 y
20 dias después de la infeccién. Se caracteriza por fiebre alta (hasta mas de
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41°C), depresiodn, inapetencia, enrojecimiento de la piel que evoluciona hacia la
cianosis (de las orejas, el hocico, el abdomen, y en la zona medial de las
extremidades), signos nerviosos (temblores, marcha ondulante, andar en "punta
de ballet", posicion "sentado", caida del tren posterior, "pedaleo™), conjuntivitis
catarral con abundantes secreciones (legafas), descargas nasales y constipacion
seguida de diarrea de color amarillo a rojizo (hemorragica) (Frias y Percedo,
2003).

En la necropsia se observan hemorragias petequiales (puntiformes) en casi
todos los 6rganos, aunque son mas frecuentes en rifidn, vejiga urinaria, ganglios
linfaticos, laringe, vesicula biliar, estbmago e intestinos. Se observan zonas de
necrosis en tonsilas. Los infartos marginales del bazo aparecen bien delimitados y
de color pardo oscuro, y aungue son indicativos de PPC, no siempre estan
presentes. Los ganglios linfaticos del cuello, ingles, mesentéricos, renales y
gastrohepaticos pueden aparecer congestionados, hemorragicos o aumentados de
tamafio. En intestino, tanto delgado como grueso, ademas de congestion se
observa enteritis catarral con hiperemia difusa de la mucosa y aumento de tamafio
de las Placas de Peyer. En fases avanzadas se observa colitis con necrosis de los
foliculos linfoides a nivel de valvula ileocecal (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3.3 Forma subaguda

Las manifestaciones clinicas son similares a las de la forma aguda, pero
menos dramaticas y mas prolongadas. La muerte sobreviene entre los 20 y 30
dias posteriores a la infeccion (Frias y Percedo, 2003).

Los hallazgos en la necropsia son similares a los de la forma aguda, pero
pueden observarse frecuentemente Ulceras botonosas en el ciego y en la zona de

la valvula ileocecal. Las mismas consisten en areas de necrosis circulares y
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conceéntricas asociadas a foliculos linfoides y desde unos pocos milimetros hasta 2
cm de diametro (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3.4 Formacrénica

El curso es muy lento y se prolonga mas de 30 dias, con periodos
intermitentes de fiebre y viremia. Se manifiesta por decaimiento, desmedro,
retraso del crecimiento, apetito variable y conjuntivitis con parpados adheridos por
secreciones purulentas (parpados "engomados"). Dado el caracter
inmunosupresor de la infeccion por el virus de la PPC, el cuadro clinico puede ser
complejo con variada sintomatologia. Son frecuentes las infecciones bacterianas
secundarias que complican el cuadro clinico, por lo que se presentan
manifestaciones clinicas complejas con signos digestivos, respiratorios o
neuroldgicos, en dependencia de los agentes involucrados y los sistemas

afectados (Frias y Percedo, 2003).

En cuanto a los hallazgos en la necropsia existen pocas evidencias de
hemorragias generalizadas. En intestino se observan con frecuencia Ulceras
botonosas, pero con mas frecuencia aparece una enteritis con signos focales de
necrosis con depositos de fibrina (enteritis difteroide). Los ganglios linfaticos
aunque pueden mostrar hiperplasia (aumento de tamafo) lo mas frecuente es que

muestren atrofia generalizada (reduccion de tamafio) (Frias y Percedo, 2003).

3.3.3.5 Forma congénita

El virus de la PPC puede atravesar la barrera transplacentaria y segun el
momento de la gestacién en que ocurra la infeccion y de la virulencia de la cepa,
se producen anomalias fetales: abortos y momificaciones; o neonatales: nacidos

muertos, nacidos débiles o con temblores (mioclonias); o el nacimiento de cerdos
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aparentemente sanos persistentemente infectados, que finalmente desarrollan la
enfermedad y no producen anticuerpos especificos contra el virus. Estos cerdos
inmunolotolerantes no son detectados por pruebas seroldgicas, por lo que resultan
muy importantes desde el punto de vista epizootiologico, ya que participan como
reservorios en la transmision del virus, facilitdndole la supervivencia en sus
hospederos naturales y el mantenimiento de la circulacion en la piara (Frias y
Percedo, 2003).

3.3.4 Diagnéstico diferencial

Por la similitud del cuadro clinico y anato-patolégico con otras
enfermedades del cerdo, la PPC requiere del diagndstico diferencial de laboratorio

con:
e Sindrome respiratorio y e Erisipela porcina
reproductivo porcino (PRRS) e Virus encefalomiocarditis
e Salmonelosis e Colibasilosis
e Estreptocococis e Pasteurelosis
e Actinobacilosis e Haemophilus parasuis
e Micoplasmosis e Campilobacteriosis
e Dermatitis porcina e Gastroenteritis Transmisible (GET)

e Diarrea epidémica porcina (PED) e Enfermedad hemolitica

e Enfermedad de Aujesky e Circovirus
e Parvovirus e Peste porcina africana (PPA)
e Sindrome nefropatico e Purpura trombocitopénica

e Enterotoxicosis

e Encefalomielitis viral
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3.3.5 Investigaciones oficiales por sospecha de PPC

Segun procedimientos establecidos en el manual de buenas practicas para
la gestion de emergencias de PPC en Guatemala (GEMP) la atencion de
notificaciones de sospechas clinicas atendidas por veterinarios oficiales de MAGA
se realizan cuando en una unidad epidemioldgica e presenta mortalidad subita de
uno o varios animales o se presentan cerdos con fiebre, asociados a cualquiera de
los signos siguientes: anomalias de reproduccién (abortos), aislamiento del
animal, hemorragias en la piel, cianosis (orejas, abdomen, cola, extremidades),
problemas nerviosos, conjuntivitis, secrecion nasal mucopurulenta, tos, disnea,
diarrea intermitente, amarilla a roja, erizamiento del pelo, o las lesiones siguientes
a la necropsia: hemorragias petequiales (rifidn, vejiga, intestinos, bazo), ulceras
botonosas a nivel de intestino, zonas de necrosis de tonsilas, infartos marginales
del bazo, ganglios linfaticos aumentados de tamafio (Orellana, 2015). Cada
investigacion recaba informacion epidemiolégica y toma de muestras para
enviarlas al laboratorio, tomando en cuenta los diagndsticos diferenciales para la

PPC. Durante la investigacion se recolecta la siguiente informacion:

o Ubicacién geogréfica del evento

o Categoria del animal o animales infectados
o Sistema de produccion

o Fecha de inicio de signos clinicos

o Fecha de notificacion a los servicios veterinarios oficiales
o Fecha de la investigacion oficial

o Signos clinicos presentados

o Forma de presentacion de la enfermedad

o Edad del animal o animales afectados

o Tipo de muestra recolectada

o Resultados de laboratorio
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

4.1.1 Recursos humanos

4.1.2

Investigador

Profesionales Asesores

Recursos de campo

Base de datos del Programa Nacional de Sanidad Porcina
(PRONASPORC) de las investigaciones epidemiolégicas ante sospechas
de PPC.

Computadora

Impresora

Dispositivo USB

4.1.3 Centros de referencia

Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala

Profesionales asesores

Internet (Revistas cientificas, Google académico, Bibliotecas virtuales)
Programa Nacional de Sanidad Porcina del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA)

Laboratorio nacional de sanidad animal
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4.2 Metodologia

4.2.1 Disefio del estudio

Estudio epidemiol6gico descriptivo de corte transversal.

4.2.2 Procedimiento

La metodologia que se uso para realizar la investigacion fue:

e Recopilacion de datos de las bases de informacion referentes a las

investigaciones epidemioldgicas reportadas al PRONASPORC, durante el

periodo Febrero 2017- Febrero 2018.

e Tabulacién de la informacién y andlisis de los datos.

4.2.3 Andlisis de Datos

Se utilizé el software Microsoft Excel 2007 para andlisis por medio de

cuadros, gréficos y figuras.

4.2.4 Determinacion de la distribucién espacial

Para determinar la distribucion espacial se realizaron mapas en el software
ArcGis 10.5.
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4.2.5 Determinacion de latemporalidad
Para determinar la temporalidad se realizé un histograma por semana

epidemioldgica donde se presenten los casos, y un analisis por medio de epi-

curvas.

4.2.6 Caracterizacion de la poblacion afectada
Para caracterizar las poblaciones, se ordenaron los casos por edad y

sistemas de produccién haciendo usos de medidas de tendencia central y andlisis

de proporciones en tablas dinAmicas con el software Microsoft Excel 2007.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Datos sobre la vigilancia epidemiolégica de PPC

Se atendié un total de 395 notificaciones de sospechas clinicas a PPC en el
territorio nacional, dentro de los cuales 19 (5%) casos fueron diagnostico
presuntivo a Salmonelosis. A continuacién se presenta una tabla con informacion

epidemioldgica recolectada durante el periodo del estudio.

Cuadro No. 4. Notificaciones sospechosas a PPC vinculadas a
salmonelosis, atendidas por MAGA-PRONASPORC, Guatemala Febrero 2017-
Febrero 2018

No. De
. o _ No. De muestras
Periodo Departamento notificaciones _
_ Analizadas PPC
atendidas
Chimaltenango 6 30
Escuintla 1 2
Feb- Dic 2017 Sacatepéquez 3 12
Guatemala 6 16
Petén 1 6
Ene-Feb 2018 Guatemala 2 6
Total 19 72

Fuente: MAGA-PRONASPORC

El 100% de los casos atendidos fueron negativos a PPC, segun las
investigaciones realizadas por PRONASPORC.
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Los casos positivos a salmonelosis recibieron el tratamiento correspondiente
asi como recomendaciones de bioseguridad y manejo, partiendo de las

oportunidades de mejora para cada establecimiento notificado.

5.2 Signos clinicos presentados

Durante la atencién a notificaciones de sospechas clinicas a PPC atendidas en
el periodo de febrero 2017 a febrero 2018, se presento un total de 19 (5%) casos
vinculados a salmonelosis, de los cuales 10 fueron negativos y 9 positivos, los
casos positivos incluyen la deteccion de 26 muestras negativas (62%) y 16
muestras positivas (38%) a Salmonella spp. presentando una serie de sinologia
que involucra al tracto intestinal como el principal sistema afectado. Entre los
signos clinicos reportados se encuentran los siguientes: vomitos, tremores
musculares, taquipnea, pelo hirsuto, muerte subita, fiebre, diarrea, deshidratacion,
depresion y anorexia; siendo la diarrea, anorexia y fiebre los que se reportaron en
la mayoria de los casos (Ver figura No 1), lo que concuerda con Belluco, Cibi,
Davies, Ricci y Wales, de la Organizacion Mundial para la Salud Animal (OIE) en
donde se indica que en infecciones experimentales por Salmonella spp. Invaden
facilmente el tracto gastrointestinal de cerdos jovenes entre dos y cuatro meses,
replicAndose rapidamente en la pared del mismo con posterior excrecion al medio

ambiente.

Sin embargo no existen signos especificos que diferencien a la salmonelosis
de otras enfermedades que comprometan al sistema digestivo, respiratorio y
nervioso, por lo que se deben realizar pruebas diagnosticas que confirme la

presencia o ausencia de la bacteria en mencion.
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Figura No. 1. Signologia presentada en casos positivos de salmonelosis
porcina ante notificacion detectados por MAGA-PRONASPORC,
Guatemala Febrero 2017-Febrero 2018
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Taquipnea
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Muerte Subita

Fiebre H Casos

Signos Clinicos

Diarrea
Deshidratacion
Depresion

Anorexia

Fuente: Elaboracion propia

5.3 Distribucién espacial

En el departamento de Chimaltenango, un 31.25% de los casos de salmonela
(5 positivos) se reportaron en el municipio de San Martin Jilotepeque Yy
Chimaltenango, en Sacatepéquez el 18.75% de los casos de salmonela (3
positivos) fueron notificados en el municipio de Sumpango, en Escuintla el 12.5%
de los cosos de salmonela (2 positivos) se presentaron en La Democracia y en
Guatemala el 37.5% de los casos de salmonela (6 positivos) provinieron de
notificaciones en Villa Nueva, Villa Canales y Mixco (Ver imagen No. 1). La
mayoria de casos reportados provienen del area central del pais, esto se debe a la
busqueda constante de casos que se realiza en estos departamentos, resultado
de la vigilancia epidemioldgica activa y concientizacion a la poblacién acerca del

reporte de signologia compatible a PPC.
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Las causas de la circulacion del patégeno, pueden ser atribuidas a las malas
practicas de bioseguridad y manejo que acostumbran realizar los pequefios
productores del area central del pais, asi como la tendencia de la introduccién de
animales de diferentes origenes a las granjas, con lo que aumenta la posibilidad
de ingresar cerdos infectados que mantienen latente la diseminacion de la bacteria
dentro de la piara, tal como lo expresa Mejia William de la Universidad autonoma

de Barcelona en su estudio.

Figura No. 2. Mapa de distribucién espacial de los casos positivos a
salmonelosis porcina detectados por MAGA-PRONASPORC, durante el

periodo febrero 2017-feberero 2018 en Guatemala
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5.4 Temporalidad

La Figura No. 2 muestra una epi-curva propagada en donde el pico de casos
positivos de salmonela corresponde a la semana epidemiolégica 19 con un total
de 5 casos, el inicio de los casos se presento en la semana epidemiolégica 10, la
magnitud de los casos de salmonela reportados no es significativa ya que se
presento un total de 16 positivos a salmonelosis durante el periodo de un afio, sin
embargo, hay que tomar en cuenta que se mantiene un reporte de casos
constante durante todo el periodo, por lo que se podria decir que los casos
reportados después de la semana 24 del afio 2017 son de tipo secundario.

Figura No. 3. Casos de Salmonella spp. detectados por MAGA-
PRONASPORC, Guatemala Febrero 2017-Febrero 2018
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El inicio de los signos clinicos detectados en este estudio se presentaron en
marzo de 2017, los casos se continuaron reportando hasta junio del mismo afio, y
fueron disminuyendo a partir del mismo mes, el estudio finalizé en febrero y el

ultimo caso reportado se presentd en enero del afio 2018. (Ver figura No. 3).

El 56.2% de los casos de salmonelosis (9 positivos) fueron detectados en la
época de invierno y el 43.8% (7 positivos) en verano, si ligamos la presentacion de
la enfermedad a la temporalidad, confirma que el menor porcentaje de casos de
salmonelosis se da en verano por las caracteristicas del clima seco que no
promueven la supervivencia de la bacteria en el medio ambiente y por ende se

reduce su propagacion.

Figura No. 4. Casos de Salmonella spp. detectados por MAGA-
PRONASPORC. Fecha de Inicio de Signos Clinicos, Guatemala Febrero
2017-Febrero 2018
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5.5 Caracterizaciéon de la poblacién afectada

La mayoria de casos de salmonela 87.5% (14 positivos), fueron detectados
en el sector productivo semitecnificado localizado en los departamentos de
Chimaltenango, Sacatepéquez, Escuintla y parte de Guatemala; el 12.5% de los
casos (2 positivos) corresponden al sector patio. (Ver imagen No. 2). Reportes
similares fueron reflejados en el estudio de Bustos y Segura en la Universidad de
la Salle, Colombia, donde se demostré que, en granjas sin ningun tipo de practicas
de manejo, prevencién sanitaria, y de bioseguridad tienden a presentar altos

valores de la presencia de Salmonella spp.

La edad promedio de los cerdos afectados con salmonelosis fue de 2.5
meses de edad, coincidentemente el periodo en donde los cerdos tienen una
mayor tasa de contacto entre animales al estar en la etapa de crecimiento y su

sistema inmune es desafiado diariamente ante su entorno.
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Figura No. 5. Mapa por sector productivo de casos positivos a salmonelosis
porcina, detectados por MAGA-PRONASPORC durante el periodo febrero
2017 — febrero 2018.
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VI.  CONCLUSIONES

Se determiné la presencia de Salmonella spp. en el 2.5% de las
notificaciones vinculadas a PPC (5%) atendidas por el sector oficial del

pais.

De los 16 casos notificados positivos a Salmonella spp. la mayoria (37.5%)
se presentd en el departamento de Guatemala, en los municipios de Villa

Nueva, Villa Canales y Mixco.

Se determiné que el pico de presentacion de los casos se alcanzé en el
mes de mayo, teniendo un aumento de las notificaciones sospechosas

(56.2%) en la época lluviosa (mayo-octubre).

La edad promedio en que los cerdos se infectan con Salmonella spp. es 2.5
meses y el sistema de produccién en donde se presentd la mayoria de los
casos de salmonelosis (37.5%) fue el sector semitecnificado, de los
departamentos del &rea central y metropolitana del pais, por la tendencia de
a practicas deficientes de bioseguridad
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Vil. RECOMENDACIONES

Dado el impacto de esta enfermedad en salud publica, realizar un programa
de vigilancia sanitaria especifico para salmonelosis, dirigidas al sector patio,
semitecnificado y rastros, para reducir el riesgo de transmision del patégeno

a la cadena alimentaria.

Realizar estudios sobre la deteccién de salmonella en rastros ubicados en
el departamento de Guatemala en los municipios de Villa Nueva, Villa
Canales y Mixco.

Ampliar este estudio sobre la descripcion de la salmonelosis, tomando en
cuenta otros factores, tales como la forma de presentacion en los individuos
y periodo de incubacion.

Enfocar estudios futuros en la tipificacion de la Salmonella spp.

Vincular la salmonelosis porcina a otras enfermedades de notificacion

obligatoria ante la OIE.
Fortalecer la vigilancia epidemiologica de Salmonella spp. durante el
periodo de marzo a junio, que son los meses donde mas casos positivos se

reportaron.

Continuar con la vigilancia epidemiolégica para PPC y sus diagndsticos

diferenciales en el territorio nacional.
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Vill. RESUMEN

La peste porcina clasica (PPC) es una enfermedad infecciosa muy
contagiosa, cursa clinicamente como una fiebre hemorrdgica hiperaguda y
sobreaguda con alta morbilidad y mortalidad, en la actualidad Guatemala se
encuentra auto declarada libre de esta enfermedad. Sus diagndsticos diferenciales
incluyen 23 enfermedades; dentro de las cuales se encuentra la salmonelosis, que
en los cerdos afectados se puedo manifestar con diarrea, fiebre, cianosis y
muerte. Ademas la epidemiologia de la salmonelosis es compleja debido a su
distribucion, creciente nimero de serovares, amplio rango de hospedadores, sin
dejar de lado que el control en graja puede representar costos elevados y que

ademas es una zoonosis, por lo que describir su comportamiento tiene relevancia.

El presente estudio se llevo a cabo en los 22 departamentos del pais,
durante las investigaciones notificadas por sospecha de PPC al Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA), las mismas fueron recibidas en
Guatemala, Chimaltenango, Sacatepéquez y Escuintla, para lo cual se utilizé el
software arcGis 10.5, para presentar la distribucion espacial de la enfermedad,
dando como resultado que la mayoria de casos notificados fue en el departamento
de Guatemala. También cabe destacar que de un total de 42 muestras que casos

vinculados a salmonelosis el 38% resultaron positivas y el 62% negativas.

La temporalidad de la enfermedad se determiné a través de un andlisis de
curva epidémica en el que se demostré que en los meses de abril a junio hay

mayor presencia de la bacteria circulando en las granjas.

Se realiz6 una caracterizacion de la enfermedad, a través de medidas de
tendencia central (media) demostrando que la edad promedio de casos positivos
fue a los 2.5 meses y es el sistema productivo semitecnificado ubicado en los
departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez, Escuintla y Guatemala es

donde mayor niumero de casos se encontraron.
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SUMMARY

Classical Swine Fever (CSF) is a very contagious infectious disease showing,
as clinical signs, hemorrhagic fever for acute form and a high morbidity and
mortality for the chronic form. Currently, Guatemala is self-declared free of this
disease. Their differential diagnoses include 23 diseases; within which is
salmonellosis, which in affected pigs can manifest with diarrhea, fever, cyanosis
and death. In addition, the epidemiology of salmonellosis is complex due to its
distribution, increasing number of serovars, wide range of hosts, without neglecting
that the control in farms can represent high costs and that it is also a zoonosis, so

describing its behavior has relevance.

The present study was carried out in the 22 departments of the country, during
the investigations notified by suspicion of CSF to the Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentaciéon (MAGA), samples were received from Guatemala City,
Chimaltenango, Sacatepéquez and Escuintla, for which used the arcGis 10.5
software to present the spatial distribution of the disease, resulting in the majority
of reported cases being from Guatemala City. It should also be noted that of a total
of 42 samples whose cases related to salmonellosis, 38% were positive and 62%

negative.

The temporality of the disease was determined through an epidemic curve
analysis in which it was shown that in the months of April to June there is a greater

presence of the bacteria circulating in the farms.

A characterization of the disease was carried out, through measures of central
tendency (average) demonstrating that the average age of positive cases was at
2.5 months and is the semi-technical productive system located in the departments
of Chimaltenango, Sacatepéquez, Escuintla and Guatemala City, where cases

were found the most.
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Anexo 1

Base de datos recopilada para determinar la distribucion espacial y caracterizacion

del sistema productivo y edad de la presentacion de la salmonelosis.

53

Departamento [Municipio Aldea Comunidad  |Coordenada X Coordenada Y Categoria Sector productivo  [Mes
Chimaltenango [San Martin Jilotepéque [Varitic El Carmen  {La Joya Aguacatal 464144 1635790|Engorde semitecnificado Marzo
Chimaltenango |Chimaltenango N/A Zona 4 465450 1621404|Criay engorde semitecnificado Marzo
Chimaltenango |Chimaltenango N/A Zonad 465450 1621404|Criayengorde semitecnificado Marzo
Chimaltenango |Chimaltenango N/A Zona 4 465450 1621404|Criay engorde semitecnificado Marzo
Guatemala  |VillaNueva N/A Barcenas 488573 1606839|Criay engorde semitecnificado Abril
Guatemala  |VillaNueva N/A Barcenas 488573 1606839|Criay engorde semitecnificado Abril
Sacatepéquez  |Sumpango N/A £l Volante 472410 1622208|Criay engorde semitecnificado Mayo
Sacatepéquez  |Sumpango N/A El Volante 472410 1622208)Criay engorde semitecnificado Mayo
Sacatepéquez  |Sumpango N/A £l Volante 472410 1622208|Criay engorde semitecnificado Mayo
Guatemala  |Villa Canales N/A Colmenas 499047 1601423|Criay engorde semitecnificado Mayo
Guatemala Villa Canales N/A Colmenas 499047, 1601423|Criay engorde semitecnificado Mayo
Escuintla La democracia N/A La democracia 474410 1589326|Cria semitecnificado Junio
Escuintla Lademocracia N/A Lademocracia 474410 1589326(Cria semitecnificado Junio
Chimaltenango [San Martin Jilotepéque [Veritud el Carmen |La Joya Aguacatal 458070 1647787|Engorde semitecnificado Agosto
Guatemala Mixco N/A AltaVista 486415 1618061|Criay engorde Patio Octubre
Guatemala  |VillaNueva N/A Barcenas 490114 1607875(Criay engorde Patio Enero
Muestras + [EDAD (Meses) [SECTOR PRODUCTIVO
1 3[semitecnificado Media 2.46875 1
2 1.5|semitecnificado Mediana 1
3 2.5|semitecnificado Moda 1.5
4 2.5|semitecnificado Moda Semitecnificado 2
5 3.5[semitecnificado 2
6 3.5[semitecnificado 2
7 2[semitecnificado 2
8 2[semitecnificado 1 2.5
9 3[semitecnificado 2.5
10 3[semitecnificado 3
11 2[semitecnificado 3
12 2[semitecnificado 3
13 1|semitecnificado 3
14 1|semitecnificado 3.5
15 4|Patio 3.5
16 3|Patio 4




Anexo 2

Datos consolidados para elaboracion de histograma y curvas epidémicas
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Anexo 3
Boletas de recoleccion de datosutilizados en el Programa Regional de

Erradicacion de Fiebre Porcina (PREFIP).

Boleta PREFIP -18

REPUBLICA DE GUATEMALA ,
"H- “ MINISTERIO DE AGRIGULTURA, GANADERIA Y ALIEMTNACION @ ==l
0 VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES ak
w DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL 200 - 05 - € - 003 ¢ e

PROGRAMA DE CONTROL Y ERRADICACION DE PESTE PORCINA CLASICA (OIRSA/MAGA)

| CATASTRO PORCINO | | FORM. PREFIP - 18]

|A. UBICACION DE LA PROPIEDAD

Departamento 0 Municipio 0

(Comunidad 0 Coordenadas 0
[B. IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

Nombre de la propiedad 0 I Codigo ] 0

MNombre del propietario 0
|Direccion 0
[Nombre del encargado de la explotacion | 0
|C. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

Tipo de explotacion Cria | O Engorde 0| Criayengorde 0
Sistema de produccion Patio| 0| Semitecnificado |0 Tecnificado 0

D. POBLACION PORCINA DOMESTICA Y SILVESTRE EXISTENTE

Tipo de animal Total Vientres Verracos |Lechones Cre:imientnfengorde
Cerdos 0 0 0 0 0

Pecaries 0 0 0 0 0
|E. ACCESO A LA PROPIEDAD

Carreteratodoelafio | 0 |Carreteradeverano | 0 |  Motocicleta | 0
Acaballo | 0 Apie | 0 | Otro(especificar) | 0
F. LLENADO DE ESTE FORMULARIO
Informacion proporcionada por:  |Propietaric | 0  |Encargado | 0

Fecha | 0/01/1900 [Nombre del encuestador: | Aksel Antonio Bonilla

G. Atencion Denuncia

Granja: | 0 [semana Epidemiologica:| 0 | Fecha: | 0/01/1900

Fuente: MAGA-PRONASPORC
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Anexo 4

Boleta PREFIP-20

®

REPUBLICA DE GUATEMALA

MINISTERIO DE AGRIGULTURA, GANADERIA Y ALIEMTNACION
VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES

DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL 200 - 05 - € - 003
PROGRAMA DE CONTROL Y ERRADICACION DE PESTE PORCINA CLASICA (OIRSA/MAGA)

@

INVESTIGACION DE FOCO DE ENFERMEDAD AGUDA EN LORM. PREFIP-20
CERDOS TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS
w— —————————————————————————
A. UBICACION DE LA PROPIEDAD
Dqgmmomo] 0 Aldea o Canton: 0
Municipio | 0 Coordenadas 0
. IDENTIFICACION DE LA PROPIEDAD
Codigo 0 Nombre 0
Propietario 0 Telefono 0
C. NOTIFICACION REALIZADA POR:
Propietario] 0 | Vigilancia Epidemiologica | 0 [Tercerod 0 |Otros (Especifique) 0
0. CRONOLOGIA DEL EVENTO |E. POBLACION EXISTENTE.
lEvemo Dia | Mes | Afo I Categoria Lechones (n‘ordcl Vientres Verracos
Jinicio del episodio 0 | o | o Jroblacion 0 0 0 0
INatificacion o | o | o Jenfermos 0 0 0 0
[investigacion 0 0 0 |Muertos 0 0 0 0
13 DEL ORIGEN DEL FOCO i | No G. INVESTIGACION DE DISEMINACION DEL FOCO s | No
Fyrm de cerdos antes del evento 0 | 0] Salida de cerdos al aparecer la enfermedad. | 0| 0
|Ue¢ado de compradores de cerdos. 0 | 0 JPersonal ha visitado otras propiedades 0]0
Uegada de personas extrafasalafinca. | 0 Obmumﬂammwohm 0|0
Alguien ha visitado otras propledades. | 0 | 0 l\lism de compradores de cerdos. 0]0
JEntrada de vehiculos 0 | o Joetallar informacion en los casos de respuesta "SI*

Eullnr informacion en los casos de respuesta "Si"

|H. MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO.

identificacion muestra | Muestra colectada | Resultado | Prueba realizada Tecnico responsable

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Il. MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS

|s. NOMBRE DEL INVESTIGADOR Y FECHA

[Nombre | Aksel Antonio Bonilla |Fecha | 0/01/1900

Fuente: MAGA-PRONASPORC
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Anexo 5
Boleta PREFIP-21

REPUBLICA DE GUATEMALA
@ MINISTERIO DE AGRIGULTURA, GANADERIA ¥ ALEMTNACION
VICEMINISTERIO DE SAMIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES ®
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL 200 - 05 - € - 003
PROGRAMA DE CONTROL ¥ ERRADICACION DE PESTE PORCINA CLASICA (OIRSA/MAGA)

CIERRE DE EPISODIO DE ENFERMEDAD AGUDA EN CERDOS Emru I

A UBICACION E IDENTIFICACION DE LA PROPIEDAD |  Codige | 0 |
hmahw 0 |
lombre del propietario 0 ||
Joireccion | 0 |
| 8. DIAGNOSTICO DE LABORATORIO C. CRONOLOGIA DE ACTIVIDADES EN EXPLOTACION
JFecha de recepcion de resultados Evento Dia |Mes Afo

0/01/1900 Segunda wisita
[entermedad dagnosticada Tercera visita
| Micoplasma Ultimo caso clinico
del tico .
| M.V Maria Alejandra Gonzalez EA S .

0. POBLACION PORCINA EXISTENTE, NUMERD DE ENFERMOS Y MUERTOS EN FORMA CRONOLODGICA
Visita | Tercera Visita Cierre del Evento
L [D fwi |ve L Jo [vi]ve L o |vi Jve
Poblacion existente
Enfermos « muertos o |eja]e ojojo]oe 0 o] o
Muertos e |eje]e ojloje]| e ol oajo]e
|Perdidas economicas por mortalidad Q0.00

h.'-l-rﬁ—*_l rhor Raraethe | tracs watung (onlon Mo sma v vada

|F. LLENADO DEL FORMULARIO

| MNombre del responsable del llenado | Aksel Antonio Bonilla | Fecha |  0/01/1900
G. DFICINA DEL PROYECTO
Nombre de la persona que recibe ¢l documento | Aksel Antonio Bonilla
Fecha de recepcion | 0/01/1900

Fuente: MAGA-PRONASPORC
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Anexo 6

Resultados de laboratorio emitidos por el Laboratorio de Sanidad Animal

- =
GUATEMALA

VICEMDNISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIAY
e BEGIACIONEI AR

DIRECCIN DE SANIDAD ANTMAL
LABORATORIO DE SANIDAD ANIMAL

Informe de Andlisis de Laboratorio No. 17030364

Identificacion de la muestra: Zona 5, Chimaltenango, Chimaltenango.
Propietario: José Subuyuc.

No. de analisis de laboratorio: 03684

Fecha y hora de toma de muestra: 18-03-2017.

Responsable de toma de muestra: M. V. Rebeca Velésquez.
Fecha y hora de recepcion de tras: 17-03-2017 11:11 horas.
Recibida por: Noé Caceros.

Fecha de inicio de proceso: 17-03-2017

Fecha de finalizacion de proceso: 23-03-2017

Fecha de emision de resultados: 24-03-2017

Especie, Tipo de muestra, Cantidad  Porcino, Suero sanguineo, 05 muestras, ELISA (PPC Ac,

y Analisis solicitado: PPC Ag. y GET Ac.). Heces, 03 muestras, Aislamiento
Bactericlogico (Salmonella spp. y Escherichia coli)

Responsable de analisis: M. V. Maria Alsjandra Gonzélez. Q. B. Ana Yot

Responsable de informe: Noé Caceros.

Observaciones: Ninguns.-

No. | IDENTIFICACION | ELISA-capturade | ELISA- capturade | ELISA- capturade
Anticuerpo Antigeno Anticuerpo
Peste Porcina Peste Porcina Gastro Enteritis
Clisica Clasica Transmisible
01 0.011L5631 Negativo Negativo Negativo
02 0011632 Negativo Negativo egative
03 0.011633 Negativo Negativo Negative
04 0.01L634 Negaavo Negativo Negativo
05 0011635 Negativo NF_%M Hegative
~=-ULTIMA LINEA---
No. IDENTIFICACION Bacteriologia Bacteriologia
Escherichia coll Salr lla spp.
01 Ziploc 01 Se aislo Seaislo
02 Ziploc 02 Se aislo Se aido
03 | 0.011635 Ziploc 03 No sz aislo Seaislo
----- ULTIMA LINEA----

/ ** ULTIMA LINEA =
Paginaldel
n Kilometro 22 carretera a el Pacifico, Barcena Villa Nueva
. Laboratorio
- www maga gob. gt

Fuente: MAGA-PRONASPORC
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Anexo 7
Sector productivo semitecnificado, caracterizado por las condiciones de

manejo, sanidad y bioseguridad deficientes

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 8
Necropsia realizada a un lechon de 2 meses, en donde se encontré cogestion
intestinal con areas necréticas en intestino delgado, los resultados de laboratorio

fueron positivos a salmonelosis.

Fuente: Elaboracioén propia
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