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Resumen

En el documento se encuentran detallados cada uno de los servicios que se realizaron en la
finca Palafox, que se localiza en jurisdiccion del municipio de San José El idolo, del
departamento de Suchitepéquez, los cuales se realizaron en el cultivo de cacao Theobroma

cacao L.

Cada uno de los servicios que se realizaron fueron planteados, discutidos y evaluados con
el administrador de la finca Palafox, siendo estos: 1) La elaboracién de nuevos cajones de
fermentacién con adaptacion para la recolecciéon del exudado del cacao; 2) Elaboracion de
un manual para la Fabricacién de vinagre de cacao elaborado con el exudado de la
fermentacion del cacao; 3) Realizacion de un muestreo de suelo con el que se realiz6 un
andlisis fisico quimico para la elaboracion de un programa de fertilizacién de los bloques
401- 402 - 403 - 404 — 405 el cual fue entregado; 4) Establecimiento de arboles de sombra
permanente “Madre cacao” en los bloques 401 y 402 del cultivo de cacao; 5) Planificacion

y elaboracion de un almécigo de cacao Theobroma cacao L..

Cada uno de los servicios se culmind cumpliendo con los objetivos y metas establecidas los
resultados son los siguientes: 1) se elaboraron cuatro fermentadores adaptados para la
recoleccion del exudado del cacao y se dejé un sistema mas de fermentadores; 2) Se
entreg6 un manual para la elaboracion del vinagre y vino de cacao (del cual se entregd una
copia a la finca Palafox y otra a la carrera de agronomia), se les dio a los trabajadores una
capacitacion para la elaboracion de vinagre de cacao, se entregaron siete litros de vinagre
de cacao ya envasados y debidamente etiquetados; 3) Se entreg6 un plan de fertilizacion
para los cinco bloques del cultivo de cacao el cual cuenta con las fechas de aplicacion, los
fertilizantes y las dosis a aplicar para satisfacer las demandas nutricionales 4) Se
localizaron tres &reas afectadas por la falta de sombra, dos en el bloque 401 y una en el
bloque 402 en total se sembraron 152 estacas de madre cacao de una longitud de 1.50
metros y se cubrié un area total de 7,285 metros cuadrados lo que equivales a 0.73
hectareas; 5) se establecié un alméacigo de 8,500 plantas de cacao de las cuales 4,250
plantas son del clon CATIE R6 Y 4,250 del clon PMCT 58, se entregd al caporal de la finca
y al administrador de la finca un plan de actividades que culmina hasta la primera semana

del mes de junio del afio 2020.



l. Introduccion

La propietaria de la finca Palafox es la empresa Plus Conglomerados GT, S. A., y la
empresa Nuevos Mercados S. A. es la que presta los servicios de administracion para la
finca, la cual se encuentra ubicada en el municipio de San José El idolo, del departamento
de Suchitepéquez, en las coordenadas 14° 26’ 53” de latitud Norte y 91° 23° 08” de
longitud Oeste, con base al meridiano de Greenwich. La finca se encuentra a una altura
promedio de 170 msnm. La zona de vida donde se encuentra la finca es bosque muy

himedo subtropical célido.

Para la planificacién de los servicios estos fueron tomados en base a las necesidades de la
finca que fueron obtenidos del diagnostico. Para determinar los servicios se estos se

presentaron con el administrador de la finca y se ejecutaron los de mayor importancia.

Dentro de los servicios que se ejecutaron tenemos la elaboracion de cuatro cojones de
fermentacion de una capacidad de un quintal, disefiados para la recoleccion de los exudados

de la fermentacion que se servira para la elaboracion de vinagre de cacao.

Se elabor6 un manual para la fabricacién de vinagre de cacao, debido a que en la finca

quieren aprovechar los exudados para sacar un subproducto y genere un ingreso mas.

Se realizdé un muestreo de suelo con fines de fertilidad, el cual se mandé al laboratorio de
ANACAFE para su respectivo andlisis y en base a los resultados obtenidos se elabord un

plan de fertilizacion para el cultivo de cacao en la finca Palafox.

Se establecio estacas de madre cacao dentro de las plantaciones de cacao con el fin de
proporcionar sombra en las areas afectadas por el sol debido a la falta de sombra, ya que,

las plantas presentaban bajo desarrollo, clorosis en el follaje, y quemaduras.

Debido a que para el afio 2020 en la finca se quiere establecer 5950 plantas de cacao para
seguir expandiendo el &rea del cultivo al respecto se realizd el establecimiento de un
almacigo de cacao de 8500 plantas tomando en cuenta el 70% de pegue del injerto.



1. Objetivos
1. Objetivo general
Ejecutar los servicios planificados para el mejoramiento del cultivo de cacao

Theobroma cacao L. en finca Palafox, San José el idolo Suchitepéquez.

2. Objetivos especificos
2.1. Elaborar y adaptar cuatro cajones de fermentacion para la recoleccion del exudado

del cacao.

2.2. Elaborar vinagre y vino de cacao y entregar un manual para su elaboracion,
utilizando el exudado que se obtiene del mucilago de las semillas.

2.3. Elaborar un plan de fertilizacion para el cultivo de cacao en la finca Palafox.

2.4. Establecer esquejes de madre cacao para solucionar los problemas de falta de
sombran en las &reas del cultivo con este problema localizadas en lo bloques 401 y
402.

2.5. Establecer un almacigo de cacao y elaborar un plan de actividades para su manejo.



1. Desarrollo

1. Antecedentes historicos de la Unidad Productiva

Segun el administrador de la finca Palafox, los primeros duefios de la finca fueron los
sefiores Doroteo Gonzales, Perfecto Samayoa y Santiago Guardiola, conforme paso el
tiempo los duefios de la fincan fueron cambiando y el uso que se de la tierra era para
potreros y ganaderia. El 16 de febrero de 1942 la finca fue vendida al sefior Emilio
Garcia Alvarez, luego este duefio le vendio la finca al sefior Jorge Song Vielman y este
le puso como nombre Hacienda San Jorge S.A, y el uso de la tierra siguié siendo el

mismao.

En el afio 1988 cambio de duefio siendo el Grupo Agroindustrial de Occidente el cual le
cambio el nombre a finca Palafox y el uso de las tierras cambio de ganaderia a ser

cultivada en las que se establecid el cultivo de hule Hevea brasiliensis.

Actualmente el propietario de la finca Palafox es Plus Conglomerados GT, Sociedad
Andnima, que compro la finca el 15 de julio de 2015 y la empezd a diversificar
sembrando en areas que eran destinadas para potreros de caballos asocios de
agroforestales y cacao, platano y forestales, palo blanco y caoba, asi como especies de
sombra como Ingas sp. y madrecacao. La Empresa Nuevos Mercados Sociedad

Andnima presta sus servicios de administracion a la finca Palafox.
2. Informacion general de la Unidad Productiva

2.1. Nombre de la finca

“Finca Palafox S.A.”

2.2. Localizacion geogréfica

La finca Palafox esta ubicada en jurisdiccion del municipio de San José El idolo,
departamento de Suchitepéquez, Guatemala. Pero una parte pertenece al municipio de
San Antonio Suchitepéquez que son 246 Ha y 403.3 Ha al municipio de San José. Se



encuentra a 137 km al suroeste de la ciudad capital de Guatemala. Se localiza a 33 km al

sureste de, Mazatenango cabecera departamental, Suchitepéquez.

2.3. Vias de acceso

La principal via de acceso es por medio de la carretera asfaltada CA-2 que conduce a la
cabecera departamental de Suchitepéquez, Guatemala. Con respecto a las vias de acceso
dentro de la finca, los caminos se encuentran cubiertos con balastro. En el casco de la
finca los caminos interiores se encuentran revestidos con una capa de piedra de rio y

cunetas de concreto.

2.4. Ubicacion Geogréfica de la finca

La Finca “Palafox” estd ubicada en las coordenadas geograficas 14° 26" 53” de latitud
Norte y 91° 23°08” de Oeste, con base al meridiano de Greenwich. A una altura

promedio de 170 metros sobre el nivel del mar (msnm).

2.5. Tipo de Institucién

Segun el administrador de la finca Palafox, la finca es una institucion privada la
empresa Plus Conglomerado GT, Sociedad Andnima, es la propietaria de la Finca
Palafox, la cual posee un contrato de servicio de Nuevos Mercados S.A, para la
administracion de la finca. Cuenta con cultivos de hule Hevea brasiliensis, cacao
Theobroma cacao L., platano Musa paradisiaca y arboles forestales como, palo blanco,

madre cacao, caoba, hule, Cushing, etc.

2.6. Horarios de la Unidad Productiva

En la Finca Palafox se maneja dos horarios.
Para el personal de labores diarios y cacao es de 5:00 am. A 13:00 pm.
Para el area de oficina se trabaja de lunes a viernes 8:00 am. a 17:00 pm. y sabados

hasta medio dia.



2.7. Mapade la Unidad Productiva

En La figura uno se presenta el mapa de la finca Palafox, en el que se muestran los
bloques en los que se encuentra dividida la finca, la cual cuenta con un area total de
649.33 hectareas.

B Cacao Bloque 401

[ | Cacao Bloque 402

Cacao Bloque 403
 — Cacao Bloque 404
B Cacao Blogue 405

; Fa
Rodalizacion Palafox
Figura 1 Mapa de ubicacion geogréfica de la finca Palafox.

Fuente: Administracion finca Palafox. (2019)



En la figura uno se pude observar el mapa de la finca Palafox, las lineas de color blanco
marcan la division de cada bloque en la finca, las letras y numeros de color amarillo
representan el nombre y nimero de lote de cada seccion. Los blogues que se utilizan
para el cultivo de cacao se encuentran representados con un color especifico para cada

bloque.



3. Administracion

3.1. Organigrama de la institucion.

A continuacidn se presenta la figura dos que contiene el organigrama con los puestos

que se tienen en la finca Palafox.

Propietario

Gerencia
técnica

A 4

Administracion

Planillero
oficinista

Mayordomo

|

l v y
Caporal de Caporal de Bodeguero
produccién labores varias

v \ 4

Picadores. Aplicadores de fungicidas
Suplentes de y estimulantes.
picadores. Tractoristas.

Operadores de latex.
Deshijadores.

Plaguero.

Personal de labores varias.
Rondines.

Figura 2 Organigrama de finca Palafox.

Fuente: Administracion finca Palafox. (2019)



En la figura dos se presenta el organigrama de los puestos en la finca Palafox, a

continuacion se describe cada uno de los puestos del organigrama:

Propietarios: la propietaria de la finca es la empresa Plus Conglomerados GT S.A.

quienes toman las decisiones finales en lo que se va a invertir.

Gerencia técnica: Hay un gerente general que se encarga de supervisar cada una de las

fincas que le pertenecen a la empresa Plus Conglomerados GT S.A.

Administracion: En la finca hay un administrador, el cual se encarga de administrar
todos los recursos con los que cuenta la finca y supervisar cada una de las actividades

que se realizan en la finca.

Planillero Oficinista: Esta area se encarga de llevar el control sobre las planillas de los
trabajadores, el dinero que se gasta en los insumos que se usan en la finca tanto

productos quimicos, herramientas, combustibles, entre otros.

Mayordomo: El mayordomo se encarga de supervisar y entregar informes sobre los

trabajos he insumos que se estan utilizando en la finca.

Caporal de produccion: Este se encarga de llevar el control sobre las personas que
trabajan para realizar la pica y la utilizacion de suplentes cuando hacen falta
trabajadores.

Caporal de labores varias: este se encarga de todas las labores que se realizan tanto
para el cultivo de hule, cacao y platano, dentro de la actividades de las que se encarga
tenemos: aplicacion de productos quimicos (fungicidas, fertilizantes, herbicidas,
insecticidas), tractoristas, operadores de latex, deshijadores, plagueros, rondines entre
otras actividades.

4. Descripcion Ecoldgica

A continuacion se le presenta la descripcion ecoldgica de la finca Palafox, en la que se
presenta la zona de vida en la que se encuentra, la clasificacion de los suelos, la

hidrologia con la que cuenta y la flora y fauna con la que cuenta la finca.
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4.1. Zonas de viday Clima

Segun Holdridge, (1982), la zona de vida en la que se encuentra la finca Palafox es
Bosgque Muy Hiumedo Subtropical Calido (BMHSc). Esta zona de vida cubre en la Costa
Sur una franja de 40 a 50 kilébmetros de ancho que va desde México hasta Oratorio y
Santa Maria Ixhuatan en Santa Rosa. Se encuentra delimitada por las isoyetas de 3000 y
4000 mm de lluvia anual, con una evapotranspiracion potencial de 950 a 1 000 mm/afio.
Segun los datos climatoldgicos de la temperatura (T°) media anual es de 26°C como

minima 22.5 y maxima de 32.5 °C.

4.2. Suelo

4.2.1. Clasificacion de los suelos

Segun Simmons, (1959), los suelos de la finca Palafox estan ubicados dentro de la zona
fisiografica del Declive del Pacifico, formados por una serie de abanicos aluviales
compuestos de materiales volcanicos. Las 3 series de suelos predominantes en la finca

son:
Suelos Cutzan

Son suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas de color claro, en clima célido y
himedo. Ocupa un relieve muy ondulado e inclinado, poseen un buen drenaje, su color
es de café oscuro, con textura franco — arenoso, consistencia suelta a friable, espesor
aproximado 10 a 20 cm; poseen una reaccion ligeramente acida, con un pH que oscila
entre 6.0 y 6.5; el subsuelo tiene un color café, consistencia friable, textura franco

arenoso Yy su espesor es de 20 a 50 cm (Simmons, 1959).
Suelos Mazatenango

Son suelos profundos y fértiles, desarrollados sobre material volcéanico, de coloracién
café oscuro a grisaceo oscuro. Tienen una profundidad media de 150 cm, por lo tanto

son considerados suelos profundos y con bajo riesgo de erosion. Presentan una textura
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franco limoso y un pH neutro. Estos suelos se clasifican dentro de la clase agroldgica 1l

y 11 de acuerdo a parametros que para el efecto se utilizan. (Simmons, 1959)
Suelos Tiquisate

Son suelos originados de depoésitos marinos aluviales, desarrollados en relieves casi
planos, con buen drenaje. El color superficial es café oscuro a muy oscuro, de textura
franco arenosa fina, tienen una profundidad efectiva media de 100 cm, con un pH neutro

y bajo riesgo de erosién. (Simmons, 1959)

4.3. Hidrologia

Dentro de las fuentes de agua permanente con las que cuenta la finca, la principal es el
rio Nahualate. Asimismo, la finca cuenta con zanjones y cuatro quebrabas permanentes
(riachuelos) de caracter natural. Existe un nacimiento de agua en la parte central de la
finca Palafox proveniente de los mantos friaticos de la cuenca del rio Nahualate, el cual
es utilizado para dotar al casco de la finca con agua potable.
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V. Actividades a Desarrollar

1. Elaboracion de cajones de fermentacion y adaptacion para la recoleccion del

exudado de la fermentacién de las semillas del cacao.

1.1. Problema

Debido al incremento de la producciones que ha tenido el cultivo de cacao en la finca
Palafox, los cajones de fermentacion que se elaboraron el afio pasado ya no tienen la
capacidad para fermentar la semilla que se cosecha semanalmente, por lo que es
necesario elaborar nuevos fermentadores. En la finca quieren aprovechar el exudado de
la fermentacion para elaborar vinagre de cacao pero no cuentan con un sistema para
poder recolectarlo, por lo que es necesario disefiar los fermentadores con adaptaciones

para la recoleccion del exudado producto de la fermentacion de las semillas.

1.2. Revision bibliografica
La fermentacion es uno de los procesos que mas incide en la calidad del grano, ya que es

en este que se logra obtener el sabor y aroma caracteristico del cacao. La fermentacion
se debe hacer en cajones de madera, con orificios que permitan el lixiviado del
mucilago, debe estar ubicado bajo techo y protegido de corrientes de viento fuertes y de

animales. (Arévalo, Gonzéalez , Maroto, & Delgado, 2017)

En general, la fermentacion tarda de cinco a seis dias con volteos de la masa al segundo,
cuarto y quinto dia, para oxigenar la masa y homogenizar la fermentacion. Durante el
proceso fermentativo el mucilago se desprende, la temperatura aumenta, el embrion de
la semilla muere y se logra liberar los precursores de sabor y aroma del grano. (Arévalo,
Gonzalez , Maroto, & Delgado, 2017)

Terminada la fermentacion, los granos deben estar hinchados y la cascara con una
coloracion mas oscura. Nunca se debe lavar el grano antes de iniciar la fermentacion ni
realizar una fermentacion excesiva ya que se puede generar una putrefaccion del grano
que genera acidez y malos sabores, dificiles de remover en el proceso industrial.
(Arévalo, Gonzélez , Maroto, & Delgado, 2017)
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1.3. Objetivos especificos
1.3.1. Elaborar nuevos fermentadores en sistema de cascada.
1.3.2. Modificar los cajones de fermentacién para la recoleccién del exudado del cacao

que servira para elaborar vinagre de cacao.

1.4. Metas
1.4.1 Elaborar 4 cajones de fermentacion para un sistema de fermentacion en cascada.
1.4.2. Adaptar los dos cajones superiores de los dos sistemas de fermentacion para la

recoleccion del exudado del cacao.



1.5. Materiales y Métodos

1.5.1. Materiales
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Para la elaboracion de los cajones de fermentacién se contd con la participacion de dos
trabajadores de la finca, quienes estuvieron trabajando tanto para la elaboracién como la
adaptacion de estos cajones para la recoleccion del exudado de las semillas de cacao, en el

cuadro uno se presenta un cuadro con los materiales utilizados.

Cuadro 1 Recursos utilizados para la elaboracion de los fermentadores y adaptacion

para la recoleccion del exudado del cacao.

Unidad de . .
Concepto medida Cantidad Precio Total
Recursos humanos
Elaboracion de cajones Jornal 14 Q90.10 Q1,261.40
Elaboracion de cajones Practicante 1 Q -

Tablas cepilladas Materiales 12 Q66.66 Q799.92
e ddeezlzfgge volador de Reglas 4 Q90.00 Q360.00
Clavos Lb 2 Q6.00 Q12.00
Tornillos 1 1/2" bolsa de 100 3 Q8.00 Q24.00
Visagras de 3" Pares 4 Q5.00 Q20.00
Tubo PBC 2" 1 Q150.00 Q150.00
Codos 2" 6 Q10.00 Q60.00
Uniones univeresales 2" 4 Q10.00 Q40.00
Union Tee 2" 3 Q12.00 Q36.00
Adaptadores hembra 2" 3 Q10.00 Q30.00
Adaptadores macho 2" 3 Q10.00 Q30.00
Malla de plastico Yarda 1 Q8.00 Q8.00

Pegamento Tangit 950 ml 1 Q150.00 Q150.00
Teflones 3.4 3 Q4.00 Q12.00
Sista 1 Q40.00 Q40.00
Pasadores 5" 4 Q18.00 Q72.00
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1.5.2. Metodologia
Primero se realizaran mediciones para determinar la cantidad de tablas y reglas que se van a

utilizar, junto con los demas materiales como bisagras clavos tubos uniones, etc. Las
medidas que se utilizaran para la elaboracion de los cajones seran las mismas que las del
anterior de 0.50 m de largo x 0.50 m de ancho x 0.50 m de profundidad.

Las tablas se mandaran a cepillar para que tengan una mejor uniformidad a la hora de unir
las tablas. Se cortaran las tablas con las medidas antes mencionadas, posteriormente se

uniran las tablas con ayuda de clavos, martillo, tornillos y barreno.

Los primeros dos cajones de los dos sistemas de cascada se les abrira un agujero de dos
pulgadas de didmetro, para que no se salga el exudado por la aberturas estas se sellaran con
silicdn, luego se colocaran adaptadores de dos pulgadas para poder conectar los tubos de
dos pulgadas que serviran para conducir el jugo hacia un recipiente, se le colocaran uniones
universales para poder quitar los tubos.

Después de terminar los cajones de fermentacion estos de ensamblaran en la estructura del

sistema de fermentacion anterior.

Figura 3 Fermentadores con adaptacion para la recoleccion del exudado
de las semillas del cacao.
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En la figura tres se presenta la elaboracion de los cajones para el nuevo sistema de
fermentacion y adaptacion para la recoleccion del exudado de cacao, que se realizaron

como parte de los servicios.

1.6. Presentacion y discusion de resultados
La elaboracion de los fermentadores y adaptacion para la recoleccion del exudado dela

fermentacion del cacao se realizé durante el mes de septiembre, se cumpli6 con las metras
establecidas se elaboraron cuatro cajones los cuales fueron disefiados para recolectar el
exudado de la fermentacién. De los cuatro cajones elaborados se colocaron dos cajones en
la parte superior de los dos sistemas de fermentacion ya que en los primeros dos cajones es

donde se drena la mayor cantidad del exudado de la fermentacion de las semillas de cacao.

Los cajones se disefiaron para que se puedan desmontar los tubos para que estos se puedan
lavar, y la recoleccion del exudado sea inocua. En la figura cuatro se presentan los

resultados de la actividad.

Figura 4 Cajones de fermentacion instalados y funcionado para la
recoleccion del exudado del cacao.

En la figura cuatro se presentd la instalacion de los fermentadores ya instalados y
funcionando para la recoleccion del exudado de la fermentacion de las semillas del cacao.
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Los primeros dos cajones de los dos sistemas de fermentacion se encuentran adaptados para
recoleccion del exudado. Para ver otra fotografia consulte la figura nueve en la pagina
treinta y nueve.

2. Realizacion de un manual para la elaboracion de vinagre de cacao con los

exudados de la fermentacién de las semillas.

2.1. Problema

En la finca Palafox se quiere aprovechar el exudado de la fermentacion del cacao para
elaborar un subproducto que es el vinagre de cacao. Debido a que es una actividad nueva
no se tiene una metodologia en la que se puedan basar para llevar acabo la elaboracion de
vinagre de cacao, por lo que es importante elaborar un manual para la fabricacion de
vinagre de cacao.

2.2. Revision bibliografica

2.2.1. Vinagre de cacao

Segun Agruirre, ( 2012) Este producto se obtiene de la fermentacion de la pulpa de los
granos del cacao. El vinagre de cacao es un buen condimento, conservador de alimentos,
por su acidez, que impide que se desarrollen los microorganismos. Es utilizado sobre todo
en vinagretas, y como antiséptico. También se usa como repelente de mosquitos y como

limpiavidrios.

La pulpa de cacao durante la fermentacion, el mucilago o pulpa se descompone en
sustancias liquidas. El azucar de la pulpa se transforma primero en alcohol y seguidamente
en acido acético. Gran parte de la pulpa escapa en forma de exudado. La concentracion de
alcohol en el exudado es aproximadamente del 2-3% y la del acido acético del 2.5%. El
contenido total de materia seca del exudado es de alrededor del 8% con un contenido de

proteina bruta de un 20% aproximadamente.
Composicion nutricional de cacao Los granos de cacao contienen:

e 54% manteca de cacao
e 11.5% proteinas
e 9% celulosa

e 7.5% almiddn y pentosanos



18

e 6% taninos

e 5% agua

e 2.6% olioelementos y sales

e 2% acidos organicos y esencias
e 1.2% teobromina

e 1% azlcares

o 0.2% cafeina

2.3. Objetivos especificos
2.3.1. Elaborar vinagre con los exudados de la fermentacion de las semillas del cacao.
2.3.2. Realizar un manual que contenga el proceso para la elaboracion de vinagre de

Cacao.

2.4. Metas

2.4.1. Entregar un manual en el cual se detalle la metodologia para la elaboracion de
vinagre de cacao.

2.4.2. Realizar un taller de capacitacion en el que se explique a los trabajadores de la finca
Palafox el proceso de la elaboracién del vinagre de cacao.



19

2.5. Materiales y Metodologia

2.5.1. Materiales

Para la elaboracion de vinagre del cacao se utiliz6 como materia prima el exudado de la
fermentacion de las semillas del cacao, el cual drena en forma liquida por el sistema de
recoleccion, en el cuadro dos se presenta un listado de los materiales utilizados.

Cuadro 2 Recursos utilizado para la elaboracion de vinagre de cacao.

Concepto Unldqd de Cantidad Precio total
medida

Recursos Humanos

Ingeniera en Alimentos Jornal 2

Practicante PPS Jornal 4

Elaboracion de vinagre Trabajadores 6 Q90.16 Q540.96

|
|

Exudado de cacao 31t 1 Q -
Olla de acero inoxidable Utencilios 3 Q -
Paletas de madera Utensilios 3 Q -
Azlcar morena Lb 3 Q4.50 Q13.50
Agua Lt 9 Q -
Botellas 500 ml 16 Q3.00 Q48.00
Coladores Utensilios 3 Q -
Estufa Utensilios 1 Q -
Planta piloto Infraestructura 2 Q25.00 Q50.00

En el cuadro dos se detallan los materiales utilizados durante la préctica de elaboracion de
vinagre de cacao que se llevd acabo en la planta piloto del Centro Universitario Del Sur
Occidente CUNSUROC.
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2.5.2. Metodologia

Para cumplir con esta actividad se contara con el apoyo de una profesional Ingeniera en
Alimentos. Para el proceso de la elaboracion del vinagre de cacao, esta actividad se llevara
a cabo en la planta piloto del CUNSUROC.

La relacion de exudado de fermentacion del cacao y la cantidad de agua para la elaboracion

de vinagre de cacao es de un litro de exudado de cacao por tres litros de agua.

El exudado de la fermentacion debe de ser filtrado para eliminar cualquier impureza que
contenga. Para empezar se debe colocar un colador dentro de la olla de acero inoxidable

para eliminar impurezas, luego proseguimos a agregar el litro de exudado en la olla.

Después de tener el exudado en la olla, se agregan los tres litros de agua pura en la olla de

acero inoxidable.
El siguiente paso es homogenizar la mezcla con una paleta de madera durante un minuto.

Después de tener homogenizada la mezcla se procede a agregar ocho onzas de azucar,
posteriormente se debe de homogenizar el azucar con la paleta de madera hasta que quede

bien diluida.

Luego de mezclar el exudado de cacao, el agua y la azlcar, la mezcla se debe de dejar
guardado durante 15 dias en una cubeta o recipiente con tapadera y cada dia se debe de

mover con la paleta de madera.

Después de los 15 dias comenzamos con el embazado del vinagre de cacao. Para esto se

debe de colar el vinagre para que la nata que se forma quede fuera.

Las botella que se utilizaron para el envasado fueron esterilizadas, las botellas se lavaron
con jabon después se llenaron con agua hervida, los tapones tambien se dejaron en agua

hervida, todo esto con el fin de que las botellas queden libres de cualquier contaminante.

El vinagre se debe de calentar en una estufa durante 10 minutos , después de eso ya se
puede colocar en la botella.
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Después de embazarse el vinagre las botellas se deben de colocar en agua tibia durante un
minuto y un minuto en agua fia. Después de esto el vinagre ya estd listo para la
comercializacion. En la figura cinco se presenta el proceso de homogenizacion del

exudado.

ik

Figura 5 Proceso de homogenizacion para la elaboracion
de vinagre de cacao.

En la figura cinco se muestran el proceso de homogenizacion de la mezcla del exudado del

cacao, el agua y el azlcar.

2.6. Presentacioén y discusion de resultados
Con respecto a la elaboracion de vinagre de cacao se cumplio con los objetivos y metas
establecidas, ya que se logro elaborar vinagre de cacao de los cuales de entregaron a la

finca Palafox 4 litros de vinagre de cacao ya envasados Y etiquetados.

Se realizaron dos talleres en los que se les ensefid a los trabajadores de la finca Palafox todo

el proceso para la elaboracion del vinagre de cacao.

Se realizé la entrega de un manual en el que se detalla la metodologia para la elaboracion

de vinagre de cacao, en la figura seis se muestra el manual.
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Figura 6 Manual para la elaboracion de vinagre y vino de

cacao
En la figura seis se presentd el manual que se elabord para la fabricacion del vinagre de
cacao, el cual cuenta con los materiales a utilizar y la metodologia a seguir para la
elaboracion de este subproducto de cacao. Par observar otra fotografia ver figura 10 en

anexos.

3. Realizacién de un muestreo de suelo para realizar un analisis fisico quimico para
la elaboracion de un programa de fertilizacion de los bloques 401- 402 - 403 - 404
—405.

3.1. Problema

Conocer la cantidad de nutrientes que se encuentran en el suelo es importante para el buen
crecimiento y desarrollo de las plantas de cacao. En la finca Palafox cada afio se realiza un
analisis de suelo para conocer la cantidad de nutrientes en el suelo, este afio aun no se ha
realizado un analisis de suelo para el cultivo de cacao por lo que es necesario realizar el

analisis respectivo para este afio y en base a los resultados elaborar un plan de fertilizacion.
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3.2. Revision bibliografica
3.2.1. Muestreo de suelo
Segun Federacién Nacional de Agricultores y Ganaderos de Honduras, (2010) se debe

utilizar la siguiente metodologia para la toma de muestras de suelo.
Para la realizacion del muestreo de suelo se utilizara la siguiente metodologia

Primero se identificara correctamente los lotes a muestrear Seguido se procedera a dividir

los lotes en forma de encontrar areas uniformes tomando en cuenta los siguientes aspectos:

e Topografia: montafas, plan, vega

e Profundidad del suelo Textura: arena, arcilla, limo

e Color del suelo: negro café, rojo, amarillo

e Diferentes cultivos o vegetacion, edad, cultivos anteriores

e Presencia de rocas, rios, riachuelos

e Lotes encalados y lotes sin encalar

e Lotes con aplicacion de abonos organicos

e Si el terreno es muy uniforme, una muestra puede representar hasta un area de
10 mz (7ha)

Se deben tomar de 15 a 20 puntos en forma de zig —zag, utilizando el modelo triangular o
rectangular. En cada punto a muestrear se debe quitar basura, malezas, piedras, etc. de la
superficie del terreno antes de tomar la muestra. Para tomar la muestra se puede utilizar un

barreno o una pala.

Cuando se use la pala, se debe hacer un hueco en forma de "V" y se toma el tercio medio
del barreno o pala. En el caso de los cultivo de platano y cacao se debe de profundizar el
barreno o pala 30 cm, debido a su zona radicular.

3.2.2. Fertilizacion del cultivo de cacao

Segun Barrero, (2009) Antes de iniciar cualquier tipo de fertilizacion es preciso conocer el
nivel de fertilidad natural del suelo. Este diagnostico se hara por medio de analisis de suelo
y analisis foliar. Este Gltimo analisis es quiza el mas recomendado en el caso de posibles

deficiencias de elementos menores.



24

Una cosecha de cacao seco de 1000 Kg. extrae aproximadamente 44 Kg. De Nitrogeno (N),
10 Kg. de fosfato (P2 O5) y 77 Kg. de potasio (K20). Si las mazorcas se partieren en el
mismo campo Y las cascaras quedasen en el suelo, se reciclara aproximadamente 2 Kg. de
N, 5 Kg. de P205 y 24 Kg. de K20.

Por lo tanto, todo suelo que se explota tiende a empobrecerse y a reducir su capacidad de
alimentar a las plantas, en consecuencia decae la produccién de frutos. Por lo que es
necesario mejorar los suelos adicionando oportunamente abonos organicos o fertilizantes

quimicos.

Del mismo modo, se recomienda la fertilizacion y mejora del suelo usando productos
organicos como la roca fosférica (P205), compost, bocachi, cal dolomita, etc. Las
formulaciones se basan sobre los niveles de nitrégeno, fosforo y potasio que muestren los
analisis de suelo y en las proporciones que permitan obtener mayores repuestas de

produccion.

Generalmente hay que hacer aplicaciones de fertilizantes compuestos (N-P-K), aplicarlos
edaficamente (Aplicacion radicular), los elementos menores se pueden aplicar foliares, son

bien asimilados por las hojas.

3.3. Objetivos especificos

3.3.1. Determinar la cantidad de elementos que se encuentran en el suelo para la nutricion
del cultivo de cacao.

3.3.2. Realizar y planificar un plan de fertilizacién para el cultivo de cacao en finca

Palafox.

3.4. Meta
Realizar un plan de fertilizacion para las 5 plantaciones del cultivo de cacao 401, 402,
403,404, 405.



3.5. Materiales y Métodos

3.5.1. Materiales
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Para el analisis de suelo de los bloques 401, 402 y 403 se realiz6 un muestreo de suelos en

caca uno de estos bloques y para la obtencion de las muestras se utilizaron los materiales

que se presentan en el cuadro tres.

Cuadro 3 Recursos utilizados para la realizacion del andlisis de suelo.

Concepto Unidad de medida  Cantidad Precio Total
Muestreo de suelo Jornal 1 Q90.16 Q90.16
Muestreo de suelo | Practicante de PPS 1 -

Muestras Analisis 3 Q190.00 Q570.00

Pala duplex Herramienta 1 --
Bolsas plasticas Herramienta 3 --
Cubetas Herramienta 1 --
Machete Herramienta 1 --
Total Q660.16

En el cuadro tres se presentan los materiales utilizados para la obtencion de la muestra de

los tres bloques 401, 402 y 403, las cuales se mandaran al Laboratorio de Analisis de
Suelos, Plantas y Aguas de ANACAFE ~ANALAB-.

3.5.2. Metodologia

El muestreo se realizon en los bloques 401, 402 y 403, se sacaron siete submuestras de cada

blogue abarcanto toda el &rea de cada plantacion, con la ayuda de una pala doplex y se

colocaron dentro de una cubeta. Cada submuestra se homogenizo para optener una muestra

compuesta para cada platacion.
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Las muestras se colocaron a secar en la sombra sobre tablas y costales, esto durante durante
sies dias, seguidamente cada muestra se deposito en las bolsas proporcionadas en las
instalaciones de ANACAFE.

Al terminar las bolsas fueron identificadas con los datos correspondientes y se procedio a
dejar las bolsas con las muestras al laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de
ANACAFE “ANALAB”.

Luego de tener los resultados de los andlisis, se procedio a determinar las deficiencias

nutricionales del cultivo de cacao por cada bloque, utilizando las siguientes formulas:

Para las partes por millos (ml/l) de los resultados de los analisis se suelos se utilizé la

siguiente formula:

Kg mg peso de suelo (Kg) 1Kgdex
Ha Kg de suelo x Ha x 1,000,000 mg de x

En donde “x” se refiere al elemento que se esta calculando.

Para convertir lo Cmol/Il de los resultados de los analisis de suelos se aplicé fia siguiemte

eciacion:
Pesomol de X
Kg mEq (m) Eq 1,000 g de suelo Peso desuelo (Kg) 1KgdeX
Ha = 100 gr suelo 1Eq 100 mqu 1 Kg suelo x Ha xl,OOO grdeX
En donde:

Kg/Ha: Concentracion de elemento en kilogramos por hectéarea.
Emq: Miliequivalentes

Eq: Equivalentes

X: Elemento

Para el calculo de la cnatidad de fertilizan se utilizaron las sieguientes formulas:



Macronutrientes (N-P-K)

Kg v _ r(%) —b(%) 5 45:45 kg de Xf

Ha Eficiencia Xc

En donde:

Kg/Ha: concentracion de elemento en kilogtamos por hectarea.
X: Elemento.

r: Requerimiento del cultivo (Kg/h).

b: Aporte del suelo.

Xf: Fertilizante utilizado.

Xc: Concentracion del fertilizante utilizado.

Micronitrientes (Mn, Zc y Br)

de X =
Ha “° Eficiencia 1KgX

L T(Z_g)_b(g_g) xl'OOOgrxXc (E) de x

En donde:

L/Ha : contenido del elemento en litros por hectarea.
X: Elemento

r: Requerimiento del cultivo.

b: Aporte del suelo.

Xc: Concentracion del fetilizante utilizado.

v/p: concentracion en g/l del fertilizante.
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las formulas que se presentaron anteriormente son las necesarias para la obtencion de los

elementos faltantes en cada una de las areas. En la figura siete se presentan las actividades

para la recoleccién y secado de las muestras.
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Figura 7 Obtencion y secado de las muestras para el analisis de suelo.

En la figura siete se muestran algunos de los pasos que se realizaron para la obtencion de
las muestras para el analisis de suelo. Para observar otra fotografia consultar la figura once

de la pagina cuarenta.

3.6. Presentacion y discusién de resultados

Después de la obtencion de los resultados de los analisis de suelo (ver figuras 19 y 20 en
anexos), se prosiguio a la interpretacion de los datos para determinar las deficiencias
nutricionales de cada blogue de cacao.

El bloque 401 es la plantacion de cacao méas grande que cuenta con tres afios de edad la
cual se encuentra en produccion. En este bloque las deficiencias nutricionales que se
encontraron fueron de: Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Boro (B), Calcio (Cl) y
Magnesio (Mg). En el cuadro cuatro se presentan los fertilizantes a utilizar.



29

Cuadro 4 Fertilizantes y dosis a utilizar para el bloque 401 del cultivo de cacao.

Kg/ha/aplic
Bloque Fertilizante Composicion Kg/ha/aiio > gr/planta

acion

Nitro X-tend 46-0-0 414.14 69

DAP 18-46-0 182.92 30

401 MOP 0-0-60 99.8 17
Acido bérico 56% B202 1.35 0.23

Nitrato de Calcio | 15.2%N+26%CaO 650 108

Nitro de Magnesio | 10.7%N+15.4%MgO 425 71 266

En el cuadro cuatro se presenta la cantidad de fertilizante a utilizar en kilogramos por

hectarea por afo, la cantidad de fertilizante a utilizar por aplicacion en kilogramos por

hectarea, y la dos de aplicacion en gramos por planta.

Para la aplicacion de fertilizante, se realizaran seis aplicaciones para el bloque 401 en el

cuadro cinco se presentan la calendarizacion de la fertilizacion y la dosis por planta.

Cuadro 5 Plan de fertilizacion para el bloque 401 del cultivo de cacao.

Jul

Agos. Oct

Feb

Mar

May

Total

266 gr

266 gr 266

ar 266 gr

266 gr

266 gr

1.6 Kg

El bloque 402 del cultivo de cacao cuenta con una edad de dos afios, en este blogque se

encontraron deficiencia de cuatro elementos que son nitrégeno, fosforo y micro elementos

como Manganeso y Zinc. En el cuadro seis se presentan los fertilizantes a utilizar y las

cantidades en kilogramos por hectarea al afio, para satisfacer las demandas nutricionales.
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Cuadro 6 Fertilizantes y dosis a utilizar para el bloque 402 del cultivo de cacao.

Bloque Fertilizante Composicion Kg/ha/afo | Kg/ha/aplicacion gr/planta
Nitro X-tend 46-0-0 393.63 66
DAP 18-46-0 2.83 0.5
402
Coctel de 5%S+1-7%Cu+5-
elementos 11%Mn+19- 19.18 3 95
menores 22%2Zn

En el cuadro seis se presentan los fertilizantes a utilizar para satisfacer la demanda
nutricional tanto de macronutrientes como de micronutrientes del bloque 402 y la dosis a

aplicar por planta.

Pala la aplicacion de fertilizantes en este bloque se establecieron cuatro aplicaciones debido
a que las dosis eran bajas se redujo de seis aplicaciones para evitar el uso de mas jornales y
se le aumento de 63 gramos por planta a 95 gramos por planta en cuatro aplicaciones. En el

cuadro siete se presentan los meses de aplicacion de fertilizante.

Cuadro 7 Plan de fertilizacion para el bloque 402.

Feb. Jul. Sep. Oct. Total

95 gr 95 gr 95 gr 95 gr 0.38 Kg

El blogue 403 al igual que el bloque 402 cuenta con plantas con edad de dos afios, en este
bloque no se presentaron deficiencias nutricionales de otros elementos mas que de
nitrogeno. En el cuadro ocho se presenta el fertilizante a utilizar para satisfacer la demanda

nutricional de nitrgeno.




Cuadro 8 Fertilizante y dosis a utilizar para el bloque 403 de cacao.

Bloque

Fertilizante

Composicion

Kg/ha/afno

Kg/ha/aplicacion

gr/planta

403

Nitro X-tend

46-0-0

394.2

66

88
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Para el plan de fertilizacion se establecieron cuatro aplicaciones utilizando 88 gramos por

planta en cada aplicacion. En el cuadro nueve se presenta el plan de fertilizacion.

Cuadro 9 Plan de fertilizacion para el bloque 403 de cacao.

Feb.

Jul.

Sep.

Oct. Total

88 gr

88 gr

88 gr

88 gr 0.35 Kg

En el bloque 404 las plantas de cacao cuentan con una edad de un afio, en base a los

resultados obtenidos las deficiencias nutricionales que se tienen son de Nitrogeno y de

Fosforo. En el cuadro diez se presentan los fertilizantes a utilizar para satisfacer las

demandas nutricionales, la cantidad de fertilizante a utilizar en kilogramos por hectéarea y la

dosis por planta.

Cuadro 10 Fertilizantes y dosis a utilizar en el blogue 404 de cacao.

Bloque [Fertilizante |Composicion |Kg/ha/afio |Kg/ha/aplicacion |[gr/planta
Nitro X-tend |46-0-0 387.52 65

404
DAP 18-46-0 37.14 6 95

El plan de fertilizacion para el bloque 404 de cacao cuenta con cuatro aplicaciones,
aplicando una dosis de 95 gramos por planta de la formulacion. En el cuadro once se
presentan los meses de aplicacion.
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Cuadro 11 Plan de fertilizacion para el bloque 404 de cacao.

Feb. Jul. Sep. Oct. Total /planta

95 gr 95 gr 95 gr 95 gr 0.38 Kg

El bloque 405 cuenta con plantas te tiene una de tres meses debido a que son plantas muy
jévenes, los nutrientes que aporta el suelo son suficientes, Unicamente se haran aplicaciones
de Nitrégeno. En el cuadro doce se presenta el fertilizante a utilizar, los kilogramos por
hectarea y la dosis a utilizar por planta.

Cuadro 12 Fertilizante y dosis a utilizar para el bloque 405 de cacao.

Blogque | Fertilizante | Composicion | Kg/ha/afio | Kg/ha/aplicacién | gr/planta

405 Nitro X-tend 46-0-0 197.1 33 60

Para el plan de fertilizacion en este bloque se redujo tres aplicaciones de fertilizante
aplicando 60 gramos por planta, ya que si se realizan seis aplicaciones solo se aplicarian 30
gramos por planta los cual aumenta el costo de la labor. En el cuadro trece se presenta el
plan de fertilizacion.

Cuadro 13 Plan de fertilizacién para el bloque 405 de cacao.

May. Jul. Oct. Total / planta

60 gr 60 gr 60 gr 0.18 Kg

4. Establecimiento de estacas de “Madre cacao” en los bloques 401 - 402 del cultivo
de cacao.

4.1. Problema
El cacao es una plata humbrofila lo que significa que necesita de sombra para poder

desarrollarse de manera adecuad. En las plantaciones del cultivo de cacao en la finca
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Palafox se encontraron &reas en las que el crecimiento y desarrollo de las plantas de
encontré bajo debido a la falta de sombra. Ya que los arboles que debian de proporcionar
sombra como el palo blanco sufrieron dafios debido a los fuertes vientos que quebraron las

copas de los arboles, dejando expuestas al sol a las plantas de cacao.

4.2. Revision bibliografica

4.2.1. Sombra del cacao

Segun Cacao movil , (2017) El cacao es una planta que crece bien bajo sombra de otros
arboles, pero si se desea producir cacao para la venta, es necesario atender con cuidado el

grado de sombra que los &rboles acompafiantes proporcionan.

De manera general, se puede decir que durante los primeros afios de crecimiento, el grado
de sombra adecuado para el cacao es entre 50 y 70 %, es decir que necesitan mucha sombra
durante los primeros afios de crecimiento. Esta sombra es proporcionada por especies de

arboles y arbustos que se siembran dentro del sistema de manera temporal.

En plantaciones jovenes y adultas, donde la propia sombra de los arboles de cacao es
considerable, el grado de sombra de los &rboles acompafiantes se debe reducir al 25 %; o

sea una cuarta parte.

Para el caso de la sombra temporal se alcanza el nivel deseado de sombra de 50 a 70 %
sembrando platano, banano, gandul o higuera. Estas plantas se siembran entre los ocho a
diez meses antes de establecer el cacao y a la misma distancia. También pueden
establecerse especies de arboles como Madero Negro, Poroporo y Guaba a distancias de

tres a seis metros.

Con relacion al nivel de sombra permanente se logra el nivel deseado de sombra de 25 a 35
% estableciendo especies arbdreas como Laurel, Guanacaste, Cedro Real, Caoba y

especies frutales como aguacate y citricos.
4.2.2. Reproducciéon Asexual del madre cacao (Gliricidia sepium)

Segun Garcia, (2012) La reproduccion asexual o por estaca o estacon, es el sistema mas
utilizado por los agricultores y ganaderos, por la facilidad con que brotan las ramas y las

raices antes de treinta dias.



34

Las estacas para este tipo de reproduccion, deben ser cortadas de &rboles adultos con ramas
que tengan por lo menos dos afios de emergidas, preferiblemente con un grosor de 15 a 20

centimetros.

El grosor, perimetro o circunferencia de la estaca debe ser mayor a 15 centimetros. El largo
de la estaca o estacon para ser sembrada como sombrio debe tener entre 1.50 y 2.50 metros.
Con esta altura se logra que la planta antes de un afio brinde un buen sombrio al cultivo de

cacao.

El arbol de mataraton o madre de cacao utilizado como sombrio transitorio y permanente en
el cultivo de cacao es una alternativa economica y ambientalmente amigable con la

naturaleza.

4.3. Objetivo especifico
4.3.1. Establecer arboles de madrecacao para proporcionar una sombra perenne a las
plantas del cultivo de cacao Theobroma cacao L.

4.4, Meta
Establecer madre cacao en tres areas del cultivo de cacao que se encuentran afectadas por la

falta de arboles de sombra.
4.5. Materiales y Métodos

45.1. Materiales

La siembra de madre cacao se utilizé con el fin de brindar sombra para el cultivo de cacao
ya que la falta de arboles de sombra causa quemaduras y poco desarrollo de las plantas de
cacao, en el cuadro catorce se presentan los materiales utilizados para la ejecucion de este
servicio.
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Cuadro 14 Recursos utilizados para la siembra de madre cacao.

Concepto Unidad de medida| Cantidad | Precio | Total

Recursos humanos

Corte de estacas Jornal 10 90.16 | Q901.60
Siembra de estacas Practicante 5 --
Estacas de madrecacao Materiales 152 --
Machetes Herramienta 2 --
Pala duplex Herramienta 1 --

LT

En el cuadro cuatro se presentan los materiales utilizados para la siembra de estacas de
madrecacao que serviran con sombra para el cultivo de cacao

4.5.2. Metodologia

Para poder llevar a cabo este servicio lo primero que se realizd fue un reconocimiento de
las areas gque se encontraban afectadas por la falta de arboles de sombra en los blogues del
cultivo de cacao.

Luego se determind la cantidad de surcos de cacao que se encuentran expuestos al sol.

Se determinara la cantidad de surcos y de estacas de madre cacao que se utilizaran para

sombra de cultivo.

Las estacas se sembraran en el surco medio de los 3 surcos que se encuentran en el medio
de los dos surcos de palo blanco. Con la ayuda de un machete se cortaron 152 estacas de
madre cacao. Con ayuda de una pala duplex se abrieron los agujeros con una profundidad

de 40 cm. Posteriormente se sembraran las estacas de madre cacao.



36

4.6. Presentacion y discusion de resultados
Se cumplio con los objetivos y metas establecidas para este servicio planificado, en total se
sembraron tres areas afectadas por la falta de sombra, los bloque en los que se sembro

madre cacao fueron el bloque 401 y el bloque 402.

El distanciamiento de siembra al que se encuentra el madre cacao es de 6 metros entre

planta en el surco del medio de los tres surcos de cacao.

La primera siembra se realizé en el bloque 402 ocupando un area de 2,746 metros
cuadrados, se colocaron 75 estacas de madre cacao. En el bloque 401 se establecieron dos
areas mas de madrecacao la segunda siembra ocupa un area de 3,507 metros cuadrados en
la que se establecieron 53 estacas de madre cacao, la tercer siembra cuenta con un area de
1,032 metros cuadrados en la que se establecieron 24 estacas de madrecacao. En total se
cubrié un area de 7,285 metros cuadrados y se colocaron 152 estacas de madre cacao. En la

figura ocho se presenta un croquis de los distanciamientos para la siembra de madre cacao.
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Figura 8 Distanciamiento de siembra y distribucion de las
estacas de madre cacao dentro de la plantacion de cacao.
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En la figura ocho se muestran los distanciamientos utilizados para la siembra de madre
cacao tanto en el bloque 401 y 402 del cultivo de cacao. Las estacas de madre cacao se
colocaron en el surco de en medio para que al crecer la copa brinde sombra a los surcos de
cacao de los lados. Para observar otra fotografia consultar la figura doce de la pagina

cuarenta

Como un servicio no panificado se realizo el establecimiento de esquejes de madre cacao
para proporcionar sombra para la siembra de cacao del afio 2020 en el bloque 405. Al ser
un blogue en asocio con el cultivo de hule Hevea brasiliensis , se tiene que el espacio entre
los surcos de hule es de 17 metros, por lo que se dejaron siete metros de separacién de cada
surco de hule y tres metros entre los surcos de madre cacao. En la figura nueve se presenta

los distanciamiento de siembra de madre cacao en el bloque 405.
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Figura 9 Distanciamiento de siembra de madre cacao para el bloque 405 del cultivo
de cacao.

En la figura nueve se presentan los distanciamiento de siembra de madre cacao para el
bloque 405, los distanciamientos de siembra que se utilizaron para el madre cacao es de 6 X

3 metros y siete metros de separacién de los surcos de hule.

Para este bloque se establecieron un total de 458 esquejes de madre cacao que tienen una
longitud de 1.50 metros, cubriendo un area total de 2.79 hectareas. En la figura 10 se

presenta el &rea de siembra de madre cacao para el bloque 405 de cacao.
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Figura 10 Siembra de madre cacao para el bloque 405 de cacao.

En la figura 10 se presenta de color blanco el area donde ya se tiene establecido cacao v el
poligono de color verde representa el area que se sembro madre cacao para sombre de los

5950 plantas que se estableceran en el 2020.

5. Planificacion y elaboracion de un almacigo de cacao Theobroma cacao L.

5.1. Problema

El almacigo de cacao no se tomé como un problema si no como una actividad a realizar, ya
que, en la finca se tenia planeado establecer un almacigo de cacao de 8500 que seran
sembradas en el 2020 para seguir expandiendo el cultivo de cacao en la finca Palafox.

5.2.Revision bibliografica

5.2.1. Vivero de cacao

Segln Auvila, World, & Guharay, (2013), el tamafio de un vivero depende del nimero de
plantas que se van a producir para establecer un area de cacao. Por ejemplo: Si se va a
establecer una manzana de cacao con una distancia de 3.25 metros x 3.25 metros, se va a
necesitar 625 plantas de cacao. Cuando en una hectérea se establece cacao a una distancia

de 3 por 3 metros, se necesitan 1,111 plantas, mas un célculo de pérdidas.
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Se calcula que en un area de un metro de ancho por 6.8 metros de largo, alcanzan 500

bolsas para el cacao de un tamafio de bolsa de 6 por 8 pulgadas.

La ubicacion del vivero es de mucha importancia para garantizar la produccién de plantas

de calidad. Para la seleccion del sitio del vivero se debe considerar:

e Laubicacidon del vivero es de mucha importancia para garantizar la produccion.

e Que esté cerca del lugar del trasplante, para evitar dafios o maltrato a las plantas
durante el traslado al sitio definitivo.

e Que permita el traslado de los equipos y herramientas sin dificultad para la persona y
sus labores de manejo.

¢ Que esté cercano a la fuente de agua, para hacer riegos oportunos a las plantas, sobre
todo en situacion de escasez de agua.

e El vivero debe estar protegido de animales que puedan dafar a las plantas, protegido
del viento y con buena iluminacion.

e El terreno debe ser plano para que facilite la calidad de las plantas. En lugares de

laderas o quebrados, la construccidn de terrazas es una posibilidad.
Condiciones del terreno

e Limpieza del terreno: eliminar toda vegetacion, troncos y piedras o rocas que estén
en el area.

e Nivelacion del terreno: para garantizar un piso totalmente plano en donde se
ubicaran las bolsas.

e Obras de drenaje: Si la zona es muy himeda, es necesario evitar el encharcamiento
haciendo zanjas para el drenaje.

e Proteccion del terreno. Para evitar dafios por animales, es necesario cercar el terreno

con los materiales que haya en el lugar, ya sea de madera rolliza o alambre de pua.

La sombra inicial para garantizar una germinacion optima de la semilla y su desarrollo debe
ser entre 75y 80 %.

Este porcentaje se va disminuyendo a medida que las plantas van desarrollandose. La

sombra final debera tener entre 40 y 50 %, que es la misma que tendré en la plantacion
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Para la siembra de la semilla en el centro de la bolsa se hace un hoyito de un centimetro,
donde se coloca la semilla. Cuando la semilla no tiene un brote de raiz, entonces se coloca

acostada. Si ya estd germinada, se coloca con delicadeza con el brote de la raiz hacia abajo.

5.3.0Dbjetivos especificos
5.3.1. Elaborar una planificacion para un almacigo de cacao de 12,000 plantas.

5.3.2. Elaborar un almacigo de cacao en finca Palafox, San José El idolo, Suchitepéquez.

5.4. Meta
Establecer 8,500 plantas para el almacigo de cacao 4,250 de CATIE R6 y 4,500 de PMCT

58, que serviran para patron en finca Palafox, San José El idolo, Suchitepéquez.



5.5. Materiales y Métodos

5.5.1. Materiales

42

Para llevar a cabo el establecimiento del almacigo de cacao se necesit6 de varios

trabajadores de la fina y de diferentes recursos fisicos, en el cuadro cinco se detalla la

cantidad de trabajadores utilizados para cada labor y la cantidad de materiales empleados.

En el cuadro 15 se presentan los materiales para esta labor.

Cuadro 15 Recursos utilizados para el establecimiento del almacigo de cacao.

Unidad de Cantidad Precio Total
Recurso Humano medida
Trazado y estaquillado Jornal 9 Q90.16 Q811.44
Acarreo de tierra Jornal 24 Q90.16 Q2,163.84
Calzado de bolsas Jornal 8 Q90.16 Q721.28
Llenado de bolsas Jornal 25 Q90.16 Q2,254.00
Preparacion de cama Jornal 2 Q90.16 Q180.32
germinadora
Colecta de la semilla Jornal 2 Q90.16 Q180.32
Colocacion de la semilla en Jornal 1 090.16 090.16
cama
Colocacion del zaran Jornal 2 Q90.16 Q180.32
Siembra a bolsa Jornal 8 Q90.16 Q721.28
Tractorista 1 hh 19 Q16.90 Q321.10
Ayudante de tractorista Jornal 2 Q90.16 Q180.32
Recuro Fisico
Gasolina Gal 17.1 Q24.20 Q413.82
Bolsas 6x10x3 millar 8.7 Q65.00 Q565.50
Bolsas 7x10x3 millar 1.3 Q70.00 Q91.00
bolsas 9x12x4 millar 2 Q143.91 Q287.82
Pita Rollo 1 Q58.00 Q58.00
Palas herramienta 3 Q -
Azadones herramienta 1 Q -
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En el cuadro 15 se presentan los materiales utilizados pata el establecimiento del alméacigo

de cacao, como los costos del almacigo.

5.5.2. Metodologia

Realizar un cronograma de las actividades para la elaboracion del almacigo de cacao.

Como primer actividad tenemos la preparacion del terreno para el almacigo (limpieza,
estaquillado y elaboracién de calles). Después elaboracion de las camas germinadoras la
medida de la cama es de 3 m de largo 1 m de ancho y 10 cm de profundidad, después

tenemos la seleccion de semilla.
Continuamos con el llenado de 8,500 bolsas para el almacigo de cacao.

Después del llenado se proseguird a la colecta, seleccion y lavado dela semilla para

colocarla a la cama germinadora.
Después de la germinacion de la semilla a los 7 dias se realizara el trasplante a la bolsa.

Como quinta actividad la realizaciébn de aplicaciones de fertilizantes, fungicidas,

insecticidas y herbicidas, en base a un cronograma de actividades.

Después de todo el proceso anterior proseguiremos a la injertacion de las plantas de cacao
que serd a los 3 meses después de la siembra a la bolsa. 15 dias después de la injertacion se

realizara desvende de la injertacion.

Para observar las fotografias de la actividad en la pagina cuarenta y uno se encuentran las

figuras trece y catorce, en la pagina cuarenta y dos se presenta la figura quince.
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5.6. Presentacién y discusion de resultados

Se lograron cumplir con los objetivos y metas establecidas se establecié un almacigo de
8500 plantas de cacao, se sacaron semillas de los clones CATIE R6 y PMCT 58, estos
colones se seleccionaron ya que son resistente el mal de machete Ceratocystis fimbriata,

Son precoces y vigorosos.

Se realiz6 un plan para el almécigo de cacao (ver figura 18, en anexos), en el que se detalla
cada una de las actividades que se realizaron y las que se realizaran en todo el proceso de
almacigo que termina en la primera semana del mes de junio del 2020, dentro de las
actividades se encuentra las aplicaciones de fertilizantes en drench, granulares y foliares, se
detalla los productos a utilizar y las dosis a aplicar de cada producto, tambien las
aplicaciones de fungicidas y herbicidas los productos a usar y las dosis a aplicar, las fechas

de injertacion y desvende del injerto.

Se entrego6 el programa del almécigo en forma fisica al caporal de la finca y de forma

digital al Ingeniero encargado de la finca Palafox.
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V. Conclusiones

Se elaboraron 4 cajones de fermentacion cada uno con las medidas de 0.5 x 0.5x0.5
metros, a los cuales se les instalo un sistema de tuberia para capotar el exudado de
la fermentacion del cacao y se colocaron 2 cajones en la parte superior de cada

sistema de fermentacion.

Se entregd un manual que cuenta con la metodologia para la elaboracién de vinagre
de cacao, estregando 7 litros de vinagre y se capacitdé a 3 trabajadores de finca

Palafox para su elaboracion.

Se elaboré un plan de fertilizacion para los 5 blogues del cultivo de cacao que posee
finca Palafox, de acuerdo a las deficiencias nutricionales y requerimientos del

cultivo.

Se sembraron 152 esquejes de la especie forestal madre cacao con un
distanciamiento de 6 metros entre postura intercalado con el segundo surco de

cacao, cubriendo un area total de 0.73 hectareas.

Se establecié un alméacigo de cacao de 8,500 plantas patrén y se entregd una
calendarizacion de plan de manejo que cuenta con las actividades a realizarse, tales
como fertilizacion al suelo, fertilizacion foliar, control de malezas, control de plagas

y enfermedades, injertacion y desvende.
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VI. Recomendaciones

El sistema de recoleccion del exudado de la fermentacion del cacao se deben de
limpiar periodicamente para mantener la inocuidad del producto que se elaborara

posteriormente.

Se recomienda contar con las instalaciones para que el proceso de elaboracion sea

inocuo y contar con los materiales necesarios para elaborar un producto de calidad.

Se recomienda seguir realizando analisis de suelo anuales para conocer las
deficiencias nutricionales del suelo y en base a los resultados realizar planes de
fertilizacion més precisos para satisfacer las necesidades nutricionales del cultivo de

Ccacao

Se recomienda realizar monitoreos dentro de los bloque de cacao para encontrar
areas afectadas por la falta de sombra y establecer madrecacao debido a su rapido

crecimiento o especies como el volador o ingas.

Se den de llevar acabo cada un da las actividades cumpliendo con las fechas,

productos y dosis establecidas para poder tener plantas de calidad.



47

VII. Referencias Bibliogréaficas

Aguirre , F. (27 de 12 de 2012). Vinagre de cacao. Recuperado el 30 de 09 de 2019, de
Buenas Tareas: https://www.buenastareas.com/ensayos/Vinagre-De-
Cacao/6918941.html

Arévalo, M., Gonzélez, D., Morato, S., & Delgado, T. (2017). Manual Técnico del Cultivo
de Cacao . Recuperado el 05 de 09 de 2019, de Instituto Internacional de
Cooperacion para la Agricultura (IICA)
https://wwwe.iica.int/sites/defaul/files/publications/files/2017/BVE17089191e.pdf

Avila, A., World, L., & Guharay, F. (2013). Como instalar un vivero de cacao. Recuperado
el 24 de 09 de 2019, de Caja de Herramientas para cacao:
http://cacaomovil.com/guia/3/contenido/produccion-de-plantas/

Barrero, C. (09 de 2009). Fertilizacion del cultivo de cacao en sitio definitivo. Recuperado
el 1 de 10 de 2019, de https://censalud.ues.edu.sv/CDOC-
Deployment/documentos/FERTILIZACION_DEL_CULTIVO_DE_CACAO_EN_
SITIO_DEFINITIVO.pdf

Cacao movil . (05 de 2017). Nivel éptimo de sombra que requiere el cacao. Recuperado el
01 de 10 de 2019, de Poda del cacao y manejo de arboles acompafiantes:
http://cacaomovil.com/guia/5/contenido/manejo-de-la-sombra/

Garcia , M. (2012). Reproduccién asexual del madre cacao. Recuperado el 01 de 10 de
2019, de Una alternativa de sombrio en un sistema:
https://censalud.ues.edu.sv/CDOC-
Deployment/documentos/Alternativa_sombr%c3%ado_sistemas_agroforestales.pdf

Holdridge, L.R. (1982). Ecologia basada en zonas de vida.Trad. Por Humberto Jiménez
Zaa. José, C.R.: IICA. Ibanez, J. (2007). Madrimasd. Recuperado 15/09/2019
http://www.madrimasd.org./blogs/universo/2007/14/61286.

Simmons. C.S., Tarano T., J.M. y Pinto Z., J.H. (1959). Clasificacion y reconocimiento de
los suelos de la Republica de Guatemala.Trad. Por Pedro Tirado-Sulsana.
Guatemala, GT.: Edit. José de Pineda Ibarr.

g "7:\ \
4 /\\\ \

//,'/

// 1/
s /
{ L (p
> /{, e/ Ve 24!
Vo.Bo. Licda. Ana Teresa Cap Yesde Gonzalez
Bibliotecaria CUNSUROC




VIII. Anexos

Figura 11 Fermentadoras instaladas y funcionando para la fermentacion y
recoleccion del exudado del cacao.

48

Figura 12 Elaboracion de vinagre de cacao.



Figura 13 Muestras de suelo empacadas para enviar a ANALAB.

Figura 14 Establecimiento de estacas de madre cacao.
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Figura 16 Colocacion de las semillas en la cama germinadora.



Figura 17 Almacigo de cacao finca Palafox.
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Figura 18 Plan para el manejo del almacigo de cacao en finca Palafox.
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ORDEN: 26 - 51N ANALISIS: AS-2
CLIENTE : NUEVOS MERCADOS, 8. A,

UNIDAD PRODUCTIVA:LA IGUALDAD

LOCALIZACION: LA REFORMA SAN MARCOS

CULTIVO: CAFE
Focha de Ingreso:

Laboratorio do Buelos, Planias y Aguss de Ansab
Anscalo

Focha do Imorestén: sanazos  Informe de Analisis de Suelos

13/09/2019  Fecha de Ejecucion: 20/09/2019 15:08

[ [ mpt T Cmofgl  TT mpl  [Bmokeil] mylL [ %
Identificacion do la Muostra [ (ot moo | Fostoro | potamo | caicio | Magoosio | Azutre | coore | Ar | Meo [Manganeso| znc [ ‘Mo
No. Nivolos Adocuados -~->| | 5565 || 15 | 153 | 0215 | 420 | 110 | 10100 | o128 | 0315 | 20150 | s | 022 | a6
19530|LoTe 401 |[7633 | 020 | 607 | 020 [ 285 | 078 | 437 | 11 | o011 | 3002 | 202 | 051 | 319
19531 |LOTE 402 [[ 622 | 020 | 613 | o021 | 249 || 080 | 484 | 072 | 015 | 3638 | 081 | 003 [ 360
10532 LOTE 402 |[ 631 | 024 | 717 | 080 | 592 | 120 | 588 | 422 | 009 | 8610 | 1097 | 205 | 595 |
Emw'm_“pomm‘ajo d° Salufﬂcmn en laCICOI Equlllbdo d.al“. l Nom.nc'.'ur.. = Bajo o Fuera do
( identificacion do la Muostra |'cico | K | €a | Mg | AL | caK | MgK | Camg [CasMgyK Al = Aluminio = Adecuado
[ Muastra | Nivolos Adocuados  » | 525 | 46 | 6080 1020 | 0249 525 2515 | 25 | 1040 | Mg« Magnesio « Allo
[ 19830 |[LOTE &1 400 | 720 [ 7072 | 1035 | 273 | o | 260 | 3es | rase || Ca= Cakio
| - - o .
| 10531 |[LOTE 402 345 | 600 | 7207 | 1730 | 435 | 1166 | 286 | 415 | 147 || K = Potasio
| tosse || OTE X 780 | o4 | 7oe0 | tese | s || e | 28 | 4% | ve |

*ClCe=Capacidad de Intercambio Catidnico efectivo

Figura 19 Resultados del analisis de suelo de los bloques 401-402-403 del cultivo de cacao.
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Figura 20 Resultados del analisis de suelo de los bloques 404-405 del cultivo de cacao.
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