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RESUMEN

En el informe se describe las actividades realizadas en “Finca el Jardin”, asi como los
resultados de cada actividad planificada y no planificada, de la préctica profesional
supervisada.

La primera actividad realizada fue la eliminacién de indculos de Rosellinia sp. causante de
muerte subita en el cultivo de Macadamia integrifolia. Por lo que se eliminaron los arboles
en los tres lotes donde se encuentra establecido el cultivo. Encontrado ademés que no en
todos los lotes esta presente esta enfermedad, ya que también se encontraron arboles con
sintomas de Phytophthora sp., hallando un foco de incidencia de Rosellinia sp. en el lote San
Luis con un 0.36% de incidencia.

La segunda actividad realizada fue el control de la plaga de Atta sp. “Zompopos” los cuales
afectan al cultivo de M.integrifolia defoliando las plantas, se aplicé un insecticida a base de
cebos con Abamectina para poder reducir la incidencia de la plaga, sin embargo debido a las
condiciones climaticas, la efectividad del producto fue baja, por lo que solo se disminuyo de
un 25% a un 15% la incidencia de Atta sp.

El tercer servicio realizado, fue el establecimiento de barreras vivas en el lote de La Ceiba y
San Luis, en laderas que presenta porcentajes de pendiente mayores al 70%, con el objetivo
de disminuir la erosion hidrica, utilizando como material vegetativo estacas de “Palo de
agua” Critonia morifolia Mill. Estableciendo las barreras a cada 6 metros de distancia.

El cuarto servicio realizado fue la determinacion de la erosion hidrica del suelo en los lotes
de Limonares, San Luis y La Ceiba, utilzando el método de clavos y rondadas, al no poseer
estos recursos optd por utilizar varitas de bambu pintadas. Estableciendo tres parcelas de
erosion. Donde se clasifico con un riesgo de erosion catastrofico. Debido a que se determind
que la erosion en el lote de Limonares es de 50.93 ton/ha, en San Luis es de 160 ton/ha y en
el lote de la Ceiba la erosion es de 118 ton/ha.

La quinta actividad realizada fue, la charla de uso y manejo de plaguicidas a las personas que
realizan aplicaciones de plaguicidas en y otros productos quimicos en el cultivo de M.
integrifolia. Abordando los temas de clasificacion de plaguicidas, modo de accién, equipo de
proteccion persona, modo de aplicacion, almacenamiento y desechos.



I. INTRODUCCION

Finca el Jardin se encuentra ubicada en el municipio de Chicacao, Suchitepequez, sobre el
kilometro 151 de la carretera que conduce al Santiago Atitlan. Ubicada en una zona de vida
de Bosque muy Humedo Premontano Tropical, a una altura de 560 metros sobre el nivel del
mar aproximadamente. Los principales cultivos de la finca son Macadamia integrifolia
“Macadamia” y Coffea canephora “Café Robusta”, estando en un sistema de asocio. Estos
son cultivos jovenes, recién establecidos en el afio 2018, por lo que los cultivos adn no se

encuentran en produccion.

Las actividades se realizaron durante el marco de la practica profesional supervisada en finca

El Jardin, Chicacao, Suchitepéquez.

En el presente documento se describen el informe final de servicios realizados en finca el
Jardin. Contribuyendo al manejo del cultivo de Macadamia. integrifolia el cual presenta
distintos problemas, principalmente enfermedades como de Muerte sUbita causada por
Rosellinia sp. y plagas de insectos, como lo es Atta sp. “Zompopos” que afectan

principalmente el follaje del cultivo.

Dentro de la unidad de préactica se realizaron actividades de proteccién vegetal, conservacion
de suelos y proteccion de personal los cuales se describen a continuacion, siendo los servicios
planificados: el primer servicio prestado fue el de eliminacién de in6culos de Rosellinia sp.
en el cultivo de M. integrifolia, con el fin de controlar la enfermedad dentro del cultivo,
debido a su importancia, el segundo fue la aplicacion de insecticida a base de cebos para el
control de la plaga de Atta sp. dentro del cultivo de M. integrifolia, logrando reducir la
incidencia de la plaga, el tercero fue el establecimiento de barreras vivas en terrenos con alto
porcentaje de pendiente, utilizando como material vegetal Critonia morifolia “Palo de agua”
con el fin de reducir la erosién hidrica presente dentro de los mismo, ademas se realizaron
servicios no planificados, como la determinacion de erosion en distintas pendientes del finca,
logrando determinar la erosion en toneladas por hectarea dentro de los lotes donde se
encuentra establecido el cultivo de M. integrifolia y por tltimo se realizé una charla sobre el
uso y manejo de plaguicidas, con el fin de que quienes realizan aplicaciones foliares en los

cultivo tenga conocimiento sobre el manejo, uso y riesgos de los plaguicidas.



1. OBJETIVOS

2.1. General

Realizar actividades de proteccion vegetal, conservacion de suelos y proteccion de personal

que contribuyan al manejo del cultivo de M. integrifolia, en finca El Jardin, Chicacao,

Suchitepequez.

2.2. Objetivos Especificos

Eliminar los in6culos de Rosellinia sp. en el cultivo de M. integrifolia.

Disminuir la incidencia de Atta sp. en el cultivo de M. integrifolia.

Establecer barreras vivas en laderas con alto grado de pendiente.

Determinar la erosion en toneladas por hectérea en laderas significativas en finca “El
Jardin”.

Realizar una charla sobre el uso y manejo de los plaguicidas, dirigida a las personas

que laboran en finca “El Jardin™.



I1l. DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE
PRACTICA

3.1. Antecedentes Historicos de Finca El Jardin

Finca el Jardin ha sido una de las fincas mas conocidas en el municipio, esto debido a que se
encuentra a orillas del camino que conduce hacia Santiago Atitlan, es una finca productora
de Café, anteriormente también poseia un cultivo de limén el cual ya no se encuentra

presente.

El principal cultivo con que contaba es el cultivo de Coffea arabica L. Rubiaceae Catimor,
pero debido al alto porcentaje de granos vanos y los altos costos de produccion, se opt6 por
renovar la finca, eliminando el cultivo de C. arabica, para introducir el cultivo en asocio de

C. canephora con M. integrifolia, la renovacién comenzo a realizarse en el afio 2018.

3.2. Informaciéon General de Finca el Jardin

3.2.1. Nombre de la Unidad

Finca El Jardin

3.2.2. Localizacion

Finca el Jardin se localiza en Chicacao, Suchitepéquez, en las afueras de este municipio,
sobre el kilometro 151 de la carretera que conduce a Santiago Atitlan. Colinda al Norte con
Finca el Regalo, al Sur con Colonia el Recuerdo, al Este con Finca la India y al Oeste con

Finca el Trébol.

3.2.3. Vias de acceso

La principal y Unica via de acceso hacia la finca, es a través del municipio de Chicacao,
atravesando el sector de Brisas del Cutzan y saliendo del municipio por la carretera

pavimentada que conduce al municipio de Santiago Atitlan.



3.2.4. Ubicacion geografica

Finca el Jardin se encuentra ubicado en el municipio de Chicacao, Suchitepéquez. Las
coordenadas del casco son: Latitud-Norte 14°32'43.71", Longitud-Oeste 91°19'1.43". A una

altitud promedio de 560 metros sobre el nivel del mar.

3.2.5. Tipo de institucion

Finca el Jardin es una empresa privada productiva con fines lucrativos.

3.2.6. Objetivos de la institucion

Tiene como objetivo principal la produccion de granos de café y la produccion de nuez de

macadamia.

3.2.7. Horario de Funcionamiento

En Finca el Jardin el horario de trabajo es de 6:00 a.m. a 02:00 p.m. de lunes a sébado.



3.2.8. Croquis de Finca el Jardin

Figura 1 Croquis de ca el Jardin.

Fuente: Finca el Jardin

3.3. Administracion

El Organigrama de la Administracion de finca el Jardin se presenta a continuacion.



Gerente

\ Administrador

Planillero
Trabajadores Encargado de
de Campo Beneficio

Figura 2 Organigrama de la Administracion de la finca.

Fuente: Autor, 2019
A continuacion, se describen los puestos que conforma la estructura de finca el Jardin.

e Gerente: Es el encargado de dirigir finca el Jardin y otras fincas asociadas a la misma,
encargandose de la parte financiera y la toma de decisiones, las cuales transmite al
administrador y al planillero.

e Administrador: Es quien planifica y toma decisiones sobre las labores a desarrollar
en la finca.

¢ Planillero: Es el encargado de la parte financiera con respecto al pago de planilla de
los trabajadores.

e Encargado de Beneficio: Encargado de velar por el proceso de beneficiado himedo,
transformando el fruto de café maduro a café pergamino.

e Trabajadores de Campo: Realizan todo tipo de actividades dentro de la finca, como
lo puede ser rayado de café en el patio, aplicacion de fertilizantes foliares, aplicacion
de insecticidas, fertilizacion al suelo, control de malezas, corte de café, manejo de

tejidos en M. integrifolia y otros.



3.4. Descripcién Ecoldgica

3.4.1. Zonas de vida

La finca se encuentra en la zona de vida Bosque muy Himedo Premontano Tropical en el

sistema de clasificacion de Holdrige, la temperatura oscila entre 18°C a 32°. Posee una

topografia ondulada, con pendientes de 11% a 75%.

El cultivo de M. integrifolia se desarrolla adecuadamente en Guatemala en altitudes de 600
a 1600, se adapta a temperaturas desde los 14 a 32 grados centigrados. ((ANACAFE), 2010)

e Altitud

Finca el Jardin se encuentra a una altura de 560 metros sobre el nivel del mar.

e Temperatura
La temperatura oscila entre los 18°C a 32°C. (Climate-Date, 2019)

e Humedad relativa
La humedad relativa varia de acuerdo a los meses del afio, presentando una humedad relativa
de 13% durante los primeros meses y alcanzando un 94% de humedad relativa durante los
meses de mayo a octubre. (Spark, 2019)

e Horas luz
Chicacao, Suchitepéquez, cuenta con un promedio de horas luz de 11 horas al dia. (Spark,
2019)

e Vientos
La velocidad de los vientos promedio en Chicacao, es de 6.9 kildometros por hora. (Spark,
2019)

3.4.2. Suelo
El cultivo de M. integrifolia prospera en suelos franco arenosos, franco arcillosos y arcillosos,
se deben evitar los que tengan mal drenaje. Se desarrolla bien en un rango de PH entre 5.5 y

7.0, Por tener sistema radicular muy superficial se necesita que los suelos sean fértiles,



sueltos, bien drenados y sin capas impermeables que impidan el crecimiento normal de la
raiz. ((ANACAFE), 2010)

Las plantaciones se desarrollan bien en pendientes no mayores de 30%. Sin embargo, en
Guatemala las condiciones Optimas para el desarrollo de este cultivo se encuentran en zonas
con pendientes inclinadas o quebradas, por lo que es necesario implementar sistemas de
conservacion de suelos como siembras en contorno, barreras vivas, terrazas en contorno etc.
((ANACAFE), 2010)

En los limites territoriales de Finca el Jardin, transita el Rio Cutzan, cerca de este rio se

observa presencia de suelos rocosos con poco drenaje.

e Clase de suelo segun su origen
Finca el Jardin posee suelos pertenecientes a la serie Suchitepéquez, suelos de color café
oscuro a café muy oscuro, buen drenaje, relieve suavemente inclinado, textura franco-limosa,

riesgo de erosion de regular a alto. Con niveles de pH promedio de 6. (Chicacao, 2017)

Los suelos son poco profundos desarrollados sobre materiales volcanicos de color claro en
relieve inclinado. Con buen drenaje con profundidades de 40 a 60 cm. Son suelos bien

provistos de materia organica. (Simmons, Tarano T., & Pinto Z., 1959).

e Capacidad agroldgica

Finca el Jardin posee capacidad agrologica Clase 111 y Clase VII.

Clase Ill: Son suelos apropiados para cultivos agronomicos, pastos, produccién forestal,
pastoreo extensivo, vida silvestre y cubierta. Siendo mas provechoso para pastos o arboles

que para cultivos.

Son suelos con severas limitaciones que requieren de la realizacién de précticas de
conservacion de suelos. Ya que poseen pendientes moderadamente elevadas, porcentajes de

pendientes hasta 12%.
Los cultivos son moderadamente afectados, con moderadas cantidades de sales o sodio.

Clase VII: Poseen limitaciones muy severas que lo hacen inadecuados para cultivos y

restringen su uso fundamentalmente al pastoreo, desarrollo de la vegetacion o la vida
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silvestre, ya que poseen pendientes muy pronunciadas, erosion, suelos superficiales, rocas o
gravas. Estos suelos no pueden ser usados con mucha libertad para pastoreo, para arboles o
vida silvestre y cubierta o alguna combinacion de estas, salvo que se apliquen préacticas de
laboreo. Pudiendo ser utilizadas para cultivos especiales bajo practicas muy particulares y
poco corrientes de trabajo. Algunas areas pueden necesitar ser sembradas o plantadas para
proteger el suelo y prevenir dafio a areas vecinas por el escurrimiento y la erosion. Ya que
posee pendientes mayores al 32%. (Tobias & Salguero, 2008).

En finca el Jardin se registraron porcentajes de pendientes, de 0% a 12% y pendientes con
porcentajes de 38% hasta 104%.

3.4.3. Hidrologia
¢ Precipitacion Pluvial Anual en mm
La época lluviosa se presenta en los meses de mayo a octubre, siendo mas intensa en el mes
de septiembre. La precipitacion pluvial anual oscila 5,237.32 mm dato obtenido de los
registros de la finca, de los afios 2014 a 2018. En el cuadro 1 se puede observar el registro de
precipitacion pluvial anual a partir del afio 2014 al afio 2018. El cultivo de M. integrifolia se
adapta a precipitaciones pluviales anuales de 1,000 a 4,000 mm y con niveles adecuados de
insolacion. ((ANACAFE), 2010)

Cuadro 1 Registro de Precipitacion Pluvial Anual en Finca EIl Jardin.

REGISTRO DE PRECIPITACION ANUAL EN mm

2014 2015 2016 2017 2018
Enero 30.48 20.32 29.464 124.968 48.768
Febrero 82.296 | 100.584 34.544 193.04 2.032
Marzo 241.808 | 180.848 | 154.432 293.624 72.136
Abril 139.192 | 148.336 | 468.376 515.112 | 200.152
Mayo 487.68 | 515.112 | 584.708 1016 | 816.864
Junio 322.072 | 412.496 787.4 | 1308.608 | 376.936
Julio 95.504 | 333.248 | 258.572 400.304 49.784
Agosto 375.92 | 474.472 | 655.828 | 1807.464 | 420.624
Septiembre | 663.448 609.6 | 529.336 3119.12 599.44
Octubre 363.728 726.44 | 738.632 | 2351.024 198.12
Noviembre | 110.744 436.88 231.14 169.672 | 246.888
Diciembre 50.8 93.472 | 192.024 45.72 | 130.302
TOTAL 2963.672 | 4051.808 | 4664.456 | 11344.656 | 3162.046

Fuente: Registro pluviométricos de Finca El Jardin.
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Figura 3 Precipitacion Pluvial Anual en Finca el Jardin.

Fuente: Autor, 2019.

e Principales fuentes de agua
Tiene como Principal Fuente de Agua el Rio Cutzan el cual est4 ubicado en los limites de la
finca, del cual se ha desviado una pequefia toma de agua, la cual utilizan para generar la

energia eléctrica de la finca y para uso del beneficio hiumedo.

También cuenta con tres nacimientos de agua, del cual uno es utilizado como fuente de agua

potable.

e Identificacion de la cuenca
Finca el Jardin se encuentra ubicada en la vertiente del Pacifico en la Cuenca del Rio

Nahualate. (B., 2011)



3.4.4. Flora y Fauna

e Flora

Listado de arboles y plantas presentes en la finca.

Cuadro 2 Flora presente en Finca el Jardin.

USOS nombre Nombre Cientifico
Caoba Swietenia macrophylla
Cedro Cedrela odorata
Ceiba Ceiba pentandra
ESPECIES Cipres Cupressus sp.
FORESTALES Guarumo Cecropia peltata
Izote Yucca gigantea
Palo Blanco Roseodendron donnell-smithii
Plumillo Schizolobium parahybum
Banano Musa x paradisiaca
Coco Cocus nucifera
Cushin Inga sp.
ESPECIES FRUTALES Mamey Mammea americana
Mandarina Citrus reticulata
Mango Mangifera indica
Pomarrosa Syzygium jambos
Zapote Pouteria sapota
Areca Areca sp.
Antorcha Zingiber spectabile
Bambu Bambusa vulgaris
ESPECIES Camaron Alpinia purpurata
ORNAMENTALES
Cola de Gallo Cordyline fruticosa
Fenix Phoenix sp.
Gigante Dracaena fragans
MALEZAS Bejuco Ipomoea sp.




Boton de oro

Melampodium divaricatum
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Caminadora Rotboellia cochinensis.
Come mano Phyllodendum sp
Coyolillo Cyperus rotundus
Falsa Malanga | Xanthosoma sagitifolium
Hierba mora Solanum sp.

Hoja de Maxan | Calathea crotalifera
Hoja de Sal Calathea lutea
Malanguilla Caladium bicolor
Mozote Bidens pilosa

Palo de agua Critonia morifolia
Zarza Rubus sp.

Fuente: Autor, 2019.

e Fauna

Listado de animales salvajes y domésticos presentes en la finca.

Cuadro 3 Animales domésticos y salvajes en finca el Jardin.

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Conejos Oryctolagus cuniculus

Ardillas Sciurus vulgaris

Perros Canis lupus familiaris

Patos Anas platyrhynchos domesticus
Chompipes Meleagris sp.

Gallinas Gallus gallus domesticus
Abejas Apis mellifera

Cutetes Podarcis muralis

Sapo Bufo bufo

Fuente: Autor, 2019.
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3.5. Agroecosistemas

3.5.1. Principales Cultivos

Finca el Jardin posee como principales cultivos el monocultivo de C. arabica vy el cultivo en
asocio de C. canephora y M. integrifolia. Finca el jardin se encuentra en proceso de
renovacion de cultivo razon por la cual existen dos sistemas agricolas, el monocultivo de C.
arabica Catimor que sera eliminado a causa de no ser rentable, ya que presenta un 38% de
granos vanos; siendo este el principal motivo por el cual se optd introducir el cultivo en
asocio de C. canephora y M. integrifolia, que comenzd a introducirse en el afio 2018, por lo

gue aun no se encuentran en etapa de produccion, solamente en cultivo de C. arabica.

e Area que ocupa cada cultivo

El cultivo en asocio de C. canephroa y M. integrifolia, actualmente ocupa un éarea 37.93
hectareas, en el afio de 2018 se sembraron alrededor de 24.67 hectareas y en el presente afio
se han sembrado sobre 13.25 hectareas. El cultivo de C. arabica Catimor ocupa 39.2
hectareas, sin embargo, este cultivo pronto sera eliminado y remplazado por el asocio de C.
canephora y M. integrifolia. En el Cuadro 4 se puede observar la comparacion del area que

ocupa cada cultivo.

Cuadro 4 Area que ocupa cada cultivo.

Cultivos Cuerdas | Area en metros cuadrados | Hectareas | Manzanas
C. arabica var. Catimor 896 392,000 39.2 56
C. canepohora y M. integrifolia 867 379,312.5 37.93 54.18
AREA TOTAL 1763 771,312.5 77.13 110.18

Fuente: Finca el Jardin

e Plagas y enfermedades
El cultivo de M. integrifolia presenta problemas con incidencia de zompopos los cuales
defolian los brotes tiernos de las hojas y problemas con enfermedades foliares,
principalmente Antracnosis “que es causado por el hongo Glomerella singulata” (Cedefio &

Chrytian, 2002).
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También existe problemas con muerte subita en M. integrifolia, la cual es causada por el
hongo de Rosellinia sp. la cual afecta principalmente el sistema radical, donde se desarrolla

un micelio blanquesino entre la corteza de raices.

Segin ((CENICAFE), 1996)

inicialmente amarillo, tornandose de una coloracién rojiza al final. Ocasionando la muerte

el hongo de Rosellinia sp. provoca plantas con follaje
del arbol. La enfermedad por lo general surge cuando se establecen cultivos en lugares donde
se erradicaron, bosques, cafetales y principalmente cacaotales.

El cultivo de C. canephora no presenta problemas significativos de plagas y enfermedades.

Cuadro 5 Incidencia, Severidad y Dafio de Plagas y Enfermedades en el cultivo de
Macadamia.

j Muerte
Lote Area Zompopos Antracnosis Subita
(m2) Incidencia | Severidad | Daiio | Incidencia | Severidad | Dafio | Incidencia
Limonares | 80,937.50 21% 21.07% 4% 33% 5.21% | 1.70% 0.29%
San Luis 79,625 33.00% 15.15% 5% 13.00% 6.73% | 0.87% 0.78%
La Ceiba 86,187 33% 15% 5% 31% 7.14% | 2.21% 0.28%

Fuente: Autor, 2019

En el cuadro 5 se puede observar que los lotes que presenta mayor incidencia de Atta sp. son
el lote de San Luis y el lote de La Ceiba, con un dafio del 5% en cada uno. Debido a la

incidencia de esta plaga, el dafio puede aumentar.

e Tiempo de establecimiento
El cultivo en asocio comenzd a introducirse en el afio 2018 y sigue en proceso de
establecimiento, el cultivo cuenta con un tiempo establecido de un afio y otra parte con un

tiempo de 6 meses.
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IV. INFORME DE LOS SERVICIOS PRESTADOS

4.1. Eliminacion de In6culos de Rosellinia sp.

4.1.1. El Problema

Finca el Jardin existe incidencia muerte subita dentro del cultivo de M. integrifolia, el cual
es causado por el hongo Rosellinia sp., este ataca el sistema radical de la planta y como
consecuencia, el follaje se torna clorético y luego toma una coloracion rojiza, causando asi
la muerte de la planta. De acuerdo al diagnostico sobre el cultivo de M. integrifolia realizado
en finca el Jardin, la incidencia de muerte subita es baja, existiendo una incidencia de menor
al 1% la cual puede observarse en el cuadro 5, sin embargo, es de gran importancia ya que
en poco tiempo ocasiona la muerte de los arboles y si no se controla puede ocasionar la
pérdida del cultivo.

4.1.2. Revision Bibliografica

Rosellinia pepo. Pat “Muerte Subita”

La forma de identificar la enfermedad es por sus signos que se localizan en la base del tallo
y en las raices, al retirar la corteza. Son cordones miceliales, inicialmente de color pardo y

posteriormente negro oscuro en forma de abanico o estrellas.

Los sintomas secundarios se manifiestan en el follaje, el cual aparece inicialmente amarillo.

Luego las hojas toman una coloracion rojiza.

La enfermedad siempre ocasiona la muerte del arbol, razén por la cual se hace tan importante
no dejar establecer el patdgeno. La enfermedad se presenta en focos dentro del cultivo y se
ve favorecida cuando establecen cultivos en lotes en los cuales se erradicaron bosques,
cafetales y principalmente cacaotales. ((CENICAFE), 1996)

Para el Manejo

Se debe realizar la eliminacion por completo de los afectados (con sintomas externos de
marchitamiento o muertos). Teniendo cuidado con el transporte de suelo contaminado en los
zapatos de los trabajadores que estén haciendo estas labores en el sitio del problema. Se debe
mantener el area limpia, libre de arvenses, lo cual permite el efecto de los rayos solares

especialmente sobre suelo que estaba en contacto con las raices enfermas. Es conveniente
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que, para mayor efecto de la solarizacion, las practicas mencionadas se hagan durante las
épocas secas, del afio. Someter a solarizacién por un tiempo minimo de 3 meses. De ser

posible hace volteos del suelo.

Tres meses antes de la nueva siembra se puede preparar inoculd del biocontrolador
Trichoderma koningii. ((CENICAFE), 1996).

4.1.3. Objetivos

e Eliminar los inoculos de Rosellinia sp en el cultivo de M. integrifolia.

4.1.4. Metas
Eliminar in6culos de Rosellinia sp. en al menos dos de los tres lotes donde se encuentra

establecido el cultivo de M. integrifolia.

4.1.5. Materiales y Métodos

Materiales

e Sacos
e Cal

e Fdsforos
Metodologia

Se realiz6 un recorrido por los surcos de los lotes donde se encuentra establecido el
cultivo de M. integrifolia con el fin de identificar las plantas muertas o con sintomas de

Rosellinia sp.

Al identificar la planta, se arrancé completamente de raiz y se aplicé 2509 de cal donde

se encontraba sembrada la planta.

Las plantas de M. integrifolia se colocaron dentro de un saco y se traslado a un lugar

alejado del cultivo, donde se incinerd.

Al cabo de la primera y segunda semana después de haber realizado la eliminacién se
procedié a realizar caminamientos por los lotes con el fin de observar y existia algin

rebrote de la enfermedad.
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4.1.6. Presentacion y Discusion de Resultados
Se eliminaron completamente los arboles con sintomas de enfermedades, aplicando cal en el
suelo con el fin de reducir la actividad biolégica del hongo, luego se incineraron los arbolitos
con indculos con el objetivo de evitar la propagacion de la enfermedad. Como se puede

observar en la figura 4 y 5.

Figura 4 Incorporacion de Cal en el suelo donde se encontraba sembrado el arbol de M.
integrifolia infectado.

Figura 5 Incineracion de arboles de M. integrifolia infectados.
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No se entcontrardn arboles con hojas amarillentas, por lo que Unicamente se eliminaron
aboles completamente muertos. Al realizar la eliminacion se puedo observar que no todos
presentaban sintomas de Rosellinia sp. sino que ademé&s presentaban sintomas de
Phytophthora sp. existiendo mayor presencia de Phytophthora sp. en los lotes donde se
encuentra establecido el cultivo de M. integrifolia. Por lo que para la enfermedad de Rosellnia
sp. se encontrd un mayor foco de infeccion en el area del lote de San Luis. Lo cual puede

observarse en el cuadro 6.

Cuadro 6 Porcentaje de plantas infectadas y eliminadas por lote.

Sintomas Limonares | San Luis La Ceiba
Phytophthora sp 0.23% 0.42% 0.33%
Rosellinia sp. 0% 0.36% 0%
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4.2. Control de la plaga Atta sp. “zompopos” en el cultivo de M. integrifolia.

4.2.1. El Problema
El cultivo de M. integrifolia presenta incidencia de zompopos Atta sp. hasta un 33% de dentro
de los lotes donde se encuentra establecido el cultivo, estos insectos afectan principalmente
los brotes tiernos de las hojas de M. integrifolia, dafiando el follaje al cortar parte de las hojas,

lo que impide el correcto crecimiento y desarrollo de los arboles.

4.2.2. Revision Bibliografica

Generalidades del Zompopo
Clasificacion taxondmica del zompopo

Reino: Animal

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Hymenoptero
Familia: Formicidae
Subfamilia: Myrmicinae

Género: Atta

Cultivos Afectados

Atacan el follaje de varias plantas. Siendo especialmente dafiinas en los citricos. cacao.
aguacate. mango. arboles maderables. eucalipto. hortalizas. frijol. pastos y plantas
ornamentales. (Trabanino, 1998)

Reconocimiento

Son insectos sociales de color café rojizo. Los adultos son hormigas que poseen un propodeo.
La parte que conecta el torax con el abdomen) bisegmentado, es decir, con dos nodulos o
ensanchamientos y 3 0 4 pares de espinas en el dorso del térax. En Acromyrmer octospinosus.
se presentan numerosas espinas pequefias en el dorso de la cabeza, mientras que en Atta spp.
Solamente se encuentran dos. El tamafio puede variar segun la especie y la casta. La reina
los soldados y los obreros miden 25, 15 y 4 a 12 mm de largo respectivamente. En la colonia
solamente la reina y los zanganos poseen alas. (Trabanino, 1998)
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Dario, biologia e importancia

Puede ser una plaga importante en frutales, especialmente en arboles jévenes donde cortan
las hojas, usualmente en forma de semicirculo. La reduccion de fotosintesis afecta la cantidad
y calidad de los frutos. Pueden defoliar un arbol tierno en una sola noche. También pueden
reducir las densidades poblacionales como cortadores en cultivos como maiz, sorgo y frijol.
Llevan los pedazos de hoja a la zompopera por caminos bien definidos. La actividad de Atta
sp. comienza con la época lluviosa, cuando machos y hembras aladas vuelan y se aparean.
Poco después, los machos mueren y las hembras caen al suelo, perdiendo las alas. Cada
hembra tira excremento sobre la hifa del hongo Rhozites gonglyphora u otros que llevo del
otro nido y lo entierra 10 a 30 cm debajo de la superficie. Después de 3 dias, ella empieza a
poner 10 huevos diarios por 10 o 12 dias, comiéndose 90% de los huevos para producir un
substrato para el cultivo del hongo. Las primeras larvas aparecen después de 2 semanas y la
hembra las alimenta de huevos hasta que empupan unas 2 semanas. Los primeros obreros
salen después de 10 a 12 dias y se alimentan del hongo. Estos excavan. agrandando la
zompopera y a las 7 semanas abren un hoyo hasta la superficie. Los obreros salen para cortar
hojas y otro material. Que llevan a los jardineros. quienes las preparan en una pasta que ellos
utilizan como substrato para el cultivo de hongos. Los soldados. con mandibulas grandes.
vigilan y protegen el nido. La reina. es la Gnica hembra reproductora en la colonia. y se
encarga de poner los huevos. Las larvas se alimentan Gnicamente del hongo. las obreras
cortadoras de savia y el hongo. Los nifieros y jardineros son los obreros mas pequefios y los
cortadores los mas grandes. Viven en el suelo en colonias de miles y a veces hasta millones
de individuos. Las zompoperas consisten de varias entradas y un laberinto de tdneles que
llegan a las camaras, que los zompopos utilizan para la cria de inmaduros y para el cultivo
de hongos. Las entradas pueden tener la forma de un volcan, de monticulos o simplemente
orificios en la superficie. dependiendo de la especie. Los nidos tipicamente tienen 1 ¢ 2
metros de profundidad. pero pueden ser mas profundos. Los huevos, larvas. pupas, nifieros.

reinas y jardineros permanecen dentro de la zompopera. (Trabanino, 1998)
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MUESTREO Y NIVELES CRITICOS
Antes de establecer un huerto, se debe revisar el area, incluyendo los alrededores hasta una

distancia de por lo menos 100 m. Al encontrar una colonia. debe eliminarse. Inspecciones

periddicas cada 3-6 meses 0 con cada siembra nueva. o al inicio de las lluvias. prevendra los

ataques. Al notar dafio en siembras ya establecidas. se deben buscar los caminos y nidos antes

de colocar cebos envenenados para evitar el desperdicio del cebo y la contaminacion del
ambiente. (Trabanino, 1998)
CONTROL CULTURAL

1.

Una arada profunda puede ayudar a combatir las colonias pequefias recién
establecidas.

También puede funcionar el uso de tierra de otra zompopera sobre la que queremos
controlar. Esto ahuyentara dicha colonia: ademas se usa dicha tierra alrededor de las
plantas que queremos proteger. Esta practica tendré que hacerse cada semana porque
el efecto es corto.

También se ha obtenido éxito cubriendo las zompoperas y sus rondas con 5 a 15 kg
de hojas de Cannavalia ensiformis “jackbean” por 3 noches. Los zompopos tienen
preferencia por esta hoja. que tiene un fungicida natural que elimina el cultivo de
hongos en el nido.

En huertos frutales recién establecidos se pueden usar como barrera fisica llantas
cortadas llenas con agua.

En arboles ya establecidos se puede pegar una franja de plastico alrededor del tronco
que contenga cualquier pegante, como grasa, aceite o el pegamento que se usa para
las trampas de feromonas conocido como "tangle foot". (Trabanino, 1998)

CONTROL QUIMICO

1.

Se puede preparar un cebo envenenado a base de pulpa de citricos tratados con un
fungicida (benomyl) usando 1 g de pulpa y 4% de i.a. de benomyl (80 g de producto
comercial). Disuelto en aceite vegetal y agua. Deje secar el cebo al sol y viento y
coldquelo en las entradas y caminos en un radio de 15 m alrededor de la zompopera.
Esto matara al hongo y los zompopos se quedaran sin alimento.

Desde la prohibicién de Mirex por su largo periodo residual. se estan investigando

otros productos sustitutos. Permethrina (0.5% i.a.) encapsulado es lo méas promisorio.
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3. Se puede fumigar con una manguera insertada 3 cm dentro de una de las entradas de
la zompopera aplicando a presion 0.5 g de bromuro de metilo. Estos productos son
altamente toxicos y deben ser aplicados sélo por personas debidamente entrenadas.

4. Aplicaciones liquidas de productos a base chlorpirifos en el nido por tres dias
seguidos controla la colonia. También aplicaciones de insecticidas en formulaciones
de polvo como fenitrothion. aplicadas con presién adentro del nido. (Trabanino,
1998)

CONTROL INTEGRADO

Debido a que esta plaga es impredecible. Se recomienda que el control se realice durante
todo el afio. identificando las colonias en la época del verano y realizar controles periddicos.
Las précticas culturales son la alternativa mas adecuada. ya que no existen plaguicidas
seguros para su control. En lotes comerciales de frutales se recomienda usar las trampas con
pegamento alrededor del tronco de los arboles. En cultivos anuales se recomienda hacer
aplicaciones periddicas de insecticidas a base de clorpirifos. (Trabanino, 1998)

4.2.3. Objetivos

Disminuir la incidencia de Atta sp.

4.2.4. Metas

Aplicar el insecticida Trompa en al menos uno de los lotes afectados.

4.2.5. Materiales y Métodos

e Materiales
Insecticada Trompa (Abamectina
e Metodologia
Se recorrié una manzana del lote de la ceiba, y se determin0 la incidencia de Atta sp.

Luego al anochecer en horario de 4 a 6 de la tarde se localizo las troneras de los zompopos y
se procedié a aplicar suficiente insecticida a las afueras de las troneras para que 1os zompopos

lo introdujeran a la zompopera.

Luego a las dos semanas se volvio a realizar un muestro para determinar la incidencia de Atta

sp.
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4.2.6. Presentacion y Discusion de Resultados
Al realizar la aplicacion del insecticida se pudo observar una disminucion de incidencia del
10%, se puede mencionar que el insecticida no fue tan efectivo y esto puede ser debido a que
las aplicaciones de insecticida no se pudieron realizar constantemente y a la hora adecuada,
a causa de las lluvias constantes en el mes septiembre y octubre ya comenzaba a llover en
horas de la tarde y terminando en la noche. Por lo que no se pudo aplicar el insecticida en
esos horarios ya que segun la ficha técnica no se recomienda aplicarlo en lugares mojados o
hdmedos porque su efectividad podria disminuir. Por lo tanto, la segunda y terca aplicacion
se realizaron en horarios de la mafiana cuando no estuvo lloviendo. En el cuadro 7 se puede

observar la disminucion de la incidencia de Atta sp. al aplicar el insecticida Trompa.

Cuadro 7 Incidencia de Atta sp.

Incidencia | Incidencia
Lote Inicial final

La Ceiba 25% 15%
Fuente: Autor, 2019.
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4.3. Establecimiento de barreras vivas para la conservacion de suelos en el
cultivo de M. integrifolia 'y C. canephora.

4.3.1. El Problema
Finca el Jardin presenta suelos con alto porcentaje de pendiente, donde se pueden encontrar
terrenos con 38% de pendiente, hasta 70%, en algunos casos mas inusuales se registrd
pendientes mayores a los 45°, en estas pendientes se encuentra establecido el cultivo de M.
integrifolia y el cultivo de C. canephora, ademés de no contar con cobertura vegetal ya que
se realizan aplicaciones constantes de herbicida con el fin de desmalezar. Estas condiciones
provocan erosion del suelo, en algunas laderas se pudo observar que presentaban signos de

erosion, hasta formacion de carcavas.

4.3.2. Revision Bibliografica

¢QUE ES LA CONSERVACION DE SUELOS?

Las préacticas de conservacion de suelos se aplican principalmente en suelos inclinados o de
laderas, aunque también pueden aplicarse en suelos planos. Con las técnicas de conservacion
de suelos se reduce o elimina el arrastre y perdida del mismo por accién de la lluvia y el
viento, se mantiene o se aumenta su fertilidad y con esto, se mejoran los rendimientos de los
cultivos. (Agricola, 2011)

Existen muchas técnicas o practicas de conservacion de suelos que son sencillas, de relativo

bajo costo, de facil aplicacion y de aceptacion por los agricultores; entre ellas estan:

e Lasiembra de plantas de coberturas y abonos verdes.
e El uso de estiércol y aboneras organicas.

e La labranza conservacionista o labranza minima.

e Los sistemas agroforestales.

e Lasiembraen curvas a nivel o siembra al contorno.
e Las barreras vivas.

e Las barreras o muros de piedra.

e Las terrazas individuales.
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(Agricola, 2011)
Barreras vivas

Las barreras vivas son hileras de plantas sembradas a poca distancia, en curvas de nivel, con
el objetivo de conservar el suelo y protegerlo de la erosion. Se pueden construir de: madero
negro, leucaena, gandul, king grass, valeriana o vetiver, pifia, cafia de azlcar, zacate napier
0 taiwan, zacate limén, pifiuela, entre otros. La distancia entre curvas depende de la pendiente

y del tipo de suelo. Se combinan bien con otras técnicas como las acequias.

Las barreras vivas reducen la velocidad del agua porque divide la ladera en pendientes mas
cortas, y la velocidad del viento (rompeviento). Sirven también como filtro, captando
sedimentos que van en el agua de escurrimiento. Para lograr este resultado se colocan

rastrojos o el material de poda de los arboles al lado superior de la barrera. (Agricola, 2011)
El buen manejo de la barrera viva da como resultado la formacion paulatina de terrazas.
Mantenimiento de la obra

» Debe realizar podas periddicas de la barrera viva para que no ocupe espacio del
cultivo.
» Coloque rastrojos en el lado superior de la barrera viva. Un buen manejo resulta en la

formacion de terrazas. (lica, 2012)
Establecer el distanciamiento de obras de conservacion segun la pendiente del terreno

Segun la pendiente del terreno y la clase de cultivo que se establecerd, se puede determinar
el distanciamiento entre las obras de conservacion de suelos de acuerdo al cuadro 8.
(Agricola, 2011)



Cuadro 8 Distancia entre curvas a nivel en relacion al porcentaje de pendiente.

Pendiente del Distancia entre las obras de conservacion
terreno _ (m)
(%) Granos ba_sicos Cultivos densos
y hortalizas y permanentes
5 20 25
10 15 20
15 10 18
20 9 16
25 8 15
30 7 14
35 6 13
40 6 12
45 10
50 9
55 8
mas de 60 7

Fuente: (Agricola, 2011)

e Palo de Agua

Taxonomia de Critonia morifolia Mill

Nombre Comun: Palo de Agua

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Familia: Compositae
Género: Critonia
Especie: C. morifolia

Descripcion Botanica.
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Plantas principalmente herbaceas, pero a menudo algo lefiosas, generalmente de 1.5 - 4m de

alto, pero a veces incluso mas alto, simple o escasamente ramificado, muy robusto, los tallos

fistulosos y huecos, estriado, glabro o algo velloso o0 tomentoso; hojas grandes, de color verde
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palido, bastante gruesas, en peciolos largos o cortos, redondeados-ovados a oblongo-ovado,
mayormente 10-20 cm. de largo, a veces mucho mas grande, agudo o acuminado, subcordada
a redondeada u obtusa en la base, casi curvada pero mas o menos triplicado en la base,
dentado grueso o dentado, algo pubescente cuando es joven pero en la edad glabro o casi
venoso reticulado; inflorescencia generalmente muy grande y frondoso, redondeado-
paniculado, denso o0 mas bien abierto; cabezas muy numerosas, verdosas blanco o sucio
blanco, 5 mm de largo, densamente aglomerado, sésil o pedicelado corto; filamentosas verde
palido, ovado, obtuso, aracnoideo-pubescente o glabrato, estriado, graduado, poco seriado;

aquenios glabros. (Standley & Steyermark, 1958)

4.3.3. Objetivos

Implementar barreras vivas en laderas con alto grado de pendiente.

4.3.4. Metas
Realizar barreras vivas en los lotes de Limonares y La ceiba, en las laderas con alto porcentaje

de pendiente.

4.3.5. Materiales y Métodos

e Materiales

1 saco

Estacas de Critonia morifolia Mill “Palo de Agua”

Nivel en A

Pita

Machete

Estacas

Cinta métrica

Metodologia

e Se determind el porcentaje de pendiente de la ladera, el cual determinaria el
distanciamiento que se usaria entre surco. El porcentaje de pendiente de cada terreno
fue de 66% y 90%.

e Después se traz6 una linea madre (linea guia) en la parcela, para esto en el centro de

la parte mas alta del terreno se coloco una estaca y en la parte inferior otra, atando un



29

trozo de pita de extremo a extremo. Luego sobre la pita se coloc6 una estaca a cada 6
metros, siendo este el distanciamiento indicado para el porcentaje de pendiente de
ambos terrenos.

Luego utilizando el nivel en A se trazd las curvas a nivel de las barreras vivas.
Colocando una de las patas del nivel en A en una de las estacas de la linea madre y la
otra se movid hasta que la plomada indicara que estaba a nivel, siendo alli donde se
colocando en ese punto otra estaca, hasta cubrir ese lado de la parcela, se repitié en
mismo procedimiento en el otro extremo y seguidamente en las otras estacas de la
linea madre. Ver figura 6.

Al haber terminado de trazar la curva nivel se procedid a corregir la curva ya que
existian estacas fuera de la curva que se queria formar. La correccion de la curva se
realizo “al 0jo” moviendo las estacas hasta formar la linea de deseada.

Después de haber corregido la curva, se coloco el resto de las estacas de C. morifolia

a cada 30 cm. hasta cubrir el total de la curva a nivel trazada.
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4.3.6. Presentacion y Discusion de Resultados
Se establecid dos parcelas con barreras viva, utilizan como material vegetativo de estacas de

C. morifolia Mill.

Las parcelas de barreras vivas fueron establecidas una en el lote de La ceiba y San Luis, en
laderas con porcentaje de pendiente de 85% y 75%, por lo que de acuerdo al cuadro 8, se
dejo 6 metros de distancia entre curvas a nivel de las barreras, ver figura 7. Estableciendo las
barreras en un area de 501m? (aproximadamente una cuerda) por lote, estableciendo 4
barreras a nivel en cada parcela. La abertura entre esqueje fue de 20 cm. El establecimiento
de las barreras vivas ayuda a evitar la escorrentia en las laderas y con esto la erosién que es

muy visible en pendientes de este tipo.
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V. SERVICIOS NO PLANIFICADOS

5.1. Medicidén de la erosion del suelo

5.1.1. El Problema
Debido a que finca el “El Jardin” se encuentra ubicada en una zona muy lluviosa donde la
precipitacion pluvial oscila en 5,237 mm de lluvia anual, ver cuadro 1, presenta terrenos con
hasta 70% de pendiente, estos terrenos se encuentran establecidos el cultivo de M. integrifolia
y C. canephora, donde los surcos se encuentran a favor de la pendiente y no poseen cobertura
vegetal. Se pudo determinar que existe presencia de erosion, observandose un suelo bastante
erosionado donde comienzan a formarse carcavas, ver figura 8. En finca “El Jardin” no se
cuenta con registros de erosion del suelo y las consecuencias para los cultivos al no

implementar métodos de conservacion de suelo.

IR

s

Figura 8 Formacion de céarcavas en el suelo.
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5.1.2. Revision Bibliografica

Metodos de clavos y rondanas

El método de clavos y rondanas puede considerarse uno de los mas sencillos y faciles de
aplicar para cuantificar las pérdidas de suelo ocasionadas por la erosion hidrica. (Somarriba
Chang, Obando, & Alonso Beltran, 2005)

Metodologia

El método consiste en utilizar clavos con rondanas, colocados a lo largo de un transecto a
intervalos regulares. La rondana se coloca de manera que descanse sobre la superficie del
suelo, tocando ligeramente la cabeza del clavo. El propdsito de la rondana es marcar cortes
en el terreno ocasionados por erosion y de esta forma medir el espesor de la lamina de suelo
perdido. (Somarriba Chang, Obando, & Alonso Beltran, 2005)

Método mejorado

Debido a las dificultades mencionadas al método se le hicieron varias modificaciones para
poder ser adaptado a las caracteristicas topo graficas de la region. Se utilizan varillas de hierro
liso de 3/8 de didmetro y 50 cm de largo, se marcan al centro (25 cm) con un anillo rojo de
aproximadamente 10 cm. de ancho. La varilla marcada se introduce en la tierra hasta la marca
de los 25 cm., de manera que la parte inferior del anillo toque ligeramente la superficie del
suelo. Se colocan a distancias de 5 metros formando un transecto. (Somarriba Chang,
Obando, & Alonso Beltran, 2005)

Cuantificacion de pérdidas

La cuantificacion de los resultados se hace a traves de la siguiente formula:
P=H*A*DAP

Donde:

P= pérdida de suelo

H= altura de la ldmina pérdida
A= area medida
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DAP= densidad aparente

Para complementar el analisis de los resultados se debe tomar en cuenta los registros de las
precipitaciones que se dieron en el periodo que duro la investigacion y correlacionarla con la
cantidad de suelo perdido. (Somarriba Chang, Obando, & Alonso Beltran, 2005)

Ventajas del método

1) Es un método sencillo y fécil de instalar

2) Latoma de datos es segun la disponibilidad de tiempo del investigador 3) La toma de datos
puede ser realizada por el mismo productor

4) Las varillas pueden instalarse en cualquier pendiente y terreno

5) Los materiales son reutilizables

6) El método puede combinarse con otros métodos con el mismo propdsito

Riesgos de erosion Laminar de acuerdo a pérdidas de suelo propuestas por la FAO

Cuadro 9 Riesgos de erosion laminar de acuerdo a pérdidas de suelo.

Grado Perdida de suelo T/Ha afio Riesgo de erosion
1|<05 Normal
2 0.5-5.0 Ligera
3 | 05-015 Moderada
4| 15-50 Severa
5 | 50-200 Muy Severa
6 | >200 Catastroéfica

Fuente: (Somarriba Chang, Obando, & Alonso Beltran, 2005)

5.1.3. Objetivos

Determinar la erosion en toneladas por hectarea en laderas significativas en finca “El Jardin”.

5.1.4. Metas

Establecer al menos una parcela de erosion en los lotes de Limonares, San Luis y La Ceiba.

5.1.5. Materiales y Métodos

Materiales

> Bambl
> Pintura
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» Pincel

» Cinta métrica

» Machete

e Metodologia
Establecimiento de las parcelas
Se cortd trozos de bambl de 30cm de largo, luego estos se partieron a la mitad, dejando
varitas de bambu con un grosor de un cm.
Luego en la parte media de las varitas se pintd un anillo con pintura de aceite, luego de
haberlas pintado se apoyaron contra una pared esperando a que secara la pintura.
Después de haber secado la pintura se ubicé el terreno a evaluar. Luego las estacas se
colocaron dentro del suelo hasta la linea marcada con pintura.
Las estacas se colocaron con un distanciamiento de 5mx5m colocando en total 25 varas de
bambu en una parcela de 25mx25m.
Calculo de Erosion
Al cabo de una semana se midi6 las varitas de bamb0 para conocer los milimetros que habia
disminuido el suelo. Luego se obtuvo la media de disminucién de las varitas. Para deteminar
la erosion en toneladas por hectarea por afio, se utilizé la formula para calcular la erosién:

P=H*A*DAP

Donde se utiliz6 la media de los milimetros de disminucion (H) por el area, que seria una

hectéarea (A) por la densidad aparente de cada suelo (DAP).



35

5.1.6. Presentacion y Discusion de Resultados
En las parcelas evaluadas se pudo observar que existe erosion y sedimentacion de suelo. En
el cuadro 10 se puede observar el registro de milimetros de erosion y sedimentacion de suelo
de cada parcela por lotes. Los nimeros en negativo representan la lamina de suelo

acumulado, siendo la sedimentacion del suelo.

Cuadro 10 Lamina en milimetros, de erosion y sedimentacion registrados.

# Varita Limonares | San Luis La ceiba
1 7 14 20
2 4 16 5
3 4 21 11
4 -5 -6.5 17
5 3 10 3.5
6 0 19 4
7 1 25 4
8 3 9 10
9 5 -23 6
10 1 3 20
11 1 -4 -20
12 5 -2 3
13 7 5
14 1 28 5
15 10 17 11
16 6 6 4
17 6 15 9
18 0 -3 14
19 17 -1 -10
20 7 - 31
21 - - 19
22 - - 2
23 - - 4
24 - - 20
25 - - 30
26 - - 5
X erosi6n 4.63 14.46 10.81
X sedimentacion 5 6.58 15
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Durante las pruebas de erosion se tomo un registro de precipitacion pluvial para relacionar la
erosion con los milimetros de lluvia durante la prueba. Como las parcelas del lote de
Limonares y el lote de San Luis se establecieron primero, se tiene un registro de 534.85 mm

y para el lote de La Ceiba se tiene un registro de 442 mm.

Cuadro 11 Cantidad de suelo erosionado por lote.

Lamina
% Perdida Densidad | PP (mm) Erosion
Lote Pendiente | (mm) aparente | acumulado | (ton/ha)
Limonares 28.20% 4.63 1.1 534.85 50.93
San Luis 79% 14.46 1.1 534.85 160.6
La Ceiba 75% 10.81 1.1 422 118.91

Fuente: Autor,2019.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el cuadro 11, se puede determinar que existe mayor
erosion hidrica en los lotes de San Luis y La Ceiba en las laderas que poseen un porcentaje
de pendiente de 75% o0 maés, ya que donde hubo menos erosidn fue en el lote de limonares las

laderas que poseen un 28% de pendiente.

Tomando en cuenta lo indicado por (Somarriba Chang, Obando, & Alonso Beltran, 2005) en
el cuadro 9 y en relacion a la erosion presente cada lote, se puede clasificar que presenta un
riesgo de erosion catastrofico. Para clasificar un area con riesgo de erosion catastrofico o
muy severo, esta debe presentar una erosion mayor a 200 toneladas de suelo erosionado por
hectarea al afio y en el lote de San Luis y La Ceiba donde existe mayor pendiente, se registrd
una erosion una erosion mayor a 100 ton/ha en tan solo una semana y con una precipitacion
pluvial de 534 mm, por lo que en un afio puede llegar a ser mayor, y en el lote de Limonares
se registro una erosion de suelo de 50 toneladas por hectarea también en una semana y con

422 mm de precipitacién pluvial.
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5.2. Charla sobre el uso y Manejo de los Plaguicidas

5.2.1. El Problema
Para realizar aplicaciones de plaguicidas es necesario poseer conocimientos sobre el uso y
manejo de los mismos, por lo que es importante debe mantener informadas a las personas
que laboran en la institucion sobre los conocimientos basicos sobre el uso y manejo de los
agroquimicos se utilizan al asperjar los cultivos, utilizando adecuadamente estos, asi como

también la proteccion personal

5.2.2. Revision Bibliografica

Plaguicida

Cualquier sustancia quimica, bioldgica, agente bioldgico o mezcla de distintas substancias,
parara prevenir, prevenir, combatir, destruir, repeler, controlar una plaga.
Las plagas son organismos que afecta el correcto desarrollo, crecimiento o produccién de un

cultivo. Pueden ser insectos, animales, hongos, nematodos, bacterias. (Palacios, 2019)
Clasificacion de los productos Fitosanitarios
POR ACCION BIOLOGICA

e Insecticidas: elimina insectos

e Fungicida: Contra enfermedades fingicas.

e Herbicidas: Para eliminar malezas

¢ Nematicidas: Controla Nematodos

e Bactericidas: Controla Bacterias

e Acaricidas: Controla Acaros

e Moluscuciddas: Controla moluscos como babosa y caracoles

e Rotencidas: Controla roedores

Para aplicar un producto se debe de determina la plaga que esta afectando el cultivo.
(Palacios, 2019)
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POR CLASIFICACION TOXICOLOGICA

De acuerdo a los colores

DL50 AGUDA
CATEGORIA PICTOGRAMA F RASE DE COLOR POR VIA ORAL VIA CUTANEA
ADVERTENCIA SOLIDO LIQUIDO SOLIDO LIQUIDO
1af1 Extremadamente %
peligroso Muy téxico <5 <20 <10 < 40
Ib/2 Altamente peligroso % Téxico -50 >20 - 200 >10 -100 >40 - 400
11/3 Moderadamente peligroso ® Dafino - 500 >200 - 2000 >100 -1000 >400 -4000

Il/4 Ligeramente peligroso Cuidado -2000  >2000 - 3000 >1000 >4000

Vs Precaucion Mas de 3000

Figura 9 Clasificacion toxicoldgica de productos.

Fuente; (Palacios, 2019)

Al realizar una aplicacion de plaguicidas se debe de contar con equipo de proteccion personal
como lo es un overol, delantal, botas, guates, gafas, mascarillas. Durante las apliaciones se

debe evitar comer o beber, ademas de realizar las aplicaciones a favor del viento.
CLASIFICACION POR MODO DE ACCION

Insecticidas: Por contacto directo, contacto residual, sistémicos.
Fungicidas: Preventivos, Protectantes o de contacto, Sistémicos.

Herbicida: De contacto, Sistémicos. (Palacios, 2019)

Almacenamiento

Siempre utilizar primero los productos que se han comprado primero con el fin de que no se

venzan. Los productos vencidos pueden formar compuestos dafiinos para la planta.

Se deben de colocar en una estanteria donde se debe de colocar en el piso mas alto los polvos,

luego los insecticidas y fertilizantes, y en el dltimo piso los herbicidas. Se recomienda
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mantener los productos en su envase original para evitar alteraciones y conservar su

efectividad.

El almacén no debe de estar compuesto por materiales inflamables y el piso como minimo

debe de estar hecho de una torta de cemento. (Palacios, 2019)
Orden de mezcla

Al realizar una mezcla es recomendable utilizar agua limpia. En las mezclas primero se

utilizan los productos sélidos y luego los liquidos. (Palacios, 2019)
Segun (Raggio, 2018) El orden de mezcla de los plaguicidas son los siguientes.

Acondicionantes

Bolsas solubles

Polvos Mojables (WP)

Gréanulos dispersantes (WG)
Gréanulos solubles (SG)
Suspensiones Concentrables (SC)
Emulsién Acuosa (EW)

Emulsién concentrada (EC)

© © N o g b~ w D

Liquido Soluble en agua (SL)

[EEN
©

Coadyuvantes

[EEN
=

Fertilizantes foliares

[EEN
N

Agentes antideriva (Adherente)

5.2.3. Objetivos
Realizar una charla sobre el uso y manejo de los plaguicidas, dirigida a las personas que

laboran en finca “El Jardin”.

5.2.4. Metas
Que las personas que laboran en plaguicidas conozcan el correcto uso y manejo de los

mismos.
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5.2.5. Materiales y Métodos

Materiales

» Marcadores
» Pliego de Papel Bond
» Hojas

» Productos Agroquimicos de la finca
Metodologia

Utilizando el pliego de papel bond, marcadores e impresiones de imagenes relacionadas al

tema, se realiz6 un cartel con los temas a exponer.

El cartel fue colocado en la pared de la oficina y se utilizaron plaguicidas de la finca como
material de apoyo. Luego se reunidn a las personas y se expuso sobre el uso y manejo de los

plaguicidas, ademas se repartieron hojas con informacién a quienes participaron en la charla.

5.2.6. Presentacion y Discusion de Resultados
Se la charla se impartio a las trabajadoras de la finca, abordando los temas de: ;Qué es un
plaguicida?, la clasificacion de los plaguicidas, el equipo de proteccion personal al manejar
agroquimicos, el orden de mezclas, almacenamiento de plaguicidas, desechos de los

plaguicidas. En la figura 10 se observa la realizacién de la charla.

Al haber impartido la charla se resolvieron dudas de los participantes y se realizaron

preguntas con el fin de dejar claro el contenido de la charla.

Figura 10 Charla sobre el uso y manejo de plaguicida. ‘
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VI. CONCLUSIONES

Se logro eliminar los indculos de Rosellinia sp. en el cultivo de M. integrifolia
hallando un foco de infeccion en el lote de San Luis. Mientras que en los lotes de
Limonares y La Ceiba se encontraron arboles con sintomas de Phytophthora sp.

En el lote de la Ceiba, en un area de una Manzana se logré disminuir un 10% de
incidencia de la plaga de Atta sp. utilizando el insecticida Trompa (Abamectina), sin
embargo, debido a las lluvias constantes no se logro que disminuir mas la incidencia,
ya que el producto es menos efectivo en condiciones himedas, ademas que las
aplicaciones deben de hacerse por la tardes-noches cuando la actividad del insecto
aumenta.

En el lote de la Ceiba y San Luis, ladera con un porcentaje de pendiente mayor 70%
se establecié dos parcelas con barreras vivas de C. morifolia, contribuyendo a la
disminucidn de la erosion hidrica por escorrentia.

Debido a que finca el Jardin se encuentra en una zona con alta precipitacion pluvial
y posee areas con alto porcentaje de pendiente, se determind que en estas pendientes
existe un alto grado de erosion, llegando a erosionarse hasta 160 ton/ha en una
semana, en pendientes mayores al 70%, por lo que un afio la erosion es mayor y se
pude clasificar con un riesgo de erosion catastréfico.

En finca el Jardin se impartio la charla sobre el uso y manejo de plaguicidas, a las
trabajadoras de la finca, especialmente a quienes laboran en las aplicaciones de
plaguicidas. Dando a conocer lo que es un plaguicida, los tipos de plagas, la
clasificacion de los plaguicidas, el equipo de proteccién personal, almacenamiento y

desechos de los mismos.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar caminamientos constantes en el cultivo de M. integrifolia en el lote de San
Luis, ya que ahi se encuentra el foco de Rosellinia sp., si se localizan plantas
infectadas eliminarlas inmediatamente del lugar.

En las noches y durante la época seca, localizar las troneras de Atta sp., al haber
localizadas, aplicar un insecticida a la tronera, pueden utilizarse insecticidas con
cebos como Trompa (Abamectina), fabricar los cebos con un insecticida a base de
Clorpirifos, diluir el insecticida Terminator (Clorpirifos) en agua y aplicarlo
directamente. Se puede utilizar trampas con pegamento alrededor del fuste del arbol.
El control de Atta sp. debe ser de forma directa a los insectos, en este caso a las
troneras ya que estos insectos no consumen directamente las hojas, por lo que una
aplicacion de insecticida foliar no sera efectivo y no se controlara.

Para las barreras vivas de C. morifolia se recomienda realizar podas, para evitar que
afecte al cultivo de M. integrifolia y C. canephora.

Mantener cubierta vegetal en las laderas con alto porcentaje de pendiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos el riesgo de erosion en las laderas de finca el
jardin es catastréfico, por lo que es aconsejable utilizar técnicas de conservacion de
suelo, como siembras en contorno, barreras vivas, acequias o terrazas, ya que la
perdida de suelo repercute en la produccién del cultivo, causando disminucion del

rendimiento a cada afio.
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IX.  ANEXOS

Figura 12 Fabricacion de varitas para medir la erosion.
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Figura 14 Establecimiento de parcela de erosion.
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Figura 15 Aplicacion del insecticida Trompa.
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