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Altcoin

Amazon

API

Binance

Bitcoin

Blockchain

Broker

Consenso

GLOSARIO

Moneda digital alternativa a Bitcoin.

Organizacion de nacionalidad estadounidense
encargada del comercio electrénico y servicios de

cloud computing.

Conjunto de comandos y funciones informaticas que
permiten a los desarrolladores crear programas

especificos.

Plataforma para intercambiar criptomonedas.
Moneda digital descentralizada.

Red distribuida basada en criptografia en la cual la
informacion se almacena en un conjunto de bloques

entrelazados entre si.

Intermediario entre compradores y vendedores en el

mercado de valores.

Se basa en que todos los miembros de una
criptomoneda deben estar de acuerdo con la

validacion de los bloques y su contenido.



Criptografia

Criptomoneda

Cuantico

DAG

DDoS

DLT

Ether

Ethereum

Arte de escribir con clave secreta o de un modo

enigmatico.

Moneda basada exclusivamente en la criptografia.

Se refiere a lo vinculado con unos ciertos saltos de la

energia al emitir o absorber radiacion.

Es una red en el que cada nodo representa una
variable y cada arco una dependencia probabilistica,
en la cual se especifica la probabilidad condicional de
cada variable dados sus padres.

Una ocasién en que una red de computadoras o un
sitio web intencionalmente no funciona
correctamente, por un gran numero de usuarios que

envian datos al mismo tiempo.

Es una red descentralizada que no necesita una
base de datos central ni una entidad central de toma

de decision.

Criptomoneda de la red Ethereum.

Una red de codigo abierto basada en la tecnologia
Blockchain cuya propuesta es el desarrollo de
aplicaciones descentralizadas con intencion de evitar
la censura, los intentos de fraude o la interferencia de

una tercera parte en las mismas.



Exchange

Hash

Hashrate

loT

IOTA

Mineria

Peer-to-peer

Casa de cambio digital que permite cambiar dinero
fiduciario por criptomonedas o criptomonedas entre

e

Sl.

Es un codigo de salida que se obtiene a partir de
aplicar un algoritmo sobre una cadena de entrada lo
gue permite saber si dicha cadena original ha sido
alterada.

Es la velocidad con la que un procesador genera

valores hash en un periodo de tiempo.

Es un sistema de dispositivos de computacion
interrelacionados u objetos que tienen identificadores
unicos y la capacidad de transferir datos a través de
una red, sin requerir de interacciones humano a

humano o humano a computadora.

Criptomoneda que fue producida especialmente para
internet de las cosas, basaba en Tangle.

Combinacién de recursos de varios mineros para
obtener una potencia de minado mayor y asi
conseguir mayores recompensas por la apertura de

bloques.

Hace referencia a redes descentralizadas donde se

comparte informacion entre dos usuarios mediante

Xl



PoW

Tangle

Wallet

conexion a la red sin mas intermediario que un

software que los conecta.

Es un sistema de validacion de las transacciones de
una red mediante la resolucion de operaciones
matematicas a través de equipos informaticos

especializados.

Libro contable distribuido donde se tienen nodos
conectados en bloques. Cada nodo actia como un
minero. No hay comisiones de transacciones ni

mineros.
Es el software que permite almacenar vy

transaccionar las criptomonedas sin permiso ni

mediacion de nadie.
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RESUMEN

A diario, surgen nuevas criptomonedas en las cuales se puede invertir
esperando crecimiento y uso; la mayoria toma cierta tendencia a desarrollar
bajo el concepto de Blockchain, por ejemplo, Bitcoin, Ethereum. IOTA tiene
como objetivo facilitar los pagos y las comunicaciones entre los dispositivos que
forman parte del internet de las cosas; un tema que se ha convertido tendencia

en internet.

Actualmente, en la web se tienen problemas de ataques DDoS o ataques
cibernéticos; estos vienen a perjudicar en el tema de seguridad o en la
extraccion de bitcoins. Al igual que lo hara la computacién cuéntica cuando se
establezca en el futuro, esto es un problema para el sistema Blockchain; con
IOTA se mitigan estos riesgos ya que IOTA trabaja con el sistema Tangle que

tiene una resistencia a la computacion cuantica.
Se ha desarrollado un marco de trabajo tedrico orientado hacia la

criptomoneda IOTA y la tecnologia Tangle, asi como distintos temas de

seguridad de datos, un tema critico para las empresas y las personas.
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OBJETIVOS

General

Presentar una comparacion de dos tecnologias que desarrollan
criptomonedas con inclinacion a favor de IOTA debido a la utilizacion de nuevas

técnicas con vision al futuro del procesamiento de la computacion.

Especificos

1. Explicar por qué la tecnologia Tangle tendra resistencia cuantica y por
qué Blockchain no puede cubrir la computacion cuantica.

2. Facilitar la busqueda de informacion sobre las tecnologias Blockchain y
Tangle acerca de las caracteristicas, el rendimiento, la seguridad, los

algoritmos, entre otros.

3. Mostrar los diferentes usos que puede tener IOTA en el mundo de la

computacién y tecnologia.

4. Motivar a las personas a la inversion en IOTA debido al bajo precio que
se encuentra en el mercado con potencial de aumentar su valor en los
préximos afios debido a su apuesta por una tecnologia distinta a

Blockchain.
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INTRODUCCION

Internet se ha convertido hoy en dia en una herramienta muy utilizada
para realizar transacciones, negocios y operaciones; actualmente existe otro
tema que esta tratandose internacionalmente, el internet de las cosas. La gran
adversidad que tiene el uso de internet y que genera una preocupacion en las
personas es la seguridad de los datos. Blockchain es una solucion que provee
seguridad, pero en el futuro tendra problemas con la computacion cuantica.

La investigacion desarrollara los temas de seguridad, criptografia,
Blockchain, resistencia cudéntica, algoritmos cudanticos, mineria de datos,
sistema Tangle, escalabilidad, internet de las cosas; ademas en qué otras areas
se puede desarrollar IOTA. También, el tema de inversion en la bolsa de

valores para realizar comparaciones.

Se utilizara el auge de las criptomonedas y el desconocimiento sobre
IOTA para generar una investigacion donde los lectores de la tesis puedan
encontrar informacion moderna y sobre contenidos futuros; de esa forma podra
comparar y evaluar las tendencias de las criptomonedas en el futuro para

realizar una inversion con base en la informacion presentada.

Esta investigacion pretende dar a conocer en la universidad y en el pais
otra alternativa a Blockchain, que es una herramienta muy popular
mundialmente; para conocer otras opciones en donde se pueden realizar

inversiones y aprender nuevas tecnologias.
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1. CRIPTOMONEDAS

1.1. Definicién

Una criptomoneda es una moneda electronica que se puede aplicar para
transferir dinero de forma digital a otra persona de forma segura, sin tener que
usar intermediarios, por ejemplo, una institucion financiera o Visa. Esto ahorra
en costos al inversionista, eximiéndolo de pagar comision. Las criptomonedas
trabajan con el sistema Blockchain, una tecnologia bastante confiable. La
criptomoneda méas famosa es Bitcoin (BTC). Bitcoin es una moneda electronica

global y descentralizada.

La mayoria de los sistemas de pago se realizan en una red centralizada.
El problema de esta modalidad es incurrir en costos de transaccion
innecesarios y excesivos. Por lo general, esto lo realiza un servidor central que
realiza un seguimiento de los saldos; es decir, la tarjeta de crédito y los bancos.
También, puede tomar varios dias para que un banco se comunique con otra
institucion, por lo que enviar dinero se vuelve costoso y toma demasiado

tiempo.

Un sistema descentralizado significa que la red esta desarrollada por sus
usuarios donde ningun tercero puede controlar. Ni los bancos centrales ni los

gobiernos de cualquier pais tienen poder en este sistema.

Las criptomonedas pueden ser alternativa de inversion. El comercio de
criptomonedas es un mercado en crecimiento conforme pasan los afos, ahora

se ofrecen opciones de cobertura y flexibilidad, similarmente al mercado de



valores tradicional. Mientras el mercado criptografico progresa, las opciones de

cobertura prosperan.

Obtener ganancias en los mercados bursatiles tradicionales puede ser
complejo y toma un tiempo considerable; comenzar con operaciones regulares
requiere informacion personal sustancial, a veces, depdsitos mas grandes. Los
corredores de bolsa son necesarios solo para realizar una operacion inicial.
Ademas, los margenes de beneficio entre las acciones regulares y el mercado
de cifrado son significativamente diferentes. Las criptomonedas son altamente
volatiles en comparacion con el mercado de valores tradicional, producen
grandes fluctuaciones en el valor de los activos, generando potencial para

generar mayores ganancias.

En la actualidad, el mercado de criptomonedas todavia esta relativamente
desregulado, por lo tanto, es méas facil comenzar a comerciar con
criptomonedas. Se requiere menos capital para generar ganancias potenciales,
los procesos involucrados para registrarse son mucho menos restrictivos, mas
faciles y no se requieren intermediarios. Las criptomonedas se pueden
comercializar desde casi cualquier lugar del mundo, siempre que se disponga
de una conexién a internet, haciendo que la criptomoneda sea una de las

opciones de inversidn mas flexibles en el presente.

1.2. Historia y origen

Todo comenzoé en la década de 1980 por un criptégrafo estadounidense
llamado David Chaum. Invento la primera forma de generar dinero en internet
llamada DigiCash. Termin6 en bancarrota en 1998. Varias empresas surgieron
para hacer algo nuevo en el mundo de la moneda digital, pero fracasaron

debido a su base en la centralizacion.



Otro proyecto llamado e-Gold se introdujo en el mundo que acept6 el oro
de los usuarios a cambio de unidades digitales de e-Gold en monedas
denominadas onzas de oro. Dejaron de tener actividad debido a sus dudosas
actividades ilegales.

El mundo tenia la necesidad de tener algo de poder confiable y
descentralizado. En 2008, una nueva criptomoneda llamada Bitcoin se
menciond por primera vez en un documento técnico titulado ‘Bitcoin, un sistema
de efectivo electronico de igual a igual’, escrito por Satoshi Nakamoto. Solo hay
un nombre asignado a la invencién de Bitcoin; nadie sabe quién es Satoshi
Nakamoto, si es una sola persona o un grupo de personas, continda siendo un

misterio.

Se desarroll6 sobre los conceptos de descentralizacion, anonimato y
Blockchain. A principios de 2009, se lanzo el primer Bitcoin; posteriormente, los
entusiastas de la tecnologia comenzaron a intercambiar y extraer bitcoins. Su
valor en la fase inicial fue casi nulo. Esto se debe a que nunca se comercializé y
solo se dedicaron a minar bitcoins. Como era una moneda descentralizada,

nadie sabia su valor monetario.

La primera transaccion registrada de Bitcoin a cambio de doblares
estadounidenses fue cuando una persona llamada Martti enviéo 5 050 bitcoins a
una organizacion llamada NewLiberty Standard por $ 5,02. Esta transaccion
hizo a la gente pensar acerca del valor real de Bitcoin.

Antes de esto, nadie habia vendido ni comprado bitcoins, por lo que
NewLiberty Standard ided su propio método para determinar el valor de Bitcoin.
El valor de Bitcoin se determiné calculando el costo de la electricidad necesaria



para generar la moneda, a partir de su propia factura de electricidad. El

resultado fue $ 1 por 1 000 bitcoins.

El 22 de mayo de 2010, Laszlo Hanyecz comprd dos pizzas por un valor
de $ 41 al entregar 10 000 BTC a cambio. Este dia ahora se celebra como el
‘Dia de la pizza Bitcoin’. Asi, la gente comenzo a familiarizarse con Bitcoin y su
valor se dispard en la bolsa de valores. El valor de Bitcoin ha tenido muchos
altibajos durante su historia. El precio de Bitcoin consiguio llegar alrededor de
$1 000 a fines de 2013. La tasa mas alta alcanzada hasta ahora es de
aproximadamente $ 20 000. Ahora, fluctia alrededor de $ 10 000.

Con la creciente popularidad de Bitcoin, se lanzaron muchas otras
criptomonedas en el mercado que también se conocen como Altcoins,
colectivamente. Actualmente, existen mas de 1 000 criptomonedas en

circulacién, por ejemplo, una de los mas populares es Ethereum.

1.3. Criptografia

La palabra cripto es de origen griego y significa escondido, en este
contexto, andénimo. Dependiendo de la configuracién, la tecnologia de
criptografia implementada asegura el anonimato completo o seudo. La
criptografia respalda la seguridad de las transacciones y los usuarios, la
independencia de los procedimientos de una autoridad central y la defensa
contra el doble gasto.

La tecnologia de criptografia se utiliza para diversos propésitos: asegurar
las multiples transacciones que ocurren en la red; examinar la generacion de
nuevas unidades monetarias; revisar la transferencia de activos digitales y

tokens.



Para simplificar, la criptografia es una tecnologia para enviar mensajes
seguros entre dos 0 mas elementos: el remitente cifra un mensaje utilizando un
tipo de clave y un algoritmo, envia esta forma cifrada de mensaje al receptor;

entonces, el receptor lo descifra para ver el mensaje original.

La clave de cifrado es la caracteristica mas importante de la criptografia.
Hace que un mensaje, una operacién o un valor de datos sea ilegible para un
lector o receptor no autorizado, solo el destinatario puede leerlo y
transaccionarlo. La clave elabora que la informacion sea criptografica o

anoénima.

Algunas de las herramientas que se desplegaron para la criptografia
tradicional tienen otras funciones utiles. Las dos mas relevantes son el hash y
las firmas digitales. Por ello, aunque ninguna de estas herramientas implique el

envio de mensajes secretos, todavia se consideran formas de criptografia.

El hash es usado por las criptomonedas para verificar de manera optima
la integridad de los datos. Es un procedimiento para tomar grandes cantidades
de datos y representarlos sistematicamente como un numero corto que es

complejo de replicar.

El hash se utiliza en gran medida para conservar la estructura de los
datos de Blockchain, que contiene los saldos de las cuentas de los usuarios.
Ademas, se utiliza para codificar las direcciones de las cuentas de las personas

y como parte del proceso de codificacion de operaciones entre cuentas.

Finalmente, el hash se usa para generar acertijos matematicos que

hacen posible la mineria de bloques, una caracteristica importante en muchas



criptomonedas. El hashing hace un uso intensivo de los cifrados de bloque, una

tecnologia que se utilizé originalmente para la criptografia tradicional.

Las firmas digitales le permiten a una persona tomar un poco de
informacion oculta que posee y demostrar que tiene esa informacion, sin
divulgarla. Las criptomonedas permiten a los usuarios certificar transacciones
monetarias con estas firmas digitales para evidenciar a la red que el propietario

de una cuenta con dinero acordd una transaccion para gastar ese dinero.

1.4. Conceptos clave

Algunos conceptos importantes que se deben mencionar de las

criptomonedas son:

1.4.1. Mineria

Es el proceso de validar las transacciones de otras personas con una
computadora y luego agregarlas a la larga lista publica de todas las
transacciones conocidas como Blockchain. A cambio, las personas son

recompensadas con criptomonedas.

Cada vez que se realiza una transaccion, un minero de criptomonedas es
responsable de garantizar la autenticidad de la informacién y actualizar la
cadena de bloques con la transaccion. El proceso de mineria implica competir
con otros mineros para resolver problemas matematicos complicados con
funciones hash criptogréficas que estan asociadas con un bloque que contiene

los datos de la transaccion.



El primer minero de criptomonedas que descifra el cddigo es
recompensado al autorizar la transaccion, a cambio del servicio prestado, los
mineros obtienen pequefias cantidades de criptomonedas. Sin embargo, para

ser competitivo, se necesita una computadora con hardware especializado.

1.4.2. Billeteras de criptomonedas

Es basicamente un programa informéatico que permite recibir, enviar y
controlar el saldo de las criptomonedas. La billetera consiste en tener dos
claves: una clave publica y una clave privada. La clave publica es la direccion
de una billetera. Esta informacion es lo que otras personas usan para enviar
monedas. La clave privada es lo que permite enviar monedas a diferentes

destinatarios.

1.4.3. Transparencia

Cada transaccién de criptomonedas se registra en libro mayor digital. Los
datos que contiene este libro digital son de acceso publico para todas las
computadoras de una red. Esto quiere decir que cualquiera puede ver todas las
transacciones y la cantidad de monedas que posee cada direccion de
criptomonedas. A pesar de esta caracteristica, las direcciones no se pueden

usar para identificar al duefio de las monedas.
1.4.4. Moneda digital
Es una forma de moneda que estd disponible solo en forma digital o

electronica, no esta disponible de manera fisica. También, se llama dinero

digital, dinero electronico, moneda electronica o dinero en efectivo cibernético.



Las monedas digitales son intangibles y solo pueden ser transaccionar
mediante el uso de computadoras o billeteras electronicas que estan

conectadas a internet. Las monedas digitales ofrecen numerosas ventajas.

Los pagos en monedas digitales se realizan directamente entre las partes
gue realizan las transacciones sin la necesidad de intermediarios, las
transacciones suelen ser instantdneas y de bajo costo. Esto es mejor en
comparacién con los métodos de pago tradicionales que involucran instituciones
financieras. Las transacciones electronicas digitales basadas en divisas también
aportan el mantenimiento de registros y la transparencia necesarios en las

operaciones.

1.45. Satoshi

Es la unidad mas pequefia de la criptomoneda Bitcoin. Lleva el nombre de
Satoshi Nakamoto, el creador del protocolo utilizado en Blockchain y la
criptomoneda Bitcoin. La relacion satoshi a Bitcoin es de 100 millones de

satoshis a un Bitcoin.

Una criptomoneda se puede dividir en unidades mas pequefias, al igual
que la libra se divide en libras y el dolar en centavos. En el tema de bitcoins, la

unidad méas pequefia disponible se llama satoshi.
1.4.6. Exchanges
Es cualquier sistema que opera sobre la base del comercio de

criptomonedas con otros activos. La operacion principal del exchange es
permitir la compra y venta de activos digitales. Puede ser un creador de



mercado que generalmente toma los diferenciales de oferta y demanda como

una comision de transaccion por su servicio cobrando tarifas.
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2. DEFINICION IOTA

2.1. ¢Qué es IOTA?

IOTA es un protocolo contable distribuido escalable, descentralizado, sin
costo, modular, de codigo abierto, que utiliza la tecnologia llamada Tangle.
Deriva su nombre de la abreviatura de internet de las cosas. Algunas
caracteristicas que tiene IOTA son:

o Escalable: permite una gran cantidad de transacciones por segundo y no
tiene limite.

o Descentralizado: no hay servidor central ni propietario.

o Sin tarifa: las transacciones no tienen tarifa de red.

o Modular: otras tecnologias pueden conectarse a IOTA.

o Caddigo abierto: el codigo del programa se puede descargar en linea.

IOTA se enfoca inicialmente en servir como eje central del emergente
internet de las cosas, al permitir la comunicacibn maquina a maquina, micro y

nano pagos, asi como otros casos de uso.

IOTA se estableci6 como una derivacién muy vinculada a la tecnologia
Blockchain, pero es mucho mas avanzada debido a que utiliza diferentes
sistemas y ya es distinguida en la prensa de innovacion como Forbes,
Huffington Post, entre otros. Varias universidades ya reconocieron la capacidad
de esta criptomoneda y decidieron trabajar con IOTA.

11



Fue fundada en 2014 para ofrecer una red facilmente implementable
para internet de las cosas. Ofrece una gran escalabilidad, resistencia cuantica y
descentralizacion para los diferentes casos de uso de internet de las cosas e

interaccién humana.

2.2. Historia de IOTA

Los fundadores de IOTA, David Sgnstebg, Sergey Ivancheglo, Serguei
Popov y Dominik Schiener habian estado trabajando con Blockchain desde
2010 a 2011. IOTA nace de un startup de hardware, que estaba trabajando en
un nuevo microprocesador ternario bajo el titulo de ‘Jinn’. Un procesador
ternario se compone en tres estados en lugar de dos, como lo hacen casi todos
los procesadores binarios modernos. Una de las principales diferencias de esta
historia de origen frente a otros proyectos es que IOTA surgio de una necesidad
real. No fue el impulso de crear una nueva y sofisticada tecnologia de grafico
aciclico dirigido (DAG) lo que inici6 el proyecto, sino el aparente problema de la
solucion transaccional para internet de las cosas y la falta de soluciones

existentes en la actualidad.

Empezaron creando el Blockchain 2.0, fue la primera prueba completa de
Blockchain, tenia caracteristicas como un intercambio descentralizado de
activos, registro de nombres y muchos mas. Después, se dieron cuenta que
tenian que comenzar desde cero para satisfacer las exigentes demandas del
internet de las cosas. Con eso en mente, nacié el Tangle a mediados de 2015.
Serguei Popov, doctor en matematicas, creo la base técnica necesaria para el

Tangle, que habia sido programado por Sergey lvancheglo y Dominik Schiener.

IOTA organizo una convencion en diciembre de 2015 en la que se vendio

todo el token de IOTA a los participantes. IOTA recolectdé 1 337 bitcoin para su
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proyecto. Esto significa que estos tokens estaban minados previamente, no se
realizd ninguna extraccion adicional. Otra parte importante del token fue donada
a la fundacion IOTA. Fue fundada en Berlin, Alemania, esta fundacién ayuda a
desarrollar IOTA.

Con este modelo, IOTA también puede obtener ayuda publica, ya que el
proyecto no estd orientado a las ganancias. Se unié la empresa Bosch para
trabajar en conjunto. El sistema sigue creciendo y la fase beta publica comenz6
en 2016. Otras compafias y corporaciones se unieron para probar IOTA, como

Volkswagen e Innogy, asi como otras.

2.3. ¢,Coémo funciona IOTA?

El primer paso de IOTA fue encontrar y habilitar un nuevo concepto
alternativo en lugar de otro Blockchain. Dado que Blockchain es la razon por la
cual Bitcoin esté atascado en siete transacciones por segundo, no podria haber
nada parecido a Blockchain. El resultado fue una base de datos distribuida de la

tercera generacion: el Tangle. No es un sistema nuevo, pero no es Blockchain.

Resuelve el problema de escalabilidad con un nuevo enfoque, en el que
no se escriben bloques y los datos se procesan en paralelo. Del mismo modo,
las nuevas transacciones son confirmadas por varios participantes y no solo por
los mineros, como lo hacen en las otras criptomonedas. Estos son los pasos

para una nueva transaccion:

o Un dispositivo tiene que confirmar dos transacciones anteriores, esto se

hace automéaticamente por el programa informatico.

o Después de verificar y validar estas transacciones, se envian en la red.
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o Esta autenticacion se confirma con un identificador Unico, que es un

ndmero utilizado una vez.

Esa es una manera de evitar que personas que cometen delitos
cibernéticos congestionen la red. IOTA resolvié bien el problema fundamental
de las aplicaciones modernas de Blockchain con una escalabilidad 6ptima.

2.4. ¢, Qué problema resuelve IOTA?

El problema resuelto por IOTA es el tema del internet de las cosas. Los
fundadores de IOTA tuvieron la vision de que IOTA se convertiria en el eje
central del internet de las cosas. Esto significa que los dispositivos inteligentes
utilizarian IOTA como plataforma, por ejemplo, un refrigerador inteligente podria
descubrir que un producto estd descompuesto.

Para comunicar esto, el refrigerador puede usar sus sensores para
comunicarse en |IOTA, de modo que su aplicacion movil muestre una

notificacion.

Otro ejemplo es la administracién automatica de la luz, para la cual hoy en
dia muchos usan los dispositivos domésticos inteligentes caros e ineficientes.
Con IOTA pueden acceder a la misma plataforma y comunicarse entre ellos sin
problemas.

Haciendo una comparacion de lo que puede resolver el internet de las

cosas, se tiene la siguiente tabla:

14



Tabla I. Comparacion internet y el internet de las cosas

Tema Internet tradicional y normal Internet de las cosas
Creacion de Humanos. Maquinas.
contenido.
Combinacién Bajo demanda. Al ingresar informacion e
del contenido. inducir acciones como
resultado.
Valor. Respondiendo demandas. Respondiendo estados
criticos.
Estado. El contenido se distribuye Principalmente datos.
aleatoriamente en linea y puede
ser clasificado por motores de
busqueda.

Fuente: elaboracion propia.

Las aplicaciones basadas en Blockchain no podrdn manejar la gran
cantidad de datos provenientes de la multitud de sensores. Es necesario un
sistema que procese una gran cantidad de transacciones de manera
transparente y rapida, sin un cuello de botella. IOTA ha abordado estos

problemas y quiere resolver los siguientes temas:

o Lograr escalabilidad y descentralizacion

o Habilitar la comunicacién de maquina a maquina

o Realizar una prueba de trabajo para confirmar transacciones
2.5. Caracteristicas

Las principales caracteristicas de IOTA son:

15




2.5.1. Escalabilidad

IOTA no utliza bloques, por lo tanto, se agregan una a una las
transacciones a la red, haciendo que se tenga una mejor escalabilidad y una
menor latencia. Para publicar una transaccion, se deben validar dos
transacciones previamente, mientras mas transacciones se vayan validando, el
Tangle ser4d Optimo y mas seguro, debido a que ira certificando las

transacciones una por una.

2.5.2. Tarifas de transaccion

Se pueden transmitir tanto valor como datos sin pagar ninguna comision.
No se tiene que pagar ninguna tarifa de transaccion a medida que IOTA logra
un consenso sobre la validez de las transacciones sin la participacion de ningun
minero. IOTA es el primer protocolo de liquidacion transaccional que admite
realizar transacciones u operaciones incluso por debajo de los valores peer-to-
peer sin ninguna tarifa de transaccion para el remitente o el destinatario. Como
tal, IOTA conseguiria ser la columna vertebral de los casos de uso de
micropagos y hanopagos actuales y futuros. Sin embargo, las personas aun
incurren en costos por la energia para confirmar otras dos transacciones,

cuando quieren ejecutar una.
2.5.3. Comunicacion en IOTA
Los mensajes en la comunicacién se envian de manera autenticada y
enmascarada ofreciendo la posibilidad de enviar un flujo de datos cifrados de

forma segura a través de Tangle. Los datos estan protegidos en el libro mayor y

todas las personas autenticadas pueden acceder a los datos.
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2.5.4. Modular

IOTA ofrece flexibilidad a todos los elementos de este protocolo, gracias a
esta caracteristica las transacciones son mas r4pidas, se cuenta con un
mantenimiento 6ptimo para los nodos y las personas tendran la maxima libertad

para ajustarse al sistema segun sean sus necesidades individuales.

2.5.5. Sin terceros implicados

Como se menciona en la escalabilidad, Tangle no utiliza los bloques como
en Blockchain, tampoco lleva un orden definido de los elementos que forman
parte del sistema, en virtud de que las transacciones pueden almacenarse en

diversos dispositivos utilizando varias ubicaciones mezcladas.

Ya que IOTA no utiliza mineros, una prueba de trabajo valida dos
transacciones previas por cada una de las transacciones, el sistema itera todas
las transacciones y las va uniendo en direcciones, independientemente del
orden. Cuando Tangle finaliza este proceso, las direcciones muestran los
resultados o valores y el usuario certifica que los resultados son correctos en

las direcciones.
2.5.6. Interoperabilidad
Como varias tecnologias ofrecen ventajas para casos de uso muy
especiales, la tecnologia Blockchain se ha establecido en algunas industrias.

Por lo tanto, IOTA ofrece una API, a través de la cual se pueden conectar otras

plataformas criptograficas como Ethereum.
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2.6.

2.7.

Desventajas

Algunas desventajas que se pueden mencionar son:

A diferencia de los sistemas basados en Blockchain como Bitcoin y
Ethereum, la dificultad de la prueba de trabajo no es adaptativa en la red
IOTA. Esto significa que la seguridad de Tangle depende directamente
de cuantas transacciones se estan procesando y no hay forma de

adaptar el nivel de seguridad a las condiciones del mundo real.

El objetivo de IOTA de servir como una red de pago de méaquina a
maéquina significa que habra una alta velocidad de dinero en la red. Esto
podria dafiar el valor de IOTA como una inversién a largo plazo porque la

moneda actuard menos como una reserva de valor.

El protocolo utiliza un sistema de numeracion Illamado ternario
balanceado, que contiene los 3 digitos: -1, 0 y 1. IOTA esta disefiado
para ejecutarse en hardware y redes de comunicacion existentes, que
utilizan el sistema binario. Esto significa que toda su notacion ternaria
interna debe estar encapsulada en binario, lo que aumenta el

almacenamiento y la sobrecarga computacional.

MIOTA

El principal producto de IOTA es MIOTA, actualmente la moneda digital

del Tangle, una moneda creada para la economia de la maquina que ofrece

soluciones con respecto a la tecnologia de contabilidad distribuida como
Blockchain. Un MIOTA es un millon de IOTA.
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El objetivo principal de MIOTA es que la informacion generada por los
dispositivos inteligente sea transmitida de forma segura a un tercero, que logre

crear un mercado de datos para que sean compartidos o vendidos.
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3. TECNOLOGIA TANGLE Y PROCEDIMIENTOS DE
SEGURIDAD

3.1. Descripcion

IOTA se basa en la nueva tecnologia Tangle, que tiene como expectativa
superar las desventajas sistematicas de Blockchain. Al igual que con las
aplicaciones Blockchain, el Tangle es un libro mayor, es decir, una base de
datos distribuida en la que se almacenan todas las transacciones. Todos los
usuarios de la red pueden ver las transacciones almacenadas en el libro mayor
distribuido (DLT).

Un DLT “es un consenso de datos digitales replicados, compartidos y
sincronizados distribuidos geograficamente en multiples sitios, paises o
instituciones. No hay administrador central o almacenamiento de datos

centralizado™.

La innovacion importante en IOTA es que el libro mayor se describe a
través del Tangle. El Tangle no es una tecnologia Blockchain porque se basa
en un grafico aciclico directo (DAG). El Tangle es un tipo especial de gréfico

dirigido porque contiene las transacciones. Se representan como nodos.

Tangle busca resolver el inconveniente del consenso en una red de
comunicaciones distribuidas entre dispositivos o0 nodos sin necesidad de

servicios centralizados de certificacion de transacciones.

L1 IOTA, conectando el mundo. https://www.paradigmadigital.com/dev/iota. Consulta: 3 de
octubre de 2019.
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En IOTA, no hay blogues escritos, pero las transacciones hacen referencia
a dos transacciones anteriores. Esto lleva a un consenso, porgue un usuario
confirma directamente estas dos transacciones e indirectamente confirma las

transacciones anteriores de las dos transacciones directamente referenciadas.

Esto confirma que esta subarea del Tangle es valida y cumple con las
reglas del protocolo. Por lo tanto, esta red consta de un gran grupo de
participantes activos, no hay formacién de bloques, como es el caso de Bitcoin,
en Tangle los nodos se organizan en grupos. Ademas, el proceso de consenso
en IOTA no estd separado de las transacciones, sino que es una parte de él

gue hace que IOTA sea escalable.

El Tangle se programa bajo el sistema ternario, es una desviacién del
codigo binario, que utiliza tres digitos, los cuales son: -1, 0 y 1, esto equivale a
que son 3 estados en total. Toda la computacién actual trabaja bajo el sistema
binario, pero Tangle se adapta para trabajar bajo los dos sistemas, tanto binario

como ternario.

Una transaccion en IOTA tiene varios parametros, los cuales son:

o Peso propio: es un numero, potencia de 3, el nodo asigna este nimero a
la transaccién, es proporcional al esfuerzo computacional que hizo el
nodo al definir el enigma criptografico. Las transacciones mas

importantes son las que tienen pesos mas altos.
o Peso acumulado: es el peso propio de una transaccién mas la suma de

todos los pesos propios de las transacciones que aceptan a una

transaccion, tanto directa como indirectamente.

22



3.2.

Puntuacion: es la suma del peso propio de una transaccién mas el total
de la suma de los pesos propios de todas las transacciones que la

transaccion ha aprobado directa o indirectamente.

Altura: es la longitud del camino mas largo desde una determinada

transaccion hasta el principio.

Profundidad: es la longitud del camino mas largo desde el principio hasta

una transaccion definida.

Funcionamiento

Tres pasos son suficientes para ejecutar una transaccion en IOTA:

Firma: la transaccion se firma con claves privadas.

Seleccion de punta: se seleccionan dos bloques no confirmados con el
algoritmo Monte-Carlo Markov y se hacen referencia en la nueva

transaccion.
Prueba de trabajo: para confirmar la transaccion, el remitente tiene que
pasar un algoritmo de prueba de trabajo que es similar al algoritmo de

Bitcoin.

Una vez que esto se logra, la transaccion es vélida. Luego, alguien mas

hara referencia a esta transaccion para confirmarla.
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Figura 1. Estructura Tangle

Fuente: IOTA (protocolo). https://es.m.wikipedia.org/wiki/IOTA_(protocolo). Consulta: 7 de
octubre de 2019.

En la figura, se representa la red de transacciones del Tangle, la

descripcion es la siguiente:

o Bloques verdes: transacciones que ya estan confirmadas por la red, que

ya estan en consenso.

o Blogues rosados: transacciones en las que todavia no se esta seguro de

su aceptacion.

o Bloques grises: transacciones denominadas tips, son transacciones no

confirmadas.

El objetivo de cualquier transaccion es estar a la izquierda, que una
transaccion sea confirmada y aceptada por toda la red, de llegar a un consenso.
Se llega a un consenso cuando todos los nodos trabajan en conjunto para

validar las transacciones.
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En la figura 1, la principal diferencia de los bloques de la izquierda y los
bloques del medio es que todos los bloques de la derecha hacen referencia
indirectamente a los blogues que estan delante de ellos. Para cada transaccion
confirmada, hay una ruta directa que conduce a ella desde una sugerencia.
Como tal, es bastante facil determinar el nivel de confirmacion de una

transaccion.

En esta estructura no hay limite del tiempo, debido a que todas las
transacciones nuevas no esperan a que exista un minado de otras
transacciones que pertenecen a un bloque establecido, a causa de que no

existen bloques.
3.2.1. Prueba de trabajo
Para validar una transaccion serd necesario realizar una prueba de trabajo
(PoW). Esto consta de la resolucién de un problema de céalculo matematico que

implica conseguir un hash de manera aleatoria como resultado.

Para realizar la POW se toman los valores que componen una transaccion:

o Direccion: es la ubicacion del monedero de destino, quien recibe los
tokens.

o Etiqueta: es una etiqueta para organizar la clase de transaccion, es
informativa.

o Marca de tiempo: fecha de la transaccion.

o Valor: el nimero de tokens que se transfieren.

o indices: valores enteros que representan las transacciones actuales en
un paguete.
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o Fragmento de mensaje de firma: texto que puede ser utilizado como
mensajeria dentro de la transaccion, puede contener valores nulos,
ndmeros 0 mensajes.

o Transaccion trunk y branch: tienen los valores hash de la transaccién

previa que ha sido aprobada y la actual.

3.3. Escalabilidad

Tangle es perfecto para un libro mayor distribuido, donde innumerables
dispositivos estan conectados. Ademas, Tangle almacena en caché los pesos
de las transacciones en subtangles, para combinarlos con las transacciones
validadas recientemente. Otra caracteristica de Tangle, es contar con las
transacciones multiples. Estdn hechos de un numero diverso de transacciones
encadenadas mientras se usa la misma direccion. Ademas, estas cadenas
estan configuradas para que solo la primera transaccion tenga valor, mientras

gue todas las siguientes transacciones tienen un valor cero.

3.4. Identificacidén y solucién de problemas

Existe un problema en el Tangle, llamado doble gasto. Es una situacion en
la que los usuarios envian mas iotas del que tienen en dos o mas
transacciones. Incluso si cada transaccion individual del usuario esta cubierta
por el saldo de la cuenta y una de estas transacciones seria invalida, ambas
transacciones no son validas juntas. Incluso en este caso, estas transacciones

no se confirmarian porque no es posible un saldo negativo de la cuenta.
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Figura 2. Problema doble gasto
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Fuente: POPQV, Serguei. The Tangle. p. 16. Consulta: 8 de octubre de 2019.

Un doble gasto es un intento exitoso de ganar ‘una carrera contra el
tiempo’ para confirmar una transaccion que utiliza el mismo saldo que se
prometio al receptor original pero que también se enviard a un segundo receptor

para estafar al anterior.

Al hacerlo, se finge completar una transaccion y se muestra cOmo se
confirma en una billetera, pero con el tiempo y la carrera por ganar mas peso, la
transaccion se vuelve invélida, a favor de la segunda transaccion que se hizo

simultaneamente.

Eso significa que se puede negociar y recibir el valor equivalente en valor
de los iotas de esa transaccion de doble gasto, pero después de un corto
tiempo, se poseera ambos: los propios fondos de vuelta mas el activo
negociado del socio comercial. Esto significaria que IOTA no funciona, las
personas nunca tuvieron el 100 % de garantia de que estan en posesion de sus

fondos o de los activos negociados que dieron por iotas.
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Y como resultado: IOTA ciertamente caeria en valor, las personas y las
empresas perderian confianza y al final, IOTA ciertamente sufriria una
reputacion duradera. Este ataque podria usarse en los mercados comunes,
para debilitar IOTA y realizar un gran gasto doble, para obtener un gran

beneficio de la reacciéon de los mercados.

IOTA trata el siguiente problema usando el algoritmo de camino aleatorio
para seleccionar los bloques no confirmados mas grandes y significativos. El
consenso se basa en la pregunta de qué transaccion es valida. Otro problema
surge para los destinatarios, porque necesitan saber si realmente han recibido

el envio.

En el Tangle, este problema se resuelve con un concepto llamado
confirmacion de confianza. La confianza de confirmacién se calcula ejecutando
el mecanismo de seleccion para las sugerencias 100 veces. El niumero de
casos en los que estos consensos confirman la transaccion se divide por 100

para calcular la confianza de confirmacion.

Los bloques no confirmados no se tratan de la misma manera, pero los
bloqgues con mayores probabilidades tienen mas importancia. Si hay cierta
confianza en una transaccion, es probable que se llegue a un consenso al
respecto. Sin embargo, existe una probabilidad residual de que sean

rechazados.
Cuando existen transacciones conflictivas, los nodos deben decidir qué

transacciones quedaran huérfanas. Para eso se utilizan los algoritmos de

equilibrio.
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3.4.1. Algoritmo de camino aleatorio

Es un algoritmo que proporciona rutas aleatorias en un gréafico. Una
caminata aleatoria significa que se comienza en un nodo, se elige un vecino
para navegar al azar o en funcidbn de una distribucion de probabilidad
proporcionada y luego se vuelve a ejecutar lo mismo desde ese nodo,

manteniendo la ruta resultante en una lista.

3.4.2. Algoritmo Markov-Chain Monte Carlo

Es un método matematico que extrae muestras al azar de una caja negra
para aproximar la distribucién de probabilidad de los atributos en un rango de
objetos, por ejemplo, la altura de los hombres, los nombres de los bebés, los
resultados de eventos como el lanzamiento de monedas, etc. Se podria decir
que es un método estadistico a gran escala para adivinar y verificar. EIl método
hace referencia al casino de Monte Carlo, es la capital del juego del azar, ya

gue genera numeros aleatorios.

3.4.3. Algoritmo Nash

Es un concepto de teoria de juegos que determina la solucién éptima en
un juego no cooperativo en el que cada jugador no tiene ningun incentivo para
cambiar su estrategia inicial. Bajo el equilibrio de Nash, un jugador no gana
nada al desviarse de la estrategia elegida inicialmente, suponiendo que los
otros jugadores mantengan sus estrategias sin cambios. Un juego puede incluir

multiples equilibrios de Nash o ninguno de ellos.

Conceptualiza el comportamiento y las interacciones entre los

participantes del juego para determinar los mejores resultados. También,
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permite predecir las decisiones de los jugadores si estan tomando decisiones al
mismo tiempo y la decision de un jugador tiene en cuenta las decisiones de

otros jugadores.

3.5. Transacciones offline

La razén principal por la que se cre6 IOTA es para habilitar y ser la
columna vertebral del internet de las cosas. Los desarrolladores imaginan un
futuro en el que los dispositivos intercambien recursos y servicios entre ellos sin
la participacion de ningun tercero. A medida que el internet de las cosas
comience a desarrollarse, la necesidad de la descentralizacion inteligente es

evidente.

La belleza de Tangle es que puede ramificarse y volver a conectarse a la
red de manera fluida. Esta particibn es clave para adaptarse a los requisitos

rigurosos de un entorno de internet de las cosas asincrono.

3.6. Subtangles

Son tangles separados con transacciones, que pueden unirse al Tangle
principal en un momento posterior. Un subtangle no puede recibir hitos, por lo

tanto, la validacién de las transacciones se basa solo en la probabilidad.

Si un dia, el subtangle se vuelve a conectar con el Tangle principal: todas
sus transacciones se veran como no confirmadas porque ninguna transaccién
de hito las esta validando. Para que se confirmen esas transacciones, los nodos
completos previamente en el subtangle deben retransmitir todas esas

transacciones al Tangle principal para que el coordinador las valide.
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3.7. Resistencia cuantica

Como se mencionaba en la descripcion de Tangle, el cédigo ternario es
mas eficiente que el cédigo binario, ya que tiene un menor consumo de energia
para realizar las operaciones, el problema es que se necesita cambiar el
sistema de computadoras. Es aqui donde entra en juego la computacion

cuantica.

3.7.1. Computacién cuéantica

La computacién cuéntica sera el fin del cifrado, tal como lo conocemos. En
el contexto de la interconexion global de loT, es un problema que exige una
solucion segura. IOTA tiene un algoritmo integrado de resistencia cuantica, el
esquema de firma dnica de Winternitz. ElI hash de Winternitz se conoce como
una firma post-cuantica porque los ataques cuanticos no reducen

significativamente la seguridad dada por este hash.

“La unidad fundamental de informaciébn en computacion cuantica es el
qubit. Los qubits son, por definicién, sistemas cuanticos de dos niveles. Las
computadoras cuanticas aprovechan los efectos fisicos, como entrelazamiento

y superposiciones de estados, para realizar procesos computacionales”™.

Si bien la gama de aplicaciones potenciales de las computadoras
cuanticas es amplia, la mas relevante en el contexto de la tecnologia Blockchain
y la criptografia en general es la capacidad de ejecutar algoritmos especificos a
una velocidad inmensamente superior que cualquier supercomputadora

existente.

2 ALLENDE, Marcos. ¢,Coémo funciona la computacion cuantica?
https://blogs.iadb.org/conocimiento-abierto/es/como-funciona-la-computacion-cuantica/.
Consulta: 15 de octubre de 2019.
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Cuando se trata del futuro de 10T, se tendran millones de transacciones.
Entrando lentamente en las necesidades de transacciones en tiempo real, la
mayoria de las soluciones de Blockchain disponibles no se escalarian, ya que
no podran escalar a un mayor numero de transacciones por segundo y al
mismo tiempo proporcionar una infraestructura estable y ejecutarse en un

hardware liviano.

El proceso de encontrar un nonce (niUmero aleatorio usado en Blockchain)
para generar un bloque de Bitcoin es un buen ejemplo de un problema de
spam. A partir de hoy, en promedio se debe verificar alrededor de 2 ~ 68
bloques, para encontrar un hash adecuado que permita generar un blogue. Una
computadora cuantica necesitaria operaciones O (sqgrt (N)) para resolver un
problema del tipo anterior que necesita operaciones O (N) en una computadora

clasica.

Por lo tanto, una computadora cuantica estaria alrededor de
sqrt (2 * 68) = 2 ~ 34, esto es aproximadamente 17 mil millones de veces mas
eficiente que la mineria Bitcoin actual. Ademas, vale la pena sefalar, si
Blockchain no aumenta su dificultad en respuesta a un mayor poder de hashing,

eso conduciria a una mayor tasa de bloques sueltos.

Uno de los supuestos casos de uso mas ampliamente discutidos es ejecutar el
famoso algoritmo de Shor para la descomposicion de factores, lo que podria
volver obsoletas muchas técnicas de cifrado contemporaneas. Bitcoin utiliza
criptografia de curvas elipticas. Es teGricamente posible realizar un ataque de
fuerza bruta en cualquier billetera de Blockchain, esto debido a que los saldos

son publicos en Blockchain y que existe un incentivo economico para hacerlo.
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El ataque habia reducido la complejidad de O (N) a O (sgrt (N)). Es un ataque
dificil de hacer y depende de un poco de suerte. Pero es suficiente que se para

demostrar que la criptografia de curvas elipticas tiene una debilidad.

Estas propiedades de la computacion cuantica pueden servir para aplicar
ataques cibernéticos a Blockchain, ataques DDoS para robar datos o saldos de

las cuentas de los usuarios, craquear firmas digitales o minar bitcoins.

3.7.2. Algoritmos cuéanticos

El objetivo de los algoritmos cuanticos es realizar operaciones que hace la
computacion actual de una forma Optima, en utilizar menos tiempo y recursos.
Para esto, se deben explotar las propiedades cuénticas de los qubits, para

ejecutar los algoritmos cuanticos mas utilizados usados, los cuales son:

3.7.2.1. Algoritmo de Shor

Es un algoritmo conceptual de computadora cuantica optimizado para
resolver factores primos. Toma un factor, n para genera sus factores. Es magico
encontrarse con reducir la cantidad de pasos necesarios para encontrar los

factores primos de un numero. El algoritmo se divide en dos partes:

o Una reduccién del problema de factorizacion al problema de busqueda

de orden, esto se puede realizar hoy en una computadora clasica.
o Un algoritmo cuantico para resolver el problema de blsqueda de orden,

este es ineficaz debido a la falta de capacidades de computacién

cuantica.
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El algoritmo de Shor es probabilistico, tiene una alta probabilidad de que la
respuesta sea exitosa; mientras que la probabilidad de fallo puede ser

disminuida repitiendo el algoritmo.

3.7.2.2. Algoritmo de Grover

El algoritmo de Grover permite a un usuario buscar elementos especificos
en una lista desordenada. El algoritmo de Grover es probabilistico: mide las
probabilidades de varios estados potenciales del sistema. Una computadora
cuantica usaria el algoritmo de Grover para realizar varias rondas de
computacion. A través de cada ronda de computo, aumenta la probabilidad de
que ciertos articulos tengan la condicion deseada. El algoritmo reduce las
selecciones a medida que avanza y muestra un resultado de alta probabilidad al

final.

3.8. Funciones hash

IOTA ha acrecentado su seguridad utilizando una funcién hash llamada
Troika. Troika es una funcién de cifrado hash que funciona en mensajes
ternarios para su uso en la tecnologia de contabilidad distribuida de I0TA
disefiada por CYBERCRYPT. Esta pagina ofrece una vision general del disefio
de Troika y proporciona material como el documento de referencia y la

implementacion.

Las caracteristicas principales de Troika son:

o Permutacion disefiada para plataformas ternarias
o Construccion a base de esponja

o Longitud de salida de 243 trits
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o Nivel de seguridad de 243 trits para imagenes, 243/2 trits para colisiones

En la actualidad, se cree que es robusto contra la mayoria de los ataques,
incluidos el criptoandlisis diferencial y lineal, las propiedades de difusion, los
ataques de encuentro en el medio, los ataques algebraicos y los ataques
invariantes.
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4. TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

4.1. Descripcion

Blockchain fue introducido por primera vez por Satoshi Nakamoto y es el
disefio subyacente para las transacciones de Bitcoin. En términos mas simples,
Blockchain es una tecnologia de base de datos, un libro mayor distribuido de
registros que puede seguir creciendo en tamafio. Los registros pueden ser
bitcoins, contratos inteligentes o cualquier otra entrada. Estos se combinan en

los llamados bloques.

Blockchain permite una total transparencia, seguridad y autenticidad de la
informacion. La arquitectura Blockchain consta de varios nodos que son
computadoras conectadas a la red. Cada nodo obtiene una copia de Blockchain

gue se puede descargar.

Alterar una informacion sobre Blockchain es dificil, por lo tanto, esto lo
hace extremadamente seguro. Cada bloque se agrega a través de la
criptografia, lo que dificulta la manipulacion de datos. Blockchain se introdujo
por primera vez para bitcoins y luego varias altcoins decidieron utilizar este
sistema. Inicialmente, el objetivo era asegurar las transacciones digitales. Sin
embargo, Blockchain ha demostrado tener un potencial inmenso para ser

utilizado para varios otros propositos.

Blockchain se puede usar en varios campos, como banca, pago Yy

transferencia de dinero, préstamos, micropagos, administracion de identidad,
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redes, pronosticos, arrendamiento y venta de automoéviles, educacion,

ciberseguridad, seguimiento del dinero de los contribuyentes.

4.2. Funcionamiento

En términos simples, Blockchain se puede considerar como una base de
datos distribuida. Las adiciones a esta base de datos son iniciadas por uno de
los miembros, es decir, los nodos de la red, estos crean un nuevo bloque de
datos que puede contener todo tipo de informacion. Este nuevo bloque se
transmite a todas las partes de la red utilizando criptografia para que los

detalles de la transaccion no se hagan publicos.

Los otros nodos de la red determinan colectivamente la validez del bloque
de acuerdo con un mecanismo de consenso. Una vez validado, el nuevo bloque
se agrega a la cadena de bloques, lo que esencialmente resulta en una
actualizacion del libro de transacciones que se distribuye a través de la red.

Cada usuario en una red Blockchain tiene un conjunto de dos claves. Una
clave privada, que se utiliza para crear una firma digital para una transaccién y
una clave publica, que es conocida por todos en la red. La clave publica sirve
como direccion en la red Blockchain; también se utiliza para verificar una firma

digital y validar la identidad del remitente.
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Figura 3. Funcionamiento Blockchain
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Fuente: Blockchain: la transferencia de datos digitales no centralizada.
https://blog.mdcloud.es/blockchain-la-transferencia-datos-digitales-no-centralizada/.
Consulta: 11 de octubre de 2019.

4.3. Principales criptomonedas

Las principales criptomonedas desarrolladas bajo la tecnologia Blockchain
son:

4.3.1. Bitcoin
Es la criptomoneda mas popular del mundo. Bitcoin generalmente se
describe como una moneda virtual, descentralizada y ano6nima que no esta

respaldada por el gobierno o respaldada por ninguna otra entidad legal y que no
puede intercambiarse por oro u otro producto.
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Bitcoin se basa en un mecanismo de consenso de prueba de trabajo. El
problema de bitcoins se lleva a cabo a través de un proceso llamado mineria.
Dicho proceso, cuyos elementos completos estan disponibles publicamente a
través de software de cédigo abierto, implica que las personas voluntariamente
trabajen en sus propias computadoras a disposicion de la red de Bitcoin para
resolver problemas matematicos complejos. Las computadoras que pueden
resolver tales problemas creando bloques de transacciones, por estas acciones

son recompensados con bitcoins.

El nimero total de bitcoins que se pueden crear a través de la mineria es
limitado: el sistema Bitcoin estd programado para que el desarrollo de bloques
en el tiempo se recompense con cada vez menos bitcoins y que en ningun
momento existan mas de 21 millones de bitcoins. El hecho de que la creacion y
el aumento de bitcoins esté automatizado y limitado por el sistema implica que

no es necesaria la intervencion de una entidad para emitir bitcoins.

El nimero limitado de bitcoins, junto con el hecho de que las tasas de
conversién para bitcoins estan determinadas por la oferta y la demanda, sin que
un organismo gubernamental pueda intervenir, resulta en una alta volatilidad en

los precios de bitcoins.

4.3.2. Ethereum

Ethereum es la segunda criptomoneda mas popular en el mercado, es una
plataforma descentralizada que esta desarrollada bajo la tecnologia Blockchain.
Ethereum, lanzado en julio de 2015, es una plataforma descentralizada que
ejecuta los llamados contratos inteligentes; también, funciona como un medio

de intercambio.

40



Los contratos inteligentes son contratos o aplicaciones de auto ejecucion,
esto significa que se ejecutan exactamente como se programaron sin ninguna
posibilidad de tiempo de inactividad, censura, fraude o interferencia de terceros.
Eter permite la creacion de contratos inteligentes en la plataforma Ethereum,

también funciona como un medio de intercambio.

En términos simples, Ethereum es muy parecido a un sistema operativo de
teléfono inteligente sobre el cual se pueden construir aplicaciones de software.
Técnicamente hablando, la plataforma Ethereum en si misma no es una
criptomoneda. Sin embargo, al igual que otras cadenas de bloques abiertas y
sin permiso, Ethereum requiere una forma de valor en la cadena para incentivar
la validacién de transacciones dentro de la red, es decir, una forma de pago

para los nodos de la red que ejecutan las operaciones.

4.3.3. Altcoin

Las Altcoins son criptomonedas, excepto los bitcoins. Altcoins significa
monedas alternativas. Actualmente hay mas de cientos de altcoins disponibles
en el mercado. Estas son alternativas de Bitcoin y varian en funcionalidad

basica. Se predice que algunas altcoins pueden impulsar el mercado de Bitcoin.

Existen casi 478 monedas alternativas. Cabe la posibilidad de reparar
cualquier defecto de disefio de Bitcoin mientras se construyen altcoins mas
nuevos. La arquitectura basica de Blockchain para estas altcoins sigue siendo

la misma.
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Figura 4. Criptomonedas mas populares

Top 100 Cryptocurrencies by Market Capitalization

Cryptocurrencies ~  Exchanges ~  Watchlist USD~  Next100 —  View All
# Name Market Cap Price Volume (24h) Circulating Supply Change (24h) Price Graph (7d)

1 Bitcoin $148.298.185.147  $8.236,28  $15.832.046.355 18.005.487 BTC 0,19%

2 4 Ethereum $18.926.417.849 $174,85 $6.814.208.473 108.242.280 ETH -0,26%

Fuente: Top 100 cryptocurrencies by Market Capitalization. https://coinmarketcap.com/.
Consulta: 12 de octubre de 2019.

4.4, Caracteristicas

Las principales caracteristicas de Blockchain son:

4.4.1. Mineria de datos

Significa al conjunto de pasos necesarios para certificar y gestionar las
transacciones de una criptomoneda. En esto, un minero esta involucrado. El
minero es responsable de resolver un problema matematico por el cual el
minero serd recompensado con criptomonedas. ElI minero tiene que
proporcionar una prueba de trabajo. Como prueba de trabajo, el minero tiene
gue encontrar un namero llamado nonce. Sin embargo, esto debe ser aceptado

en toda la red por otros mineros.

4.4.2. Mineria en la nube

La mineria de nube brinda a las personas la capacidad de adquirir
capacidad de minado de hardware via remota por un contrato de tiempo.

42



Basicamente, es un alquiler de un equipo o centro de computo para minar, ya

gue se evita la compra de hardware y software.

Las ventajas de este esquema es que no se debe comprar equipo de
computo robusto, se evita el gasto de recursos para sistemas de ventilacion y

gasto en electricidad.

Las desventajas es la conexion a internet, sin internet no se puede utilizar
esta via remota, también posibilidad de fraude, ya que no se puede comprobar

la existencia del centro de computo que renta el equipo.

4.4.3. Proteccién de datos en Blockchain

En lugar de una cuenta fisica o en linea que debe ser mantenida por un
tercero, como un banco, cada unidad de Bitcoin se almacena en la propia
cadena de bloques. Los usuarios pueden acceder de forma segura a bitcoins

utilizando sus pares de claves privadas o publicas.

Un consumidor puede gastar o transferir sus bitcoins solo usando sus
claves privadas, mientras que un comerciante puede recibir bitcoins
compartiendo sus claves publicas con el consumidor. Una vez que la
transaccion ha sido retransmitida a través de internet e incluida en un bloque,
se considera permanente. El comerciante puede reclamar irrefutablemente la
propiedad de esos bitcoins. También, puede usar sus propias claves privadas

para gastar esos bitcoins.
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444, Sistema de confianza

En la mayoria de los sistemas de pago tradicionales, las transacciones no
solo dependen de las dos partes involucradas, sino también de un
intermediario, como un banco, una compafia de tarjetas de crédito o un
proveedor de pagos. Cuando se usa la tecnologia Blockchain, esto ya no es
necesario porque la red distribuida de nodos verifica las transacciones a través
de la mineria. Por esta razdn, Blockchain a menudo se conoce como un sistema

de confianza

Por lo tanto, un sistema Blockchain elimina el riesgo de confiar en una sola
organizacion y también reduce los costos generales y las tarifas de transaccion

al eliminar intermediarios y terceros.

4.4.5. Tecnologia descentralizada

Blockchain es un sistema descentralizado que significa que ninguna
autoridad central puede tomar el control del sistema. El valor central de
Blockchain es que permite que una base de datos se pueda compartir
directamente sin un administrador central. Blockchain puede eliminar el costo
de contratar personas expertas para prevenir o detener los ataques en el

sistema mediante el uso de la criptografia.
4.4.6. Transparencia
Cualquier informacién en la cadena de bloques puede ser visible para
cualquier persona, también si se realizaron cambios en la cadena de bloques,

esos cambios son visibles publicamente. Por eso, Blockchain se usa en

criptomonedas porque cada transaccion se registra y se muestra al publico.
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4.5. Problemas con algoritmos cuanticos

Una de las desventajas de Blockchain es la incapacidad de protegerse
ante los algoritmos cuanticos, esto es debido al uso del sistema binario en las
computadoras actuales. Comparando la velocidad de procesamiento de la
informacion entre las computadores actuales y cuanticas es aproximadamente
cien millones de veces mas rapida las computadoras cuanticas. La capacidad
de la computacion cuantica para descodificar y quebrantar los esquemas de
criptografia clasica es inmensa, en la década de los 90, se ejecutd el algoritmo

cuantico de Shor rompiendo varios esquemas criptograficos.

Si el algoritmo de Shor fue capaz de romper la seguridad de Blockchain,
se puede asumir que otro algoritmo cuéntico, como el de Grover, también sera

capaz.

Blockchain consta de nodos encriptados conectados en una cadena, lo
gue actualmente hace que sea casi imposible de hackear. El orden de las
entradas se adhiere al protocolo Blockchain, lo que lo hace resistente a la

falsificacion.

Para hackear con éxito una cadena de bloques, se necesitaria alterar
tanto el bloque objetivo como todos los bloques conectados. Las cadenas de
blogues se sincronizan a través de una red de igual a igual. En este tipo de
sistema, no existe un punto central de falla para que los piratas informéaticos
penetren. para que un hacker tenga la posibilidad de penetrar en la red,

necesitaria alterar simultdneamente al menos el 51 % de la cadena de bloques.

La computacién cuantica, a diferencia de la computacion tradicional, utiliza

factoriales y exponenciales en algoritmos. No se limitan a ecuaciones lineales
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porque pueden calcular algoritmos con exponenciales debido a que utilizan el

sistema ternario. Esta innovaciéon permite a los sistemas resolver problemas

mas rapidamente con el tiempo.

Por lo tanto, Blockchain no estara listo para tal avance. La computacion

cuantica podria ser catastréfica para todo el historial de transacciones.

4.6.

Otras desventajas

Una desventaja de Blockchain es que una vez que los datos se han
agregado a la cadena de bloques, es muy dificil modificarla. Si bien la
estabilidad es una de las ventajas de Blockchain, no siempre es buena.
Cambiar los datos o el cdédigo de Blockchain suele ser muy exigente,
requiere una bifurcacion donde se abandona una cadena y se toma una

nueva.

Otra desventaja de Blockchain es que utiliza criptografia de clave publica
para dar a los usuarios la informacion sobre sus unidades de
criptomonedas. Cada direccién de Blockchain tiene una clave privada
correspondiente. Si bien la direccion se puede compartir, la clave privada
debe mantenerse en secreto. Los usuarios necesitan su clave privada
para acceder a sus fondos, lo que significa que actian como su propio
banco. Si un usuario pierde su clave privada, el dinero se pierde

efectivamente y no hay nada que pueda hacer al respecto.

Las cadenas de bloques, especialmente aquellas que usan prueba de
trabajo, son altamente ineficientes. Como la mineria es altamente
competitiva y solo hay un ganador cada diez minutos, el trabajo de todos

los demas mineros se desperdicia. A medida que los mineros
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continuamente intentan aumentar su poder de computo, eso hace que
los recursos utilizados por la red Bitcoin hayan aumentado
significativamente en los Ultimos afios, actualmente los paises europeos

consumen mas energia que muchos paises.

o Los libros de contabilidad de Blockchain pueden crecer mucho conforme
pasa el tiempo. La cadena de bloques de Bitcoin actualmente requiere
alrededor de 200 GB de almacenamiento. El crecimiento actual en el
tamafo de Blockchain parece estar superando el crecimiento en los
discos duros y la red corre el riesgo de perder nodos si el libro mayor se
vuelve demasiado grande para que las personas lo descarguen y

almacenen.

4.7. Futuro de Blockchain

Se espera que el mercado global de Blockchain sea de $ 20 mil millones
para 2024. Las caracteristicas positivas de Blockchain, como la transparencia,
la integridad, la confidencialidad, la flexibilidad y la seguridad, se pueden utilizar
para aprovechar y facilitar la actividad comercial, creando asi nuevas empresas

comerciales.

Muchas grandes empresas como IBM y Microsoft estan comenzando
nuevas empresas para Blockchain. Casi el 90 % de los principales bancos de
América del Norte y Europa estan explorando soluciones basadas en
Blockchain. Un mito comun es que Blockchain eliminara varios trabajos. El
hecho es que debido al crecimiento de Blockchain en Internet, algunos trabajos
guedaran obsoletos. Sin embargo, se abriran nuevas empresas de trabajo como

resultado de la transformacién de Blockchain.
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5. COMPARACIONES ENTRE TECNOLOGIAS Y
CRIPTOMONEDAS

5.1. Tangle vs Blockchain

Las dos tecnologias se basan en la criptografia, pero esto es lo Unico que
las une. Tangle y Blockchain tienen mas diferencias que similitudes. Blockchain
se basa en tener la cadena de bloques linealmente donde cada registro
siguiente verifica el anterior y comprende la informacién sobre todas las
transacciones realizadas antes. El mantenimiento del sistema los mineros.
Cada usuario de Blockchain necesita tener la version actualizada vélida del libro
publico. Asi es como funciona Bitcoin, hasta ahora, ha sido la criptomoneda

mas efectiva y exitosa.

Este sistema tiene sus altibajos. El tamafio del bloque es limitado y la
cantidad de bloques creados cada hora también es limitada. El libro mayor se
hace mas grande y la tarea de minar se vuelve mas dificil, lo que conduce a
mayores recompensas de bloque. Por lo tanto, el sistema se vuelve més lento y

caro.

Las nuevas ideas criptograficas siguen los pasos de la cadena de bloques
e incluso afirman que son el futuro de la criptografia. EI enfoque DAG significa
que el libro mayor se distribuye entre todos los usuarios, no solo los mineros.
En realidad, se puede decir que no existen mineros aqui o que todos los
participantes de la red son mineros. Por esta razon, el sistema se vuelve mas
poderoso con cada nuevo usuario. Mientras Tangle recibe mas transacciones,

no se vuelve mas lento ni pesado, ya que cada nuevo registro en el libro mayor
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contiene el mismo volumen de informacion que el anterior. Solo necesita

verificar dos transacciones, sin la necesidad de mantener toda la red.

Una de las grandes comparaciones entre las dos tecnologias es la
velocidad de transaccion y las tarifas por ellas. A medida que la estructura de
los registros de datos en las dos redes difiere, estas variaciones conducen a

una mayor desigualdad en el costo y el tiempo de las transacciones.

Un minero tiene que verificar la transferencia de Bitcoin y agregar el
bloque al liboro mayor a través es un problema matematico dificil. Cuanto mas
grande es la cadena de blogues, méas dificil se vuelve. Los mineros son
incentivados por el sistema de tarifas, pero aqui radica uno de los principales
problemas de Bitcoin. Cuando las tarifas son altas, hay mas mineros para
mantener la red, en teoria, esto es bueno. Sin embargo, los usuarios de Bitcoin

quieren tarifas mas bajas para realizar transacciones.

Si las tarifas de las transacciones son bajas, la recompensa del minero es
baja. Muy pocos mineros quieren hacer ese trabajo. Por lo tanto, en la red

Bitcoin, se tienen transacciones que son demasiado lentas o caras.

Por el contrario, con Tangle, los usuarios no reciben ninguna tarifa por
verificar las transacciones. Al enviar IOTA, debe confirmar dos transacciones
elegidas por el algoritmo, la tarea es solo asegurarse de que no entren en
conflicto entre si. También debe resolver una tarea criptogréfica, pero no afecta
el acuerdo sobre el historial completo de todas las transacciones realizadas
anteriormente, como en Bitcoin. Por lo tanto, la tarea es mucho mas facil y el
tiempo que lleva es mucho mas corto. Esta es la razon por la cual las
criptomonedas basadas en DAG son gratuitas y funcionan mucho mas rapido

gue las de Blockchain.
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Para hacer un resumen de las dos tecnologias se utiliza la siguiente tabla:

Tabla Il.

Comparaciéon Tangle vs Blockchain

Tangle

Blockchain

Escalabilidad

Mas fluido y escalable, conforme pasa
el tiempo es mas rapido y poderoso.

Se vuelve mas lento y menos
productivo mientras pasa el
tiempo.

Tarifas

Es gratis, no tiene recompensan en
bloque y los nodos no necesitan
tarifas para verificar las transacciones.

Las tarifas son muy altas y
se debe pagar un precio
irrazonable o faltan mineros
y se debe esperar
demasiado tiempo para
transferir dinero.

Confianza

No se ha demostrado una verdadera
efectividad ni confianza.

Es totalmente confiable.

Descentralizacion

Si mas de la tercera parte de toda la
potencia informatica que facilita la red
estd controlada por una persona o
entidad, podran piratearla y realizar
transacciones falsas.

Una de las partes podria
controlar mas del 50 % de
todo el poder de hashing de
la cadena de bloques.

Seguridad

Alun no es seguro ni confiable, los
creadores de IOTA mencionan gue se
eliminard este problema conforme
pase el tiempo de forma natural a
medida que la red crezca.

Debido al lento y complicado
proceso de verificacion en la
cadena de bloques garantiza
que nadie controle el 50 %
de los nodos.

Resistencia
cuantica

Utiliza algoritmos criptograficos que
son resistentes a los ataques
cuanticos.

Es susceptible a los ataques
cuanticos.

5.1.1.

Ataqgues cibernéticos

En IOTA un ataque del 34 % puede ocurrir, cuando un atacante posee el

34 % de la potencia de procesamiento total puede crear transacciones

maliciosas. IOTA depende de un coordinador hasta que sea lo suficientemente

grande como para reducir la posibilidad de un ataque del 34 % practicamente a

cero.
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El coordinador verifica las transacciones existentes y es entrenado para
recuperar IOTA cuando es atacado. Esto se da en un escenario hipotético en el
que la red es tomada por alguien que une mas del 34 % del hashrate de toda la
red. El hashrate es la potencia informatica de una red. Esta proteccion solo
estaria garantizada si un numero suficientemente grande de dispositivos y

usuarios se unen a la red.

En Blockchain se llama el ataque del 51 %, este se refiere a un ataque a
una cadena de blogues, generalmente Bitcoin, por un grupo de mineros que
controlan mas del 50 % del hashrate de la red. Los atacantes podrian evitar que
las nuevas transacciones obtengan confirmaciones, lo que les permitir4 detener
los pagos entre algunos o todos los usuarios. También, podrian revertir las
transacciones que se completaron mientras controlaban la red, lo que significa

gue podrian gastar el doble de monedas.

Cambiar los bloques histéricos seria extremadamente dificil incluso en el
caso de un ataque del 51 %. Cuanto mas atras estén las transacciones, mas
dificil sera cambiarlas. Seria imposible cambiar las transacciones antes de un
punto de control, mas alla de las cuales las transacciones estan codificadas en
el software de Bitcoin.

5.2. IOTA vs Bitcoin
Las similitudes y diferencias entre estas criptomonedas son:

5.2.1. Puntos en comun entre IOTA y Bitcoin

IOTA y Bitcoin son pioneros en sus respectivos campos. Si bien Bitcoin

fue la primera aplicacion distribuida de Blockchain, IOTA fue la primera
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aplicacion distribuida para Tangle. También, fueron pioneros en sus casos de
uso: Bitcoin para monedas digitales e IOTA como columna vertebral para

internet de las cosas.

5.2.2. Diferencias entre IOTA y Bitcoin

IOTA se basa en un gréfico aciclico dirigido mientras que Blockchain no.
IOTA no tiene proceso de mineria ni tarifas de transaccion. Si bien Bitcoin tiene
un limite de siete transacciones por segundo, IOTA se escala infinitamente, algo
que Bitcoin nunca podria lograr. IOTA no esta disefiado para ser una
criptomoneda Unica; esta disefiado para conectar otras aplicaciones a través del
internet de las cosas. IOTA también es desarrollado por una fundacién sin fines

de lucro.
5.3. IOTA vs Ethereum

Las similitudes y diferencias entre estas criptomonedas son:

5.3.1. Puntos en comun entre IOTA y Ethereum

IOTA comparte los mismos puntos en comdn con Ethereum que con
Bitcoin. Ethereum es una plataforma Blockchain pionera en su campo y cred
una estructura muy propia. Su caso de uso se asemeja ligeramente al de IOTA:
quiere habilitar contratos inteligentes, que puede reemplazar los contratos de

seguro. La gran cantidad de dispositivos e informacién se puede procesar con

cadenas de bloques privadas.
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5.3.2. Diferencias entre IOTA y Ethereum

IOTA tiene tarifas de transaccion mucho mas bajas; puede enviar casi de
inmediato una confirmacion y tiene escalabilidad. En Ethereum, la red suele
estar congestionada, lo que significa que los pagos no se realizan de inmediato
o el usuario paga mas. Para confirmar las transacciones, Ethereum usa prueba
de trabajo, pero quiere cambiar a prueba de participacion en algdn momento en
el futuro. La prueba de participacion pondria fin a la mineria.

Ethereum es la plataforma para su propio token llamado ether, en el que

se ejecutan los contratos.
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6. APLICACIONES UTILIZANDO IOTA

6.1. IOTA y el internet de las cosas

Internet de las cosas es el angulo principal para IOTA. Este término es una
vision para que los dispositivos y sensores conectados puedan interactuar
directamente con cada uno sin necesidad de otro ser humano. Por ejemplo, las
camaras inteligentes procesen datos en tiempo real, las redes electronicas
inteligentes o incluso los productos relacionados con la salud puedan enviar

datos sobre comportamientos.

IOTA se relaciona perfectamente con el internet de las cosas ya que
deben considerar las necesidades especiales de los sensores y dispositivos en
este ecosistema, las relaciones entre ellos estdn en comun en los siguientes

puntos:

o Ligero: cuando un programa o herramienta se conecte a otros debe ser lo

mas ligero posible y sin funciones innecesarias.

o Sin tarifas de transaccién: para permitir la comunicacién entre
dispositivos 10T sin problemas debe ocurrir sin tarifas. De todas formas,
es logico, ya que los dispositivos no podrian pagar.

o Escalabilidad: al contrario de las tecnologias Blockchain actuales, el
protocolo debe ser escalable; no debe haber un limite de cuantas
transacciones puede procesar por segundo. El internet de las cosas se

define por la masa de dispositivos y datos.
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o Apertura: las acciones deben ejecutarse facilmente, especialmente para
dispositivos 10T, es importante, conectarse a través de Bluetooth u otros

estandares.

Las tecnologias actuales de Blockchain no ofrecen esto. Son demasiado
lentas y complicadas para este caso y la columna vertebral futura de internet de
las cosas debe cumplir estos requisitos 0 no es una columna vertebral. Las
transacciones no confirmadas que se acumulan en la red, como en el caso de
Bitcoin, obstruyen la red y la hacen menos utilizable. El internet de las cosas se
caracteriza por la gran cantidad de dispositivos, por lo que su columna vertebral

necesita escalar.

Figura 5. IOTA y el internet de las cosas

OTA

J0TA - 10T

INTERNET DE LAS COSAS

PARA EL 2025 ESTIMAN
QUE EXISTAN 75 MILLONES
DE DISPOSITIVOS
CONECTADOS AL INTERNET.

Fuente: PENA, Eddyver. Internet de las cosas. https://www.pinterest.com/eddyver1967/internet-

de-las-cosas/. Consulta: 19 de octubre de 2019.
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6.2. Procesador Jinn

Muchas personas han invertido en IOTA porque es una gran solucion de
software que ya estan adoptando las grandes empresas debido a sus ventajas

en velocidad, escalabilidad y falta de tarifas.

IOTA es el protocolo de software que se desarroll6 como resultado del
desarrollo de JINN, el titulo de trabajo para un nuevo tipo de microprocesador
basado en métodos de calculo ternario. Basicamente, esto significa que este
procesador no maneja los estados binarios de 1 o 0, como lo hacen todos los
procesadores en el mercado. Este nuevo sistema puede manejar los estados
+1,0y-1.

Por el momento, cada computadora que quiera enviar una transaccion en
Tangle de IOTA debe calcular y confirmar otras dos transacciones antes, a
través de la prueba de trabajo. Con JINN, esto se puede hacer en cualquier
dispositivo sin tener una computadora encendida. Esto quiere decir que cada
automovil, teléfono mavil, refrigerador o cualquier dispositivo esta habilitado
para enviar transacciones sobre Tangle porque ahora puede hacer la prueba de
trabajo necesaria.

JINN se anunci6 por primera vez en septiembre de 2014 en el foro NXT.
NXT fue una de las primeras criptomonedas en abrir un Intercambio de activos
descentralizado. En este intercambio, se podria comprar activos de varios tipos,
entre los cuales también estaba el token JINN. Entonces, NXT Asset Exchange

fue el lugar para obtener algo de dinero para financiar la idea de JINN.

NXT fue inventado por un desarrollador llamado Sergey Ivancheglo. El es

la figura clave en el desarrollo técnico y la realizacion de IOTA. Por esta razén
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él se centrd en la relacion JINN / IOTA y ha sido un activo para todo el proyecto

desde entonces.

6.3. Smart cities

Las ciudades inteligentes seran un gran tema en el futuro cercano. El
negocio con ciudades inteligentes esta en auge, se pronostica un crecimiento
anual del 19 %, Se tiene la expectativa que el mercado global alcance un
volumen de $ 800 mil millones para 2020. Las ciudades quieren reducir costos y
aumentar la eficiencia, pero los aspectos ambientales y la optimizacion del

trafico también juegan un papel importante.

La ciudad de Las Vegas, por ejemplo, ha anunciado que invertira
aproximadamente $ 500 millones en infraestructura inteligente en los proximos
afnos. Un distrito entero en el centro de la ciudad ha sido nombrado ‘distrito de
innovacion’. La optimizacion del trafico basada en datos de trafico en tiempo
real y el establecimiento de un sistema de vehiculo a infraestructura estan

destinados a hacer que los vehiculos autbnomos sean mucho mas faciles.

Actualmente, se estd probando un autobls sin conductor que recibe

sefales de trafico en tiempo real y las usa para determinar su velocidad.

En el area de San Francisco, hubo un proyecto de faros llamado baliza, ha
ahorrado alrededor de $ 8 millones desde su lanzamiento al usar 5 000 luces
inteligentes. Las balizas son una especie de balizas de radio inteligentes que se
pueden abordar a través del estdndar Bluetooth para que las luces solo se

enciendan por la noche.
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Mike Mansuetti, presidente de Bosch Norteamérica, menciona que los
sensores Bosch son los ojos y oidos de la ciudad conectada. En este caso, su
cerebro es el software. Ademas, se afirmé que para 2020 todos los productos
electronicos estarian habilitados para la web. Imaginablemente, esto dara como
resultado una increible cantidad de datos que se liberaran. Las capacidades de
escalado y la velocidad de IOTA le permiten ser la base de todas estas

transacciones de informacion.

6.4. Monitoreo del clima

La idea es aplicar IOTA para analizar la calidad del aire, la humedad y la
concentracion de polen para mejorar la calidad general mediante la
implementacion de medidas en caso de ser necesario. El producto para
recopilar la informacion ya esta funcionando y ha recibido el Premio a la
Innovacién CES 2018, es llamado The Climo. Este dispositivo mide el estado

del aire y otros factores.

Varias de estas cajas Climo se implementaron en Las Vegas justo antes

del CES para mostrar las capacidades a los asistentes a la conferencia.

La idea es recopilar datos de tantos puntos que el niumero total de fuentes
de informacion evitara resultados sesgados. Ademas, también podria centrarse
en un area especifica de la ciudad para comparar los datos con otras partes de
la ciudad.

6.5. Industria

Se estan desarrollando aplicaciones IOTA para la industria del transporte,

porque en los casos en que se debe rastrear la mercancia, el Tangle ofrece

59



muchas ventajas. Si bien en la industria del transporte todavia se hacen
muchas cosas con papel, estos procesos se estan volviendo cada vez mas
digitales. Ademas, del aspecto medioambiental, se puede mejorar la

documentacion, la comunicacion y el flujo de pagos.

6.6. Amazon

Amazon en si mismo es basicamente mas grande que cualquier industria
en este momento. Lo que decidan, otros lo seguiran. La actual directora de
internet de las cosas en Amazon, Joanna Pefa-Bickley, publicé a finales de
2017 una serie de tweets en favor de IOTA. Ella apoy6 a IOTA y dijo que
Amazon ahora lo estad contemplando.

6.7. Otras aplicaciones

En el sector energia, muchas de las grandes plantas de energia
probablemente tendran mas o menos solo una funcion de respaldo en el futuro.
Un sinnimero de pequefios sistemas edlicos y fotovoltaicos proporcionaran
cada vez mas la potencia necesaria, pero deben trabajar juntos de forma éptima
y compartir sus datos entre ellos.

Esto hara que la transicion energética sea el proyecto de Tl mas grande
de todos los tiempos y solo tendra éxito en combinacion con la digitalizacion.
Por lo tanto, los flujos de pago deben poder reenviarse de forma rapida y
confiable en un sistema de este tipo con una gran transferencia de datos. En el
futuro, millones de productores y consumidores deberan comunicarse en tiempo

real, compartiendo no solo informacion sino también valores digitales.
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En el sector salud, una de las medidas clave para el tratamiento exitoso de
enfermedades cronicas es el monitoreo frecuente de los valores de salud mas
importantes de un paciente. El problema es que el aumento de visitas a los
hospitales o centros de pruebas afectara la vida diaria del paciente y aumentara

el costo del tratamiento.

Aqui es donde entran las soluciones de loT. Un paciente con una
enfermedad cronica podria estar equipado con multiples dispositivos de loT en
red. IOTA tiene como objetivo permitir una mayor integridad de los datos dentro
de la industria de la salud. Al transmitir y almacenar de manera segura los
registros médicos individuales en el libro de contabilidad distribuido de IOTA, el
acceso a los registros médicos privados puede ser confiable, seguro y

controlado.
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1. INVERSION EN IOTA

7.1. Mercado de valores

El mercado de valores se refiere a los mercados publicos que existen para
emitir, comprar y vender acciones que cotizan en una bolsa de valores. Las
acciones representan la propiedad fraccional de una empresa. Un mercado de
valores que funciona de manera eficiente se considera critico para el desarrollo
econdmico, ya que brinda a las empresas la capacidad de acceder rapidamente

al capital del publico.

El mercado de valores tiene un propdsito muy importante, brindar a los
inversores la oportunidad de compartir las ganancias de las empresas que se
cotizan en la bolsa de valores. Los inversionistas pueden tomar ventaja de las
compras de acciones de dos maneras: cobrar dividendos de manera regular o
vendiendo las acciones que han comprado por una ganancia si el precio de las
acciones ha subido desde su precio de compra.

7.2. Casas de cambio

Un cambio de moneda es un negocio que tiene el derecho legal de
cambiar una moneda por otra a sus clientes. EI cambio de divisas del dinero
fisico generalmente se realiza en un mostrador a través de un cajero. Las
empresas de cambio de divisas que operan tales transacciones se pueden

encontrar en una variedad de formas y lugares.
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Puede ser una pequefia empresa independiente que opera desde una sola
oficina, o puede ser una cadena mas grande de pequefias cabinas de servicios
de cambio en los aeropuertos, también puede ser un gran banco internacional

que ofrece servicios de cambio de divisas en sus cajeros.

Los servicios de cambio de divisas también se pueden encontrar a través
de empresas que ofrecen estos servicios en linea. Esto se puede ofrecer como
parte de los servicios prestados por un banco, corredor de divisas u otra
institucion financiera. Un negocio de cambio de divisas se beneficia de sus

servicios ya sea ajustando el tipo de cambio o cobrando tarifas o ambos.

7.3. Broker

Un broker o corredor es una parte independiente, cuyos servicios se
utilizan ampliamente en algunas industrias. La principal responsabilidad de un
broker es facilitar como un intermediario, las operaciones entre vendedores y

compradores.

Los corredores pueden proporcionar estudios de mercado y datos de
mercado. Ademads, pueden representar al vendedor o al comprador, pero
generalmente no a ambos al mismo tiempo. Los corredores son casi siempre
necesarios para la compra y venta de instrumentos financieros, deben tener las
herramientas y los recursos para llegar a la mayor base posible de compradores
y vendedores.

Luego seleccionan a estos compradores o vendedores potenciales para
encontrar la pareja perfecta. Otro beneficio de usar un corredor es el costo,
pueden ser mas baratos en mercados mas pequefios con cuentas mas

pequefias o con una linea limitada de productos.
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7.4. Valor de IOTA en el mercado

El valor actual de IOTA en el mercado es de $ 0,27, esto es equivalente a
Q 2,10 IOTA, es el 17° activo digital mas grande con un valor de $ 745 millones
en el mercado de las criptomonedas, se ha estado moviendo recientemente en
un rango estrecho. La moneda ha perdido un 1,8 % de su valor en el dia a dia
en medio de una venta global en el mercado de criptomonedas. IOTA se
recuperd del reciente minimo de $ 0,2400 tocado el 24 de septiembre; sin

embargo, el impulso al alza se ha desvanecido.

El precio ha estado cotizando por encima desde que quebr6 al alza a
finales de septiembre. Ademas, es probable que el precio siga una linea de
soporte ascendente, que posiblemente podria tener una pendiente ligeramente

diferente debido a la presencia significativa de mechas largas mas bajas.
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Figura 6. Precio IOTA ultimas 24 horas
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Fuente: Precio IOTA. https://www.coinbase.com/price/iota?locale=es. Consulta: 27 de octubre
de 2019.

Figura 7. Valor IOTA en los ultimos dos afios
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Fuente: IOTA graficos. https://coinmarketcap.com/es/currencies/iota/. Consulta: 27 de octubre
de 2019.
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Alcanzo su punto maximo en diciembre de 2017 cuando empez0 a darse a
conocer la criptomoneda, llegd a un precio de $ 4,92. A partir de esa fecha, ha
bajado su precio considerablemente hasta caer a menos de $ 1. Sin embargo,
cuando la red de IOTA crezca inevitablemente, IOTA tendrd una gran demanda

y sera una criptomoneda muy rentable.

7.5. E-Wallet IOTA

El término billetera describe una cuenta en una criptomoneda respectiva,
estd asegurado con una contrasefia. En IOTA se les llama semilla, en otras
criptomonedas se les llama claves privadas. Las billeteras son el principal punto
de acceso de las criptomonedas.

La billetera es muy parecida a un sello con el nombre de su propietario. En
las criptomonedas, las transacciones se registran en el liboro mayor y todos
pueden registrar una nueva transaccion con su sello. Luego, otros confirmaran
gue el sello es vélido. El sello es un signo de autoridad para transferir monedas

entre una billetera A y una billetera B.

Todos los participantes saben que este sello confirmé una transaccion y
pueden verificarlo. La billetera es basicamente la capacidad de sellar (finalizar)
una transaccion. Sellar una transaccién es cuando ingresa su clave publica y

privada o se inicia en IOTA.

El sello también es importante, porque si se pierde, ya no se puede
acceder a la cuenta. La persona que encuentra este sello puede ejecutar
nuevas transacciones desde esta cuenta. Entonces, la billetera es al principio
una combinacion simple de cadenas: la direccion de publicacién a la que se

envian las IOTA y la clave de acceso llamada semilla.
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Las billeteras contienen su criptomoneda, no fisicamente, pero la red
acepta que esta direccidbn contenga una cierta cantidad de criptomonedas.

Otras funciones de las billeteras son:

o Control de las claves privadas.

o Facilmente utilizable.

J Comunidad de desarrolladores activos.

o Posibilidades de respaldo: muchas billeteras se pueden guardar en algun

lugar o de alguna manera.
o Operabilidad en diferentes plataformas, por ejemplo, Windows, Mac,

Linux, entre otros.

7.6. ¢Por qué invertir en IOTA?

Internet de las cosas ofrece la posibilidad de usar la plataforma en
desarrollo para los proveedores de servicios de comunicacion (CSP) con el fin
de estudiar las nuevas posibilidades de crecimiento del sector y el aumento de
ingresos. Para el 2020 se tiene como expectativa el crecimiento de las

conexiones mediante loT hasta un millén.

Segun expertos, en los proximos diez afios, el costo de la criptomoneda
IOTA aumentara progresivamente debido a que combinarda mas de 50 mil

millones de dispositivos.

IOTA ha atraido una tremenda atencion positiva de los principales actores
del mundo de la tecnologia. Ha resistido tormentas y ha mantenido su valor.
Hoy, IOTA tiene un valor de $ 1,93, lo que representa un aumento de 2,885 %
de su precio anterior. Su valor esta garantizado para seguir aumentando gracias

a inversiones estratégicas y asociaciones.
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7.7. Potencial de IOTA en el mercado

Al considerar las monedas en la comparacion historica, generalmente
necesitaban algun tipo de autoridad central para mantener su valor y
estabilidad. Temas como la regulacion y la seguridad también se pueden
garantizar mas facilmente. Sin embargo, las criptomonedas tienen un gran
potencial porque estas reglas se representan en su cédigo de programa. Son de
cadigo abierto y todos pueden verlo.

A diferencia de Bitcoin, IOTA tiene mas potencial, debido a su caso de uso

y construccion muy especial:

o Escalabilidad: mientras mas usuarios ingresen a la red, mas estable se
convierte y se pueden confirmar mas transacciones. Eso es exactamente

lo contrario a Bitcoin, donde la red esta congestionada.

o Creciente internet de las cosas: el 0T esta simplemente en sus primeros

pasos y sera un factor para los proximos 50 afios 0 mas.

o Usuarios importantes: empresas como Bosch y Microsoft estan probando
IOTA.
o Euforia general en torno a las criptomonedas: si el precio sube o baja, el

interés general sigue creciendo, también lo hace la demanda de esta

clase de activos. También, surgen nuevas posibilidades de inversion.

o Sin tarifas de transaccion: esto es realmente muy importante.
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7.8. ¢,Coémo comprar IOTA?

Los pasos para comprar IOTA son:

o Registrarse https://www.binance.com/en/register?ref=10900506.
o Verificar cuenta a través del correo electronico.
o Una vez verificada la direccion de correo electronico, ir a depositos y

depositar bitcoins o ether.
o Para comprar IOTA se debe intercambiar por Bitcoin o ether. Una vez
comprado fondos, estos se pueden intercambiar por IOTA. En la

plataforma se elige Basic como en la figura 8.

Figura 8. Plataforma Binance para comprar IOTA

$'BINANCE @ Bxhane

Basic

Advanced

Fuente: How to buy IOTA. https://howtobuyiota.co.uk/#binance. Consulta: 27 de octubre de
2019.
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o Luego se debe encontrar elegir IOTA y elegir la moneda de cambio. Si se
quiere comprar IOTA con Ethereum, escoger IOTA / ETH. Si es Bitcoin la

moneda de cambio, estarias buscando IOTA / BTC.

Figura 9. Elegir moneda de cambio
# ICN/BTC 0.00012600 -16.55%
¥ IOTA/BTC 0.00010646 -1.34%
w KMD/BTC  0.0002927 -3.37%

Fuente: How to buy IOTA. https://howtobuyiota.co.uk/#binance. Consulta: 27 de octubre de
20109.

Completar con la cantidad de IOTA a comprar y elegir el boton ‘comprar IOTA'.

Figura 10. Comprando IOTA

Buy IOTA BTC Balance: 0.00000000

Price: 0.00010639

Amount:
25% 50% 75% 100%

Total: 0.00000000

Buy IOTA

Fuente: How to buy IOTA. https://howtobuyiota.co.uk/#binance. Consulta: 27 de octubre de
2019.
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CONCLUSIONES

IOTA es uno de los proyectos mas unicos en el espacio de las
criptomonedas, considerando la creacion del Tangle y el alto objetivo de
convertirse en la moneda principal para el internet de las cosas. Ademas,
el Tangle es beneficioso porque proporciona los medios para
transacciones sin comisiones, es tedricamente resistente a los cuanticos

y extremadamente escalable.

La red de IOTA tiene que crecer y madurar para convertir en un sistema
de pago solido, confiable y estable. Creo que esta tecnologia nacié con
anticipacion y en un futuro cercano, mostrara un crecimiento significativo.
Dado que esta ligado al internet de las cosas, esto hara que la red crezca
inevitablemente, IOTA tendra una gran demanda que hard que Tangle

sea usada en muchos entornos y eleve la confianza de la criptomoneda.

Bitcoin mantendra una ventaja y seguird siendo la principal criptomoneda
con la mayor capitalizacion de mercado durante mucho tiempo,
simplemente porque es extremadamente popular, tanto entre los
corredores, comerciantes y usuarios normales. El objetivo de las nuevas
criptomonedas no es superar a Bitcoin, Sino encontrar su propio uso y
papel en la economia. IOTA es obviamente algo que encaja
armoniosamente con esta economia, es un buen momento y comienzo
para esta novedosa tecnologia criptografica. Por lo que la tarea fue

mostrar IOTA como una alternativa.
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IOTA es una moneda muy prometedora es la criptomoneda IoT nimero
uno, probablemente seguira siendo para el proximo afio. Aun es una
inversion rentable para mediano y largo plazo, ya que tiene buena base
en lIoT y se mantiene en el top 20 de criptomonedas. La impresion
general del proyecto es buena, considerando el potencial de crecimiento
y los aspectos negativos, es una posicion considerable en la cartera de
todos. Es importante recordar que no solo existe el enorme potencial de
crecimiento, también, la tecnologia estd apostando por ser segura y

confiable.
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RECOMENDACIONES

Investigar otros casos de uso donde se puede utilizar IOTA, de esa
manera se tendra un aprendizaje amplio y se conocera todas las

ventajas que puede brindar IOTA.

Si se va a invertir en IOTA, revisar los blogs de criptomonedas;
actualmente, se encuentran varios blogs en inglés y en espafol con
informacion actualizada para revisar los movimientos y tendencias de la
moneda. Ademas, de visualizar las alianzas que hace la Fundacion

IOTA con empresas de alto prestigio para crecer en el mercado.
Existen diversas plataformas para invertir en criptomonedas,

recomiendo utilizar Binance, ya que es la mas utilizada, es segura y es

la mas completa y maneja una amplia gama de criptomonedas.

75



76



BIBLIOGRAFIA

HARDT, Marcus. Avances de IOTA y la tecnologia Tangle. Traders
Land. [en linea]. <https://traderslandfx.com/noticia/3908/>.
[Consulta: 19 de octubre de 2019].

AGUIRRE, Jorge. Curso de criptografia aplicada. Espafia: Creative
Commons, 2018. 135 p.

BLANCO, David. IOTA, conectando el mundo. Tecnologia para
desarrollo. [en linea]. <https://www.paradigmadigital.com/dev/>.
[Consulta: 01 de octubre de 2019].

GOMEZ, Rafael. Cémo minar bitcoin y otras criptomonedas. [en linea].
<https://lwww.criptonoticias.com/criptopedia/como-minar-bitcoin-
criptomonedas>. [Consulta: 12 de octubre de 2019].

DUNCAN, Sean. Cryptocurrency Investing and Trading in the
Blockchain. Bitcoin, Ethereum, Litecoin, IOTA, Ripple, Dash,
Monero, Neo & More! Estados Unidos: Cascade Publishing, 2018.
52 p.

HERRERA, Carlos. El funcionamiento de IOTA. Qué es IOTA. [en

linea]. <https://www.queesiota.info/como-funciona-iota/>.
[Consulta: 30 de septiembre de 2019].

77



10.

11.

PEREZ, Otto. El origen de las criptomonedas. Revista Muy Interesante.
[en lineal]. <https://www.muyinteresante.com.mx/ciencia-y-
tecnologia/el-origen-de-las-criptomonedas/>. [Consulta: 27 de
septiembre de 2019].

CABALLERO, Daniela. Estudio del comportamiento de criptomonedas
con un crecimiento organico producto de un sistema pump &
dump. [en linea]. <https://docplayer.es/amp/152653971-Estudio-
del-comportamiento-de-criptomonedas-con-un-crecimientos-
organicos-y-espurios-producto-de-un-sistema-pump-dump.html>.
[Consulta: 27 de septiembre de 2019].

FANHLE, Pablo. Estudio del comportamiento de criptomonedas con un
crecimientos organicos y espurios producto de un sistema pump &
dump. Trabajo de graduacion de Magister en Direccion Estratégica
y Tecnoldgica. Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires, 2019. 156 p.

FANJUL, Sergio. Todo lo que los sensores pueden hacer por ti. Talento
digital. [en linea]. <https://elpais.com//2016//07/14811.html>.
[Consulta: 20 de octubre de 2019].

GOMEZ, Ivan. Tiemblan las criptomonedas, computacion cuantica es
capaz de romper algoritmos de encriptacién. Criptonoticias. [en
linea). <https://www.criptonoticias.com/seguridad/tiemblan-
criptomonedas-computacion-cuantica-romper-algoritmos-

encriptacion/>. [Consulta: 10 de octubre de 2019].

78



12.

13.

14.

15.

16.

17.

GONZALEZ SANCHEZ, Javier. Introduccién al modelo de servicios
distribuidos con IOTA. Trabajo de graduacibn de Master
Universitario en Seguridad de las Tecnologias de la informacion y
de las comunicaciones. Universitat Oberta de Catalunya, 2018.

50 p.

GUTIERREZ, Juan. IOTA pierde terreno con relacion al ddlar.
GuiaBitcoin. [en linea]. <https://guiabitcoin.com/news/iota-pierde-

terreno-con-relacion-al-dolar>. [Consulta: 25 de octubre de 2019].

HOUBEN, Robby, SNYERS, Alexander. Cryptocurrencies and
blockchain. Bélgica: European Parliament, 2018. 103 p.

How to buy |IOTA on Binance. Binance. [en Ilinea].
<https://howtobuyiota.co.uk/#binance>. [Consulta: 27 de octubre
de 2019].

IGLESIAS, Andreina. La computacion cuantica podria hacer vulnerable
a la Blockchain. Bitcoin.es. [en linea].
<https://bitcoin.es/actualidad/la-computacion-cuantica-podria-
hacer-vulnerable-a-la-blockchain/>. [Consulta: 09 de octubre de
2019].

IOTA. Coinbase. [en linea].

<https://www.coinbase.com/price/iota?locale=es>. [Consulta: 24
de octubre de 2019].

79



18.

19.

20.

21.

22.

23.

IOTA. CoinMarketCap. [en lineal].
<https://coinmarketcap.com/es/currencies/iota/>. [Consulta: 24 de
octubre de 2019].

lota, la criptomoneda del futuro. Vigilante inversores. [en linea].
<https://vigilanteinversores.com/iota/>. [Consulta: 29 de
septiembre de 2019].

MANUEL, Juan. IOTA, una criptomoneda para el internet de las cosas.
IOTA Futura. [en linea]. <https://iotfutura.com/arquitecturas-
iot/iota-the-tangle#Resistencia_a_la_computacion_cuantica>.
[Consulta: 08 de octubre de 2019].

MARTI, Montse. Seguridad en el Internet de las cosas. Estudio de IOTA
para el Internet of Things. Trabajo de graduacion de Master
Universitario en Seguridad de las Tecnologias de la informacion y
de las comunicaciones. Universitat Oberta de Catalunya, 2018.

69 p.

MORENO, Bibiana; SOTO, Francely; VALENCIA, Nancy; SANCHEZ,
Adelina. Criptomonedas como alternativa de inversion, riesgos,
regulacion y posibilidad de monetizaciéon en Colombia. Trabajo de
graduacion de Especializacion Gerencia Financiera. Universidad
de Bogota Jorge Tadeo Lozano. Facultad Ciencias Econdémicas y
Administrativas, 2018. 50 p.

MUELLER, Chris. The origins of Jinn and IOTA Hello IOTA. [en linea].

<https://helloiota.com/origins-of-jinn-and-iota/>. [Consulta: 20 de
octubre de 2019].

80



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

OLIVARES, José Luis. Un ordenador cuantico supera los esquemas de
encriptacion. Ciencia Plus. [en linea].
<https://iotfutura.com/arquitecturas-iot/iota-the-
tangle#Resistencia_a_la_computacion_cuantica>. [Consulta: 09
de octubre de 2019].

POPOQV, Serguei. The Tangle. Rusia: Amazon, 2018. 28 p.

ROMAN, Alexander. IOTA Introduction to the Tangle Technology.
Estados Unidos: Crypto Pay, 2018. 88 p.

SOORYA, Rohit. Cryptocurrency Guide for beginners. Estados Unidos:
Amazon, 2018. 83 p.

TAHIRI, Valdrin. IOTA tiene un gran potencial para un movimiento
ascendente, afirma un trader. Beincrypto. [en linea].
<https://es.beincrypto.com/iota-tiene-un-gran-potencial-para-un-
movimiento-ascendente-afirma-un-trader>. [Consulta: 27 de
octubre de 2019].

HUERTA, Jesus. Todo sobre criptomoneda IOTA. Cripto Mineria. [en
linea]. <https://cripto-mineria.com/criptomonedas/iota>. [Consulta:
24 de octubre de 2019].

KOLBL, Stefan. Troika, a ternary hash function. Cybercript. [en linea].

<https://www.cyber-crypt.com/troika/>. [Consulta: 10 de octubre de
2019].

81



82



APENDICES

Apéndice 1.

Programando Hola Mundo con IOTA, clase Index.js

posicion;
direccion;
contador = 8;

toggleSidebar() {
).toggleClas
toggleClass(’

-item"}.togg
r").toggleCla

setPosicion({value) {

posicion = ""

¥

value = value.toUpperCase();

gth; i++) {

} - indexOf(value.charAt(i)} < @)

I
L
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Continuacién del apéndice 1.

getInfoCuenta() {

accountData) {

listaTransferencia = [1;

» mensaje);

nuevoTexto = {

mens

contador = accountData.tran

if (listaTransferencia.length -
updateleaderboardHTML (1listaTransfe

if (!posicion) {
1
}
iota.api.getNewdireccion( posicion, { F, ( e, direccion ) {

if (le) {
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Continuacién del apéndice 1.

direccion = direccion;
actualizarDireccionHTML(direccion);

Fuente: elaboracion propia.

Apéndice 2. Programando Hola Mundo con IOTA, clase send.js

$(document) .ready(

ngth; i++) {
").index0f(value.charAt(i)) < @) {
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Continuacién del apéndice 2.

getInfoCuenta() {

iota.api.getAccountD [ ici [ accountData) {
.log("Ir : ountData);

if (!ldireccion && accountData.direcciones[8]) {
iota.utils.addChecksum(accountData.direcciones[accountData.dir ones.length - 1
rDireccionHTML(direccion

ountData.balance;
zarBalanceHTML(balance);

{ m’ : 3 (e,direccion) {

, direccion)
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Continuacién del apéndice 2.

balance - value;
actualizarBalanceHTML {balance);

on

toggleSidebar();

gendireccion();

.on("”

if (!posicion) {
html ert
html(html};

if (!balance || balance
html = i 1

val():
1(0);

if (!name || !value || !message)
irn

if (value > balance) {
html =
nd__




Continuacién del apéndice 2.

Fuente: elaboracion propia.
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