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Antecedentes

Historial de situaciones

Los avances tecnolégicos y los nuevos
meétodos pedagdgicos y metodolégicos
de ensefianza-aprendizaje aun no lle-
gan a plenitud a las casas de estudios
superiores. Las universidades estan en
un proceso de actualizacion, pero unas
avanzan mas que otras.

La educacién superior aun no se pone al
dia con las demandas pedagogicas, me-
todologicas y tecnolégicas que impone el
siglo XXI. Las universidades dedican poco
o nulo tiempo a la investigacion, ya que
existen docentes que conocen los temas
que imparten, pero no se apoyan en la
tecnologia, pues no la dominan, y con
ello desaprovechan estrategias actuales
de ensefianzay aprendizaje.

Aun se sigue con el método tradicional
de ensefianza, en el cual los catedraticos
llegan a dar charlas magistrales, mien-
tras los alumnos solo se dedican a escu-
char. No se promueve la discusion critica.

Hoy dia, la educaciéon superior en Gua-
temala, muchas veces es rutinaria, repe-
titiva en contenidos y métodos, es im-
partida por catedraticos formados en el
siglo XX, acostumbrados a entrar al salon
a dictar una clase en una sola via. Sin em-
bargo, este método obsoleto y fuera del
contexto econémico, politico y social del
siglo XXI, es una practica que ya deberia
ser cosa del pasado.

Déficit en comprensién Lectora

Segun un informe del Ministerio de Edu-
cacién (MINEDUC) se indica que solo el
54 por ciento de estudiantes de ultimo
afno de diversificado habia leido dos li-
bros en un afio por interés personal.

El 15.6 por ciento presento peores resul-
tados porque no ley6 ni un solo libro por
iniciativa propia

Solo el 4.3 por ciento de estudiantes eva-
luados alcanzd a leer més de seis textos
en un afo.

Al momento de leer por interés propio
el nifio desarrolla un habito de lectura,
lo que le ayuda a perfeccionar el lengua-
je y a mejorar las relaciones humanas,
ademas, facilita la exposicién de su pro-
pio pensamiento, agiliza la inteligencia,
potencia la capacidad de observacion,
fomenta el esfuerzo y la dedicacion, asi-
mismo, uno de los efectos negativos es la
falta de comprension lectora, indispensa-
ble para “todos” los cursos que reciben.

El 73.98 por ciento del logro nacional
en lectura no fue satisfactorio; es decir,
hubo un dominio inferior y deficiente de
los conocimientos en el desarrollo de ha-
bilidades esperadas al concluir la carrera.




Poblacion afectada

Una investigacién de Prensa Libre del
2012 determind que solo el 2.24 por
ciento de los guatemaltecos tiene acce-
so a inscribirse en alguna universidad
del pais, ademas se considera que este
porcentaje quiza sea inferior en el resto
de centros de la regién.

Guatemala

Segun el informe del Consejo Superior
Universitario Centroamericano (2013-
2014), la poblacion universitaria en el
Istmo es de aproximadamente 843 mil
estudiantes, pero podrian ser mas.

Este organismo estima solo en Guate-
mala una poblacién de 196 mil 700 es-
tudiantes, en el mismo lapso.

Se considera que la poblacién es de
aproximadamente 350 mil estudiantes,
de los cuales la USAC matricula cerca del
45 por ciento.

En las diversas facultades de la USAC hay
una poblacion de (Sumando estudiantes
de Reingreso y de nuevo ingreso (Fuente:
Avance estadistico No.02-2017 del depar-
tamento de Registro y Estadistica) ) :

2019 estudiantes de Agronomia

3825 estudiantes de Arquitectura
20,484 estudiantes de Ciencias Econo-
micas

19,975 estudiantes de Ciencias Juridicas
y Sociales

6,784 estudiantes de Ciencias Médicas
2,091 estudiantes de Ciencias Quimicas
y Farmacia

29,679 estudiantes de Humanidades
13,378 estudiantes de Ingenieria

1,094 estudiantes de Odontologia
4,859 estudiantes de Ciencias Psicologi-
cas

1,342 estudiantes de Historia

1,180 estudiantes de Trabajo Social
4,190 estudiantes de Ciencias de la Co-
municacion

1,586 estudiantes de Ciencia Politica
4,717 estudiantes en EFPEM

589 estudiantes en Ciencias Linguisticas
435 estudiantes en Escuela Superior de
Arte

177 estudiantes en Escuela de Ciencias
Fisicas y Matematicas

135 estudiantes en Centro de Estudios
de Mar y Acuicultura

1,178 estudiantes en Medicina Veterina-
ria y Zootecnia (96 de primer ingreso y
1082 de reingreso)




Facultad

En la facultad de medicina veterinaria 'y
zootecnia hay una poblacion de 916 es-
tudiantes (2018); en veterinaria (de los
cuales el 1.2% esta graduada, el 80.34%
son estudiantes regularesy el 18.44% se
encuentran pendientes de examenes ge-
nerales) y en Zootecnia (de los cuales el
1.32% esta graduada, el 82.11% son estu-
diantes regularesy el 16.55% se encuen-
tran pendientes de examenes generales),
al afio ingresa un promedio de 150-200
estudiantes para ambas secciones de la
carrera.

Segun los resultados de encuestas reali-
zadas en el 2016 por UCAP la cual se en-
carga de hacer el proceso de vinculacion
con estudiantes egresados, un 25-30%
de estudiantes se encuentran actual-
mente insertados en el mercado laboral
tanto de Veterinaria como de Zootecnia

El curso de quimica es tomado por apro-
ximadamente 100 estudiantes de primer
ingreso como una de las asignaturas fun-
damentales de la carrera, en cuanto al in-
dice de desercion en el curso de quimica,
un 10% de los estudiantes reprueban la
materia al afio, los motivos de ello es por
diversas causas como motivos econdmi-
cos o falta de oportunidades de asigna-
cién al curso.

El nUmero de estudiantes que egreso6 de
la facultad el afio pasado fue aproxima-
damente de 100 estudiantes mientras
este afio se espera que sean 70 aproxi-
madamente.

Son preocupantes los datos en cuanto
a cuantos estudiantes cuentan con las
competencias necesarias al iniciar en la
carreraya que el 40% de los estudiantes
estan al nivel deseado al ingresar lo cual
resalta el hecho de que ha habido una
dificultad en el proceso de aprendizaje
durante el nivel basico y diversificado, al-
gunas de las razones por las que los estu-
diantes reprueban las materias durante
su primer afio son: falta de adaptacion al
sistema educativo universitario (lo cual
incide directamente en el hecho de que
no fueron preparados para ese nivel du-
rante afios anteriores), diferentes niveles
en areas de conocimiento asi como ca-
recer de habitos de estudio adecuados.




Problematica

La problematica se remonta a nivel glo-
bal, un alto porcentaje de los estudiantes
recién ingresados en la universidad no
cuentan con las competencias necesa-
rias para poder comprender desde un
inicio los temas que en muchos casos
son requisito para iniciar el pénsum en
una facultad este problema radica en la
educacion superior, ya que no todas las
instituciones educativas a nivel diversifi-
cado poseen el mismo estatus en cuanto
a nivel de educacién por tanto las com-
petencias varian entre institucion, otro
de los mayores problemas radica en que
los estudiantes recién ingresados tienen
poca cultura para desarrollar su habili-
dad lectora, son poco autodidactas, de
tal modo que, no desarrollan las compe-
tencias que les hace falta para ascender
al nivel necesario que la carrera les exige,
por tanto, todos estos problemas antes
mencionados engloban la dificultad en
el proceso de aprendizaje del estudiante
por la baja calidad en la educacion me-
dia.

Esto afecta a nivel profesional a gran es-
cala, ya que muchos de los estudiantes
dificilmente logran graduarse o pasar sus
materias, por consiguiente, el nivel de
desarrollo de profesionales competen-
tes es mas bajo, también afecta a nivel
estudiantil ya que muchos de los estu-
diantes que no poseen las competen-
cias requeridas aprueban sus materias
de manera fraudulenta como: copiando
trabajos ajenos, recurriendo al plagio o
realizando sus trabajos sin haber siquie-
ra aprendido sobre el tema tratado.

Algunas de los métodos actuales en la
facultad de medicina veterinaria en la
USAC para que la educacion sea mas in-
teresante es incorporar la gamificacion
y contextualizar los contenidos para que
entiendan la importancia del curso den-
tro de la carrera.

El curso de quimica es de los cursos prio-
ritarios ya que lleva linea curricular direc-
ta con los cursos de bioquimica, fisiologia
animal, farmacologia y nutricién animal
y €S0S Cursos a su vez son la base o el
fuerte de la carrera.




Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia

La Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia una es una Unidad Académica
de la Universidad de San Carlos de Gua-
temala, poseen cobertura nacional y en
el istmo Centroamericano, se encargan
de de formar licenciados en Medicina
Veterinaria o Zootecnistas, asi como es-
pecializaciones, maestrias y doctorados
en este campo

Contribuyen al desarrollo de la colecti-
vidad, procurando el mejoramiento so-
cioecondmico de la poblacion.

Procuran la busqueda de nuevos conoci-
mientos, llevando a cabo investigaciones,
tanto a nivel basico como aplicadas, asi
como desarrollar investigaciones opera-
cionales en funcion de las diversas for-
mas de actividad humana.

Utilizan de manera efectiva el cono-
cimiento a través de la realizacién de
diferentes servicios por docentes y es-
tudiantes, mediante una adecuada trans-
ferencia de tecnologia.

Resuelven los problemas ambientales
derivados de la actividad pecuaria en
funcion de las condiciones naturales,
las necesidades socioeconémicas y los
valores culturales de Guatemala.

Antecedentes Graficos
Identidad Corporativa

La institucién cuenta con un logotipo
para identificar a la facultad (Ver Figura
1), lamentablemente no posee un im-
pacto visual, ademas de que algunos
elementos son innecesarios en el uso
del mismao.

En cuanto a la tipografia, el logotipo utili-
za una tipografia genérica que no ayuda
en cuanto a la distincién de la institucion
como facultad.

También cuentan con una pagina web
gue contiene la informacién necesaria
sobre la carrera, como Filosofia, antece-
dentes, pensum de estudios, resultados
de examenes, los servicios con los que
cuenta, etc.

En cuanto a criterios de disefio web, la
pagina es funcional ademas de cumplir
con criterios estéticos, utiliza los colores
institucionales y cuenta con armonia ti-
pografica y fotografias.

Figura 1. Logotipo de la facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia




Definicion y delimitacion

del problema de comunicacion visual

El problema en este caso radica en la des-
informaciony la dificultad en la compren-
sién de los contenidos esenciales para
el desarrollo del curso de quimica, tanto
por un dificultoso proceso de aprendi-
zaje en el nivel basico y diversificado
como por el desinterés del estudiante.

En este caso lo que el estudiante nece-
sita, es una forma alternativa de edu-
cacién, mas personalizada y adecuada
a su cultura visual, ya que el método
tradicional de ensefianza no es efec-
tivo, se haria uso de las nuevas tecno-
logias para adaptar la educacién a un
medio mas digital y por lo tanto agra-
dable y accesible para el estudiante.
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Justificacion del proyecto

Trascendencia del proyecto
Nivel grafico

A nivel grafico los estudiantes podrian
estar mayormente interesados en lo que
se esta leyendo o interactuando, hacien-
do mas sencillo el aprendizaje, esto lleva-
ria a una cultura mas apta y adecuada a
las competencias que requiere la carrera,
la intervencién del disefio grafico podria
incidir incluso antes de iniciar la carrera a
manera de cursos preparativas para que
esas competencias estan implementadas
en el estudiante al iniciar el ciclo y de esa
manera evitar recesiones futuras en el
estudiante en el curso de quimica.

Nivel de comunicacion visual

Al disminuir la dificultad en el proceso
de aprendizaje de los temas, disminui-
ria el indice de repitencia incidiendo di-
rectamente en el perfil de egreso y por
tanto formar un mejor profesional para
la sociedad.

Lo que se busca con ello es incidir de
manera positiva en la calidad de forma-
cién del estudiante abriéndole puertas
en mejores oportunidades para su de-
sarrollo en el entorno laboral.

Nivel macro

El impacto que un proyecto que solu-
cione este tipo de problematica podria
ser de grandes proporciones ya que el
proyecto posee la capacidad para desa-
rrollarse en entornos fuera de la univer-
sidad e incluso del pais, apoyando de
esta manera a estudiantes a lo largo de
diversos territorios.

Incidencia del diseiio grafico

Hay diversas consecuencias positivas en
cuanto a la incidencia del disefio edito-
rial, en el caso de un material impreso,
la reticula y la linea grafica tanto de la
misma como en el manejo de las image-
nes podria afectar de manera positiva el
porcentaje de estudiantes interesados
en el producto de disefio editorial, un
caso similar o mas o menos funcional
dependiendo del grupo objetivo al que
se aplique seria el caso de un material
didactico, o un juego educativo.

Un material editorial digital podria favo-
recer al estudiante ya que lo poseeria de
forma accesible y rapida en cualquier dis-
positivo movil que posea, y lo utilizara a
manera de refuerzo como sustituto a la
educacioén tradicional y lo hara de una
manera mas directa.




Factibilidad del proyecto

Luego de una correcta identificacién de
antecedentes en la instituciéon y un pro-
fundo analisis de la misma asi también
como del grupo objetivo es factible el he-
cho de facilitar la comprension del estu-
diante en cuanto al material al ingresar
ala carrera, tomando como base el ma-
terial ya existente se podra re disefiarlo
de modo que al estudiante le resulte mas
atractivo, esto en forma de material edi-
torial o un material mas didactico, todo
ello con apoyo de expertos en el tema, en
este caso docentes de la facultad.

Como anteriormente se menciona, el
caso de un material editorial requeri-
ria gastos de impresion, en el cual en el
mejor de los casos cada estudiante po-
dra realizar su respectiva copia, en una
circunstancia alternativa, el material se
puede difundir de forma digital para
gue cada estudiante pueda llevarlo de
la manera mas conveniente segun sus
capacidades.

Para que el proyecto sea accesible a la
mayoria de los estudiantes un material
interactivo digital es la forma mas eco-
noémica y funcional para el estudiante
ya que actualmente muchos de los estu-
diantes cuentan con un dispositivo movil
o computadora para poder llevarlo con-
sigo y reforzar las materias de manera
mas divertida.




General

Contribuir a la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia por medio de la
gestion y produccién del disefio grafico
con el apoyo a los procesos de apren-
dizaje de la asignatura de quimica para
qgue los estudiantes de primer ingreso
desarrollen competencias necesarias
para forjarse como profesionales.

Especifico

Objetivos de Comunicacion

Apoyar los procesos de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Quimica,
por medio del disefio de material didac-
tico, para favorecer la comprensién de
conceptos de materia y energia, cambios
fisicos y quimicos en los procesos fisio-
l6gicos.

Objetivos de disefio

Desarrollar material didactico digital que
contenga el uso de botones interactivos,
animaciones e ilustracién para facilitar la
comprension de los temas de las unida-
des 5,6, 7y 8 de la unidad de Quimica
para los estudiantes de primer afio.
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Perfil de la institucion

Caracteristicas del sector
social en el que se encuen-
tra inmersa la institucion

Salud

El departamento de Bienestar Estu-
diantil cuenta con la Unidad de Salud,
creada en 1971 la cual vela por la salud
del estudiante universitario, cuenta con
area de laboratorio, medicina, nutricion,
odontologia, psicologia y PPIVS, muchos
de los servicios se cuentan de manera
gratuita para el estudiante Unicamente
programando una cita para proceder a
una revision general de su estado de sa-
lud; Ademas el campus cuenta con un
area de farmacia en la que el estudiante
puede comprar el medicamento que ne-
cesite en caso de una emergencia o un
cuidado constante de si mismo.

Seguridad

El Consejo Nacional de la Juventud (CON-
JUVE) provee patrullajes continuos en los
alrededores de la casa de estudios para
que los estudiantes crezcan y desarrollen
un ambiente de comunicacién, respeto
y seguridad y pueda transitar y realizar
sus actividades sin ninguin temor que los
limite, ya que hay casos en la universidad
acerca de robos, asaltos, etc.

El campus universitario cuenta con ser-
vicio de transporte interno para que el
estudiante pueda desplazarse a lo largo
del centro educativo sin exponerse a nin-
guna clase de riesgo.

Género

En la Usac existe una diversidad y equi-
dad de género y una cultura en donde
ambos géneros poseen igualdad en
cuanto a oportunidades, de hecho se
cuenta con IUMUSAC (Instituto Universi-
tario de la Mujer), la cual impulsa accio-
nes para la implementacion de la politica
y plan de equidad de género en la edu-
cacion superior en la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Interculturalidad

En la Usac hay gran diversidad de etnias
y personas con distintas culturas, toda ya
que toda persona sin excepcion tenemos
derecho a recibir educacién y todas de-
ben poseer igualdad de oportunidades.




Historial de la institucion

Por acuerdo el 27 de septiembre de
1957, el Consejo Superior Universitario
fue fundada la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala con la
finalidad de encargarse de la docencia,
investigacidon y extension universitaria
en el campo de la Medicina Veterinaria
y Zootecnia en Guatemala y de los de-
mas paises de Centroamérica. Dentro de
este contexto se tiene que las ciencias
en salud y produccion animal, como dis-
ciplinas deben cumplir en su contenido
a la responsabilidad de formar recursos
humanos que en forma real y efectiva
coadyuven en la solucion de los proble-
mas del subsector pecuario mediante la
ensefianza, aplicacion e incorporacion de
técnicas de manejo racional del ambien-
te que permitan la sustentabilidad y sos-
tenibilidad de los agroecosistemas, con
el propésito de hacerlos mas eficientes.

Actualmente esta formada por cinco Di-
recciones: Nivel Introductorio que pro-
porciona al estudiante los conocimientos
basicos que le permitiran introducirse en
los niveles especificos de la carrera; Es-
cuela de Medicina Veterinaria encargada
de la formacién de los futuros médicos
veterinarios a quienes se les confia la
salud y el bienestar animal; Escuela de
Zootecnia encargada de la transforma-
cién y forma racional técnicamente ren-
table, asi como la comercializaciéon de los
productos y subproductos animales, zoo
técnicamente importantes para la segu-
ridad alimentaria de Guatemala.

Direccién de Postgrado encargada de im-
partir las especializaciones, maestrias y
doctorados en el campo de la Medicina
Veterinaria y Zootecnia. Asi como el La-
boratorio de Referencia Regional -LARR-
SA-, una entidad técnica de la Universi-
dad dedicada al desarrollo y prestacion
de servicios, investigacion, capacitacion y
extension en el campo de la salud animal
a nivel nacional y regional, destacando
como principales servicios el diagnéstico,
investigacion, capacitacion y produccién
de bioldgicos.

Las Fincas Universitarias tienen como ob-
jetivo la formacién integral del estudian-
te de pregrado procurando los valores
éticos, compromiso social y promovien-
do la investigacion; Direccion de Inves-
tigacion y Extensién -DIE- designada a la
revisiéon de los trabajos de investigaciéon
a nivel de pregrado también el programa
de Ejercicio Profesional Supervisado EPS-
el cual tiene un impacto ante la socie-
dad civil. El Instituto de Ciencias Animal
y Ecosalud su encargada de apoyar a la
investigacion de estudios de postgrado
y realizar proyectos de investigacion con
fines de aportar soluciones a los proble-
mas nacionales del pais.

También, se cuenta con servicio de La-
boratorio para atencion al publico en
el 4drea de Medicina Veterinaria, como:
Microbiologia, Parasitologia, Patologia y
el Hospital Veterinario; para el area de
Zootecnia los Laboratorios de Bromato-
logia y Agroindustria.




Contenido del programa
Perfil del curso

El curso orienta a que el estudiante
comprenda los conceptos de materia y
energia, asi como los cambios fisicos y
guimicos de las mismas, ya que estos
son fundamentales en los procesos fi-
siolégicos que se presentan en plantas
y animales, de interés en la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

El alumno desarrollara la habilidad de
analizar y elaborar pensamientos abs-
tractos para la formacion de criterios
operativos que le permitiran la solucion
de problemas de contexto, destreza que
aplicara en los cursos de Quimica Orga-
nica, Bioquimica, Fisiologia y Nutricion
General y Aplicada.

Las actividades de aprendizaje progra-
madas facilitaran la capacidad de inte-
rrelacionarse con sus compafieros para
fortalecer el trabajo en equipo, y motivar
asi los valores de responsabilidad y res-
peto, necesarios para el buen desarrollo
del curso.

Descripcion del curso

Este curso presenta los conocimientos
fundamentales de la quimica, siendo
esta parte de la naturaleza que se refie-
re a las sustancias, sus composiciones y
estructuras, asi como su capacidad para
transformarse y su influencia en la fisio-
logia de los seres vivos.

Se dara énfasis al desarrollo de las ha-
bilidades y aptitudes requeridas por el
estudiante, para relacionar los temas del
contenido programatico, con el area en
la que se va a desempefar y que pro-
porcionan la base para otros cursos mas
avanzados necesarios para la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

A través de practicas de laboratorio se
fortaleceran los conocimientos adquiri-
dos en la teoria mejorando asi su com-
prension. El estudiante poseera la capa-
cidad de utilizar de manera correcta, el
equipo basico de laboratorio.




Objetivos
General

Elabore pensamientos abstractos para
la formacion de criterios operativos que
le permitan la solucién de problemas de
contexto.

Especificos

Realice calculos y establezca las relacio-
nes ponderales de la materia.

Identifique las caracteristicas de los enla-
ces quimicos presentes en los compues-
tos inorganicos, para asociar la influencia
de estos en las propiedades fisicas y qui-
micas de los mismos.

Relacione las reacciones quimicas que se
llevan a cabo en medio acuoso con cada
proceso biologico de interés en Bioqui-
mica.

Filosofia de la Institucion
Mision

Formar profesionales integrales y com-
petentes en la Medicina Veterinaria y la
Zootecnia, acorde con las nuevas tenden-
cias, asi como generar y difundir ciencia
en el contexto de la salud y produccion
animal considerando el ambiente, el
bienestar animal y la seguridad alimen-
taria en beneficio del ser humano.

Visién

Ser la institucion de educacion superior
acreditada, de referencia Centroamerica-
na en los ambitos de la Medicina Veteri-
nariay la Zootecnia, a través de la mejora
continua en la docencia, investigacion,
extension, servicio y difusion de la cien-
cia.

El contenido de la asignatura (utilizado desde 1999) consta de

11 unidades formadas por:

Unidad 1 (Materia)
Unidad 2 (Mediciones fundamentales)

Unidad 3 (Elementos, atomos y estructura atdbmica)
Unidad 4 (Enlace quimico y fuerzas intermoleculares)
Unidad 5 (Nomenclatura de los compuestos inorganicos)

Unidad 6 (Biomoléculas inorganicas)
Unidad 7 (Electrolitos)
Unidad 8 (Estequiometria)

Unidad 9 (Reacciones acuosas y estequiometria de disolucio-

nes)
Unidad 10 (Soluciones y coloides)
Unidad 11 (Gases)




Objetivo Institucional
Fundamental

Considerar la realidad socioeconémica
de Guatemala como el criterio rector de
todas las actividades universitarias y fa-
cultativas, de manera tal, que las inno-
vaciones educativas representen real y
efectivamente soluciones concretas para
el momento histérico que vive el pais 'y
la region Centroamericana.

Objetivo General:

Contribuir al desarrollo de la colectivi-
dad, procurando el mejoramiento so-
cioecondmico de la poblacion, a través
de:

BlUsqueda de nuevos conocimientos,
llevando a cabo investigaciones, tanto
a nivel basico como aplicadas, asi como
desarrollar investigaciones operaciona-
les en funcién de las diversas formas de
actividad humana.

Utilizacién efectiva del conocimiento a
través de la realizacion de diferentes
servicios por docentes y estudiantes,
mediante una adecuada transferencia
de tecnologia.

Resolver los problemas ambientales de-
rivados de la actividad pecuaria en fun-
cion de las condiciones naturales, las ne-
cesidades socioeconémicasy los valores
culturales de Guatemala.

Dar a conocer el quehacer de los pro-
fesionales de la Medicina Veterinaria y
Zootecnia, contribuyendo asi a una com-
prensién mas clara de su funcién en el
ambito nacional.

Visualizar los procesos de cambio socioe-
condmicos y de desarrollo del pais para
crear valores y objetivos propios.

Crear programas multidisciplinarios de
salud y produccién animal con los diver-
SOs organismos estatales y privados.

Servicios que presta diversos usuarios

Se encarga de formar licenciados en
Medicina Veterinaria o Zootecnistas, asi
como especializaciones, maestrias y doc-
torados en este campo.

Identidad y comunicacion
visuales

La unidad cuenta, actualmente con ma-
terial de aprendizaje basico, como pre-
sentaciones, manuales y material de
lectura para las diversas actividades y
asignaturas de los estudiantes, por tanto,
no cuenta con un objetivo de comunica-
cion establecido en cuanto a linea grafica
y materiales producidos.

Una encuesta realizada indica que algu-
nos estudiantes creen que ese material
necesita ser mas grafico y menos textual
ya que se encuentra con un lenguaje téc-
nico poco comprensible para algunos es-
tudiantes.




Perfil del Grupo objetivo

Primario (Alumnos)

Caracteristicas geograficas

La carrera de medicina veterinaria se en-
cuentra en los campus universitarios de
la Universidad de San Carlos y la Univer-
sidad Galileo ubicadas en la capital y en
diversos departamentos dentro del pais.

Departamento: Guatemala
Ciudad: Ciudad de Guatemala
Clima: Templado

Superficie: 108,889 km2

Caracteristicas
sociodemograficas

Los estudiante de primer afio se encuen-
tran en un rango de edad entre los 18
y los 23 afios aproximadamente, se en-
cuentran estudiantes de ambos géneros
equitativamente, todos como requisito
deben haber obtenido un titulo de diver-
sificado para ingresar a la universidad
por tanto cuentan con estudios a nivel
diversificado.

Edad: 18-23 afios

Género: Hombres y mujeres
Nacionalidad: Guatemaltecos
Idiomas: Espafiol e Ingles.

Caracteristicas socioecondomicas

Segun el resultado de las encuestas, el
90% de los estudiantes respondié en-
contrarse en un nivel econémico medio,
ademas se analizé que algunos de los
habitos de compra se encuentra mate-
rial universitario, como libros, copias, etc;
ademas de ropa y alimentacién.

Clasificacion econdmica:

Nivel medio bajo y medio

Educacién:

Nivel primario, basico y diversificado
Ocupacion:

Estudiantes, algunos trabajan simulta-
neamente a la carrera

Tecnologia:

La mayoria cuenta con al menos dispo-
sitivos moviles, computadora, sefial de
internety cable

Caracteristicas Psicograficas

Se concluyé que los estudiantes tienen
en comun diversos aspectos, como el
sentido de ayudar a los animales ya
gue dentro de sus areas de interés se
encuentra: aprender sobre ellos, las di-
versas practicas que se realiza con los
mismos, etc.

Respecto a su cultura visual, manejan di-
versos medios electrénicos y realizan ac-
tividades en linea cobmo navegar en redes
sociales, ver videos de diversa indole, etc.
Dentro de su facultad no se maneja ma-
yor material visual o de disefio grafico.




Caracteristicas Psicopedagdgicas

La forma en que aprenden los estudian-
tes en la institucion es mediante una ins-
truccién a manera de apoyo de como el
curso dado se aplicaria en el area laboral
y el porqué se deberia reforzar o estudiar
determinada materia o tema.

Ademas del método estandar de ense-
flanza estandar en clase se aplican otros
métodos de ensefianza alternativa como
juegos o actividades mas interactivas,
esta interactividad se incentiva en los
estudiantes por medio de presentacio-
nes digitales con el contenido adaptado
para su mejor comprensién a modo de
herramientas de apoyo.

Caracteristicas geograficas

Imparten la docencia dentro de las insta-
laciones de la universidad, residen den-
tro de la capital.

Departamento: Guatemala

Ciudad: Ciudad de Guatemala

Clima: Templado

Superficie: 108,889 km2

Caracteristicas
sociodemograficas

Son Docentes de la asignatura de Quimi-
ca, del nivel introductorio, de la carrera
de Medicina Veterinaria y Zootecnia se
encuentran entre las edades de 40-62
afios, graduados de quimica farmacéu-
tica y medicina veterinaria.

Edad: 40-62 afios

Género: Mujeres
Nacionalidad: Guatemaltecos
Idiomas: Espafiol e Inglés

Caracteristicas socioecondomicas

Los docentes se encuentran en un nivel
econdmico medio y sus habitos de com-
pra se centran en necesidades como co-
mida y vestimenta.

Caracteristicas psicograficas

Entre sus facultades se encuentran el de-
seo del apoyo hacia la formacion del es-
tudiante, ademas de resolucion de dudas
para aportar ayuda cuando se necesita.

Relacidn entre el Grupo Objetivo y la
Institucion

La institucion brinda al grupo objetivo
(el estudiante) toda la educacién nece-
saria para formarse como profesional
del campo laboral, tanto docente como
estudiante se complementan y retroali-
mentan para la comprensién y practica
de las diversas asignaturas a lo largo de
la carrera.
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Insumos:

Copias de la encuesta
Q5

Impresién de la encuesta
Q1

Material de apoyo

Qo

Internet

Insumos:

Cuaderno de bocetos
Hojas

Lapices

Computadora
Referencias fotograficas
o ilustraciones

Internet




Insumos:

e Copias de la encuesta
Q10

e Impresion de la encuesta
Q1

e Impresiony copias
de la tabla

e Q5

Internet

Insumos:

e Encuestas previamente im-
presas (5 aprox)

e Cuaderno de apuntes para
las correcciones necesarias

e Lapicero

e Material de apoyo para
presentacién del material
(computadora y USB)

Insumos:

e Encuestas previamente im-
presas (20 aprox.)

e Cuaderno de apuntes para
las correcciones necesarias

e Lapicero

e Material de apoyo para
presentacion del material
(computadora y USB)




Insumos:

Encuestas previamente im-
presas (30 aprox)
Cuaderno de apuntes para
las correcciones necesarias
Lapicero

Material de apoyo para
presentacién del material
(computadora y USB)

Insumos:

Computadora

Apuntes previamente reali-
zados de los resultados de
las encuestas para consi-
derar todos los cambios
necesarios

Insumos:

e Material de apoyo para
e Presentacion del material

(computadora y USB)
Encuesta sobre funcionalidad
del material final (5 aprox)

Q5




e Insumos:
Computadora




Marco teorico . . -Planificacién y organizacién
-Planificacién de temas a investigar de los temas a investigar:

-Problema social 2 dias

-Incidencia en el disefio grafico

-Investigacion tedrico conceptual -Definicién de material grafico:

-Definir material grafico 3 horas Del 1 al 4 de Agosto
-Redaccién de ensayos

-Perfil del proyecto y plan de trabajo TOTAL: 1-2 dias

-Definir ventajas y desventajas de la

institucion

-Recabar informacién del programa

Primera fase de proceso creativo -Proceso de Conceptualizacién:

-Generacion de concepto creativo 3 dias

e insight -Bocetaje a mano:

-Moodboard 2 dias aprox.

-Proceso de bocetaje a mano -Bocetaje digital

-Fundamentacion de los bocetos 2 dias aprox. Del 5 de Agosto
realizados -Digitalizacién al 15 de Septiembre
Segunda fase de proceso creativo 1 mes aprox.

-Eleccién de bocetaje final

-Digitalizacion TOTAL: 6 semanas

-Diagramacion

Creacién de herramientas de -Realizacion de encuestas
validacién PACIER
-Realizar encuesta para comprobar -Impresion y copias de
la funcionalidad del concepto y los la encuesta
elementos graficos de la pieza final 1 hora
-Realizacion de tablas para un che- -Correcciones peliBel
i6dico de los cambios y lo- PACIER 2 o2 SR 20
queo perié y
gros acerca de la funcionalidad de
los aspectos mencionados TOTAL: 4 dias
-Correcciones del asesor

-Resolucién de encuestas

Validacion con la institucion
3 horas

-Explicacion del proceso de con- Imobresion copias de
ceptualizaciéon y generacion del P y P

concepto para aprobacién de parte I1ahencuesta
de la unidad ora Del 23 al

-Explicacién de la fundamentacion -Tabulacion de datos 29 de Septiembre

de la toma de decisiones en cuanto ﬁnd;ﬁja(rt)otal de encuestas al
a los aspectos graficos

-Resolucion de dudas TOTAL: 1 dia




Validacion con profesionales

del disefo

-Evaluaciéon de conceptualizaciony
toma de decisiones de disefio
-Posibles correcciones en base a
experiencia

-Recolecciéon de datos

Validacion con el grupo objetivo
-Aplicacién de encuestas para com-
probacién acerca de la funcionali-
dad de la pieza

-Recoleccion de datos
-Correcciones del grupo objetivo

Creacion de artes finales
-Generacién de piezas finales
-Correcciones de parte de la institu-
cién, profesionales del disefio y del
grupo objetivo

-Revisidon de posibles errores

Presentacion final en la
Institucion

-Se presenta la propuesta final tal y
como se manejara en la institucion
y se entrega un CD con los materia-
les que se trabajaron.

-Se presentan datos tabulados
necesarios que puedan ser de
relevancia para la institucion

como informacién recabada del
grupo objetivo y conclusiones de
aprendizaje

Identificacion de lecciones
aprendidas

-Redacciéon de conclusiones
-Recomendaciones del proyecto

Entrega del informe final

-Resolucién de encuestas

3 horas

2 dias (total de encuestas al
finalizar)

TOTAL: 1 dia

-Resolucién de encuestas

3 horas

-Tabulacién de datos

2 dias (total de encuestas al
finalizar)

TOTAL: 1 dia

-Creacion de artes finales:
10 dias

-Correcciones del asesor y
correcciones segun resulta-
dos de encuestas

4 dias

TOTAL: 2 semanas

-Presentacion de pro-
S ERIlE]

1 dia

-Presentacion de encuesta

1 dia

TOTAL: 2 dias aprox.

-Redaccion de lecciones
aprendidas y conclusiones
del proyecto
TOTAL: 1 dia

-Entrega de informe final
4 horas
TOTAL: 1 dia

Del 23 al
29 de Septiembre

Del 23 al
29 de Septiembre

Del 30 de Septiembre
al 13 de Octubre

Del 14 al 20
de Octubre

Del 14 al 20
de Octubre

Del 21 al 26
de Octubre




Prevision de recursos y costos

Se hace una aproximacién del costo en el tiempo determinado




Capitulo IV
Marco Tedrico




Educacion Superior

Para delimitar sobre la problematica so-
cial la cual sera la base para las decisio-
nes de disefio que seran utilizadas para
resolver la problematica con apoyo de
investigaciones, antecedentes y concep-
tos clave se hara profundizacion en los
temas como: Educacion Superior (ge-
neral y en Guatemala), ;que falla en la
educacion superior?, pedagogia, estilos
de aprendizaje y didactica, para entrar en
contexto de la problematica social “Edu-
cacién Superior en Guatemala” para pos-
teriormente aplicar los criterios de dise-
fio necesarios para llegar a una solucion
mas efectiva acorde al grupo objetivo.

Educacién y aprendizaje

Segun la definicion de Diaz Bordenave
(1986) Llamamos aprendizaje a la mo-
dificacion relativamente permanente
en la disposicion o en la capacidad del
hombre, ocurrida como resultado de
su actividad y que no puede atribuirse
simplemente al proceso de crecimiento
y maduracion

La Educacién es un proceso mediante el
cual al individuo se le suministran herra-
mientas y conocimientos esenciales para
ponerlos en practica en la vida cotidiana.
(ulidn Pérez Porto, 2008).

La educacion inicia en la infancia y se va
formando segun las experiencias que
cada individuo tenga a lo largo de su
vida, pero hay muchas circunstancias
en las que la educacién no se puede dar
de manera adecuada debido a diversos
factores como:

Nivel Socioeconémico: ya que muchas
familias no poseen los recursos necesa-
rios para poder brindar la calidad que se
necesita desde una edad temprana

Continua evolucién a nivel educativo: A
medida que la tecnologia avanza al igual
gue los procesos de ensefianza, los estu-
diantes cada vez deben estar mas actua-
lizados con lo que el entorno les exige a
nivel técnico

Falta de compromiso de los centros
educativos: ya que existen casos en los
gue muchos centros educativos a nivel
nacional aprueban estudiantes aun no
teniendo claros los temas de ciertas asig-
naturasy no llegando a las competencias
necesarias para poder aprobar.

la carencia de movilidad estudiantil: mu-
chos estudiantes presentan complicacio-
nes que permita al alumno transitar por
diferentes escuelas o instituciones pro-
vocando que falte a sus clases parcial o
totalmente




Educacién superior

Dentro de la principal problematica que
se encuentra en la educacion superior
es el alto indice de reprobacion de ma-
terias, de repitencia en el alumno y de
comprension en los temas, esto debido
a que en los centros educativos a nivel
superior no se resalta del todo la forma
en que el alumno puede llegar a aplicar
ciertas asignaturas a nivel profesional, lo
cual recae directamente en una orienta-
cién vocacional deficiente.

En este nivel de estudios, es resaltable
el hecho de que aun se utilizan métodos
anticuados de estudio poco adaptados
a la vida moderna y a las nuevas tecno-
logias llegando asi a un lento avance al
nivel profesional que se requiere actual-
mente, sin mencionar los métodos obso-
letos de ensefianza y evaluacién de los
alumnos y principalmente, una escasa
vinculacion entre la teoria y la practica.
(América Garcia, 2016)

¢Que falla en la educacién superior?

Se necesita la implementacion de un sis-
tema educativo que vincule mayormente
la practica con la teoria, estamos en una
era audiovisual que podria aprovecharse
como tal utilizando recursos educativos
alternativos a los tradicionales, incluso
utilizar la tecnologia para implementar la
educacion a distancia en linea a quien se
necesite, solo de esta manera se podra
enfrentar el desafio que se tiene con la
actualizacion de la educacion tradicional.

Una gran amenaza se encuentra en el
presupuesto limitado con el que cuentan
las instituciones de educacion superior
ya que con esta limitante es complicado
establecer una oferta educativa de cali-
dad para los estudiantes.




Educacién Superior en Guatemala

La falta de acceso a la educacién en
Guatemala es sumamente alta, en es-
pecial en los departamentos con mayor
concentracion de poblacion indigena,
las oportunidades de estudio no se en-
cuentran al alcance de todos debido a
desigualdades sociales y econémicas que
influye en la educacion de la poblacién
en general.

Los grandes cambios en la poblacién y
la situacién académica actual, ademas
de la integracion del pais al mercado in-
ternacional hacen de la educacién una
necesidad basica para que la poblacién
se integre a los nuevos sistemas de de-
sarrollo profesional.

Segun datos de Ana Lucia Gonzalez de
Prensa libre (2016), la poblacién univer-
sitaria en el Istmo es de aproximadamen-
te 843 mil estudiantes, de acuerdo con
el reporte del Csuca (Consejo Superior
Universitario Centroamericano), pero
podrian ser mas. Este organismo estima
solo en Guatemala una poblacion de 196
mil 700 estudiantes, en el mismo lapso.

Se considera que la poblacién es de
aproximadamente 350 mil estudiantes,
de los cuales la USAC matricula cerca del
45 por ciento.

Segun Deborah Rodriguez (2018), cate-
dratica de la asignatura de quimica de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia, en la facultad de medicina veteri-
naria y zootecnia hay una poblacién de
916 estudiantes; en veterinaria (de los
cuales el 1.2% esta graduada, el 80.34%
son estudiantes regularesy el 18.44% se
encuentran pendientes de examenes ge-
nerales) y en Zootecnia (de los cuales el
1.32% estd graduada, el 82.11% son estu-
diantes regularesy el 16.55% se encuen-
tran pendientes de examenes generales),
al aflo ingresa un promedio de 150-200
estudiantes para ambas secciones de la
carrera.




Segun los resultados de encuestas reali-
zadas en el 2016 por UCAP la cual se en-
carga de hacer el proceso de vinculacion
con estudiantes egresados, un 25-30%
de estudiantes se encuentran actual-
mente insertados en el mercado laboral
tanto de Veterinaria como de Zootecnia.

El curso de quimica es tomado por apro-
ximadamente 100 estudiantes de primer
ingreso como una de las asignaturas fun-
damentales de la carrera, en cuanto al in-
dice de desercion en el curso de quimica,
un 10% de los estudiantes reprueban la
materia al afio, los motivos de ello es por
diversas causas como motivos econdmi-
cos o falta de oportunidades de asigna-
cién al curso.

El nimero de estudiantes que egresé de
la facultad el afio pasado fue aproxima-
damente de 100 estudiantes mientras
este afio se espera que sean 70 aproxi-
madamente.

Son preocupantes los datos en cuanto
a cuantos estudiantes cuentan con las
competencias necesarias al iniciar en la
carreraya que el 40% de los estudiantes
estan al nivel deseado al ingresar lo cual
resalta el hecho de que ha habido una
dificultad en el proceso de aprendizaje
durante el nivel basico y diversificado,
algunas de las razones por las que los
estudiantes reprueban las materias du-
rante su primer afo son: falta de adapta-
cion al sistema educativo universitario (lo
cual incide directamente en el hecho de
gue no fueron preparados para ese nivel
durante aflos anteriores), diferentes ni-
veles en areas de conocimiento asi como
carecer de habitos de estudio adecuados
(Deborah Rodriguez, 2018)




Pedagogia

Remontando a las raices del término, La
pedagogia infantil se refiere a la discipli-
na cuyo objeto de estudio es la educa-
cién de los nifios. La pedagogia infantil
no tiene que ver con la escolaridad del
nifio sino con la adquisicion de nuevas
habilidades mediante su desarrollo, el
espacio donde se reunen diferentes sa-
beres, reconocimientos y aceptaciones
frente a la gran diversidad, la interaccion
social, cultural y académica, desde el cual
se favorece la formacién integral de los
profesionales que tendran a su cargo la
educacién de nifios y nifias como sujetos
con capacidades y competencias para la
vida. (Maria Merino 2010)

Cuando se habla de la pedagogia en una
institucion se esta haciendo un estudio
analitico de los procesos de ensefianza
que existen, para reforzar o elaborar me-
jores estrategias que el ayudaran al es-
tudiante a absorber la maxima cantidad
de conocimiento posible.

Primeramente, es bien sabido que es
complicado captar la atencién de los
estudiantes si no se tiene la suficiente
motivacién para captar la informacion
gue se le quiere transmitir, por ello es
necesario hacer que el alumno entienda
el enfoque por el que se quiere dirigir esa
informacién, que tenga en total concien-
cia el como podra aplicarlo a futuroenla
vida profesional,

como puede utilizarlo en diferentes as-
pectos de su vida, todo esto para que
pueda visualizar el objetivo o fin de los
estudios universitarios y ver la relevan-
cia entre los distintos temas que se le
presentan, mientras mas claro tenga a
donde quiere dirigir esa informacién a
futuro, mas significativa sera, ademas, fa-
cilmente distinguira aquella informacién
gue le sea irrelevante y pueda distraerlo
de sus objetivos, claro cada tema debera
ser dado de la forma mas clara posible
por parte del catedratico.

Como enfoque primario, luego de un
esfuerzo analitico la informacion dada
debera ser clara para poder interpretarla
a la realidad para que llegue a transfor-
marse en un objetivo.

También se debe hacer énfasis en la
repeticion, puesto que las ideas clara-
mente expuestas por el profesor han de
repetirse en diferentes contextos, y con
distintas aplicaciones, con la finalidad de
facilitar su comprension al alumnado, el
cual, por su parte, también ha de realizar
un esfuerzo de retencién en su memoria,
de esta forma el estudiante podra anali-
zary aplicar los temas en distintos ambi-
tos para interpretar la realidad conforme
a los distintos ambitos.




Y de manera vital el estudiante debe con-
tar con el entusiasmo para perseguir sus
fines a nivel profesional.

Es caer en un error el tomar el método
de aprendizaje simplemente como ense-
Aar y comprender para todos los alum-
nos en general, ya que todo estudiante
puede tener métodos alternativos de
comprension de los temas segun sus
aptitudes, lo ideal es realizar distintos ti-
pos de actividades educativas de forma
que los alumnos puedan aprenderlo por
medio de distintos ambitos de aprendi-
zaje y de esta forma asimilar el tema de
manera mas eficaz.

Malcom Knowles, un docente estadouni-
dense, plantea que el aprendizaje en per-
sonas adultasy en personas menores de
edad debe diferir tanto en sus métodos
como en el proceso en si. Es por esto que
afirma que en el caso del aprendizaje en
adultos no se puede utilizar la pedago-
gia sino la andragogia, o metodologia de
aprendizaje para adultos. Esta considera
los aspectos maduracionales y contex-
tuales de la persona adulta.

La principal diferencia entre el modelo
pedagodgico clasico y el andragégico se
encuentra en que el segundo prioriza el
proceso frente al contenido. Esto debido
a que el pedagdgico se ocupa de la trans-
mision de informacion y habilidades,
mientras que el andragégico tiene como
objetivo proporcionar procedimientos y
recursos para que los alumnos puedan
obtener por su cuenta y a su propio rit-
mo, dichos conocimientos y habilidades.

Mientras en la pedagogia clasica el estu-
diante juega el papel pasivo de deposi-
tario del conocimiento, en la andragogia
este determina como sera su proceso de
aprendizaje, sus contenidos y la mane-
ra en la que este se dara, y el educador
toma el papel de facilitador.




Estilos de aprendizaje

Toda persona tiene un método mas efi-
caz de aprender segun su personalidad
y aptitudes, tendran mas facilidad de
manejar la informacion segun el méto-
do que mas sea conveniente, algunos de
estos métodos son:

Activo: Los alumnos aprenden mejor con
la experiencia, por medio de actividades
para que puedan poner a prueba sus
habilidades

Reflexivo: Los estudiantes analizan la
informacién desde distintos angulos de
manera que puedan tener una perspec-
tiva mas amplia de la informacion

Tedricos: Los estudiantes prefieren la in-
formacion que tenga los datos mas exac-
tos posibles y sin ningun detalle fuera,
que posea fundamentos comprobables
y medibles.

Pragmaticos: Los estudiantes sienten la
necesidad de comprobar la informacién
de manera practica para deducir que los
resultados son acorde a la informacion
obtenida.

Matematica: Los estudiantes prefieren
emplear la logica y el razonamiento, aso-
cian las palabras con los términos que
encuentran mas relevantes.

Social: Son alumnos que prefieren tra-
bajar la informacién de manera grupal
y comparar conclusiones con los demas
para obtener resultados mas exactos.

Intrapersonal: Son alumnos que prefie-
ren analizar la informacién de manera
individual, se centran en temas de su
interés para poder llegar a sus propias
conclusiones.

Aprendizaje visual: Los estudiantes no
tienen las mejores habilidades de lectura
pero asimilan de manera mas eficiente
los graficos, imagenes o el contenido au-
diovisual.

Auditivo: Los estudiantes aprenden de
manera mas eficiente al escuchar, por
ejemplo debates, discursos, o simple-
mente con la explicacion del profesor
en el salén de clases.

Verbal: Los estudiantes tienen una ma-
yor facilidad de aprendizaje al leer, ana-
lizany realizan sus propios apuntes para
comprender |los temas.

Kinestésico: Los estudiantes aprenden
mas con la practica, llevando a cabo el
tema que se desea aprender mas que
con la observacion o la lectura.

Multimodal: Los alumnos no tienen un
estilo de estudio definido, utilizan una
combinacién de los modelos anteriores
ajustandolo a su comodidad y que el
aprendizaje sea mas eficiente para ellos.




Estrategias

Son las tacticas y recursos que los estu-
diantes emplean para llegar a determi-
nado objetivo de aprendizaje, algunos de
ellos pueden ser:

Asociacion: Es realmente Gtil relacionar
conocimientos nuevos con términos an-
teriormente conocidos, esta relacion de
temas ayuda a agilizar el aprendizaje de
un término nuevo mediante la imagen
mental asociada que se forma en el pen-
samiento.

Estructuracion: Organizar los temas ayu-
dara a poner los términos de manera
mas esquematizada y poder tener un
mayor control sobre los temas a apren-
der, el solo hecho de jerarquizar resulta
bastante efectivo porque al estructurar
la materia ya estamos realizando un ejer-
cicio de analisis y comprension.

Repeticion: El repetir los temas a apren-
der ayuda a grabarlo poco a poco en
la mente y a reforzar términos que no
llegan a comprenderse con una Unica
lectura.

Revision: Revisar los apuntes de mane-
ra general da una vision completa del
contenido a aprendery poder tener una
mejor comprension del tema de manera
general.

Didactica

La didactica es la rama de la Pedagogia
gue se encarga de buscar métodos y
técnicas para mejorar la ensefanza, de-
finiendo las pautas para conseguir que
los conocimientos lleguen de una forma
mas eficaz a los educados.

Es una forma alternativa de que los es-
tudiantes asimilen los temas a aprender
de manera mas enfocada a las técnicas
de aprendizaje que se adecue mas segun
el grupo objetivo, estos métodos ademas
incentivan la creatividad del alumno per-
mitiéndole relacionar mas los temas con
aspectos mas visuales.

Es muy importante utilizar una didactica
gue incluya un analisis previo del contex-
to de los alumnos en general y de cada
individuo, que busque acercarse a cada
uno y desarrollar las capacidades de au-
toformacion, imprescindibles para que
los conocimientos alcanzados puedan
ser aplicados en la vida cotidiana de los
individuos.

Conclusion

En base a los fundamentos tedricos an-
teriormente presentados es importante
mencionar que la pedagogia debe dar
un enfoque primordial en la pedagogia
infantil, inculcando valores y una cultura
de estudio autodidactico que impulse al
estudiante joven adaptarse a los diferen-
tes tipos de aprendizaje y evitar proble-
mas de falta de comprension y recesion
en asignaturas clave para su formacion
profesional.




Comunicacion Visual

La comunicacion brindada por el disefio
grafico plasmadas en diversos medios
son clave para resolver la problematica
social en estas decisiones con apoyo de
investigaciones, antecedentes y con-
ceptos clave destacan algunos aspectos
clave como: Disefio grafico, Material
didactico, material educativo digital y
diversos aspectos clave para que una
pieza de disefio pueda hacer la educa-
cién mas accesible para un determinado
grupo objetivo como la diagramacion, ti-
pografia, color, ilustraciones o fotografia,
para posteriormente aplicar los criterios
de disefio necesarios para llegar a una
solucion mas efectiva acorde al grupo
objetivo.

Disefio Grafico

El disefio grafico es una especialidad o
profesion, cuyo objetivo es satisfacer
necesidades de comunicacion visual. Se
ocupa de organizar imagen y texto, pro-
ducidos en general por medios industria-
les, para comunicar un mensaje especifi-
o, a un determinado grupo social y con
objetivos claros y definidos.

Algunos de los principios que necesita el
disefio para cumplir con determinados
criterios es el balance, el equilibrio de los
elementos de disefio en la estructura de
la reticula es importante para la estética
y funcional posicién de los objetos;

La armonia de los elementos estar com-
puesta por el principio de la unidad y
finalmente la variedad que describe la
combinacién de los objetos de disefio
para establecer vinculos con el prop6-
sito de aumentar el interés en el disefio.

Otro enfoque muy caracteristico que
puede representar la importancia del
disefio, es justamente en el drea educa-
tiva, este se viene manejando en algunas
empresas para dar a conocer aspectos
educativos que pueden ser de alto im-
pacto tanto para un estudiante, maestro
o padre de familia.

En la parte pedagégica del disefio, el area
visual es de suma importancia, es bien
sabido que el impacto que genera una
imagen puede ser muy representativa
también para la ensefianza, esto puede
ser posible si se pretende generar tam-
bién nuevas proyecciones de aprendi-
zaje, con esto se logra entender que la
postura légica entre los elementos edu-
cativos y el disefio grafico, tiende a una
apertura de nuevas técnicas que favorez-
can a grandes rubros sociales como lo es
la educacién (Paredro, 2013).




Disefio grafico en la pedagogia

El disefiador grafico tiene la capacidad de
transmitir, comunicar, crear sensaciones,
mediante metaforas visuales informa-
cién que mediante métodos tradiciona-
les seria complicado el aprendizaje.

De esta forma, mediante la investigacion
de temas el diseflador tiene que inter-
ceder como mediador para que la infor-
macion de determinado tema pueda ser
transmitido en forma de una metafora
visual compuesta de color, tipografias y
texturas para que el grupo objetivo pue-
da tener una experiencia mas didacticay
personalizable segun las caracteristicas
del grupo objetivo.

Con la participacion de la tecnologia y la
expansion del mundo digital, la comuni-
cacién con los clientes no debe limitarse
a generar una transaccion, sino a invertir
en relaciones personales en las que se
aporte valor, y uno de los valores mas
importantes es el conocimiento.

Los materiales graficos generados con
la intencién de brindar educacién a un
determinado grupo objetivo (por ejem-
plo materiales educativos tanto digitales
como impresos) deben ir acompafiados
de la respectiva asesoria de un profesio-
nal de la pedagogia o en todo caso del
tema a desarrollar.

Material Didactico

Uno de los mayores soportes en los que
el disefio grafico incide en la educacion
debido a que el mensaje de determina-
do tema llega de manera mas eficien-
te al grupo objetivo son los materiales
educativos, todo aquel material grafico,
audiovisual, impreso, etc. que contenga
informacién que facilite la comprensién
de temas o conceptos de una asignatu-
ra en especifico, ademas de facilitar la
adquisicién de habilidades y destrezas
para agilizar el aprendizaje es un mate-
rial didactico efectivo.

El material didactico tiene como objetivo
contribuir a la creacion de nuevas meto-
dologias, materiales y técnicas, que haga
mas sencillo a los alumnos la adquisicién
de conocimientos y habilidades que les
sean utiles y aplicables en su vida perso-
nal, académica y profesional.

El material didactico puede ser repre-
sentado de diversas formas, tanto fisico
como digital, el formato final dependera
hacia qué grupo objetivo estara enfoca-
doy es adaptable a cualquier modelo de
aprendizaje, este puede ser mas visual o
interactivo.




Ventajas del material didactico

Facilitan el logro de los objetivos pro-
puestos en el curso.

Consolidan los conocimientos previos.

Favorecen la vinculacién de conocimien-
tos previamente adquiridos con nuevos
conocimientos.

Estimulan la transferencia de los conoci-
mientos a situaciones diferentes.

Despiertan el interésy atraen la atencion
de los estudiantes.

Desventajas del material didactico

Elevado coste de adquisicion y manteni-
miento del equipo informatico.

Velocidad vertiginosa con la que avan-
zan los recursos técnicos, volviendo los
equipos obsoletos en un plazo muy corto
de tiempo.

Dependencia de los elementos técnicos
para interactuar y poder utilizar los ma-
teriales.

Se corre el riesgo de la desvinculacion del
estudiante del resto de agentes partici-
pantes (compafieros y docentes) por una
personalizacion de la ensefianza.

Material educativo
en la educacién superior

Dentro de los antecedentes de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
se realizd un material educativo digital
del tema de Bioquimica, por lo tanto se
utilizé el material como referencia pero
enfocandose en otros temas que necesi-
tan ser desarrollados mas a profundidad
para la comprensién de los estudiantes

En este caso se contaba con diversos
factores que lo hacen eficiente como
material educativo digital como lo es el
formato digital para su aplicacion, el uso
de la reticula que facilita al estudiante
tener una mejor jerarquia visual al nave-
gar en el entorno del material, mejorar
la comprension de los estudiantes del
determinado tema, el material, utiliza el
uso de botones que dirigen al usuario
por los diferentes temas mientras visua-
lizaimagenes que ejemplifican y facilitan
al usuario la comprensién por medio de
asociacion.




Material educativo digital

En esta era moderna los estudiantes sue-
len ser muy visuales, ademas de perder
la atencién rapidamente, esto represen-
ta un desafio ya que hay que utilizar los
recursos de comunicacion y los recursos
graficos lo mas eficiente y estratégica-
mente posible para captar la atencion
del estudiante en el material que se le
presenta.

Los estudiantes poseen la suficiente ex-
periencia en los medios digitales con lo
que son bastante exigentes con respecto
a la navegaciony la interfaz del material
educativo, que el material sea distingui-
ble entre los demas.

Formatos

El formato mas adecuado segun las ne-
cesidades del grupo objetivo es un for-
mato digital debido al facil acceso a los
medios tecnolodgicos de la actualidad lo
cual provee facilidad al poder visuali-
zarse en cualquier dispositivo personal
como una computadora o un teléfono,
la cual seria la principal ventaja ante un
material educativo impreso ya que esto
presenta ciertas limitantes ya que seria
complicado que cada alumno pudiera
tener su propio material por el elevado
costo que esto conlleva, ademas de no
disponer del tiempo suficiente para uti-
lizarlo dentro del salén de clase debido
a horarios y el pensum previamente or-
ganizado de la carrera.

Difusion

Hay diversos métodos de difusién que se
pueden utilizar para un material educati-
vo digital como paginas web de almace-
namiento como Google Drive o Dropbox
para que sea accesible el hecho de des-
cargarlo cuando sea necesario, también
es difundible por medio de las redes
sociales como Facebook para que todos
los estudiantes puedan tener acceso al
material.




Diagramacion

La forma en que esta estructurado un
material grafico puede captar la atencién
de un usuario relacionando los elemen-
tos ubicados dentro de la reticula como
las imagenes, el texto y la composicion
cromatica que juntos forman una armo-
nia conjunta que expresa el mensaje que
se quiere comunicar.

La diagramacion consiste en organizar
los elementos de disefio que se usaran
en un material editorial dentro de un
espacio estructurados en base a una
reticula como: llustraciones, fotografia,
tipografia y color.

Hay diversos componentes que son clave
en la jerarquizacion de un material edi-
torial, como lo son por ejemplo:

Las columnas: las secciones verticales de
una reticula, a mayor columnas, mayor
flexibilidad.

Las filas: son las secciones horizontales
de una reticula, las reticulas con filas y
columnas se llaman reticulas modulares.

Los mddulos: son unidades de espacio
creadas por la interseccion de filas y co-
lumnas.

Zonas espaciales: son agrupaciones de
columnas, filas o médulos que forman
un elemento de composicion.

Los margenes: son el espacio exterior de
las columnas y filas de la reticula.

Sabiendo esto, es importante conocer los
tipos de reticula y como influyen en el
proposito de disefio, ya que su uso siem-
pre sera adjunto a los objetivos de dise-
filo al momento de hacer una pieza de di-
sefio editorial. Entre ellas se encuentran:

La reticula jerarquica es una reticula
construida intuitivamente que se centra
en las proporciones de los elementos en
el disefio. Este tipo de reticula se usa nor-
malmente cuando el contenido no esta
estandarizado ni se repite.

La reticula de columna es por mucho
la mas usada en el disefio web porque
el ancho de una pantalla es limitado, al
contrario que la altura, que puede conti-
nuar hasta el infinito mientras el usuario
tenga la opcion de desplazarse. La ma-
yoria de las reticulas de columnas en la
web tienen 12 columnas, pero esto no
deberia impedir a los disefiadoresy a los
desarrolladores explorar alternativas.

La reticula modular se obtiene al super-
poner filas y columnas que forman mé-
dulos. La reticula modular es la forma
mas compleja de reticulado. Deberia ser
usada cuando el espacio vertical y hori-
zontal es igual de importante. Este tipo
de reticula se esta volviendo mas popular
en los medios digitales por el arranque
de los dispositivos moviles.




Tipografia

Segun Julian Pérez Porto (2012) tipografia
a la destreza, el oficio y la industria de
la eleccion y el uso de tipos (las letras
disefiadas con unidad de estilo) para de-
sarrollar una labor de impresion. Se trata
de una actividad que se encarga de todo
lo referente a los simbolos, los nimeros
y las letras de un contenido que se im-
prime en soporte fisico o digital.

Por lo tanto este uso de los tipos se ha
convertido en algo necesario en toda pie-
za de comunicacion visual para el disefia-
dor haciendo uso de diversas tipografias
adaptables segun sea la necesidad de
comunicacion

La eleccion de la tipografia es de suma
importancia ya que hay distintos aspec-
tos como disefio, apariencia y tamafio
que interceden en las sensaciones con
las que se identificara el grupo objetivo.

Segun Julian Pérez Porto (2012) Es posi-
ble distinguir diversas ramas o divisiones
en este arte, como la tipografia creativa
(que explora las formas graficas mas alla
de la finalidad linguistica de los simbo-
los), la tipografia de edicién (vinculada
a las propiedades normativas de las fa-
milias de tipos), la tipografia del detalle
o microtipografia (centrada en el interli-
neado, el interletrado y la marca visual)
y la macrotipografia (especializada en el
tipo, el estilo y cuerpo de los simbolos).

El medio de transmision de ideas por ex-
celencia es la palabra escrita. La esencia
del buen disefio grafico consiste en co-
municar ideas por medio de la palabra
escrita, combinada a menudo con dibu-
jos o con fotografias.

Ademas de su componente significati-
vo, cada letra de una palabra es por si
misma un elemento grafico, que aporta
riquezay belleza a la composicion final.

Es por esto, que el aspecto visual de cada
una de las letras que forman los textos
de una composicion grafica es muy im-
portante.

De este planteamiento se deriva que el
diseflador grafico debe emplear las letras
en una composicion tanto para comuni-
car ideas como para configurar el aspec-
to visual de la misma, siendo necesario
para ello conocer a fondo los diferentes
tipos existentes y sus propiedades, cono-
cimientos que se agrupan en la ciencia
o arte de la tipografia. (ciberaula 2016)




Color

El color en el disefio grafico es tan im-
portante como el uso de la tipografia ya
que mediante el uso del mismo el grupo
objetivo podra experimentar diversas
sensaciones o sentimientos dependien-
do del uso que se le da al estar plasmado
en un material grafico, en el ambito del
material educativo con un color o com-
binacién de colores adecuada podemos
incentivar a los estudiantes aportando
atencion, tranquilidad, confianza y con-
centracion.

En ello entra la psicologia del color, la
cual es un campo de estudio que se de-
dica a analizar cbmo se comportan los
colores en diversos ambitos para pro-
yectar emociones en los usuarios que
interactuan con determinada pieza.

Hay ciertos aspectos subjetivos en la psi-
cologia del color, por lo que no hay que
olvidar que pueden existir ciertas varia-
ciones en la interpretacién y el significa-
do entre culturas.

Utilizando un color o combinacion de
colores adecuada podemos incentivar
a los estudiantes aportando atencién,
tranquilidad, confianza y concentracién.
Los colores son importantes en la edu-
cacién tanto en la escuela, en jardines de
infancia, institutos, universidades como
en las zonas de estudio de viviendas par-
ticulares, el color puede ayudar a mejo-
rar la concentracién y la memoria de la
mayoria de los alumnos y personas que
estudian en casa.

Algunas de las interpretaciones del color
que pueden ser relevantes en el ambi-
to educativo son el verde, el cual aporta
concentraciéon y una armonia, el naranja,
gue se puede utilizar para subir el esta-
do de animo de los estudiantes y el azul,
el cual ayuda a mejorar la comprension
lectora, de aqui a que es mejor para estu-
dios de niveles superiores, el azul ayuda
también a calmarnos y a relajarnos.




llustracién e imagen

Los signos que funcionan de acuerdo con
el principio de semejanzay en él pueden
incluirse toda clase de imagenes, dibujos,
pinturas, fotografias o esculturas, que al
combinarse tienen un determinado valor
dentro de un sistema establecido, tiende
a representar la realidad de algo.

En el proceso ensefianza-aprendizaje, es
muy util el uso de la imagen como recur-
so didactico.

La ilustracion es un dibujo, pintura u
obra impresa de arte que explica, acla-
ra, ilumina, visualmente representa, o
simplemente decora un texto escrito,
que puede ser de caracter literario o co-
mercial.

Como solucion al problema de la falta
de comprensién en los temas, el uso de
ilustraciones seria mas eficaz para que el
aprendizaje sea mas graficoy llegue a ser
mas comprensible para los estudiantes,
el uso de gréficos, infografias, personajes
e iconos haria la retencion de los temas
mas efectiva a manera de aprendizaje
visual.

Cada tipo de imagen tiene sus propie-
dades: la fotografia tiene la insuperable
virtud de captar la realidad, mientras que
una ilustracion puede aislar, estilizar o
idealizar los aspectos que se deseen del
objeto o escena a representar.

En el caso del material educativo, es ideal
hacer uso de las ilustraciones ante foto-
grafia debido a diversos factores como
la calidad en la apreciacion de los deta-
lles, ya que al ser dispositivos moviles el
medio utilizado, las fotografia no podria
apreciarse a detalle mientras que hacien-
do uso de la ilustracion se puede imple-
mentar ilustraciones e iconos sencillos
pero mas directos para la asociacion de
términos, ademas el uso de ilustracion
provee mayor libertad para realizar las
asociaciones visuales debido a que al
tratarse de quimica hay temas que no
pueden ser plasmados con el uso de la
fotografia como son los procesos que se
llevan a cabo a nivel celular.




Animacioén y Video

Al igual que con la ilustracién el apren-
dizaje de manera audiovisual mejoraria
la retencién de los temas ya que los es-
tudiantes podrian visualizar el tema de
manera mas personalizada y haria mas
facil la comprensién de ciertos términos
por medio de la asociacion con imagenes
animadas.

La animacién mejora el aprendizaje
cuando va acompafiada de una narrati-
va informal y ambas, narracion y anima-
cién, se presentan de forma simultanea.
Por otro lado, la musica, los sonidos y el
texto escrito parecen reducir el aprendi-
zaje por distraer la mente del estudian-
te. También el impacto es superior en
el aprendizaje, cuando el objetivo de la
animacion es explicar un tema complejo
que requiere de una profunda compren-
sion.

Conclusién

Tomando en cuenta todos los aspectos
en puntos anteriores, el un material edu-
cativo debe hacer uso de una tipografia
legible en medios de pequefia escala
como son los dispositivos méviles, el uso
de una reticula modular puede hacer que
los elementos como la ilustracién y tipo-
grafia tengan una armonia visual para
gue exista una satisfactoria experiencia
de usuario y por medio de estos criterios
de disefio hacer que el mensaje pueda
ser transmitido con mayor eficacia.




Capitulo V
Definicion

Creativa




Brief diseiio

Cliente

Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala

La Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia una es una Unidad Académica
de la Universidad de San Carlos de Gua-
temala, poseen cobertura nacional y en
el istmo Centroamericano, se encargan
de de formar licenciados en Medicina
Veterinaria o Zootecnistas, asi como es-
pecializaciones, maestrias y doctorados
en este campo

Contribuyen al desarrollo de la colecti-
vidad, procurando el mejoramiento so-
cioeconémico de la poblacion.

Procuran la busqueda de nuevos conoci-
mientos, llevando a cabo investigaciones,
tanto a nivel basico como aplicadas, asi
como desarrollar investigaciones opera-
cionales en funcién de las diversas for-
mas de actividad humana.

Objetivo

Contribuir a la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia por medio de la ges-
tion y produccion del disefio grafico el
apoyo a los procesos de aprendizaje de
la asignatura de quimica para que los es-
tudiantes de primer ingreso desarrollen
competencias necesarias para forjarse
como profesionales.

Producto
Material educativo digital
Descripcion del proyecto

Material interactivo de 11 unidades que
contiene botones para navegar por los
diversos temas divididos en mapas den-
tro de la ciudad “Quimicépolis” en la que
podran ver la informacién acompafiada
de personajes, los cuales son los habitan-
tes de la ciudad.




Objetivo General Objetivo Especifico Estrategias Actividades

Contribuir a la Facul-
tad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia por
medio de la gestion y
produccion del disefio
grafico el apoyo a los
procesos de aprendi-
zaje de la asignatura
de quimica para que
los estudiantes de pri-
mer ingreso desarro-
llen competencias ne-
cesarias para forjarse
como profesionales.

Apoyar los procesos
de ensefianza apren-
dizaje de la asignatura
de Quimica, por medio
del disefio de material
didactico, para favore-
cer la comprension de
conceptos de materia
y energia, cambios fi-
sicos y quimicos en los
procesos fisioldgicos.

Desarrollar material
didactico digital que
contenga el uso de bo-
tones interactivos, ani-
maciones e ilustracion
para facilitar la com-
prension de los temas
de las unidades 5, 6,
7y 8 de la unidad de
Quimica para los estu-
diantes de primer afio.

Crear ilustraciones que
se apeguen a la cultura
visual del grupo obje-
tivo

Crear una interfaz de
usuario sencilla y ac-
cesible para facilitar la
navegacion dentro del
material

Crear impacto visual
en cada ilustracién
y mapa del material
para que el estudiante
conserve el interés alo
largo del material

Incentivar al estudian-
te a ser mas autodi-
dacta ya que al estar
mas interesado en los
temas tendra mayor
disposicién de buscar
mas informacion

Investigacion y obser-
vacion del grupo obje-
tivo

Bocetaje y digitaliza-
cién de piezas graficas

Definicion de paleta
de colores y paleta ti-
pografica

Creacion de persona-
jes para cada una de
las unidades

Creacién de mapas
para cada una de las
unidades

Diagramacién con re-
ticula modular y jerar-
quia visual

Animacion de botones,
personajes y texto

Referentes visuales

Uno de los casos analogos de la insti-
tucion fue el material educativo de Rita
Perez en el 2017, el cual se enfoca en el
tema de Bioquimica, se tomo como re-
ferencia ciertos aspectos del material ya
gue también cuenta con interactividad y
el uso de ilustraciones.

Se realiz6 la “previsualizacion” a
modo de referencia de ciertos c6-
digos visuales como tipografia, co-
lor, ilustracion, formato, entre otros.
Esto para poder tener referencias visua-
les ademas de formar un prototipo de a
donde se quiere dirigir los diferentes cri-
terios de disefio y poder tener un punto
de partida que se utilizara en el proyecto.
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Estrategia de las

piezas de diseiio

;Qué?

Material educativo para el mejoramiento
en el proceso de aprendizaje de las uni-
dades de quimica 5,6, 7y 8.

¢Para qué?

Se realiza para evitar el aumento en la
recesion de la asignatura y apoyarlos en
el area basica de la carrera para que pue-
dan aprobar y crecer profesionalmente
con la ayida de un contenido mas grafico
y sencillo.

¢Con qué?

Compuesto de una serie de personajes
gue de manera mas amigable y com-
prensible ayuden a relacionar los temas
de manera mas comprensible.

¢Con quiénes?

Con la ayuda de docentes y expertos en
el tema ademas de recomendaciones del
propio grupo objetivo se espera que el
contenido sea una experiencia mas cer-
cana con el estudiante.

¢Cuando?

El proyecto se desarrolla por medio de
fases que abarcan desde la investigacion,
conceptualizacion, hasta la realizacion de
piezas finales comprendido en un perio-
do de aproximadamente tres meses.

;Donde?
Realizado y presentado en las instala-

ciones de la Universidad San Carlos de
Guatemala.




Ventajas y desventajas

de la pieza grafica

Material Educativo
Ventajas

Facilitan el logro de los objetivos pro-
puestos en el curso

Consolidan los conocimientos previos

Favorecen la consolidacion de conoci-
mientos previamente adquiridos con
nuevos conocimientos

Estimulan la transferencia de los conoci-
mientos a situaciones diferentes

llustracion
Ventajas

Los alumnos aprenden mejor el conte-
nido de un texto cuando tiene ilustracio-
nes.

La imagen ayuda a comprender, reforzar
la informacion, motivar al alumno/ay a
favorecer la concentracion

La imagen ofrece una enorme gama de
posibilidades didacticas y enriquecedo-
ras.

Desventajas

Necesidad de un equipo informatico
apto para su uso

Velocidad vertiginosa con la que avan-
zan los recursos técnicos, volviendo los
equipos obsoletos en un plazo muy corto
de tiempo.

Dependencia de los elementos técnicos
para interactuar y poder utilizar los ma-
teriales.

Se corre el riesgo de la desvinculacion del
estudiante del resto de agentes partici-
pantes (compafieros y docentes) por una
personalizacion de la ensefianza.

Desventajas

Como desventajas dirlamos que en un
momento dado puede limitar la imagi-
nacién de los nifios ya que al tener una
representacion grafica de aquello que se
explica no hay que imaginarlo

Puede distraer la atencién al ser mas lla-
mativas que el texto




Instrumentos de investigacion utilizados

Mapa de empatia

Se realizé un mapa de empatia con una
muestra de 20 estudiantes, se realizaron
diversas preguntas abiertas para que los
estudiantes respondieran qué piensan,
qué escuchan, que hacen, qué sienten
y qué dicen en torno a la asignatura de
quimica..

¢Qué es un mapa de empatia?

El mapa de empatia es un formato que
busca describir el cliente ideal de una
empresa por medio de andlisis de 6 as-
pectos, relacionados a los sentimientos
del ser humano. Puede ser realizado a
partir de preguntas que ayudan a en-
tender a conocer el cliente y como rela-
cionarse con él (Ver Anexo 1-4).

Spice & Poems

Se realizo un spice & poems que consiste
en un analisis sobre aspectos emociona-
les y de la vida cotidiana del grupo obje-
tivo, en este caso se realiz6 tanto para el
grupo objetivo como con la institucion.

¢Qué es un analisis Spice?

Es una estrategia de ensefianza-aprendi-
zaje que permite identificar las semejan-
zas y diferencias de de dos o mas objetos
o hechos, permite el analisis del aspecto
social, fisico, de identidad, de comunica-
cién y emocional del grupo objetivo.

¢;Qué es un analisis Poems?

Permite el analisis de 5 aspectos de la
vida cotidiana del grupo objetivo, los
aspectos que se analizan son: gente,
objetos, ambiente, mensajes/medios y
servicios.

Encuesta

Se realizaron diversas encuestas al gru-
po objetivo para determinar tanto los
datos generales de los estudiantes (Ver
Anexo 5), como para las validaciones en
los niveles de visualizacion para deter-
minar la calidad grafica y funcionalidad
del material.




Definicion de concepto creativo

y premisas de diseiio

Insight:

“iAqui esta la quimica!”

“Si la quimica fuera una cancién seria
“todo se derrumbo” por obvias razones”

“Cuando estaba en clase sentia que iba
a perder”

“Es una clase muy complicada”

Las frases indicadas por los estudiantes
indican el miedo que sienten al pensar
gue no pasaran la materia pero que sien-
ten el deseo de poder aprobarla y obte-
ner conocimiento, el insight complemen-
ta al concepto creativo en el sentido en
que usando la metafora de la ciudad de
quimica hace al contenido mas relaciona-
do a temas conocidos y por tanto hacer
una mejor asimilacién del contenido.

Concepto creativo:
“Microuniverso quimico”

Debido a los diversos personajes, y si-
tuaciones distintas que se manejaran
en el material, llega a asemejarse a un
universo existente dentro de un peque-
fio atomo en donde habitan todos esos
personajesy que mediante esas metafo-
ras comparativas el contenido sea mas
sencillo y por tanto parte de aqui la idea
de que cada unidad sea un area de la
ciudad en donde habitan los personajes.




Linglistico

Los temas son realizados por medio de
Material educativo ilustrado y claramen-
te (L.xplicados de manera metaforica para
gue sea mas entendible y claro para el
grupo objetivo.

Tipografico

Los criterios que se usan para la
eleccion de la tipografia es la legi-
bilidad y que la tipografia elegida
es amigable para que esta funcione
correctamente con el grupo obje-
tivo, en este caso lo mas indicado
seria fué una de la familia San Serif.
|

Formato

Se utilizara el formato digital para la
difusion del material educativo de-
bido a la influencia de la era tecno-
l6gica y la facilidad de adquisiciéon
para el estudiante ademas del bajo
coste que esto conlleva.

Cromatico

Se utilizan colores usualmente re-
lacionados al aprendizaje como el
azul y el verde los cuales transmi-
ten tranquilidad, y colores como
el amarillo, rojo y anaranjado que
expresan un tono mas alerta para
los temas en donde se deba tener
mayor atencion.

Iconico

Los iconos utilizados estan debi-
damente identificados para que se
tenga un facil acceso al tema, se de-
bera realizar una conexion entre el
iconoy el tema a explicar.

Reticula

Una armonia entre ilustracion y
texto debera estar presente para
que el estudiante pueda facilmente
identificar la relacion entre ambas
para que el aprendizaje por asocia-
cién sea mas eficaz.
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Capitulo VI
Produccion grafica
y validacion de
alternativas




Nivel 1 de visualizacion

Objetivos

Realizar una auto evaluacion entre di-
versas propuestas para tomar los ele-
mentos graficos y de comunicacion que
sean mas efectiva para el publico que
sera beneficiado por el mensaje y que
cada propuesta planteada tenga una
fundamentacion que llegue al nivel de
los requerimientos necesarios para una
comunicacion grafica efectiva.

Metodologia

Para establecer los cédigos de disefio
visual se realizaron fases de bocetaje
enfocandose en aspectos clave de la
aplicacién que son la portada, la ma-
quetacién del texto y los iconos y las
ilustraciones.

Se eligieron las opciones mas efectivas
para un medio digital que sera el prin-
cipal medio por el que se difundirla el
material.

Propuesta de
personaje elegida

El personaje anatbmicamente mas co-
rrecto para que la comprension y aso-
ciacién del personaje hacia el usuario
sea mas efectiva, caracteristicas del
tema plasmadas en el personaje (Ver
Figura 3).
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Figura 2. Reticula elegida.

Propuesta de
diagramacion elegida

Se muestra al personaje como elemen-
to principal de la composicion, segui-
do de la informacién para que se en-
cuentre disponible para el usuario al
ingresar a la pantalla del compuesto,
ademas de un pequefio botdn para pre
visualizar los siguientes compuestos
(Ver Figura 2).

Figura 3. Personaje elegido.




Objetivos

El objetivo principal radica en mos-
trar el como se aplicé el insight y el
concepto creativo en el material para
comprobar su funcionalidad y poder
tener la retroalimentacion necesaria de
asesores en el area de diagramacion,
ilustracion y de comunicacién. Toda
propuesta fue tomada en base al pri-
mer nivel de visualizacién previamente
realizado usando las propuestas que
se creyeron mas ideales para utilizar
en la pieza final de disefio.

Proceso

Una vez elegidos los bocetos realizados
en base al insight y al concepto se esta-
blecié una paleta de colores, un nume-
ro de columnas y filas para maquetar
el material en la aplicacion y el estilo
de personajes que mas se adecuaba
a la cultura visual del grupo objetivo
y se generaron las primeras propues-
tas digitales de portada, portadillas,
contenido y disefio de personajes (Ver
Figura 4).

La evaluacion en esta etapa se realizd
frente a profesionales del area de bran-
ding y disefio editorial para calificar los
diversos aspectos del material dentro
de las instalaciones de la Universidad

de San Carlos de Guatemala.

Portada

Para la portada inicialmente se pre-
sento la propuesta de la ciudad com-
puesta de elementos de cristaleria de
laboratorio a modo de pantalla de ini-
cio (Ver Figura 5), se realizo en un estilo
flat utilizando un path para delimitar
los bordes.

Luego de la asesoria con los profesio-
nales se re-disefi¢ la portada mante-
niendo la misma idea de la ciudad,
pero en esta ocasion se realiz6 en vec-
tor con una mejora en los elementos
para un mejor impacto visual para que
el concepto quede plasmado de me-
jor manera.

La funcionalidad de la aplicacion se
realizo en el software “Godot” en don-
de se configuré la funcionalidad de los
botones (Ver Figura 6).
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Portadilla

Para la portadilla se presenté la pro-
puesta de mostrar el area de la ciudad
relacionada al tema seleccionado, se
realizo en 3D con un renderizado flat
con un pequefio botén de “iniciar” al
centro para cada unidad.

Luego de la asesoria con los profe-
sionales cada portadilla se re-disefio
sustituyendo el area de la ciudad por
un mapa de esa determinada area
mostrando de 2-3 iconos distintos con
diferentes areas de ese determinado
mapa para las distintos temas de las
unidades (Ver Figura 7).

Figura 7. Primer propuesta de mapa
de inicio.

Contenido (Diagramacion)

Para la diagramacion se realizé una
reticula de 12 columnasy 6 filas (Ver
Figura 8).

Luego de la asesoria con los profesio-
nales se cambiaron algunos aspectos
en la diagramacién para lograr una
mejor unidad visual en el contenido y
que exista una mejor armonia con las
ilustraciones.

MOH]i6n

Figura 8. propuesta de diagramacion.




Contenido (llustraciones)

En cuanto a las ilustraciones se realizé
una serie de personajes que serian los
habitantes de la ciudad segun el con-
cepto creativo “Quimicépolis”, se reali-
zaron algunos cambios posterior a la
validacién para que exista una mejor
unidad visual entre cada uno de ellos
(Ver Figura 9).

Figura 9. propuesta de ilustracion

Validacion con Profesionales

Se realizé retroalimentacién de los li-
cenciados Pablo Zecefia, Axel Flores
y David Bozareyes (Ver Figura 10), los
cuales por medio de un instrumento de
validacion calificaron diversos aspectos
del material, entre ellos ilustraciones,
diagramacion, tipografia y color.

Figura 10. Presentacion ante profesionales

Perfil de Informantes

Pablo Zecena

Director y disefiador de Anti Estudio
25 afos

Axel Flores

Disefiador grafico en Royale estudios
27 afnos

David Bozareyes

Director creativo
29 anos

Contenido (llustraciones)

Se realiz6 una validacion con el grupo
objetivo en el cual se present6 una
encuesta de los diferentes aspectos
graficos y funcionales del material
(Ver Anexo 6).

Conclusion

Los especialistas concluyeron en que
se estaba manejando el material bajo
un concepto creativo y un insight, los
cuales podian tener mucho potencial
ya que reflejaba la investigacion reali-
zada al grupo objetivo y con ello ob-
tener una amplia gama de piezas que
podrian comunicar la informacion de
manera que haya empatia hacia aspec-
tos reflejados en los resultados obte-
nidos de los estudiantes, sin embargo
indicaron que en diversos aspectos del
material no se reflejaba el concepto
que habiamos presentado ademas de
que carecia de mucha unidad visual e
interfaz de usuario que podrian poner
en peligro la funcionalidad del material
por lo que se establecieron una serie
de cambios en aspectos como tipogra-
fia, diagramacion, ilustracion, unifica-
cién de paleta de colores y botones.




Nivel 3 de visualizacion

Objetivos

Mostrar el material final a los estu-
diantes de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia para validar su funcionali-
dad y verificar si fueron cumplidos los
objetivos, para posteriormente imple-
mentar posibles cambios y realizar la
entrega final a la Facultad

Proceso

Luego de implementar los cambios de
la fase 2 de visualizacion se re-disefi6
la portada y portadillas, diversos as-
pectos en cuanto a diagramacion (Ver
Figura 12), se incluyo el uso de globos
de texto para aspectos importantes en
las paginas, se delimitd una paleta de
colores mas vivos, se realizaron cam-
bios en algunos personajes y la apli-
cacién se disefiaria enteramente para
computadoray no para teléfono como
se tenia pensado, los cambios fueron
implementados previo a la validacion
con los estudiantes para mostrar la
funcionalidad de manera general.

.'.'.'I-
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Figura 11. Proceso de diagramacion.

Portada

Se realizaron algunos cambios signifi-
cativos en la portada, se colocaron al-
gunos elementos extras como el fondo
y algunos detalles en los edificios (Ver
Figura 12).

s

Quimicopolis (-

Figura 12. Portada final.
Portadilla

Se realizaron cambios menores en los
mapas de las portadillas, en este caso
se unifico el icono del drea de la ciudad
con el texto para una mejor localiza-
cion del icono dentro del entorno (Ver
Figura 13).

Figura 13. Mapa de inicio.




Contenido (Diagramacion)

Se definié una nueva paleta de colores
para el entorno general de la diagra-
macion, se realizaron fondos para cada
tema utilizando como base la silueta de
los iconos de las portadillas, se imple-
mento el uso de globos de texto para
relacionar mejor el contenido con los
personajes, se hizo uso del efecto drop
shadow de indesign para resaltar algu-
nos elementos como ilustraciones, glo-
bos de texto y titulos, y por ultimo se
incluyeron animaciones para la mejor
ubicacion de algunos elementos como
los botones (Ver Figura 14).

Caracteristicas

==

Figura 14. Diagramacion de contenido.

Contenido (llustraciones)

Se implement6 una nueva paleta de
colores para los personajes en gene-
ral, se utilizaron los mismos persona-
jes en diversas areas del material para
una mejor relacién de los temas y se
implementé el uso de globos de texto
para una mejor relacion con el tema.
(Ver Figura 15).

Figura 15. llustraciones del contenido.




Validacion

Se realizé la validacion con 15 estudian-
tes de la facultad de veterinaria (Ver Fi-
gura 16), se tomaron en cuenta algunas
recomendaciones de los estudiantes
para el material final que fueron escri-
tas en el instrumento de validacion en-
tregado a los estudiantes luego de que
observaran el material (Ver Anexo 7).

Perfil de Informantes

Estudiantes de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootenica de la
Universidad de San Carlos de Guate-
mala, comprendidos entre las edades
de 18-23 afios de genero Masculino

y Femenino.

Figura 16. Validacion con estudiantes.

Conclusion

Luego de la validaciéon con el grupo ob-
jetivo, vale recalcar que se puede obte-
ner una retroalimentacion constructiva
de como mejorar ciertos aspectos del
material que no se hubieran tenido en
cuenta por medio de la investigacion,
algunos estudiantes dieron consejos
0 sugerencias de algunos aspectos
que se podrian implementar al mate-
rial para que en su uso diario pueda
tenerlo como un elemento adicional
para complementar los temas que de-
ben aprender para sus practicas.

Expresaron gusto y comodidad con
ciertas areas de la aplicacion y se resal-
taron aspectos que podrian mejorarse
para que el material sea completamen-
te funcional al momento de la difusion
a los mismos.




Propuesta grafica final y fundamentacion

Codigos visuales generales

Texto

Globos de texto

Tipografico:

La tipografia para los titulares es Alegre-
ya Sans y para el cuerpo de texto Open
Sans, ambas elegidas por su alta legibi-
lidad en medios digitales, 86pt para los
titulares y 40 para subtitulares para un
alto impacto visual al momento de en-
trar a un temay 18pt para el texto, un
tamafio adecuado para que la lectura sea
fluida, cbmoda y sin ningun percance.

Titulares y subtitulares

Alegreya Sans
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

Texto

Open Sans
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopgrstuvwxyz

Cromatico:

Se utilizé una amplia paleta de colores
para las diferentes unidades y persona-
jes para relacionar de una mejor manera
las areas designadas para cada unidad
con su respectivo modulo de aprendiza-
je, se utilizaron colores relacionados al
ambiente, armonia, aprendizaje y aten-

cion.

R: 247
G: 232
B: 102

1 257
1237
1191

T O XD

R: 242
G: 217
B: 0

/3



Mapas

Se usaron mapas como identificador
para las unidades, se utilizé6 miniaturas
para el mapa general de las unidades y
uno mas desarrollado para cada unidad
compuesto de iconos para ir a un deter-
minado tema.

Electrolitos

Desequilibrio
Electrolitico

Funciones

Iconico

Se usaron para todas las unidades un
sistema de botones para la funcionalidad
del material, comandos basicos como:
regresar de pagina, botdn de menu, etc.

Ademas se utilizaron iconos para diferen-
ciar los temas en los mapas de la unidad
para dirigirse a la informacion especifico
que requiera el alumno.




Coédigos visuales,

unidad 5 (Nomenclatura)

Iconico

Se utilizaron como personajes base a:
Oxigeno, Hidrégeno, Metal y No Metal
para realizar las combinaciones de los
compuestos formando un personaje cu-
yas caracteristicas poseen similaridades
con algunos aspectos del compuesto,
cada uno acompafiado de 2 caracteris-
ticas ilustradas y una determinada serie
de iconos.

Personajes

D@

Metal (M)

Hidrégeno (H) Oxigeno (O)

No Metal (Nm)

Cromatico

Se utilizé para el fondo una dominancia
en azul que es un color vinculada al agua,
la cual es formada por la combinacion
de dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno y mantener esa relacion entre
personaje y contexto.

Anhidrido (NmO)




Oxacido (HNmO)

Oxisal Acida (MHNmO) Oxisal Doble (MMNmMO)

Hidruro Metalico (MH) Hidruro No Metalico (NmH) Hidracido (HNm)




Sal Neutra (MNm) Sal Doble (MMNmM) Sal Acida (MHNm)

Aleacion (MM) Sal Neutra (NmNm)




Coédigos visuales,

unidad 6 (Biomoléculas)

Iconico Cromatico

Se utilizaron como personajes a Agua, Se utiliz6 para el fondo una dominancia
algunos personajes de la unidad ante- enazul que es un color vinculada al agua,
rior como Sal Neutra y Anhidrido y los ademas de utilizar un color claro como
animales de la unidad de electrolito para  relacion a las sales minerales y a los ga-
incluirse los temas Agua, Sales Minerales  ses manteniendo esa relacién entre per-
y Gases sonaje y contexto.

Agua (H20) Sal Mineral (MNm) Oxigeno Molecular (02)

Diéxido de Carbono (CO2) Oxido de Carbono (CO)




Codigos visuales,

unidad 7 (Electrolitos)

Iconico

Se utilizaron como personajes a distintos
animales que representan una relacion
indirecta de los alimentos en donde se
encuentra ese determinado electrolito
y los animales que se alimentan de ello,
se incluy6 un alimento para incluir sobre
la cabeza del animal, el alimento posee
una pequefia etiqueta con el simbolo
que identifica el nombre del electrolito
y SuU carga ya sea positiva o negativa.

Ademas se realizaron iconos de cada
electrolito en cuya cabeza se encuentra
los alimentos principales que incluyen
una considerable cantidad de ese elec-
trolito.

Calcio (Ca)

#

Cloruro (Cl)

Potasio (K)

Fosforo (P)

Cromatico

Se utilizé como color principal el anaran-
jado el cual expresa energia, una buena
fuente de electolitos aporta energia y
mantiene el equilibrio para el correcto
funcionamiento de determinados pro-
cesos metabdlicos acompafiado de azul
para realizar contraste y equilibrio cro-
matico.

Sodio (Na)

Magnesio (Mg)




Codigos visuales,

unidad 8 (Estequiometria)

Iconico

Se utilizaron como personajes a los cien-
tificos de la unidad de Medidas ya que
hay diversos aspectos en cuanto a la
estequiometria que son comparables a
calculos medibles por lo que lo mas indi-
cado fué reutilizar a los personajes para
gue ademas exista una mejor asociacion
del tema

Cromatico

Se utiliz6 como dominante el color ama-
rillo, ya que como la estequiometria es
un tema complicado y un poco complica-
do de aprender, el amarillo busca causar
una sensacion de optimismo en el lector,
ademas acompafiado del verde que ex-
presa tranquilidad, la lectura pueda lle-
gar a ser alentadora para el estudiante.

Cientificos




Propuesta Final

QUIMICOPOLIS
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\
Mapa de contenidos
Boton para regresar al
mapa de contenidos.

Instrucciones
Botén para ir a pagina
de las instrucciones.

Regresar
Bot6n para regresar
ala pantalla anterior.

Buscar
Botdn para
encontrar bontones en

la pantalla. y

S
@
©
s

Cerrar

Boton para cerrar la
pantalla abierta.

Siguiente
Boton para continuar
a la pagina siguiente.

Anterior

Botén para regresar
a la pagina anterior.

Ver mas

Botén para desplegar
mas informacion.

=il
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Compuestos
sin oxigeno,
sin hidrogeno

Compuestos

con oxigeno Compuesto

con hidrogeno




Compuestos con oxigeno

Compuestos con hidrogeno

% 3

) (%'

PN
<

o

Compuestos
sin oxigeno / sin hidrogeno




Caracteristicas

"\9/‘

/&

Esto produce la corrosion de
metales al estar expuestos
al ambiente.

N . . ‘ U&a +H:0
Oxido basico _ “@

MO Binario

Caracteristicas

Los oxidos basicos reaccio-
nan con agua para formar
Hidroxidos

Hidroxido
M(OH) | Ternario

Caracteristicas

Resultan de la sustitucion par-
cial de los oxidrilos (OH) de las
bases por los no metales

Oxisal Basica
M(OH)ion | Cuaternario




Caracteristicas

k" 9

Ao

Anhidrido
NmO | Binario

Caracteristicas

Cuando los Anhidridos re-
accionan con agua forman
acidos por o que se les lla-
ma Oxacidos

Oxacido chy Tl (..
HNmO | Ternario é = &

Caracteristicas

oo

Sa

Los Oxacidos poseen hidrégenos
total o parcialmente sustituibles
por elementos de caracter meta-
lico, los compuestos resultantes
reciben el nombre de oxisales.

Oxisal
MNmO | Ternario




Caracteristicas
pa
au b ¢

-

Sila sustitucion de los hidrégenos
es total, en este caso el hidrogeno
del Oxacido puede ser reempla-
zado por metales distintos y las
oxisales resultantes se llaman oxi-

f)xisal Doble sales dobles
MMNmO | Cuaternario

Caracteristicas

\

o
=

La sustitucion del hidrégeno de
los oxacidos por metales puede
ser parcial y llamarse oxisales aci-
das porgue aun les queda hidro-
geno del acido por sustituir

Caracteristicas

Se forman directamente de - -
los elementos a temperatu- Reaccionan violentamen-
ras elevadas, otros pueden te con agua

H |' ser formados por intercam-
éé bio del anion

Hidruro Metalico
Bi




L \
Todos son térmicamente ines-
tables y algunos explotan al Se forman por la combinacion de
contacto con el aire o la hume- un elemento no metalico con el
dad (incluidos hidruros meta- elemento hidrégeno.
licos y no metalicos)

Hidruro no Metalico

NmH | Binario

Caracteristicas

7

Se forma por la combinacion de
un elemento no metalico (de las
columnas VIA o VIIA) con el ele-
mento hidrégeno. En su forma
natural son de estado gaseoso,
aspecto incoloro y al entrar en
contacto con agua originan solu-
ciones acidas

No contienen oxigenoy son
solubles en agua

Acido Hidricido

HNm Binario

Caracteristicas

La sustitucion del hidrogeno de
los Hidracidos por metales pue-
de ser parcial y llamarse sales aci-
das porque aun les queda hidro-
geno del acido por sustituir

Sal Acida
MHNm | Ternario




Caracteristicas

Si la sustitucion de los hidrogenos
es total, en este caso el hidrogeno
del acido hidracido puede ser re-
emplazado por metales distintos

sa.l DDbIe y las sales resultantes se llaman

= sales dobles
MMNm | Ternario

Caracteristicas

»
oy

Se forman por la combina-
. cion de dos o mas metales o
Presentan brillo metélico de metales con metaloides

Aleacion
MM Binario

Caracteristicas

Las sales volatiles son combina-
ciones entre dos elementos no
metales, siendo estos elemen-
tos distintos del oxigeno y el
hidrégeno.

Sal Neutra
NmNm | Binario




e

Sal Neutra

MNm

- BIOMOLECULAS INO

Agua

Es la sustancia mas abundante y
fundamental de los seres vivos.
Sin el agua no habrfa vida, es una
sustancia esencial para todo los
procesos biolégicos : podemos
respirar porque nuestros pulmo-
nes estan humedos , lubricamos
nuestros ojos mediante lagrimas,
las semillas activan su desarrollo
gracias a ellas.

El agua libre constituye el 95% del
agua total, es que acttia como di-
solvente en el protoplasma y el
proceso del metabolismo, el agua
ligada representa el 5% es el que
estd unido a las proteinas, lipidos
¥ Oros compuestos organicos.

Binario

Caracteristi

Sales minerales

70°%

El agua representa aproximada-
mente entre el 70 y 90 % del peso
de los organismos y su proporcion
varfa de acuerdo a la especie la
edad y el tipo del tejido.

En el hombre 70% En los seres
vivos el agua puede estar libre
o ligada.

cas

RGANICAS
°
. °




Sales minerales

Son compuestos que estan for-
mados por la unién de peque-
fios iones, que en mayor 0 me-
nor porcentaje van a desempenar
un papel muy especifico en la ma-
LCIERUIER

Los minerales esenciales existen
en la mayor parte de los alimen-
tos como: cereales de grano fru-
tas y vegetales, derivados de le-
che, carnes por lo general estan
en cantidades escasas. Es necesa-
rio consumir una cantidad varia-
ble de alimentos para cubrir los
requisitos nutricionales.

Gases

Las sales minerales pueden
ser de cargas negativas o anio-
nes entre ellos estan: cloro (cu)
fosfato acido, yodo (I) etc. y
de carga positiva o catién en-
tre ellos estan: sodio (Na), po-
tasio (k), calcio (Ca) y el mag-
nesio (Mg).

Las sales minerales se hallan
disueltas en el protoplasma
formado iones en pequefios y
existen sales minerales gue se
encuentran en estado sélido.

Oxigeno molecular

Monoxido de carbono

Electrolitos

Funciones

Dioxido de carbono

Desequilibrio
Electrolitico




Datos
= Es el electrolito mas abundante
€N nuestro cuerpo.
Se almacena en huesos y dien- gnst emada
tes para otorgarles resistencia,
fuerza y dureza. Ademas de su * Frijol
papel para la formacion ésea
el calcio desempefia un papel
en la contraccién muscular, la ‘
coagulacion de la sangre, la li-
beracion de hormonas y el con-
trol de la actividad de las enzi-
mas (compuestos que regulan Calcio bajo io alto
el metabolismo). Sila deficiencia de cal-

¢Doénde se encuentra?
= Yogurt

ri i no
Entre la concentracién del mag- anti d un tratamien-
nesio y la del calcio del cuerpo

hay una estrecha relacion. Las

concentraciones de estos elec entar arritr

trolitos suelen aumentar o dis- Isiones

minuir por igual. Incluso los

sintomas de trastornos de mag-

nesioy calcio son similares.

:Ddnde se encuentra?

Datos

+ Mantiene el equilibrio apro- Cloro alto
piado de los liquidos corpora-
les y es parte esencial de los
jugos digestivos.

Cloro bajo
alta

una disminuci
en la produccion de ac




;Dénde se encuentra?
* Frut

Gra

Permite que nuestro tejido mus-
cular cardiaco, esquelético, liso
se mantenga en optimas con-
diciones, ademas de permitir el
buen funcionamiento del siste-
ma nervioso e inmune.
Previene arritmias cardiacas
y puede ayudar a mantener
en huesos y musculos sanc
y fuertes.
Entre la concentracién del magne- . . .
sio y la del calcio del cuerpo hay Magnesio alto Magnesio bajo
una estrecha relacion. Las con-
centraciones de estos electroli-
tos suelen aumentar o disminuir
por igual. Incluso los sintomas de
trastornos de magnesio y calcio
son similares.

<

Datos ;Doénde se encuentra?
+ ActUa en la sintesis de protei-
nas, descompone y utiliza car-
bohidratos comoe fuente de
energfa, controla la actividad
eléctrica del corazén y demas
tejidos musculares gracias a la
interaccion con el sodio Platar
El potasio es importante para
la funcién eléctrica de todas las
células del cuerpo, y especial-
mente para las celulas muscula-
res y nerviosas, que dependen
para su funcién de un valor nor-
mal de potasio.
Potasio alto Potasio bajo
El sodio (Na+) y el potasio (K+) son lGB0
iones extremadamente importan-
tes: el equilibrio entre ellos per-
mite la transmision de los impul-
50S nerviosos y el transporte de
nutrientes al interior de la célula
para obtener energfa y poder rea-
lizar, ademas de funciones biol6-
gicas, contraccicnes musculares

Datos

+ Mantiene un control en la pre-
sién arterial por medio del vo-
lumen sanguineo, si se tiene en
cuenta que la presion osmatica
de la sangre se puede ver afec-
tada tanto por un exceso como
por una deficiencia de solutos
(Glucosa, potasio y sodio).
Actla en el proceso de la cons-
truccion muscular interactuan-
do con el potasio, este Ultimo Sodio alto
ayudando a relajar el musculo
para evitar calambres.

éDonde se encuentra?

El sodio (Na+)y el potasio (K+) son
iones extremadamente importan-
tes: el equilibrio entre ellos per-
mite |a transmision de los impul- !
50s nerviosos y el transporte de S ]
nutrientes al interior de la célula
para obtener energia y poder rea-
lizar, ademas de funciones biolo-
i contracciones musculares
para realizar ejercicio.




:Dénde se encuentra?

PEIGH

+ Su funcién principal es comb
narse con el calcio para formar
fosfato calcico, que es el ele-
mento esencial p constituir
huesos y los dientes.
Desempefia un papel en el cre-
cimiento, reparacién y manteni-
miento de las células y ayuda al
cuerpo a producir energia a par-
tir de carbohidratos y grasas.

Estequiometria

1,0079 uma 18.01528 uma

18.01528 uma




unidad que se utiliza para

e sustancia gue contiene un nime

ente grande
manipulad

Masa Molar

Férmula empirica

Es una expresion gue representa la
proporcion mas simple en la que es-
tan presentes los atomos gue for-
man un compuesto quimico.

En compuestos covalentes se obtie-
ne simplificando los subindices de la
formula, si ello es posible, dividiendo-
los por un factor comun asfla formu-
la empirica de la glucosa (C6H1206)
pasa a ser CH20, lo cual indica que
por cada atomo de C hay 2 dtomos
de Hy un dtomo de O. Los subindi-
ces siempre son ndmeros enteros Y
sison iguales a 1 no se escriben.

El nlimero de Avogadro es una
constante que representa la
cantidad de atomos existentes
en doce gramos de carbono 12-
puro. Esta cifra permite conta-
bilizar entes microscopicos. Este
comprende el nimero de enti-
dades elementales (es decir, de
&tomos, electrones, iones, mo-
léculas) que existen en un mol
de cualquier sustancia, El nime-
ro Avogadro es igual a (6,022 x
10 elevado a 23 particulas). Ade-
mas, es utilizado para hacer con-
versiones entre gramos y uni-
dad masa atomica.

l

Férmula molecular

Indica el tipo de dtomos presen-
tes en un compuesto moleculary
el nimero de dtomos de cada cla-
se. Solo tiene sentido hablar de
férmula molecular en compues-
tos covalente.

Asi la férmula molecular de la glu-
cosa es C6H1206, lo cual indica
que cada molécula esta formada
por 6 dtomos de C, 12 atomos de
H y 6 atomos de O, unidos siem-
pre de una determinada manera.

atividad, disefio, diagramacion,
ilustraciones, animaciones y proceso
5 a la realizacion de
publicacién fue llevado a cabo por los
S , Marlene Isabel Gonzalez
del Cid, Javier Alberto Maldonado Guz-
Vahid Husayn Orozco Erquinio
como parte d asignatura de Proyec-
to de Graduacion y Ejercicio Pro Ell

2018 de la Licenciatura en Disefio Grafi-
f |

co de la Escuela de Di Grafico d
Facultad de Arquitectura de la Univ
sidad de San Carlos de Guatemala para
la Unidad de Ciencias Quimicas de la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y
nia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.
Licda. Lourdes Pérez
Asesora Metodologica
Licda. Larisa Mendoza

sesora Grafica
M.V. Déborah Rodriguez
Asesora Externa
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Lineamientos para puesta en practica

Para poder utilizar el material es nece-
sario el uso de Adobe Flash Player (es
recomendable la versién mas actualiza-
da) o es posible hacer uso de el material
en algunos exploradores como Microsoft
Edge o Google Chrome.

El contenido del disco podra ser compar-
tido a través de la plataforma de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
(http://coac.fmvz. usac.edu.gt/pages/
coac/index.html)

para que los estudiantes lo puedan des-
cargar o podra subirse a una pagina de
almacenamiento como Dropbox o Goo-
gle Drive.

Los alumnos podran utilizarlo inmediata-
mente después de descargarlo y utilizar-
lo como método de estudio alternativoy
el docente podra utilizarlo como apoyo
durante la clase.

Cliente

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Producto

Material Educativo Digital para mejorar la comprension
de los temas de las unidades 5, 6, 7y 8 del pensum de
la clase de quimica de primer semestre de la Facultad

de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Diapositivas disponibles
98 diapositivas.

Soporte
SWEF.

Dimensiones
1280 x 720px.




Fase de

investigacion

Proceso
creativo

Proceso
de bocetaje

Segunda
fase de
visualizacion

Analisis de la situacion de la institucion
para detectar problemas de disefo, do-
cumentacion y analisis de informacion.

Analisis y conceptualizacion de la infor-
macién recabada para generar concepto
creativo e insight, establecer premisas de
disefio

Definicién de bocetos de personajesy re-
ticula para diagramacién

Digitalizacion de personajes e iconografia
para la pieza final de la unidad 5 (nomen-
clatura)

-llustraciones

--Simples (s): Q500

--Complejas (c): Q1,000

Total: 4(s) + 16(c): Q2,000 + Q16,000:
Q18,000

-fconos
--individual: Q300
Total: 18 iconos: Q5,400

104 horas Q10,400

40 horas

80 horas

160 horas




Tercera
fase de
visualizacion

Validaciones
de material

Propuesta
final

Digitalizacion de personajes para las unida-
des 1,2,3,4,6,7,8y9
Diagramacion de unidades

Realizacion de mapas a modo de indice
para cada unidad

-llustraciones

--Simples (s): Q500

--Complejas (c): Q1,000

Total: 19(s) + 81(c): Q9,500 + Q81,000:
Q90,500

-Diagramacion

--Maquetacién de Unidades (incluyendo
texto, botones y animacién -

Unidad Corta (c): Q1,000

Unidad Media (m): Q3,000

Unidad Extensa (e): Q5,000

Total: 5(c) + 3(m) + 3(e): Q29,000

-Mapas:
--Mapas de indice: Q200
Total: 12 mapas: Q2,400

Validacién con profesionales de disefio y
grupo objetivo.

-Uso de entrevista como herramienta de
validacién

Cambios segun resultados de validacién y
empaque (impresion de CD y caja)

Q121,900
92 horas

n

TOTAL: 172,500
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Lecciones Aprendidas

Aprender como estudiante epesista a
gestionar el proceso de investigacion y
metodologia en un proyecto de gran es-
cala a la vez que se optimizan los proce-
sos en determinados periodos de tiempo
y asi encontrar una mejor solucién a una
dada problematica visual.

Aprender las bases teoricas de quimica
y temas fundamentales para el desa-
rrollo del material de los temas de no-
menclatura de compuestos inorganicos,
Biomoléculas inorganicas, Electrolitos y
Estequiometria.

Mejorar ciertas bases en cuanto a dise-
flo de personajes y adecuar el estilo de
los personajes segun el grupo objetivo al
que van dirigidos.

Gestionar mas eficientemente el tiempo
para realizar las entregas de una manera
adecuada para que el cliente en conjunto
con el disefiador puedan recibir la ade-
cuada retroalimentacién e ir aplicando
los respectivos cambios.

Mejorar técnicas de digitalizacién de per-
sonajes, iconos y demas contenido para
optimizar el tiempo y buscar una mejor
calidad grafica para que exista una mejor
armonia junto al demas contenido.

Encontrar diversos métodos para resol-
ver un problema, no estancarse en una
Unica solucién en una dificultad, es im-
portante tener una variedad de posibles
soluciones de disefio en una pieza ya que
es bastante usual toparse con dificulta-
des que deben ser superadas.

Tanto las opiniones formales como in-
formales del grupo objetivo pueden ser
de una gran ayuda para la generacion de
insights ya que se conocen las diversas
facetas y gustos del grupo al que se le
realizara la pieza.

Optimizar los archivos como ilustracio-
nes, graficos y vectores para trabajar de
manera mas optimizada y poder evitar
complicaciones con diversos softwares.




Conclusiones

Recomendaciones

Se logré por medio de la implementa-
cion del material, que los estudiantes
consiguieran mas interes en el material,
siendo esto un requisito para el cum-
plimiento del objetivo de comunicacién
mejorando la comprension de los temas
al ser estos mas graficos y entendibles.

Se logré que los estudiantes respondie-
ran positivamente consiguiendo que el
material se adecuara a sus gustos, ya
gue de esta forma sienten mayor empa-
tia por los distintos aspectos graficos y
aumenta su motivacion al estudiar los
temas.

Se logro que los estudiantes propusieran
sus recomendaciones para el material,
esto demuestra motivacién y disposicion
de utilizar el material para su apoyo du-
rante la carrera.

El apoyo de asesores durante el proyec-
to apoya a la formacion del estudiante
al mismo tiempo que el asesor aprende
sobre los procesos desarrollados por el
estudiante a modo de aprendizaje con-
junto.

El estudiante debe tomar proyectos que
sean de su interés o tener disposicion de
interesarse y aprender del tema ya que
esto le proveera motivacién necesaria
para que el proyecto sea realizado de la
mejor manera posible, evitar temas que
sean demasiado complejos para el dise-
flador ya que estas interrupciones en la
comunicacién se plasmaran de la misma
manera en el grupo objetivo.

Es importante que la institucion apoye
al estudiante junto con el material edu-
cativo para que el aprendizaje sea mas
efectivo ya que cada estudiante tiene dis-
tintas maneras de aprender y asimilar
informacion.

Es importante que el disefiador pueda
aprender los temas por su cuenta y no
depender de informacién ya realizada
por la institucién ya que es muy distin-
to comunicar la informaciéon de manera
mas accesible a solamente mostrar la
informacién de manera mas estética.




Marroquin Marcela (2015). Educacién Su-
perior, desafios del siglo XXI. Cronica GT.
Obtenido de: http://cronica.gt/educa-
cion-superior-desafios-del-siglo-xxi/

Sanchez Glenda (2015). Graduandos
muestran poco interés en lectura. Pren-
salibre. Obtenido de: www.prensalibre.
com/graduandos-poco-interes-en-lectu-
ra

Gonzalez Ana Lucia (2016). Formacién
Superior. Prensalibre. Obtenido de:
http://www.prensalibre.com/forma-
cion-superior

Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia (2018) Programa de estudios. Ni-
vel introductorio del curso de Quimica.

Benites, G. M. (2007). El proceso de en-
seflanza- aprendizaje: el acto didactico.
Obtenido de UNIVERSITAT ROVIRA | VIR-
GILI: http://www.tdx.cat/bitstream/hand-
le/10803/8929/Elprocesodeensenanza.
pdf;jsessionid=83AC7324D260598DF-
11971667D033FB2. tdx1?sequence=32

Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia. (S.F). Estructura organizacional.
Obtenido de http://www.fmvz.usac.edu.
gt/index. php/home/nosotros/estructu-
ra-organizacional

Talentos por la vida. (S.F). Las habilidades
cognitivas. Obtenido de http://www. ta-
lentosparalavida.org/aulas19-1.asp

Moreno Guerrero, A. (2011)El proceso de
ensefianzaaprendizaje mediante el uso
de plataformas virtuales en distintas eta-
pas educativas - Plataformas virtuales.
Obtenido de: http://recursostic.educa-
cion.es/observatorio/web/en/ software/
software-educativo/1007-monografi-
co-el-procesode-ensenanza-aprendiza-
je-mediante-el-uso-de-plataformasvir-
tuales-en-distintas-etapas-educativas?s-
tart=3

Sierra Varén C. (2011)La educacién vir-
tual como favorecedora del aprendizaje
auténomo. Obtenido de: http://journal.
poligran.edu.co/ index.php/panorama/
article/viewFile/37/28

Haslam, Andrew (2007). Creacién, dise-
fio y produccion de libros. lona , ES, Art
Blume.

Steven S. Zumdahl (2007): Fundamentos
de quimica, México: McGraw Hill

George, A. (2010). Elimpacto del color en
el proceso de Aprendizaje en linea. Ob-
tenido de http://diarioinstruccionaledu.
blogspot.com/2010/06/el-impacto-del-
color-en-el-proceso-de.html

Minervini, M. A. (junio de 2005). La info-
grafia como recurso didactico. Obtenido
de http://www.ull.es/publicaciones/lati-
na/200506minervini.pdf




Anexo 1: Spice & Poems (Grupo objetivo)

Social

Busca ser accesible a los estudiantes,
guiarlos en su formacién como profesio-
nales, enfocando la quimica en la Medi-
cina Veterinaria.

Fisico
Cuentan con los espacios necesarios
para dar la clases y practicas.

Identidad

Tienen la misién de formar profesiona-
les competentes en las distintas areas de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, acorde
a las nuevas tendencias.

Comunicacion

La comunicacién con los estudiantes es
principalmente en el salén de clases,
también se les atiende en las oficinas de
las catedraticas y de auxiliares. También
se hace uso de medios digitales como
e-mail o Facebook.

Emocional

Aparte de la relacion entre docente y
alumno se forman relaciones interperso-
nales que mejoran la comunicaciény la
comprension de las necesidades emocio-
nales, para brindar una educacién mas
humana.

Gente

Catedraticos de la asignatura de quimica
gue podran hacer uso del material edu-
cativo para que sus estudiantes tengan
una mejor comprension del tema luego
de la imparticién de la clase.

Objetos

Material de apoyo podra ser creado a
partir del material educativo por parte
de los catedraticos utilizando ejemplos
similares a los utilizados en los videos e
infografias

Ambiente

Se podra hacer uso del material tanto
dentro como fuera de la universidad, en
ambos casos como material de apoyo
para reforzar los temas.

Mensaje y medios

Material que puede ser proveido en el sa-
I6n de clase o por medio de redes socia-
les o medios de almacenamiento como
Google Drive en el que accesiblemente
se puede compartir para que todos pue-
dan hacer uso del mismo

Servicios

Al ser utilizado como apoyo, el material
reforzara los temas dados en clase, por
lo que puede ser una fuente de apren-
dizaje por medio de repeticién ademas
de que facilita las asesorias por parte del
catedratico debido a que los temas esta-
rian mejor asimilados




Anexo 2: Mapa de empatia (grupo objetivo)

¢Qué piensan?

Tabla periddica util para la clase

“Nos iban a pisar”
“Iba a ser corto”
“Iba a perder”
“Estaba alerta”

;Qué escuchan?

iNo entiendo!

“Se complicaba la clase”
Moles

Factores de conversion
“Es una clase complicada

1

;Qué dice?

“Es bonito”

“Es complicada”

“Mas tutorias”

“Es dinamica, graciosa”

¢Si la quimica fuera una cancion cual
seria?

A puro dolor
Todo se derrumbo
Symphony of destruction

¢Si la quimica fuera una fruta cual se-
ria?

Limén, por amargo
Kiwi, porque hay que saberlo comer
Banano

¢Sila quimica fuera un personaje cual
seria?

Thanos
Don Quijote
Bellatrix




Anexo 3: Spice & Poems (institucion)

Social

Busca ser accesible a los estudiantes,
guiarlos en su formacién como profesio-
nales, enfocando la quimica en la Medi-
cina Veterinaria.

Fisico
Cuentan con los espacios necesarios
para dar la clases y practicas.

Identidad

Tienen la misién de formar profesiona-
les competentes en las distintas areas de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, acorde
a las nuevas tendencias.

Comunicacién

La comunicacion con los estudiantes es
principalmente en el salén de clases,
también se les atiende en las oficinas de
las catedraticas y de auxiliares. También
se hace uso de medios digitales como
e-mail o Facebook.

Emocional

Aparte de la relacién entre docente y
alumno se forman relaciones interperso-
nales que mejoran la comunicaciony la
comprension de las necesidades emocio-
nales, para brindar una educacion mas
humana.

Gente

Catedraticos de la asignatura de quimica
qgue podran hacer uso del material edu-
cativo para que sus estudiantes tengan
una mejor comprension del tema luego
de la imparticién de la clase.

Objetos

Material de apoyo podra ser creado a
partir del material educativo por parte
de los catedraticos utilizando ejemplos
similares a los utilizados en los videos e
infografias

Ambiente

Se podra hacer uso del material tanto
dentro como fuera de la universidad, en
ambos casos como material de apoyo
para reforzar los temas.

Mensaje y medios

Material que puede ser proveido en el sa-
I6n de clase o por medio de redes socia-
les o medios de almacenamiento como
Google Drive en el que accesiblemente
se puede compartir para que todos pue-
dan hacer uso del mismo

Servicios

Al ser utilizado como apoyo, el material
reforzara los temas dados en clase, por
lo que puede ser una fuente de apren-
dizaje por medio de repeticién ademas
de que facilita las asesorias por parte del
catedratico debido a que los temas esta-
rian mejor asimilados




Anexo 4: Mapa de empatia (institucion)

¢Qué piensan?

Creen que los alumnos no se esfuerzan
para ganar las clases

Que deberia haber un mejor método
para que los alumnos mejoren

;Qué escuchan?
El docente tiene la culpa

;Qué dice?

Dificultad de adaptacion al sistema edu-
cativo

Los estudiantes carecen de habitos de
estudio

No se responsabilizan de sus acciones

;Qué hace?

Contenido enfocado a la carrera
Cuenta con espacios para clases y labo-
ratorios

Accesibilidad a informacién

;Qué siente?
Deseo de hacer un cambio




» Anexo 5: Entrevista, Datos del grupo objetivo

La presente encuesta es para recabar datos sobre los gustos y habitos del estudian-
te para disefiar un material educativo de una manera mas pertinente a su cultura

visual.

¢Cual es tu pasatiempo favorito?

¢Qué tipo de musica escuchas?

;Qué te gusta leer?

¢Cuanto tiempo lees?

¢A qué lugares frecuentas ir?

¢Qué programas de television (o series online) miras?

¢Cual es tu pelicula favorita y por qué?

¢Cuales son las redes sociales que mas utilizas?

¢Haces ejercicio o practicas algun deporte?

Si tu respuesta fue si, ;/qué te motiva hacerlo?

¢Por qué elegiste la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia?
¢De qué manera se te facilita mas aprender sobre un tema?
¢Qué transporte usas para ir a la Universidad?

¢Como es la relacién con tus compafieros?

¢Cémo es tu relacidn con tus catedraticos?

;Generalmente durante las clases cdmo te sientes fisicamente?
¢Coémo te defines a ti mism@?

¢Qué crees que piensan los demas sobre ti?

¢Qué tipo de noticia prefieres?

Menciona 3 productos que compras o consumes habitualmente (para tu en-
tretenimiento)

¢Qué personaje te inspira? (Real o ficticio)

Si pudieras pedir un deseo emocional (amor, relaciones familiares, seguridad,
inspiracién) ;qué pedirias?

¢Cémo te ves a ti mismo en 5 afios?




Anexo 6: Validacion, nivel 2 de visualizacion

Instrumento de validacion

Este instrumento es para validar el Proyecto de Graduacion "Disefic de material
didactico para la asignatura de quimica de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos™

Escala de valoracion:

1= Deficients

%= Satisfactorio

5= Muy satisfactorio

;Los titulos de cada tema son legibles?
1 z 3 4 5

Comenianio;

iEl cuerpo de texto es legibla?

1 Z 3 4 §

iEl uso del color en general le parece adecuado?
1 2 3 4 ]

Comenianio;

;Las imagenes presentadas les parecs apropiadas?
1 2 3 4 3

Comeantanio;

;El temia 5 mas claro para alguien que iniciz el curso?

1 2 3 4 a




iLa ubicacion de los botones facilita la navegacion dentra del material ?
1 2 3 4 ]

Comentario:

iLas instrucciones fueron claras?
1 2 3 4 ]

Comeanianio;

iLa distribucion de los titulos, textos y elementos favorecen la lectura?
1 2 3 4 a

Comeanianio;

i3ué le cambiarias al material?

i Gue le llamd mas la atencicn?

i Crees que el material cumple su funcicn?
Si

Mo

;Pomue?

ilLe parece wisualmente afractivo?
Si

Mo

;Pomue?




Anexo 7: Validacion, nivel 3 de visualizacion

VALIDACION DE GRUPO OBJETIVO

Este instrumento es para validar el Proyecto de Graduacion “Disefio de material
diddctico para la asignatura de quimica de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de San Carlos”

Por favor responder las siguientes preguntas encerrando en un circulo la calificacién
que mds se apeque a su opinidn. En el drea de observaciones podrd escribir sus
opiniones. Gracias por su sinceridad.

Escala de valoracion:
1= Deficiente

3= Satisfactorio

5= Muy satisfactorio

Observaciones
1. jlos titulos de cada tema son legibles?
1 2 3 4 5
2. jEl cuerpo de texto es legible?
1 2 3 4 5
3. iEluso del color en general le parece adecuado?
1 2 3 4 5
4. ;Lasimdgenes presentadas les parece apropiadas’
1 2 3 4 5
5. jEl'tema es mds claro para alquien que inicia el curso?
1 2 3 4 5
6. ;jLa ubicacion de los botones facilita la navegacién dentro del material?
1 2 3 4 5
7. ;Lasinstrucciones fueron claras?
1 2 3 4 5
8. ;Ladistribucion de los titulos, textos y elementos favorecen la lectura?
1 2 3 4 5

9. ;Qué le cambiarias al material?

10. ;Qué le llam6 mds la atencion?

1. jCrees que el material cumple su funcién?
No Si

12, jLe parece visualmente atractivo?

No Sf

13, jEl tamafio de las imdgenes es adecuada?

No Sf

14, jEl tamafio del texto es adecuado?

No Sf










Guatemala, julio 30 de 2019.

Sefor Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
MSc. Arq. Edgar Armando Lépez Pazos
Presente.

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento del
estudiante de la Escuela de Disefio Gréafico - Facultad de Arquitectura: JAVIER ALBERTO
MALDONADO GUZMAN, Camé universitario: 201407999, realicé la Revision de Estilo de
su proyecto de graduacién titulado: DISENO DE MATERIAL DIDACTICO PARA LAS
UNIDADES: 5, 6, 7 Y 8 DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA,
previamente a conferirsele el titulo de Licenciado en Diseno Grafico.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingiistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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