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Hypertext Transfer Protocol Secure
Virtual Central Processing Unit

Virtual Machine






Android

API

Cloud

CPU

Debian

Disco Duro

GCP

GLOSARIO

Sistema operativo mévil basado en nucleo Linux.

Application Programming Interface. Interfaz de
programaciéon de aplicaciones. Consiste en un
conjunto de definiciones que permite la comunicacién

con otros moédulos de Software.

Es un paradigma que ofrece servicios a través de

Internet.

Central Processing Unit. Unidad Central de
Procesamiento, es el dispositivo que interpreta
instrucciones de un programa por medio de

operaciones aritméticas y logicas.

Sistema operativo libre para computadora.

Dispositivo de almacenamiento de datos que utiliza
procedimientos de grabacion magnética para
almacenar.

Google Cloud Platform. Es una plataforma que reune

todas las aplicaciones de desarrollo web que Google

provee.
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GCE

Hardware

HHD

Host

laaS

Internet

10S

Kernel

Google Compute Engine. Servicio de maquinas
virtuales de Google el cual brinda una amplia variedad
de configuraciones para los recursos dichas

magquinas.

Conjunto de elementos fisicos que constituyen una

computadora.

Hard Disk Drive. Dispositivo de almacenamiento de
datos que utiliza procedimientos de grabacion

magnética para almacenar.

Es cualquier computadora o dispositivo conectada a

una red a través de un dominio y una direccién IP.

Infrastructure as a service. Infraestructura como
servicio es un concepto que proporciona a los
usuarios elementos tales como hardware, software,
sistemas operativos, redes y almacenamiento de

datos.

Es una red que permite la interconexion de

computadoras a través de un conjunto de protocolos.
Sistema operativo movil de Apple Inc.
Es la parte central del sistema operativo encargado de

la comunicacién entre el software y hardware de la

computadora.
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Moodle

Nube

PaaS

Plataforma

Plugin

SaaS

SO

Learning Management System. Sistema de gestion de
aprendizaje, es un software que permite administrar

actividades para la educacion en linea.

Es una herramienta de gestion de aprendizaje de

cbdigo abierto.

Es un paradigma que ofrece servicios a través de

Internet.

Platform as a service. Plataforma como servicio es un
concepto que proporciona a los usuarios plataformas

de Software de aplicaciones.

Es un sistema base sobre el cual se adaptan médulos
de Software y Hardware compatibles.

Es una aplicacibn con una finalidad especifica

adaptable a otras aplicaciones.

Software as a service. Software como servicio es un
concepto que proporciona a los usuarios una
aplicacion web junto con toda la infraestructura y

plataformas de Software de aplicaciones.

Sistema Operativo. Conjunto de programas que

controlan los procesos basicos de una computadora.
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Software

SPCBM

SSD

VM

Windows

Conjunto de programas que permite ejecutar una

determinada tarea a la computadora.

Simulador de Pruebas de Conocimiento Basico de

Matematica.

Solid State Drive. Es un tipo de dispositivo para
almacenamiento de datos que funciona parecido a las

memorias flash.
Virtual Machine. Maquina virtual es un software capaz
de simular un sistema operativo como si fuera un

equipo de codmputo real.

Sistema operativo para computadoras y dispositivos
moéviles de Microsoft.
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RESUMEN

Los estudiantes que aspiran ingresar a la Universidad de San Carlos de
Guatemala poseen el reto de aprobar cada una de las pruebas que esta casa de
estudios ha definido previamente como requisito. Entre las pruebas que un
estudiante debe realizar se encuentran: las pruebas de orientacion vocacional,

conocimientos basicos y conocimientos especificos.

Las pruebas de conocimiento basico se enfocan en cinco areas siendo
estas: lenguaje, fisica, matematica, quimica y biologia. Estas pruebas dependen
de la facultad o carrera a la que el estudiante desee ingresar, asi es como se
determina el &rea de conocimiento basico que debe aprobar. Las pruebas de
conocimiento basico de matemética son solicitadas, actualmente, en 11 de las
23 unidades académicas, las cuales son descritas a continuacion: Arquitectura,
C.C. Econdmicas, C.C. Médicas, C.C. Q.Q. y Farmacia, Odontologia, Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Ciencia y Tecnologia de la Actividad Fisica y el Deporte,
C.C. Psicologicas, C.C. Politica, EFPEM, CEMA.

Por medio de Moodle, la cual es una plataforma que permite crear cursos
educativos en linea, se pretende ayudar al estudiante a adquirir el conocimiento
del area de matematica y reforzarlo con el objetivo de aprobar satisfactoriamente

las pruebas de conocimiento basico en el area de matematica.
El estudiante tendra la experiencia de utilizar una herramienta que permite

crear espacios educativos virtuales, como lo es Moodle. Se ha incorporado en

distintas facultades de la Universidad de San Carlos de Guatemala. A nivel
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mundial, Moodle es una de los LMS mas utilizados, siendo implementado en

universidades de México, Chile, Irlanda, Reino Unido entre otras.
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OBJETIVOS

General

Crear una plataforma con contenido y material que facilite al aspirante
realizar satisfactoriamente las pruebas de conocimiento basico, en el area de

matematica, de la Universidad de San Carlos.
Especificos
1. Brindar material acorde a las guias tematicas publicadas por parte de la

Universidad de San Carlos de Guatemala, las cuales seran evaluadas en

las pruebas de conocimiento basico de matemaética.

2. Evaluar los conocimientos adquiridos por el aspirante por medio de la
plataforma.
3. Crear y publicar contenido digital que permita al aspirante tener una

experiencia de aprendizaje eficiente.
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INTRODUCCION

Cada vez mas instituciones educativas alrededor del mundo implementan
soluciones que posibilitan la educacion en linea, a través de plataformas que
administran un conjunto de cursos educativos. Dichos cursos permiten a los
profesores subir material, pruebas, foros de discusion, tareas entre otras
actividades educativas que el estudiante utiliza para adquirir conocimiento e ir
progresando en cada uno de los temas del curso. El objetivo de utilizar estas
herramientas para ayudar a los estudiantes en las pruebas de conocimiento
basico en el area de matemética, se desea la puesta en marcha de una
plataforma que permita la creaciébn de un curso en linea para el area de
matematica. La estructura del curso estara basada en la guia temética de
matematica, proporcionada por el Sistema de Ubicacién y Nivelaciéon (SUN) de la
Universidad de San Carlos para la evaluacion en las pruebas de conocimiento

basico.

El contenido del curso contara con material audiovisual extraido de
plataformas como YouTube de canales educativos reconocidos, de tal manera
gue el estudiante pueda obtener conocimiento tedérico de cada tema y reforzar el
conocimiento adquirido a lo largo de su vida estudiantil. Adicional, se incluirdn
examenes que permitiran ejercitar al estudiante, mediante ejercicios y problemas

matematicos.

Las lecciones del curso de matematica podran ser estudiadas en cualquier
momento, desde cualquier lugar, mediante el uso de cualquier dispositivo con
conexién a internet y que posea un navegador web. Los examenes podran ser

tomados las veces que el estudiante considere necesarias para dominar el tema.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

1.1 Teoria de carga cognitiva

Teoria desarrollada ampliamente por John Sweller como parte de su
investigacion sobre la resolucion de problemas. La teoria propone que el
aprendizaje puede mejorar con relacion a la presentacion de informacién. La
teoria de carga cognitiva define a la memoria de la siguiente forma, una memoria
de trabajo limitada y una memoria a largo plazo practicamente ilimitada. La forma
en que se clasifica la informacion por la forma en la que sera utilizada a la cual
esta teoria denomina como esquemas, se adquieren con el tiempo y la repeticién
a problemas relacionados, se automatizan como reglas, siendo guardadas en la
memoria a largo plazo para recordarlos cuando sea necesario. Aunque la
memoria de trabajo solo procesa un nimero limitado de elementos a la vez, los
cuales son aproximadamente siete, trata los esquemas, que pueden ser
detallados y complejos y representan una gran cantidad de informacién, como un
solo elemento. Esta teoria concluye en estructurar la informacién para que el
alumno pueda desarrollar rapidamente esquemas y reglas automatizadas para
almacenar en la memoria a largo plazo mejora la adquisicién de conocimiento y

el rendimiento.

Atkinson y Shiffin expusieron en su modelo como funciona la memoria
sensorial, memoria de trabajo y memoria a largo plazo. En el modelo se define
gue las entradas recibidas a partir de los sentidos son procesadas y pasan a estar

en la memoria sensorial, para luego pasar a la memoria de trabajo, la cual es



limitada, y cierta informacion pasa a ser almacenada en la memoria de largo

plazo.

Memoria sensorial es la encargada de guardar informacion que es percibida
mediante los sentidos. La fuerza del estimulo percibido por el sentido, percepcion
y representacion son factores que causan un impacto. A mayor impacto mas
permanencia de la informacion. Memoria de trabajo se refiere a las estructuras y
procesos usados para el almacenamiento temporal de informacion. Memoria a
largo plazo, es un tipo de memoria que almacena en periodos de tiempo

extensos. Esta se divide en memoria explicita y memoria implicita.

Memoria explicita, es aquella que trae nuestros recuerdos, permitiendo
recordar experiencias previas. Esta se divide en memoria semantica y memoria
episodica, siendo la primera de ellas donde se almacena toda la educacion
adquirida por un ser humano, permitiendo almacenar conceptos adquiridos,
vocabulario, hechos, entre otros. y la segunda almacena recuerdos que son
referencias a sucesos personales recordando cosas de nuestro dia a dia,

actividades y nuestras primeras experiencias en determinados lugares.

Memoria implicita, es aquella que hace referencia a la informacion
almacenada que viene a nosotros de forma involuntaria, por ejemplo, habilidades
y destrezas que hemos aprendido previamente como caminar, cocinar, entre
otras. Esta se divide en memoria procedimental, memoria priming y memoria de
condicionamiento, siendo la primera la encargada de almacenar el conocimiento
adquirido de habilidades, habitos y destrezas que hemos aprendido previamente,
la segunda almacena informacién que ya ha sido aprendida previamente y
permite recordarla y la tercera, almacena informacion que se ve reflejada de

forma automatica, previo a un estimulo especifico.



1.2. Tecnologia escogida

Moodle es un LMS, por sus siglas en inglés Learning Management System,
que consiste en una herramienta de gestién de aprendizaje que permite crear
proyectos de e-learning, en escuelas, universidades, empresas, entre otros. Esta
solucion tiene una gran cantidad de funcionalidades que permiten gestionar el
aprendizaje de una forma sencilla. Entre sus funcionalidades se pueden
mencionar: creacién de cursos, lecciones, cuestionarios, categorias, tareas,

encuestas, glosarios.

Tiene un enfoque pedagogico que permite compartir conocimiento, a su vez,
que exista retroalimentacion de dicho conocimiento mediante debates,
comentarios, tareas. Promueve la participacion dentro de los cursos virtuales,
interactividad entre docentes y estudiantes, dar seguimiento a los estudiantes y

ver el progreso que han tenido.

Asi como Moodle, existen otras alternativas de LMS, como lo son Canvas
LMS, Chamilo LMS, Sakai, Blackboard LMS, entre otros. Se elige Moodle como
tecnologia, dado que es una solucién de codigo abierto, siendo la mas conocida
y utilizada a nivel mundial, con mucho prestigio. Es utilizada por universidades,
empresas, escuelas y otras organizaciones. Ademas, cuenta con amplia
documentacion que va desde su canal oficial en Youtube que contiene videos
con las funcionalidades que la plataforma brinda hasta la documentacién oficial

en su sitio web y de sitios de personas que la utilizan.



1.3. Teoriay larelacion con la tecnologia escogida

La teoria de carga cognitiva, en su propuesta, nos permite entender como
funciona la memoria del ser humano y como pasa un estimulo a ser informacion
almacenada a largo plazo. Dado que se pretende implementar una plataforma
con contenido educativo digital enfocado en el area de matematica, con el
objetivo de educar, complementar y fortalecer los conocimientos de los
aspirantes que desean aprobar las pruebas de conocimiento béasico de
matematica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, por medio de la
implementacion del LMS Moodle. Se cree conveniente el uso de esta teoria en
conjunto con esta tecnologia, dado que la teoria nos posibilitard la
implementacion de un contenido que le permita al aspirante aprender de forma
facil y rapida, sin saturacién de informacién en el contenido de cada leccion, la
capacidad de retener el conocimiento nuevo adquirido y crear contenido digital

que estimule el aprendizaje en el aspirante.

1.4. Caso de estudio

En la actualidad, la Universidad de San Carlos de Guatemala es una de las
universidades nacionales con mayor poblacién estudiantil. Con una poblacién
mayor a los 200 000 estudiantes, siendo 22 704 estudiantes de primer ingreso
en el afio 2019, segun el departamento de Registro y Estadistica. Para poder
regular la cantidad de estudiantes de primer ingreso, la universidad ha
implementado una serie de examenes que permiten evaluar al aspirante en
distintas areas. Dicho proceso consta de tres fases, en cada una de ellas se

valoran distintos factores del aspirante.



En la primera fase se encuentran las pruebas de orientacion vocacional.
Estas tienen por objetivo brindar asesoria al aspirante mediante pruebas
psicométricas, mostrando al final de la evaluacion una serie de posibles carreras
acorde a los intereses que el aspirante mostro en las pruebas, para que el mismo
pueda guiarse y realizar una eleccion adecuada de la carrera a elegir y posterior
a esto seguir con las siguientes pruebas. La segunda fase esta conformada por
las pruebas de conocimientos basicos. Estas son encargadas de medir el grado
de conocimiento del aspirante en las areas de biologia, fisica, quimica, lenguaje
y matematica, segun la facultad o escuela a la que desee pertenecer. Por ultimo,
la tercera fase, conformada por pruebas especificas encargadas de medir el
conocimiento del aspirante en una o varias tematicas determinadas y de interés

para la facultad o carrera elegida por el aspirante.

Posterior a la aprobacion del aspirante en las tres fases mencionadas
anteriormente, pasara a formar parte del grupo de estudiantes de primer ingreso
del afio siguiente. Cada una de las fases de examenes cuenta con un calendario
en el que se planifica el lugar, hora y fecha de inscripcion como de evaluacion,
asimismo, el area de conocimiento a evaluar. Cabe mencionar que el estudiante
debe obtener una nota satisfactoria para poder avanzar de una fase a otra. Los
aspirantes tienen cierta cantidad de oportunidades para realizar cada una de los

examenes y asi conseguir una nota satisfactoria.

Las pruebas de conocimiento basico ayudan a medir el conocimiento que el
aspirante posee en las areas de biologia, fisica, quimica, lenguaje y matematica
correspondientes a los ciclos basicos y diversificado cursados previamente. El
area de conocimiento basico que se evaluara en esta fase depende de la facultad
o carrera a al que el aspirante desee ingresar. Las pruebas de conocimiento
basico de Matematica son solicitadas actualmente en 11 de las 23 unidades

académicas las cuales son descritas a continuacion: Arquitectura, C.C.



Econdmicas, C.C. Médicas, C.C. Q.Q. y Farmacia, Odontologia, Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Ciencia y Tecnologia de la Actividad Fisica y el Deporte,
C.C. Psicologicas, C.C. Politica, EFPEM, CEMA.

Uno de los factores por los cuales los aspirantes no pueden aprobar las
pruebas de conocimiento basico, es la deficiencia en la educacion del pais, tanto
en el sector publico como privado. El aspirante no posee los conocimientos que
las guias teméticas de cada una de las areas exigen; en muchos casos, los
establecimientos educativos cubren de forma parcial o nula el contenido de los

temas limitando las posibilidades del aspirante.

Se tiene en cuenta que las oportunidades de un aspirante de realizar las
pruebas de conocimientos basicos son limitadas, siendo concretamente cuatro,
es importante que el aspirante esté preparado desde la primera oportunidad para
gue pueda avanzar en el proceso de ingreso a la Universidad de San Carlos de
Guatemala y pueda integrarse como estudiante de primer ingreso a su unidad

académica.

La guia tematica que proporciona la Universidad de San Carlos de
Guatemala, indica como bibliografia cinco libros para poder abarcar los temas de
forma correcta, por lo que no hay una fuente centralizada de consulta que posea
la totalidad de los temas. Teniendo en cuenta que el adquirir cada uno de estos
libros representa un costo para cada aspirante, se considera necesario la
creacion de una plataforma que permita incluir los temas de la guia, generando
la posibilidad al aspirante de tener acceso a una fuente centralizada. Ademas, le
permitira ejercitarse con multiples ejercicios, acceso a la teoria relevante de cada
tema para una mejor comprension, examenes que evallen su progreso y la
posibilidad de poder acceder desde cualquier lugar por medio de cualquier

dispositivo con acceso a Internet y a la plataforma.



2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION QUE LA
APLICACION REALIZARA

2.1. Antecedentes

Dublin City University, ubicada en Irlanda, cuenta con 18 000 usuarios en
3 600 cursos. En México, la Universidad Panamericana, Aguascalientes, en el
afio 2017 llegd a los 50 000 cursos en su plataforma Moodle con mas de 58 000

usuarios registrados.

La Universidad Nacional Autbnoma de México, en la facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia tiene un sitio abierto a usuarios desde el afio 2006,
gratuito, con mas de 27 000 usuarios. Los profesores han alimentado la
plataforma con materiales y cursos relacionados a la salud, produccion y
bienestar animal. En Nueva Zelanda, The Open Polytechnic, cuenta con

alrededor de 35 000 estudiantes, con mas de 6 500 cursos utilizan Moodle.

En Reino Unido, The Open University, es la Unica Universidad a Distancia
de este pais. Tiene alrededor de 600 000 estudiantes registrados. Comenzando
un programa valorado en £5 millones para la creacion de un entorno de
aprendizaje en linea. En Chile, la Universidad Mayor, empezo a utilizar Moodle
en el afio 2007. Utilizaron como apoyo la plataforma para las asignaturas
impartidas de forma presencial, construyendo semestralmente aulas virtuales
para cada una de estas asignaturas, tanto para las carreras de pregrado como
para algunas de postgrado. Cuenta con mas de 3 500 aulas virtuales y con mas
de 17 600 alumnos registrados.



La Facultad de Ingenieria, de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
posee una plataforma de educacion en linea llamada UEDI (Unidad de Educacion
a Distancia) la cual utiliza Moodle. Cuenta con 24 categorias, entre ellas destacan
las escuelas de ingenieria civil, quimica, mecéanica eléctrica, mecanica industrial,

ciencias y sistemas, ademas de un apartado de cursos libres.

2.2. Mercado objetivo

Los aspirantes que desean ingresar a la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se someten a las pruebas de conocimientos basicos, con el objetivo
de obtener una nota satisfactoria y seguir avanzando en este proceso. Se
evidencia la carencia de conocimiento que poseen los aspirantes al momento de

realizar las evaluaciones en las distintas areas de conocimiento basico.

Segun el Sistema de Nivelacion y Ubicacién SUN, en el afio 2013, fueron
evaluados un total de 33 008 aspirantes en el area de matematica, siendo
10 417 aspirantes aprobados y 22 591 aspirantes reprobados. En el afio 2014
fueron evaluados un total de 42 162 aspirantes en el area de matematica, siendo
14 460 aspirantes aprobados y 27 702 aspirantes reprobados. En el afio 2018,
fueron evaluados un total de 39 111 aspirantes en el &rea de matematica, siendo

13 452 aspirantes aprobados y 25 659 aspirantes reprobados.

2.3. Benchmarking

Es un analisis que tiene por objetivo realizar una comparativa de productos,
procesos 0 servicios de empresas 0 entidades que pertenezcan a un mismo
segmento, el cual es de interés. Es una herramienta que consiste en realizar

comparativas de productos o servicios, que muestren las mejores caracteristicas



sobre el area deseada. A continuacion, se muestra la comparativa de algunas

plataformas educativas similares a la nuestra.

2.3.1. AulaFacil

AulaFacil es un proyecto que tiene como propésito ensefiar de forma
gratuita y sencilla con cursos entretenidos y faciles basandose en la seleccion de
los mejores profesores, temas explicados paso a paso y una revision de cada

curso para que sean perfectos.
o Inicio de sesion

AulaFacil permite iniciar sesion por medio de Facebook, Hotmail, Gmail,
Yahoo y Twitter para crear una cuenta en la plataforma utilizando un email y una
contrasefa. La plataforma SPCBM permite el inicio de sesién por medio de Gmail

y crear una cuenta en la plataforma utilizando un email y una contrasenfa.

Figura 1. Comparacion de inicio de sesién AulaFacil entre y SPCBM

AulaFacil inicio de sesidn SPCBM inicio de sesion
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8/ TRICENTENARIA
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Acceso con Redes Sociales

&4 Entrar con Hotmail

ﬁ Entrar con Gmail
7 Ertrar con ahso

| _— Cookies must be enabled in your
browser @

Acceso con E-mai 2 Remember username Some courses may allow guest
access

: -
INASAGUEST
- - Other Log in providers:
G ———

Fuente: elaboracion propia.



o Temas

AulaFacil ofrece un temario que abarca conceptos avanzados, intermedios
y basicos en el area de matematica. La plataforma SPCBM presenta un temario
basado en la guia temética de matematica, proporcionada por el Sistema de
Ubicacion y Nivelacion (SUN) de la Universidad de San Carlos para la evaluacién

en las pruebas de conocimiento basico.

Figura 2. Comparacion de temario entre AulaFacil y SPCBM

AulaFacil Temario SPCBM Temario

Gratis Comunidad Chat Cémo cursar Certific:

Fuente: elaboracion propia.

. Contenido

AulaFacil organiza cada tema por medio de lecciones y cada una de ellas
posee contenido en forma de texto, imagenes y ejemplos, ademas de material
audiovisual que resumen el contenido de las lecciones. La plataforma SPCBM
organiza cada tema en lecciones; cada leccion proporciona material audiovisual
extraido de canales educativos reconocidos de la plataforma Youtube con

contenido tedrico y practico basado en la guia tematica de matematica
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proporcionada por el Sistema de Ubicacion y Nivelacion (SUN) de la Universidad

de San Carlos para la evaluacién en las pruebas de conocimiento basico.

Figura 3. Comparacion de contenido entre AulaFéacil y SPCBM

AulaFacil Contenido SPCBM Contenido

idad Chat Cémo cursar Certificados Gratis Profesores Crear Curso Mi Aula Facil ) Mmmuaev. -

Sistema de numeracién Maya: Fundamento filoséfico, origeny o-
significado de los simbolos, caracteristicas principales

Curso gratis de Matematicas Avanzadas.

Limites de Funciones "E] 7600

n Q457

Lectura y escritura de cantidades con numeracién Maya

[ 2¢]

5

Fuente: elaboracion propia.

2.3.2. Aprende Matematicas

Aprende Matemaéticas es un sitio de internet que tiene por propésito hacer
gue sus usuarios se enamoren de las mateméticas, basandose en los principios
de la excelencia, inclusién, apoyo a los profesores y liderazgo. Su vision es

promover el gusto a las mateméticas.

° Inicio de sesion

Aprende Matematicas permite al estudiante iniciar sesién y crear una cuenta
en la plataforma utilizando un nombre de usuario, email y una contrasefa. La
plataforma SPCBM permite el inicio de sesion por medio de Gmail y crear una

cuenta en la plataforma utilizando un correo electrénico y una contrasefa.
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Figura 4. Comparacion de inicio de sesion entre Aprende Matematicas
y SPCBM

Aprende Matematicas Inicio de SPCBM Inicio de sesion

USAC

4/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

user

Cookies must be enabled in your
browser @

[ Remember username Some courses may allow guest
access

LOG IN
LOG INASA GUEST
NOMBRF Other Log in providers:
G Login with Google

Fuente: elaboracion propia.

. Temas

Aprende Matematicas ofrece un temario el que abarca conceptos
avanzados e intermedios en el area de matematica, incluyendo temas
relacionados al uso de herramientas para resolver problemas matematicos. La
plataforma SPCBM presenta un temario basado en la guia tematica de
matematica, proporcionada por el Sistema de Ubicacion y Nivelacion (SUN) de la

Universidad de San Carlos para la evaluacion en las pruebas de conocimiento

bésico.
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Figura 5. Comparacion de tema de sesion entre Aprende Matematicas

y SPCBM
Aprende Mateméticas Temario SPCBM Temario
- o
Todos los Cursos de Matematicas B Guia de contenido -matemitica
=
Fuente: elaboracion propia.
o Contenido

Aprende Matematicas organiza su contenido por medio de cursos y cada
uno de ellos posee contenido en forma de texto, imagenes y ejemplos. La
plataforma SPCBM dispone de un listado de temas, cada tema posee lecciones
que proporcionan material con contenido teorico y practico basado en la guia

tematica de matematica.
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Figura 6. Comparacion de contenido entre Aprende Matematicas y
SPCBM

Aprende Mateméticas Contenido SPCBM Contenido

&

EEEEEEEEEEEE Sistema de numeracién Maya: Fundamento filosoéfico, origeny

significado de los simbolos, caracteristicas principales

Lectura y escritura de cantidades con numeracién Maya

&E ] 7600

2eE

Fuente: elaboracion propia.
2.3.3. Khan Academy
. Inicio de sesidn
Khan Academy autoriza iniciar sesion por medio de una cuenta de
Facebook, por medio de un correo electronico de Gmail o dando de alta un

usuario en el sitio. La plataforma SPCBM permite ingresar al sitio utilizando una
cuenta de correo de Gmail o creando un perfil de estudiante.
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Figura 7. Comparacion de inicio de sesion entre Khan Academy y
SPCBM

Khan Academy Inicio de Sesion SPCBM Inicio de Sesion

Unete a Khan Academy como

¢Cudl es tu fecha de nacimiento?

y/) TRICENTENARIA
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[  Registrate con tu correo electrénico ‘ LOGIN
LOGINAS A GUEST

) Other Log in providers:
iYa tienes una cuenta? ginp!

G  Login with Google

~
K
‘ [£) Continda con Facebook ‘ Remember username

Fuente: elaboracion propia.

o Temas

Khan Academy ofrece un temario el cual abarca conceptos avanzados,
intermedios y basicos en el area de matematica siendo una plataforma muy
completa. La plataforma SPCBM muestra un temario basado en la guia temética

de matematica de la Universidad de San Carlos.
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Figura 8. Comparacion de tema de sesion entre Khan Academy y

SPCBM
Khan Academy Temario SPCBM Temario
Matemadticas Gt comemin-rastmdics
e -
®
Fuente: elaboracion propia.
o Contenido

Khan Academy organiza cada tema por medio de cursos con material
audiovisual realizando ejemplos y explicando cada teméatica. La plataforma
SPCBM organiza cada tema en lecciones, con material audiovisual y una serie

de exdmenes que se presenta al finalizar cada tema.
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Figura 9. Comparacion de contenido entre Khan Academy y SPCBM

Khan Academy Contenido SPCBM Contenido
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Fuente: elaboracion propia.
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3. DISENO DE LA APLICACION

3.1. Descripcion de las herramientas a utilizar

A continuacion, se muestra el listado de las herramientas a utilizar,
acompafiado de una descripcion, ventajas y desventajas de cada una de las

mismas.

3.1.1. Moodle

Moodle es la herramienta elegida para la implementacion de la plataforma
educativa donde esté alojado el curso de conocimiento basico de matematica. A

continuacion, se detalla el porqué de la eleccion de Moodle.

3.1.1.1. ¢ Qué es un LMS?

LMS es el acrénimo de Learning Management System (Sistema de gestion
de aprendizaje) es un software que se utiliza para administrar actividades de una
institucién. Esto permite que los usuarios puedan acceder al contenido de la
plataforma asincronamente, consultando el material didactico, realizando

ejercicios, respondiendo evaluaciones entre otras actividades.

La plataforma permite gestionar usuarios, actividades y material; gestionar
servicios de interaccion y comunicacion como foros y videoconferencias; dar
seguimiento de aprendizaje; realizar evaluaciones y generar reportes;

estadisticas de cursos y usuarios.
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Los LMS permiten la creacion de perfiles tanto para estudiantes, como para
profesores; creacion de cursos y de lecciones; ademas de la posibilidad de afiadir
funcionalidades nuevas por medio de plugins. Estan basados en su mayoria en
la web para brindar facil acceso a la plataforma desde los distintos dispositivos

como smartphones, tablets o computadoras personales.

3.1.1.2. Tipo LMS

Los LMS se pueden categorizar tanto por su licenciamiento, como por el

sector al que van dirigidos.

. Por su licenciamiento

o LMS de software libre

Son soluciones que se implementan sin ningun costo. Por ser software libre,
se permite realizar modificaciones y utilizarlo libremente, por lo que existen
organizaciones y personas individuales que contribuyen a realizar mejoras y
maddulos. Cuando se utiliza software libre, normalmente se deben de realizar la
instalacion y configuracion del LMS de forma manual, por lo que es recomendable
tener conocimientos basicos previos relacionados a software y hardware, para

hacer uso del mismo.
o LMS de software propietario
Son soluciones que para poder ser utilizadas se debe comprar el derecho
del mismo. Normalmente, al adquirir este tipo de soluciones, el usuario no debe

de preocuparse por las configuraciones e instalaciones del LMS, ademas, el

propietario brinda el soporte de la solucion.
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o Por su sector

o Académico

LMS utilizados por instituciones educativas como escuelas y universidades

para la creacion de cursos en linea.

o) Corporativo

LMS utilizados por empresas y organizaciones para la capacitacion de sus

colaboradores.

o Comerciales

LMS utilizados por empresas y personas individuales con el objetivo de

vender cursos.
3.1.1.3. LMS més populares

Segun un estudio de la empresa G2 Crowd, enfocada en agregar
comentarios de usuarios para software comercial, lista los siguientes como los
LMS mas populares:
o Canvas

Es una plataforma de gestion de aprendizaje que permite a las instituciones
construir un entorno de aprendizaje digital. Su objetivo es superar los desafios

que se le presentaran a dicha institucion. Canvas simplifica la ensefanza,

ademas, esta compuesto por un conjunto de productos que se integran,
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permitiendo que las instituciones se beneficien de las funcionalidades para

mejorar el aprendizaje.

. Blackboard Learn

Es una plataforma que brinda una experiencia de ensefianza y aprendizaje
simple. Blackboard Learn va mas alla de los sistemas de gestion de aprendizaje
(LMS) tradicionales, ya que ofrece una interfaz moderna, intuitiva y responsiva.
La herramienta crea flujos de trabajo de manera rapida y facil, que beneficia a
estudiantes y profesores de la institucion.

o Sap Litmos

Combina un LMS con una biblioteca de recursos permitiendo el aprendizaje
especifico. Ademas, permite una incorporacion rapida de usuarios; generacion
de informes y analisis; integraciones sencillas y rapidas; creacion sencilla de

cursos y accesibilidad universal.

o Schoology

Es un sistema de administracion del aprendizaje (LMS) dirigido a
instituciones de educaciéon y empresas. Es una plataforma basada en una nube
gue proporciona un conjunto de herramientas que ayudan al aprendizaje y a la
gestion de aulas virtuales. El entorno de Schoology es muy similar al de las redes
sociales como Facebook, ademas, incluye funcionalidades como libro de notas,

examenes y tareas.
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° Moodle

Es la plataforma de aprendizaje mas utilizada. Permite que escuelas y
universidades ofrezcan a sus usuarios opciones flexibles de aprendizaje en
cualquier lugar donde se encuentren, sin interrumpir su curso. Otras funciones
son las de construir sitios facilmente, gestionar actividades y utilizar una serie de
herramientas educativas. Ademas, permite la creacion de certificados
personalizados, comunicacion con los integrantes de los cursos en tiempo real y

la posibilidad de ser utilizado en dispositivos moviles.

3.1.1.4. Eleccion de Software LMS

Moodle es la plataforma elegida para el desarrollo del simulador de pruebas
de conocimiento basico del area de matematica para la Universidad de San
Carlos de Guatemala, ya que se adapta a los requisitos y recursos de los cuales
se dispone. Es la solucién mas popular entre los LMS, siendo un software libre
multiplataforma y disponible en idioma espafiol. Permite crear un espacio privado
en linea en minutos, con material didactico, cursos, tareas y foros que pueden
ser utilizados por los educadores y los estudiantes. Ademas, cuenta con un
catalogo extenso de plugins desarrollados por la comunidad para agregar nuevas

funcionalidades.

Permite la integracion de forma perfecta con plataformas y servicios como
Google Apps, Microsoft Office, entre otros. Brinda una interfaz responsiva que
puede ser personalizada a través de temas gratuitos desarrollados por la
comunidad y configuraciones para que el sitio cumpla con las necesidades de las
instituciones y de los usuarios. Es soportado en dispositivos moviles como
smartphones, tablets, computadoras en distintos sistemas operativos (Windows,
iI0S, Android).
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Moodle permite la creacidon de contenido multimedia, ademas de la
posibilidad de guardar el material didactico dentro de la plataforma. También
permite utilizar material multimedia externo a la plataforma. Existe la opcién de
poder editar y crear lecciones de forma facil y rapida con el editor de texto que
proporciona para dicha tarea. Brinda la posibilidad de administrar roles y
permisos de usuario, dar seguimiento a cada uno de los estudiantes, asi como la

posibilidad de crear reportes de dichos avances.

3.1.1.5. Ventajas y desventajas
o Ventajas
o Moodle es gratuito.
o Posee una enorme comunidad de desarrolladores y de usuarios.
o Integracién con plataformas y servicios externos.
o Multiplataforma.
o Facil e intuitiva.
o Multiplataforma.
o Desventajas
o Algunos plugins son compatibles Unicamente con versiones de

Moodle recientes.

o Presenta problemas para la correccion de defectos.
3.1.2. Google Compute Engine
Google Compute Engine es el servicio de maquinas virtuales donde esta

instalado Moodle. A continuacién, se detalla el porqué de la eleccion de Google

Compute Engine.

24



3.1.2.1. ¢, Qué es Google Cloud Platform?

Google Cloud Platform (GCP) es una plataforma que relne todas las
aplicaciones de desarrollo web que Google provee. Ofrece los modelos de
servicio en la nube de Infraestructura como servicio (laaS), Plataforma como
servicio (PaaS) y Software como servicio (SaaS). La Infraestructura como
servicio (laaS) es un servicio en el que Google proporciona a los usuarios acceso
a recursos de computo, almacenamiento y redes en la nube. Los usuarios hacen
uso de estos recursos e instalan sus plataformas dentro de la infraestructura

brindada por Google.

La Plataforma como servicio (PaaS) es un servicio en el que Google
proporciona a los usuarios un entorno en la nube. Los usuarios utilizan este
entorno para desarrollar, desplegar y probar sus propias aplicaciones. El
Software como servicio (SaaS) es un servicio en el que Google proporciona a los
usuarios acceso al Software. Los usuarios utilizan las aplicaciones que Google

provee por medio de una API.

3.1.2.2. ¢Por qué Google Cloud Platform?

Google Cloud Platform es uno de los proveedores en la nube mas utilizados
hoy en dia, teniendo empresas como Spotify, Twitter y Paypal en su cartera de
clientes. Empresas lideres en telecomunicaciones, medios, entretenimiento,
Internet y Software confian en Google Cloud, ya que posee un catalogo extenso

de servicios en la nube con una amplia comunidad y documentacion.
Entre los productos destacados de la plataforma se encuentran Google

Cloud Engine para la virtualizacion de maquinas; Google Storage para el

almacenamiento de objetos de forma segura, duradera y escalable; BigQuery
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para el almacenamiento de datos y Google Kubernetes Engine (GKE) para

ejecutar aplicaciones en contenedores.

La seguridad, redundancia y escalabilidad son caracteristicas que Google
Cloud Platform nos brinda en cada uno de sus servicios. Actualmente cuenta con
23 regiones de Cloud, 70 zonas y disponibilidad en mas de 200 paises y
territorios. La seguridad esta respaldada por la misma tecnologia que se utiliza
en la red global privada de Google protegiendo los datos al mismo tiempo que

satisface estrictos de la industria.

3.1.2.3. Google Compute Engine

Google Compute Engine, servicio de maquinas virtuales de Google, brinda
una amplia variedad de configuraciones para los recursos de la maquina virtual,
tales como almacenamiento, procesamiento y red. Estos recursos pueden ser
configurados en cualquier momento que el usuario lo decida, adaptandose y
escalando en base a las necesidades. Ademas, proporciona la posibilidad de
elegir imagenes de sistemas operativos con aplicaciones y servicios previamente

instalados.

Ofrece una integracion con otros servicios de Google Cloud de forma
sencilla. Ademas de escalar de forma global segun sea necesario, asegurandose
que se tenga la capacidad de computo necesaria a medida que se escale. Brinda
descuentos por el uso continuo de las maquinas virtuales. Las caracteristicas

clave que Google Compute Engine brinda son las siguientes:

o Las maquinas virtuales pueden migrar en vivo entre sistemas host sin

reiniciarse.
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o Aplicacion de parches de SO para corregir vulnerabilidades y defectos en

las VM.

o Google factura por segundo. Solo se paga el tiempo de procesamiento
usado.

o Crear maquinas virtuales personalizadas que se adapten mejor a las

cargas de trabajo.
o Almacenamiento en bloque durable y de alto rendimiento para instancias
de VM en formato HDD o SSD.

o Almacenamiento en blogue de unidades de estado solido locales con

encriptacion permanente.

3.1.2.4. Ventajas y desventajas
o Ventajas
o Maquinas personalizadas en base a la necesidad del usuario.
o Facturacion por segundo de procesamiento usado.
o Imagenes de SO con aplicaciones predefinidas.
o Escalabilidad.
o Redundancia.
o Desventajas
o Migracion de VM posee un costo elevado.
o SSD posee un costo elevado.
3.2. Prototipo

A continuacion, se listan los prototipos de las pantallas con las cuales

cuenta la plataforma SPCBM.
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3.2.1. Paginainicio

La péagina de Inicio da la bienvenida a los usuarios que desean aprender,
reforzar y aprobar las pruebas de conocimiento basico del area de matematica.

Figura 10. Paginainicio

<3 L":} b 4 Q [hupss/ ) @

Login

USAC

Fuente: elaboracion propia, Balsamig.

3.2.2. Login
La pagina de Login permite a los usuarios autenticarse dentro de la

plataforma mediante un email y una contrasefia, o silo desea por medio de Gmail,

para posterior a esto, iniciar con el curso de matematica.

28



Figura 11. Login

O X O @ )&
Usuario E
Password :

P

Fuente: elaboracion propia, Balsamiqg.

3.2.3. Contenido

La pagina de contenido permite mostrar cada una de las lecciones y los
temas que se estudiaran y evaluaran con base a la guia de matematica
proporcionada por el Sistema de Ubicacién y Nivelacion (SUN) de forma

ordenada.
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Figura 12. Contenido del curso

A Web Page
& I:) X Q (htwps7 7 @
Contenido
Tema 1
e I R
B tgighigi it 44Nkl Ao it SIS AAphiAAt
- -l R e
Ak SMEME 84 44NN SN S SlaiRN

e LT
Tema 2

L L L X

SIS 40Nk 01 20 Sb-RAMeE AN AE
- - B

M S ALRNE MR S RN

[

Fuente: elaboracion propia, Balsamig.
3.2.4. Leccion
La pagina de leccion muestra el contenido de la misma, identificando cada

material audiovisual con el titulo del tema a tratar, ademas de una referencia del

origen y autor de cada uno de ellos.
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Figura 13. Leccidén del curso

‘A Web Page

CI D x G [hipssr ) @

Leccion 1

®

Fuente: Youtube

Fuente: elaboracion propia, Balsamig.

3.2.5. Simulador de pruebas

La pagina de simulador de pruebas muestra una serie de preguntas y
ejercicios relacionados a los conceptos vistos anteriormente en cada una de las

lecciones para que el usuario pueda responder y recibir retroalimentacion de
estas respuestas.

Figura 14. Simulador de pruebas del curso
A Web Page
<3 i:) X Q (bttps7 ) @
Tema 1
Pregunta 1
[] Respuesta1
[] Respuesta 2
[J] Respuesta 3
L

Fuente: elaboracion propia, Balsamig.
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4. DOCUMENTACION Y TUTORIAL DE LA APLICACION

4.1. Requisitos

Se requiere la creaciéon de una plataforma educativa en linea que facilite el
aprendizaje del area de conocimiento basico de matematica basado en la guia
tematica brindada por el Sistema de Nivelacion y Ubicacion SUN de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Debera abarcar cada uno de los temas
gue se mencionan en esta guia, brindando conceptos tedricos y ejercicios
practicos, por medio de material didactico como videos, imagenes y textos que
faciliten al estudiante la compresion de cada tema.

Debe implementarse Moodle como plataforma para la solucion. Ademas,
debera utilizar los plugins necesarios para crear un ambiente educativo
agradable, facil e intuitivo que permita adaptarse rapidamente a los usuarios. El
avance de los estudiantes en cada tematica serd medido a través de pruebas que
permitan evaluar los conocimientos tedricos y practicos vistos previamente. Estas
pruebas podran ser resueltas mas de una vez con el objetivo de que el estudiante

pueda ir mejorando en cada una de las iteraciones que realice.

El uso de la plataforma debe ser gratuito, estar disponible las 24 horas del
dia y debe ser accedido desde cualquier lugar que cuente con una conexién a
Internet estable. Todos los usuarios que se registren en el curso de matematicas
deben ser capaces de tener acceso a todo el material didactico del curso sin

excepcion.
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4.2, Hardware

Se virtualiz6 una maquina virtual en Google Compute Engine, servicio
brindado por Google Cloud Platform disponible en https://cloud.google.com.

Figura 15. Pagina inicio Google Cloud Platform

&Y Google Cloud Por Qué Elegir Google  Soluciones  Productos  Precios  Primeros Pasos Q Documentos  Asistencia Language v  Acceder

Contactar con Ventas Empezar gratis

‘Google Cloud Next "20: OnAir. Descubre una seleccién de contenido bajo demanda todos los martes a partir del 14 de julio. Inscribete ya.

Google Cloud te |
ayuda a encontrar S —

soluciones ’ éﬁ, ﬂ >

Best practices
Si tu empresa tiene dificultades, plantales cara con los
servicios de cloud computing de Google

Eficiencia operativa: recursos para optimizar el gasto en Tl

Empezar gratis L

Fuente: elaboracion propia, https://cloud.google.com.

La instancia creada en Google Compute Engine posee los siguientes

recursos:

. CPU’s: 1vCPU
. Memoria RAM: 1.7 GB

. Almacenamiento: 20 GB
o Tipo de Instancia: gl-small
4.3, Software

La instancia creada en Google Compute Engine posee los siguientes

Softwares:
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o Sistema Operativo: Debian
o Imagen: bithami-moodle-3-7-2-0-linux-debian-9-x86-64
o Moodle: 3.7.2

4.4. Tutorial de desarrollo
A continuacion, se muestra el listado de los pasos a seguir para la creacion

del contenido del curso de matematica.

4.4.1. Creacidn de categoria

Moodle nos da la posibilidad de agrupar cursos con similitudes o que
pertenecen a areas similares por medio de categorias. Dentro de la plataforma
podemos tener las categorias que consideremos necesarias para organizar
nuestro sitio. Para crear una nueva categoria se deben seguir los siguientes

pasos:

o Dirigirse a la opcion de site Administration de Moodle.

Figura 16. Administracién de sitio

o AdrninUser. -

ashboar 2 b
— OHRAG

# Site home

fh Calendar

Y Private files

Pruebas de conocimiento basico USAC

Dashboard / Site administration / Search BLOCKS EDITING ON

Site administration

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Elegir la opcion courses.

Figura 17. Cursos

Pruebas de conocimiento basico USAC

# Site sdministratic ok /S adialtiiin '/ Sisid BLOCKS EDITING ON

Site administration

SEARCH

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Elegir la opcion add a new category.

Figura 18. Afadir nueva categoria

# Site home Courses

Backups

CONTACTUS
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, ZONA 12
@ Phone : 2418-800X

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Escribir el nombre y la descripcion de la categoria, ambos se mostraran
en la plataforma.

Figura 19. Afadir nueva categoria

L - Mmlnl_l:d:r. =

Add new category

1A B I EE % % @ @R ¢ w @

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
Crear la categoria dando click en el botdn create category.

Figura 20. Crear categoria

. ,Mmmu:el. =

numbes >

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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4.42. Creacion de curso

Dentro de Moodle podemos crear cursos que contienen material didactico,
pruebas, paginas, foros, glosarios y entre otros recursos que permitiran a los

alumnos adquirir conocimiento. Para crear un nuevo curso se deben seguir los

siguientes pasos:

o Elegir la opcion add a new course.

Figura 21. Afiadir un nuevo curso

Fuente: elaboracién propia, Plataforma SPCBM.

o Escribir el nombre y la descripcion del curso, ambos se mostraran en la

plataforma. En el campo de categoria, seleccionar la categoria creada

anteriormente.
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Figura 22. Cursos

A e MmmUm. -

Add a new course

~ General

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
Crear el curso dando click en el botén save and return.

Figura 23. Crear curso

£ Calenda + Role renaming @

T

CONTACT US

INIVERSIDAL
@ Phone : 24

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Una vez se crean la categoria y el curso, se deben brindar los permisos al
Curso para que pueda ser auto asignable por parte de los usuarios. De tal
forma, una vez registrado el usuario, pueda buscar el curso de interés y
pueda asignarse al mismo. Para brindar este permiso, se debe elegir la

opcidon manage courses and categories.
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Figura 24. Administrar cursos y categorias

Courses

Backups

CONTACT US

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, ZONA 12
Phone : 2418-8000

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Moodle mostrara los cursos y categorias creadas previamente. Se debe

dar click al icono de engranaje del curso que se desee editar.

Figura 25. Cursos y categorias

Course and category management Viewing: Course categories and courses ~
Course categories Area basica
(w] Area basica o8- 1® Per page: 20 =
[ Matematica
Sorting 3 + EtaTAL Em ®
Jowing all 1 course

selecte
d

SORT course

ctn

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Elegir la pestafia usuarios.

Figura 26. Administracion de cursos

) AdlnlllU'.ﬂ:r. -

Course administration

Course administration

Reports ompetency breakdown

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Elegir la opcion enrolment methods.

Figura 27. Métodos de asignacion

'Y .AdminUser‘ -

Course administration

Course administration Users

Users Enrolled users
Groups
Other users

Enrolment methods Manual enrolments

Permissions Check permissions

INFO CONTACTUS

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, ZONA 12
@ Phone : 2418-8000

USAC Tricentenaria. Grande entre las del mundo

Primer Ingreso USAC

Copyright © 2013

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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La opcién Self enrolment (Student) debe estar visible (icono de ojo como
se muestra en la imagen). Para editar la autoasignacion se debe hacer

click en el icono del engranaje.

Figura 28. Autoasignacion

A » AdminUser. <
Matematica

Dashboard / Courses / Mate / Users / Enrolment methods

Enrolment methods

Name Users Up/Down Edit
Manual enrclments 0 + Lufr 22
Guest access 0 L8 2 uf2t- 3
Self enrolment (Student) 0 L UJI@E

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Escribir el mensaje de bienvenida que sera enviado al usuario al momento

de ser asignado el curso. Dar click al botén save changes.

Figura 29. Editar autoasignacioén
Start date o I I 5 = paOEnable
Eno date © S R T O 128 | 25+ paDEnable
M rs 2] o

SAVE CHANGES CANCEL

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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4.43. Creacion de contenido

Una vez creado el curso, se debe crear el contenido del mismo. El curso de
matematica estara formado por lecciones con el contenido a estudiar y examenes
gue serviran para medir el dominio de cada una de las lecciones. Para crear una

nueva leccion se deben seguir los siguientes pasos.

o Elegir la opcion site home. Se mostraran los cursos disponibles, elegir el

curso de matematica.

Figura 30. Buscar curso matematica

@ Dashboard

m Available courses

1 Calendar

3 Private files

#~ Site administration

INFO

USAC Tricentenaria. Grande entre las del mundo

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

° Se debe habilitar la edicién del contenido del curso. Para ello se debe dar

click al icono del engranaje y seleccionar la opcion turn editing on.
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Figura 31. Habilitar edicion de curso

@YRAG

Matematica

1 Re
1 im
# Re
@ Re

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Afadir actividad dando click en el botén add an activity y elegir la opcion

Lesson.

Figura 32. Afadir actividad

.
_ e I

External tool
Feedback

Forum

Glossary

Quiz

SCORM package

Survey

Wiki

© | Add a resource... + @ Addan activity.. ¥

+Aadd topics

v

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
Escribir el nombre y descripcion de la leccion, ambos se mostraran en la

plataforma. Se creara una leccién por cada tematica abarcada en la guia
de matematica brindada por el Sistema de Ubicacion y Nivelacion (SUN).
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El nombre de la leccion sera el del tema y la descripcion de la leccion

contendra enumerado los subtemas.

Figura 33. Anadir leccion

Adding a new Lessone

~ General

3 A~ B I EOE % US| e e8|

Ol Display description on course page @

» Availability

» Flow contral

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Crear la leccion dando click en el botén save and return to course.

Figura 34. Guardar leccion

» Tags

» Competencies

SAVE AND RETURN TO COURSE SAVE AND DISPLAY CANCEL

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Editar el contenido de la leccién. Dar click al nombre de la leccién a editar

Figura 35. Editar leccion

Matematica

Dashboard / Courses / Mate

® Guiade contenido -matematica-

Eof Matematica maya

1. Sistema de numeracion Maya: Fundamento filosafice, origen y significade de los simbolos, caracteristicas principales
2, Relacién del sistema vigesimal con &l calendario Maya

3. Sistemas posicionales: decimal, binario y vigesimal

4. Suma, resta, multiplicacién y divisién en el sistema vigesimal Maya

5. La matematica en América de las culturas precolombinas

6. La matemética en otras culturas en el mundo

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
Seleccionar pestafia edit para editar el contenido de la leccion.

Figura 36. Seleccionar pestafia Editar

e,

Matematica

Dashboard / Courses / Mate / General / Matematica maya / Edit / Collapsed / Edit

Matematica mayae

preview Reports  Grade essays

Collapsed | Expanded

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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o Escribir el titulo y contenido a la pagina de contenido, ambos se mostraran
en la plataforma.

Figura 37. Afadir una pagina de contenido

~ Addacontent page
Page title o

Page contents

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
o Crear pagina de contenido dando click en el boton save page.

Figura 38. Guardar pagina

» Content?7
» Content 8
» Content 9

» Content 10

(e

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

4.4.4. Creacion de examenes

Los exdmenes permitirdn medir el avance de los alumnos en cada una de

las lecciones, por lo que al terminar cada una de ellas se realiza un examen con
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un banco de preguntas que se muestran aleatoriamente. Para crear un examen

se deben seguir los siguientes pasos.

o Afadir actividad dando click en el botén add an activity y elegir la opcion

quiz.

Figura 39. Afadir actividad

- ~
- K
Choice
Database
External tool
Feedback
Forum
v funciones lineales & Glossary
Lesson
oz ]
SCORM package
Survey
Wiki
Workshop

© | Add aresource... + @ | Add an activity.. ¥
Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

o Escribir el nombre y descripcion de la leccion, ambos se mostraran en la
plataforma. Se creara un examen por cada leccién abarcada en la guia de
matematica brindada por el Sistema de Ubicacion y Nivelacion (SUN). El

nombre del examen serd el del tema.
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Figura 40. Afadir leccion

Matematica
Dashboard / Courses Mate General / Adding a new Quiz

v Adding a new Quize

~ General
Name o

Description

O Display description on course page @

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Dar click en el botén save and return to course.

Figura 41. Guardar examen

» Common module settings
* Restrict access

b Activity completion

» Tags

» Competencies

T [e——

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Elegir la opcion edit quiz.

Figura 42. Editar examen

Test 7 £ -
Fuente: elaboracién propia, Plataforma SPCBM.
Dar click en la opcion add y elegir la opcidén a random question.
Figura 43. Pregunta aleatoria
Vatemates L
g utn Teste
’ 2 Shuffle @

= arandom question

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Colocar la cantidad de preguntas aleatorias que se desea para el examen.

Después de esto, dar click al boton add random question.
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Figura 44. Pregunta aleatoria

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Moodle mostrara el listado de preguntas que se crearon en el paso

anterior. Dar click en el enlace see questions.

Figura 45. Mostrar preguntas aleatorias

. s
g Q @ 100
=
Page 2 Add -
_ 2 &% Random (Default for Mate) (S questions @ @ 100s
= Page 3 il <
% 3 iEr& Random (Default for Mate) see auestions Q @ 1004
e fdd
) 4 4 55 Random (Default for Mate) (See questions @ @ 1008
& Pages Add
B 5 7 Random (Default for Mate) (== questiors a @ 100s
- pdd
. + g &% Random (Default for Mate) (See questions Q m 10s
& Page7 Add ~
. % 7 &% Random (Default for Mate) (e questiors e @ 1004
<) Page 8 G5l <
o % 5 i Random (Default for Mate) (see auestions @ @ 1004
™ Page ¢ Add -
) % g 4 Random (Default for Mate) (sz: questions Q @ 1004
=) Page 10 Add -
4 40 & Random (Default for Mate) (s auestions @ @ 1004

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Moodle mostrara el banco de preguntas que se ha configurado. Para
afiadir una nueva pregunta se debe dar click al botdn créate new question.
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Figura 46. Crear nueva pregunta

Questions Categories mport Export

Question bank
Select a category|  Default for Mate

The default category for questions shared in context ‘Mate".

No tag filters applied

EIshow question text in the question list

Fuente: elaboracién propia, Plataforma SPCBM.

Se muestra un listado de tipos de preguntas. En este caso, elegir la opcion
multiple choice y dar click al boton add.

Figura 47. Tipos de preguntas

Choose a question type to add X

QUESTIONS < .- N
Select a question type to see its
description,
O 2 Calcusteasimple
V
=a

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Escribir el nombre y texto de la pregunta, ambos se mostraran en el

examen.
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Figura 48. Pregunta con respuesta multiple

Adding a Multiple choice questione

~ General
Categary Defautt for Mate
Question name o

Question text o
1 A B I|=EE %S =R ¢ g

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Escribir la o las posibles respuestas a la pregunta en el campo choice.

Afadir el grado de satisfaccion que tendra cada una de ellas en el campo

grade.

Figura 49. Respuestas multiples

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Se muestra un listado de tipos de preguntas. En este caso, elegir la opcion

numeral y dar click al boton add.
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Figura 50. Tipos de preguntas

Choose a question type to add X

QUESTIONS . . -
Select a question type to see its

) 3T Muttiple choice description.

Drag and drop into text

Drag and drop markers

Drag and drop onto image

=N 3

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Escribir el nombre y texto de la pregunta, ambos se mostraran en el

examen.

Figura 51. Pregunta numérica

Adding a Numerical questione

¥ General
Categery Defauit for Mate
o
Quest; xt o
1 A B I| = E % S @m R & wmE

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Escribir la o las posibles respuestas a la pregunta en el campo answer.
Afadir el rango de error que se permitird en cada respuesta en el campo

error y el grado de satisfaccion de la misma en el campo grade.

Figura 52. Respuestas numéricas
~ Answers
Feedbck k! A B I = | = % Ba [ & M A
Feediace 1 A B I =E %S ZE L mMa

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Dar click en el botén save changes.

Figura 53. Guardar pregunta con respuestas multiples

BLANKS FOR 3 MORE CHOICES

+ Combined feedback

» Multiple tries

SAVE CHANGES AND CONTINUE EDITING

SAVE CHANGES CANCEL

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.



4.4.5. Tutorial de utilizacion de la aplicacion

Para acceder a la plataforma debemos acceder a la siguiente URL
http://usac-simulador-pcb.com desde cualquier navegador web. Se cargara la
pagina principal. Para pasar a la pagina que nos permite ingresar a la plataforma

se debe dar click al enlace acceder.

Figura 54. Pégina principal

@URAG

USAC Tricentenaria. Grande entre las del Mundo

S— e —— VER > L o=t

*

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Para poder acceder se debe registrar por medio de una direccion de correo
y una contrasefia, también existe la posibilidad de ingresar con la autenticacion
de Gmail. Se mostrard a continuacion el ingreso a la plataforma por medio de la
autenticacion de Gmail. Para ello debemos dar click al botén loguearse con
Google.
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Figura 55. Pagina de login

TRICENTENARIA
Universidad de San Carlos de Guatemala

@ YUSAC

ENTRAR COMO INVITADO

ging

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Se debe elegir la cuenta de Gmail con la que se desea acceder a la

plataforma.

Figura 56. Listado de cuentas de Gmail

G Iniciar sesion con Google

Selecciona una cuenta

para ir a usac-simulador-pch.com

Carlos Gomez
kaya201314367@gmail.com

® Usarotracuenta

Para continuar, Google compartird tu nombre, tu direccién
de correo electrénico, tu preferencia de idioma y tu foto de
perfil con usac-simulador-pcb.com.

Espafiol (Espafia) ~ Ayuda  Privacidad  Términos

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Se debe ingresar la contrasefia de la cuenta de correo de Gmail de forma

correcta.

57



Figura 57. Iniciar sesion con Google

G Iniciar sesion con Google

Carlos Gomez

© Kays201314367@gmall.com

[ Introduce tu contrasefia I

Para continuar, Google compartird tu nombre, tu direccion
de correo electronico, tu preferencia de idioma y tu foto de
perfil con usac-simulador-peb.com.

(Has olvidado tu contrasefia?

Espafiol (Espafia) Ayuda Privacidad Términos

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Se mostrara la pagina area personal donde se desplegaran los cursos
accedidos recientemente, la vista general de los cursos asignados y los archivos

privados del usuario.

Figura 58. Area personal

ESPAROL - INTERNACIONAL (ES) *

PERSONALIZAR ESTA PAGINA

Cursos accedidos recientemente Linea de tiempo

o~ g

Vista general de curso

Archivos privados

¥ TODOS (EXCEPTO LTOS) ~ (5 BREDELCURSO » EiTAR

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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Se debe seleccionar el menu inicio del Sitio. A continuacién, se mostraran

los cursos que se tienen disponibles. Elegir el curso de matematica.

Figura 59. Inicio del sitio

Pruebas de conocimiento basico USAC

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.

Se mostrara el contenido del curso de matematica, tanto las lecciones como

los examenes de cada leccion.

Figura 60. Matematica

Matematica o8-

Area personal ursos Mate

M Guiade contenido -matematica

Matemaética maya

¥ Examen Matematica maya

Conjuntos numéricos

Fuente: elaboracion propia, Plataforma SPCBM.
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5.  ANALISIS DE RESULTADOS

En la etapa de pruebas del simulador de pruebas de conocimiento basico

del area de matematica para la Universidad de San Carlos de Guatemala se

obtuvieron los siguientes datos:

Tabla I. Tiempo promedio de uso por leccion en el curso de
matematica

Leccion Tiempo promedio Total de usuarios
Matematica maya 1 horas 54 minutos 3
Conjuntos numéricos 1 horas 29 minutos 5
Légica matematica 34 minutos 5
Razones y proporciones 1 horas 16 minutos 7
Terminologia algebraica 2 horas 4 minutos 5
Ecuaciones e inecuaciones | 57 minutos 13 segundos 4
lineales y cuadraticas
Factorizacion 35 minutos 32 segundos 5
Funciones 32 minutos 23 segundos 6
Elementos basicos de geometria | 1 horas 20 minutos 5
Resolucién de triangulos 29 minutos 10 segundos 6
Estadistica 52 minutos 41 segundos 6

Fuente: elaboracién propia, Microsoft Word.
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Basado en los datos mostrados en la tabla I, la columna leccion muestra el
nombre de todas las lecciones del curso de matematica. La columna tiempo
promedio muestra el tiempo promedio que los usuarios pasaron consultando el
material de cada una de las lecciones e indica que la leccion con mayor tiempo
promedio fue terminologia algebraica y la leccion con menor tiempo promedio fue
resolucion de triangulos. La columna total de Usuarios muestra la cantidad de
usuarios que consultaron cada una de las lecciones e indica que la leccion mas
consultada por los usuarios fue razones y proporciones y la leccion menos

consultada por los usuarios fue matematica maya.

Figura 61. Usuarios por leccion del curso de matematica

Usuarios por leccién

Mateméatica Conjuntos Logica Raonesy Terminologia  Ecuscionese  Fartorizacion Furciones Elementos Resolucion de Estadistica
maya numeéricas maematica  proporciones algebr sica necuaciones basicos de tridngulos
neakes y geometria
cuadr&icas

Fuente: elaboracion propia, Microsoft Excel.

Basado en la figura 52 se observa gue las lecciones de matematica maya y
ecuaciones e inecuaciones lineales y cuadraticas fueron las menos consultadas
por los usuarios, mientras que las lecciones de razones y proporciones,
funciones, resolucion de triangulos y estadistica fueron las mas consultadas por

los usuarios.
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Tabla Il.

matematica

Notas promedio de los usuarios por examen en el curso de

Leccion Total Promedio notas Promedio Total de usuarios
preguntas por examen notas por
por examen examen (%)
Matematica maya | 10 8,44 84,4 9
Conjuntos 10 8,67 86,7 8
numéericos
Logica matemética | 10 6,01 60,1 8
Razones y |16 12,8 80 7
proporciones
Terminologia 10 7,62 76,2 8
algebraica
Ecuaciones e| 15 9 60 6
inecuaciones
lineales y
cuadraticas
Factorizacion 10 7,89 78,9 6
Funciones 10 8 80 7
Elementos basicos | 10 7,18 71,8 7
de geometria
Resolucion de | 10 6,89 68,9 7
triangulos
Estadistica 10 7,5 75 6

Fuente: elaboracién propia.
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Basado en los datos mostrados en la tabla 11, la columna leccion muestra el
nombre de todas las lecciones del curso de matematica. La columna total
preguntas por examen muestra la cantidad de preguntas que contiene cada
examen. La columna “Promedio notas por examen” muestra el promedio de notas
por examen de cada leccion en base a la cantidad de preguntas contestadas
correctamente y la cantidad de preguntas que contiene cada examen. La
columna Promedio notas por examen (%) muestra el porcentaje del promedio de
notas por examen de cada leccién e indica que la leccion con el promedio de nota
mayor fue conjuntos numéricos y el promedio de nota menor fue ecuaciones e
inecuaciones lineales y cuadraticas. La columna total de usuarios muestra la
cantidad de usuarios que realizaron cada uno de los exdmenes e indica que el
examen con mMAas respuestas por los usuarios fue matematica maya y los
examenes con menos respuestas por los usuarios fueron ecuaciones e

inecuaciones lineales y cuadraticas, factorizacion y estadistica.

Figura 62. Usuarios que realizaron cada examen de cada leccion del

curso de matematica

Usuarios por examen

Matematica Conjuntos Logica Rzonesy Terminologia Ecuaciones e Factorizacion Funciones Elementos Resolucion de Estadistica
maya numéricos matemdtia  proporciones  algebraica necuaciones basicosde triangulos
neales y geometria
cuadr&icas

Fuente: elaboracién propia, Microsoft Excel.
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En la figura 53 se observa que los examenes de ecuaciones e inecuaciones
lineales y cuadraticas, factorizacion y estadistica fueron los menos respondidos
por los usuarios, mientras que los examenes de mateméatica maya, conjuntos
numéricos, logica matematica y terminologia algebraica fueron los mas

respondidos por los usuarios.

Figura 63. Porcentaje promedio de notas de los usuarios por cada

examen del curso de matematica

Promedio notas por examen (%)

Matemaica Conjuntos Logica Rzonesy Terminologia  Ecuacionese  Factorizacion Funciones Elementos Resolucidn de Estadistica
maya numéricos maematca  proporciones algebraica necusciones bsicosde triangulos
neales y geometria
cuadraicas

Fuente: elaboracion propia, Microsoft Excel.

En la figura 54 se observa que los examenes de ecuaciones e inecuaciones
lineales y cuadraticas, l6gica matematica y resolucioén de triangulos son los que
tienen en porcentaje promedio las notas mas bajas de los 11 examenes del curso
de matematica, mientras que los examenes de conjuntos numeéricos, matematica
maya, razones y proporciones y funciones son los que tienen en porcentaje

promedio las notas mas altas de los 11 examenes del curso de matematica.
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CONCLUSIONES

El simulador de pruebas de conocimiento de matematica proporciona un
curso de matematica intuitivo, el cual recopila contenido facilitando el

acceso y aprendizaje al estudiante.

El contenido del curso de matematica tanto tedrico como practico, esta
estructurado en base a la guia tematica del area de matematica para las
pruebas de conocimiento basico de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Cada leccion del curso de matematica es evaluada al finalizar la misma
por medio de un examen que contiene ejercicios que el aspirante debe
contestar de forma correcta, ademas permite la revisidbn entre las
respuestas ingresadas contra las respuestas correctas, adicional de

pequefias notas o claves que retroalimentan al aspirante.

El contenido de cada leccion cuenta con videos que facilitan al aspirante
la comprension de cada uno de los temas. Cada uno de los videos cuenta
con una parte tedrica y practica. La parte tedrica expone conceptos y
términos segun el tema a abarcar, la parte practica expone ejercicios
donde se evidencia cada uno de los pasos para encontrar su solucion. La
plataforma puede ser accedida desde cualquier dispositivo mévil con

acceso a internet y un navegador web.
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RECOMENDACIONES

Inculcar en los estudiantes de nivel basico y diversificado habitos de
estudio que fomenten el aprendizaje de forma autodidacta, para expandir
sSus conocimientos por iniciativa propia en cualquier area que sea de su

interés.

Fortalecer los temas de la guia de conocimiento basico del area de
matematicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala en las
instituciones educativas tanto publicas como privadas para los estudiantes

de nivel basico y diversificado.

Se considera que los educadores de instituciones educativas tanto
publicas como privadas deben tener conocimiento acerca de los sistemas
LMS y herramientas que faciliten el e-learning para que puedan ser

implementados en los cursos que imparten en su dia a dia.

Dar a conocer a las instituciones educativas tanto publicas como privadas
los beneficios y ventajas que brinda tanto para la institucion, como para el
personal docente y estudiantes la implementacion de plataformas y
herramientas orientadas al e-learning para posteriormente, poner en
marcha la digitalizacion del contenido y material educativo de sus cursos

impartidos.
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