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. INTRODUCCION

Las razas Bulldog Francés, Bulldog Inglés, Pug y Boston Terrier se han
convertido en la actualidad en algunas de las razas mas buscadas como canes de
compafia. Ellas han sido modificadas genéticamente para alcanzar las
caracteristicas fenotipicas consideradas deseables. Dentro de las modificaciones
gue han sufrido, se encuentra la presencia de hemivértebras en vértebras coccigeas
para lograr una caracteristica de cola entorchada o atornillada. Dichos cambios en
la anatomia han fomentado que las malformaciones congénitas en columna

vertebral sean patologias comunes en estas razas (Jaggy, 2010).

Si bien, la hemivértebra coccigea no tiene ningun riesgo para la salud o
desarrollo del perro, la hemivértebra a nivel toracico o lumbar si puede llevar al
paciente a desarrollar lesiones medulares que desencadenaran una serie de
deficiencias neurolégicas, comprometiendo asi la calidad de vida del perro.
Ademas, por ser una condicion de malformacion embrionaria y hereditaria, el riesgo
de aumentar la prevalencia de la patologia al reproducir individuos con esta
patologia, existe. Por esta razon se han creado sistemas de clasificacion de
hemivértebra para determinar la cantidad y severidad de malformaciones, y

excluirlos de la vida reproductiva (Schlensker & Distl, 2010).

Al obtener datos sobre la prevalencia de hemivértebra se ampliara el
conocimiento de las implicaciones y severidad que ésta puede llegar a presentar.
De esta manera, los Médicos Veterinarios consideraran esta patologia como un
diagnostico diferencial en sus casos nheurologicos, ya que es comun pero
escasamente diagnosticada. Ademas, por bienestar animal, se debe considerar
importante el diagndstico y clasificacion de hemivértebra para evitar que la patologia
sea heredada a la progenie de los casos positivos y afecte la calidad de vida de los

mismos.



El estudio pretende aportar informacion sobre la prevalencia de casos de
hemivértebra clinica o subclinica en perros de raza con cola entorchada en
pacientes de un centro veterinario en la zona 15 de la ciudad capital durante 6
meses que comprenderan desde octubre 2018 a marzo 2019, y asi contribuir al

conocimiento y aplicacion de los modelos de clasificacién de hemivértebra.



IIl. OBJETIVOS

2.1 General

e Evaluar la prevalencia de hemivértebra en perros de raza con cola

entorchada (Bulldog Francés, Bulldog Inglés, Pug y Boston Terrier).

2.2 Especificos

e Determinar la prevalencia de hemivértebra toraco-lumbar por medio de
estudio radiografico de los sujetos de estudio.

e Determinar el grado de hemivértebra segun el niumero y localizacion de
lesiones halladas en un mismo paciente.

e Determinar el grado de severidad de la hemivértebra segun la diferencia

entre la superficie dorsal y ventral de la vértebra afectada.



. REVISION DE LITERATURA

3.1 Hemivértebra

3.1.1 Sinénimos

Vértebra en forma de cufia, vértebra en forma de mariposa (Jaggy, 2010).

3.1.2 Definicion

La hemivértebra es un defecto congénito (presente al nacimiento) con base
genética (heredable) en columna vertebral, resultado de una inadecuada osificacion
durante el desarrollo embrionario, que resulta en un crecimiento disparejo entre las
dos mitades de 1 0o mas vértebras. Estas son comunes en perros de raza con cola
entorchada, como Bulldog francés, Bulldog Inglés, Boston terrier y Pug (Lorenz,
Kornegay & Oliver, 1997).

3.1.3 Fisiopatologia

3.1.3.1 Patogénesis

Las vértebras se derivan de los esclerotomas que rodean el tubo neural y la
notocorda. Ellas forman las vértebras primordiales en el desarrollo embrionario
temprano. Las vértebras tienen tres centros de osificacion. Al nacer, la osificacion
de estos centros cartilaginosos es solo parcial. La osificacion de las vértebras se
completa entre los 7 y los 9 meses de edad. La hemivértebra en los perros es
causada por un desarrollo asimétrico o una falla en la fusiébn de dos centros de
osificacion (McGeady, Quinn & FitzPatrick, 2006).



Existen dos formas de hemivértebra: unilateral y bilateral: las hemivértebras
unilaterales se producen cuando la mitad derecha e izquierda de las vértebras se
desarrollan asimétricamente. Estas vértebras tienen forma de cufia con la base
orientada dorsal, ventral o lateralmente. Las hemivértebras bilaterales son causadas
por una no unién de las mitades derecha e izquierda del cuerpo de las vértebras.
Esta malformacion se denomina vértebras de mariposa. Las hemivértebras
bilaterales a menudo no evocan signos clinicos. La hemivértebra puede ser Unica o

multiple (Gutierrez-Quintana, Guevar, Stalin, Faller, Yeamans & Penderis, 2014).

3.1.3.2 Anatomia

La columna vertebral de los perros consta de: 7 veértebras cervicales, 13
toracicas, 7 lumbares, 3 sacras y 20 caudales (muy variable). Pueden existir
variaciones en cuanto al numero de vertebras, sobre todo en las zonas de transicion
entre las vértebras toracicas a lumbares y lumbares a sacras (Sharp & Wheeler,
2006).

Los cuerpos vertebrales toracicos son pequefios, con apofisis espinosas en la
superficie craneal que se inclinan hacia caudal, excepto a partir de T10 donde éstas
se inclinan hacia craneal (vértebra anticlinal). Las apofisis transversas son cortas, y
tienen una févea donde se articulan con las costillas. Las apofisis articulares se
asientan en la base de la apofisis espinosa. La apofisis caudal de la vértebra craneal
articula con la apdfisis craneal de la vértebra caudal. Las vértebras lumbares tienen
un cuerpo mas grande. Sus apofisis transversas suelen ser mas estrechas y largas
(Sharp & Wheeler, 2006).

Todas las vértebras cervicales, toracicas y lumbares (hasta L6) presentan en
la parte dorsal de su cuerpo, un canal vertebral que protege a la médula espinal.
Esta formada por sustancia gris en el centro y sustancia blanca en la periferia. Una

cisura dorsal y una fisura ventral, revestidas por la piamadre, dividen la médula



espinal en dos mitades. Las raices nerviosas dorsales y centrales salen de la
médula espinal en cada segmento, y se unen para formar los nervios espinales

segmentarios (Thomson & Hahn, 2012).

3.1.3.3 Fisiopatologia

La presencia de hemivértebra puede no ser patoldgica, pues solamente un
bajo porcentaje de los individuos que la padecen desarrollan signos clinicos
asociados. Sin embargo, cuando el individuo manifiesta signos, se asocian al
desarrollo de sifosis y/o escoliosis en columna vertebral o bien la predisposicion a
la subluxacion de las véertebras. En el 2011, Moissonnier, Gossot y Scotti, reportaron
una relevancia entre la severidad de la angulacion que provoca la hemivértebra en
el canal medular y la diferencia entre la grada que se forma en el suelo del canal
medular de la vértebra craneal y la vértebra afectada. Varios estudios han
demostrado relacion entre la presencia de sifosis (especialmente en vértebras
toracicas) y escoliosis (vértebras lumbares) en perros con manifestacion clinica de
hemivértebra, mientras que los perros con hemivértebra y sin signos clinicos no la
muestran. Los individuos con escoliosis no muestran un mayor riesgo de presentar
enfermedad de disco intervertebral (Moissonnier, Gossot & Scotti, 2011) (Souza,
Ryan, Haar, Packer, Volk & Decker, 2018).

El estudio sugiere también que la fisiopatologia de una hemivértebra clinica se
deba a la estrechez o diferencia entre la altura del canal medular sano y el
patolégico, por las alteraciones en la alineaciéon de la columna. Sin embargo, el
estudio no encontrd relacion significativa entre variaciones de altura en el canal
medular en vértebras sanas y hemivértebras, ni relacion entre estas medidas y

aparecimiento de signos clinicos (Moissonnier, Gossot & Scotti, 2011).



3.1.4 Clasificacion y graduacién

Se han empleado tres esquemas de clasificacion para la malformacion

congénita de vertebral tor4cicas en base a su apariencia radiografica.

3.1.4.1 Clasificacion Nasca

La clasificacion Nasca es utilizado en diagnéstico radiografico humano, para

determinar el tipo de malformacion vertebral. Ella clasifica la malformacion en 6

diferentes tipos y subtipos los cuales se describen a continuacion: (Besalti, Ozak,

Pekcan & Eminaga, 2005).

Figura No. 1 Sistema de clasificacion de hemivértebra por método

Nasca

Type | is characterized by an individual surplus half vertebral body.
It is mostly round or oval and localized between two adjoining
vertebral bodies. In the course of time, it often merges with one or
both adjacent vertebral bodies. In the thoracal region, the surplus
vertebral body is associated with an additional rib and regular
vertebral arch oval.

Type 2 can be a wedge-shaped hemivertebra or a wedge-shaped
vertebra. It mostly has a triangular configuration. It is not associated
with an additional rib at the thoracic spine. Subtype 2a (wedge-
shaped hemivertebra) represents a hemivertebra for which the
ontogenesis of the other side of the vertebral body as well as of
the neural tube has completely failed. Subtype 2b (designated by a
wedge-shaped vertebra) is a hemivertebra in which one side of the
vertebral body and of the neural tube is underdeveloped.

Type 3 is characterized by multiple hemivertebra that can be
round, oval, or wedge-shaped.

Type 4 is defined by appearance of multiple hemivertebra that
are fused on one side (so called unilateral bar). There is a further
differentiation into two subtypes. Subtype 4a is characterized by
multiple hemivertebrae with one-sided fusion of vertebral bodies
and of the posterior elements of the vertebral body on the concave
side. Subtype 4b is characterized by multiple wedge-shaped
vertebrae with developing one-sided fused vertebrae.

Type 5 represents balanced hemivertebrae, localized in such a way
that the deforming effects are neutralized by each other. In this way,
an extreme scoliosis form can be avoided.

Fuente: Besalti, Ozak, Pekcan & Eminaga, 2005

Type 6 is defined by posterior hemivertebrae that lead to a
progressive kyphosis rather than a scoliosis. A kyphosis arises when
the anterior part of the vertebral body does not develop as an
independent unit.
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Figure |: Drawings of the six types of vertebral anomaly as defined by Nasca

et al. (1975), with explanation of the different types (Birnbaum et al., 2002).

Figure | has been reproduced with kind permission of Springer Science and
Business Media.



3.1.4.2 Clasificacion McMaster

Es utilizado también para el diagndstico y clasificacion radiografica en
medicina humana. El método presenta dos categorias, la primera incluye
malformaciones causadas por el fracaso en la segmentacién vertebral (vértebra en
bloque). La segunda categoria incluye vertebras con fracaso en la formacién donde
una parte de ella resulta deficiente (hemivértebra en forma de cufia o en forma de
mariposa). Esta Gltima a su vez, categoriza los defectos de formacion en la siguiente
clasificacion: Aplasia ventral (hemivértebra dorsal), aplasia lateral (hemivértebra
lateral), aplasia ventro-lateral (hemivértebra dorso-lateral), hipoplasia ventral
(hemivértebra en forma de cuia ventral), hipoplasia lateral (hemivértebra en forma
de cuia lateral) e hipoplasia ventro-medial (hemivértebra en forma de mariposa),

(Gutierrez-Quintana, Guevar, Stalin, Faller, Yeamans & Penderis, 2014).

Figura No.2 Sistema de clasificacion de hemivértebra por método McMaster
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F1G. 1. Schematic line drawing showing the radiographic appearance of the vertebral malformation classification system used in this study

Fuente: McMaster (Gutierrez-Quintana, Guevar, Stalin, Faller, Yeamans & Penderis, 2014).



3.1.4.3 Clasificacion en examen preventivo de salud

El sistema es empleado por panelistas en asociaciones de crianza para
determinar la aptitud de un individuo en la reproduccion. La clasificacion toma en
cuenta el numero, localizacion y severidad de la hemivértebra, incluyendo las
vértebras coccigeas. La graduacion se realiza de la siguiente forma: Grado 1= Sin
hemivértebra, Grado 2= 1-3 hemivértebras, Grado 3= 4-6 hemivértebras, Grado 4=
>6 hemivértbras, y Grado 5= hemivértebra en area toracica y lumbar. También se
realiza una clasificacion en base a la severidad de cada una de las hemivértebras
comparando la longitud dorsal y la longitud ventral del cuerpo vertebral. Esta
diferencia es punteada en 5 clases: Grado 0= la longitud dorsal y ventral son
idénticas, Grado 1= diferencia < 20%, Grado 2= diferencia entre 20-40%, Grado 3=
diferencia entre 40-60%, y Grado 4= diferencia >60% (Schlensker & Distl, 2010).

3.1.5 Signos

El mayor porcentaje de individuos que presentan hemivértebra téraco-lumbar
no muestran signos clinicos, pero los que si presentan, desarrollan signos
asociados a el sindrome de la neurona motora superior. Presentan: reflejos
miotaticos normales o hipereflexia, propiocepcién disminuida, percepcion
disminuida a estimulos dolorosos caudales a la lesion, incontinencia fecal y urinaria,
debilidad progresiva de miembros pélvicos, atrofia muscular y paresia (grados de 0-

5) o paraplejia (Dewey & da Costa, 2016).

3.1.6 Factores predisponentes

La hemivértebra es comun en razas braquiocefalicas con cola entorchada
como los Bulldog francés, Bulldog inglés, Boston terrier y Pug. Este rasgo fenotipico
se debe a la presencia de hemivértebras en las vértebras coccigeas. En el area

coccigea la hemivértebra no representa ningun riesgo de compresion del canal



medular, pero dicho rasgo predispone a los individuos a desarrollar hemivértebras
en otras areas de la columna vertebral. Otras razas predisponentes son: Boston
terrier, Pomerania y Doberman pinscher. No se ha descrito una predisposicion en
cuanto a sexo, edad o peso (Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar & Decker, 2017).

3.1.7 Métodos diagndsticos

3.1.7.1 Radiografia

La hemivértebra suele ser un hallazgo incidental en estudios radiogréaficos. Sin
embargo, una vista latero-lateral y ventro-dorsal del area de interés puede confirmar
la presencia de hemivértebra y realizar una clasificacion de la misma. El protocolo
radiografico para el estudio de la columna vertebral incluye por lo menos una vista
lateral y una vista ventro-dorsal o dorso-ventral de la region. En la vista lateral se
utilizan pads radiotransparente para lograr la alineacion deseada de la columna y
en la vista ventro-dorsal se utiliza el posicionador en “M” para lograr la rectitud de la
columna. (Thrall, 2013).

3.1.7.2 Tomografia

La tomografia estd sugerida en pacientes que presentan hemivértebra sin
signos neurolégicos asociados. La imagen por tomografia permite una mejor
definicion de estructuras 0seas, por lo tanto, brinda mejor informacién para hacer

una clasificacion precisa (Thrall, 2013).
3.1.7.3 Resonancia magnética
En perros que presentan signos neuroldgicos y se sospecha de hemivértebra,

el estudio de resonancia magnética es el método diagndstico de eleccion. Este, a

diferencia de una radiografia simple o la tomografia, permite identificar con gran

10



sensibilidad el grado de compresion medular en el sitio de hemivértebra (Thrall,
2013).

3.1.8 Prevalencia

Varios estudios han reportado altas prevalencias de hemivértebra en las razas
de cola entorchada. Schlensker & Distl reportaron en el 2015 una prevalencia del
85%, y en un estudio previo de los mismos autores, en el 2010, reportaron una
prevalencia de 86.7%. El estudio realizado en el 2017 por Ryan, Gutierrez-
Quintana, Haar y Decker, reporta una prevalencia de hemivértebra 80.7% en las
razas bulldog francés, inglés y pug, donde la raza Bulldog francés presenta un
93.5% de incidencia de hemivértebra sin signos clinicos asociados, los Bulldog
inglés presentan un 73.2%, y los Pug un 17.6%. Sin embargo, los perros con signos
clinicos asociados a la hemivértebra presentan una incidencia de entre 0.95% en
los Bulldog francés y un 4.7% en el Pug (Schlensker & Distl, 2015) (Schlensker &
Distl, 2010) (Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar & Decker, 2017).

Otros estudios muestran un mayor porcentaje de individuos con signos
clinicos asociados a la hemivértebra, como el estudio realizado en el 2014 por
Gutierrez-Quintana, donde reportan un 57.1% de casos de hemivértebra sin signos
clinicos asociados, mientras un 35.7% presentd sintomatologia asociada a la
malformacion vertebral (Gutierrez-Quintana, Guevar, Stalin, Faller, Yeamans &
Penderis, 2014).

3.1.9 Heredabilidad

Debido a la alta prevalencia de hemivértebra en razas de cola entorchada, se
considera que dicha patologia puede tener factor hereditario. Un estudio realizado
en 2015 por Schlensker y Distl, demostré una prevalencia del 85% de hemivértebra

en individuos de raza bulldog francés, donde 105 individuos fueron evaluados. La

11



heredabilidad estimada para dichos individuos en cuanto al nimero y grado de
hemivértebra presente fue de 0.58 y 0.53 respectivamente. Un estudio similar
también en bulldog francés, revela una heredabilidad del 0.24 con respecto al grado,
y de 0.64 con respecto al numero de hemivértebras encontradas. Los altos grados
de heredabilidad demuestran la necesidad de emplear monitoreo de dicha
patologia, o similares, en individuos que seran utlizados para crianza y
reproduccién (Schlensker & Distl, 2015).

3.1.10 Tratamiento

Debido a que la hemivértebra es una patologia congénita la cual tiene un
efecto irreversible en la conformacién del cuerpo vertebral, no existe un tratamiento
meédico o quirdrgico correctivo. Sin embargo, en casos donde la hemivértebra
ocasione compresion de la médula espinal (dando como resultados individuos con
manifestacion clinica), se realiza una descompresion por medio de una
laminectomia y hemilaminectomia, corpectomia, o pediculectomia en el segmento
patolégico. Ademas, esta indicada la estabilizacion del segmento afectado (Sharp
& Wheeler, 2006).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

4.1.1 Recursos humanos

e Estudiante Tesista.
e Médicos Veterinarios Asesores de Tesis.

e Colaboradores (Trabajadores de Especialidades Centro Veterinario).

4.1.2 Recursos biologicos

e Perros sin diferenciacion por sexo, de edades entre 7 meses y 12 afios, de
raza: bulldog francés, bulldog inglés, pug, y boston terrier, que se presentaron

por estudio radiografico en un periodo de 6 meses.

4.1.3 Material de escritorio

e Computadora HP V1194.
e Calculadora.
e Software Zview (edicion de radiografia digital).

e Papel.

4.1.4 Recursos de intrahospitalarios

e Pesa (kilogramos).

e Maquina de rayos-x digital (RC imaging D752226/D7551715).
e Computadora HP V194.

e Software Zview.

e Chasis Lock-N-Secure (RC imaging).
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e Pads radiotransparentes.

e Posicionadores plasticos en “M”.

e Equipo de proteccion contra rayos-X (Lentes, bata de plomo, collarin de
plomo).

4.2 Metodologia

4.2.1 Areas de estudio

El estudio se realiz6 en las instalaciones de Especialidades Centro Veterinario,
ubicado en la zona 15 de la Ciudad Capital de Guatemala.

4.2.2 Tiempo de estudio

El estudio se realiz6 tomando en cuenta los estudios radiograficos de columna

gue cumplan con el criterio de inclusion, realizados durante un periodo de 6 meses.

4.3 Disefio del estudio

Descriptivo de corte longitudinal.

4.4 Procedimiento

Se realizd una revision de estudios radiograficos de columna toraco-lumbar
realizados a perros que presentaron los criterios de inclusion del estudio durante el
tiempo determinado. Se buscé la presencia de hemivértebra unilateral que luego fue

clasificada segun su numero, localizacién y severidad.
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4.5 Estudio radiogréfico

Para ser parte de la investigacion, se analizaron y recopilaron estudios
radiograficos de pacientes que cumplian con el criterio de inclusion y que se
incluyeron por lo menos una vista lateral de la columna vertebral toracica (centrada
en vértebra T6), una vista lateral de la columna vertebral lumbar y coccigea
(centrada en vértebra L6), y una vista ventro-dorsal o dorso-vental de la columna

vertebral toracica y lumbar centrada en las vértebras T13-L1.

4.5.1 Clasificacion de hemivértebra

La clasificacion y graduacion de la hemivértebra se realiz6 de acuerdo con el
esquema utilizado por las asociaciones alemanas de crianza, donde se clasifica de
acuerdo al numero, localizacién y severidad de la hemivértebra. La clasificacion en
cuanto al nimero y localizacion se gradua de la siguiente manera: Grado 1 = No
hemivértebra, Grado 2 = 1-3 hemivértebras, Grado 3 = 4-6 hemivértebras, Grado 4
=>6 hemivértebras, y Grado 5 = si presenta hemivértebras entre la seccidn toracica

o lumbar.

Ademas, se clasificaron las hemivértebras en base a su severidad al medir la
longitud dorsal y ventral del cuerpo vertebral como se observa en el anexo No. 3.
La diferencia entre las longitudes fue graduada en 5 clases: Grado 0= ambas
longitudes son idénticas, Gradol= <20% de diferencia entre longitud dorsal y
ventral, Grado 2= 20-40% de diferencia, Grado 3 = 40-60% de diferencia, Grado 4

= >60% de diferencia.

4.6 Andlisis de datos

Se utilizé estadisticas descriptivas con estimaciones de proporciones. Para la

interpretacion de los resultados la informacion se resumira en cuadros.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Prevalencia de hemivértebra tdraco-lumbar en perros de “cola

entorchada”

Tras realizar la recoleccién de datos, se logré evaluar en total 45 perros de
distintas razas con “cola entorchada”, 16 pacientes raza Pug, 18 raza Bulldog
Francés, 5 raza Boston y 6 raza Bulldog Inglés. La prevalencia de hemivértebras
toraco-lumbares encontrada en esta muestra fue de 55.6%. La proporcion de
animales positivos a hemivértebra toraco-lumbar, se describe detalladamente en la
tabla 1. Solamente 1 perro con lesion toraco-lumbar presentd sintomas clinicos
asociados a la hemivértebra (confirmado con un estudio de resonancia magnética),

lo cual representa un 4% de los casos positivos.

5.2 Clasificacion de las hemivértebras encontradas, segun numero y

localizacion

Al haber evaluado el namero y localizacion de las hemivértebras téraco-
lumbares y coccigeas en cada paciente, se determina en general que, 17 pacientes
presentaron grado I; 3 pacientes presentaron grado II; y 25 pacientes grado V.

Siendo dicha clasificacion segun raza de la siguiente manera:

e De la raza Pug, 10 pacientes presentan clasificacion grado 1; 1 paciente
presenta clasificacion grado 1l y 5 pacientes presentan grado V.

e De la raza Bulldog Francés, 2 pacientes presentan grado |; 1 paciente
presenta grado Il y 15 pacientes presentan grado V.

e De laraza Bulldog Inglés, 1 paciente presentd grado | y 5 pacientes grado V.

e De laraza Boston, 4 pacientes presentan grado | y 1 paciente grado II.
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5.3 Clasificacion de las hemivértebras téraco-lumbares segun severidad

En los 45 pacientes evaluados se logro identificar en total 65 hemivértebras
toraco-lumbares, en general al ser estas sometidas a evaluacion y clasificacion,
ninguna presenta grado 0; 32 presentan grado I; 30 presentan grado II; 3 presentan
grado Il y 0 grado IV. La clasificacion de las hemivértebras téraco-lumbares por

raza segun lo observado fue:

e Enlaraza pug se encontraron 6 hemivértebras de las cuales 2 se consideran
con severidad grado | y 4 grado II.

e En laraza Bulldog Francés, se encontraron y evaluaron 42 hemivértebras de
las cuales, 23 se clasifican segun severidad en grado |; 16 en grado 11y 3 en
grado Il

e En laraza Bulldog Inglés, se encontraron y evaluaron 17 hemivértebras que
segun su grado de severidad se clasificaron 7 en grado |y 10 en grado |I.

e En la raza Boston, no se encontraron hemivértebras téraco-lumbares por lo

tanto no se realiza criterio de clasificacion.
El paciente con signos clinicos asociados a la hemivértebra fue de raza bulldog

francés, y se clasifico la hemivértebra como un grado lll, con una diferencia en su

superficie dorsal y ventral de 57.50%.
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Cuadro No.l. Proporcién y prevalencia de hemivértebras toraco-
lumbares en perros de cola entorchada, de una clinica de la ciudad
de Guatemala

RAZA* TOTAL, POSITIVO A PROPORCION
MUESTREADOS | HEMIVERTEBRAS

Pug 16 5 5/16

BF 18 15 15/18
Boston 5 0 0/5
Bl 6 5 5/6

PREVALENCIA (%)

Total | 45 | 25 \ 55.6
Fuente: Elaboracién propia. * BF, Bl (Bulldog francés y Bulldog Inglés respectivamente).

Los resultados de esta investigacion permitien exponer informacion sobre la
prevalencia de casos de hemivértebra en pacientes con y sin sintomas clinicos en
perros de razas con cola entorchada, pacientes de un centro veterinario en la zona
15 de la ciudad de Guatemala. Estos resultados demuestran al igual que otras
investigaciones, que la prevalencia de hemivértebras toraco-lumbares es alta, aun
en pacientes sin sintomas clinicos (Moissonnier, Gossot, & Scotti, 2011; Ryan R. ,
Gutierrez-Quintana, Haar, & Decker, 2019). Semejante a lo observado en este
estudio, Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar, & Decker, 2017, reportan en los resultados
de una de sus investigaciones una prevalencia del 80.7% de casos de
malformaciones vertebrales entre ellas las hemivertebras toraco-lumbares, en una
muestra de 171 pacientes entre razas bulldog francés, bulldog inglés y Pug. En ese
mismo estudio, reportaron que 9 pacientes presentaban sintomas de paraparesis
ambulatoria y ataxia de los miembros pelvicos, en esos pacientes, la presencia de
hemivertebras toraxicas fue la causa de su condicién clinica (un 5% del total de los

casos).
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Entre los hallazgos encontrados durante esta investigacion se logra determinar
gue la proporcion mas alta de pacientes positivos a hemivértebras téraco-lumbares
la presentaron los pacientes bulldog francés y bulldog inglés con prevalencia del
83% en ambos casos (15/18 y 5/6 respectivamente). Estudios anteriores reportan
hasta el 93.5% de hemivértebras téraco-lumbares en perros de raza bulldog francés
y en perros de raza bulldog inglés se reporta hasta un 73.2% de prevalencia de
hemivértebras toracolumbares, lo cual se muestra detalladamente en el anexo No.
3. Entre los pacientes evaluados solamente el 4% presentd sintomas clinicos
asociados a la hemivértebra, lo cual se asemeja a los resultados obtenidos en el

mismo estudio. (Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar, & Decker, 2017).

Segun nuamero y localizacion de las hemivértebras encontradas en general se
identificO a 3 pacientes con grado Il y 25 grado V. Lo cual significa que una
proporcion del 6,6% presentd entre 1 y 3 hemivértebras coccigeas y 55.6%
presentaron hemivértebras en el area toracolumbar, segun el sistema de
clasificacion de acuerdo con la asociacion por raza de los perros pastor aleman
(Schlensker & Distl, 2013). Durante este estudio se determina que en general, la
vértebra toracolumbar que presenta con mayor frecuencia la condicion de
hemivértebra es la T7 con frecuencia del 24.44%, lo que detalladamente se observo
de la siguiente manera: En los perros de raza bulldog inglés la vértebra mas
afectada fue T7 y T12 (con frecuencia de 17.64%); para la raza bulldog francés la
vértebra mas afectada fue la T12 (con frecuencia de 16.66%) y para la raza pug la
vértebra mas afectada fue la T7 (con frecuencia de 50%). Las hemivértebras
toracicas son mas comunes en el segmento toraco-lumbar (T3-L3), puede
presentarse como Unica o multiple, y puede estar asociada con anormalidades de
la curvatura espinal como sifosis o escoliosis (Moissonnier, Gossot, & Scotti, 2011;
Westworth & Sturges, 2010).

De las 65 hemivértebras toraco-lumbares encontradas, segun severidad se

logran diagnosticar entre 32 a 30 hemivértebras entre grado | y Il con diferencia
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entre porcion dorsal y ventral, de 20% hasta 40%. El mayor grado de severidad de
hemivértebra téraco-lumbar encontrada se diagnostico en perros de raza bulldog
francés presentado 3 hemivértebras en grado de severidad lll, lo que indica
diferencia entre porcién dorsal y ventral de 40% a 60%. Los resultados de algunas
investigaciones indican que la presencia de hemivértebras con grado de severidad
entre 40 a 60% podria ser un factor de riesgo para presentar sintomas clinicos
severos de sifosis o escoliosis en perros de cola entorchada, debido a que, a mayor
deformidad, mas inestabilidad y por lo tanto mas probabilidad de que exista un
problema. Es en este grupo de pacientes, clasificacion grado Ill, donde se encuentra
el caso sintomatico hallado en este estudio. (Ryan R. , Gutierrez-Quintana, Haar, &
Decker, 2019; Westworth & Sturges, 2010).

Asi también es importante mencionar qué durante este estudio, no se
diagnosticé ningun caso de hemivértebras toraco-lumbares en los perros de raza
Boston Terrier evaluados; al igual que otros estudios donde la prevalencia de
hemivértebras toracolumbares en perros de esta raza, son relativamente bajos o
nulos (Moissonnier, Gossot, & Scotti, 2011; Ryan R. , Gutierrez-Quintana, Haar, &
Decker, 2017; Ryan R. , Gutierrez-Quintana, Haar, & Decker, 2019; Schlensker &
Distl, 2013; Westworth & Sturges, 2010).
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VI. CONCLUSIONES

Se logré evaluar en total 45 perros de distintas razas con “cola entorchada”.
La prevalencia de hemivértebras toraco-lumbares encontrada en esta muestra
fue de 55.6%.

Segun numero y localizaciéon de hemivértebras, se determina en general que,
17 pacientes presentaron grado I; 3 pacientes presentaron grado Il; y 25
pacientes grado V.

Durante este estudio se logréo identificar en total 65 hemivértebras
toracolumbares, en general al ser estas sometidas a evaluacion y clasificacion,
ninguna presenta grado 0; 32 presentan grado I; 30 presentan grado II; 3

presentan grado Il y O grado IV.
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VIl. RECOMENDACIONES

Los resultados de esta investigacion sugieren que la condicion de
hemivértebras conserva prevalencia alta en los pacientes de cola entorchada,
gue visitan rutinariamente las clinicas de animales de compafiia de la ciudad
de Guatemala. Por lo que se recomienda que médicos veterinarios y criadores
de las razas, tomen en consideracion esta condicion de heredabilidad
genética, sobre la calidad de vida de los animales empleados para compafiia
o cria. Se sugiere a los profesionales que realicen evaluaciones de condicion
vertebral en perros de cola entorchada, desde etapa juvenil, para detectar
condiciones que podrian comprometer la calidad de vida de los pacientes y asi

evitar la reproduccion de animales con esta condicion.

A los profesionales de la medicina veterinaria, se les recomienda continuar
procesos de investigacion sobre las hemivértebras en perros, su presencia en
razas susceptibles y posibles factores de herencia y mutaciéon de dicha
condicion. Estos estudios permitiran mejorar el ejercicio de la profesion en la

clinica de animales de compaiiia.
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VIll. RESUMEN

La presente investigacion recopila informacion sobre la prevalencia de
hemivértebra toracolumbar en razas de perros con cola entorchada (bulldog
francés, bulldog inglés, pug y boston terrier), en un centro veterinario de la ciudad
capital en un periodo de 6 meses durante los afios 2018-2019. Lo hace por medio
de un estudio radiografico completo de la columna toracica, lumbar y caudal,
utilizando como método de clasificacion la severidad de la hemivértebra en base a
la deformidad de la misma, el nimero de lesiones encontradas y la ubicacion de
ellas. Se incluyen en el estudio 45 perros (18 bulldog francés, 16 pug, 6 bulldog
inglés, y 5 boston terrier) de los cuales 25 (55.6%) presentan por o menos 1
hemivértebra. La raza con mayor prevalencia fueron el bulldog francés y el bulldog
inglés con un 83.3% de los sujetos positivos respectivamente. Dichos resultados se
asemejan al estudio realizado en el 2017 por Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar, &
Decker. La clasificacion segun numero y localizacion de hemivértebras determina
gue 17 pacientes presentaron grado I; 3 pacientes presentaron grado II; y 25
pacientes grado V. La clasificacién en base a la severidad de cada lesion determino
gue ninguna hemivértebra presenta grado 0; 32 presentan grado I; 30 presentan

grado Il; 3 presentan grado Il y O grado IV.
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SUMMARY

The present research compiles information on the prevalence of thoracolumbar
hemivertebra in breeds of dogs with a screwed tails (French bulldog, English bulldog,
pug and Boston terrier), in a veterinary center of the capital city in a period of 6
months during the years 2018- 2019. This is achieved by having a complete
radiographic study of the thoracic, lumbar and caudal spine, using the severity of the
hemivertebra as a classification method based on its deformity, the number of
lesions found and their location. Forty-five dogs (18 French bulldog, 16 pug, 6
English bulldog, and 5 Boston terrier) were included in the study, of which 25 (55.6%)
had at least 1 hemivertebra. The breed with the highest prevalence were the French
bulldog and the English bulldog with 83.3% of the positive subjects respectively.
These results are similar to the study made in 2017 by Ryan, Gutierrez-Quintana,
Haar, & Decker. The classification according to the number and location of
hemivertebrae determines that 17 patients presented grade I; 3 patients presented
grade II; and 25 patients presented grade V. The classification based on the severity
of each lesion determined that no hemivertebra presented grade 0; 32 presented

grade I; 30 presented grade Il; 3 presented grade Il and O grade IV.
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X. ANEXOS
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Anexo No.1 Clasificacién del grado de hemivértebra segun la severidad de la
malmormacién por el método empleado mediante examen preventivo de
salud

Fig. 3: Measurement of affected vertebrae with the Four-
Point-System. Measuring the dorsal (d) and ventral (v)
level (Felsenberg-Kalender)

Fuente: (Schlensker & Distl, 2010)

Anexo No. 2 Tabla de recopilacion de datos

Tabla No.1: Tabla de recopilacion de datos.

] Grado o Diferencia
Sujeto i i Localizacion ) Grado
Numero de segln entre longitud i
de o i Toraco- segun
_ | Raza | hemivértebras namero y dorsal y .
estudio L lumbar severidad
localizacién. ventral (%)
1
2
3

Fuente: Elaboracion propia.

28



Anexo No. 3 Datos encontrados en estudio Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar, &
Decker, 2017

Tabla 2. Proporcion y prevalencia de hemivértebras téraco-lumbares en perros de
cola entorchada en un estudio realizado en 2017

RAZA* TOTAL, POSITIVO A PROPORCION PREVALENCIA %
MUESTREADOS | HEMIVERTEBRAS
Pug 68 12 12/68 17.6
BF 62 58 58/62 93.5
Boston 0 0 0/0 0
Bl 41 30 30/41 73.2
Total: 171
TOTAL CLINICAMENTE PROPORCION PREVALENCIA%
MUESTREADOS SINTOMATICOS
171 9 9/171 5.26

Fuente: (Ryan, Gutierrez-Quintana, Haar, & Decker, 2017).
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Anexo No. 4 Datos recolectados en la investigacion

Tabla de resultados

Sujeto Grado segun Diferencia entre Grado
de No. ndmero y Localizacion | longitud dorsaly | segun
estudio Raza Hemivértebras localizacion Toraco-lumbar ventral (%) Severidad
1 Pug(alf) 0 1 0 -- --
2 Pug (athila) 1 5 T7 20.50% 2
3 Pug (lopez) 0 1 0 - -
4 Pug (lopez H) 1 5 T5 29.40% 2
5 Pug (pontaza) 0 1 0 -- --
6 Pug (Aparicio) 0 1 0 -- --
7 Pug (zedan) 0 1 0 -- --
8 Pug (Jaegger) 0 1 0 -- --
N T5 29.70% 2
9 Pug (codofier) 2 5
T7 26.50% 2
10 Pug (tita) 0 1 0 -- --
11 Pug 0 1 0 -- --
12 Pug (George) 0 1 0 -- --
13 Pug (Yoda) 1 5 T7 16.20% 1
14 Pug (Tequila) 1 2 0 -- --
15 Pug (Yoko) 0 1 0 -- --
16 Tita (Pug) 2 5 T11 12.50% 1
T6 23.10% 2
T7 27.50% 2
17 Bl (gonzo) 8 5
T9 18.80% 1
T12 12.30% 1
18 Bl (juanita) 1 5 T10 17.30% 1
19 BI (tiro) 0 1 0 -- --
T4 12.60% 1
T5 22.50% 2
T6 34.80% 2
20 Bl (Tommy) 6 5
T7 35.70% 2
T9 29.90% 2
T12 11.20% 1
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T7 38.70% 2
21 BI 5 T8 21.40% 2
T10 17.90% 1
T4 25.40% 2
22 BI 5 T11 14.20% 1
T12 30.20% 2
. T6 11.80% 1

23 BF (djoko) 5
L1 16.10% 1
24 BF (max) 1 0 -- --
T6 17.10% 1
25 BF (moka) 5 T9 10.70% 1
T12 27.90% 2
T4 11.20% 1
26 BF (nicco) 5 T6 31.20% 2
T7 27.40% 2
T7 47.60% 3

27 BF (bacaro) 5
T8 28.10% 2
28 BF (tiny) 1 0 -- --
T11 23.70% 2
29 BF (xena) 5 T12 16.90% 1
T13 20.80% 2
30 BF (makala) 5 T11 15.80% 1
T8 11.40% 1
31 BF (toromax) 5 T9 19.40% 1
T12 36.10% 2
32 BF (piere) 5 T10 26.70% 2
T4 30.50% 2
T7 11.10% 1
33 BF (arroyabe) 5 T8 12.70% 1
T10 26.60% 2
T12 14.80% 1
T6 21.35% 2
T7 12.60% 1
i T10 19.30% 1

34 BF (mila) 5
T13 23.90% 2
L1 13.40% 1
L3 15.60% 1
T6 13.50% 1

35 BF (canche) 5
T11 21% 2

31




36 BF (bubu) 3 5 T8 16.10% 1
T4 49.70% 3
37 BF (makala) 3 5 T11 24.60% 2
T12 18.20% 1
38 BF (Blue) 2 2 0 - -
T8 24.10% 2
39 BF (Mushu) 3 5 T10 16.60% 1
T12 19.30% 1
T12 57.50% 3
. T5 21.60% 2
40 BF (Ringo) 4 5
T7 16.70% 1
T8 18.30% 1
41 Boston 0 1 0 -- -
42 Boston (Pira) 2 2 0
43 | Boston (rocco) 0 1 0 -- --
44 Boston (Harry) 0 1 0 - -
45 Boston (wiki) 0 1 0 - -

Fuente: Elaboracion propia.
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