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INTRODUCCION

Melchor de Mencos es un municipio de Petén, es una de las fronteras del pais este limita con el
pais de Belice, por tal motivo es comun ver un cruce de edlturas entre un pais y el otro,
Actualmente y en los tltimos afos se ha producido una migracion de estudiantes al pais vecino,
los padres de familia realizan convenios y acuerdes para que sus hijos puedan realizar sus
estudios en municipio mas cercano de Belice, EFBenque, esta migracion es dada por el sistema
de educacion y el idioma inglés que se habla-€n dicho pais.

La municipalidad de Melchor de-tlencos hace algunos anos decidié construir una escuela
bilingiie ubicada en el barrig€l arroyito y este cuenta con preprimaria y primaria, por lo cual
alin sigue ocurriendo la migracion hacia el pais vecino, en cuanto a nivel superior el municipio
no cuenta con una extension por parte de la universidad San Carlos de Guatemala lo cual hace

emala el alcalde y concejo municipal decidio realizar un proyecto educativo el cual pueda
rindar educacion de todos los niveles educativos y contar con una extension universitaria la
cual se hara por medio de solicitudes y convenios con la Universidad San Carlos de Guatemala,
este proyecto fue solicitado a la direccion municipal de planificacion, el cual me fue trasladado
como epesista en turno de la municipalidad.

El centro integral de formacidn educativa como se denomind al anteproyecto no solo brindara un
espacio educativo de calidad, también contara con parqueos externos a solicitud del concejo
tanto vehiculares como de motocicletas y bicicletas.

En el presente documento se encontrara toda la informacion necesaria para poder realizar el
anteproyecto solicitado en base a las investigaciones que se realizaron y visitas de campo
necesarias para asi poder obtener datos y poder realizar dicho anteproyecto.

Con este anteproyecto no solo se brindara un espacio adecuado para la educacion al municipio
sino que tambien se dara desarrollo e infraestructura nueva y equipamiento urbano al municipio.
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1.1 PLANTEAMIENTO -
PROBLEMA

Seguin el Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala (INE) basado en el censo poblacional del
2018, el 7% de la poblacion estudiantil del municipio realiza sus estudios en otro pais esto
equivale a 486 ninos y ninas del municipio, y el 4% de la poblacion estudiantil realiza sus
estudios en otro municipio esto equivale a 243 nifios’y nifias del municipio. '

A pesar que el municipio cuenta con cenfros educativos de preprimaria, primaria, institutos
basicos y centros educativos de diversificado, los padres de familia hacen el esfuerzo de invertir
un poco mas para garantizar upabuena educacion a sus hijos, a nivel superior en el municipio no
cuenta con muchas extensiones universitarias haciendo que los jovenes que deseen continuar sus
estudios tengan que vidjar al area central del departamento para poder realizarlos.

ando que se deteriore con el paso de los anos, también se pueden observar establecimientos
que quedan sin uso esto debido a que en su momento fueron construidos en terrenos que fueron
donados pero nunca se realizd un tramite de donacion con el ministerio de educacion y con el paso
de los anos dichos terrenos fueron vendidos quedando clausurados los centros educativos.

En los ultimos anos la municipalidad de Melchor de Mencos ha solicitado realizar los tramites
correspondientes con el ministerio de educacion para que los terrenos donde se encuentren o se
construyan futuros proyectos educativos pasen a ser propiedad del ministerio de educacion,
también en los dltimos anos la municipalidad ha realizado proyectos de mejoras a ciertos centros
educativos asi como la ampliacion de centros educativos existentes y la construccion de nuevos
centros en el municipio, También por parte de la municipalidad se cred una escuela bilingiie la
cual imparte clases desde nivel pre primaria hasta nivel basico, a pesar de esto no tiene la
capacidad necesaria para poder albergar a mas alumnos asi del nivel diversificado.

TINE, <<Censo poblacional 2018>>, acceso el 21 de mayo de 2020 https://www.censopoblacion.gt/graficas.
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En cuanto a la educacion superior se ha hecho poco por tener extensiones“en la region
actualmente se cuenta con dos extensiones de universidades privadas en la region y son pocas las
licenciaturas que se ofrecen, ya que la mayoria de extensiones universjtafias se encuentran en el
area central de Petén, esto ha hecho que las personas que deseef continuar con sus estudios
tengan que viajar hacia otro municipio o incluso a la ciudadcapital generando asi un costo de
traslado lo cual no todos poseen y sea esta una de las"mayores razones por la cual dejan de

1.2 JUSTIFICACION

no Belice, otros salen del municipio para poder continuar con sus estudios, a pesar de que se cuente
con un centro bilingiie no cuenta con la capacidad para atender a la poblacion y no cuenta con carreras a
nivel diversificado.

En cuanto a la educacion superior es casi que obligatorio que tengan que salir del municipio hacia el drea
central o que se muden a la capital para poder continuar con la educacion, ya que el municipio no cuentan
con una infraestructura adecuada para poder gestionar una extension Universitaria, esto genera que
muchas personas que no tengan la posibilidad de viajar interrumpan sus estudios y se queden con un
titulo diversificado.

De continuar con la infraestructura actual se hace necesario el diserio a nivel de anteproyecto de un
centro integral educativo en el municipio, el cual cuente con la educacion desde el nivel preprimaria hasta
el nivel superior, haciendo asi que mas personas puedan continuar con sus estudios sin salir de su
municipio pais.

De no realizarse este proyecto se ira incrementando la migracion de la poblacion estudiantil haciendo que
el indice de educacion del municipio baje en estadisticas, también muchos jovenes al no poder trasladarse
diariamente al drea central se veran obligados a interrumpir su educacion superior quedando sin la
oportunidad de crecer profesionalmente en su municipio.
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1.3 DELIMITACION

1.3.1 DELIMITACION TEMATICA:

El desarrollo de este tema se realizara a nivel de anteproy
arquitectura universal e industrial, generando asi una j
a los usuarios.

0 tomando en cuenta las caracteristicas de
raestructura de bajo mantenimiento y accesible

El tema principal de este proyecto es
arquitectonico en el municipio, es
entidad rectora el ministerio
centro integral de formagi

de mobiliario urbano tratandose de un disefio de un objeto
royecto también se ubica bajo el subtema de educacion siendo la
educacion publica, el objeto de estudio del tema sera el disefio de un
in educativa.

OBJETO DE
ESTUDIO

TEMA

CENTRO INTEGRAL
DE FORMACION
EDUCATIVA

EQUIPAMIENTO
URBANO

DELIMITACION TEMATICA

FIGURA 1: Delimitacion tematica

Melchor de Mencos, Petén.
Fuente: elaboracion propia



1.3.2 DELIMITACION TEMPORAL:

Debido a que en el municipio no se cuenta con un habito de mantenimiento préventivo se requiere de una
edificacion de bajo mantenimiento esto para que el proyecto pueda tener una vida util larga, para poder
lograr esto se propone la utilizacion de block tipo A y materiales de hajo mantenimiento, como block
visto, instalaciones vistas, gradas de mamposteria, pasamanos metalicos entre otros.

El arquitecto Silverio Hernandez en su articulo “;cénfo se mide la vida dtil de los edificios?” propone un

Categoria del edificio Vida util de diseno por categoria m

Oficinas de venta, edificios de
Temporales Hasta 10 aiios exhibicion temporal, construcciones
temporales

La mayoria de edificios industriales y
Vida media de 25 a 49 aiios la mayoria de estructuras para
estacionamientos

La mayoria de edificios residenciales,
Vida larga de 50 a 99 aiios comerciales, oficinas, de salud y
educacion

Edificios monumentales tipo
Permanentes mas de 100 aiios patrimoniales (museos, galerias de
arte, archivo entre otros)

TABLA 1. Vida util de diseiio (VUD) por categoria o tipos de edificio.
Fuente: Silverio Hernandez, 2016°

2 Hernandez Moreno, Silverio, << scdmo se mide Ia vida iitil de los edificios?>> , Ciencia y tecnologia, (México) Vol. 67 No.4 (2016) 68-73
3 Silverio, << scdmo ..., T1
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Bajo= 0.8
Medio=1.0
Alto=1.2

A.Nivel o grado del disefio arquitectonico,
constructivo y de sus instalaeiones.

fales y componentes de

/Eﬁ medio ambiente del interior del edificio.

D. El medio ambiente al exterior del edificio, como
el clima y la contaminacion urbana.

E. Calidad y nivel de la mano de obra

F.Uso del edificio en base a manuales y
especificaciones realizadas por los disefiadores y
constructores para una mejor operatividad del
inmueble.

D. Grado o nivel de mantenimiento de acuerdo con
las especificaciones asentadas en manuales de
mantenimiento.

1.3.2.2 METODO POR FACTORES DE IS0 15686

Para poder aplicar este método es necesario identificar a qué categoria p
como siguiente punto se procede a valorar los factores mas relevan
(Tabla 2) siendo estos valores los siguientes:

12

12

12

1.0

1.0

1.2

0.8

nece el edificio (Tabla 1)
para la vida de este proyecto

Se escogid este valor ya que el disefo serd realizado con los
mejores pardmetros.

Se asigna este valor ya que se deberd exigir la utilizacion
del material adecuado y especificado en manuales y
especificaciones.

Debido al buen disefio se estima que las condiciones
ambientales internas no afecten al edificio.

Se da este valor debido a que el edificio se encuentra en
una zona calurosa y exposicion directa del sol.

Se da esta calificacion ya que la mano de obra del
municipio no tiene la misma experiencia que en la capital.

Se da este valor ya que junto con el juego de planos se
trabaja un manual de especificaciones técnicas del
proyecto.

Se da esta calificacion ya que no se tiene el habito de
mantenimiento preventivo en las edificaciones.

TABLA 2. Factores para la estimacion de vida util del edificio .
Fuente: Silverio Hernandez, 2016*

4 Silverio, <« ¢;c6mo..., 72




1.3.2.3 CALCULO DE VIDA UTIL

Luego que se haya clasificado la edificacion segun su categoria (Tabla 1) y se haya
diferentes factores seguin la norma IS0 15686 (Tabla 2), se procede a utiliz
determinar la vida itil del estimada.

VUE= VUD (R)(B)(C)(D)(E)(F)(G).

Donde VUE es la vida util estimada, VUD es la vida uti
tabla 2.

signado valores a los
a siguiente ecuacion para

del diseno y de A a G son los factores segun la

Tomando en cuenta los valores se proce

VUE= 99 (1.2)(1.2)(1.2)

a sustituir las variables teniendo la siguiente ecuacion.

(1.0)(1.2)(0.8)

133 DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto se realizara en la region VIII Petén, en el municipio de Melchor de Mencos, el proyecto estara
situado en la casco urbano municipal en el barrio El Gentro, el barrio colinda al norte con el caserio Santa
Rosa la Zarca, al sur con el barrio Fallabon, al este con Belice y al oeste con el barrio Vista Hermosa.
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FIGURA 2: Delimitacion geografica
Melchor de Mencos, Petén.
Fuente: elaboracion propia con datos de google earth
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1.3.4 DELIMITACION POBLACIONAL

1.3.4.1 DEMANDA

Segtin el INE la demanda de estudiantes a nivel municipal es de 23,557 de lo cual se puede describir lo
siguiente un 7% de ninos estudian en otro pais y un 4% realizanSus estudios en otro municipio, también
se sabe que existe un 72% de inasistencia escolar.®

1.3.4.2 SEGMENTACION POBLACIONAL

La poblacidn objetivo de este proyecto se centra en el 7% que realiza sus estudios en otro pais, el 4%
que realiza sus estudios en otro myni€ipio y un 22% de la poblacion que no asiste (72%) lo cual equivale
a 4,419 divididos en 4 jornadas:

1.3.4.3 AREA DENFLUENCIA

El municipio-de Melchor de Mencos tiene una superficie 2,098 kmZ de las cuales un 60% es selva
ida por lo cual el area de influencia del proyecto es todo el municipio.

AREA DE
INFLUENCIA

El area de influencia
del proyecto abarca
todo el municipio.

SEGMENTACION
POBLACIONAL

Se enfoca en el 22% de
la poblacion que no
asiste, en el 7% que
estudia en otro pais y el
4% en otro municipio

DEMANDA

el municipio cuenta
con una poblaciéon de
23,557 estudiantes

El proyecto se ubica en
17° 3'45.60"N
89°9'8.11"0

Existe un 72% de inasistencia
escolar.

Estos datos dan una poblacidn

de 4,479

FIGURA 3: Delimitacion poblacional

Melchor de Mencos, Petén.
Fuente: elaboracion propia

-
6 INE <<censo poblacional 2018>>, acceso el 24 de septiembre 2020, https://www.censopoblacion.gt/graficas
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GENERAL

Elaborar una propuesta
arquitectonica a nivel de
anteproyecto de un centro
integral de  formacion
educativa en Melchor de
Mencos, Petén.

1.4 OBJETIVOS

ESPECIFICO 2

ESPECIFICO 3

ESPECIFICO 4

FIGURA 4: Objetivos

Melchor de Mencos, Petén.
Fuente: elabhoracion propia

1

Disenar espacios y aulas con accesibilidad a
todos los lugares, basado en los principios de
arquitectura universal.

Proponer ambientes adecuados al clima del
lugar, creando confort climatico con
estrategias pasivas de climatizacion.

Crear zonificaciones con relacion a los niveles
educativos en el disefo y asi tener areas
separadas para los diferentes niveles
educativos.

Disenar los ambientes con sistemas de bajo
mantenimiento y contemporaneo para
asegurar la durabilidad de la edificacion.



1.5 METODOLOGIA

La metodologia que se utilizara en este proyecto se divide
proceso para desarrollar la investigacion la cual se divj
que habla sobre el diseno se divide en 4 etapas e
cumplir con los objetivos del diseno. (ver figu

FASE 1

Esta fase serd donde se conocera
proyecto  desde una

conceptual,
informacion de_~Tas distintas
necesidades,~” dimensiones  del

terreng~ubicacion, limitaciones,
ctos climdticos, geograficos
entre otros, para poder obtener

dos partes una en la que se describe el
en cuatro fases (ver figura 5) y la tiltima fase
cual se define los métodos y las técnicas para poder

FASE 2

Esta fase serd dedicada a Ia
estructura de la investigacion se
desarrollar los elementos de marco
tedrico, econdmicos, sociales y
ambientales para poder realizar esta
fase sera necesario investigar y
recopilar la informacion por medio
de documentos, libros, paginas de

estos datos serd necesario hacer METODﬂLﬂGiA DE LA internet relacionadas al tema de
visitas al terreno previo a iniciar INVESTIG Ac“’m estudio.

las demas fases.

FASE 3

En esta fase se comenzara a estudiar
el proyecto en aspectos funcionales,
espaciales y ergonométricos, para
ello sera necesario estudiar casos

FASE 4

Esta fase se centrard en el ./

disefio del proyecto para esto se
utilizara el método de teoria de
la forma, para poder llegar al

resultado final esta fase si analogos tanto locales como

divide en etapas las cuales son internacionales similares al proyecto

las siguientes. a proponer y sustraer el contenido
funcional para poder aplicarlo al
proyecto.

FIGURA 5: Metodologia
Fuente: propia basado en el documento de graduacion de la universidad
san carlos de Guatemala, facultad de arquitectura 2018
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Derivado de la fase cuatro la cual se centra en la metodologia del diseno se derivan 4 etapas las cuales
son métodos para poder alcanzar los objetivos mencionados (ver figura 4), en estas etdpas se describe el
objetivo, método y técnicas para poder lograrlo.

Disefiar espacios y Proponer  ambientes Crear zonificaciones Disenar los ambientes

aulas con accesibilidad adecuados al clima del con relacion a los con sistemas de bajo

a todos los lugares, lugar, creando confort niveles educativos en mantenimiento y

basado en los climético con el disefio para evitar contemporaneo  para

principios de estrategias pasivas de cruce de asegurar la

arquitectura universal. climatizacion. circulaciones entre durabilidad de Ia
los usuarios. edificacion.

Método deductivo Método deductivo Método deductivo Método deductivo
Casos andlogos e inductivo e inductivo e inductivo
Casos andlogos Casos andlogos Casos analogos

-Documentos -Visita de campo -Estudio de casos -Estudio de
-Estudio de casos -Estrategias analogos. edificaciones
analogos pasivas de -Analisis de sitio similares.
-Premisas. climatizacion -Topografia. -Casos analogos.
-Cuadro de -Ergometria. -Especificaciones
mahony de materiales.

-Analisis de sitio

FIGURA 6: Metodologia de Objetivos
Fuente: propia
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2.1.1 HIGH TECH

La arquitectura High Tech habla sobre un nuevo estilo
en la arquitectura la cual expone la combinacion de la
arquitectura con la tecnologia de alta calidad. Uno de
sus fines es dar una apariencia industrial a toda

constructivos los cuales s
protagonistas usando materiales como el acero, vidrio
y hormigon tambien deja a la vista la estructura de
las edificacion

El High Tech ha ido adaptandose a todo tipo de
ificaciones como salud, educacidn, vivienda,
industria, comercio entre otros, la utilizacion del
High Tech en el anteproyecto se da por el bajo
mantenimiento que este requiere, al tener los
materiales expuestos su mantenimiento es menor
y por consiguiente el costo de los mismos baja,
actualmente en Melchor de Mencos no se cuenta
con mantenimiento preventivo a los centros
educativos existentes y que por lo cual la mayoria
de los centros educativos del municipio se
encuentran en malas condiciones generando asi
riesgo para los usuarios.

El estilo industrial que se obtiene es otro punto a
tomar en cuenta para los espacios de usos
educativos en los cuales se percihen mas amplios
y ventilados.

anos estas también tienden a cambiar.

1. Utilizacion y exposicion de materiales
industrializados: por ejemplo casas con
paredes elaboradas con vidrio y acero son
muy comunes en este estilo, por lo tanto
los materiales son los protagonistas
principales de este estilo.

2. Surge del movimiento tardomodernismo

con influencia de la arquitectura
racionalista.
3. Diseno interior que emplea objetos

familiares industrializados, por ejemplo
recipientes que transforman en jarrones
para colocar unas flores.

4. Fundamenta en algunos temas de |la
arquitectura moderna pero reformando y
re elaborando su propia identidad en base
a las tendencias actuales.

5. Fachadas de aspecto metalico y brillante.

6. Principales exponentes: Renzo Piano,
Richard Georges y el Centro Pompidou.

1. Uso de energias alternativas como
consecuencia de la crisis de los noventa
del petrdleo.?

1y 8 Arquifach <<Arquitectura High Tech: Consejos estudio arquitectura alicante.>>, acceso el 20 de noviembre 2020,
https://www.arquifach.com/arquitectura-high-tech-estudio-arquitectura-alicante/
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FUNDAMENTACION DEL HIGH TECH EXPONENTES DEL HIGH TECH

Se basa en la utilizacion de nuevos materiales como
el acero, aluminio, el vidrio, policarbonato, concreto
pulido, entre otros materiales.

Busca resaltar la estructura e instalaciones de la
arquitectura poniéndolas como protagonistas.®

VENTAJAS

El High Tech ofrece varias ventajas tant
construccion como para el diseio. enfre ellas se

encuentran las siguientes. NORMAN FOSTER (Reddish 1935)

Arquitecto britanico y uno de los exponentes del High
Tech, este fue dado por el arquitecto y critico Peter
Buchanan en 1983 por la obra de la fabrica Renault,
libertad de disefio su idea fue de solucionar los problemas con el uso de
No se oculta las medios tecnoldgicos y materiales mas sofisticados, el
T decia que esta arquitectura sélo era posible en
edificaciones grandes y de presupuestos altos.

220 ST ISS  Norman Foster fue abanderado del posmodernismo y

mantenimiento . - .
T e f actualmente es uno de los arquitectos Britanicos mas

mantenimiento por SEUEN I prestigiosos.  También ha diseiiado mobiliario de

el tipo de material. . . , ,
oficinas empleando la mas alta tecnologia.

Ahorro de tiempo En 1999 el arquitecto fue galardonado con el premio
Manipulacién Pritzker el cual es el mas alto galardon en la
préctica de los arquitectura a nivel mundial.

materiales
Fue discipulo de James Stirling un arquitecto
FIGURA 7: Ventajas del hihg tech britanico que desarrollaba obras brutalistas.!®
Fuente: propia basado en la publicacion de la revista
SEMANA diario expreso “HIGH TECH estructura expuesta
al maximo” del sitio web DouglasDreher
http://www.douglasdreher.com/

-
9 Arquifach <<Arquitectura High Tech: Consejos estudié arquitectura alicante.>>, acceso el 20 de noviembre 2020,
https://www.arquifach.com/arquitectura-high-tech-estudio-arquitectura-alicante/

10 Biografias y vidas <<Norman Foster>>, acceso el 21 de noviembre 2020, https://www.biografiasyvidas.com/biografia/f/foster norman.htm
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OBRAS REALIZADAS

PROYECTOS DE NORMAN FOSTER

NOMBRE DE LA OBRA = ANO DEREALIZACION UBICACION
Casa de gobierno de la / Parque Patricios,
ciudad de Buenos 2010-2015 Buenos Aires,
Aires. / Argentina.
Wilbao 1988-1995 Bilbao, Espana.
// 16 Palace de la Maison
Carre’ D’Arte en Nimes 1984-1993 Carrée, 30000 Nimes,

Occitania, Francia.

Century Tower 1987-1991 B""kVJO-K}L Tokio,
apon.

TABLA 3. Proyectos de Norman Foster
Fuente: Propia en base al sitio
web https://es.wikiarquitectura.com/arquitecto/foster-norman/
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2.1.2 ARQUITECTURA PASIVA

También conocida como PassivHaus, es una corriente
a nivel mundial de construccion la cual se inicié en
Alemania, actualmente se ha extendido en casi todos
los paises, se basa en la eficiencia energética en |
edificaciones y el aislamiento térmico de las i
sin la necesidad de dispositivos mecanizados para
lograrlo.

En los dltimos anos se~"han realizado varias
investigaciones  d nuevas  soluciones
constructivas e itfnovando la construccion de las
instalacion

En_el” municipio de Melchor de Mencos, Petén se
cuenta con un clima tropical calido y himedo lo cual
hace que las temperaturas del lugar sean altas en la
region creando incomodidad y cansancio en los
lugares cerrados y con poca ventilacidn, por estas
razones se ha decidido emplear este modelo de
PassivHaus al diseno del anteproyecto para crear un
confort climatico dentro de las instalaciones sin la
necesidad de tener dispositivos mecanicos para estoy
ahorrar asi costos de equipo y mantenimiento.

El modelo de PassiveHaus busca que las edificaciones
tengan un consumo de 15 kwh/m? en un afio de
operacion, que es lo mismo a decir que necesita 1.5 |
de gasdleo de calefaccion para tener un buen confort
climatico durante todo el ano.

climatico en las edificaciones.

1. Aprovechar al maximo las condiciones
climaticas de la region y evitar el uso de
controladores automaticos.

2. Proveer al usuario comodidad dentro del
espacio en los diferentes climas del ano.

3. Ahorro econdmico evitando los equipos de
calefaccion y enfriamiento, asi como costos
de mantenimiento.

4. Orientacion y diseio adecuado del mismo
para aprovechar los recursos existentes al
maximo.

5. Procurar que no existan puentes térmicos en
la edificacion

6.  Generacion y reutilizacion de energia para el
consumo del edificio.

1. Especial atencidn a puertas y ventanas.'?

11y 12 NC Arquitectura <<Arquitectura pasiva y rehabilitacion el modelo Passivhaus.>> acceso el 25 de noviembre de 2020,
https://ncarquitectura.com/arquitectura-pasiva-y-rehabilitaciones-posible/
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FUNDAMENTACION DE LA ARQUITECTURA
PASIVA

Se basa en una serie de aspectos fundamentales para
que pueda ser exitosa, tales como la compacidad la
cual consiste en el cociente entre la superficie del
envolvente exterior y el volumen que encierra, la
proteccion solar, la orientacion y la reflectividad solar
son los fundamentos principales de la PassivHaus.'

VENTAJAS

son enfocadas
interior de las
las podemos ver en la

Las ventajas que ofrece la PassivH
al confort climatico en
construcciones tales co
figura 8.

FIGURA 8: Ventajas de la Arquitectura pasiva
Fuente: InmoCaixa, beneficios de una casa pasiva o con
certificado PassivHaus
https://www.inmocaixa.com/-/beneficios-de-una-casa-p
asiva-o-con-certificado-passivhaus

EXPONENTES

COANDA

SOMOSPASSIVHAUS

COANDA SOMOS PASSIVHAUS
(Firma de arquitectos espaiioles)

Es una firma de arquitectos espanoles que inician a
principios de los anos 2000 con el objetivo de crear y
disenar nuevos proyectos que sean PassiHaus.

Esta firma esta dirigida por los arquitectos Luis
Fernandez Gutiérrez interesado en las nuevas
sistemas constructivos y el arquitecto David Garcia
Alvarez técnico avalado por afios.

Su filosofia se basa en la adaptacion de la
arquitectura pasiva en todos sus disenos, cuentan con
servicios de consultoria, diseno y direccion de obras

Han colaborado y tenido la participacion de otros
arquitectos de la misma escuela tales como Silvia
Martinez San Segundo arquitecta PassivHaus
Designer, Rubén Hernandez Carretero arquitecto
diseio y fotografia, Isabel Rodriguez Hontangas
Arquitectura y diserio energético y Mateo Recio Poo
Arquitectura e infografia.

También se puede mencionar que han participado en
varios concursos de arquitectura presentando
proyectos de bajo consumo energético como lo fue la
Rehabilitacion de mercado de abasto en Avila.'*

-
13 Karla Poppe <<la arquitectura pasiva>> acceso el 25 de noviembre de 2020, https://karlapoppeinteriores.wordpress.com/
14 Coanda, <<Somos Passivhaus>> acceso el 25 de noviembre de 2020, https://somospassivhaus.es/
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OBRAS REALIZADAS

PROYECTOS DE COANDA

NOMBRE DE LA OBRA | ANO DE REALIZACION UBICACION

Viienda unifamilar en " y01c e Valladolid, Espaiia.

Valladolid /

Vivienda unifamiliar 9014-2015 Guadalix, Madrid,
PassivHaus Espana

/Viﬁe nda Pasiva en 2018-en obra Getafe, Madrid, Espana
v Getafe
Reforma de local para 2015-2016 Vitoria

residencia geriatrica

TABLA 4. Proyectos de Coanda
Fuente: Propia en base al sitio de Coanda
https://somospassivhaus.es/direcciones-de-ejecucion-de-obra-aparejadorweb
https://es.wikiarquitectura.com/arquitecto/foster-norman/
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2.2 HISTORIA DE LA ~

/ BAHUS, se inicia el Posmoderno, tiene mayor
movimiento moderno en la auge en la arquitectura

arquitectura (entre ellas el High Tech)

1910 1980

1970 2000
Etapa de transicion entre Inicio de la arquitectura

el moderno y posmoderno contemporanea, varios
estilos comienzan a surgir

FIGURA 9: Linea del tiempo arquitectura
Fuente: propia con base a sitio web estudio jorge moran
https://www.estudiojorgemoran.uy/historia-de-la-arquitectura-por-periodos-y-estilos/

-
15 Definicion.xyz, <<Arquitectura High Tech>> acceso el 26 de noviembre de 2020, https://www.definicion.xyz/2017/12/arquitectura-high-tech.html
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ORIGEN DE LA ARQUITECTURA PASIVA (PASSIVHAUS)

Este tipo de arquitectura busca tener consumos energéticos mads bajos en las edificaciones y trata de
aprovechar al maximo la energia solar, asi como trata de realizar el metfor impacto ambiental y adaptarse al
entorno en que se encuentre.

Esta arquitectura tiene su origen en los anos 70 con Jacreacion de casas pasivas en las cuales se queria
disminuir el consumo de energia, pero fue en la década de los 90 cuando tiene mas impacto en la arquitectura
en este punto se crea el modelo de PassivHaus en Alemania y se conoce por todo el mundo y se comienza a
tener una fuerte presencia con construcciefies de este tipo.

En la actualidad cada vez es mas evidente que la sociedad estd tomando conciencia ambiental y trata de
generar el menor impactoposible en el medio ambiente, en la arquitectura sucede lo mismo y es por eso que
cada vez se encuentran o se ven edificaciones de bajo consumo y en muchas cuentan con certificaciones de
distinto tipo ambiental como lo es la LEED, CERMA, PASSIVHAUS entre otras.'®

La arqiitectura pasiva se ve como la piedra angular de todas las tendencias bioclimaticas y sostenibles
qie existen, de esta arquitectura nacen nuevos conceptos pero todos buscan lo mismo crear y reducir
el impacto ambiental que generan las edificaciones, buscan tener un ahorro energético usando
tinicamente herramientas pasivas sin la ayuda de mecanismos que creen un confort climatico en las
construcciones.

Como se menciond anteriormente la sociedad esta teniendo un despertar de conciencia ambiental y se
busca de una u otra manera controlar el impacto ambiental, en otros paises mds avanzados la
arquitectura ya es ambiental esto quiere decir que no se basan en una tendencia sino que su mismo
diseno y construccion es pasivo desde la idea generatriz, en nuestro pais atin no es de esa manera atn
existen muchas construcciones tradicionales.

16 Laura Benitez, 26 noviembre 2020 <<Casas pasivas: La eficiencia de la arquitectura pasiva>>, Blog de HolaLuz.com, 24 de mayo de 2016,
https://blog.holaluz.com/que-es-la-arquitectura-pasiva/.
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ESTILOS DE ARQUITECTURA APLICADA AL
DISENO.

El objeto de estudio es un centro integral de
formacion educativa en el municipio de Melchor de
Mencos, Petén.

El tema central es sobre educacion por lo cual los
espacios deben ser los apropiados para dicho centro,
las tendencias expuestas anteriormente fuer

usuario dentro de-1as aulas sin necesidad de
dispositivos metanicos teniendo asi un ahorro
energetico:

clima se le suma la poca atencion que existe a
nivel nacional del mantenimiento preventivo en las
edificaciones, son muy pocos los que prevén este tipo
de mantenimiento, en el municipio de Melchor de
Mencos es nulo este mantenimiento teniendo muchas
de sus centros educativos en mal estado, para esto se
plantea un diseno de bajo mantenimiento esto se
puede lograr utilizando estructuras expuestas sin
recubrimiento alguno y materiales de bajo
mantenimiento para ello se hace uso de las
caracteristicas del High Tech.

Teniendo principalmente expuesta toda la estructura
y utilizando materiales como el hormigdn, acero,
vidrio y aluminio .

24

las eléctricas siendo
moderno bajo la t

creacion de microclimas en el proyecto sera algo
que se establecera para que se puede generar climas
internos agradables al usuario y a la vez tener un
mejor aprovechamiento del sitio.

Alguno de los aspectos a utilizar en el diseno serdn
los siguientes:

Estos son algunas de las caracteristicas extraidas de
las distintas teorias y estilos arquitectonicos las
cuales serviran de referencia para disenar tomando
en cuenta que durante el proceso estas pueden ir
variando o aumentando dependiendo del diseno que
se requiera para dichas areas.



2.3 TEORIAS Y CONCEPTOS
SOBRE EL TEMA DE ESTUDIO

Para poder comprender el funcionamiento de este proyecto en su tematica de estudio se presentan los
siguientes conceptos relacionados a la educacion asi como teoriasy'métodos de ensenanza. los cuales son de
importancia para el diseno del anteproyecto.

2.3.1 EDUCACION

La educacion es la formacion tanto practica’como mitologica que cada persona en crecimiento y desarrollo
tiene, se considera la herramienta mediante la cual el individuo obtiene conocimiento y herramientas
esenciales para ponerlas en practica en la vida. El aprendizaje de una persona se desde su nifiez comenzando
en la casa y posteriormente erf centros educativos, es un proceso que se da durante toda la vida.”

2.3.2 TIPOS DE

2.3.2.1 ESCUELAS PRE PRIMARIAS
Estos centros son dirigidos a los nifos de menores de 6 anos, algunos desde los 45 dias de nacidos y se
enfocan en reforzar las habilidades motrices de los ninos.

2.3.2.2 ESCUELAS PRIMARIAS

Estos centros son de cardcter obligatoria para los ninos mayores de 6 anos, constituya una pedagogia
distinta y constructiva, en esta se comienza a desarrollar los conceptos principales para la educacion y
aprendizaje de los ninos.

2.3.2.3 INSTITUTOS DE EDUCACION BASICA Y DIVERSIFICADO

Es el siguiente paso luego de la educacion primaria, estos constituyen una formacion distinta hacia los
jovenes, se enfocan en la educacion avanzada y preparacion para la educacion superior y formacion de
profesionales.

2.3.2.4 INSTITUTO POR COOPERATIVA
Son centros no lucrativos, estan destinados a distintas comunidades y su objetivo es buscar que la
participacion del estado, municipalidad, padres de familia y comunidades sean mayores.

17 Ministerio de Educacion <<Curriculo nacional base>>, acceso el 28 de febrero de 2021,
https://www.mineduc.gob.gt/DIGECUR/?p=CNB.asp&t=Curriculo_Nacional Base CNB
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2.3.2.5 INSTITUTO EXPERIMENTAL DE EDUCACION BASICA
Estos centros cuentan con una ocupacion adicional a las clases habituales, estas sé centran a la
tecnologia, ciencia y arte con el fin de que los jovenes pueden desarrollar una ocupacion adicional a sus
clases.

2.3.2.6 CENTROS DE CAPACITACION
Son los centros que se dedican a la ensenanza y capacitacion de-de la persona para que tenga un mayor
desarrollo en la sociedad, estos centros se pueden dividir los cuales son:

e Tipo A: con un area mayor a los 2,000 m2, se ubican deritro de la capital o cabeceras departamentales

e Tipo B: son los que cuentan con areas mayores a loSs 2,000 m2 pero no se ubican dentro de la capital y
cabeceras municipales, cuentan con mas de 4-1alleres.

e Tipo C: cuenta con un area menor a los 0 m2 y menor de 4 talleres.”

2.3.6.7 CENTRO INTEGRAL DE FORMACION

Estos centros unifican varios centros en uno pueden ser pre primarios, primarios, basicos y
diversificados, buscan-centrar la educacion y abarcar mas poblacion, por lo regular estos centros
cuentan con beneficios a las comunidades donde se ubican.

N ESPECIAL

asi a los estudios que se da a las personas que por diferentes motivos no pudieron realizar
durante su nifez y adolescencia, esta educacion se llama también educacion por madurez, el
isterio de educacion a creado curriculum base para la primaria por madurez, basicos por madurez y
el bachillerato por madurez esto con el fin de que las personas puedan tener un nivel académico mas y
poder optar a los estudios superiores.'®

2.3.4 CONCRECION CURRICULAR POR PUEBLOS
La concrecion curricular se refiere a la adaptacion de la educacion a todos siendo coherentes con el proceso de
aprendizaje y adaptacion para todos los pueblos mayas, garifunas y xincas del pais. 22

2.3.5 METODOS DE ENSENANZA
Se refiere a los distintos métodos de ensenanza que existen para que los y las ninas puedan tener un mejor
educacion adecuada, dadas las condiciones actuales sanitarias se ha desarrollado una enseianza virtual.

2.3.5.1 ENSENANZA LUDICA

Es un proceso de aprendizaje mediante actividades en donde se puede implementar varias técnicas y
juegos a modo que las ensenanzas puedan ser comprendida por los estudiantes.

La ensenanza lidica fue implementada por los antiguos romanos llamando ludus a las escuelas de
primeras letras y magister ludo a los que alfabetizaba a los demas por medio de juegos.

18 Ministerio de educacion <<Curriculo nacional hase>>,acceso el 28 de febrero de 2021,
http://www.mineduc.gob.gt/DIGECUR/?p=CNB.asp&t=Curriculo Nacional Base CNB

19y 20 Ministerio de educacion <<CNB educacion acelerada>>, acceso el 4 de marzo de 2021,
https://www.mineduc.gob.gt/DIGECUR/?p=CNB.asp&t=Curriculo Nacional Base CNB
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2.3.5.2 METODO MONTESSORI
Este método se caracterlza por proveer un amblente ordenado, tactico, simple y real d

el respeto.
El fin del método montessori es que los nifios puedan comprometerse-a un trabajo interesante
elegidos por ellos y que propicia prolongados tiempos de concentfacion que no deben

ser interrumpidos.?’

2.3.5.3 EDUCACION VIRTUAL
La educacion se ha implementado a nivel nacional debido a la situacion actual de la pandemia los
colegios y centros educativos han tenido-que migrar a la educacion virtual, dicha educacion se hasa

en la ensenanza a distancia por medio de clases virtuales, plataformas web y programas de refuerzo,
el ministerio de educacion ha eréado un plan de ensenanza desde casa por medio virtual en el cual se
puede encontrar bibliotecas virtuales, blog educativos, revistas educativas, videos informativos y
también secciones y aecesos para docentes y alumnos.?

2.3.5.4 EDUCACION HIBRIDA

Este tipe-de educacion se implementa en el pais el 30 de septiembre del 2020 en el cual se establece
teper clases virtuales y presenciales, este acuerdo indica que para el 2021 la educacion en el pais sera
ixto con clases presenciales y virtuales segtin sea el contexto de cada region esto para garantizar la
educacion y aprendizaje de todos.

Este método se inicia debido a la situacion actual por la pandemia vy su fin es que los nifios y nifas
puedan continuar con su educacion sin ninguna interrupcion y con las medidas necesarias para el
funcionamiento de este método.3

2.3.6 LA ARQUITECTURA ESCOLAR

A inicios del siglo XX varios psicologos y socidlogos tuvieron un llamado a la atencion a la infancia en lo cual
los pedagogos plantean la idea que la ensenanza debe combinar espacios y pedagogia ya que son elementos
importantes en la formacion del nifio, se tuvo varias experiencias y vivencias de modelos educativos
principalmente europeos y norteamericanos, resaltando la tipologia de la arquitectura moderna en los salones
de clases.

El padre de la pedagogia moderna Rousseau senala que lo ideal para la educacion de un nifo debe ser el
aislamiento hacia la naturaleza, resaltando aiin mas la tipologia de la arquitectura moderna en las escuelas.

21 Famm <<El método montessori>>, acceso 4 de marzo de 2021, https://www.fundacionmontessori.org/metodo-montessori.htm

22 Ministerio de educacion <<Aprendo en casa>>, acceso el 4 de marzo de 2021, https://aprendoencasa.mineduc.gob.gt/index.php/

23 Roman, Julio, <<Ciclo escolar 2021 serd en modalidad hibrida, con clases presenciales y virtuales, confirma Mineduc>> Prensa Libre, 30 de
septiembre de 2020, acceso el 4 de marzo de 2021, https://www.prensalibre.com/guatemala/comunitario/ciclo-escolar-2021
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2.4 ESTUDIO DE
GASOS ANALOGOS

NOMBRE: Escuela Tzicuxmaj
AREA DEL PREDIO: 4,072
LOCALIZACION: N 15°2418.5” 0 91°01°09.8”

AREA DE CONSTRUCCION EXISTENTE: 1,065 m2
AREA DE CONSTRUCCION NUEVA: 1,407 m2

ANO: 2013
CAPACIDAD: 256 personas

ASPECTOS URBANOS

La escuela esta ubicada en el denominado
triangulo Ixil del departamento de Quiché, la cual
es un area delimitada por San Juan Cutzal, Santa
Maria de Nebaj y San Gaspar Chapul.

Algunas de estas areas fueron olvidadas por el
conflicto interno de Guatemala.

El proyecto es parte de las 7 escuelas que se
construyeron en 2013 esto con el fin de darle una
esperanza a la comunidad.

La escuela fue disenada por la firma Solis
Colomer, el diseno de las escuelas tiene como fin
darle una educacion de buena calidad a los
estudiantes de la region y crear una identidad de
su comunidad.2*

2.4.1 ESTUDIO NACIONAL
ESCUELA TZICUXMAJ

FIGURA 10: Ubicacion escuela Tzicuxmaj
Fuente:http://criticarq.gt/articulos/arquitectura/soliscolo
mer-escuelas-en-san-juan-cotzal

24 Banco Interamericano de desarrollo <<Escuelas del siglo XXI en América Latina y el Caribe>>, acceso 4 de octubre de 2021,

https://escuelassigloxxi.iadb.org/escuela/guatemala/escuelas-san-juan-cotzal
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ASPECTOS FUNCIONALES

; .. 08, ey o LD
Entre los aspectos funcionales de este diseno S —ir—tH
estan los siguientes:

PROGRAMA ARQUITECTONICO
e Baulas de 42.9 m2 c/u
e Servicios sanitarios
e Areas de circulacion.

14
p——

i
—
S

!
——

» > & 4 o e

planta arquitectura
2do. piso

ZONIFICACION

Por ser una ampliacion de una escuela existente PLANTA ALTA

rea de aulas

/ Area de servicio

Area de circulacion

La escuela esta conformada por dos plantas en las
cuales se distribuye de la siguiente manera:

planta arquitectura
1or, piso

PLANTA BAJA

Planta baja: cuenta con 4 aulas y servicios

sanitarios, y corredores. FIGURA 11: Plantas de caso analogo nacional

Fuente:http://criticarq.gt/articulos/arquitectura/solisc

Planta alta: cuenta con 4 aulas y corredores. olomer-escuelas-en-san-juan-cotzal
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ASPECTOS MORFOLOGICOS

PLANTA:

Todas las escuelas basan sus aulas en un mddulo de
5.00 x 8.00, en este caso las aulas siguieron ese
mismo modulo de manera repetitiva y variando en sus
ingresos y ventilacion.

CONJUNTO:

En cuanto a conjunto las nuevas aulas se gepefan
dejando siempre un espacio en comin siendo este el
area de juegos de los nifios, consolidando un complejo
con los edificios existentes.

FACHADA

En cuanto a faetiadas se puede observar una Figura 13
volumetria resalta tanto en el mddulo de gradas
como el frente de los pasillos, se trabajo G . ¢
extefisiones de los muros divisorios de las aulas para ks ? I i

darle una nueva forma y se unificaron todos las ks Izz“y///ll TS M |
/ puertas que a la vez son plegadizas para mayor e |1 j—= i [L
iluminacion. el s m——"

ASPECTOS ORGANIZACIONAL Figura 14

OBIJETIVO: El objetivo de esta escuela al igual que las
otras 6 es de darle una esperanza e identidad a las

comunidades. _ FIGURAS 12,13 Y 14: Morfologia de caso analogo nacional
ESTRATEGIA: Se trabajaron las escuelas en Fuente:http://criticarq.gt/articulos/arquitectura/solisc
diferentes puntos estratégicos a manera de delimitar olomer-escuelas-en-san-juan-cotzal

el triangulo Ixil y asi poder darle una nueva imagen a
estas regiones que fueron olvidadas por mucho
tiempo en el territorio guatemalteco.

El proyecto propone una nueva tipologia de escuelas
basadas en el contexto del lugar.
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ASPECTOS AMBIENTAL

La principal caracteristica de estas escuelas es la
apertura que tiene hacia las vistas naturales del
entorno, también teniendo asi una entrada mayor de
luz natural asi como ventilacion natural.

La ubicacion geogrdfica de esta escuela estd en un
clima frio por lo cual las aulas tiene una altura de
piso a cielo de 2.50 para hacer mas acogedores’y
calidos los ambientes.

En el diseno podemos encontrar-Tas siguientes
caracteristicas

ambos lados _y orientacion privilegiada, a pesar de
estar en_u clima frio la ventilacion beneficia en el

SOLEAMIENTO: Para el control solar se diseiaron
voladizos largos en los corredores y en la parte
posterior un sistema de paneles plegables para evitar
asi los rayos del sol. .

LLUVIA: Ya que se encuentra en un lugar muy frio
con gran probabilidad de lluvia el disefio cuenta con
cubierta en todo las partes de corredor y modulo de
gradas protegiendo asi a los usuarios de la lluvia.

VEGETACION: La vegetacién del proyecto es 2B, AN s
endémica del lugar y ayuda también asi a absorber los 4 %
ruidos que se puedan producir alrededor ya que ') ) 4
forman una barrera entre las aulas y el contexto. FIGURA 17 VEGETACION

FIGURAS 15,16 Y 17: Aspectos Ambientales caso analogo
nacional
Fuente:http://criticarq.gt/articulos/arquitectura/solisc
olomer-escuelas-en-san-juan-cotzal
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ASPECTOS TECNOLOGICO / CONSTRUCTIVO

Las escuelas disenadas y construidas en la region del
triangulo Ixil parten de reconocimiento del area y las
necesidades, estas se basa en un modulo repetitivo
adaptandose a la topografia y al contexto inmediato.

El conjunto de escuelas construidas en la region se
basan en una construccion de calidad y de bajo
mantenimiento, ya que en el pais no se cuenta eon
una costumbre de mantenimiento preventivo efunca
se planifica, por esa razon las esCuelas se
construyeron evitando o reduciende”al minimo el
mantenimiento.

MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Entres los materidles de construccion que se
utilizaron en {fas escuelas se puede encontrar la
madera entintada, concreto, piedra y vegetacion del
area

LOSA: El sistema constructivo de las losas en las
/ aulas se basa en un una losa tradicional en la cual no
se le aplicd ningin acabado dejando una losa de
concreto vista y evitar el mantenimiento.

LOSA DE PASILLOS: la losa en pasillos y dreas de
bano se conforma de un sistema de vigas haciendo
una losa ligera .

MURO: Los muros son de mamposteria, utilizando
block de concreto de 0.14x0.19x0.39 soleras
intermedias y finales.

PISO: El piso que se utiliz en salones de clase es un
piso ceramico de formato grande vy en pasillos y
areas externas es una torta de concreto alisada.

LOSA VISTA
MUROS

WL\
FIGURA 18

PISO CERAMICO

SISTEMA DE
VIGAS

FIGURA 19 TORTA DE CONCRETO

FIGURAS 18 Y 19: Aspectos tecnologicos constructivos.
Fuente:http://criticarq.gt/articulos/arquitectura/solisc
olomer-escuelas-en-san-juan-cotzal
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2.4.2 ESTUDIO INTERNACIONAL
ESCUELA MIGUEL NEGRETE

NOMBRE: Escuela Miguel Negrete.
LOCALIZACION: San Martin Tlamapa, Santa Isabel C
AREA DE CONSTRUCCION NUEVA: 117.00 m2
ANO: 2018

CAPACIDAD: 300 personas

ula, Mexico.

/ La escuela es parte del proyecto de construccion
de escuelas después del sismo que afectd al

estado y afectd a varias escuelas del area, para
esta escuela se destino un nuevo predio el cual
beneficid mucho para su diseno.

La construccion y diseno de las escuelas
estuvieron a cargo de las firmas de arquitectura
de Gutiérrez arquitectos + Escobedo Soliz.2>

FIGURA 20

FIGURAS 20: Ubicacion escuela Miguel Negrete.
Fuente:https://images.adsttc.com/media/images/5¢ca3/
8181/284d/d161/7500/000a/large_jpg/001_Epicenter.jp

g21554222963

—
25 Plataforma Arquitectura <<Escuelas primarias rurales/Gutiérrez Arquitectos + Escobedo Soliz>>, acceso el 12 de marzo de 2021,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914279/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plus-escobedo-soliz?ad source=search&
ad_medium=search result all
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ASPECTOS FUNCIONALES

Entre los aspectos funcionales de este diseno
estan los siguientes:

PROGRAMA ARQUITECTONICO
e 10 aulas

Biblioteca

Servicios sanitarios

Comedor

Area de servicios

Area civica

Administracion

Area deportiva

ZONIFICACION

Area educativa

Area de servicio

Area recreativa

La circulacion de la escuela es lineal teniendo una
transicion de interior exterior ya que las aulas dan
a todo lo largo de noroeste a suroeste y las areas
de servicio quedan perpendicular a estas.
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FIGURA 21

FIGURA 21: Zonificacion escuela Miguel Negrete.
Fuente:https://images.adsttc.com/media/images/5¢ca3/
8e7a/284d/d116/0c00/003f/large_jpg/003_Floor_plan.j

pg?15542221700



ASPECTOS MORFOLOGICOS

PLANTA:

La escuela a nivel de planta cuenta con una
composicion lineal. con un modulo repetitivo de
rectangulo, esta composicion lineal ayuda a distribuir
de mejor manera los ambientes.

CONJUNTO:

La relacion con los sitios, la orientacion, los vientos
dominantes, los paisajes, las visuales, la vqgetacién, la
topografia y geometria de los terrenos, fueron aspectos
fundamentales del diseio. Existe una transicion del
exterior al interior de los espacios, a través de amplios
pasillos que funcionan como porticos y articulan el
proyecto. Los interiores  se relacionan fisica y
visualmente a la escala de los nifios con jardines y
plazas que tejen los edificios.?®

1 Educational spaces
2 Library

3 Restrooms

4 Dining Room

5 Services

6 Civic square

7 Administration

8 Soccer field

CHADA
/ En la fachada se observa un mddulo simple con
pilares delimitando el corredor y una cubierta a dos
aguas P

ASPECTOS ORGANIZACIONAL

OBJETIVO: El objetivo fue construir escuelas que
sustituyeran a las afectadas por el sismo.

Figura 23 fachada
ESTRATEGIA: Las empresas IENOVA y GDI invitaron a
las firmas de arquitectos para realizar dicho proyecto
el cual por el poco tiempo con el que se contaba se FIGURAS 22 y 23 : Aspecto Morfolégico caso anilogo
disenaria con material industrial y una estructura de internacional.
acero galvanizado. Fuente:https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/91427

9/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plu
s-escobedo-soliz?ad_source=search&ad_medium=search
_result_all

—
26 Plataforma Arquitectura <<Escuelas primarias rurales/Gutiérrez Arquitectos + Escobedo Soliz>>, acceso el 12 de marzo de 2021,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914279/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plus-escobedo-soliz?ad source=search&
ad_medium=search result all
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ASPECTOS AMBIENTAL

Se realizaron estudios bioclimaticos para hacerlas
confortables los espacios la mayor parte del tiempo y
durante todo el ano, de ellos se deriva la eleccion de
materiales, la propuesta de un sistema pasivo de
ventilacion natural cruzada en los espacios y una
iluminacion cenital y lateral, que evita al maximo el
uso de energia eléctrica durante el dia. En las dos
escuelas se recupera el agua pluvial que cae sobre
sus techos.?

V& - i

VENTILACION: El diseiio se trabajé"a manera de FIGURA 24 VENTILACION
tener una ventilacion cruzada epAas aulas para mayor
confort, por un lado ventanasaltas y por otro puertas
corredizas dando paso atas corrientes de aire.

LUMINACION

las cubiertas y se expandieron los alerones de

/ techo para crear sombras en las aulas.

LLUVIA: las cubiertas cuentan con una pendiente
muy pronunciada lo cual hace que el agua de lluvia
tenga una pronta evacuacion, también se disemno las
cubiertas a manera de poder recuperar el agua
pluvial.

CUBIERTA

VEGETACION: La escuela cuenta con nodos de
vegetacion entre aulas estas amarran el proyecto y
crean espacios de vistas internas en el proyecto, la

g Iy ) -, VEGETACION
vegetacion que se utilizd es propia de la region.

kP i/
FIGURA 26 VEGETACION Y LLUVIA

FIGURAS 24, 25 Y 26 : Aspecto Ambientales caso
analogo internacional.
Fuente:https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/91427
9/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plu
s-escobedo-soliz?ad_source=search&ad_medium=search

A

21 Plataforma Arquitectura <<Escuelas primarias rurales/Gutiérrez Arquitectos + Escobedo Soliz>>, acceso el 12 de marzo de 2021,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914279/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plus-escobedo-soliz?ad source=search&
ad_medium=search result all
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ASPECTOS TECNOLOGICO / CONSTRUCTIVO

El proyecto y la construccion deberia realizarse en
muy poco tiempo, por lo que se decidid disenarlas con
sistemas industriales modulares. Se utiliza como
esqueleto, una estructura de acero galvanizado con un
mddulo de 3 x 3 x 3 metros, resistente a sismos de
grandes magnitudes utilizable para todos los
espacios, incluyendo circulaciones y adaptable a las
diferentes condiciones programaticas, geométricas y
topograficas de ambos sitios, ademas de ser
replicable para nuevos proyectos. En sus muros se
utilizaron paneles prefabricados de concreto ligero
GRC también modulados para agilizar y facilitar su
montaje, siendo un sistema intercambiable por
puertas y ventanas. Las cubiertas al exterior son de
ldmina galvanizada y cristal laminado en su cspide,
el cual aporta la luz necesaria para el adecuado
funcionamiento de los espacios durante el dia. Al
interior tenemos ldminas de madera y de PVC
espumado aisladas térmicamente, aportando un
ambiente calido y luminoso.?

Este proyecto fue construido por materiales de alta
tecnologia en la cual permitio que la construccion
fuera rapida y mas practica que si se hubiera utilizado
una construccion tradicional, los modulos utilizados y
replicados en todo el disefio fueron de mucha ayuda
para su ejecucion, en la figura 27 se puede observar
con mayor detalle el sistema constructivo utilizado.

pd

p
<@  CRISTAL LAMINADO
- ’w/ LAMINA GALVANIZADA
\\\\\\\ ESTRUCTURA DE

ACERO

ANELES DE CONCRETO
LIGERO GRC

COLECTOR DE AGUA
PLUVIAL

FIGURA 27 SISTEMA CONSTRUCTIVO

FIGURAS 27: Aspectos Tecnoldgico constructivo caso
analogo internacional.
Fuente:https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/91427
9/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plu
s-escobedo-soliz?ad_source=search&ad_medium=search
_result_all

28 Plataforma Arquitectura <<Escuelas primarias rurales/Gutiérrez Arquitectos + Escobedo Soliz>>, acceso el 12 de marzo de 2021,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914279/escuelas-primarias-rurales-gutierrez-arquitectos-plus-escobedo-soliz?ad source=search&

ad_medium=search result all
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CENTRO INTEGRAL DE FDRMAGIO UCATIV/
MELCHOR DE MENCOS, PETE

En este caso andlogo se puede observar la utilizacion de materiales de alta tecnologia la cual fueron
utilizadas para tener un aconstruccion mas rapida y eficiente siempre cuidando los aspectos funcionales y
ambientales creando asi espacios confortables y ttiles para su trabajo.

CONCLUSIONES

ESCUELA TZICUXMAJ ESCUELA MIGUEL NEGRETE

URBANO

FUNCIONAL

,

MORFOLOGICO

AMBIENTAL

TECNOLOGICO
CONSTRUCTIVO

TABLA 5: Comparacion de casos analogos
Fuente: Elaboracion propia.
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3.1 CONTEXTO

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA
Organigrama Institucional Municipalidad de Melchor de Menc

El municipio actualmente cuenta con 42 lugares poblados los cuales se conforman de la siguiente manera, 7 de
ellos son Aldeas, 34 caserios, la cabecera municipal se encueftra organizada por barrios siendo un total de 15
barrios ( Fallabon, El Arroyito, Suchitan, EI Centro, El Mirador, Santa Cruz, El Porvenir, La ceibita, EI campito,
Jerusalén, Buenos Aires, Judd, La Torre, La linea, Vista Hermosa.)

Como apoyo a la municipalidad se conforman Cocodes de las regiones estos dan apoyo y son el canal de
comunicacion entre la comunidad y & municipalidad, estos mismos se subdividen en 7 micro regiones
facilitando asi la comunicacion entre el alcalde y todas las comunidades. A continuacion se presenta el
organigrama municipal en el.ctal se ve la organizacion ciudadana.

l Concejo Municipal ]

CIUDAD
MELCHOR DE MENCOS, Unidad

< Asesoria luridica | ! Auditoria
Alcalde
s
lillZ ‘[3
il KL
‘a‘ilJ“ £}
v !
%
EL PETEN
f T - T 1 T = T
/ DIDESOM L DAFIM RECURSOS { Juzgado de Asuntos Dureccion DIGAM

1
Director
DIGAM

1
Oficial |
Juzgado de
Asuntos

Técnico 1 Direccidn
— Municipal de

I Plnificacion

Cajero
General Secretaria del Técnico Il Direccion
faeado -3 Muniipal de

ws Planificacién

] HUMANOS Municipales Municipal de
sy e i : 4L € Planificacién
AFLM Director de sz de 55
RR/HH iy Derectora
= - - . ey o [~ Municpal de
unicigales g
Siisbante e Planificacion
= RR/HH
ncarga
resupuesto
n o

Secretaria Direccion
Receptor 1 ! Municigal de
Planificacién

Técnico en
- Organizacién
Comunitaria

Administracion

2020-2024
"(,{u‘ gaéalu j{um‘c' 4 Que 75 ja

8 #um'/t{aa’ « lasdnoreucin”

FIGURA 28: Organigrama municipal
Fuente: https://www.munimelchor.laip.gt/index.php/01-estructura-organica#521-ano-2020
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3.1.2 ANALISIS DE LA POBLACION

acional realizado en el
cuales 14,137 son hombres y
a urbana representando un 53%y
e muestran las graficas para mayor

3.1.2.1 Poblacion: La poblacion de Melchor de Mencos, Petén segiin el censo p
2018 por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) es de 28238 personas de |
14.101 son mujeres, de la poblacion total 14,972 son pertenecientes al 3
13,266 son pertenecientes al area rural representando un 47%
comprension.

3.1.2.2 Densidad poblacional: Segtin referencias
la cabecera municipal se encuentra a 220 mt
89°49°38”. El terreno es llano con
perfectamente, el invierno y el verane:

IGN tiene una extensidn aproximada de 2,098 km 2
re el nivel del mar con latitud de 16° 48°25” y longitud de
igeras ondulaciones y quebradas, se marcan dos estaciones

La densidad poblacional es-de 13.45 hab/km?

/ I I EC

GRAFICA 1: Poblacional por sexo GRAFICA 2: Poblacional por Area
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacién y VII Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacidn y VII
de vivienda. de vivienda.

-
29 Consejo Municipal de Desarrollo, Plan de desarrollo, Melchor de Mencos, Petén, diciembre 2011, Cap. VI. Edicion en PDF.
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3.1.2.3 Poblacion por grupos Etarios: En la grafica 3 se puede observar la pirdmide pobfacional por
grupos etarios, la cual es predominada por la nifiez y adolescencia, la cual es la base d¢ la poblacion del
municipio de Melchor de Mencos, Petén. se puede observar el grupo objetivo a cual ya-dirigido el proyecto

I Hombres
W Mujeres

100 o mas
95a 100
90a94
85a89
80as4
75a79
70a74
65a69
60 a64
55a59
50 a 54
45a49
40a44
35a39
30a34
25a29 — — —
20a24 -I
15a19
10214 I GRUPO OBJETIVO

5a9
0a4

-8% l-GJu 1% -2% 0% % 4% 53

GRAFICA 3: Pirimide poblacional
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y ViI
de vivienda.

3.1 oblacion por grupos étnicos: La poblacidon se encuentra distribuida de la siguiente manera
;150 ladina (96%), 807 maya (3%), 107 extranjeros (1%), 57 personas afrodescendientes, 30 xinkas y 24

/ garifunas, estos tltimos 3 representan un bajo porcentaje, en la figura 33 se puede observar la gréfica.

GRAFICA 4: Por pueblo de pertenencia
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y ViI
de vivienda.
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nivel medio (27%), 691 en nivel superior (3%) y 4910 nifios que aun no estan en pingun nivel (19%) en la

siguiente grafica se puede observar mejor estos resultados.

GRAFICA 5: Nivel educativo.
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y ViI
de vivienda.

mbién en el ultimo censo se puede observar que 17,043 ninos en edad estudiantil no asiste a la escuela
siendo esto un 72%, también se ve que 243 realizan sus estudios en otro municipio representando un 4%y
486 lo realizan en otro pais siendo esto un 7%

/ 22% del segmento
\|

No asiste GRUPO OBJETIVO
72%
W Asiste(28%) No asiste(72%) 0
GRAFICA 6: Asistencia escolar GRAFICA 7: Lugar de estudio
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y VI Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y VII
de vivienda. de vivienda.
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3.1.2.6 Medidas antropométricas de la poblacion: Las dimensiones del cuerpo dan eneficio al
disenio del proyecto y asi poder ajustar las dimensiones de ambientes y mobiliario_a los usuarios. en
Guatemala se estima que tiene una de las poblaciones mas bajas en estatura de latingamérica, esto segtin un
estudio realizado por un instituto de nutricion de Centroamérica y Panama en glcual dio como resultado que
las mujeres guatemaltecas son las mas pequenas de latinoamerica midienda 148.6 cm.

este proyecto también es necesario no solo
saber los datos antropométricos de los
adolescentes sino también de la nifez en general

Medio siglo en talla
estatura promedio

147.6cm 148.6cm

—«—7T1Ccm a va que se debera de fabricar mobiliario adecuado
E;%C;fgg’gi% ] a las necesidades de los nifios y crear asi un
espacio confortable para que ellos puedan recibir
0.021 cma sus clases y tengan un mejor aprendizaje.
aumento por
ano

o A continuacion se presentan unas tablas con
S figuras para poder determinar las dimensiones
de los nifios y ninas tanto en posicion sentada o

2.7 cm

mujeres indigenas prados.

1.7 cm 1 did o _

mujeres no as medidas antropometricas sirven tanto para
1945 1995  ndiEenas dimensionar areas de ambientes, pero en este

caso también nos servird para dimensionar el
mobiliario para los diferentes niveles
académicos, por lo cual es necesario saber la

FIGURA 29: Estatura de las guatemaltecas antropometria de los nifos desde los 5 anos

Fuente: Prensa libre 9 de abril de 2019 hasta la adolescencia.
https://www.prensalibre.com/guatemala/comunita
rio/las-guatemaltecas-crecieron-un-centimetro-en

-medio-siglo
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9 afios (n=401) 10 aos (n=408) 11 anos (n=401)
R, Percentiles Percentiles Percentiles
| DE. 5 50 95 4| DE. 5 50 95 %| DE 5 50
22 | Altura normal sentado 695 348 639 | 694 751 728 39| 667 725 795 755 38| 692 755
23 | Altura hombro sentado 638 30| 388| 438 ess| e62| 32| w09 es0 su5| sm2| 32 s29| ssm2
24 | Altura omoplato 340 27 295 340 384 360 30 310 360 | 416 380 31 329 377
25 | Altura codo sentado 182 26| 1s0| 182 228 189 27| 1es| 19| 232| 198 27] 1s3] 200
26 | Altura max. muslo 116 16 90 114 142 122 17 94 120 150 129 17 101 126
27 | Altura rodilla sentado a2| 27| e8| 13| es7| e3s| 27] 39| e33| eso| sse| 27 s10] sse
28 | Altura poplitea 346 22| 310 364 | 380 363 21| 329( 361 | 398 378| 22 362 378
29 | Anchura codos 375 | 48| 296 370 «sa| 385| a8 | 306 382 sse| s1a| s3] 338| sos
30 | Anchura cadera sentado 277| 38| 26| 270 30| 281 32| 228 277 33| 301 34 245] 300 L ;3 T
31 | Longitud nalga-rodilla ess| 30| so8| ss6| so7| e8| 32[ s30| sso| s2e| so7| 36 asi| sos
32 | Longitud nalga-popliteo 379 26 337 380 £22 &£00 28 354 398 | 446 £21 32 368 | 419 474
33 | Didmetro a-p cabeza 177 8| 16| 177 190 179 8| 166 180 192] 18| & 168] 181 13
88 | Perimetro cabeza s18| 18| e8| 518 sa8| 525 19| e94| s25| ss6| s31| 18| s01| 530 561
TABLA 6: Medidas antropométricas de las niias
nte: Dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana
pag. 61
9 afios (n=401) 10 afios (n=405) 11 afios (n=401)
Dbipisikicis Percentiles Percentiles Percentiles
2| oe| s| so| 5] 4] oe| s| sof 5] 4] oe| s| sof o5
22 | Attura normal sentado 698 | 31| 647| 697 79| 718 | 37| es3| 7| 75| 736 38| es0| 738| 792
23 | Altura hombro sentado 635| 27| 390| 435 &79| es0| 32| 397| sso| so3| e67( 31| s16| s6s| s18
24 | Altura omoplato 337 25| 296| 336| 378 37| 27 302 385| 392| 363 27| 318 363 | 408
25 | Altura codo sentado 173 26| 130| 176 | 26| 175 27 130 177] 220 188 26| 161 18| 227
26 | Altura méx. muslo us| 16| 7| 12| 19| ns| 17| 0| me| 16| 124 17| 96[ 123] 152
27 | Altura rodilla sentado 612 27| 368| s12| es57| e29| 28] 383| w29 e5| es1| 32| 398 ss0| s0s
28 Altura poplitea 347 22 311 348 383 361 24 321 361 &01 3717 23 339 376 416
29 | Anchura codos 380 47 302 374 458 388 &7 311 386 466 409 53 322 403 497
30 | Anchura cadera sentado 269 31 218 267 321 283 37 222 279 364 290 32 237 286 343 le-t 2 -y
31 Largo nalga-rodifla £52 29| &05 £50 500 &71 32 £18 69 524 497 34 461 496 | 553 —30—
32 | Largo nalga-popliteo 370 28 324 369 416 386 27 362 384 &31 406 31 355 404 458
33 | Didmetro a-p cabeza 179 8 166 180 192 179 8 166 180 192 181 7 169 181 192
88 | Perimetro cabeza 527| 17| &99| s27| s55| s29| 17| so1| s3o| ss57| s35| 18| 506 53| s64

TABLA 7: Medidas antropomeétricas de los niiios
Fuente: Dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana
pag. 65
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3.1.3 ASPECTO CULTURAL

3.1.3.1 Fiesta Patronal: La fiesta religiosa de mayor trascendencia es la fer
honor al patrono del lugar, San Martin de Porres que se celebra anualment
que se desarrollan actividades culturales, artisticas, deportivas y soci
frente a la escuela bilingiie, la tinica fecha en la que no se realizo
pandemia del Covid-19.%

itular del municipio en
ntre el 15y 19 de mayo en la
, dicha feria se realiza en el predio
eria patronal fue el ano del 2020 por la

3.1.3.2 Traje tipico: El traje tipico de Melchor consta de tres piezas falda blusa y chalina, la falda es
elaborada de dracon cafe y beige, es de tres tiempos a la usanza de las mujeres antiguas tiene dos tiempos
cafe y uno de color beige en medio en donde se representa el antiguo oficio de los melchorences, como el
corte de la madera por medio de treZos de madera de cedro o caoba, la blusa es de dacron heige ribeteada y
ancha para cubrir la espalda de’la laboriosa mujer petenera.

3.1.3.3 Historia: Et'municipio fue fundado el 26 de abril de 1,962 fungiendo como presidente el general

perpetradas por los ingleses. Este acto fue rememorado el 12 de septiembre de 1,972 cuando se develo el
busto del heroico soldado Sargento Mayor Melchor de Mencos.®!

FIGURA 30: Traje tipico de Melchor de Mencos FIGURA 31: Busto Sargento Mayor
Fuente:https://culturapeteneraymas.wordpress.co  Fuente:http://riquezamelchorense.blogspot.com/2
m/2012/02/14/traje-tipico-del-municipio-de-melec ~~ 009/08/monumento-melchor-de-mencos.html

hor-de-mencos-peten-y-su-descripcion/

30 y 31 Consejo Municipal de Desarrollo, Plan de desarrollo municipal, Melchor de Mencos, Petén, Cap. VI.
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3.1.4 ASPECTO LEGAL
Los articulos, leyes, normativos y manuales que se presentaran a continuacion tiene in
diseno del proyecto, dando legalidad y sustentabilidad al proyecto.

ncia directa en el

Constitucion Politica de la Republica Art. 71 al 81

Art. 71 Derecho a la educacion: Se garantiza la libertad d
del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus h
utilidad y necesidad pablicas la fundacion y manteni

sefianza y de criterio docente. Es obligacion
itantes sin discriminacion alguna. Se declara de
iento de centros educativos culturales y museos.

Art. 72 Fines de la Educacion: La edu
humana, el conocimiento de la reali

ion tiene como fin primordial el desarrollo integral de la persona
y cultura nacional y universal.

Art. 73 Libertad de Edueacion y Asistencia Economica Estatal: La familia es fuente de la educacion y
los padres tienen defecho a escoger la que ha de impartirse a sus hijos menores. El Estado podra
subvencionar aos centros educativos privados gratuitos y la ley regulara lo relativo a esta materia. Los
centros educativos privados funcionaran bajo la inspeccion del Estado. Estan obligados a llenar, por lo menos,
los planes y programas oficiales de estudio. Como centros de cultura gozaran de la exencion de toda clase de
impuestos y arbitrios.

Art. 74 Educacion Obligatoria: Los habitantes tienen el derecho y la obligacion de recibir la educacion
inicial, preprimaria, primaria y basica, dentro de los limites de edad que fije la ley.

Art. 75 Alfabetizacion: La alfabetizacion se declara de urgencia nacional y es obligacion social contribuir a
ella. El Estado debe organizarla y promoverla con todos los recursos necesarios.

Art. 76 Sistema Educativo y Enseianza Bilingiie: La administracion del sistema educativo debera ser
descentralizado y regionalizado.

Art. 77 Obligaciones de los propietarios de Empresas: Los propietarios de las empresas industriales,
agricolas, pecuarias y comerciales estan obligados a establecer y mantener, de acuerdo con la ley, escuelas,
guarderias y centros culturales para sus trabajadores y poblacion escolar

Art. 78 Magisterio: El Estado promovera la superacion econdmica, social y cultural del magisterio,
incluyendo el derecho a la jubilacion que haga posible su dignificacion efectiva.
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Constitucion Politica de la Republica Art. 71 al 81

Art. 79 Ensenanza Agropecuaria: Se declara de interés nacional el estudio, aprendizaje, explotacion,
comercializacion e industrializacion agropecuaria. Se crea como entidad-descentralizada, autonoma, con
personalidad juridica y patrimonio propio, la escuela Nacional Central-de Agricultura; debe organizar, dirigir
y desarrollar los planes de estudio agropecuario y forestal de la Nacion a nivel de ensenanza media; y se
regira por su propia ley organica, correspondiéndole una-asignacion no menor del cinco por ciento del
presupuesto ordinario del Ministerio de Agricultura.

Art. 80 Promocion de la Ciencia y Tecnologia: El Estado reconoce y promueve la ciencia y la tecnologia
como bases fundamentales del desarrofto nacional. La ley normara lo pertinente.

Art 81 Titulos y Diplomas: Los titulos y diplomas cuya expedicion corresponda al Estado, tienen plena
validez legal. Los derechos adquiridos por el ejercicio de las profesiones acreditadas por dichos titulos,
deben ser respetados y no podran emitirse disposiciones de cualquier clase que los limiten o restrinjan.

Decreto Educativo 12-91

Los decretos de ley son una norma juridica con rango de ley, estas son puestas por el poder ejecutivo y van
en conformidad de los articulos de la constitucion politica de Guatemala.

En Guatemala existe el decreto educativo 12-91 en el cual hace referencia y a los articulos 74 y 75 de la
constitucion y decreto la finalidad de la educacion asi como los fines, caracteristicas y definiciones de la
educacion en el pais.

Acuerdo Ministerial (Ministerio de Educacion)

Acuerdo Ministerial 3881-2017: Acuerda reformar las literales h, y q del articulo 13 Acuerdo Ministerial
2409-2010 de fecha 11 de noviembre de dos mil diez.

En el cual habla sobre el proveer la informacion especifica que sea solicitada y que no aparece en los
sistemas de informacion, asi como otras actividades inherentes al cargo .
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Manual de criterios normativos para el diseiio
Arquitectonicos de centros educativos

Este manual es redactado por el ministerio de educacion en el cual da“disposiciones para los diseros
arquitectdnicos de centros educativos, en los capitulos 1y 2 hablan sebre consideraciones del ministerio de
salud, ministerio de ambiente y recursos naturales y normativas d€ seguridad dadas por Conred.

El capitulo 3 habla sobre las consideraciones técnicas a-tomar en cuenta en los disenos, las cuales se
describen a continuacion.

Capitulo 3 Generalidades Técnicas

Angulos de Vision: los angulos-de vision en pantallas deben ser con una inclinacion de 60° la pantalla y
30° ala linea de vision, en pizarras el angulo de vision debe ser de 30° a las filas extremas del salon.

lluminacion: La-ifluminacion de las aula puede ser natural de 3 formas unilateral, bilateral y cenital y la
iluminacion aftificial debe sobrepasar el 25% de luxes de iluminacion sobre las areas de trabajo.

ceptos de confort y ventilacion: Para el confort de ventilacion se debe considerar el clima del lugar,
se recomienda que la ventilacion sea cruzada en las aulas y no de frente al usuario. El volumen minimo de
/ aire en las aulas debe ser menor de 4m3 en climas frios y menor de 6m3 en climas calidos.

Conceptos de confort acustico: El confort es fundamental para que los ruidos no distraigan la atencion
del educando, en este caso los ruidos pueden provenir del exterior e interior, para el exterior se recomienda
usar una barrera natural y que pueda absorber el ruido y en el interior se recomienda la utilizacidn de tacos
de hule en los escritorios y uniones selladas entre aulas.

El capitulo 4 contempla todo lo requerido a la seguridad senalizacion, areas de reunion entre otras el
capitulo 5 habla sobre dimensiones las cuales se veran reflejadas en los disenos y el capitulo 6 habla todo lo
referente al mobiliario a utilizar en los centros educativos el mismo también se vera reflejado en la
propuesta arquitectonica dependiendo del nivel educativo y edades a servir.
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Reglamento de Construccion Municipal

Se mencionan las normas de construccion que intervienen en el diseno.

CAPITULO |
Titulo | Normas Generales de Construccion

Art. 10 Aceras: Todo vecino esta obligado a construirpor su cuenta la banqueta que circunde el frente y
lados de su propiedad, las que deberan tener wi ancho minimo de un metro. No se autorizara ninguna
licencia de construccion que no incluya la cenistruccion de aceras, las cuales son de uso piblico, destinadas
exclusivamente para fines peatonales.
Art. 11 Alineacion: Toda edijficacion debe realizarse de acuerdo a la alineacion definida por la
Municipalidad, aquellas constfucciones que pasen la alineacion seran consideradas como invasion a la via
piiblica y se demolerapacosta del propietario.

ublicos: Al momento de solicitar los servicios de agua potable y alcantarillado, el

0 de aguas pluviales como aguas servidas, toda vez que la Municipalidad cuente con la infraestructura
respectiva y con la capacidad de absorber la demanda. Dicha conexion domiciliar se solicitara a la
Municipalidad, con cargo a la edificacion.

Art. Parqueos: Se emplean los siguientes parametros para edificios educativos, guarderias, preprimaria y
primaria (1 por cada 4 aulas), basicos, diversificados y educacion técnica (2 por cada aula), Educacion
superior o especializada (15 por cada aula).

Art. 15 Dimensiones: La dimension requerida para plazas de estacionamiento sera de un area minima de
doce punto cincuenta (12.50 mts2) metros cuadrados (2.50 metros de ancho por 5.00 metros de largo).

Titulo Il Normas Minimas de Diseiio, de las Edificaciones Residenciales y no Residenciales.

Art. 23 Todos los ambientes de las edificaciones deberan estar dotados de preferencia con luz y ventilacion
naturales por medio de puertas y ventanas. En caso contrario y de acuerdo al uso a que se destine la
edificacion, quedara a criterio de la Municipalidad, aceptar otro tipo de luz y ventilacion.

Art.24 Los lotes residenciales, comerciales o especiales deberan cumplir con los siguientes indices de
ocupacion y de construccion
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Reglamento de Construccion Municipal

1) Indice de Ocupacidn:

a) Vivienda unifamiliar = 0.85

b) Vivienda multifamiliar = 0.70

¢) Usos comerciales = 0.70

d) Oficinas = 0.10

e) Usos especiales™ = 0.70

f) Uso mixto = Promedio de los usos

2) indice de Construccidn:

a) Vivienda unifamiliar = 2.50

b) Vivienda multifamiliar = 3.50

¢) Usos comerciales = 6.00

d) Oficinas = 6.00

e) Usos especiales™ = 4.00

f) Uso mixto = Promedio de los usos

Art. 25 indice de permeabilidad: El porcentaje de permeabilidad aplicara a todos los predios y areas de
proyectos de fraccionamiento, incluyendo dreas de equipamiento comunitario, exceptuando a las vias

piiblicas.
Se indicara un minimo de porcentaje dependiendo la ubicacion de la construccion.

1. Porcentaje minimo en area 1: drea Natural (dreas de conservacion ambiental, no aptas para la
ocupacion humana) es el 100%, lo que implica que en ese 100% no puede haber ningtin tipo de
construccion incluyendo sdtanos.

2. Porcentaje minimo en drea 2: area rural (areas de conservacion ambiental, con aptitud para la
ocupacion humana, compatible con el ambiente con baja intensidad de construccion). es el 5% al
10%, lo que implica que entre ese porcentaje no puede haber ningtin tipo de construccion incluyendo
sotanos. (queda a juicio de la municipalidad indicar el porcentaje dependiendo el caso de cada
terreno)

3. Porcentaje minimo en area 2: drea urbana, es de 0% a 10%, lo que implica que en ese 10% no

puede haber ningtin tipo de construccion incluyendo sdtanos. (queda a juicio de la municipalidad
indicar el porcentaje dependiendo el caso de cada terreno)

Art. 26 Las edificaciones destinadas a equipamiento educativo, deberan observar las especificaciones y
recomendaciones dadas por el Ministerio de Educacion.
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Manual NRD2 de Conred - Seguridad en Edificios Publicos

El manual para reduccion de desastres nimero 2 NRD2 tiene consideraciones de seguridad para edificios
piiblicos las cuales se mencionan a continuacion para el diseno del proyect

Salidas de emergencia: el manual contempla salidas de emergencia en funcion del nimeros de usuarios
en el cual indica que de 1.a 500 personas se deben ocupar 2-salidas de emergencia, de 501 a 1000 personas
3 salidas de emergencia y de 1001 en adelante 4 salidas de emergencia, los anchos minimos de la salida de
emergencia definidos por conred es minimo de 0:90 m y se deben ubicar a una distancia no menor de la
longitud diagonal mayor del edificio.

Puertas: las puertas deben ser depivote o bisagra y el abatimiento de las puertas no debe interrumpir el
paso, el ancho minimo de las ptiertas es de 1.00 m y una altura minima de 2.03 m.

Gradas: Cuando se”diserien gradas o en conjuntos mayores de dos gradas se deben seguir las siguientes
normas indicadas en el manual ancho minimo de huella de 0.28 m y alto minimo de contra huella de 0.10 a

Rampas: Las rampas para salidas de emergencia para personas con silla de rueda debera tener un ancho
minimo de 1.00m, la pendiente no deberd ser mayor a 8.33%, las rampas deberdn contar con descanso
superior e inferior con longitud minima de 1.83 m para descanso inferior y 1.50 m para descanso superior.

Pasamanos: Los pasamanos en rampas y gradas deberan ser continuos en ambos lados y una extension
minima de 0.30 m, la terminacion de los pasamos podra ser en poste, curva o volteado hacia la pared, el
pasamanos debera tener una altura minima de 1.06 m cuando las gradas o rampas no tengan pared al lado.

lluminacion: Las rutas de evacuacion deberan estar iluminadas con una intensidad minima de 10.76 luxes.
Senalizacion: La senalizacion debera ser fijada con anclajes metalicos, el material de la senalizacion debera
ser en ACM, metal o cualquier otro material que no sea combustible, algunas senalizaciones hdsicas son

salida de emergencia, vias de salida de emergencia, zona segura, punto de reunién, empujar para abrir,
senalizacion de no correr, no obstruir paso, senalizacion de via sin salida, localizacion de extintor.

92



3.2 CONTEXTO
ECONOMICO

3.2.1 Pohlacion economicamente activa: Seguin los datos del censo el mumicipio de Melchor de Mencos,
Petén cuenta con una poblacion activa de 9,711 personas equivalente-al 51% vy una poblacion de 8,926
personas inactivas equivalente al 4/% vy el 1% restante no declard, estos datos se pueden observar en la
siguiente grafica 8.

3.2.2 Pohlacion economicamente activa por Ju
que 8278 personas laboran en el mismo munigi
personas en otro pais (4%) y el 8% resta

sar de trabajo: del 51% de la poblacion activa se sabe
nio (86%) 201 personas laboran en otro municipio (2%), 410
e no declard. esto se puede ver en la grafica 9.

[l Poblacion Econémicamente Activa (51%) Poblacién
Econémicamente Inactiva (47%) [ll No declarado (1%)

GRAFICA 8:poblacion por actividad econdmica GRAFICA 9: poblacion por lugar de trabajo
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y
VI de vivienda. VI de vivienda.
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3.2.3 Poblacion economicamente inactiva:.Segtin los datos del censo del 47% de la pobtacion inactiva se
dividen de la siguiente manera, 1,241 personas se dedican a estudiar (14%), 155 perSonas son rentistas o
jubilados (2%), 5,982 personas se dedican a quehaceres del hogar (69%), 79 personas se dedican al cuidado
de otra persona (1%) 12 personas a un cargo comunitario y 1,222 persopas se dedican a otras actividades
(14%) esto se puede ver en la grafica 10,

3.2.4 Poblacion economicamente activa por empleo-0 desempleo: De la poblacion activa 9,529
personas se encuentran laborando actualmente (98%) 121 personas son desempleadas y 55 son aspirantes a
empleo estos ltimos dos representan el 2% rest

Ocupada

- 98%
|

B Ocupada(98%) desocupada(2%)
GRAFICA 10: poblacidn econémicamente inactiva GRAFICA 11: poblacién econémicamente activa
Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y Fuente: INE, 2018 XII Censo Nacional de Poblacion y
VIl de vivienda. VIl de vivienda.
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3.2.5 Desarrollo productive: Dado las condiciones fronterizas del municipio la economfa se basa en el
intercambio de comercio con belice, también existe una linea agropecuaria y forestalfa cual es conformada
por concesiones que de manera sostenible realizan la tala de arboles para la exportacion de madera, estas
concesiones tienen vigencia cada 25 anos para asi proteger la biosfera Maya,€ntre los productos agricolas que
se pueden mencionar del municipio se encuentran el frijol, maiz, pepitoria, xate, chicle y pimienta gorda,
también se realiza la crianza de ganado menor y mayor.

Los productos de mayor exportacion del municipioson las maderas semi procesadas de 16 especies
principalmente a compradores norteamericano el resto de madera se distribuye a nivel local, las
actividades agricolas y ganaderas se ubican enas regiones del rio Mopan y Chiquibul.

3.2.6 Mercado y condiciones entorno: En el municipio existe un mercado municipal en el cual se
encuentran los productos de primera necesidad cabe mencionar que los productos de frutas y verduras en su
mayoria son traidos de lacapital en cuanto a los granos basicos son productos locales al igual que los cortes
de carne, en el mupicipio existe una calle llamada la calle del comercio ubicada en el barrio el centro en la cual
se centra la mayor actividad econdmica la cual en su mayoria es visitada por la poblacion belicena.

Turismo: Dada la ubicacion del municipio cuenta con parte de la Biosfera Maya por lo cual cuenta con
varios sitios turisticos y arqueoldgicos tales como Rivera, La Riverita. El Pilar, Yaloch, El Aguacate, Chonhiiitz,
Yaxha, Naranjo, Naakum, Buenos Aires, Tzikin tzakan, El Perdido, Ucanal y El Camalote, entre los parques de la
biosfera maya se pueden mencionar Mirador Rio Azul, El corredor Bioldgico, los rios Mopan y Chiquibul,
también se encuentra el drea protegida de las Sierras de las Montanas Mayas las cuales atraviesan todo el
territorio y se internan en territorio beliceno.

Una de las ventajas del municipio por ser fronterizo es poder contar con la aduana y migracion con los cuales
puede atender al turismo nacional y extranjero, el municipio cuenta con 8 hoteles 3 restaurantes y varios

comedores.

Actualmente con la integracion de la oficina turistica apoyada por INGUAT se estan desarrollando proyectos
turisticos como paradores fotograficos, revitalizacion de calles importantes y areas de piscinas para el pablico.
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3.3 CONTEXTO
AMBIENTAL

3.3.1 ANALISIS MACRO
3.3.1.1 Paisaje Natural: El municipio tiene una extension de 2,098 ki
220 m sobre el nivel del mar, entre su topografia se puede menciopz
ondulaciones y quebradas en las cuales podemos encontrar la

la cabecera municipal se ubica a
que es un territorio llano y con ligeras

3.3.1.1.1 Rios: Los principales rios de Melchor Reserva de la
de mencos son el Rio Mopan que es limite-fatural Biosfera Maya

encuentran en el mtnicipio estan salsipuedes,
Holmul, Azul, Fikal, el riachuelo Chanchin y las
lagunas Yaxha y Yaloch, entre los recursos
hidricos también se cuenta con lagunas vy
acimientos de agua .

/ 3.3.1.1.2 Bosques: El municipio de Melchor de

mencos cuenta con una extension de selva virgen
perteneciente a la reserva de |a Biosfera Maya en
la cual se pueden encontrar variedad de madera
y fauna silvestre como, monos, pajaros
carpinteros, jaguares, aves silvestres.

Rios Chiquibul

3.3.1.1.3 Topografia: El area de Melchor de
Mencos cuenta con una topografia de valles y
montafias asi como también cuenta con
quebradas.

Rios Mopan

MAPA 1: Bosques y Rios
Fuente: Elaboracion propia con datos del PDM
municipal
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3.3.1.1.4 Suelos: De acuerdo al estudio de
Simmons y otros (1958), se definieron 26 series
distintas de suelo para el departamento de
Petén, de las cuales 7 de las 26 series se -
presentan en el municipio. Los suelos de Melchor ,
CUXU Y YACHA

de Mencos, pertenecen al grupo Il, que son:
suelos de los bosques y se subdividen en tres
grupos siguientes A) Cuxu y Yaxha, B) Chocop,
Mopén y Yaloch y C) Macanche y Uaxacttin.32

CHOCOP, MOPAN
YALOCH

caracteristica ser con relieve plaiio a quebradas,
tienen un espesor de 15 cm y un subsuelo

MACANQﬂf
UAXACTUN

215 cm y subsuelos de 40-50 c¢m son de color
negro a gris oscuro y son suelos profundos.

/ Macanché y Uaxactiin: sus caracteristicas son
de relieve plano superficies de 10-15 cm de

espesor y subsuelos de 40-50 cm sosn pocos

profundos y de fertilidad natural alta, tiene color
negro grisaceo.

3.3.1.1.5 Uso de la Tierra: Ultimamente se ha

observado que cada vez mas fincas se dedican a

la actividad agricola, en la parte sur de Melchor

se ve en gran cantidad pasto para ganado de

engorde, el 70% del municipio es parte del area

protegida de las cuales un 50% es manejado

bajo las concesiones, aunque la parte sur

muestre poca actividad forestal el deterioro del MAPA 2: Tipos de suelo
ecosistema por la tasa de crecimiento y densidad Fuente: Elaboracién propia con datos del PDM
poblacional. municipal

-
32 Consejo Municipal de Desarrollo, Plan de desarrollo municipal, Melchor de Mencos, Petén, Cap. VI.
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3.3.1.1.6 Climas: El municipio de Melchor de MAXIMA 37°C
Mencos cuenta con dos clasificaciones de zonas
de vida entre ellas estd la de Bosque himedo

PRINCIPALES
subtropical que cubre aproximadamente el 95% <
del territorio y el 5% restante es bosque seco
subtropical esta se presenta en la region noreste

que colinda con Belice, el clima es calido y fresco
por las constantes corrientes de aire que se
perciben de varias direcciones.

oscilan entre los 37°C maximasy 14°C minimas MEDIA
siendo la media de 25.5°C 25.5°C

cipitaciones de 1,160 y 1,700 mm en periodo

/ de huracanes.

3.3.1.1.7 Riesgo: Entre los posibles riesgos que
se pueden presentar en el municipio de Melchor
de Mencos se pueden mencionar las de tipo
natural siendo estas la siguientes, cambios
climaticos, cambio de ciclo de lluvias, incendios
forestales, vientos  huracanados, lluvias
torrenciales e inundaciones estas han sido
reportadas en las aldeas de el Arenal, La Union,
El Cruzadero, Salpet, Nuevo Modelo, El Camalote
entre otros.

PRECIPITACIO
3,100 MM

4

MiNIMA 14°C

Para este tipo de situaciones la municipalidad
con ayuda de los cocodes han desarrollado MAPA 3: Clima

planes de emergencia. Fuente: Elaboracién propia con datos del PDM
municipal
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3.3.1 ANALISIS MACRO

3.3.1.2 Paisaje Construido: El paisaje construido esta compuesto por
constructivas, imagen urbana, equipamiento y servicios.

tipologia y tecnologia

e vivienda y edificaciones en el casco
ciones de mamposteria, con techo de terraza,

3.3.1.2.1 Tipologia y tecnologias constructivas: La tipolog
urbano de Melchor de Mencos actualmente suelen ser const
aunque ain se encuentran construcciones antiguas eon madera y techo de lamina, en cuanto a las
comunidades y aldeas se puede observar una mezcla de tipologias en las cuales se pueden encontrar
construcciones tradicionales con pdrtico y cocina central y construcciones de mamposteria. entre los
materiales de construccion que resaltan-se pueden mencionar el block, concreto y vidrio en construcciones
modernas y en construcciones antigifas predomina el uso de madera y lamina.

La tipologia que se puede observar en
la imagen superior es de las viviendas
actuales en la cual se puede ver
viviendas de mamposteria y techos a
dos aguas de lamina, asi como
viviendas de de dos niveles, en algunas
viviendas ain se acostumbra dejar un
portico.

En esta imagen se puede observar que
ain se utiliza la madera para
construcciones es una  forma
combinada de tipologias nuevas y
antiguas ya que tiene construccion de
mamposteria y puertas de tablas de
madera.

-;_ﬂ_-.Ais

FIGURA 32: Tiﬁﬁlogia constructiva -
Fuente: Propia
-
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uciaba el lugar, este mismo ha estado en un cambio
constante, derivado de las necesidades y contexto del lugar,
actualmente se han estado planificando y estudiando posibles
remodelaciones para el parque central.
Monumento al Chiclero: ubicada frente al estadio
municipal, el monumento fue construido en conmemoracion al
trabajo antiguo de los melchorenses el cual era la elaboracion
del chicle, este monumento tiene como objetivo mostrar la
actividad econdmica con la que inicialmente se comenzo en el
municipio, también la municipalidad actualmente se
encuentra realizando distintas planificaciones para su
remodelacion.
Edificio Municipal: Ubicado en centro del casco urbano
cuenta con dos niveles y jardines externos, en €l se realizan
todas las gestiones para beneficio de la comunidad, conforme
se ven las necesidades de la comunidad se han ido ampliando
y creando nuevas oficinas para tener una mejor atencion a la
comunidad, entre las mds nuevas se encuentran la oficina de
turismo, la oficina de atencion a la mujer y la didesom.
Estadio Municipal: Esta ubicado al final de la calle “La
pista” frente al monumento el chiclero actualmente el equipo
de Melchor ascendio a segunda division por lo que se
realizaron trabajos de remodelacion en el mismo.

FIGURA 33: Imagen urbana

Fuente: Propia
-




privados los cuales ofrecen carreras diversificados, a pesar de
esto no se cubre toda la demanda de estudiantes habiendo un
12% de desercion escolar, la cobertura educativa se puede
observar en el cuadro 8 distribucion de centros educativos por
area urbana y rural.
& Centros de Salud: En el municipio existe un Hospital
| distrital que brinda servicio a todas las comunidades asi como
4 puestos de salud ubicados en el cruzadero, El Arenal, La
Pdlvora y la Blanca ademas de 12 unidades minimas de salud,
el anos pasado por tema de pandemia se planifican nuevos
- centros de salud para varias comunidades.
Iglesias: Frente al parque de Melchor se ubica la iglesia
catdlica, en el municipio se pueden encontrar varias iglesias
mas tanto catdlicas como evangélicas, mormonas y del
__ séptimo dia.
¢ Turismo: El municipio cuenta con una aduana y migracion asi
como con varios hoteles en la zona y centros recreativos para
atender tanto al turismo nacional como extrajenro.
FIGURA 34: Equipamiento urbano Seguridad: El municipio cuenta con una estacion de policias
Fuente: Propia que cuenta con 30 elementos y un destacamentos militares
ubicado en La Pdlvora.
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/
Preprimaria y primaria 12 23
Basicos 3 1 10
Diversificado 3 1 4
Sin cobertura X

en el municipio.
Servicio de

joramiento del sistema de agua el cual consiste en captar el agua por medio de un tanque de captacidn
que se encuentra sin uso y activar el tanque secundario y asi poder administrar de mejor manera el servicio
de agua potable.

Sistema de servicio eléctrico: El suministro de energia eléctrica en el municipio no se cubre a totalidad
del municipio habiendo comunidades que adn no cuentan con sistema de alumbrado, cabe mencionar
también que el suministro de energia suele tener algunas bajas causando bajas y cortes de luz esto sucede
en todo el territorio de Petén.

Servicios de Telefonia: En el municipio se cuenta con un 90% de cobertura telefonica siendo estas por
las dos empresas que distribuyen este servicio en el territorio guatemalteco, en algunas ocasiones la senal
telefonica de Belice interfiere en el territorio esto sucede mas en las viviendas cercanas a la linea.
Saneamiento y drenaje: Son pocas las comunidades que cuentan con servicio de drenaje municipal, y en
los otros casos se opta por tener una planta de tratamiento y pozos de absorcion para la evacuacion de los
desechos.

Transporte: El municipio cuenta con una terminal de buses la cual se ubica cerca de la aduana en esta
terminal de buses se puede abordar para ir al centro de santa elena el pasaje actualmente es de Q40.00,
tambien la Linea de transportes ADN tiene una estacion en Melchor de mencos y ofrece viajes desde Melchor
hasta el centro de Guatemala. el valor del pasaje es de Q 310.00. Asimismo existe la asociacion de taxistas
los cuales realizan viajes cortos entre las aldeas y caserios del municipio.
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3.3.1 ANALISIS MACRO

3.3.1.3. Estructura Urbana

3.3.1.3.1 Traza Urbana. La traza urbana del municipio de Melchor de
por parcelas, es una reticula parecida a la de la ciudad capital

HOSPITAL DISTRITAL
MELCHOR DE MENCOS

LE
Dnﬁ ‘?\‘\.“\?\‘ L i
gy A NI
BN SBR[ =2
g XS e
:3‘:':.,/"’?’!,‘(‘“ e :

MAPA 4: Traza urbana
Fuente: Planta proporcionada por la DMP
Municipalidad de Melchor
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3.3.1.3.2 Uso de Suelo. El uso de suelo del municipio de Melchor de Mencos se divide-por areas de
vivienda, dreas de comercio, publicas, verdes.
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MAPA 5: Uso de suelo

Fuente: Planta proporcionada por la DMP
Municipalidad de Melchor

AREA VERDE COMERCIO - INDUSTRIA
VIVIENDA - PUBLICAS
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CENTRO INTEGRAL DE FORMACI(]
MELCHOR DE MENCOS, PETE

3.3.1.3.3 Red Vial:. El municipio de melchor de mencos cuenta con la carretera centroamericana CA-1 que
pasa fuera del casco urbano y conecta con Belice, también cuenta con caminos asfaltados y caminos de
terraceria.

MAPA 6: Red Vial
Fuente: Planta proporcionada por la DMP
Municipalidad de Melchor

s CARRETERA CA-1
CARRETERA MUNICIPAL
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3.3.2 SELECCION DEL TERRENO

ubica la escuela central, también decidieron demoler la actual escuel
mejores condiciones y asi poder generar el proyecto, el terreno
servicios de agua potable y drenaje, el terreno esta ubicado
siguientes coordenadas 17°3'45.60” N 89°9°8.11” 0.

HOSPITAL DISTRITAL
MELCHOR DE MENCOS

MAPA 7: Seleccion del terreno
Fuente: Planta proporcionada por la DMP
Municipalidad de Melchor

En cuanto a la seleccion del terreno el concejo municipal decidid utilizar e

ismo terreno donde se
cual no se encuentra en las

nta con servicios de electricidad,
el barrio El Centro y corresponde a las

TERRENO
SELECCIONADO




3.3.3 ANALISIS MICRO

3.3.3.1 Analisis del Sitio: El terreno fue dado por la Municipalidad de Melchor de Meficos Guatemala, esta
ubicado en el casco urbano especificamente en el el barrio el centro, el cual cefinda al norte con la Iglesia
Central, al sur con drea de viviendas y campo de tierra, al este con area de-viviendas y al oeste con area de
viviendas, en el terreno se pueden mencionar los siguientes factores; los cuales seran de ayuda para el
diseno del anteproyecto.

Vientos predominantes: Por su ubicacion los vientos'predominantes en vienen de noreste a suroeste pero
también cuenta con vientos que provienen del norte .

Soleamiento: El recorrido del sol es de este"a oeste con inclinacion hacia el sur, esto varia dependiendo de
la época del ano en que se encuentre (ver figura 41)

D> vias PRINCIPALES RECORRIDO DEL SOL E-O
VIENTOS PRINCIPALES NE-SO

\/Q WCONTAMINACION AUDITIVA
VIENTOS SECUNDARIOS N-S

FIGURA 35: Analisis de sitio
Fuente: Elaboracion propia, en la visita del sitio
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FIGURA 36: Cobertura del sol en el aiio
Fuente: https://www.sunearthtools.com/es/tools/print-chart.php?modePrint=mapE



3.3.3.3 Recorrido del sol en diferentes meses del afo: A continuacion, se presenta
ubicada en el punto del proyecto para determinar su recorrido en los diferentes meses

CENTRO INTEGRAL DE FORMACIO
MELCHOR DE MENCOS, PETE

UCATIV/

a carta solar
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FIGURA 37: Recorrido del sol durante el aiio
Fuente: https://www.sunearthtools.com/es/tools/print-chart.php?modePrint=mapk



3.3.3.4 Servicios del terreno: El terreno que se destino para el diserio cuenta con servicipsbasicos como
agua potable, sistema eléctrico ademas cuenta con dos conexiones de drenaje.

~ CANDELAS SANITARIAS Da‘ ACOMETIDA AGUA POTABLE
&

(4*]  ACOMETIDA ELECTRICA & l DESECHOS SOLIDOS
- | |

FIGURA 38:Servicios y contaminacion
Fuente: Elaboracion propia

10



/ TERRENO

Ri0 MOPAN

MAPA 8:Amenazas
Fuente: https Elaboracion propia con planta proporcionada por la DMP de la municipalidad.
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4.1 PROGRAMA -

ARQUITECTONICO

El programa arquitectonico fue dado por el concejo municipal después de Jlegar a un acuerdo en el cual
el centro integral abarcaria todas las dreas de estudio desde la-preprimaria hasta los estudios

universitarios.

PRE PRIMARIA AREA DEPORTIVA
e 5 Aulas flexibles e 1 Cancha techada
e 1 Direccion e 1Escenario
e 1Bodega e 2 Bodegas
e 1 Salon de maestros e 1 Vestidores
o 1Areade juego o 1Mddulo de baiios
e 1 Servicios sanitarios

AREAS DE SERVICIO
PRIMARIH e 1 Cuarto electrico
12 Aulas e 1 Cuarto de bombas
e 3 Modulos de barios e 1Depdsito de basura
/ e 1 Salon de computacion e 52 plazas de parqueo vehicular

e 1 Direccion e 15 plazas de parqueo de moto
e 1 Salon de maestros e 40 plazas de parqueo de bicicletas
e 1Bodega
e 1Enfermeriay psicologia.

BASICOS Y DIVERSIFICADO

18 Aulas

3 Modulos de barios

1 Direccion

1 Enfermeria y psicologia
1 Cafeteria

1 Biblioteca

1 Salon de maestros



4.2 PREMISAS DE

DISENO

ACTIVIDADES CiVICAS:

El conjunto debera contar con dreas”especificas para actos civicos,
actividades culturales, y a la vez deportivas , asi como espacios para guardar la
utileria.

PARQUEOS:
Se solicitd que“el conjunto contard con parqueos externos para vehiculos,
motocicletas y bieicletas, estos se deberan realizar en el exterior del proyecto.

DS EDUCATIVOS:
Se solicitd que el conjunto tuviese dreas para impartir todos los grados
académicos desde la preprimaria hasta el nivel superior.

SERVICIOS:

Debido a las caidas de energia que se dan por parte del servicio eléctrico se
solicito contemplar un drea para un generador eléctrico el cual cubra todas las
areas del proyecto.

AREAS DE APOYO:
El concejo municipal solicitd que el centro integral de formacion educativa
contara con dreas de apoyo como enfermeria y areas de psicologia.

AREAS DE DESCANSO:
El conjunto debera contar con areas de descanso al aire libre las cuales
podran ser areas verdes.

AREA DE BANDERAS:
El proyecto debera contar con un area para banderas las cuales deberan ser
altas para la vista de todos los ciudadanos melchorences y visitantes extranjeros.
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4.2 PREMISAS DE -
DISENO

CONTEXTO:

El anteproyecto debera ser parte de la edltura del municipio y a la vez una
vista al nuevo desarrollo del mismo generando en los usuarios un sentido de
pertenencia.

CAMINOS E INGRESOS:

SIBILIDAD UNIVERSAL:

Todos los deberan ser por medio de rampas para que todos los usuarios
pueden tener acceso al mismo, asi como los caminos deben llevar baldosa tactil
para facilitar el acceso a las personas no videntes.

SENALIZACION:
El proyecto debera senalizar por medio de pasos de cebra, senales de
transito y otros el paso de ninos en el area y asi evitar cualquier accidentes.

ILUMINACION EXTERIOR:
Todas las areas exteriores deberdn ser iluminadas por medio de los faros
existentes, las cuales beneficiaran a los usuarios de las jornadas nocturnas.

TRANSITO:
Se debera regular la velocidad del transito en las calles adyacentes por
medio de reductores de velocidad, o senalizacion especifica.

16



4.2 PREMISAS DE
DISENO

OoMmMm~DoD=—-—ZmMm=—0=>

ORIENTACION:
Todos los mddulos de edificaciones déntro del conjunto deberan ser
orientados de la mejor manera para tener uia buena ventilacion e iluminacion.

VENTILACION:
Todas las aulas deberan tener ventilacion bilateral para tener asi una
ventilacion cruzada, esta ventilacion no debe ser de frente al usuario.

F| disenio de las ventanas debera tener un 70% de entrada de iluminacion
sto para proveer iluminacion natural al interior de las aulas.

VEGETACION:
LA vegetacion a utilizar debera ser endémica del lugar, también se debe
contemplar la utilizacion de vegetacion de climas calidos y himedos.

PARTELUCES:
En los edificios donde se poseen fachadas criticas se deben trabajar disenos
de parteluces evitando asi la incidencia solar dentro de las aulas.

MANEJO DE AGUA:
Los artefactos sanitarios deberan ser ahorradores de agua para asi, también
se contara con un medidor de agua para saber cuanto consumo se realiza por mes.

MANEJO DE DESECHOS:

En cuanto a los desechos se trabajara con un area de recoleccion de
desechos sdlidos la cual tendra una puerta de acceso que da hacia el exterior, en
cuanto al manejo de las aguas negras se utilizan biodigestores para el tratamiento
de la misma.
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4.2 PREMISAS DE
DISENO
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CIRCULACIONES:
Todas las areas de niveles educativos deberdn ser separadas para evitar
cruces de circulaciones entre ellos:

ACCESOS:

Todos los actesos deberdn contar con rampas con una pendiente no mayor
al 8% y deberan conectar hasta el dltimo nivel de la edificacion esto con el objetivo
de que cualquier persona pueda utilizar todas las areas del lugar.

ONIFICACION:
Se debera realizar una zonificacion a nivel de conjunto para la distribucion y
ubicacion de las distintas dreas.

SENALIZACION INTERNA:
Todas los salones deberan ser identificados asi como las salidas de
emergencia y rutas de evacuacion, puntos de reunidn y zonas seguras.

PLAZA DE PARQUEOS:
Por cada 13 plazas de parqueos se debera contemplar una plaza especial
para personas con discapacidad o mujeres embarazadas.

MOBILIARIO:

El mobiliario sera disenado con base a las dimensiones antropométricas de
los usuarios de los diferentes niveles educativos, el diseiio del mobiliario debera
responder a las necesidades de los usuarios siendo asi apto para todo tipo de
persona.
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4.2 PREMISAS DE
DISENO
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ALTURAS:
Las alturas de los distintos ambientes deberan ser no menores a los 3.00m
esto para tener una mejor ventilacion y cerifort.

AULAS FLEXIBLES:
En los mddulos de preprimaria se deberdn contemplar paneles mdviles o
flexibles para crear espacios mas amplios cuando sean necesarios.

Las cubiertas que son inclinadas deberan ser entre 10% y 15% para la
svacuacion de las aguas pluviales, y las cubiertas o losas deberan tener panuelos
con pendiente no menor al 1%.

CIRCULACIONES VERTICALES:
Todas las circulaciones verticales seran con iluminacion natural y tendran
disenos de parteluces para evitar la incidencia solar.

MODULACION:
Se utilizara el rectangulo como mddulo base para el diseio de las distintas
areas del conjunto tanto como aulas y areas de apoyo.

FACHADAS:
Las fachadas deberan responder a los estilos de high tech, deberan ser
simétricas y de mantenimiento minimo.

CENEFA:
Los modulos que llevaran cenfa deberan ser de lamina troquelada danda un
volumen a las fachadas.
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4.2 PREMISAS DE
DISENO
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CUBIERTAS:
Las cubiertas en los mddulos de preprifmaria seran de lamina troquelada y
los modulos restantes seran de hormigo

ESTRUCTURA:
La estructura de tos mddulos sera por medio de marcos estructurales de
hormigon.

MUROS:
Los que se utilizaran en el proyecto seran de block visto, estos muros no
eran de carga tinicamente seran muros tabiques.

TECHOS 0 CIELOS:
Los techos en los salones seran de hormigdn expuesto y en drea de baiios
llevaran cielo falso con diseno.

BARANDAS:
Todas las barandas para gradas o rampas seran de metal y lamina perforada
con pintura anticorrosivas.

PARTELUCES:
Los parteluces disenados seran construidos con paneles de durock, con
acabado liso.

VENTANERIA:
La ventaneria a utilizar sera de vidrio claro y perfil de aluminio anonizado
color negro.
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4.3 FUNDAMENTACION
CONCEPTUAL

4.3.1 TECNICAS DE DISENO:

4.3.1.1 Diagramas: Para la conceptualizacion del diseno seufilizé un diagrama de bloques sobre el
terreno asi como otros diagramas conceptuales para el disenio de los otros mddulos.

8 - AREA
e DEPORTIVA

FIGURA 39: Zonificacion por bloques
Fuente: https Elaboracion propia
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4.3.1.2 Circulaciones: Se realizo un esquema de las circulaciones en el diseno-€Sto para tener un
mejor panorama sobre las areas de circulacion y separacion de las areas de estudio.

¢

P ARQUEO VEHICULAR > INGRESOS
I lparQuEO MOTOS
IPArQuEO BICICLETAS === CIRCULACION

FIGURA 40: Zonificacion de parqueos y circulaciones
Fuente: https Elaboracion propia
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4.3.1.3 Bosquejos: Para poder definir areas de uso, circulaciones, elementes estructurales y
orientacion se utilizo bosquejos en los cuales se plasmaron las primeras ideas del proyecto para
posteriormente digitalizarlo.

MSouLo Pogeeime 24A

fr

Mépoice |\ ‘ /

ELEVvAc \G&a

FIGURA 41: Bosquejo de salon pre primaria.
Fuente: https Elaboracion propia
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FIGURA 42: Bosquejo edificio primaria
Fuente: https Elaboracion propia
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FIGURA 43: Bosquejo edificio hasico/diversificado.
Fuente: https Elaboracion propia
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ESTRrucTURA

FIGURA 44: Bosquejo area deportiva
Fuente: https Elaboracion propia
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5.1 DESARROLLO
ARQUITECTONICGO

5.1.1. Sintesis del anteproyecto Arquitectonico:

El anteproyecto nombrado Centro Integral de Formacion Educativa, Melchor de Mencos, Petén, fue
solicitado por el concejo municipal después de tener una retnion con la directora de la DMP en la cual
se platico sobre los posibles futuros proyectos para desarrollo del municipio.

La principal razon por la que se decidio solicitar este proyecto fue la migracion de estudiantes locales al
pais vecino Belice, y la poca infraesfructura en buen estado para poder brindar una educacion
adecuada, el propdsito es tenerun centro con las condiciones necesarias para poder brindar la
educacion en todos sus nivetés y poseer un convenio con la Universidad San Carlos de Guatemala de
tener una extension pniversitaria en el municipio la cual funcionaria fines de semana, el conjunto
arquitectonico contara con areas de preprimaria, primaria, educacion media, educacion superior,
parqueos y aréas de servicio, la escuela que actualmente funciona en el terreno ha sido descuidado por

i

CANCHAS DEPORTIVAS MODULOS ABANDONADOS

FIGURA 45: Estado actual canchas y
modulos abandonados.
Fuente: Propia



CANCHAS SERVICIOS SANITARIOS

FIGURA 51: Estado actual areas de
descanso y servicios.
Fuente: https Elaboracion propia

Dada la condicion actual de la escuela el concejo decidid crear un nuevo centro el cual cuente con
mejores instalaciones y asi ofrecer una mejor educacion a la poblacion del municipio, la municipalidad
busca el desarrollo del municipio por lo cual busca tener un centro en el cual se pueda recibir una
educacion adecuada sin que los jovenes y nifios tengan que salir del municipio.




5.1.2 Confort Ambiental

El clima en el municipio de Melchor de Mencos es un clima muy calido y himedo e el cual se alcanzan
temperaturas de 38° con una sensacion térmica de 42° esto causa que-a gente se pueda sentir
agotada y con mayor desesperacion.

El tema del clima es un reto en el conjunto arquitectonic
cuales se pueda mantener un confort climatico en las
que un sistema de aire acondicionado es muy el
consideracion las técnicas de arquitectura p
estrategias de climatizacion pasiva co

a que se debe trabajar sistemas en los
as y salones de trabajo, teniendo en cuent a
do para un proyecto de esta magnitud se toma en
iva, en la cual se puede lograr un ambiente agradable con
e mencionan en las premisas de diseno ambiental.

Estrategias de climatizacion pasiva

tanas en el disenio cuentan con sistema de paneles giratorios el cual permite el control del
ingreso de aire y luz solar teniendo asi un mejor manejo del confort en los salones de clases.
lluminacion: Las ventanas a la vez permiten el paso de la luz natural esto para las jornadas
matutinas y vespertinas, en cuanto a la jornada nocturna se considera una iluminacion de bajo
consumo como lo son las de tipo led, estas generan una mayor iluminacion y un bajo consumo,
para el modulo de pre primaria se trabaja una iluminacion cenital ahorrando asi en el consumo
de energia.

e Altura: La altura es un tema importante para tener un buen confort climatico ya que por ser un
clima muy calido se recomienda no tener alturas menores a los 3.20m de piso terminado a piso
terminado, esto ayuda a que la transmision de calor se pueda disolver con las corrientes de aire.

e Vegetacion: La vegetacion que se usara en el proyecto es originaria del lugar, también en las
areas externas a las aulas se crean espacios verdes con ayuda de arboles generando asi
espacios con sombra y una reduccion de calor significativa.

e Parte luces: En cuanto a los modulos de circulacion vertical estos se dejaron abiertos para
tener una ventilacion e iluminacion natural y a su vez se generan parteluces evitando asi la
incidencia solar en ellos.

o Cielos: En los salones de clases se dejara una losa vista, en cuanto a las baterias de banos se
utilizara cielo falso esto para poder pasar las instalaciones entre el cielo falso y la losa
terminada.




5.1.3 Logica del sistema estructural y constructivo

Para el diseno de centro integral de formacion educativa se utilizara marcos rigido
las areas de primaria, basico y diversificado, para el drea de preprimaria
mamposteria reforzada y para el mddulo deportivo se utilizaran una eubierta metalica y estructura
metalica para poder cubrir luces grandes, asi como un drea de mamposteria reforzada.

Areas de Preprimaria: Su tipologfa y estructura se conforma-de un muro de mamposteria reforzada el
cual sera de block tipo A, columnas y soleras de concreto reforzado, tendra una losa prefabricada la
cual tendra una cenefa metalica de lamina troqueladd calibre 22

Areas de Primaria, Basico y Diversificado: Fstos mddulos tendrén una estructura de marcos rigidos
y muros tabiques de block, estos mddulos-estaran pre dimensionados para 4 niveles por el crecimiento
a futuro.

Los mddulos estaran compues
construccion.

Para efectos de pre di

muros tabiques en
utilizard un sistema de

por dos rectangulos perpendiculares entre si conectados por juntas de
ensionamiento se utilizo las siguientes ecuaciones.

Predimensionamiento de vigas.
distancia entre columnas/12

imensionamiento de columnas. 3
maximo= 0.0015xATx#de niveles

minimo= 0.0010xATx# de niveles

Siendo AT= Area tributaria

AT=12.25 m2 Luz de eje a eje 8.50x8.50

Maximo = 0.0015x72.25x4 = 0.4335
Minimo = 0.0010x72.25x4 = 0.2890
PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA

Viga= 8.50/12 = 0.7083
Peralte = 0.7083/2 =0.3541
PREDIMENSIONAMIENTO VIGA

0.40x0.40 0.70x0.35

Area deportiva: Esta area tiene una luz a cubrir grande siendo de 39.28m x 26.89m, en la cual se esté
trabajando una estructura metalica para poder cubrir estas luces, para esto se utilizara pilares
estructurales metalicos de perfil | tipo ménsula ubicados en el lado mas largo y sobre ellos una viga de
celosia, perpendicular a esto en el lado mas corto iran colocadas vigas de celosia con peraltes distintos
para tener un juego de alturas como se indica en los disenos. Este sistema permitiera poder cubrir el
area deportiva y soportar los momentos que se efectien en ellos.

33y 34 Arqg. Alvarez, Miguel, Manual de conceptos estructurales, criterios para el predimensionamiento estructural, Ediciones
independientes de arquitectura, 2004, Pag. 4, Edicion en PDF.
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5.1.4 Logica de sistemas de Instalaciones

Instalaciones Agua Potable:
El sistema de agua potable funcionara de la siguiente manera, tendra una acerhetida municipal la cual
sera llevada a las cisternas de almacenamiento del conjunto, posteriopmente a esto sera enviada por
medio hidroneumatico a los diferentes madulos, cada uno con supropio contador y llaves de control
para tener un mejor provecho del agua.

Para el calculo de cisternas se utilizo una dotacion de
de reserva, siendo el calculo el siguiente.

t/estudiante/dia y 3 dias de abastecimiento

Usuarios pre primaria
Usuarios primaria

Usuarios basicos/diversificado
Usuarios administrativos
Total Usuarios

[t/estudiante/dia x 1080 x 3 (dias de reserva) = 162,000 It /1000 =162 m3 /3 = 54 m3
Son necesarias 3 cisternas de 53 m3 ¢/u, las cuales tendran las siguientes dimensiones.

6.5m de largo util x 4m de ancho dtil y 2.1m de altura util.

Instalaciones Sanitarias:

La descarga y evacuacion de las aguas negras sera por medio de tuberia pvc 160 psi, la cual sera
conducida desde los artefactos, pasando por los ductos y llegando a cajas de registro para
posteriormente ser llevados a diferentes biodigestores esto para que las aguas negras sean tratadas y
posteriormente enviar el agua a los colectores municipales.

Para el tratamiento de agua seran necesarios 4 biodigestores de 7,000 Its cada uno, los lodos seran
recolectados para posteriormente retirarlos enviarlos a las composteras del municipio.
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5.1.4 Logica de sistemas de Instalaciones

Instalaciones Pluviales:
La evacuacion de aguas provenientes de lluvia seran conducidas por tuberia pvc 125 psi la cual vendra
de los techos, pasillos y areas no permeables, estos seran conducidos a cajas de registro y
posteriormente se enviardn a las areas verdes del conjunto esto para“aprovechar el agua de lluvia como
riego, en los casos que no se pueda distribuir como riego se corduciran a los colectores municipales.

En los modulos que se utiliza losa plana se propopen utilizar reposaderas de tipo rejilla para su facil

mantenimiento y limpieza, y en las cubiertas metalicas se recomienda utilizar canal y bocatubos con
rejilla para evitar también el paso de basura y que su limpieza sea mas facil.

Instalaciones Eléctricas:
Las instalaciones eléctricas del conjunto serdn llevadas desde la acometida principal hasta el cuarto

odulos subterraneamente llegando a un tablero principal y luego distribuirse a cada saldn de clases.

Las luminarias a utilizar seran tipo led para un bajo consumo de energia, en cuanto a la iluminacion
exterior se propone utilizar lamparas solares y asi aprovechar la incidencia solar del lugar.

En el municipio es muy comun los apagones y fallos eléctricos por lo que el conjunto contara con un

generador y transferencia automatica esto para poder tener una continuidad con el aprendizaje de los
usuarios.
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5.1.5 Acabados y Mobiliario

Acabados

Dado a las condiciones actuales de los centros educativos del municipio la poca costumbre de
mantenimiento preventivo en edificaciones se utilizaran acabados de bajo"o nulo mantenimiento en las
diferentes areas.

Acabado en Muroe: Los muros en el conjunto serdn lock expuesto, esponjeados para darles un
acabado mas fino, estos contaran con dos manos-de impermeable transparente, esto hara que las
edificaciones duren mds tiempo y no setenga un gasto mayor en pintura mds que en
impermeabilizantes el cual se recomienda-aplicar una vez por ano.

Acabado en Pisos: en los diferentes salones y ambientes se utilizara piso ceramico para su mayor
facilidad en limpieza y durabilidad, se considerara un piso de trafico pesado por la cantidad de usuarios

Acabado en cielos: Se trabajara con un acabado expuesto de concreto esto para ahorrar en su
mantenimiento, y tener asi un espacio mas industrial, con instalaciones expuestas y materiales
expuestos, esto tiene como ventaja el ahorro en reparaciones futuras.

Acahado en Mddulo de Baiios: Los acabados de los baiios seran de piso ceramico y paredes con piso
ceramico de formato grande esto ayuda a que la limpieza de estas dreas sea mas rapida y eficiente, las
mamparas de los banos seran de melamina de 34" y los artefactos deberan ser econdmicos en gasto de
descarga, en cuanto a los cielos se contara con cielo falso en ciertas partes y paneles de registros en
puntos especificos para el mantenimiento de las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.

Otros Acabados: Los pasamanos de rampas y gradas seran metalicos, con pintura negra anticorrosiva,

el acabado de los paneles parteluces seran de acrilico o pvc translicidos con tinte de fabrica esto para
evitar el gasto en pintura.

94



5.1.5 Acabados y Mobiliario

Ventanas: Las ventanas seran fabricadas con paneles giratorios de pve translucide 0 acrilico, el marco

sera de madera de 1” de espesor barnizado y tratado.
Puertas: Las puertas de las instalaciones seran de metal calibré 18, con dos manos de pintura
anticorrosiva, todas deben abatirse hacia afuera, los servicios sdnitarios contaran con topes visuales los
cuales no llevaron puerta de ingreso las tnicas puertas seran las de las mamparas.

Lamparas: Las lamparas se recomienda que séan de tipo led por su bajo consumo eléctrico y mayor
cantidad de limenes, para el drea exteriprSeran lamparas con celda de recarga solar para un ahorro de

energia.

Mobiliario: En cuanto a mobiliario se cuenta con mobiliario externo y mobiliario interno este dltimo se
refiere a los escriterios los cuales no seran los de disefio convencional sino que seran disenados

etalico y sentadero de madera, para tener una mayor durabilidad,

En cuanto a mobiliario especifico como lo son las camillas de las areas de enfermeria seran segtin lo
indique la norma de salud.

En bibliotecas seran modulos de 4 espacios y mddulos simples para poder tener areas de estudios
grupales e individuales.
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Cuenta con 4 moédulos educativos los cuales son pre primaria, primaria,
basicos/diversificado y area deportiva.

Cuenta con 3 ingresos para separar cada area de estudio, cuenta con 49 plazas de
parqueo + 4 plazas para personas discapacitadas, 22 plazas de motocicletas y 22 de
bicicletas. Tiene un area de construccion de 7,302.03 m2.

CENTRO INTEGRAL DE FORMACION EDUCATIVA PLANTA DE CONJUNTO FACULTAD DE p,g

MELCHOR DE MENCOS, PETEN ARQUIEGTURA




3.57 | 4.29 7.85 | 7.85
T | | T 7 I |
° ¢ B ~ |lpg = JARDIN | ol
. e e O S .
. “ 'mi' | ?A Lqﬂ’ : S\ECCI()N A-A'
L N P 5 A e ESC: 1/100
(o8 o, 6 © © O
' |E= I=h=l ;
| w 0l 5 SECCION B-B’
4 = ¢ s ESC: 1/100

= Bl \

-7 UBICACION DENTRO
DEL PROYECTO

-
-
GED GED GED Gl G Gl G Gl GID Gl GID G G Gl G G GED GED GED GED G GED G GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED
SR \ = 00.60 L
B %

58581

)
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El area de pre primaria cuenta con 5 salones flexibles entre si, también
cuenta con areas de apoyo, su sistema constructivo es un levantado de
block a manera de celosia, para bajar costos de ventanas y mantenimiento,
las aulas también cuentan con iluminacion cenital.
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La primaria cuenta con 12 salones de clases en 3 niveles, salon de computacion, enfermeria, bodega, direccion y sala de maestros, asi como un médulo de baios para
hombres y mujeres en cada nivel. El edifico cuenta con un ducto de rampa que conecta desde el 1er nivel hasta el tGltimo, asi como 2 médulos de gradas ubicadas en los
extremos, los muros de los salones son tipo celosia para el ahorro de mantenimiento en ventaneria, las puertas abaten hacia afuera teniendo un tope dentro del aula y asi
dejar libre los pasillos para cualquier emergencia que puede suceder.
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Su sistema constructivo esta basado en marcos estructurales de columnas y
vigas, y cerramiento de levantado de block, estos elementos tendran un
acabado visto para ahorro de mantenimiento a la edificacion, cuenta con parte
luces en los médulos de circulaciéon vertical, las barandas y puertas de los
salones seran metalicos.

En las fachadas posteriores se logran observar una serie de colores, los cuales
representan los rios del municipio (azul), la reserva natural de la biosfera maya |VISTA INGRESO PRIMARIA
(verde) y los colores municipales (amarillo y rojo). I
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El médulo de la la educacion media también se compone de marcos rigidos vigas y
columnas, las cuales forman modulos de 8.50 x 8.50 en los cuales se desarrollan las
aulas, en otros casos este modulo se divide o se unen para crear areas mas grandes
como biblioteca o cafeteria.

Los acabados del moédulo son similares a los del resto de los médulos, material
expuesto, uso de muro de celosias en sustitucion de ventaneria en salones todo esto
con el fin de ahorrar costos en construccion y mantenimiento.

Al igual que el médulo de primaria cuenta con parte luces en los modulos de
circulacion vertical.
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Las plantas 2 y 3 son especificamente para salones de clases los cuales consta de 8
salones por nivel, cuenta con un médulo de bafios en cada nivel en el cual se <
encuentra el ducto hiimedo y seco de las edificacion. UBE%‘?%ROSY[EET-BRO

Los pasillos de los niveles superiores son de 2.6 m y las gradas con un ancho de 1.50
m estos datos segiin CONRED, asi mismo se diseino un espacio interno en las aulas
para abatir las puertas hacia afuera sin que interrumpan el paso en los pasillos.
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o e o 0 6 e Los mdédulos de circulacion vertical cuentan
con iluminacién natural, los gradas protegidas
por parte luces y dejando entrar la claridad por
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el lado norte y este respectivamente, en
cuanto al moédulo de rampa cuenta con un
revestimiento de vidrio.
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Los salones de clases cuentan con un muro de
celosia lo cual permite tener una ventilacion
bidireccional y cruzada para poder refrescar _
los ambientes asi como la altura de 3 m ONTROL SOLAR EN MODULO DE
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permite tener una mejor circulacion del viento =GRADAS
J

3.20
2.60

SECCI?SI\CI 181590' ' dentro de los salones de clases.

VISTA MODULO DE RAMPA VISTA DESDE EL INGRESO GENERAL
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UBICACION DENTRO
DEL PROYECTO
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El area deportiva de usos multiples se
diseno en el centro del conjunto esto
para que pueda ser utilizada por todos.

El area deportiva cuenta con una cancha
la cual puede funcionar para futbol sala
como para otras disciplinas como
voleibol, basquetbol, balon mano entre
otras. Cuenta también con area de
graderio, cuenta con un escenario para
eventos culturales y civicos, asi como
servicios sanitarios para el publico y
vestidores para los usuarios.

CAI\TCHAs

cuenta con una bodega de utileriay en la
parte posterior se ubica el cuarto
eléctrico el cual abastece a todo el
complejo.
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En cuanto su sistema constructivo por
ser una luz mediada se disefio con
estructura metalica, utilizando vigas de
celosia rectangular y pilares metalicos de
perfil | tipo ménsula, los laterales de este
modulo estan cubiertas con piezas
metalicas microperforadas las cuales
decoran y permiten el paso de aire asi
como la cubierta cuenta con un juego de
niveles.
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PLANTA ARQUITECTONICA DE AREA DEPORTIVA
ESC: 1/200

ARQUITECTURA
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SECCION A-A'
ESC: 1/200

VIGAS DE CELOSIA

COLUMNA PERFIL |
TIPO MENSULA

SECCION B-B'
ESC: 1/200

El médulo del area deportiva se disefio con estructura metalica por ser de luz mediana la cual se deja expuesta
para que se pueda apreciar y forme parte de la arquitectura, la estructura cuenta con vigas de celosia en
diferentes alturas para tener un juego en la cubierta y las columnas son de perfil | tipo ménsulas.

Tanto las piezas metdlicas de los laterales asi como las cubiertas cuentan con los 4 colores del centro
educativo (azul, verde, amarillo y rojo).

Por el clima de la regién y las actividades que se realizaran se dejo una altura minima de 5.10 m y una altura
total contando la estructura de 7.45m.
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VISTA HACIA EL AREA DEPORTIVA

VISTA DESDE EL AREA DEPORTIVA
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EL MURO DE CELOSIA SUSTITUYE EL USO DE VENTANERIA, CON
LO CUAL AHORRA EN GASTOS DE CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO, APORTANDO TAMBIEN DISENO A LAS
FACHADAS, JUEGO DE LUCES Y ENTRADAS DE AIRE AL SALON DE
CLASES.

PUERTA ABATIBLE O.15].00 .70
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HACIA AFUERA
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LOCKERS

MURO DE CELOSIA

A’ PANELES PEGABLES

LOS SALONES DE PRE PRIMARIA
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PLANTA DE SALON
ESC: 1/100
PANELES GIRATORIOS

SE PUEDEN CONECTAR ENTRE SI
POR MEDIO DE PANELES
PEGABLES, ESTOS PANELES SON
DE FORMICA Y MDF LOS CUALES

PUEDEN SER UTILIZADOS PARA
LA CATEDRA.

b2
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— RANGO DE OPTICA 30°

CENTRO INTEGRAL DE FORMACION EDUCATIVA

MELCHOR DE MENCOS, PETEN

o

LAS VENTANAS COMUNES SON SUSTITUIDAS POR PANELES
GIRATORIOS, LOS CUALES CUMPLEN COMO PARTE LUCES EN LOS
SALONES, SE PUEDEN MANIPULAR PARA CONTROLAR LA
ENTRADA DE LUZ Y SALIDA DE AIRE.

PLANTA SALON Acuiian o
PRE PRIMARIA @‘ ARQUITECTURA
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SECCION A-A'
ESC: 1/100

ILUMINACION CENITAL

SALIDADE & . “ g & " 1 wlowdio b B
VIENTO . i il s ,f'm:;.aﬂlk:f;i;i@r"f' .

B EE
———

1y il
b w0 ﬂ i

ENTRADA DE
VIENTO

SECCION B-B'
ESC: 1/100

CENTRO INTEGRAL DE FORMACION EDUCATIVA PLANTA SALON

MELCHOR DE MENCOS, PETEN PRE PRIMAKIA




EL MURO DE CELOSIA SUSTITUYE EL USO DE VENTANERIA, CON LO

CUAL SE AHORRA EN GASTOS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO,

APORTANDO TAMBIEN DISENO A LAS FACHADAS, JUEGO DE LUCES Y
ENTRADAS DE AIRE AL SALON DE CLASES.
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RUTA DE /

EVACUACION
-
PLANTA DE SALON
ESC: 1/75 LAS VENTANAS COMUNES SON SUSTITUIDAS POR PANELES
PANELES GIRATORIOS, LOS CUALES CUMPLEN COMO PARTE LUCES EN LOS

SALONES, SE PUEDEN MANIPULAR PARA CONTROLAR LA ENTRADA
GIRATORIOS pE LUZ Y SALIDA DE AIRE.
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VIGA PRINCIPAL VIGAS SECUNDARIAS
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VISTA EXTERNA

VISTA EXTERNA FRONTAL
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VISTA HACIA

VISTA DESDE EL INGRESO GENERAL
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CIRCULACION VERTICAL
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INGRESO MODULO PRIMARIA
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VISTA DESDE EL AREA DEPORTIVA
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5.4.1 PRESUPUESTO
DEL PROYECTO

Construccion de aulas

4,500.00

1,286,199.00

Construccion de drea de juegos 251.99 m?2 Q 2,500.00 Q 629,962.50
Construccion Nivel 1 46 m2 0 4500.00 Q 2,936,075.67
Construccion Nivel 2 652.46 m2 Q 4,500.00 Q 2,936,075.67
Construccion Nivel 3 652.46 m2 Q 4,500.00 Q 2,936,075.67
Construccion areas de apoyo 14291 m2 Q 4,500.00 Q 643,099.50

Construccion area de escenario y apoyo

29137

m?2

Q

4,500.00

Construccidn Nivel 1 10461 m2 Q 4,500.00 Q 4,107,415.53
CUHWEI 2 10461 m2 Q 4,500.00 Q 4,107,415.53
Construccidn Nivel 3 10461 m2 Q 4,500.00 Q 4,107,415.53

1,311,165.00

Construccion de area de juegos

834.75

m2

Q

4,300.00

3,589,436.91

Areas verdes

Compra de mobiliario y equipo

Demolicion de edificaciones con maquinaria

TABLA 9: Presupuesto por areas.
FUENTE: Elaboracion propia.

1.00

1.00

1.00

120

Global

Global

Global

Q

Q

Q

9,000.00

150,000.00

45,000.00

Construccion Parqueo vehicular 336.36 m2 Q 2,100.00 Q 706,365.98
Construccion Parqueo de Motos 33.13 m2 1] 2,100.00 0 69,562.50
Construccion Parqueo de Bicicletas 30.00 m2 Q 1,800.00 Q 54,000.00

Q

Q

Q

9,000.00

150,000.00

45,000.00




5.4.2 CALCULO DE

HONORARIOS Y PRE INVERSION

CENTRO INTEGRAL DE FORMACION EDUCATIVA, MELCHOR DE
MENCOS, PETEN

1.84 $

04,303.52 $548.92
1,302.03 1,302.03

0 31,424,444.98 $4,008,220.02

ANTEPROYECTO 01,319,826,69

0 2,451,106.1

Estudio de suelos, sondeo de drea en distintos puntos del terreno sondeos 6 Q 8,000.00 048,000.00
Gestiones del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales MARN Unidad 1 0350.00 0350.00
Gestiones del Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social Unidad 1 0300.00 0300.00
Gestiones con Conred Unidad 1 0250.00 0 250.00
Gestiones con el Ministerio de Educacion Unidad 1 0350.00 0350.00

COSTO TOTAL DE PREINVERSION 0 49,200.00

TABLA 10: Calculo de honorarios y preinversion.
FUENTE: Elaboracion propia con base en el arancel de arquitectos

5.3.2 CALCULO HONORARIOS Y PRE INVERSION

Como se puede observar el costo de honorarios del proyecto (12%) seria de Q 3,770,933.40 de los
cuales se desglosan en anteproyecto (35%) v planificacion (65%) de los cuales Q 1,319,826.69 son de
anteproyecto y Q 2,451,106.71 para planificacion, en este caso por tratarse de un anteproyecto el
aporte a la municipalidad seria de Q 1,319,826.69.

En cuanto a los costos de pre inversion se toma en cuenta todos los tramites en las distintas
instituciones tales como MARN, Ministerio de Salud publica y Asistencia Social, Conred, Ministerio de
educacion, también se tomd en cuenta los costos de estudios de suelo del terreno.
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CENTRO DE FORMACION EDUCATIVA, MELCHOR DE MENCOS, PETEN.,

‘ 1 enero

|1 abril

‘ 1 ‘ 1 octubre ‘ 1 enero ‘ 1 abril ‘ Tju

julio
12712 | 231 | 63 | 174 | 295 | 1077 | 2178 | 2710 | 13711 | 25012 | 52 | 1973 | 304 | 1176

lio
| 237 | 3/

‘ 1 octubre ‘ 1 enero

9 | 1510 | 26/11 | 771

|1 abril
| 1872 | 3173 | 12/5 |

Id Modo de Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Costo
0 tarea
1 # entro Integral de Formacién Educativa, Melcho G G dia ¢ 20/3/24 Q0.00
ad€ - @, AN
NN - i Codos w3122 ve |83/22G5.770,333.40
4 - Realizacién de anteproyecto y planificacion 60 dias lun 3/1/22 vie 18/3/22 Q3,770,933.40
s o=
6 - Demolicién de aulas 15 dias sédb 19/3/22 jue 7/4/22 Q45,000.00
e
8 - Construcciéon de aulas 35 dias jue 7/4/22 sdb 21/5/22 Ql,266,199.00
9 - Construccion de area de juegos 25 dias lun 23/5/22 mié 22/6/22 Q629,962.50
0=
11 - Construccién Nivel | 60 dias jue 23/6/22 mié 7/9/22 Q2,936,075.67
12 - Construccién Nivel 2 60 dias mié 7/9/22 mar 22/11/22 Q2,936,075.67
13 - Construccién Nivel 3 60 dias mié 23/11/22  mar 7/2/23 Q2,936,075.67
14 E  wy Construccién éreas de apoyo 35.5 dias jue 23/6/22 vie 6/1/23 Q643,099.50
5=
16 - Construccién Nivel | 80 dias mar 7/2/23 vie 19/5/23 Q4,707,475.53
17 - Construccién Nivel 2 80 dias vie 19/5/23 mar 29/8/23 Q4,707,475.53
18 - Construccién Nivel 3 80 dias mié 30/8/23 vie 8/12/23 Q4,707,475.53
0=
20 L4 Construccion érea de escenario y apoyo 40 dias mié 30/8/23 jue 19/10/23 Ql,311,165.00
21 L4 Construccion de area de juegos 25 dias jue 19/10/23 lun 20/11/23 Q3.,589,436.91
2 =
23 L4 Construccién Pargueo vehicular 25 dias sab 9/12/23 mié 10/1/24 Q706,365.98
24 L4 Construccién Parqueo de Motos 15 dias sab 9/12/23 jue 28/12/23 Q69,562.50
25 L4 Construccion Parqueo de Bicicletas 15 dias sab 9/12/23 jue 28/12/23 Q54,000.00
e
27 - Areas verdes 39 dias mié 10/1/24 mié 28/2/24 Q9,000.00
5 o=
29 - Compra de mobilario y equipo 15 dias jue 29/2/24 mar 19/3/24 Q150,000.00
SR Ouee  neriopd e oBpd GO0

1

.‘L 19/3




Costo

Etiquetas de fila

Centro Integral de Formacién Educativa, Melchor de Mencos, Petén

Realizacién de anteproyecto y planificacion
Demoilicién de aulas

Construccién de auvlas

Construccién de area de juegos
Construccién Nivel |
Construccién Nivel 2
Construccién Nivel 3
Construccién édreas de apoyo
Construccién Nivel |
Construccién Nivel 2
Construccién Nivel 3
Construccién érea de escenario y apoyo
Construccién de area de juegos
Construccién Parqueo vehicular
Construccién Parqueo de Motos
Construccién Parqueo de Bicicletas

Compra de moblliario y equipo

Total general

Etiquetas de columna

2022
Enero
Ql,445,524.47
Q0.00
Ql,445,524.47
Ql,445,524.47
Ql,445,524.47

Q1,445,524.47

Ql,3862,675.58

Febrero

Ql1,362,675.586

Q0.00
Ql1,362,675.586
Ql1,362,675.586
Ql1,362,675.586

Q972,733.35

Q972,733.35
QO0.00
Q972,733.35
Q942,733.35
Q942,733.35
Q30,000.00
Q30,000.00

QE94,648.04
Q0.00
QE94,648.04
Q0.00

Q0.00
Q15,000.00
Q15,000.00
QE79,648.04
QE79.,648.04

Q694.646.04

Q795,339.7 |
Q0.00
Q795,339.7 |
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q795,339.7 |
Qe06,350.96
Q1686,988.75

Q795.,339.7

Q765,644 .42
QO0.00
Q765,644 .42
QO0.00
Q0.00
QO0.00
QO0.00
Q440,973.75
QO0.00
Q440,973.75
Q344.,670.67
Q3186,074.86

Q26,795.81

Q785,644 .42

Q1,246,8640.14
Q0.00
Q1,246,8640.14
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q1,246,8640.14
Ql1,149,962.97

Q96.677.17

Q1,246,8640.14

Ql1,326,425.68

Septiembre
Q1l1.326,425.65 Ql.273,368.65
QO0.00 QO0.00
Q1l1.326,425.65 Ql.273,368.65
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
QO0.00 QO0.00
Q1l1.326,425.65 Ql.273,368.65
Ql.223,364.86 Q244,672.97
Q929,757.30
Q103,060.62 Q98,938.38

Ql,273,368.65




Ql,246,640.14
Q0.00
Ql1,246,640.14
QO0.00
Q0.00
QO0.00
QO0.00
Q0.00
QO0.00
QO0.00
Ql1,246,640.14
QO0.00
Ql,149,962.97

Q96,8677.17

Q1.,246.,840.14

Noviembre
Q1.,273,365.64
Q0.00
Q1.,273,3658.64
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q1.,273,365.64
Q0.00
Q856,355.40
Q318,074.86
Q98,938.38

Ql.,273,366.64

Diciembre
Q1,299,897.17
Q0.00
Q1,299,897.17
Q0.00
Q0.00
QO0.00
Q0.00
Q0.00
QO0.00
Q0.00
Q1,299,897.17
QO0.00
Q0.00
Ql,198,897.57
Q100,999.60

Q1,299,897.17 |

Total 2022

Q13,743,705.99
Q0.00
Q13,743,705.99
Q3,770,933.40
Q3,770,933.40
Q45,000.00
Q45,000.00
Ql1,916,161.50
Q1,286,199.00
Q629,962.50
Q8,011,611.09
Q2,936.,075.66
Q2,936.,075.67
Q1,516,972.43
Q622,487.33

Q13,743,705.99 |

Q1,195,042.43
Q0.00
Q1,195,042.43
Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00
Q1,195,042.43
Q0.00

Q0.00
Ql,174,430.27
Q20.612.16

Q1,195,042.43

Febrero
Ql1,245,011.52
QO0.00
Ql,245,011.52
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
Q244,672.97
QO0.00
QO0.00
Q244,672.97
QO0.00
Q1,000,338.55
Q1,000,338.55

Ql,245,011.52

Q1.,471,066.10
QO0.00
Q1.,471,0866.10
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
Q1.,471,066.10
Q1.,471,066.10

Ql,471,086.10

Q1,323,977.49
Q0.00
Q1,323,977.49
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q1,323,977.49
Q1,323,977.49

Q1,323,977.49

Q1.,471,066.10
QO0.00
Q1.,471,066.10
QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00
Q1.,471,0866.10
Q912,073.38
Q559,012.72

Ql,471,086.10

Ql.412,242.66
Q0.00
Ql.412,242.66
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Ql.412,242.66
Q0.00
Ql.,412,242.66

Ql.,412,242.66

Q1,3862,620.94
Q0.00
Q1,3862,620.94
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q1,3862,620.94
Q0.00
Q1,3862,620.94

Ql,382,620.94

Q1,536,644.35
Q0.00
Q1,536,644.35
Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00
Q1.,471,066.10
Q0.00
Q1,353,399.21
Ql17,6866.89
Q65,558.25
Q65,558.25

Q1,536,644.35




2023
Septiembre
Q2,153,130.36
QO0.00
Q2,153,130.35
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
Ql.,382.,820.94
QO0.00
QO0.00
Ql.,382.,820.94
Q770.,309.44
Q770.,309.44

Q2,153,130.38

Octubre
Q3.251,526.00
Q0.00
Q3.251,526.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Ql.,412,242.66
Q0.00
Q0.00
Ql.,412,242.66
Q1.,839,283.34
Q475,297.3 1
Q1,363,986.03

Q3,251,526.00

Noviembre
Q3,637,693.54
Q0.00
Q3,637,693.54
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Ql.,412,242.66
Q0.00
Q0.00
Ql.,412,242.66
Q2,225,450.868
Q0.00
Q2,225,450.68

Q3,637,693.54

Diciembre
Q986,373.76
Q0.00
Q986,373.76
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q382,482.39
Q0.00
Q0.00
Q382,482.39
Q0.00
Q0.00
Q0.00
Q603.,891.37
Q480,325.87
Q69,562.50
Q54,000.00

Q986,373.76 |

Total 2023

Q21,066.635.27

Q0.00
Q21,066.635.27

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00
Q1,439,715.40

Q0.00

Q0.00
Q1,419,103.24

Q20.,612.16
Ql14,122,426.59
Q4,707,475.52
Q4,707,475.53
Q4,707.,475.54
Q4,900,601.91
Ql1.,311,165.00
Q3,589,436.91
Qe603.,8691.37
Q460,326.87

Q69,562.50

Q54,000.00

Q21,066,635.27 |

Q229,960.19
QO0.00
Q229,960.19
QO0.00

QO0.00

Q0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00

QO0.00
Q226,037.11
Q226,037.11
QO0.00

QO0.00
Q3,923.08
Q3,923.08

Q229.960.19

Febrero
Q15,076.92
QO0.00
Q15,076.92
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
Q5,076.92
Q5,076.92
Q10,000.00
Q10,000.00

Q15,076.92

Q140,000.00
QO0.00
Q140,000.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
QO0.00
Q140,000.00
Q140,000.00
Q0.00
Q140,000.00 |

Total 2024

Q385.037.11
Q0.00
Q385.037.11
Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00

Q0.00
Q226,037.1 |
Q226,037.1 |
Q0.00

Q0.00
Q9.,000.00
Q9.000.00
Q150,000.00
Q150,000.00
Q0.00

Q385,037.1 | |

Total general

Q35,195,376.37
QO0.00
Q35,195,376.37
Q3.770,933.40
Q3.,770,933.40
Q45,000.00
Q45,000.00
Ql1,216,161.50
Q1,286,199.00
Q629,962.50
Q9,451,326.49
Q2,936.,075.66
Q2,936.,075.67
Q2,936.,075.67
Q643,099.49
Ql14,122,426.59
Q4.,707,475.52
Q4.,707,475.53
Q4.,707,475.54
Q4,900,601.91
Ql1,311,165.00
Q3,589,436.91
Q829,928.46
Q706,365.98
Q69,562.50
Q54,000.00
Q9,000.00
Q9,000.00
Q150,000.00
Q150,000.00
QO0.00
Q35,195,376.37




CONCLUSIONES

e Con base a la arquitectura universal el centrd integral de formacion educativa, cuenta
con accesibilidad para todos los usuarios;¥a que el anteproyecto cuenta con rampas con
pendientes del 8% la cual comunica“a todos los niveles, puertas con anchos adecuados
para el paso de sillas de ruedasy caminos con baldosa con textura.

e (Como respuesta a condicionantes climaticas del lugar fue necesario utilizar
estrategias de clinfatizacion pasivas en los mddulos educativos, asi como las teorias de
la arquitectura pasiva o Passihouse, los diferentes salones poseen ventilacion cruzada y
ventanas-proyectables con vidrio reflectivo.

centro integral de formacion educativa cuenta con 3 ingresos separados, uno para el
ingreso del area de preprimaria, uno para el area de primaria y el otro para ingreso de
general separando asi a los nifios mds pequenos de los mas grandes y tener un mejor
control del centro.

e Para que el complejo arquitectdnico tenga una larga vida util se propuso una sistema
constructivo de bajo mantenimiento en el cual predomina la arquitectura posmoderna
como el high tech con materiales de alta tecnologia y expuestos tales como el metal,
vidrio, aluminio, block, hormigon entre otros, este sistema se utilizo debido a que su
mantenimiento es bajo y en el municipio no se cuenta con una cultura de mantenimiento
preventivo.

e Parair creando una cultura de mantenimiento preventivo en la comunidad se redacto un

manual y costos de mantenimiento anual lo cual ayudaran a mantener el complejo en
buen estado para su uso.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la municipalidad y encargados del centro de formacion educativa
mantener las areas de ingreso, pasillos; Tampas y todo acceso libre de obstaculos y asi
poder cumplir con los principios de-fa arquitectura universal, para lo mismo también ser
recomienda la senalizacion adecuada en las areas que lo ameriten.

e (Como parte de unade las estrategias de climatizacion pasiva se recomienda crear
microclimas ep-el conjunto arquitectonico por medio de siembra de vegetacion
endémica detlugar, plantacion de arboles nuevos y el mantenimiento de las areas verdes

n propuesto en el disefo, asi como crear nuevas areas verdes a largo plazo

ara poder llevar y tener un buen control de la zonificacion de las areas educativas y
separacion de los estudiantes de distintos niveles académicos se recomienda habilitar y
utilizar todos los ingresos planificados en el conjunto.

e Se recomienda a la municipalidad y a los encargados del centro integral de formacidn
educativa tener el mantenimiento preventivo de las instalaciones para que se mantenga
en buen estado y tenga una vida util larga y poder atender de mejor manera a los
usuarios del mismo.

e Para dar un mayor énfasis en el mantenimiento de las instalaciones se recomienda tener
presupuestado dichos costos en los presupuestos de operacion del establecimiento.
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MSc. Arquitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del
proyecto de graduacion Centro integral de formacion educativa, Melchor de
Mencos, Petén, del estudiante Antony Jossué Cotzajay Estrada, de la Facultad de
Arquitectura, carné universitario numero: 201314920, previamente a conferirsele el
titulo de Arquitecto en el grado académico de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo linguistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Sl
Alan Gabriel Mogollon Ortiz
Colegiado No. 31632
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