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INTRODUCCION

La propuesta de anteproyecto arquitectonico “Edificio del Centro de Investigacion y
Desarrollo de Cemento Progreso, Universidad del Cemento.” Surge a partir de la solicitud
del mismo por parte de la empresa Cementos Progreso. S.A.

Este se desarrolla en un terreno ubicado dentro de la finca La Pedrera zona 6, ciudad de
Guatemala y busca generar espacios adecuados que permitan la capacitaciéon de
profesionales y futuros profesionales para el aprendizaje y correcta aplicacion de
sistemas constructivos sobre el concreto.

Para el desarrollo del mismo se sigue un proceso de investigacion que toma en cuenta
los aspectos legales, ambientales, econdmicos y culturales que afectan directamente al
proyecto. También se busca la aceptacion del mismo por parte de la poblacion.

El presente documento se estructura en los siguientes cinco capitulos:

Capitulo 1. Marco Introductorio. Conformado por los antecedentes, justificacion,
objetivos, delimitacidén del anteproyecto y metodologia de la investigacion.

Capitulo Il. Marco Conceptual. Se incluyen los conceptos referentes al tema de
investigacion, con el objetivo de fundamentar teéricamente el anteproyecto.

Capitulo Ill. Marco Legal. Recopilacion de normas y leyes que afectan al desarrollo del
proyecto.

Capitulo IV. Marco Contextual. Se presenta la informacién referente al contexto y
entorno inmediato en el que se ubica la propuesta de anteproyecto arquitecténico y los
factores climaticos, sociales econdmicos y culturales que influyen en el proyecto.

Capitulo VI Propuesta de Disefio. En este se desarrolla el proceso del anteproyecto y
la propuesta arquitectonica final, que incluyen plantas arquitectonicas, elevaciones,
secciones, vistas interiores y exteriores, se propone un presupuesto aproximado,
cronograma de ejecucion, etc.
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1.1ANTECEDENTES

La ciudad de Guatemala del departamento de Guatemala posee una extension territorial
de 692 km2 y una poblacién de 4.3 millones de habitantes.

El proceso del estudio del proyecto se identifico por la necesidad de la poblacién
estudiantil, docentes universitarios, investigadores, profesionales de diferentes areas,
lideres de la industria y publico en general del municipio de Guatemala y también de
pobladores de municipios colindantes. Debido a que en la ciudad de Guatemala solo se
cuenta con un edificio que se dedica a promover y desarrollar la industria del cemento y
el concreto en Guatemala siendo este el Instituto del Cemento y el Concreto de
Guatemala y este no se daria abasto para la necesidad de contribuir al desarrollo
tecnoldgico y sostenible de la industria del cemento.

El proyecto lo solicita la empresa Cementos Progreso, S.A. por medio del Centro
Tecnolégico del Cemento CETEC llamado actualmente Laboratorio del Centro de
Investigacion y Desarrollo (Laboratorio del C [+D / CETEC). Se cuenta con una carta de
solicitud formal del CETEC. El terreno abarca un area de 8,745.70 m2. Se encuentra
ubicado en la sede La Pedrera, Cementos Progreso en la 15 avenida 18-01 zona 6,
ciudad de Guatemala. Sus coordenadas UTM son las siguientes Latitud: 14°32'57.22"N,
Longitud: 90°29'38.68"0O.

1.2IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Guatemala como un pais con cultura del uso del cemento y del concreto, con un futuro
sostenible en la construccion de obras de calidad congruentes con la conservacion del
medio ambiente, la seguridad, el desempefio, la durabilidad y la responsabilidad social,
genera mas demanda de infraestructura de centros de investigacién y desarrollo del
cemento.

El municipio no cuenta con la infraestructura apropiada y adecuada de centros de
innovacion y desarrollo que sirvan para que tanto docentes como estudiantes de las
instituciones adquieran la experiencia y los conocimientos adecuados para que lleguen a
formar parte de una generacion de profesionales que se conviertan en un puente entre la
academia y el sector productivo para fortalecer la relacion entre universidad y empresa.

Al no contar los profesionales con centros para especializarse en el tema del adecuado
uso del cemento y los adecuados sistemas constructivos, estos sin tener los
conocimientos y la capacitacion necesaria se dedican al area de la construccion poniendo
en peligro la integridad de las personas realizando infraestructuras peligrosas.

La planificacion del proyecto del Edificio del Centro de Investigacion y Desarrollo de
Cementos Progreso (Universidad del Cemento), satisface el punto de encuentro entre los
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retos de la industria del cemento y del concreto y las soluciones de la academia,
promoviendo el descubrimiento de nuevos usos de estos materiales que son claves para
el desarrollo. Todo esto en un ambiente de trabajo colaborativo que pone a disposicion
de investigadores, estudiantes y profesores de todas las universidades, laboratorios con
la mas avanzada tecnologia para generar soluciones de manera plural y abierta en
términos de materiales, procesos y aplicaciones.

1.3JUSTIFICACION

La planificacién del proyecto de este edificio o universidad del cemento es una iniciativa
gue reafirma el compromiso que tiene la compafia Cementos Progreso en invertir en
tecnologia, innovaciéon y ciencia, todo esto unificado en un centro edificado bajo los
parametros de disefio y construccion, el cual contara con laboratorios especializados,
dotados con equipos de alto valor analitico para el estudio y aplicacion de materiales y
sistemas constructivos.

La idea es la aplicacion y utilizacion en la infraestructura del edificio de los diferentes
productos que produce la empresa.

El propésito fundamental de la universidad del cemento es contribuir al desarrollo
tecnoldgico y sostenible de la industria del cemento, el concreto y la construccién, por
sus aportes en diferentes campos del conocimiento en tecnologias de procesos de
materiales, construccion sostenible, todo esto para contribuir al desarrollo del pais.

Al no realizar este proyecto se negaria la posibilidad de tener una institucion que ayude
a la capacitacion de futuros profesionales o ya profesionales para evitar que los efectos
negativos en mala aplicacion de materiales y tecnologias sigan teniendo problemas
técnicos de construccion y cometiendo negligencias en la ejecucion de los proyectos u
obras.

Y no se fomentaria la convergencia de los diferentes actores del ecosistema del
conocimiento: la academia, la sociedad y la industria. Y no se promoverian los procesos
de creacion del aprendizaje y no habria incorporacién y transferencia del conocimiento.

La academia y la empresa se necesitan, se complementan y se encuentran, y el objetivo
claro de ambos organismos es el progreso de una nacion y de quienes la habitan.
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1.4DELIMITACION
1.4.1 TEMPORAL

Para la elaboracién del anteproyecto arquitectonico, se estiman seis meses el cual
incluye la realizacion de la investigacion y el anteproyecto.

La vida til de este proyecto se estima en 20 afios de vida util.

1.4.2 DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto se realizara dentro del casco urbano de la ciudad de Guatemala, en un terreno
ubicado dentro de La Pedrera, Cementos Progreso en la 15 avenida 18-01 zona 6, ciudad
de Guatemala. Sus coordenadas UTM son las siguientes Latitud: 14°32'57.22"N,
Longitud: 90°29'38.68"0. El terreno abarca un area de 8,745.70 m2. El proyecto seria
visitado por estudiantes, profesionales y publico en general de todas las instituciones y
universidades de la ciudad de Guatemala.

1.4.3 DEMANDA A ATENDER
e estudiantes
e docentes universitarios
e investigadores
e profesionales de diferentes areas
e lideres de la industria
e lideres gubernamentales
e publico en general.

1.4.4 TEORICA

Segun normas analizadas el enfoque que se le da al ante proyecto se enmarca dentro de
infraestructura social de educacion a nivel superior. Por lo cual se investigara sobre
usuarios, aspectos y normas legales tomando en cuenta los reglamentos y lineamientos
de construccion del municipio de Guatemala.

1.50BJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta de disefio arquitectonico del Edificio del Centro de
Investigacion y Desarrollo de Cementos Progreso (Universidad del Cemento),para
contribuir al desarrollo tecnolégico y sostenible de la industria del cemento, el concreto y
la construccién para contribuir con el crecimiento del pais.
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1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar el contexto de la zona donde estara ubicado el proyecto.

e Determinar los criterios de disefio para el Edificio del Centro de Investigacion y
Desarrollo de Cementos Progreso (Universidad del Cemento).

e Aplicar normativas de construccion reglamentaria territorial.

e Utilizar parametros espaciales de la arquitectura local, ambiental y espacial.

e Plantear una propuesta del Ordenamiento Urbano y el Edificio del Centro de
Investigacion y Desarrollo de Cementos Progreso a nivel anteproyecto.

e Promover una propuesta arquitectonica sustentable.

e Atender la demanda actual de mercado, bajo las normas y control establecidos.

e Promover el uso 6ptimo del cemento y del concreto y la implementacién de buenas
practicas constructivas, que apoyen el desarrollo del Sector Construccion.

e Aplicar arquitectura sin barreras al disefio.

e Analizar la ubicacion y el entorno del proyecto implementando normativas y disefio
de arquitectura bioclimatica que sean adaptables al edificio con relacion al medio
ambiente.

1.6 METODOLOGIA

La metodologia que se utilizara para el desarrollo del anteproyecto es el cientifico
analitico, este es un proceso de sintesis que ordena la informacion recabada, el cual hace
un analisis del entorno de la poblacion de macro a micro, sabiendo sus necesidades y la
problematica que existe, dando una solucion arquitectonica, para la planificacion del
anteproyecto del Edificio del Centro de Investigacion y Desarrollo de Cementos Progreso.

1.6.1 PRIMERA FASE

Identificacion del problema, se establecen procedimientos a aplicar en el desarrollo del
documento, como el método de investigacion cientifica el cual consiste en hacer un
estudio general del municipio para recabar los datos del mismo, se hace un diagnostico
en el cual se encuentra una descripcion general del municipio , historia , identidad ,
cultura, dimension social, ambiental y econémica, etc.
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1.6.2 SEGUNDA FASE

Elaboracion de un marco tedrico en base a investigacion documental, esto es una revision
de documentos (libros, tesis, normas, reglamentos.) se realiza un resumen de su
contenido haciendo una sintesis para poder aplicarlo al proyecto. Aplicar los normativos
de construccion del tipo de infraestructura.

1.6.3 TERCERA FASE

Investigacion del entorno geografico, recabando informacién tomando en cuenta
demografia, contexto urbano, social, cultural, clima, comercio, economia y se termina
realizando el andlisis de sitio del terreno a utilizar.

1.6.4 CUARTA FASE

Prefiguracién , se determina un programa de necesidades , un estudio demogréfico del
municipio, reglamentos de construccion para el tipo de infraestructura, casos analogos,
premisas de disefio, idea generatriz, cuadro de ordenamiento de datos, diagramacion y
zonificacion de los ambientes necesarios.

1.6.5 QUINTA FASE

Propuesta arquitectdnica, satisfaciendo las necesidades ambientales, sociales,
funcionales, tecnoldgicas, culturales, teniendo asesorias de los consultores, para ya
aplicarlos en planos arquitectonicos y modelos tridimensionales.

1.7 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Para el desarrollo del anteproyecto Edificio del Centro de Investigacion y Desarrollo de
Cementos Progreso, Universidad del Cemento. Se toman como referencia los
lineamientos metodolégicos utilizados por la unidad de proyecto de graduacion de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos. A continuacion, se sintetizan
los contenidos de cada uno de los pasos seguidos como parte del proceso de
investigacion y desarrollo del anteproyecto.
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Marco Introductorio.

*Delimitacion del area de estudio.
*Definicion del problema.

* Antecedenies del problema.

*Difinicion de objefivos.

*Delimitacion temporal de la invesfigacion.

Marco Tedrico/Conceptual.
*Investigacion de conceptos a aplicar como fundamento del anteproyecto.

Marco Legal.

*Legislacion vigente que afecta directa o indirectamente el desamollo del anteproyecto.

Marco Contextual

*DDiagnostico feonco/estadistico de la realidad actual de la zona 6 de la civdad de
Guatemala, zona delimitada coma de esludio paralai

Proceso de Disefno

‘E
i
:

*Definicion de premisas de diseno a aplicar en &l anteproyecto.
* Analisis de sitio del terreno a intervenir,

*Estudio de casos analogos.

= Definicion del programa arquitectonico.

Desarrollo de la propuesta arquitectonica.

*En base a la investigacion previa y al programa arquitectonico definido, se disena la
propuesia de anteproyecio arquitectbnico que responda a las necesidades planieadas.

Fuente elaboracion propia.
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2. MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

Se muestran los fundamentos bajo los cuales se formulara el objeto arquitectonico,
definiendo, historia de la arquitectura a emplear, teorias y conceptos referentes a
laboratorios de investigacién y desarrollo en nuestro pais, con los cuales esté relacionado
el proyecto.

2.1 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN CURSO, ARQUITECTURA MODERNA

2.1.1 PRECEDENTES DE LA ARQUITECTURA MODERNA

Se puede decir que buena parte de las bases de la arquitectura moderna nacen en el
siglo XIX en Inglaterra, cuando William Morris, con la influencia de John Ruskin, impulsa
el movimiento de artes y oficios, una rebeldia y querer cambiar el mal gusto que imperaba
en los objetos producidos en masa por la industria, proponiendo un retorno a las artes
artesanales y al medievalismo goético en la arquitectura.!

La arquitectura moderna se caracteriza por un disefio simple, lineas rectas y ninguna
ornamentacion. Las caracteristicas del disefio moderno es centrarse en la funcion, la
simplicidad y el orden.?

La simplicidad es la mayor atraccién en el disefio arquitectbnico moderno actual. El
disefio de cualquier objeto arquitectonico libre de elementos innecesarios y una imagen
de orden y pulcritud son aspectos que los profesionales de arquitectura por lo general
evaluan justo en el comienzo de un proyecto. Se incluyen solo aquellos elementos que
son relevantes para la forma de la arquitectura y tienen un propésito especifico. Incluso
las personas que buscan un disefio moderno creen que “menos es mas” siendo mas
limpio y funcional, seguro y agradable.®

1 Arquitectura Moderna, articulo creado 13 de junio de 2016. «Precedentes de la arquitectura moderna»,
http://argmoderna23.blogspot.com/2016/06/precedentes-de-la-arquitectura-moderna.html

2 portal especializado en temas de arquitectura, construccién, paisajismo y arte con mas de 2300 articulos
publicados a la fecha. Titulo del articulo: «Caracteristicas de la arquitectura moderna». Fecha de publicacion:
Autoria del articulo: Equipo de redactores de Arkiplus.com. Consultado el 22de agosto2020,
https://www.arkiplus.com/caracteristicas-de-la-arquitectura-moderna

3 Portal especializado en temas de arquitectura, construccidn, paisajismo y arte con mas de 2300 articulos
publicados a la fecha. Titulo del articulo: «Caracteristicas de la arquitectura moderna». Fecha de publicacion:
Autoria del articulo: Equipo de redactores de Arkiplus.com. Consultado el 22de agost02020,
https://www.arkiplus.com/caracteristicas-de-la-arquitectura-moderna
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2.1.2. CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA MODERNA

La arquitectura moderna actual aproveché las posibilidades de los nuevos materiales
industriales como el cemento, el hormigdén armado, el acero laminado, el vidrio plano en
paneles, posibilito la construccién de altas y fuertes estructuras, en grandes dimensiones
e hizo que la funcion social de la arquitectura se reafirmara a través de los afios y llevaron
al desarrollo de nuevas técnicas constructivas a partir de la revolucion industrial, dando
lugar al crecimiento de las ciudades de una forma vertiginosa, dando paso al urbanismo.

La arquitectura moderna actual se ha caracterizado por su simplificacion de las formas,
la ausencia de adornos y la huida y renuncia consciente de las composiciones
académicas clasicas, siendo sustituida por la estética con referencias a la distintas
tendencias del arte moderno como el cubismo, el expresionismo, el neoplasticismo, el
futurismo y otros, creando grandes plantas y secciones ortogonales, generalmente
asimétricas, ausencia de decoracion en las fachadas y grandes ventanales horizontales
conformados por perfiles de acero con espacios interiores luminosos y diafanos.*

2.2. TEORIAS Y CONCEPTOS

La investigacion y desarrollo (I1+D)

La investigacion y desarrollo (I+D) es el proceso de investigacion en conocimientos
cientificos y técnicos, con el objetivo de desarrollar tecnologias para obtener nuevos
productos, materiales o procesos.®

Tipos de Investigaciéon y desarrollo (1+D)
Entre los tipos de investigacion que se encuentran, cabria destacar los siguientes:

e Investigacion basica o fundamental: Busca adquirir conocimientos nuevos. A traves de
ella, se pretenden formular hipétesis, leyes y teorias.

4 Portal especializado en temas de arquitectura, construccién, paisajismo y arte con mds de 2300 articulos
publicados a la fecha. Titulo del articulo: « Caracteristicas de la arquitectura moderna». Fecha de publicacién:
Autoria del articulo: Equipo de redactores de Arkiplus.com. Consultado el 22de
agosto2020https://www.arkiplus.com/caracteristicas-de-la-arquitectura-moderna

5 Economipedia. «Haciendo fécil la economia», autor del articulo David Lépez Cabia, publicado el 24 de octubre del
2016, desde la url: https://economipedia.com/definiciones/investigacion-desarrollo-id.htm
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Investigacion aplicada: A partir de lo obtenido en la investigacion basica, se buscan
aplicaciones practicas. Los conocimientos se utilizan para obtener objetos practicos.

Los resultados de la investigacion son susceptibles de ser patentados para ser
explotados comercialmente.

Desarrollo tecnoldgico: Supone la utilizacion conocimientos adquiridos en la
investigacion aplicada. En esta etapa, la empresa ha conseguido los conocimientos
«Know How » (saber hacer) y se desarrollan los prototipos.©

Laboratorio

El laboratorio es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones,
experimentos, practicas y trabajos de caracter cientifico, tecnolégico o técnico; esta
equipado con instrumentos de medida o0 equipos con los que se
realizan experimentos, investigaciones y practicas diversas, segun la rama de la ciencia a
la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de cualquier centro
docente. Es obligatorio el uso de bata y equipos de proteccion.

Clasificacion de los laboratorios

Teniendo en cuenta el amplio espectro de laboratorios que existen, los podemos
clasificar, teniendo en cuenta su funcion, de la siguiente manera:

Industriales: son aquellos laboratorios que se encuentran en companiias, que los usan
para realizar ensayos de control de calidad.’

LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y ENSAYOS A
MATERIALES

Laboratorios acreditados donde se evallan las caracteristicas técnicas (propiedades
fisico-mecanicas, de durabilidad y quimicas) de los materiales de construccion; para
garantizar la fiabilidad y la seguridad de los mismos asi como el cumplimiento de
normativas y reglamentaciones (nacionales e internacionales).®

5Economipedia. «Haciendo facil la economia», autor del articulo David Lépez Cabia, publicado el 24 de octubre del
2016, https://economipedia.com/definiciones/investigacion-desarrollo-id.htm

7 Pagina Tipos, titulo del articulo: «tipos de laboratorio». Consultado el 24de agosto 2020,
https://detipos.com/laboratorios/

8 tecnal:a member of basque research & technology Alliance, titulo del articulo “«aboratorio de ensayos de
materiales». Consultado el 24 de agosto de 2020. , https://www.tecnalia.com/infraestructuras/laboratorio-de-
ensayos-de-materiales.
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Laboratorio de Investigaciéon y Desarrollo

Realizacion de actividades de investigacion y desarrollo en el campo de la construccion y de
la industria en general, servicios de asesoria técnica y de laboratorio para analisis y ensayos
de materiales, utilizando tecnologia avanzada, normas reconocidas internacionalmente.

Laboratorio capacitado para realizar ensayos y analisis de cementos; cales y otros
materiales cementantes; morteros de albafileria; agregados, concreto (fresco y
endurecido); productos manufacturados varios, en su mayoria los derivados del cemento
y ensayos de mecanica de suelos. Cuenta con las areas de: Quimica, Fisica, Agregados,
Concreto y Suelos.®

Accesibilidad

La accesibilidad es una cualidad del medio. Las situaciones relacionadas con las
capacidades fisicas, sensoriales o cognitivas se han de tener en cuenta pero siempre
desde un enfoque de globalidad, aplicando el enfoque del disefio para todas las
personas, con el fin de satisfacer las expectativas y necesidades del conjunto de

Ciudadanos, sin que nadie pueda sentirse discriminado por no poder utilizar este espacio

en condiciones de igualdad.t®

% Portal del Cl+D Centro de Investigacién y Desarrollo de Cementos Progreso, S.A. titulo del articulo «historia del
CID», http://cid.cempro.com/laboratorios

0 Fundaciononce.es. ONCE, Fundacién. «Accesibilidad Universal y Disefio para Todos, Arquitectura y Urbanismo».
Palermo: Artes Graficas Palermo, 2011. Accesibilidad universal y disefio para todos_1.pdf,
https://www.fundaciononce.es
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3.1MARCO LEGAL
A continuacién, se presenta una seleccion de leyes y normativas vigentes que afectan el
desarrollo del anteproyecto arquitecténico.

3.1.1 Norma de reduccion de desastres niumero dos —NRD 2-normas minimas de
seguridad en edificaciones e instalaciones de uso publico

Articulo 10. Determinacion de la Carga de Ocupacion. En la determinacion de la carga
de ocupacion se debe presumir que todas las partes de un edificio estaran ocupadas al
mismo tiempo.

Articulo 12. Rotulacién de Capacidad de Ocupaciéon Maxima. Cualquier area que
tenga una Carga de Ocupacion de cincuenta (50) o mas personas, sin incluir areas con
asientos fijos, y que sea utilizada para reuniones, clases, restaurantes o usos similares a
estos, debera tener un rétulo indicando la capacidad maxima del area, el cual sera
colocado en un lugar visible cerca de la salida principal. Estos rétulos deberan ser
mantenidos en condiciones legibles. El disefio de los rétulos deberé respetar los criterios
aprobado por la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres, SE-CONRED.

Articulo 13. NiUmero de Salidas de Emergencia requeridas. Cada edificio o parte
utilizable del mismo debera contar con, por lo menos, una salida de emergencia, no
menos de dos (2) salidas cuando sea requerido y salidas adicionales cuando:

a) Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de quinientos uno (501)
a un mil (1,000) personas no tendra menos de tres (3) Salidas de Emergencia.

Articulo 14. Ancho de las Salidas de Emergencia. El ancho total de las Salidas de
Emergencia, expresado en centimetros, no serda menor al de la carga total de ocupacion
multiplicada por 0.76 para gradas, y por 0.50 para otras Salidas de Emergencia, ni
menores de 90 centimetros. El ancho total de las Salidas de Emergencia debera ser
dividido en partes aproximadamente iguales entre todas las Salidas de Emergencia. El
ancho maximo de Salidas de Emergencia requeridas para cualquier nivel debera ser
mantenido para todo el edificio.

Articulo 15. Ubicacién de las Salidas de Emergencia. En el caso de que Unicamente
se requieran dos (2) Salidas de Emergencia, estas deberan estar ubicadas con una
separacion medida por una linea recta entre ambas salidas cuya longitud no sera menor
a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del edificio o0 &rea a ser evacuada.

Articulo 16. Distancia a las Salidas de Emergencia. La distancia maxima a recorrer
entre cualquier punto del edificio hasta la salida de emergencia en un edificio que no esté
equipado con rociadores contra incendios sera de cuarenta y cinco (45) metros; y de
sesenta (60) metros cuando el edificio esté equipado con rociadores contra incendios.
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Articulo 18. Puertas. Las puertas en Salidas de Emergencia deberan ser del tipo de
pivote o con bisagras, las cuales deberén abrirse en la direccion del flujo de salida durante
la emergencia.

Articulo 20. Descansos en puertas. Los descansos tendran un ancho no menor al
ancho de las escaleras o el ancho de la puerta, el que sea mayor. Los descansos tendran
una longitud no menor de ciento diez (110) centimetros. Cuando los descansos sirvan a
una carga de ocupacion de cincuenta (50) o mas, las puertas, en cualquier posicién, no
reduciran las dimensiones requeridas del descanso a menos de la mitad de su ancho.

Articulo 23. Gradas. Cualquier grupo de dos o mas escalones debera cumplir con lo
establecido en esta Norma. El ancho minimo de las gradas utilizadas en rutas de
evacuacion sera el indicado en el Articulo 14, pero no sera menor a noventa (90)
centimetros para cargas de ocupaciéon menores a cincuenta (50); o de ciento diez (110)
centimetros para cargas de ocupacion de cincuenta (50) o mas.

Articulo 24. Rampas de Emergencia. Las rampas utilizadas en las Salidas de
Emergencia deberan cumplir con los requerimientos de esta norma. El ancho minimo de
las rampas utilizadas en rutas de evacuacion sera el indicado en el Articulo 14, pero no
serd menor a noventa (90) centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta
(50) o ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacion de cincuenta (50) o mas.

La pendiente maxima de las rampas sera del 8.33 por ciento cuando deban ser utilizadas
para personas en sillas de ruedas, o del 12.5 por ciento cuando no van a ser utilizadas
por personas en sillas de ruedas.

Las rampas deberan tener descansos en su parte superior y en su parte inferior, y por lo
menos un descanso intermedio por cada ciento cincuenta (150) centimetros de elevacion.
Los descansos superiores e intermedios deberan tener una longitud no menor de ciento
cincuenta (150) centimetros. Los descansos inferiores deberan tener una longitud no
menor de ciento ochenta y tres (183) centimetros. Las puertas ubicadas en cualquier
posicién adyacente a una rampa no reduciran las dimensiones minimas de un descanso
a menos de 106 centimetros. Las rampas tendran pasamanos de acuerdo a los mismos
requerimientos que para gradas. La superficie de las rampas debera ser antideslizante.

Articulo 25. Pasillos. Los anchos libres de pasillos en auditorios, teatros, aulas y otros
ambientes con asientos fijos dependeran de la Carga de Ocupacion de la parte de
asientos fijos que utilicen el pasillo en consideracion.

El ancho libre del pasillo expresado en centimetros no serd menor de la Carga de
Ocupacion que utiliza el pasillo multiplicada por 0.76; para pasillos con pendientes
superiores al 12.5 por ciento, o multiplicada por 0.51 para pasillos con pendientes
inferiores al 12.5 por ciento.
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Cuando dos (2) pasillos convergen en uno solo, el ancho minimo no sera inferior a la
suma de los dos (2) anchos originales. Cuando los asientos fijos estén colocados en filas,
el ancho libre de los pasillos no serd menor de lo indicado arriba ni menor de:

+ Ciento veintidés (122) centimetros para pasillos con gradas y con asientos a ambos
lados.

* Noventa (90) centimetros para pasillos con gradas y con asientos en un solo lado.

+ Cincuenta y ocho (58) centimetros entre los pasamanos y los asientos cuando el pasillo
esté subdividido por medio de unos pasamanos.

» Ciento seis (106) centimetros para pasillos planos o con rampa y con asientos a ambos
lados.

» Noventa (90) centimetros para pasillos planos o con rampa y con asientos en un solo
lado.1t

Articulo 28. Rotulacién de Salidas de Emergencia y Rutas de Evacuacion. Sera
obligatorio rotular las Salidas de Emergencia cuando se tengan dos (2) o mas Salidas de
Emergencia. Esta rotulacion debera contar con una iluminacion interna o externa por
medio de un minimo de dos lamparas o focos, o0 ser de un tipo auto luminiscente. Los
rétulos deberan estar iluminados con una intensidad minima de 53.82 lux de cada foco.
La energia de uno de los focos sera de la fuente principal de energia y la energia del
segundo foco serd proporcionada por baterias o por un generador de energia de
emergencia.

3.1.2“Abriendo la puerta al camino de la igualdad y oportunidad” Manual técnico de
accesibilidad de las personas con discapacidad al espacio fisico y medios de transporte
en Guatemala. ”

Rampas. Deben ser de facil acceso y no pueden presentar cambios de direccion en
pendiente. El porcentaje de pendiente indica la relacion entre la altura y la longitud de la
rampa (8% de pendiente equivale a salvar 8 cm de altura en 100 cm de longitud).*?

*Manual de normas de CONRED. Norma de reduccién de desastres nimero dos -nrd2- «normas minimas de
seguridad en edificaciones e instalaciones de uso publico» Coordinadora nacional para la reduccion de desastres
CONRED, secretaria ejecutiva, https://conred.gob.gt/normas/NRD2/Manual_NRD2.pdf.

12 «Manual técnico de accesibilidad de las personas con discapacidad al espacio fisico y medios de transporte en
Guatemala», Crear arquitectura,http://conadi.gob.gt/web/manual-tecnico-de-accesibilidad-de-las-personas-con-
discapacidad-al-espacio-fisico-y-medios-de-transporte-en-guatemala/

17

——
| —


https://conred.gob.gt/normas/NRD2/Manual_NRD2.pdf
http://conadi.gob.gt/web/manual-tecnico-de-accesibilidad-de-las-personas-con-discapacidad-al-espacio-fisico-y-medios-de-transporte-en-guatemala/
http://conadi.gob.gt/web/manual-tecnico-de-accesibilidad-de-las-personas-con-discapacidad-al-espacio-fisico-y-medios-de-transporte-en-guatemala/

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

¥ TRICENTENARIA

idad de San Carlos de

3.1.3PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT)

Se citan las leyes que rigen el disefio en Guatemala. El municipio de Guatemala cuenta
con el Plan de Ordenamiento Territorial. El cual clasifica especificamente cada érea del
territorio por zonas, dependiendo de que se pueda realizar en la misma y que normas la
rigen, el area a intervenir es zona G4.

, &

SIMBOLOGIA

B s sunscsmo
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PR 1" arumas asronuTER
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Ubicacion del terreno municipal en el mapa POT
Fuente: Propia a partir de: https://www.google.com.gt/maps
http://especiales.muniguate.com/pot2010/mapas/down/z12.php

Zona G4 (central): son aquellas areas que por su cercania con las vias de mayor acceso
del municipio se consideran aptas para edificaciones
de alta intensidad de construccion y en las que
predominan la vivienda multifamiliar y los usos del
suelo no residenciales compatibles con la vivienda.*®

praciaranas sestocciomem e asrcrsbea
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BLOQUE
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BLOGUE
SUPERIOR

[Fuente: hetp:/ v muniguatz.com/zea.htmi

3 Municipalidad de Guatemala «Zona G4 [Central]» (Guia de aplicacién, plan de ordenamiento territorial (POT),
2009), http://pot.muniguate.com/docs.php
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La altura que le corresponde a una zona general G4 tiene una altura de 32m

altura POT= 64m
H
H

.

- -

no autorizable §
Altura aerondutica: Elevacién establecida

por la Direccion General de Aerondutica
Civil, que determina la altura de los
planos imaginarios horizontales sobre los

- cuales no deben existir obstdculos para la

navegacion aérea.

altura aerondutica= 32m
———————————————— - - X9 - . )

i NNTg00==® Nivel natural de terreno:Cotareferenciada

i
1 a un plano horizontal base de cada punto
prevalece altura del POT prevalece altura de aerondutica de un predio o terreno, en condiciones

previas a cualquier intervencion fisica del
G4 hombre.

Fuente: http://pot.muniguate.com/guia_aplicacion/c3/14_altura_aeronautica.php

3.1.4 RG-1 PLAN REGULADOR REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA CIUDAD
DE GUATEMALA

CAPITULO IV CORREDORES, BARANDALES, ESCALERAS Y ASCENSORES

Articulo 144°.) El ancho de los pasillos o corredores de una edificaciébn nunca serd menor
de un metro.

Articulo 145°.) La altura minima de los barandales de una edificacion serd como sigue:
0.90 metros en los primeros tres pisos (a partir del suelo) y 1.00 metro en los pisos
restantes.

Articulo 146°.) Las edificaciones tendran siempre escaleras aunque tengan ascensores;
las escaleras irdn desde el piso mas alto hasta el nivel mas bajo del suelo dentro del
edificio; el ancho minimo permisible de escalera es de 1.20 metros; en edificios de varios
pisos el ancho minimo permisible en escaleras sera como sigue: 1.20 metros principiando
por el piso mas alto o hasta dos pisos mas abajo; de alli hacia abajo ira aumentando a
razén de 0.20 metros de anchura por cada tres pisos; las huellas netas de los escalones
no seran menores de 0.25 metros.

Articulo 147°.) Para edificios de cuatro plantas o mas, debera proyectarse y construirse
por lo menos un ascensor con capacidad minima de cinco personas. A los planos de
construccion que se presenten a la Municipalidad, deberdn adjuntarse las
especificaciones de velocidad, capacidad y niamero de los ascensores.

19

——
| —



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

SAC

[/ TRICENTENARIA

idad de San Carlos de

Capitulo IV
Marco Contextual

20

——
| —



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CURACR
5 e,
el

& 2
o @ [P
&

® &

e

TRICENTENARIA

iversidad de San Carlos de

4.1CONTEXTO DEL LUGAR

Este capitulo muestra los diferentes contextos que rodean el proyecto, de la densidad
poblacional y los estratos sociales, aspectos culturales y legales, asi como también el
contexto ambiental, el entorno urbano existente y como esto, influird en el proyecto.

4.1.1 INFORMACION CONTEXTUAL DE GUATEMALA

Caracteristicas generales

a. Ubicacién

La Republica de Guatemala se ubica entre las coordenadas geograficas 13°44’ y 17°49’ de latitud norte y
entre 88°14’ y 92°17’ de longitud oeste. Se encuentra en el extremo norte del Istmo Centroamericano, con
una extension de 108.889 km2. (MARN 2012). El 60% del territorio es montafioso, dividiendo el pais en
varias zonas fisiograficas claramente definidas.

! O tarents S Gasttwnals

[umuoa Guatomala .

Zona 6

Elaboracion propia
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De acuerdo al Consejo
Nacional de Areas
Protegidas (CONAP 2008),
estas zonas fisiogréficas
son: i) la “Llanura Costera o
del Pacifico”, que corre
paralela a la costa del
Pacifico y que se caracteriza
por estar formada con la
sedimentacion aluvial de los “
33 volcanes de la Sierra
Madre (ocho considerados

actualmente activos o con S =
registro histérico de S Al ot
erupciones Segun | Fuente Informe GEO Guatemala 2009 (MARN-IARNA/URL-PNUD, 2009).

INSIVUMEH  2003), que
incluye todos los rios que drenan hacia el océano Pacifico, ii) la lamada Boca Costa o
“Pendiente Volcanica Reciente”, que es donde se eleva la Sierra Madre y la cadena
volcanica que sube hasta mas de 4000 metros, en la cima de algunos de los volcanes;
iif) detras de la cadena montafiosa se encuentra el altiplano central o “Tierras Altas
Volcanicas”, con una altura de 1500 a 2000 msnm y por donde pasa la divisoria
continental de aguas; iv) “Tierras Altas Cristalinas”, limitadas por los sistemas orograficos
como los Cuchumatanes, de Chama, Santa Cruz y Las Minas; v) las “Tierras Altas
Sedimentarias” en las laderas al otro lado de las
cordilleras y el inicio de las “planicies y finalmente al
norte vi) se encuentran las planicies del Petén, con
algunos cambios fisiograficos producidos por la
Sierra del Lacandon y las Montafias Mayas (CONAP
2008).

Mapa Fisiografico-Geomarfologico
Republica de Guatemala

Estas cadenas montafiosas ademas de dividir las
cuencas principales, reparten los cursos de agua
hacia el Atlantico en dos principales vertientes: i) una
de los rios que drenan hacia México y luego hacia el
Golfo de México y ii) los otros rios que drenan
directamente hacia el Atlantico.4

2onas Fiéibgréﬁcasu. A
Fuente: MAGA 2002

4 Versién HTML del archivo «srh_guatemala_2016.pdf»,
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cam_files/srh_guatemala_2016.pdf
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b. Poblaciéon

Segun estimaciones basadas en el censo poblacional del afio 2018, Guatemala tiene una
poblacion de 14, 901,286 habitantes con una tasa de crecimiento anual de 1.8%*° . Se
estima que alrededor del 51.5 % de dicha poblacion son mujeres y el 48.5% son hombres.
Con respecto a la tasa de crecimiento, hay una tendencia a una reduccién de alrededor
de 2.0, segln reportes de Banco Mundial2'% Index Mundil’ . Ante estos datos la
densidad de la poblacién es de 148 habitantes por km2.

Segun el informe de Desarrollo Humano (PNUD 2014), Guatemala ocupa el puesto 125,
con un indice de 0.628 que ajustado por la desigualdad se convierte en un 0.422. Segun
la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI 2011), la pobreza extrema afecta
al 13.33% de la poblacion, que representa 1, 951,724 personas, mientras que la pobreza
no extrema es de 40.38% equivalente a 5, 909,904 personas.

La tasa de alfabetizacion de adultos (% de 15 afios y mayor), es de 75,9 con 4,1 afios
promedio de escolarizacion y 10.6 afios de escolaridad esperada, segun el informe de
Desarrollo Humano 2014 (PNUD 2014).

CENSOS DE POBLACION 1950-2018 irforme de resutados

14 901,286

11,237,196

8331874

6,054 227

5.160,221 i
4,
2,790,868
1994

287997
1964 1973 2002

Resultados del censo 2018. Fuente. www.censopoblacion.gt/documentacion

5 Instituto Nacional de Estadistica Guatemala. «Tema indicadores»,
https://www.ine.gob.gt/estadisticasine/index.php/usuario/temas_indicadores

6 Banco Mundial. «Datos crecimiento de la poblacién», http://datos.bancomundial.org/indicador/SP.POP.GROW
17 Index mundi. «Tasa de crecimiento Guatemala»,
https://www.indexmundi.com/es/guatemala/tasa_de_crecimiento.html.
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c. Clima

Existe gran diversidad de climas en Guatemala. La temperatura se rige basicamente en
el factor altitudinal y la precipitacion esta definida en la mayor parte del pais, en una
temporada lluviosa de mayo a octubre, con precipitaciones arriba del promedio y la otra
seca, con precipitacion escasa muy por debajo del promedio. Es importante resaltar que
el cambio climéatico y mas especificamente la variabilidad climatica, han variado la
temporada seca Y lluviosa, habiendo periodos muy secos durante la época lluviosa, que
se compensa con intensidades extremas de corta duracion.

En general el clima en el altiplano central es bastante templado, con una media de 15 °C
en todo el afio y una pluviosidad media entre 1000 y 1500 mm anuales, mientras que en
la llanura del Pacifico el clima es calido y humedo, con una temperatura promedio de 28
°C y una precipitacién de 500 a 2000 mm anuales. La boca costa o pendiente volcanica
reciente, tiene una precipitacion mucho mas intensa, por el efecto orogréfico fluctuando
entre 3000 a 4000 mm anuales. En las tierras altas volcénicas, en parte por el efecto
“‘sombra” de la cadena volcanica, las precipitaciones anuales se reducen a 1000 a 1200
mm anuales. En la zona norte oscilan entre los 1.525 mm y los 2.540 de lluvia anuales.

d. Hidrografia

Guatemala es un pais rico en recursos hidricos, dependiendo a donde desembocan los
rios, el pais se ha dividido en tres grandes vertientes que son: i) la del Pacifico, ii) la del
Atlantico vy iii) la del Golfo de México.

La Vertiente del Pacifico es la que cuenta con mayor cantidad de cuencas (18 de las 38
existentes), los rios de la vertiente hidrografica del Pacifico se caracterizan ser cortos, en
promedio un poco mas de 100 km, con crecidas de corta duracidon pero de respuesta
rapida, las que se ha visto afectadas por el alto grado de urbanizacion del Altiplano. La
vertiente del Pacifico aglutina el 52% de la poblacién y drena el 22 % del territorio del
pais.

La Vertiente del Atlantico, incluye 10 cuencas de los rios que desembocan en el Golfo de
Honduras y abarcan el 31% del territorio del pais con 30.7% de la poblacién. En general
los rios son extensos y profundos, propios para la navegacion y la pesca, entre los mas
importantes son el Polochic, el Motagua o rio Grande y el rio Dulce, desagle natural del
lago Izabal. El resto son rios que desembocan o son fronterizos con Belice en la zona
norte.

La Vertiente del Golfo de México, es la que posee mas area geogréafica 50,730 km2,
aproximadamente el 47% del territorio nacional con solamente el 18% de la poblacion.
Ademas cabe mencionar que es la mas caudalosa (con mayor disponibilidad hidrica), en
2006 se contabilizaron 45,66814 millones de metros cubicos, lo que representa
aproximadamente el 49% del recurso hidrico superficial del pais (MARN 2013).

Esta vertiente se caracteriza por tener rios caudalosos, anchos, con pendientes
relativamente suaves y con crecidas mucho mas lentas. También es la vertiente con la
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menor densidad de poblacion. Existen 10
cuencas hidrograficas, sobresalen el rio la | |Rapese Suercesy Verientes
Pasion y el Chixoy o Negro, todos afluentes del 1
Usumacinta, el mas largo y caudaloso de
Centroamérica y frontera natural entre
Guatemala y México. De las 38 cuencas
hidrogréficas del pais, 22 son transfronterizas de
las cuales 20 son binacionales es decir
compartida con alguno de los paises vecinos y 2
son trinacionales es decir se comparten con dos
de los paises vecinos (MARN 2013). En la mayor
parte de estas cuencas transfronterizas, la parte
alta se halla en Guatemala, por lo que se puede
considerar al pais en un neto exportador de agua
hacia los paises vecinos.

Con respecto al agua subterranea, el Ministerio
de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -
MAGA-, en su evaluacion del Potencial de o —
Aguas Subterraneas en Guatemala en el 2011, Ms de COE Ve
determiné que solo el 26% del territorio tiene altg LT Mere de Cuencesy Vertientes el WARN (1ARN 2013
potencial de agua subterranea, mientras que el 47% es pobre o muy pobre. Las areas de
mayor disponibilidad se concentran en las llanuras aluviales cuaternarias de la Costa Sur
y otras planicies aluviales (MAGA 2011). Los acuiferos mas estudiados son el valle de
Guatemala, Quetzaltenango y el rio Ostua, pero en general, hace falta un estudio
hidrogeologico a detalle, para clasificar mejor los acuiferos del pais. Diferentes estudios
estiman el volumen disponible anual de agua subterrdnea en alrededor de 30,000
millones de m3 (IARNA 2012, MARN 2011). La evaluacion de los acuiferos es urgente ya
gue hay evidencia de sobreexplotacion de algunos acuiferos, como el del valle de
Guatemala, con reducciones de hasta un metro de nivel anual, mientras que se contintan
impermeabilizando rapidamente las zonas de recarga de los mismos.

Agua Superficial: ElI agua superficial proveniente del Lago de Amatitlan es
perennemente abundante en grandes y enormes cantidades. Sin embargo, este lago esta
severamente contaminado con desechos industriales y biolégicos de la ciudad de
Guatemala. Durante la estacion lluviosa de Mayo a Octubre, moderadas cantidades de
agua dulce estan disponibles provenientes del Rio Aguacapa. (Casi una tercera parte del
departamento). Estas cantidades se vuelven de pequefias a moderadas durante la
estacion seca de noviembre a abril. El acceso es facil debido a la red de carreteras. Los
rios que drenan la ciudad de Guatemala se consideran contaminados debido a la
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inadecuada disposicion de las aguas negras y los desechos industriales. Entre estos rios
estan el Rio Las Vacas y el Rio Villalobos.*®

El Rio Villalobos fluye al sur de la ciudad descargandose en el Lago de Amatitlan y
causando contaminacion extrema en el lago. El Rio Michatoya el cual fluye al sur del
Lago de Amatitthin hacia el Departamento de Escuintla est4d también severamente
contaminado. Durante la estacion lluviosa, pequefias cantidades de agua estan
disponibles provenientes del Rio Michatoya.

(Aproximadamente un tercio del departamento en el sur), pero las cantidades disminuyen
durante la estacion seca. Generalmente de Mayo a Octubre, de escasas a muy pequefias
cantidades de agua dulce estan disponibles provenientes del Rio Las Vacas y del Rio
Villalobos. (Abarca un poquito mas de un tercio de la parte central del departamento). Las
cantidades disminuyen durante la estacion seca.

Agua Subterranea: Las mejores areas para la exploracion de agua subterranea estan
localizadas en los acuiferos volcanicos, esta cubre aproximadamente el 75 por ciento del
departamento en las partes central y sur. Agua dulce subterrdnea esta generalmente
disponible en muy pequefias a muy grandes cantidades, pero las pendientes empinadas,
la densa vegetacion y las condiciones inestables del suelo, impiden el acceso. Estos
acuiferos son utilizados para el suministro doméstico y la irrigacion, y son apropiados
para pozos de bombas de mano y tacticos. La mayor parte del suministro de agua
(aproximadamente el 60 por ciento) para la ciudad de Guatemala proviene de recursos
de agua subterrdnea de esta unidad de mapa. Hasta 1998, un total de 86 pozos
suministraban 1 metro cubico de agua por segundo a la ciudad. Aproximadamente el 64
por ciento del suministro de agua para el area metropolitana de Guatemala proviene de
recursos de agua subterranea.®

e. Mega diversidad

FLORA: El territorio guatemalteco presenta una tierra muy fértil, por lo que su vegetaciéon
es muy rica y diversa. La planicie de El Petén, en el norte, ofrece una tupida selva tropical,
en la que se dan especies como las palmas de corozo, caobos, ceibas, chicozapotes y
mangles. En la regién occidental predominan los bosques de pino, pinabete, abeto, ciprés
y encino. Hay calabazas, raices, tubérculos y flores (como la de izote) comestibles. Entre
la diversidad de frutas figuran el mamey, mango, zapote, pitahaya, anona, caimito, nance,
guanabana, pepino, nispero, tuna, granadilla, paterna, manzana rosa, marafion,
tamarindo, varios guineos (banano, morado, de oro, platano y otros), etc. Entre la

18 Cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos de América. Versién HTML del archivo Guatemala Sp
07_09_2001.PDF,
https://www.sam.usace.army.mil/Portals/46/docs/military/engineering/docs/WRA/Guatemala/Guatemala%20WR
A%20Spanish.pdf

1% Cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos de América. Versién HTML del archivo Guatemala Sp
07_09_2001.PDF,
https://www.sam.usace.army.mil/Portals/46/docs/military/engineering/docs/WRA/Guatemala/Guatemala%20WR
A%20Spanish.pdf
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variedad de flores abundan los lirios, jazmines, azucenas, nardos, buganvillas, geranios,
choreques, alelies, adelfas, flores de pascua y orquideas.

FAUNA: La fauna estad compuesta por jaguares, pumas, antas, corzos, pecaries,
saraguates, micos, tepezcuintes, tacuazines, lobos de pradera, coyotes, lagartos,
armadillos, iguanas y varias especies de serpientes (candil, coral, mazacuate, barba
amarilla). En las aguas se pueden encontrar juilines, bagres, tepemechines, lisas,
camarones, ostras, langostas, cangrejos y tortugas. Entre las aves figuran las garzas
(blancas, rosadas, azules y grises), los pavos silvestres (chompipas), los loros,
guacamayos, tucanes, faisanes, colibries y el Martin pescador.

También habita en Guatemala, en las regiones altas, el quetzal, simbolo nacional, de
larga cola verde y pecho carmesi. El motmot, es un pajaro propio de Guatemala, de unos
40 cm.?0

4.1.2 EL DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

Se encuentra situado en la regién |, su cabecera departamental es Guatemala, limitando
al Norte con el departamento de Baja Verapaz, al sur con los departamentos de Escuintla
y Santa Rosa, al este con los departamentos de El Progreso, Jalapa y Santa Rosa, al
oeste con los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango.

Se ubica en la latitud 14 38'29” y longitud 90 30°47”, y cuenta con una extension territorial
de 2253 kilometros cuadrados. Por su configuracion geografica que es bastante variada,
sus alturas oscilan entre los 930 y 2001 metros sobre el nivel del mar.

20 Juarez Garcia, Zurys Zulema. «Proteccién de la flora y la fauna» dirigido a los alumnos del Instituto Mixto
Nocturno de Educacién Basica por Cooperativa, municipio de Colomba Costa Cuca, departamento de
Quetzaltenango”. Mdodulo Pedagdgico. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Humanidades,
Departamento de Pedagogia. Guatemala, septiembre 2016., http://www.ilustrados.com/tema/4350/Flora-fauna-
Guatemala.html
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N.° Municipio
1 | Guatemata Cabecera y Capital
2 . Mxco |
3 ' Villa Nueva
4 A Amateian
5 . Villa Canales
6 |San Miguel Petapa
7 | San Juan Sacatepequéz
- 8 . Santa Catalina Pinula
9 ‘ San Pedro Sacatepequéz
10 | San Josa Pinuta
n .Crmautla
12 . Palencia
13 | Fraganes
14 ‘ San Pedro Ayampuc
15 . San José del Golfo
16 | San Raymunco
17 .Cnuarranono
https://www.gifex.com/Mapa del departamento de Guatemala.html
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4.1.3 LA CIUDAD CAPITAL

Ubicada en el centro de Guatemala,
capital del pais y del departamento de
Guatemala. La ciudad de Guatemala se
divide en cuatro regiones, la zona de
estudio que es la zona 6 se encuentra
en la region 1.

Nombre de la ciudad: Ciudad de
Guatemala.

Poblacién total: 950,000 habitantes en
el municipio y 3, 500,000 en el area
metropolitana.

a. Tamafno de la ciudad

La ciudad de Guatemala se encuentra
localizada en el area centro-sur de
Guatemala a una altura de 1,500 metros
sobre el nivel del mar, y cuenta con una
gran cantidad de areas verdes. De
acuerdo con el

Mapa de ciudad capital por zonas
Fuente: Guia de aplicacion, Plan de Ordenamiento Territorial POT.

ultimo censo

realizado en esa

ciudad, en ella MUNICIPIO DE GUATEMALA
habitan 2,934,841 2] AREAMETROPOLITANA (AMG)
personas, pero

considerando su
zona metropolitana
de acuerdo al
Instituto Nacional de
Estadistica, alcanza
un estimado de
5.103.685

habitantes en 2018.

Fuente: https://desarrollourbanovyterritorial. duct.upc.edu/
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La ciudad de Guatemala se origin6 en el Municipio de Guatemala, la conurbacién se ha
ido extendiendo a los siete municipios cercanos. No existe una precisa definicién de la
Ciudad de Guatemala ni del Area Metropolitana AMG, pero ambas tienen una
interpretacion similar locamente ya que ambas se localizan dentro del Departamento de
Guatemala.

La ciudad de Guatemala es la mas grande de América Central, localizada a 1,500 metros
sobre el nivel del mar, latitud 14° 37' 22" Norte, 90° 31’ 53" Oeste. Se constituye en la
cabecera departamental y municipio de Guatemala, ubicada en el altiplano central. La
ciudad se caracteriza por que habita el 20% de la poblacion del pais , tiene la mayor
oferta de empleo y el mejor indice de desarrollo humano, donde se ubican las principales
sedes politicas, econdmicas, sociales y se concentran las actividades econdmicas.

Determinacion de radio, medido en Km. Determinacién de linea, medida en Km.

San Juan Y San Juan %
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Q . China - @ { Chinautla
> o n P Tp 5
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A 7 , 0 21015 q
Fuente: https://desarrollourbanovterritorial.duot.upc.edu/ Fuente: https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edy,

b. Formade la ciudad

En promedio la ciudad de Guatemala esta situada a 1,500 metros sobre el nivel del
mar. Ubicado en la zona denominada Altiplano sobre la region fisiogréafica de tierras
altas volcénicas. El relieve de la ciudad es moderado y formado por las siguientes
macro formas:
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Zona de montafia con colinas de cima aguda y las colinas bajas de cima redonda, las
estribaciones de montafia, el pie de monte de Mixco al oeste y de Vista Hermosa al
este, con sus terrazas inclinadas, onduladas y las planicies, en cuyo valle esta
asentada la Ciudad de Guatemala. Al sur el relieve esta limitado por una cadena de
conos volcanicos cuaternarios. La elevacion maxima del terreno al norte de los
volcanes y al este del
lago de Amatitlan es
de 2,300 metros sobre _
el nivel del mar, en el i
valle de Guatemala.
Las terrazas en la I-w
parte norte forman i {f

grandes barrancos de T

taludes casi verticales
y de alta Fuente: https://desarrollourbanoyterritarial.duot.upcedu/

R, oL, RS G o T AL

susceptibilidad a la erosion y movimientos en masa. Las terrazas del sur van
inclinadas y en descenso hasta casi perderse el nivel de los rios por la excesiva
deposicion de materiales.

En el valle de Guatemala, por efectos de la erosion hidrica y otros factores del medio
externo ocurre la presencia de gran cantidad de barrancos.

Las caracteristicas de relieve y fragilidad de suelos hacen que las zonas montafiosas
sean de lata susceptibilidad a la erosion, al perderse la cobertura vegetal en dichas
areas.

3

SIMBOLOGIA
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Fuente: https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edu/
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c. tamafo y densidad de la ciudad

El municipio de Guatemala tiene una extension territorial de 228km2 y una densidad de
poblacion de 5,264 habitantes por km2. En el municipio de Guatemala existe todavia una
porcion del territorio por urbanizar (11%) y existe un gran porcentaje del Municipio que
no deberia urbanizarse (37%), ya que se supone un alto riesgo urbano ambiental. Esto
hace suponer que solo el 52% del municipio esta urbanizado y por lo tanto se desvirtia
que la concepcion de la expansion y la presion por el territorio s6lo esta ocurriendo por
los municipios periféricos.

Superficie Urbana: 55,000Ha
Superficie Rural: 10,944 Ha
Poblacion Urbana: 3, 135,000 Hab.
Poblacion Rural: 218,880 Hab.
Densidad Bruta Urbana: 57 Hab/Ha
Densidad Bruta Rural: 20 Hab/Ha

I+

DENSIDAD POBLACIONAL EN EL MUNICIPIO DE GUATEMALA = -
FUENTE: CATASTRO MUNICIPALIDAD DE GUATEMALAINE -

Fuente: https://desarrollourbanovterritorial.duot.upc.edu
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d. Ciudad y su Interior urbano

La influencia de Ila ciudad de 16 ] FTym

L 2. Villa Nueva 355,947

Guatemala, alcanza a todo el pais, [ 3 SonMigueipetspa | 101,228 |
. , 4. Mixco 403,428
debido a que es aqui donde se 70 [ 5. Sonluan Secatepécuez 152,548

concentra la mayoria de servicios, y ||| |5 s
sedes del gobierno local. Pero desde Sl
un punto de visa mas local, la [ 10 villa Canales
., . 11. Chinautla
expansion espacial y consecuente, 12, San Pedro Ayampuc
su influencia, ha sido un proceso de ey
H H ; 15. San Pedro S: péq
gran velocidad y dimensiones B

considerables. El area de influencia 17. Chuarrancho
considerada como mancha urbana y -
medida en base a imagenes s
satelitales alcanzé en 1988 una 2 Camalienang
extension de 18,000 hectéreas. En el

2010 a un ritmo de 3.6 anual llegd a | | |Gusseme cornss.

., , ntl ‘ ,890 ‘
una extension de 55,000 hectareas. i T

Fuente: https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edu/

En conclusion definimos que el radio
de influencia de la Ciudad de Guatemala llega a poco mas de 60 kilometros.

e. Red de servicios/infraestructura

En toda la republica, cerca de 3 millones de guatemaltecos aun carecen de servicios
publicos, de agua potable y aproximadamente 6 millones de saneamiento. En el area
rural, la cobertura de agua potables es del 59.5% y de saneamiento del 36,3%. Las zonas
rurales con mayor déficit de cobertura son aquellas con alta poblacién indigena. Por otra
parte, se estima que sélo el 15% del agua que se distribuye en el pais puede considerarse
potable y que solo el 5% de los sistemas de alcantarillado existentes posee algun tipo de
tratamiento del agua residual.

La distribucién de donde vive la poblacién no es homogénea a lo largo de las distintas
zonas postales del Municipio de Guatemala. Existen diferencias entre ellas: solo en la
zonas 6,17 y 18 se llega al 31.6% del total del municipio. En contraste, las zonas 4,9 y
10 tienen Unicamente al 1.7% de la poblacién, aunque son las mejores por todos los
servicios municipales.

El &rea metropolitana de Guatemala concentra el 70% de la inversion publica y el 80%
de los servicios publicos que se prestan en el pais (Municipalidad de Guatemala). De la
energia eléctrica disponible en el pais, solamente la regidon metropolitana se consume el
85%. Mientras que en todo el pais solamente el 37% de los hogares disponen del servicio
eléctrico, en la regién metropolitana es el 83% y en la ciudad capital es el 94%.
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Mientras que en el pais solo el 38% de los hogares estan conectados a la red de agua,
en la region metropolitana son el 70% y el 81%.

TRANSPORTE PUBLICO

No existe una entidad dotada de la autoridad y capacidad técnica necesarias para
planificar, coordinar y ejercer control sobre el sistema de transporte, que tenga capacidad
de articular la cooperacién de las instituciones y corporaciones municipales involucradas.
Dos de las consecuencias mas importantes de la deficiencia de este sistema es la
congestion diaria de trafico sobre las principales vias de la ciudad y la generacién de una
fuerte contaminacién ambiental.

Red vial primaria y secundaria de la Ciudad de Guatemala.

Fuente: https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edu/
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f. Red de espacios libres y zonas verdes

En la ciudad de Guatemala hay
aproximadamente un arbol por cada cuatro
personas 0 22 metros cuadrados de area
verde por cada habitante, esto distribuido
en parques, bulevares, barrancos vy
jardines.

La ciudad de Guatemala, a pesar de su
crecimiento desordenado, aun cuenta con
10,000 hectareas de bosque remanente
dentro de su perimetro metropolitano, es
decir el 22% de la superficie urbana. Se
tienen registrados 630,050metros
cuadrados de parque y plazas.

Areas verdes de la ciudad de Guatemala.
Fuente: https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edu/

g. Tipo de ciudad media/intermedia

La ciudad de Guatemala esta considerada como un centro metropolitano ya que es una
region urbana que engloba una ciudad central y una serie de ciudades satélites que
funcionan como ciudades dormitorio, industriales, comerciales y servicios, todas ellas
organizadas de una manera centralizada.

El concepto de area metropolitana es indispensable para comprender la realidad urbana
de la ciudad, se trata de un fendmeno que principalmente se desarrollé por el desarrollo
econdémico, social, las altas tasas de crecimiento demografico, evolucién de las
comunicaciones, expansion urbanistica.

h. Actividad Econdmica

La region metropolitana de Guatemala genera aproximadamente el 78% del PIB. La
ciudad de Guatemala concentra el 37.8% de la poblacién econémicamente activa en todo
el pais de la cual cerca del 33% opera la economia internacional. La actividad economica
principal de la ciudad es la industria (materiales de construccion, productos de PVC,
maquilas de productos textiles, productos de vidrio, estructuras metélicas, ensamble de
automaviles, costura y electrodomeésticos) seguida de las actividades comerciales y
administrativas.?*
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4.1.4 ZONA 6, Ciudad de Guatemala

Colonias

Colonia Gobernacion
Colonia la Esperanza
Colonia Sauzalito
Colonia Santa Isabel Dos
Colonia Santa Isabel Uno
Colonia San Rafael
Colonia Proyecto 4-3
Colonia Bienestar Social
Colonia la Reynita
Proyectos 4-10

Proyecto 4-4

Zona 6 de la ciudad de Guatemala

La Zona 6 de la ciudad de Guatemala es
una de las 25 zonas en las que se divide
la ciudad de Guatemala, de acuerdo al
establecimiento de las mismas durante el
gobierno de Jacobo Arbenz en 1952. La
zona 6 abarca desde la primera calle

a Proyectos y  del Mercado Colonia 30 d6 2Junio
Parroquia al barrio San Antonio (Molinedo, Colonia los Cipresales
Colonia Presbiteriana
2012). Colonia San Juan de Dios
’ BarrioA san Antonio_
415  CONDICIONES  HISTORICO , 9 (N L] [paesdent it
CULTURALES M7 B Colonia el Carmen

Mapa zona 6, elaboracion propia.

En el aspecto historico, el 2 de enero de
1776 se reunié por vez primera el cabildo de la nueva ciudad (los integrantes del
ayuntamiento). Una placa conmemorativa de este acto esta ubicada a un costado del
templo de La Parroquia de la Santa Cruz, (iglesia de la Parroquia) justo al inicio de la
calzada Milla y Vidaurre bautizada asi en honor al historiador y diplomatico José Milla y
Vidaurre, El nombre de la nueva ciudad fue decretado por el Rey de Espafa el 23 de
enero de 1776.

Recordamos que la zona 6 fue y es la salida hacia la costa atlantica y entrada a la ciudad
de Guatemala desde tiempos prehispanicos; durante la Colonia, estuvo funcionando un
Guarda (que hizo las funciones de aduana, migracion y control militar) conocido con el
nombre de El Guarda del Golfo, en alusién a que ese fue el camino hacia los puertos
ubicados en el litoral norte, especificamente en el Golfo Dulce.
Durante el gobierno del presidente Jacobo Arbenz en 1952, se aprobé la distribucion
geografica de las zonas con base a los estudios presentados por el Ingeniero Raul Aguilar
Batres, quien laboraba en ese entonces en la Direccién de Planificacion en la
Municipalidad de Guatemala, (Mollinedo, 2012).

Fueron concebidas 25 zonas y de acuerdo al establecimiento de las mismas, la zona 6
tiene una extension de 15.49 kildbmetros2 y comprende por el Norte desde la primera calle
hasta el conjunto habitacional conocido como los Proyectos, y del Oeste al Este desde el

21 Encuesta CIMES 2011. «Ciudad de Guatemala». Arquitecto Eddy Leonel Morataya Ortiz, Ciudad de Guatemala,
Guatemala. Version HTML del archivo Encuesta CIMES_Ciudad de Guatemala_Morataya_MDUT 2011.pdf.
https://desarrollourbanoyterritorial.duot.upc.edu/sites/default/files/EncuestaCIMES_CiudaddeGuatemala_Morata
ya_MDUT2011.pdf
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Mercado de La Parroquia hasta el Barrio San Antonio, lindando con el barranco de Ramos
(1775) donde corre el rio de Las Vacas.

A partir de 1930, se principi6 a crear en la ciudad de Guatemala el concepto de proyectos
habitacionales denominados “colonias”, en el afo 1950 la poblacién de la zona 6 ya fue
suficiente para ser considerada de forma oficial como “cantén Guarda del Golfo” con un
area de 1.019 kms2, (1.018,825.01 metros2) y en el afio 1953 fue una de las primeras en
creacion con las llamadas Jocotales, Cipresales, Colonia Educativo Social 6 de marzo —
construida en La Piedrita o Las Piedrecitas — y La Pedrera (para uso exclusivo de los
trabajadores de la empresa Cementos Novella).

Cada una de las colonias tienen su historia particular pues su creacion, fundacion o
establecimiento obedece a la migracion interna proveniente de los departamentos que
afio con afo recibi6 la ciudad de Guatemala; en el caso de la zona 6, ésta se expandio
de forma acelerada y sus primeros grupos de pobladores los constituyeron las colonias:
Proyectos (4-3, 4-4, 4-10, BID 1 y 2) con una extensiéon de 1.5 km2; La Pedrera —
Cementos Novella, ahora Cementos Progreso, con 2 kms2; Villas de Arcangel con 2.2
kms2; Los Cipresales con 2.4 kms2; Villas de San Angel con 2.6 kms2, El Pefion de San
Angel con 2.8 kms2, el Barrio San Antonio con 3.1 kms2 y el &rea ocupada ahora por las
instalaciones de la Policia Nacional Civil y el complejo habitacional de la colonia militar
(antiguo aerddromo de Cipresales) con 3.4 kms2.

Entre las areas residenciales encontramos las siguientes: Colonia “El Quintanal’,
“Gobernacion”, “El Sauzalito”, “La Reinita”, “Santa Isabel II”, “La Esperanza”, “Lomas de San
Angel”, “San Juan de Dios” y los Asentamientos humanos ubicados a lo largo de las faldas

del barranco “de Ramos” que llega a lindar con el municipio de Chinautla.

En la actualidad, la zona 6 esta formada por varias colonias y asentamientos post
terremoto del afio 1976; es una de las areas mas populares de vivienda; esta ubicada en
medio de dos barrancos (De las Vacas y Cafidén de desagiies residuales provenientes de
las avenidas de la zona 1 de la ciudad) los cuales conducen corrientes de agua insana
que desemboca en el rio Las Vacas.
En sus inicios, la poblacién de esta zona, contd con servicio de transporte publico de las
Rutas 15 de la empresa Eureka, y Ruta 20 de la empresa Fénix, las cuales circularon
desde el kilbmetro 15 de la Carretera Roosevelt hasta la Colonia El Martinico; y la otra
desde el antiguo aeropuerto “La Aurora” en la zona 13 hasta el Barrio San Antonio,
respectivamente. Asi mismo la Ruta 14 “A” de la empresa Audepa (después Cooperativa
Reforma) y las Rutas 3, 8 negro, 8 rojo, 8A y 8 Terminal (hoy 103 y 96 respectivamente)
de la empresa Bolivar, que desde las colonias Jocotales y Santa Luisa llegan a la
Universidad de San Carlos en el extremo sur de la ciudad.

También circul6 la Ruta identificada como la BC y BC Terminal, de la empresa La Fe,
denominada en esa forma porque recorria desde la colonia Bethania hasta la Colonia
Cipresales; pasando para ello por las colonias Ciudad de Plata, Kaminal Juyu, Quinta
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Samayoa, Avenida Bolivar, centro de la ciudad hasta la colonia Cipresales; hizo este
largo recorrido pues para ese entonces (afios sesenta e inicios de los setenta) no existia
el Anillo Periférico “Adolfo Mijangos Lopez”.
Con el aumento de la poblacién, se habilitd el servicio de microbuses particulares
(ruleteros) y en los ultimos afios los moto taxis denominados Tuc. Hace pocos meses se
inauguro el servicio de Transmetro con un recorrido desde la 18 calle de la zona 1 hasta
el complejo comercial denominado Mega 6, donde retorna hacia el centro de la ciudad.

La zona 6 cuenta con varias templos catélicos ubicados en: Avenida de los arboles: la
Parroquia de la Santa Cruz (La Parroquia); en el Barrio San Antonio, el templo de San
Antonio; en el Martinico el templo del Martinico; en el Proyecto 4-3 el templo del Proyecto
“El Divino Salvador del Mundo” y el templo de Corpus Christi en la 14 avenida. Cuenta
también con varios templos protestantes (evangélicos) en diferentes ubicaciones; un
estadio privado de futbol denominado “Estadio Cementos Progreso”.

Ademas hay varias instituciones oficiales en su circunscripcion: el Hospital del IGSS “Dr.
Juan José Arévalo”, asi como un Centro de Salud del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, el Instituto de Educacion diversificada “Enrique Gémez Carrillo”;
ademas cuenta con una fabrica de cemento.

Las instalaciones de la Oficina de Responsabilidad Profesional de la Policia Nacional Civil
(ORP), una seccion de la Policia Municipal de Transito, una sede del Comedor Solidario
y/o Seguro, varias escuelas de educacidén primaria urbana y colegios privados; dos
centros comerciales (Paiz Parroquia y Mega-6) dos mercados formales (La Parroquia y
San Martin de Porres) e informales en el Barrio San Antonio, La cuchilla, La 15 avenida
y 92 Calle.

La zona 6 es un area de comercio intenso pues cuenta con una extensa variedad de
servicios; entre ellos restaurantes de comida rapida, lavanderias, llanteras, clinicas
dentales y hospitales privados, talleres mecanicos, panificadoras, distribuidoras de pisos
ceramicos, expendios de gas doméstico y automotriz.

La Calle Marti desde el Mercado de la Parroquia hasta el Templo del mismo nombre y
Calzada José Milla y Vidaurre, desde alli hasta el entronque con el Puente Belice se
denomina Calzada “José Milla y Vidaurre”, fue y es la via principal de ingreso a la iudad
y salida hacia la zona 18 y Carretera “Jacobo Arbenz Guzman” (carretera al Atlantico).2?

22 «Historia de la Zona 6 de la Ciudad de Guatemala», autor Carlos Garzaro, publicado 12 de septiembre 2015,
https://guatehistoria.com/historia-de-la-zona-6-de-ciudad-guatemala/
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4.1.6 LOCALIZACION, LIMITES Y EXTENSION TERRITORIAL

Zona 6, pueblo, esta
en Guatemala y tiene alrededor Estadistica Municipal
de 76,600 habitantes. Zona 6 esta
situada al noreste de Colonia
Martinico 1.28Poblacion: 76,600

e Latitud: 14.6623° 0
14° 39' 44.2" norte

e Longitud: -90.49° 0
90° 29' 24" oeste

e Altitud: 1,470 m SNM

Fuente:https://sig.muniguate.com/

4.1.7 CONTEXTO SOCIAL

ORGANIZACION CIUDADANA

La zona 6 de la Ciudad de Guatemala se situa al norte, teniendo sus limites desde la
interseccion de la 12 Calle de la zona 1, y el rio Las Vacas, hacia el norte con el municipio
de Chinautla, al sur con la zona 1, al este con la zona 18 y al Oeste con la zona 2
capitalina, cuenta con una superficie de 630 Ha.?*

La zona 6 es un &rea de comercio intenso ya que cuenta con una extensa variedad de
servicios; entre ellos restaurantes de comida rapida, lavanderias, llanteras, clinicas,
hospitales privados, funcionando a su vez como un sector habitacional.

23 Mapcarta. «Zona 6», https://mapcarta.com/

24 Canel Chajén, Luis Ernesto. «Central de transferencia centra-pedrera zona 6», ciudad de Guatemala. Universidad
de San Carlos de Guatemala, Facultad de Arquitectura, Guatemala octubre 2019.
http://www.repositorio.usac.edu.gt/12887/1/LUISERNESTOCANELCHAJC393N.pdf
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POBLACIONAL

La ciudad de Guatemala cuenta con 3, 207,587

habitantes segun el Instituto Nacional de Densidad 290,
. . ~ 3 55 amas \ ,' 20.25%
Estadistica en el censo realizado en el afio 2,012. Poblacional, ®
. . . Zona 6 Ciudad
La densidad poblacional promedio de 70 T

hab/Ha.?®

2042%
10-19

La ciudad tiene muy baja densidad bruta en
general. Los vacios de densidad que vemos en
las zonas 2, 7, 11 principalmente son debidos a mne wew o
los barrancos. La zona 1 se encuentra rodeada | "

por medio de puntos densos explicando eso que B, :
las densidades mayores estan en las zonas 3, 5,
6 y 8. Las zonas 7, 18, 19 y 21 son las piezas
residenciales més importantes dentro de la ciudad
ya que son las mas densas, las zonas 4, 9, 10, 13,
15, 16 y 17 tienen caracter mas financiero,

comercial e industrial, las zonas 12 y 14 tienen 0 0 0
areas residenciales definidas, siendo las zonas 24
y 25 sin dinamica de desarrollo urbano. e P e R

Segun datos estadisticos del INE la zona 6 es la tercer zona con mayor densidad
poblacional dentro de la ciudad, ya que tiene su funcién como ciudad dormitorio, consta
con una poblacién aproximadamente de 76, 580 personas en el afio 2014 segun el plan
de zona 6.24 Fotografia 14: Actividad Cultural de vecinos Zona 6 Fuente: Plan de

mejoramiento de barrios, Direccién de Planificacién Urbana, Municipalidad de Guatemala
26

USO DE SUELO

El uso del suelo predominante de la zona 6 es residencial, y con pocas areas recreativas
y con algunas areas libres por las condiciones topograficas. En el sector Este que da al
rio Las Vacas y zona 18, y en el sector nor-oeste que colinda con la zona 2 se ubican las
areas de pasto destinadas a la agricultura. Se encuentran areas destinadas al uso
industrial en el sector nor-oeste salida al municipio de Chinautla.

5 Direccidn General de Investigacion USAC, «Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los
Barrancos del Municipio de Guatemala» Guatemala 2014. https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-
2014-19.pdf

26 Municipalidad de Guatemala, «Direccidn de Planificacién Urbana, Plan de mejoramiento de mis barrios,
Guatemala 2014». http://www.muniguate.com/direccion-de-planificacion-urbana/

43

——
| —


https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf
https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf
http://www.muniguate.com/direccion-de-planificacion-urbana/

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

/Y TRICENTENARIA

idad de San Carlos de

Se incrementa el uso comercial que se encuentra a lo largo de la 5a calle, calle Marti y
Calzada José Milla y Vidaurre, y en la 15 Av., avenida de los Arboles, desde la 1a calle a
la 8a calle.

Con esto nos podemos dar cuenta de que la mayor vocacion de la zona 6 de la ciudad
capital es residencial, por lo que es importante la conservacién de los proyectos
habitacionales que alli se encuentran, evitando asi su deterioro y la utilizacién de la tierra
de esta zona para usos distintos al de residencia, provocando el aumento de déficit
habitacional y mayor concentracion de nuevos proyectos residenciales en la periferia, con
el consiguiente aumento de trafico vehicular.

EL SISTEMA VIAL

A. Red Actual: En el sector de la zona 6 las vias de circulacion, urbana y
regional que pertenecen al sistema vial de la ciudad son:

1) 5a Calle Marti y José Milla y Vidaurre: Ruta de transporte regional que parte en
dos la zona 6 del a ciudad. Es una via importante que comunica al resto del pais
con la region de oriente, nor-central, el Peten, Belice, Honduras y el Océano
Atlantico. Ademas, la comunica a la zona 18 de la ciudad. Por esta via circula todo
tipo de transporte, con un alto flujo y congestionamiento en horas pico.

2) 2). 15 Avenida: Inicia en la 1a Calle y se prolonga hasta la salida al municipio de
Chinautla, atraviesa la zona 6 de sur a norte, intersectandose con la Calle Marti.
En esta avenida circula todo tipo de transporte que viene de la zona 1 y de otras
zonas del sur de la ciudad, y un corto tramo del transporte que viene del norte de
la misma zona 6 y del municipio de Chinautla, que luego se comunica por la 8a
calle con la 14 avenida para tomar el retorno a la ciudad a todo lo largo de esta, a
la cual se unen la 5a calle y la 4a calle como auxiliar de la calzada José Milla 'y
Vidaurre, hacia el centro de la ciudad. En un sector de la mencionada avenida, a
la altura del centro comercial Mega Seis, y hasta donde inicia el municipio de
Chinautla, se construy6 el Boulevard La Pedrera, amplidndose este tramo a 4
carriles, separados por un camellén central.

La zona 6 también cuenta con una via férrea que atraviesa el sector sur del barrio de la
parroquia, proveniente de la zona 1 hacia el Atlantico.

4.1.8 CONTEXTO ECONOMICO

ESTRATOS SOCIALES

Segun la Informacién base del Departamento y Ciudad de Guatemala para la
estratificacion socioeconomica se consideraron multiples variables entre las cuales se
pueden citar; Material predominante de paredes de las viviendas, material predominante
de pisos de las viviendas, material predominante de techos de las viviendas, tipo de
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servicio de agua, tipo de drenaje, disponibilidad de servicio sanitario, servicio sanitario
para uso exclusivo del hogar, tipo de alumbrado disponible en el hogar, disponibilidad de
cuarto exclusivo para cocinar, total de cuartos exclusivos para dormir, tipo de combustible
utilizado regularmente para cocinar, indice de hacimiento, promedio de afios de
escolaridad de los miembros del hogar y promedio de escolaridad del jefe de hogar.

Segun datos de Investigacion del libro
“‘Analisis Estratégico de Potencialidad vy .
Economia Territorial de los Barrancos del " '
Municipio de Guatemala”, el perfil econémico eamy

de la zona 6 de la Ciudad de Guatemala se

divide en los siguientes porcentajes: Estrato s, & gz’crf‘:lgz ——
Alto 3%, Estrato Medio Alto 20%, Estrato ' Ciudad de
Medio 42%, Estrato Bajo 27%, Estrato Muy uiemaa
Bajo 8% teniendo una  poblacion
econdmicamente inactiva del 59% con un
estrato promedio del 3%.

4.1.9 CONTEXTO AMBIENTAL

ANALISIS MACRO
PAISAJE NATURAL El ansiado desarrollo y

el crecimiento han cambiado e impactado 0 Q Q @ @
nuestro entorno natural, entre ellos los e T i ie o i
barrancos; por lo tanto, comprender el | ecrién Gerieral e Investigari A RAC 24
contexto en el cual se encuentran y caracterizarlo es esencial para el futuro desarrollo y
la planificacion sostenible de la Ciudad. Reconociendo que el buen desarrollo puede ser
utilizado para crear y mejorar las caracteristicas de nuestro paisaje si se planifica
adecuadamente; Sin embargo, el desarrollo inadecuado y aislado a la naturaleza puede
debilitar y erosionar sus caracteristicas. Es vital que la planificacion de los nuevos
desarrollos tanto publicos como privados tome en cuenta las caracteristicas y condiciones
en busca de fortalecer y mejorar las mismas.

GO-G1: Estos se caracterizan por ser zonas naturales y rurales. Cualquier tipo de
construccion es restringida. Los usos autorizados para estas zonas son naturales, de
conservacion, y ecoldgico (rural, las actividades agricolas, la ganaderia o los bosques).
Estas areas se consideran valiosas para el medio ambiente, pero tienen un mayor riesgo
de desastres naturales debido a sus caracteristicas del suelo. Pertenecen a la propuesta
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del cinturén ecoldgico de la Municipalidad de Guatemala.?” Segln datos de Investigacion
del libro “Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los Barrancos
del Municipio de Guatemala”, la zona 6
del municipio de Guatemala representa

L Contexto Py
el 2.75% del municipio con una | |ambiental Zona -
superficie de 630 ha siendo el 14.95% | |6 Ciudad de

L, .. , Guatemala cF

de area verde. El paisaje natural esta :
concentrado dentro de sus barrancos — i
como lo es en todas las demas zonas
de la ciudad siendo el 22.60% dividido
en un 64% de G-0 y un 36% de G-1.

En cuanto a cobertura forestal se
refiere, se tiene la siguiente dinamica; e4.00% o
un 14% del area de bosque ha sido
perdida, 39% se encuentra en
conservacion y un 47% de area verde
de ganancia. El 80% de la superficie es
impermeable teniendo alrededor de 2.4
m2 por habitante de area verde con
datos del 14% de perdida de bosque en e

-ce

el aﬁo 2010. Fuente: Luis Canel 2018 basado en datos de archivo,
pireccion General de InvestigaciénUSAC 2014

PAISAJE CONSTRUIDO La ciudad de Guatemala presenta grandes desafios en
contraste a su entorno natural, los barrancos en el municipio corresponden al 41.79%, la
mancha urbana no detiene su crecimiento y representa un 54.38% del municipio del cual
Unicamente el 46.71% se encuentra catastrado, esto hace visible la presencia de
asentamientos precarios, un 2.06% de los cuales el 1.18% se encuentran en barrancos.
El municipio a través de su urbanizacion ha alcanzado un 44.78% de areas impermeables
en los cuales aparecen aislados un 17.56% de areas verdes y un 11.45% de espacio.?®

Segun datos de Investigacion del libro “Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia
Territorial de los Barrancos del Municipio de Guatemala”, el entorno construido en el
sector de la zona 6 comprende una mancha urbana en el sector del 47.42%,
asentamientos precarios en area urbana de 1.61%, asentamiento precario en area de
barrancos de un 8.17%, el 87% del sector cuenta con el servicio de agua potable y con

27 Direccién General de Investigacion USAC, «Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los
Barrancos del Municipio de Guatemala» Guatemala 2014. https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-
2014-19.pdf

28 Direccién General de Investigacion USAC, «Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los
Barrancos del Municipio de Guatemala» Guatemala 2014. https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-
2014-19.pdf
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el 91% de cobertura de drenajes. Esta zona representa alrededor de 20,683 Tn/afio de
desechos representando el 6% del &rea metropolitana.

Entorno e h o
Construido, Zona >
6 Ciudad de
Guatemala

do Basura
6% de desechon de la
Cudad de Guatemala

Fuente: Luis Canel basado en datos de archivo,
Direccion General de Investigacion-USAC 2014

ESTRUCTURA URBANA “La estructura urbana de la Ciudad de Guatemala constituye un
sistema articulado de piezas y centralidades urbanas, corredores, rondas, nodos y una
reticula verde™®®

La urbanizacion rapida, sin planificacion, y la destruccion de ecosistemas locales han
contribuido para que en los ultimos afios el riesgo de desastres se haya incrementado en
areas urbanas. Hay que considerar que segun el informe de evaluacion global sobre la
reduccion de riesgo de desastres 2011 (EIRD -ONU,2011), Guatemala se encuentra
entre las cinco naciones de mas alto riesgo en el mundo por la vulnerabilidad de su
producto interno bruto PIB ante tres o mas amenazas, con el 83% de su PIB generada
en areas de riesgo.

La situacién actual de la relacién urbanizacion -barrancos es el area metropolitana y la
Ciudad de Guatemala, la construccion de una resiliencia urbana para estos territorios

2% Urbanistica, «Taller del Espacio Publico, Estructura Urbana», Consultado el 10 de Agosto de 2018,
http://www.urbanistica.gob.gt/?section=ciudad
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Vulnerables con base a sus condiciones ambientales de toda la ciudad contribuiria en
gran parte a mejorar la calidad de vida de estos.*°

Segun el Plan de mejoramiento de mis Barrios elaborado por la Municipalidad de
Guatemala, por la Direccion de Planificacion Urbana, a estructura urbana del sector de la
zona 6 cuenta con un uso tipo ciudad

dormitorio, con el 26.28% habitacional, Estructura
0.65% equipamiento educativo, 3.69% | |Jbana Zona® P 2
area comercial, 0.08% area en Guatemala

construccion, 2.89% eguipamiento
institucional, 13.38% area industrial,
2.62% uso mixto, 0.35% usos especiales y
con un 20.05% sin informacion rodeado
por limites naturales G -0 y G -1 que
conforman el  cinturén Ecoldgico
Municipal.

POT es el cuerpo de normas para la
construccion y planificacion urbana del
Municipio de Guatemala. Se clasifica el
territorio en zonas generales que van

desde las zonas urbanas rurales del G -5 i
Y G -O '31 Fuente: Luis Canel basado en datos de archivo,

pireccion General de Investigacion-USAC 2014

Segun datos de Investigacion del libro “Analisis Estratégico de Potencialidad y Economia
Territorial de los Barrancos del Municipio de Guatemala”®, la zona 6 presenta los
siguientes datos; G -0 14.40%, G -1 8.20%, G -2 0.45%, G -3 44.43%, G -4 10.42% Y G
-5 8.67%.

30 Direccién General de Investigaciéon USAC, «Andlisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los
Barrancos del Municipio de Guatemala» Guatemala 2014. https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-
2014-19.pdf

31 Direccién General de Investigacion USAC, «Andlisis Estratégico de Potencialidad y Economia Territorial de los
Barrancos del Municipio de Guatemala» Guatemala 2014. https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-
2014-19.pdf

48

——
| —


https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf
https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf
https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf
https://digi.usac.edu.gt/bvirtual/informes/puiah/INF-2014-19.pdf

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

TRICENTENARIA

CURACR
5 e,
el

& 2
o @ [P
&

® &

e

idad de San Carlos de

4.2 ANALISIS DEL ENTORNO
4.2.1FACTORES FiSICO NATURALES

TOPOGRAFIA

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Ciudad de Guatemala son
latitud: 14,641°, longitud: -90,513°, y elevacion: 1.508 m.

La topografia en un radio de 3 kilbmetros de Ciudad de Guatemala tiene
variaciones grandes de altitud, con un cambio maximo de altitud de 202 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 1.480 metros. En un radio de 16
kilbmetros contiene variaciones grandes de altitud (1.340 metros). En un radio de 80
kilometros también contiene variaciones extremas de altitud (3.979 metros).

El &rea en un radio de 3 kilbmetros de Ciudad de Guatemala esté cubierta de superficies
artificiales (44 %), pradera (32 %) y arboles (20 %), en un radio de 16 kildmetros de tierra
de cultivo (28 %) y pradera (28 %) y en un radio de 80 kildmetros de arboles (38 %) y tierra
de cultivo (31 %).

Nombre: Mapa topografico Zona 6 de Guatemala, altitud,
relieve.

Coordenadas: 14.64805 -90.60410 1468805 -920.56410
Altitud minima: 1,376 m

Altitud maxima: 2,195 m

Altitud media: 1,667 m

006 Guatemala (1466228 -90.48999)
Curvas de nivel zona 6
Fuente: elaboracién propia a partir de https://es-pa.topographic-map.com/maps/aéy4/Zona-6,
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4.2.2 FACTORES CLIMATICOS

[foree |®

Topografia
[Curvas de nivel zona 6 Guatemala, a partir de https://www.arcgis.com/

El terreno se encuentra en un terreno
plano. Las curvas de nivel de la zona
no estan en el area de la ubicacién del
terreno.

Resumen del clima

bechomoso: 3 %

ml = I
43
puntuacién de turismo: 7.4 TTaoa R

ene. feb mar abr. may jun jul ago. sept. oct nov dic

Fuente: https://es.weatherspark.com/ |
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Temperatura

La temporada templada dura 2,0 meses, del 19 de marzo al 18 de mayo, y la temperatura
méaxima promedio diaria es mas de 26 °C. El dia mas caluroso del afio es el 14 de abril,
con una temperatura maxima promedio de 27 °C y una temperatura minima promedio
de 16 °C.

La temporada fresca dura 3'4 meses, Temperatura maxima y minima promedio
fresco caliente fresco
del 17 de octubre al 1 de febrero, y la ||«
temperatura maxima promedio diariaes || . 14 abr
15 ene. 27°C 17 oct

menos de 24 °C. El diamas frio del afio ||z©c 2c " 2c
es el 15 de enero, con una temperatura

15°C E 6°C 17°C T ierC T ——
minima promedio de 13 °C y maxima |[©<™*
promedio de 23 °C. e

5°C
La figura siguiente muestra una ||©«©
ilustraciéon ~ compacta  de  las |[.. R
lemperaturas promedio por hora de | o e eiison et sy
todo el afio. Bl eje horizontal es el dia || —ssabmegirzai iy & emavaine
del afio, el eje vertical es la hora y el Fuente: hitpsi//es westherspark com]

color es la temperatura promedio para
ese diay a esa hora.

Temperatura promedio por hora

ene. feb. mar abr may jun jul, ago. sept  oct now.  dic

irigia[tadal . ia][ o resca [SSMBRRI] ctere [ iy ctente][
B0 @C 7 i3 187 24 'C 28 35 C

Lo temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las dreas sombreadas
superpuestas indican (o noche y el crepiscuto civil
Fuente: hitps:/fes. weatherspark. com/
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Nubes

En Ciudad de Guatemala, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes
varia extremadamente en el

~ Categorias de nubosidad
transcurso del afio. __ e mublade

La parte mas despejada del afio en
Ciudad de Guatemala comienza
aproximadamente el 16 de
noviembre; dura 5,0 meses y se
termina aproximadamente el 16 de
abril. EI 26 de enero, el dia mas
despejado del afio, el cielo

esta  despejado, mayormente e || (e |
despejado 0 parCIaImente nUbIado E‘foi(f&‘r‘faj:::[.'E.’Y.,'JSE.‘O.\'-SS'OQ'T :::c:.' banda .Tecoter:::o'enut-es. ca.rego-'i:ﬂ'a ss'_c.“ucf“s;'
el 78 % del t|e mpo porcentaje del cielo cubierto de nubes.

y nublado o mayormente nublado Fuente: ittos./Jes weatherspark com/

el 22 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 16 de abril; dura 7,0
meses y se termina aproximadamente el 16 de noviembre. El 12 de junio, el dia méas
nublado del afio, el cielo esta nublado o mayormente nublado el 94 % del tiempo
y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 6 % del tiempo.

Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Ciudad de Guatemala varia
muy considerablemente durante el
afno.

Probabilidad diaria de precipitacién
La temporada mas mojada dura 5,4 | |0 o seco

meses, de 12 de mayo a 25 de || =
octubre, con una probabilidad de || ®”*
mas del 29 % de que cierto diasera || .,
un dia mojado. La probabilidad || sox
maxima de un dia mojado es || %

T0%

del 56 % el 11 de septiembre. 22:

La temporada mas seca dura 6,6 || "

meses, del 25 de octubre al 12 de || “ e o mer wn may g s s o oo o
mayo. La probabilidad minima de e e e
un dia mojado es del 1 % el 14 de Fuente: hitos://es weathersparkcom/

febrero.
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Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun
de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 56 % el 11

de septiembre.
Lluvia

Para mostrar la
variacion durante un
mes y no solamente

los totales
mensuales,

mostramos la
precipitacion de lluvia
acumulada durante

un periodo movil de
31 dias centrado
alrededor de cada dia
del afio. Ciudad de
Guatemala tiene una

350 mm
300 mm
250 mm
200 mm
150 mm
100 mm

50 mm 1 feb
2 mm

Precipitacion de lluvia mensual promedio

lluvia

Fuente: https://es weatherspark.com

variacion extremada de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 8,1 meses, del 30 de marzo al 3 de diciembre, con un
intervalo mévil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la
lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 13 de septiembre, con una
acumulacion total promedio de 163 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 3,9 meses, del 3 de diciembre al 30 de marzo. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 1 de febrero, con una acumulacion total
promedio de 2 milimetros.

Sol

La duracion del dia en Ciudad de Guatemala varia durante el afio. En 2020, el dia mas
corto es el 21 de diciembre, con 11 horas y 16 minutos de luz natural; el dia méas largo es
el 20 de junio, con 13 horas y 0 minutos de luz natural.

——
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Horas de luz natural y creptsculo

= - S -
——————— S e

12h i e~ 1
. 12hy 8 min 13hy O'min 12hy 7 min “h
20 jun 11 hy 16 min
8h 19 mar 22 sept 21 dic 16 h
4h 20h
dia
Oh : 24 h
ene feb mar abr may. jun jul ago. sept oct nov dic

La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (mds amarillo)
hacia arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepusculo (civil, ndutico y

astronomico) y noche total

Fuente: https://es.weatherspark.com/

Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos
de rocio son mas bajos se

Siente mé.S seco y Cuando sSon 005 Miveles de comadidad de la humedad
altos se siente mas himedo. A || 4,

diferencia de la temperatura, || so% - cémodo

que  generalmente  varia || o7

considerablemente entre la || so%
noche y el dia, el punto de || *°*

rocio tiende a cambiar MAas || oo i

lentamente, asi es que aunque || 0% e %

la temperatura baje en la || " e e mar ar may wn W ese s oot nov e
noche, en un dia himedo seco | sbmedo | himedt | Bochorness | NN | IR
generalmente la noche es El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el

punto de rocio.

Fuente: https://es.weatherspark.com/
El nivel de humedad percibido en Ciudad de Guatemala, debido por el porcentaje de
tiempo en el cual el nivel de comodidad de humedad
es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y
permanece entre el 1 % del 1 %.

hiumeda.

Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del &rea ancha (velocidad
y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicaciéon depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantdnea y direccion
del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.
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La velocidad promedio del viento por
hora en Ciudad de Guatemala tiene — Velocidad promedio del viento —
variaciones

estacionales considerables en el 20k

transcurso del afio.

13 ene.
15 kmvh S437 ki

La parte mas ventosa del afio dura 5,0 -
meses, del 27 de octubre al 28 de
marzo, con velocidades promedio del
viento de mas de 10,3 kilbmetros por Okmi

ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept oct. nov. dic

hora' EI dl’a més VentOSO del aﬁo en El promedio de (g velocidad rrlf::;?:;v;r;\.'g {;:L ;n;;”!c.:‘::;.[;.-.-x' oscuro), con las bandas de
el 13 de enero, con una velocidad Fusnte: hitps://es westherspark com/

promedio del viento de 13,7 kildmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 7,0 meses, del 28 de marzo al 27 de octubre. El
dia mas calmado del afio es el 1 de junio, con una velocidad promedio del viento de 6,9
kilbmetros por hora.

La direccion predominante promedio por hora del viento en Ciudad de Guatemala varia
durante el afo.

El viento con mas frecuencia
viene del sur durante 1,1
meses, del 16 de mayo al 18 de
junio y durante 2,6 semanas,
del 5 de septiembre al 23 de
septiembre, con un porcentaje
maximo del 40 % en 4 de junio.

Direccién del viento
S E

20 %

40 %

60 %

—80%

0 % e e I | 00 %,

El V|ento Con més frecuenC|a ene feb mar abr may jun jul ago. sept oct nov, dic
. [ norte] [ sur Joeste]
Vlene del eSte d Urante 4, 1 £l porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de los cuatro

puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h.

semanas, del 18 de junio al 17
de JU|IO, COn un porcentaje intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).
L. Lo Fuente: https://es weatherspark.com/

méximo del 44 % en 16 de julio.

El viento con mas frecuencia viene del norte durante 1,6 meses, del 17 de julio al 5 de
septiembre y durante 7,8 meses, el 23 de septiembre al 16 de mayo, con un porcentaje
maximo del 44 % en 23 de julio.®?

los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones

32 «Clima promedio en La ciudad de Guatemala», https://es.weatherspark.com/y/11693/Clima-promedio-en-
Ciudad-de-Guatemala-Guatemala-durante-todo-el-a%C3%B1o
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4.3. ANALISIS DE SITIO
4.3.1 UBICACION DEL TERRENO

La direccidn del terreno en el que se pretende realizar el anteproyecto es:

Se encuentra ubicado en la sede La Pedrera, Cementos Progreso en la 15 avenida 18-
01 zona 6, ciudad de Guatemala. Sus coordenadas UTM son las siguientes Latitud:
14°32'57.22"N, Longitud: 90°29'38.68"0.

| Terreno a Intervenir

Ubicacion del terreno
Fuente: Propia a partir de Google Maps.
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Ubicacion y localizacion del terreno

Plano de Ubicacion
Fuente: Elaboracidn propia.

Plano de localizacidn
Fuente: Elaboracion pmpial
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ACCESOS DIRECTOS AL TERRENO

s Ruta de acceso de primer orden GUAO4 o 15 av. Bulevar la pedrera.
. . Acceso principal al terreno, desde carretera Bulevar la pedrera.

——’ Ruta de acceso de segundo orden, doble via acceso 14 av. B o calle
interna finca la pedrera.

Fuente: elaboracion propia tomando como referencia mapa de google maps
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4.3.2 Anadlisis topografico de terreno a intervenir

Planta topogréafica Datos de terreno a intervenir:

« Area total del terreno: 8,745.70 m2.

* Orientacion: frente del terreno orientado hacia el noreste.
*» Colindancias en una de sus delimitaciones.

« Altitud promedio del terreno 1469 m. sobre nivel del mar.

TERRENO A INTERVENIR

Area: 8,745.70 m2.
44 Thm
Perimetro: 402.1mts.
¥
=
COTAS DEL TERRENO El terreno es completamente plano.
Fuente: Haboracian propia No cuenta con ningun desnivel.
Tomando como referencia mapa de google maps




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

5 USAC

TRICENTENARIA

iversidad de San Carlos de

4.3.3. Detalles fisicos actuales

Construcciones existentes

Dentro del terreno no se encuentran
construcciones existentes. Este actualmente
se utiliza como parqueo para los trabajadores
de la empresa Cementos Progreso.

Este se encuentra circulado por un muro
perimetral conformado por bardas perimetrales
de concreto del lado que da a la calle bulevar
la pedrera y del lado de enfrente del terreno que
da ala 18 calle A.

La parte sur del terreno esta circulado por muro
de block, que da a la colindancia que es el
jardin Finca la Pedrera y el Museo Carlos F. Novella -CEMPRO-.

Colindancias del terreno.

Al lade Suroeste del terreno se ubica el
jardin la pedrera.
[ A ‘ NS
@ Al lado Noreste del terreno se ubica el
bulevar la pedrera que es la 15 avenida de
lazona 6.
- | -

Al lado Sureste del terreno se ubica el
Museo Carlos F. Novella.

Fuente: Elaboracion propia




Construcciones colindantes

e Al lado Suroeste del terreno se ubica el jardin la pedrera.

Jardin Finca La Pedrera

FACULTAD DE
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Amplios y romanticos jardines | Parqueo privado | Capilla Nuestra Sefiora de Lourdes

Finca La Pedrera cuenta con las
instalaciones que necesita para realizar el
evento al aire libre rodeado de hermosa
naturaleza. Este destino cuenta con
espacios Unicos para hacer todo tipo de
eventos. Si quieres celebrar en esta finca
tu boda, cuentan con salones, jardines con
toldos, decoraciones romanticas, amplios

o
LA PEDRERA

JARDIN

senderos naturales, la capilla Nuestra Sefiora de Lourdes y mucho mas. Encontraras
amplio parqueo, servicio de decoracion, atencion personalizada y mas. Podras apreciar
atardeceres inigualables y pasar un momento lleno de felicidad al lado de todos tus
invitados. jEs una excelente opcion para esa fecha tan importante!

Ubicacion

15 Avenida 18 - 01 Interior La Pedrera, zona 06

(
\
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e Al lado Sureste del terreno se ubica el Museo Carlos F. Novella.

Museo Carlos F. Novella.

El Museo Carlos F. Novella es una
institucion  privada, que  registra,
conserva, promueve Yy difunde el
patrimonio industrial de Cementos
Progreso. Es una instituciébn abierta al
publico, sin fines de lucro, que busca ser
un aporte moral, cultural, técnico y
educativo para la sociedad guatemalteca.
El museo lleva el nombre del fundador de
la empresa, Carlos F. Novella y fue
inaugurado el 18 de marzo de 1999, como parte de las actividades conmemorativas del
centenario de Cementos Progreso. Nuestro deseo es que el Museo sirva de ejemplo e
inspiracion a los guatemaltecos, ya que muestra lo que un dia un hombre sofi6 y logré
con fe, perseverancia y trabajo.

Ubicacion

15 Avenida 18 - 01 Interior La Pedrera, zona 06
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GABARITOS

Gabartos de la 15
avenida o bulevar la i P

P st e L. o =
PE&H.. —— Jrp—

3.00m 8 Gdm N B
# # # #
ki, PR Bk
P wladwrw: dle propie Sepeis oo rleepera e de preghe e

©

-—
;:F i LoaFi
Syt e i-i==F., Gabaritos de calle secundaria y
b— e de calles internas de finca la
pedrera.
B 5. S0m 1 5w
- - . &
WA JECUNDARILY
[ N S oy P ————— -

Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE SUELO

En el Departamento de Guatemala

T e s Ctbunite Vet G o Predominan 4 tipos de suelos y el que mayor
Primere Aprasimas oo ¥ &
e gte e mente se encuentra en la capital es suelo
Alfisoles
—

Y

uente: elaboracion propia a pani; de http://sintet.net/

Cuadro 3.Caracteristicas de los subdrdenes, codigos y lineamientos generales para los suelos del orden de los Alfisoles.

No | Orden Caracteristicas [Suborden  [Caracteristicas Cadige | Lineamientos generales de manejo
1JALFISOL (Suelos eon un honzonte intemo|Aqualfs Alfissles que presentan unallg (Para actividades agricolas, se hace necesaria la|
alf) que tiene altos contenidos de ascumulacion de agua en su interior climinacion del exeeso de apua, con el fin de
arcilla con  relacidn a  los por varios dizs o meses, en  la adecuarlos a las actividades productivas.
horizontes superficiales, ademas) mayoria de los afios.

presentan  alta saturacion de
bases (mayor de 35%). Los
alfisoles son suclos maduros con
un grado de  desarmollo
avanzado, pero  que  todavia

tienen un alle contenido defUdalfs Alfisoles que son himedos en sulLd Estos alfiscles son muy productivos para la

bases en los  horizonies| interior por 270 dias o mbs la agricultura cuando se encucntran cn superficies dej

inleriores.  (Gemeralmenis son| mayoria de  los  afes, por relicve suave. Los Udalls que estin en relieves|

wuclos con buen potencial de consiguiente, tienen un adecuado ondulados © pendicnies mayores, ofrecen mauy]

fertilidad. contenido de humedad la mayor bucn potencial para la produccion forestal ¥ para)
parte del afio. la conservaciin de recursos naturales.

Ustalfs Alfisoles que estin scoos entre 90 y|Ls Al dgual que los  Udalfs, ofrccen  bucnas)

1800 dias del afio en =u mtenor. icondiciones para la produccion agropecuana, peno|

Presentan déficit de humedad. en caso de actividades agricolas, se requiere de laj

suplementacion de agua, para tener cullives con
mas de una cosccha por  afo,

Fuente: https://'www.maga.qgob.gt/download/clasificacion-suelo.pdf
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Hidrologia
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No se encuentran cuerpos de agua dentro del terreno ni en los alrededores inmediatos.

4.3.4 Andlisis de sitio

f Vientos dominantes

~ ~ Soleamiento

Fuente: elsboracion propis.
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Vegetacion existente

Existen unas palmeras al centro
del terreno

N o

) M-

VEGETACION DEL TERRENO

La mayor parte son pinos de gran
slturs, y vegetacion silvestre
ayudsa a reduccion de vientos
predominantes

66

——
| —



FACULTAD DE

CO SR
5
S bE
S
N

¥ TRICENTENARIA ARQUITECTURA
Ubicacion de vistas en planta
@ Y L : Simbologia:
-3 / . Indica ubicacion y
numeracién de folografias en
planta.
“ 4
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4.3.5 Andlisis de casos analogos

Caso analogo 1. El laboratorio del Centro de Investigacion y Desarrollo
(Laboratorio del C 1+D / CETEC)

1. Entorno y ubicacién del objeto arquitecténico

e Localizacion y ubicacion del objeto arquitectdnico

Municipio de Guatemala
snens Ubicado dentro de
finca la Pedrera, planta
T La Pedrera Cementos
- Progreso. En zona 6
- capitalina.
.// V\"'"-
\
| |
Nesia g ey
Nl
N
)
J/,,
Zona 6 ciudad de Guatemala
e Vias de acceso
Ubicacidn de caso andlogo.

D oeaf A

A~ : e Miseo ¢ _H A |

Accesos vehiculares a Planta La Pedrera:
— 15 avenida Boulevard La Pedrera

— 14 avenida B s
- 18 calle A
— Calle interna Cementos Progreso

68

——
| —



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

55 USAC

TRICENTENARTA

idad de San Carlos de

e Accesibilidad y circulacién

— El Unico acceso vehicular directo que tiene es a través de la calle interna Cementos
Progreso.

— El acceso peatonal se da principalmente por caminamientos internos marcados.
— Cuenta con acceso para vehiculos pesados que trasladan materiales.

— Cuenta con accesos tanto peatonales como vehiculares.

— Se cuenta con accesos peatonales y vehiculare individuales.

— Existen cruces entre circulaciones peatonales y vehiculares.

— No existe un congestionamiento vehicular que provoque inconvenientes para el
acceso al mismo.

— No existe arquitectura sin barreras.

e Infraestructura

El edificio cuenta con servicios de agua, luz, drenajes, aunque no cuenta con desechos
gue ellos mismos producen.

e Mobiliario Urbano
Cuenta con adecuada iluminacion exterior en los alrededores del edificio.

El edificio no cuenta con mobiliario urbano en la plaza de acceso.
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2. Factor fisico ambiental

e Aspectos climéticos y ambientales

Viento Predominante. ’
Soleamiento. %:%

Area verde. -

— El edificio no cuenta con cenefas para salientes alrededor del mismo, para
la proteccién de los peatones.

— No cuenta con proteccion para vientos predominantes.

— Las ventanas se distribuyen en todo el alrededor del médulo principal. No
cuenta con proteccién contra la iluminacion solar directa.

— No se toma en cuenta el tratamiento adecuado para desechos industriales
producidos.

e Topografia

El edificio esta en un terreno con desniveles, lo cual provoca que se utilicen rampas en
el interior del mismo, dificultando la circulacion interior.

e Vegetacion

El edificio cuenta con unas areas de vegetacion en la fachada principal y a los costados
del mismo.
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3. Aspecto funcional
— Area administrativa.
— Laboratorio Quimico.
— Laboratorio de Cemento.
— Laboratorio de Agregados.
— Laboratorio Fisico.
— Laboratorio de Concreto.
— Plaza de Ingreso Peatonal.
— Servicios Sanitarios.
— Area de carga y descarga.
— Area de estacionamiento.
— Areas para pruebas de laboratorio.

— Areas exteriores (piletas y muros de aplicacion de materiales.
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ok

%

AREA

[

\NGRESO VEHICULAR ¥ PEATONR

Distribucion de ambientes del laboratorio del Centro de Investigacion y Desarrollo (Laboratorio del C 1+D
/ CETEC). Fuente: elaboracion propia
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Simboiogia:

Oroulacion vehicular de sery. =
Lrcutacion vehicular sdmin,
Lirculation pestonyl =
Lonificacicn:

-hres agministratwa |

-Ares pubics

-Area social =

Circulacion y zonificacion de ambientes del laboratorio del Centro de Investigacion y Desarrollo
(Laboratorio del C I+D / CETEC). Fuente: elaboracion propia
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Analisis funcional del conjunto

Existen cruces de circulacidon vehicular y peatonal en las areas exteriores
del edificio.

La mayor afluencia peatonal se presenta en el interior del edificio.
Las circulaciones peatonales no se encuentran protegida de la lluvia.
No cuenta con salidas de emergencia.

El area de ingreso vehicular al area de carga y descarga cuenta con espacio
adecuado.

El acceso a servicios sanitarios esta centralizado para el uso de todas las
areas del edificio.

La pendiente de las rampas interiores dificulta el facil traslado de los
materiales del area de bodega al &rea donde se analizan

No se cuenta con areas exteriores adecuadas para
la ubicacion de instalaciones especiales

En el area de estudio de cilindros y pruebas cuenta
con area amplia para trabajar, pero hacen falta
mesas de trabajo para un mejor rendimiento y una
manera mas adecuada para trabajar.

4. Aspectos socio-culturales

Descripcion general. Este es el encargado de brindar asistencia técnica a las areas de
operaciones y comercial de la organizacion, asi como proveedores. A su vez desarrolla
nuevos productos y soluciones alineadas con la estrategia del grupo mediante la

investigacion.

El uso de esta edificacion es principalmente para personal administrativo y laboratoristas,
es por esto que las areas publicas son minimas.

Usuarios y agentes: aproximadamente 45 agentes.
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Jornadade uso del inmueble: 7:00 A.M. a 5:00 P.M. con una hora y media de almuerzo,
libre para laboratoristas y personal administrativo de 13:00 a 14:00 horas.

Necesidades determinadas de acuerdo a uso del inmueble

— Se determina la necesidad de é&reas externas
adecuadas para la colocacion de tanques de gas,
compresores 0 maquinaria de uso de instalaciones
especiales.

— Se necesitan areas o cuartos mas amplios para el
guardado de muestras

— Segun entrevista realizada con laboratoristas del edificio,
se define que las areas que estan colocadas en el exterior
deberian de estas en un solo ambiente techado para el
mejor funcionamiento y uso mas en las épocas de lluvia,
ya que dichas areas no estan techadas.

5. Aspecto morfoldgico

No se reconoce ningun estilo arquitectdnico definido, aunque existen algunos principios
ordenadores de disefio aplicados tales como, el de zonificar areas de servicio separadas
de éareas administrativas y circulaciones peatonales separadas de circulaciones
vehiculares.

Sistema técnico constructivo y materiales utilizados
Muros de block, con cubiertas de lamina y uso de cielo falso en su interior.

No cuenta con alguna tendencia arquitectonica en su
disefio. El edificio tiene una altura aproximada de 3.50
metros en su punto mas alto.
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Principios ordenadores de disefio reconocidos

— El ingreso principal no presenta ningun tipo de jerarquia, para orientar al
usuario en cuanto a su ubicacion.

- Lajerarquia por altura se encuentra en el area de laboratorio para prueba
de materiales y area de concreto fresco, esto como complemento a la
funcidn, que requiere de ambientes altos para funcionar de forma
adecuada.

- En el disefio no se aplica ningun tipo de metodologia de disefio (simbolismo,
metéafora, analogia, entre otras).

Caso andlogo Laboratorio del C |+D/ CETEC Planta La Pedrera Cementos Progreso.

analizado

Aspecto FORTALEZAS DEBILIDADES

comparativo

1. Entorno vy e Ubicacién dentro de Planta La e Solo cuenta con una via de
ubicacion del Pedrera, Cementos Progreso. acceso.

proyecto. e Accesos vehiculares y e No aplican en el disefo

peatonales individuales. arquitectura sin barreras.

e Cuenta con todos los servicios

basicos.
2.Factor fisico- e Se aprovecha la iluminacién y e No hay proteccion contra la
ambiental ventilacién natural. lluvia para peatones.
e No hay  barreras contra
iluminacién directa.
e No cuenta con sistema de
recoleccion de agua pluvial.
e No cuenta con sistema de
eficiencia energética
3.Aspecto e La zonificacibn cuenta con e No existen salidas de
funcional separacion de areas segun su emergencia.
uso (como de uso Cuentan con rampas de excesiva
administrativo y de servicio.) pendiente que perjudican el
Adecuadas dimensiones de correcto traslado de los
areas de carga y descarga. materiales de un lugar a otro
para ser analizados.
5. Aspecto Uso de losa de concreto armado No hay un estilo arquitecténico

formal y técnico
constructivo.

para suelo industrial en area
donde se realizan las pruebas a
los materiales estudiados vy
analizados.

definido en el edificio.
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Caso analogo 2: “Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria USAC”
1. Entorno y ubicacion del objeto arquitectonico

e Localizaciéon y ubicacién del objeto arquitectonico

Municipio de Guatemala

Ubicado dentro del
campus
universitario USAC
enzona 12
capitalina.

et

Zona 12 ciudad de Guatemala

e Vias de acceso

Accesos vehiculares al campus universitario: Ubicacion de caso analogo
-Anillo periférico. m———
-Avenida Petapa. e
-Acceso especifico Boulevard universitario. »
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e Accesibilidad y circulacién
-El Unico acceso vehicular directo que tiene es a través del boulevard universitario.

-El acceso peatonal se da principalmente a través de caminamientos peatonales
universitarios.

-No tiene acceso para vehiculos pesados que trasladan materiales.

-Se le da mayor prioridad al acceso vehicular que al acceso peatonal de usuarios al
inmueble.

-Se cuenta con accesos individuales de circulacion peatonal y vehicular.
-Existen cruces entre circulaciones peatonales y vehiculares.

-El congestionamiento vehicular que se da en el boulevard universitario genera
inconvenientes de acceso.

-No existe arquitectura sin barreras.

e Infraestructura

El edificio cuenta con servicios de agua, luz y drenajes, aunque no cuenta tratamiento de
desechos quimicos producidos por este.

e Mobiliario Urbano

Cuenta con adecuada iluminacién exterior en los alrededores del centro, los teléfonos
publicos mas cercanos se ubican dentro del campus universitario, aproximadamente a
200 metros de distancia. El edificio no cuenta con mobiliario urbano en la plaza de acceso.
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2. Factor fisico ambiental

e Aspectos climaticos y ambientales

Viento predominante -

Soleamiento

Area verde frontal

- El Edificio no cuenta con cenefas salientes alrededor del mismo, para la protecciéon de
los peatones.

- No cuenta con proteccion para vientos predominantes.

- Las ventanas se distribuyen en todo alrededor del médulo principal. Solo en las
ventanas que estan ubicadas en la parte sur del edificio estan protegidas de iluminacion
solar directa lograda a través de la posicion de las ventanas.

- No tiene sistema de captacion para agua de lluvia.

- No se toma en cuenta el tratamiento adecuado para desechos industriales producidos.
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e Topografia

El edificio se encuentra ubicado en un terreno completamente plano, esto favorece
circulacion vehicular.

e Vegetacion

El edificio tiene un area de vegetacion en su fachada frontal y en su parte posterior, solo
se reforesto el area verde frontal con pinos, ya que el &rea verde posterior se contempla
como area de crecimiento a futuro.

3. Aspecto funcional

« Area administrativa.

« Areas verdes.

* Plaza de ingreso peatonal.

« Laboratorio quimico. - ddscargs

Aiea de satacioramisnto sdmin

« Area de carga y descarga. ﬁ (—
Ares veide
 Estacionamiento administrativo. | | | | | | |
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« Area para pruebas de laboratorio.

« Estar exterior.
+ Centro de investigaciones.

» Servicios Sanitarios.

Simbologia:

-Circulacion vehicular de sery, s

-Circulacion vehicular admin.

-Circulacion peatonal.

Zonificacidn:
-Area administrativa I:l
-Area piblica

-Area social -

Andlisis funcional del conjunto

-Existen cruces de circulacion vehicular y peatonal en el area para realizacion de pruebas
de materiales.

- Aungue la mayor afluencia peatonal se presenta en el lado oeste del edificio el ingreso
peatonal se encuentra en el lado opuesto.
- Las circulaciones peatonales no se encuentran protegidas de la lluvia.

-Se toman en cuenta salidas de emergencia que se pueden observar en el area de
realizacion de pruebas para materiales.

- El area de ingreso vehicular al area de carga y descarga cuenta con espacio adecuado.
-No existen elementos que protejan las ventanas de iluminacion directa.

- Los servicios sanitarios se ubican lejos del area
administrativa que es una de las areas con mayor
frecuencia de uso.

-No existen elementos que protejan las ventanas
de iluminacién directa.
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toda el area de trabajo para realizacion de pruebas.
4. Aspectos socio-culturales

Descripcion general. El centro de investigaciones de ingenieria fue disefiado con la
intencion de tener un espacio que permita la realizacién de pruebas para elementos de
concreto armado y sus agregados y poder ofrecer estos servicios a la poblacion en
general. También se pretendia generar areas
adecuadas para la investigacion y prueba de
nuevos materiales aplicados a la construccion.

El uso de esta edificaciébn es principalmente
para personal administrativo y laboratoristas, es
por esto que las areas publicas son minimas.

Usuarios y agentes: Aproximadamente 15
agentes.

Jornadade uso del inmueble: 7:00 A.M. a 5:00 P.M. con una hora y media de almuerzo,
libre para laboratoristas y personal administrativo de 13:00 a 14:00 horas.

Necesidades determinadas de acuerdo a uso del inmueble

Se determina la necesidad de brindar de servicios
sanitarios a los agentes administrativos del centro ya
gue, por la lejania que tiene el mismo, del area
administrativa, usan la pila que se encuentra en el
area de pruebas para materiales para lavarse las
manos, trapeadores y trastos de cocina.

- Las areas de investigaciones generalmente se
mantienen sin uso.

- No existen colectores para basura.

- Segun entrevista realizada a laboratorista del centro, y basandose en el horario de uso
del inmueble, se define que las areas de duchas dentro de los sanitarios tienen muy poca
frecuencia de uso.

5. Aspecto morfologico

No se reconoce ningun estilo arquitecténico definido, aunque existen algunos principios
ordenadores de disefio aplicados tales como, el de zonificar areas de servicio separadas
de areas administrativas y circulaciones peatonales separadas de circulaciones
vehiculares.
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Sistema técnico constructivo y materiales utilizados

Muros de block, con cubiertas de concreto armado, debido a que se necesitan grandes
luces sin apoyos intermedios, se curva la cubierta del edificio para incrementar su
resistencia. A pesar de que el edificio se encuentra dentro del campus central de la
Universidad de San Carlos, que es considerado patrimonio nacional, no presenta valor
arquitecténico, a través de alguna tendencia representada. El edificio tiene una altura
aproximada de 9 metros en su punto mas alto.

La paleta de colores utilizada
para pintar el edificio:

[ .

Principios ordenadores de disefio reconocidos

-El ingreso principal no presenta ningun tipo de jerarquia, para orientar al usuario, en
cuanto a la ubicacién de este.

- La jerarquia por altura se encuentra en el &rea de laboratorio para prueba de materiales,
esto como complemento a la funcién, que requiere de ambientes altos para funcionar de
forma adecuada.

- En el disefio no se aplica ningun tipo de metodologia de disefio (simbolismo, metafora,
analogia, entre otras).

- No se reconoce algun dialogo generado con edificios aledafios (colores, formas,
elementos formales)

- Denota un caracter de edificio industrial, debido a su gran
altura, formas rigidas, ventilacion en la parte alta de los muros,
sin embargo este no se adapta al entorno en el que esta ubicado,
ya gue no logra un dialogo con los edificios existentes dentro del
campus, ni con el espacio natural circundante.

- En su interior se reconoce una estructura de entrepiso utilizada
en el area administrativa que genera formas no tradicionales en
este y se realzan a través del contraste de color tomado de la
paleta de colores usada en el edificio.
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Caso andlogo CENTRO DE INVESTIGACIONES DE LA
analizado
Aspecto FORTALEZAS

FACULTAD DE INGENIERIA USAC

DEBILIDADES

comparativo

1. Entorno vy
ubicacién del
proyecto.

2.Factor fisico-
ambiental

3.Aspecto
funcional

4. Aspectos
socio-culturales.

5. Aspecto
formal y técnico
constructivo.

Ubicaciéon dentro del centro
universitario

Accesos vehiculares y peatonales
individuales.

Cuenta con todos los servicios
basicos.

Existe reforestacion en las areas
verdes propuestas.
Se aprovecha la iluminacion vy
ventilacién natural.

La zonificacion cuenta con
separacion de areas seglin su uso
(como de uso administrativo y de
servicio.)

Existen salidas de emergencia.
Adecuadas dimensiones de dreas
de carga y descarga.

Uso de losa de concreto armado
para suelo industrial en area
donde se realizan las pruebas a
los materiales estudiados vy
analizados.

84

Solo cuenta con una via de
acceso.

Orientacion de ingreso
peatonal mal ubicado.

Falta de acceso para vehiculos
pesados.

No aplican en el disefo
arquitectura sin barreras.

No hay proteccion contra la
lluvia para peatones.

No hay barreras contra
iluminacidn directa.

No cuenta con sistema de
recoleccion de agua pluvial.

No cuenta con sistema de
eficiencia energética (como
paneles solares.)

Existe cruce entre circulaciones
peatonales y vehiculares.

No existe un servicio sanitario
para el drea administrativa.

No estd contemplada un area
adecuada para los colectores
de basura.

Las dreas de investigaciones no
cuentan con un uso constante y
se encuentran desocupadas la
mayor parte del tiempo.

No hay un estilo arquitecténico
definido en el edificio.
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Caso analogo 3. Centro Argos para la Innovacion, Colombia.
1. Entorno y ubicacion del objeto arquitectonico
e Localizaciéon y ubicacién del objeto arquitectonico

Se encuentra ubicado en la Universidad EAFIT en Medellin, Colombia.

Colombia

c &
4 1
C \ Mede!lmwi:
> 4’1‘: -
R St
) Ubicado dentro del campus de la Universidad EAFIT
Medellin, Antioquia

e Vias de acceso

Este se encuentra junto a la autopista sur, teniendo una relacion directa con la
misma.

» % UNIVERSIDAD EAFIT
Universidad™
' g
EARIT —n

WE5olombial

Accesos vehiculares:

Avenida Regional me—
Carrera 48A o= =
Carrera 48C [—

Ubicacion de caso anilogo.
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2. Factor fisico ambiental
Aspectos climaticos y ambientales

Accesibilidad y circulacion

Cuenta con un acceso peatonal para ingresar al
campus y una serie de espacios que con diversos y &
usos que permite el encuentro. ; ‘!, T m—

Corredores y escaleras entre fachadas

Tiene dos fachadas disimiles, una hacia el occidente que pretende contener el
poniente que viene de occidente a oriente, y otra que permita recoger los vientos
gue entran de oriente a occidente, y que conserve una temperatura ideal.

Las fachadas oriental y occidental se comportan como filtros reguladores de luz,
ruido y contaminacion.

La fachada occidental como la oriental esta pensadas para el manejo de la luz.

El edificio aprovecha la luz natural, usa dispositivos con tecnologia que disminuye
los consumos energéticos en mas de 44% y recoge el agua lluvia para usarla como
suministro, en reemplazo de cerca de 90% de la demanda de agua potable.

Topografia

Todo el conjunto estd construido sobre una topografia rica en ondulacion e
inclinaciones que hacen parte de la esencia del edificio

Vegetacion

El 30% de la planta del edificio es area verde, lo que reduce el calor.

3. Aspecto funcional

Campana del FESEM.

Plataforma publica.

Auditorio.

Jardin.

Puntos fijos(ascensor /montacargas).
Rampas/escalinatas.
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Primer piso:

e Laboratorio de preparacion de muestras.
e Laboratorio de procesos.
e Laboratorio de concreto y aplicaciones.

e Laboratorio de microscopia electronica de barrido (FESEM).

e Laboratorio de rayos x.
e Laboratorio de resonancia magnética nuclear (RMN).

Segundo piso:

e Laboratorio de andlisis instrumental.
e Laboratorio térmico.

e Laboratorio quimico.

e Laboratorio fisico.

Tercer piso:

e Deposito de insumos y preparacion de medios.

e Laboratorio de microalgas, bacterias, hongos y vegetales.
e Laboratorio instrumental.

e Criopreservacion.

e Cuarto de lavado y cuarto sucio.

Cuarto piso:

e Puestos de trabajo.
e Micromundos.

e Salas de reunion.

e Centro de impresion.
e Casilleros.

e Zonas de descanso.
e Biblioteca.

e Patio jardin.

e Mezanine.

Terraza:
e Cultivo de microalgas.
e Café-restaurante.

e Jardines.
e Escalera exterior.
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Andlisis funcional del conjunto

Hay variedad de espacios que
acogen a la comunidad en
general. Uno de ellos es la
cafeteria, disefiada para ser
un lugar de permanencia
donde los universitarios,
profesores y trabajadores
pudieran disfrutar de una
maravillosa vista.

Las oficinas se tornan muy
cdmodas gracias al ambiente,
pero ademas tienen la ventaja
de no ser un espacio fle dado Fuente: http://portfolios.uniandes.edu.co/
por lo que no existe monotonia.

Segundo piso: laboratorios que permiten profundizar en el conocimiento de los procesos
quimicos y fisicos que se desencadenan en la produccion del cemento y el concreto.

Fuente: http://portfolios.uniandes.edu.co/

En el semisétano se encuentran laboratorios de alta tecnologia, procesos productivos de
pequefia escala y entrada y salida de insumos y muestras.
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Laboratorios con articulos de alta tecnologia,
iluminados artificialmente de gran amplitud y
con cerramientos de vidrio.

Espacios de permanencia con vista a la ciudad.
Espacio caracterizado por su relacion directa con
las escaleras mediante transparencia de un vidrio
divisor.

Espacios de transicion donde se destaca la
relacion con el espacio exterior que produce
el vidrio, por lo que es importante resaltar
gue a pesar de que el edificio se compone
basicamente de cemento, es el vidrio es que
ofrece realmente un equilibrio entre ligereza
y lo pesado.

A diferencia del primer laboratorio, este
ademés de tener una entrada de luz
directa, haciendo que el espacio sea mas
eficiente y calido. Ademas este espacio se
encuentra contra la fachada occidental, lo
cual le otorga un contacto directo con la
vista hacia la autopista sur.
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4. Aspectos socio-culturales
Descripcion general

peton g CENTRO
El Centro ARGOS para la innovacion es W ARGOS

L . . ., 4UNNOVACION

un proyecto dirigido a la investigacion, la .
ciencia y la tecnologia, con un area de
4,807m2.

El proposito del centro es fomentar la
convergencia de los diferentes actores
del ecosistema del conocimiento: la
academia, la sociedad y la industria con
la intencion de promover los procesos de creacion, aprendizaje, corporacion y
transferencia de conocimiento.33

Argos propone un punto de encuentro entre los retos de la industria del cemento y del
concreto y las soluciones de la academia, promoviendo el descubrimiento de nuevos usos
de estos materiales que son claves para el desarrollo. Todo esto en un ambiente de
trabajo colaborativo que pone a disposicion de investigadores, estudiantes y profesores
de todas las universidades, laboratorios con la mas avanzada tecnologia para generar
soluciones de manera plural y abierta en términos de materiales, procesos y aplicaciones.
Argos creemos que la equidad de género comprende la inclusion, tanto de mujeres como
de hombres, en roles sociales tan importantes como el laboral.

Idear, crear, imaginar y proponer soluciones innovadoras a los retos de la industria son
algunos de los objetivos del Centro, en el que ademas, el concepto de ciencia a la vista
se hace tangible.

5. Aspecto morfoldgico

El edificio fue construido bajo parametros de disefio y construccion sostenible (LEED) y
se encuentra inscrito ante el Consejo de la Construccién Sostenible en Estados Unidos -
USGBC-, para optar potencialmente por una certificacion en la categoria oro.

Las fachadas son un claro testimonio de lo que es la materialidad del edificio.

El uso del concreto es uno de los factores claves para entender el edificio, pues en su
mayoria este refleja la pesadez y a la vez dinamismo del mismo.

33 ARGOS. «Centro Argo para la Innovacién», https://argos.co/centro-argos-para-la-innovacion/
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Sistema técnico constructivo y materiales utilizados

Esta edificacion se expresa mediante su estructura, forjados, columnas y muros de
concreto a la vista.

Desde el semis6tano a la cubierta, el espacio construido se basa en la textura y
temperatura del concreto.

Concreto permeable, que no contiene finos y permite el paso del agua. Permite el uso
ambiental y ecolédgico del concreto para soluciones hidraulicas. Es posible obtenerlo en
colores.

Se utilizé concreto permeable color terracota para las celdas de parqueo.

» Concreto de color, con multiples opciones estéticas en las aplicaciones, variados
colores, acabados durables y con poco mantenimiento.

Se utilizé concreto de color terracota plastico, de 24 MPa en los andenes y en un muro
curvo interior.

» Concreto para pisos industriales, que permite construir grandes areas con excelente
apariencia y sin presencia de fisuras.

Se emplearon concretos para pisos industriales (MR 40) plastico color terracota, plastico
de 31 MPa pigmentado ocre para el semisGtano y algunos pisos interiores.
Adicionalmente se utilizé concreto para pavimentos (MR 35) plastico color terracota en la
via de acceso.

» Concreto autocompactante, altamente fluido, que permite lograr formas complejas y
agilizar procesos constructivos. Se empled concreto autocompactante de colores ocre y
gris de 41 MPa en fundaciones, punto fijo y fachada occidental.

» Concreto de alto desempefio, con altas resistencias, buscando racionalizar al maximo
las estructuras haciéndolas mas delgadas. Prefabricados en concreto de alta resistencia
color ocre en la fachada oriental.

» Concreto grafico, o concreto estampado con disefios ilimitados. ElI denominado
Concreto Grafico (Graphic Concrete), se empled en los peldafios prefabricados de las
escaleras principales
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PREFABRICADOS DE CONCRETO COMO MATERIAL ARTISTICO EN LAS
FACHADAS Para ambas fachadas se utilizaron elementos prefabricados de concreto de
alta resistencia color ocre (en la fachada oriental) y de concreto reforzado con fibra de
vidrio (GRC, por su sigla en inglés) en los visores de la fachada occidental del edificio.
Datos de los prefabricados fachada oriental y occidental, peso y tecnologia:

FACHADA ORIENTAL

Concepto: Fachada escultérica con vista hacia el interior de la Universidad EAFIT.
Orientada hacia el naciente. Se plantea una fachada geométrica con base en cuatro
maodulos, que al ser colocados en forma convencional o invertidos, permiten la movilidad
de fachada, por medio de las aletas que controlan la luz, el registro, la apariencia.

Sistema constructivo: Columnas conformadas por seis elementos prefabricados de
0.80 m de alto entre losas (cuatro tipos de elementos con sus giros). Por aporte
estructural, apariencia, facilidad del proceso de producciébn y constructivo, estos
prefabricados se realizaron en concreto de alta resistencia con un espesor de pared
promedio de 4 cm, y con reduccion hacia la zona de las aletas. Una vez apilados los
elementos (seis en vertical para conformar los 4.80 m entre losas), se procede a generar
una columna con los refuerzos internos y el vaciado de concreto de lleno y a la alineacion
vertical de los elementos previo vaciado, con mortero de pega. En las aletas de estos
elementos prefabricados se aplicaron unas veladuras de color con base en
recubrimientos minerales (silicatos), para manejo cromatico y realce de las formas.

Fuente: http://www imcyc.com/revistacyt/pdf/marzo_2016/tecnologia.pdf
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FACHADA OCCIDENTAL

Concepto: Fachada urbana sobre la Avenida Regional en Medellin. Recibe el sol
poniente. Se plantea una fachada perforada que proteja y capture la luz de manera
controlada para generar efectos, tanto diurnos como nocturnos, con la apariencia
deseada por el equipo de arquitectura, referente a los visores y pasos de luz.

Sistema constructivo: Muro estructural en concreto claro, con perforaciones elaboradas
con poliestireno expandido (Icopor) de alta densidad, segun matriz. Este muro permite
estabilizar el edificio y responde a las necesidades en cuanto al amarre entre losas,
anclaje de la escalera, voladizos, facilidad del proceso constructivo y control de la
apariencia final de la fachada. Para complementar la fachada se plantean unos conos
prefabricados en GRC, con tres formas diversas, que se fijan en cada perforacion como
elementos salientes en la fachada, y con cinco variaciones de la longitud de corte y el
angulo de cada cono, se logra formar una membrana tridimensional. Existen Unicamente
tres tipos de conos y por su configuracién y voladizos (espesor) cada uno tiene una
apertura maxima y una apertura minima expresadas en términos de area. El crecimiento
(distancia que se proyecta el cono desde la fachada hacia la calle) se da cada 20 cm,
dando conos de 0.20 m, 0.40 m, 0.6 m, 0.80 my de 1 m maximo en voladizo.3*

El edificio esta iluminado mediante distintos paneles de vidrio que permiten que la luz
natural llegue a los espacios de una manera facil y continua.

Fuente: http://www.imcyc.com/revistacyt/pdf/marzo_2016/tecnologia.pdf

34 Revista CyT. «CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO», marzo 2016 pag. 33-35,
http://www.revistacyt.com.mx/pdf/marzo_2016/tecnologia.pdf
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Principios ordenadores de disefio reconocidos

Esta obra muestra su herencia de la arquitectura moderna, puesto que usa la planta baja
separada del suelo mediante pilotes, las fachadas liberadas y con contra soles para la
sombra, corredores que permiten transitar por el edificio, patios dentro del volumen, asi
como una terraza jardin para rematar el edificio.

Las partes mas representativas del Centro ARGOS son sus fachadas oriental y
occidental.

La fachada se transforma a medida que se recorre y la incidencia solar, las
transparencias, los tonos y los reflejos dotan al espacio de una atmosfera cambiante.

El edificio se levanta entre dos fachadas y se compone por un conjunto de diversos
balcones y miradores.

Todos los pisos estan rodeados por un corredor abierto y perimetral que permite observar
las actividades de los laboratorios.

La escalera principal envuelve la fachada norte, cuyos ejes se desplazan para crear
profundidad y acercar o alejar el edificio.

En los pisos superiores se ubican las oficinas las cuales cuentan con patios y jardines.

La fachada oriental es una sumatoria de aletas en concreto, que evocan los lomos de
los libros de una biblioteca y logran un efecto cinético.

La fachada occidental esta inspirada en los visores de la ciencia y la investigacion,
conformados por conos en concreto reforzado con fibra de vidrio, que dejan pasar la luz
creando un juego de luces y sombras de gran belleza.

Fuente:http://www.imcyc.com/revistacyt/pdf/marzo 2016/tecnologia.pdf
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Caso andlogo Centro Argos para la Innovacién,
analizado Colombia.

Aspecto FORTALEZAS DEBILIDADES

comparativo

1. Entorno vy Ubicado en la Universidad EAFIT en Medellin,

ubicacion del Colombia.

proyecto. Accesos vehiculares y peatonales individuales.

2.Factor fisico-
ambiental

3.Aspecto
funcional

4. Aspectos socio-
culturales.

5. Aspecto formal
y técnico
constructivo.

Cuenta con todos los servicios basicos.

Se aprovecha la iluminacion y ventilacidon natural.
Utilizan las fachadas como filtros reguladores de luz,
ruido y contaminacién

Usa dispositivos con tecnologia que disminuye los
consumos energéticos en mas de 44% y recoge el agua
lluvia para usarla como suministro, en reemplazo de
cerca de 90% de la demanda de agua potable.

El 30% de la planta del edificio es area verde, lo que
reduce el calor.

La zonificacidn cuenta con separacién de dreas segun
Su uso

Se destaca la relacidn con el espacio exterior

Espacios de permanencia con vista a la ciudad

No existe cruce entre circulaciones peatonales vy
vehiculares.

Promueve el descubrimiento de nuevos usos de estos
materiales que son claves para el desarrollo.

Cuenta con laboratorios con la mds avanzada
tecnologia para generar soluciones de manera plural y
abierta en términos de materiales, procesos y
aplicaciones.

El edificio fue construido bajo pardmetros de disefio y
construccion sostenible (LEED)

Permite el uso ambiental y ecolégico del concreto
Uso de concreto autocompactante, altamente fluido,
que permite lograr formas complejas y agilizar
procesos constructivos
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4.3.6 PREMISAS DE DISENO

Las premisas de disefio son enunciados que son graficados mediante definiciones
tedricas que se han adquirido en la fase de investigacion.

e PREMISAS URBANISTICAS Aqui se define qué relacion tiene con el espacio
urbano inmediato al proyecto.

e PREMISAS FUNCIONALES Aqui se definen las relaciones que existen entre el
espacio y la necesidad que busca satisfacer, asi como la interrelacion de los
distintos ambientes.

e PREMISAS AMBIENTALES Se refiere al ambiente natural y paisajismo. Se utiliza
un criterio organizador de los elementos naturales que intervienen en el proyecto,
como el climay el uso de la vegetacion.

e PREMISAS TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS Aqui se definen los
materiales y la tecnologia utilizada en el proyecto, asi como los métodos
constructivos que se emplearan.

e PREMISAS MORFOLOGICAS Analiza los rasgos elementales que tendra la forma
de la propuesta arquitectonica.

4.3.6.1 PREMISAS URBANISTICAS

Plazas y — cambios de texturas

caminamientos en calles, banquetas
y plazas

Areas verdes — arbustos y plantas:
violeta africana,

duranta amarilla,
aglaonema,begonia,
mala madre

— cubre suelos: grama
san Agustin

— arboles: palmera
bambu, ficus.
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Gradas y — barandas de acero
rampas inoxidable
— materiales
antideslizantes

Muro perimetral — Muros con block
Banqueta y — Calles y banquetas
calle de ingreso de concreto

al conjunto

4.3.6.2 PREMISAS FUNCIONALES

Arquitectura sin - En cambios de

barreras nivel se
colocaran
rampas con una
pendiente no

mayor al 8%
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Seguridad en caso
de emergencia

Circulaciones
peatonales y
vehiculares

Circulaciones
peatonales internas

Recorridos lineales

Area de carga y
descarga

Ubicar salidas de
emergencia y
sefalizacion

Disefar
circulaciones
peatonales y
vehiculares
separadas,
evitando que
estas se
intersecten.

Distribuir
circulaciones
peatonales
internas a través
de pasillos vy
utilizar vestibulos
en puntos de
convergencia de
peatones

Utilizar recorridos
lineales y directos
en las areas de

afluencia
peatonal

Utiliza un
montacargas
industrial para
traslado los

materiales en los
diferentes niveles
del edificio.
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Bahia de carga y — Area de 8mt x srim

descarga 5mt, donde se :
utilizaran
camiones de una
tonelada (3.12 m
de largo), picops
0 paneles que
trasladan
materiales

4.3.6.3 PREMISAS AMBIENTALES

Orientacion Proteccion de
fachadas(a
través de

colocacion de
pieles) en donde
incide el sol

Ventilacion — Ventilacion

tificial I
oaer” 1

utilizando aire
acondicionado

Proteccion de los — Por medio de
rayos directos del colocacion  de
sol pieles en las

fachadas criticas
del edificio los
rayos solares no
deberan penetrar
directamente al
ambiente
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Vegetacion — Utilizar
vegetacion  en
todo el conjunto

Delimitador de — Utilizar arbustos

circulaciones. como elemento
delimitador de
circulaciones.

4.3.6.4 PREMISAS TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Zapatas — Zapatas de
concreto armado.

Muros interiores — Divisiones
interiores de tabla
yeso
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Muros exteriores
(muro cortina)

Columnas y vigas

Losas

Techos (de areas de
evento exterior y
area exterior de
mesas de cafeteria)

Piel

Fachadas
acristaladas

De concreto
armado,
dependiendo del
calculo que sea
necesario

Losas de concreto
armado, con
espesor
dependiendo de
las luces a cubrir

Techos con
estructura de
acero, tubo
rectangular
galvanizado, con
lamina traslucida

Estructura con
tubos decorativos
rectangulares de
acero
galvanizados.

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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Voladizos

Cubiertas (cubierta
de auditorio)

Sistema de
cerramiento para
auditorio

4.3.6.5

Disefno de —
volumenes

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

— Voladizos de
acero

— Utilizar
estereoestructura

de acero donde se
requieran luces
grandes sin
apoyos
intermedios.

— Cortinas
enrollables
eléctricas de
oscurecimiento.

— Persianas y
cortinas
motorizadas para
auditorios.

PREMISAS MORFOLOGICAS

Disefiar
voliumenes
partiendo de
las
caracteristicas
de la
arquitectura
moderna.
(disefio
simple, lineas
rectas y
ninguna
ornamentacio
n.)
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Propuesta Aprovechar el

volumeétrica uso de
texturas y
materiales

propuesta
volumétrica
Estilo Estilo de
arquitectonic arquitectura
0 moderno
Muro cortina Fachadas
acristaladas g
Muro cortina
Instalado |-

para generar
unidad en la

frente a las
losas.
proporciona
un completo
cierre de la
obra, dando
aspecto de
modernidad al

entorno.
Colores Utilizar los
colores
neutros de los
materiales
aplicados,
para que
quede un

aspecto mas
técnico.
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Materiales — Utilizar
materiales
expuestos
para reducir
gastos de
mantenimient
o del proyecto

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

4.3.7 PROCESO DE DISENO

PREFIGURACION DEL DISENO

En esta etapa se encontraran cuadros y diagramas auxiliares, que se emplean luego
de concluir con la etapa analitica de la informacién.

4.3.7.1 Programa de Necesidades
Para el éptimo funcionamiento del Edificio del Centro de Investigacion y Desarrollo de
Cementos Progreso, Universidad del Cemento, se requieren las siguientes areas:

PROGRAMA DE NECESIDADES DESGLOSADO POR AMBIENTES.

e NIVEL1

» INGRESO

Recepcion.

Vestibulo.

Area de médulo de gradas y elevador.
Area de eventos interior.

Bodega de area de eventos.

Bodega de limpieza.

» LABORATORIO DE PREFABRICADOS

Oficina de coordinador de prefabricados.
Cuarto de almacenamiento de cilindros.
Cuarto de curado de concreto.

Area de pilas.

Area de secado de muestras.

Descarte de materiales.

Area de mezcladoras de concreto.
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Area de concreto fresco.

Area de almacenaje de concreto.
Area de cilindros de concreto.
Cuarto de cortes.

Area de recepcion de muestras.
Area de carga y descarga.
Bodega de materiales.

Servicio sanitario hombres.
Servicio sanitario mujeres.

» LABORATORIO DE CEMENTO

Oficina de coordinador de laboratorio de cemento.
Area de computadoras.

Céamara de ensayos de acabados.

Area de preparacion de muestras.

Isla para trabajo de muestras.

Area de pruebas de campo.

Area para desencofrados.

Area de méaquinas de compresion.

Céamara de curado para morteros de acabado.
Cuarto de bafio de maria (cuarto caliente).
Cuarto de curado de cubos y morteros.

Area de pileta de curado de cubos.

Area de carga y descarga.

Cuarto de maquinas.

» AREA EXTERIOR

Plaza de banderas.

Plaza de ingreso.

Area de eventos exterior.
Area de carga y descarga.
Estacionamiento.
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NIVEL 2

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Recepcion.
Vestibulo.

Sala de espera.

Area de médulo de gradas y elevador.
Bodega de limpieza.

Area de vestidores.

Area de lockers.

Servicios sanitarios de hombres.
Servicios sanitarios de mujeres.

» LABORATORIO DE SUELOS

Oficina de coordinador de laboratorio de suelos.
Area de curado de muestras.

Area de secado de muestras.

Area de homogenizacion de material.
Area de muestras pequefia.

Area de salida de emergencia.

Area almacenaje de muestras.

Area de clasificacion de muestras.
Area de carretillas.

Bodega de desechos.

Area de carga y descarga.

> LABORATORIO DE AGREGADOS

Oficina de coordinador de laboratorio de agregados.
Area de densidades.

Area de computadoras.

Area de tamizadoras.

Area de muestras de almacenaje.

Area de clasificacion de muestras.

Area de carretillas.

Bodega de desechos.

Area de carga y descarga.

Bodega de agregados.
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NIVEL 3
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— Recepcion.

— Sala de espera.

— Vestibulo.

— Area de modulo de gradas y elevador.
— Bodega de limpieza.

— Area de vestidores.

— Area de lockers.

— Servicios sanitarios de hombres.
— Servicios sanitarios de mujeres.

LABORATORIO DISENO 3D

Oficina de coordinador del laboratorio de disefio 3D.
Area de impresoras 3D.

Cuarto de mesas de trabajo y mesas de cortadoras.
Area de computadoras.

Area de salida de emergencia.

Area de almacenaje de materiales.

Bodega de materiales.

Area de carretillas.

Bodega de desechos de materiales.

Area de carga y descarga de materiales.

LABORATORIO QUIMICO

Oficina de coordinador de laboratorio quimico.
Cuarto de balanzas.

Cuarto de rayos X.

Area de lavado.

Area de carretillas.

Area de desechos de materiales.

Area de carga y descarga de materiales.
Cuarto de microscopio.

Bodega de desechos.

Cuarto de petrografia.

Area de fluorescencia.

Cuarto de analizador de particulas.
Cuarto de analizador termo gravimétrico.
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— Almacén de muestras.
— Cuarto de preparacion de muestras.

e NIVEL 4
— Recepcion.
— Area de modulo de gradas y elevador.
— Vestibulo.
— Sala de reuniones.
— Bodega de limpieza.
— 8 jefaturas o gerencias.
— Jefatura de todos los laboratorios.
— Coordinacién de laboratorio de suelos.
— Coordinacion de laboratorio quimico.
— Coordinacién de laboratorio de cemento.
— Coordinacién de laboratorio de disefio 3D.
— Coordinacién de laboratorio de prefabricados.
— Coordinacién de laboratorio de agregados.
— Area de salida de emergencia.
— Servicios sanitarios de hombres.
— Servicios sanitarios de mujeres.

e NIVELS
— Recepcion.
— Area de modulo de gradas y elevador.
— Vestibulo.
— Bodega.
— 6 salones de capacitaciones.
— Biblioteca.
— Auditorio.
— Balcon.
— Area de salida de emergencia.
— Servicios sanitarios de hombres.
— Servicios sanitarios de mujeres.
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e NIVELG6

PROGRAMA DE NECESIDADES GENERAL POR NIVELES.

> CAFETERIA
— Area de médulo

de gradas y elevador.

— Bodega de limpieza.

— Area de cocina.

— Mesas exteriores.
— Mesas interiores.
— Area de salida de emergencia.

e NIVEL1

Recepcion.

Area de eventos.

Area exterior.
Laboratorio de cemento.

Laboratorio de prefabricados.
Area de carga y descarga.

Bodega.
Area de maquinas.

e NIVEL 2

Recepcion.
Vestidores.
Servicio sanitario.

Laboratorio de agregados.

Laboratorio de suelos.

Area de carga y descarga.

Bodega.

e NIVEL3

Recepcion.
Vestidores.

Servicio sanitario.
Laboratorio quimico.
Laboratorio 3D.
Bodega.
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e NIVEL4

Recepcion.
Servicio sanitario.
Sala de reuniones.
Coordinaciones.

Jefaturas o gerencias.

Bodega de limpieza.

e NIVELS

Recepcion.

Servicio sanitario.
Auditorio.

Biblioteca.

Salones académicos.
Bodega de limpieza.

e NIVELG6

Mesas exteriores.
Mesas interiores.
Cocina.

——
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4.3.7.2 IDEA
La idea surge por la necesidad de ampliar, renovar, innovar y modernizar el edificio
actual del Laboratorio del Centro de Investigacion y Desarrollo (Laboratorio del C 1+D
| CETEC).

La idea es la base filosofica del disefio, es el punto de partida para generar formas
volumétricas y bidimensionales funcionales.

e En esta propuesta nos apegamos a la forma del logo de la empresa para generar
una propuesta arquitectonica.

e Se tomo de base la forma de piramide del logo, la base de la piramide para la
forma de las plantas del edificio y las tres franjas se tomaron de idea base para la
forma que se le dio a la piel que cubre dos fachadas del edificio.

_ 1. Este logo ha sido base
fundamental de la forma
_ para integrar la arquitectura
cementos

PROGRESO’

2. Hay tres formas geométricas
simples, y se diria que es la
forma en su mas sencilla
expresion.

3. Teniendo ya una composicion
geométrica se puede tener una forma
funcional en planta y funcional en 3D
y se colocan ejes.
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VOLUMETRIA

Se parte con esta idea, sin ninguna funcién
solo la utilizacion proporcional de
volimenes geométricos transformados
segun funcionalidad.

Se genera una volumetria adecuada y va
teniendo transformaciones segun la estructura,
la orientacién y la funcién. La utilizacion de
materiales les dara un plus en la propuesta
arquitecténica.

La base de la piramide (rectangulo) en planta, se tomé para la forma de las plantas.

.
S T =
_: u |off-—o[me[] % %

frrr { I iy supmos
s Cr 8 Il
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e La forma de la piramide (triangulo) en elevacion, se tomoé para la forma de la piel
gue cubre las fachadas del edificio.

— Para la piel se modifico la cantidad de franjas que lleva el logo, para que cubriera
toda la altura del edificio. (no importando la cantidad de franjas colocadas, la piel
da la idea de la forma del logo de cementos progreso.)
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4.3.8 DIAGRAMACION

La diagramacion es el pliego de esquemas resultantes de un estudio preliminar de un
proyecto arquitectonico. Son esquemas organizados que se emplean en la fase de
proposiciébn de una respuesta a un planteamiento arquitecténico. Cada uno de los
diagramas tiene su propia finalidad, algunos son de apoyo directamente al disefio como
el diagrama de burbujas, y otros diagramas como el de relaciones, circulacion y flujo que
se emplean como complemento en la cualificacion de la idea.

Los diagramas en si mismos no constituyen un disefio sino un medio organizado que
permite enriquecer la idea.

Matriz de relaciones: esta matriz se establece dandole una ponderacion a la relacién
entre ambientes.

Diagrama de ponderacion: en este diagrama se dividen por rangos de relaciones entre
ambientes. Los que obtuvieron mayor ponderacion estan mas al centro del circulo. Esto
se hace de acuerdo con la ponderacién obtenida en la matriz de relaciones.

Diagrama de relaciones: es un esquema grafico que se emplea para establecer la
validez del planteamiento de una idea matriz, en donde las relaciones pueden ser
directas, indirectas o ausentes de relacion.

Diagrama de circulaciones: en este diagrama se definen las interconexiones de los
ambientes, en donde se define su circulacion y vestibulos.

Diagrama de flujos: en este diagrama se aplica un porcentaje de circulacion. Los
porcentajes mas altos son donde mayor sera la circulacion.

Diagrama de burbujas: en este diagrama se presentan las formas en funcién del
espacio arquitectonico requerido, al criterio de disefio aplicado con base en una idea
matriz.
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4.3.8.1DIAGRAMACION PRESENTADA POR NIVELES:
e DIAGRAMACION NIVEL 1

AMBIENTE AREA M2
100 M2
135.89 M2
471.32 M2
246.11 M2
295.46 M2
AREA DE CARGA Y DESCARGA 65.95 M2
BODEGA 52.44 M2
AREA DE MAQUINAS 66.46 M2
TOTAL 1,433.63 M2
AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL 1
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SIMBOLOGIA:
BODEGA
AREA DE MAQUINAS 2 RELACION NECESARIA
TOTAL DE PREPONDERANCIAS
! RELACION DESEABLE
MATRIZ DE RELACIONES NIVEL 1 0 SIN RELACION
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DIAGRAMA DE PREPONDERANCIAS NIVEL 1

N

SIMBOLOGIA

AREAS PUBLICAS

Il

AREAS PRIVADAS

AREAS DE SERVICIO
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DIAGRAMA DE CIRCULACIONES NIVEL 1

<] INGRESO

SIMBOLOGIA
CIRCULACION EN
> DOBLE SENTIDO
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SIMBOLOGIA

_____ RELACION INDIRECTA

DIAGRAMA DE RELACIONES NIVEL 1 RELACION DIRECTA
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SIMBOLOGIA

s RELACION INDIRECTA

RELACION DIRECTA

DIAGRAMA DE FLUJOS NIVEL 1
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SIMBOLOGIA

AREAS PUBLICAS

AREAS PRIVADAS

AREAS DE SERVICIO

DIAGRAMA DE BURBUJAS NIVEL 1
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SIMBOLOGIA

AREAS PUBLICAS

AREAS PRIVADAS

AREAS DE SERVICIO

DIAGRAMA DE BLOQUES NIVEL 1
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e DIAGRAMACION NIVEL 2

AMBIENTE AREA M2

124.60 M2

96.24 M2

65.92 M2

384.26 M2

391.74 M2

AREA DE CARGA Y DESCARGA 57.07 M2

BODEGA 27.47 M2

TOTAL 1,147.3 M2

AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL 2
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AREA DE CARGA Y DESCARGA SIMBOLOGIA:
BODEGA 2 RELACION NECESARIA
TOTAL DE PREPONDERANCIAS 1 CLACION DESEABLE

MATRIZ DE RELACIONES NIVEL 2 0 >IN RELACION




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

i
5 o ie
el
& 2
o)
2,

%/ TRICENTENARIA

iversidad de San Carlos de

LABDRATORID
DE AGREGADDS

LABDRATORID
DE SUELOS

SIMBOLOGIA

BAREA DE

CARGAY : g
DESCARGA ) - AREAS PUBLICAS
_] AREAS PRIVADAS

DIAGRAMA DE PREPONDERANCIAS NIVEL 2 ' AREAS DE SERVICIO
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SIMBOLOGIA
CIRCULACION EN
DIAGRAMA DE CIRCULACIONES NIVEL 2 ¢ > DOBLE SENTIDO
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DIAGRAMA DE RELACIONES NIVEL 2

/I\
/ \
/ N\

SIMBOLOGIA

RELACION INDIRECTA

RELACION DIRECTA
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SIMBOLOGIA

SR R RELACION INDIRECTA

DIAGRAMA DE FLUJOS NIVEL 2 — RELACION DIRECTA
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DIAGRAMA DE BURBUJAS NIVEL 2

SIMBOLOGIA
_ AREAS PUBLICAS
_ AREAS PRIVADAS
:l AREAS DE SERVICIO
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BODEGA DE
LIMPIEZA
CARGA
¥
DESCARGA

SIMBOLOGIA
_ AREAS PUBLICAS
T Anenservaons
[: AREAS DE SERVICIO
DIAGRAMA DE BLOQUES NIVEL 2
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e DIAGRAMACION NIVEL 3

AMBIENTE AREA M?2

124.60 M2

96.24 M2

65.92 M2

475.29 M2

260.45 M2

BODEGA 27.47 M2

TOTAL DE PREPONDERANCIAS 1,049.97 M2

AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL 3
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SIMBOLOGIA:
TOTAL DE PREPONDERANCIAS 5 RELACIGN NE n
1 RELACION DESEABLE
MATRIZ DE RELACIONES NIVEL 3 o SIN RELACION
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A ., | ~ SIMBOLOGIA

_ AREAS PUBLICAS

=t .

ﬁ AREAS PRIVADAS

-+

| AREAS DE SERVICIO

DIAGRAMA DE PREPONDERANCIAS NIVEL 3
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AMBIENTE AREA M?

75.06 M2

65.92 M2

96.24 M2
370.79 M2

388.15 M2
BODEGA DE LIMPIEZA 27.68 M2

TOTAL 1,023.84 M2

AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL 4
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AMBIENTE AREA M?

33.96 M2

65.92 M2

367.07 M2

96.24 M2

304.94 M2
BODEGA DE LIMPIEZA 45.87 M2

TOTAL 914 M2

AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL5
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AMBIENTE AREA M2
392.54 M2
321.04 M2
COCINA 65.74 M2
TOTAL 779.32 M2

AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO NIVEL 6
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5.1 PROPUESTA DE DISENO

Este capitulo esta conformado por el disefio del proyecto arquitectonico para Edificio del
Centro de Investigacion y Desarrollo de Cementos Progreso, Universidad del Cemento,
con base en la investigacién de los capitulos anteriores. Est4 conformado por plantas,
elevaciones, secciones y apuntes del proyecto, presupuesto y cronograma de ejecucion.

5.1.1 PROPUESTA DEL DISENO ARQUITECTONICO

A continuacion se presenta la propuesta de disefio arquitectonico del anteproyecto para
el Centro de Capacitacion para Obreros de la Industria de la Construccién, tomando como
referencia la investigacion presentada en capitulos anteriores.

Datos generales de la propuesta:

e Metros cuadrados de terreno a intervenir: 8,745.70 mts2.
e Metros cuadrados de construccion: 8,540 mts2.

5.2 Propuesta de vegetacion:
A continuacién se presenta propuesta de vegetacion a utilizar en el proyecto.
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5.12 Apuntes Exteriores
A continuacién se muestran vistas generales de la volumetria del proyecto.

VISTA DE INGRESO PRINCIPAL DEL CONJUNTO.
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VISTA DE INGRESO PRINCIPAL DEL EDIFICIO.
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5.13 Apuntes de espacios interiores
Se muestran ambientes interiores del proyecto.

VISTA DE INGRESO AL EDIFICIO.
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HOMOGENIZACION DE MATERIAL DE LABORATORIO DE SUELOS.

AREA DE IMPRESORAS 3D DE LABORATORIO DE DISENO 3D.
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CLASIFICACION DE MUESTRAS DE LABORATORIO DE AGREGADOS.

LABORATORIO DE PREFABRICADOS.
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VISTA DE OFICINAS.

VISTA DE LABORATORIO QUIMICO.
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AREA DE RAYOS X DE LABORATORIO QUIMICO.

VISTA DE SALONES DE CAPACITACION.
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VISTA INTERIOR DE AUDITORIO.

VISTA INTERIOR DE CAFETERIA.
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VISTA DE MODULO DE GRADAS Y ELEVADOR
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5.14 PRESUPUESTO ESTIMADO.

CUADRO DE INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS

INTEGRACION DE COSTOS DIRECTOS

Q13,161,438.48
Q3,212,047.57

1. COSTO DE MATERIALES
2. COSTO DE MANO DE OBRA

3. COSTO DE MANO DE OBRA INDIRECTA (10% MANO DE OBRA) Q321,204.76 TOTAL MANO DE OBRA: Q3,533,252.33
4. COSTO DE SUBCONTRATOS Q12,730,585.00
COSTO TOTAL DE GASTOS DIRECTOS Q29,425,275.81
| | [ | | ,
INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION
RENGLON PORCENTAJE COSTO
PRESTACIONES LABORALES 65.76% Q2,323,466.73 de mano de obra
IMPREVISTOS 5% - 15% 15.00% Q4,413,791.37 del costo total d.
HERRAMIENTA Y EQUIPO DEL 2.0 AL 4.5 4.50% Q1,324,137.41 del costo total d.
GASTOS ADMINISTRATIVOS DE OFICINA 2.00% Q588,505.52 del costo total d.
MANO DE OBRA DE OFICINA 3.00% Q882,758.27 del costo total d.
PRESTACIONES LABORALES DE OFICINA 65.76% Q387,001.23 de gastos de oficina
COSTOS DE OPERACION (DE CAMPO) 12.00% Q3,531,033.10 del costo total d.
SEGURO SOCIAL DE OBRA (CAMPO) 15.58% Q550,480.71 de mano de obra
SEGURO SOCIAL DE OFICINA 15.58% Q137,533.74 mano obra oficina
IRTRA / INTECAP CAMPO Y OFICINA 2.00% Q70,665.05 de mano de obra
GASTOS LEGALES 3.50% Q1,029,884.65 del costo total de.
UTILIDAD DEL 4.5 AL 8% 8.00% Q2,354,022.06 del costo total d.
SUBTOTAL DE GASTOS INDIRECTOS Q17,593,279.84
SUBTOTAL DE LOS DOS COSTOS Q47,018,555.65
[ [
IMPUESTOS
IMPUESTO SOBRE LA RENTA 7.00% Q3,291,298.90
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 12.00% Q5,642,226.68
TIMBRE PROFESIONAL (DE ARQUITECTURA) 0.0010% Q470.19
ISO 0.01% Q5,172.04
TOTAL DE IMPUESTOS 08,939,167.80
TOTAL GASTOS INDIRECTOS Q17,593,279.84
TOTAL GASTOS DIRECTOS. Q29,425,275.81
COSTO DE VENTA 0Q55,957,723.45
FACTOR DE COSTO INDIRECTO= | (€D + Cl) | Q55,957,723.45) FCI=  1.901689004
CD Q29,425,275.81
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ACTIVIDADES A REALIZAR

Descripcion de la Fase Personal Ejecutando el renglon DIAS EJECUCION
1.1 TOPOGRAFIA DEL TERRENO
1.2 LIMPIEZA GENERAL DEL TERRENO SUBCONTRATO 1 ALBARILES + 5 AYUDANTES 5
1.4 EXTRACCION DE MATERIAL SUBCONTRATO 1 ALBANILES +5 AYUDANTES 1
1.5 CAMPAMENTO PROVISIONAL SUBCONTRATO 1 ALBARILES + 4 AYUDANTES 2
1.5.2 BODEGA 1 BODEGA POR 2 DIA 1 ALBANIL + 2 AYUDANTES 1
2.1 CIMENTACIONES, ZAPATAS
LOSA DE CIMENTACION 2 CORTE+ARMADO+COLADO 6 ALBANILES + 5 AYUDANTES 7
NIVEL 1
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABANILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
NIVEL 2
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO _ [REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABANILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
NIVEL 3
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO |3 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABANILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20

206

——
| —



USAC

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

TRICENTENARIA
iversidad de San Carlos de UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

NIVEL 4

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBARNILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBAKILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBAKNILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBARNILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBAKNILES + 5AYUDANTES 20
NIVEL 5

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBAKILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBARNILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
NIVEL 6

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBARNILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBAKNILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYESO REPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
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ACTIVIDADES A REALIZAR
Descripcion de la Fase Personal Ejecutando el renglon DIAS EJECUCION

1.1 TOPOGRAFIA DEL TERRENO
1.2 LIMPIEZA GENERAL DEL TERRENO SUBCONTRATO 1 ALBANILES + 5 AYUDANTES 5
1.4 EXTRACCION DE MATERIAL SUBCONTRATO 1 ALBANILES +5 AYUDANTES 1
1.5 CAMPAMENTO PROVISIONAL SUBCONTRATO 1 ALBANILES + 4 AYUDANTES 2
1.5.2 BODEGA 1 BODEGA POR 2 DIA 1 ALBANIL + 2 AYUDANTES 1

COSTO TOTAL PARA SU EJECUCION Q86,155.50
2.1 CIMENTACIONES, ZAPATAS
LOSA DE CIMENTACION 2 CORTE+ARMADO+COLADO 6 ALBANILES + 5 AYUDANTES 7

COSTO TOTAL PARA SU EJECUCION Q84,070.00
NIVEL 1
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBARILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABANILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES
NIVEL 2
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBARNILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARNILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES
NIVEL 3
COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABANILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES
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COSTO TOTAL PARA SU EJECUCION

Q4,648,958.20

NIVEL 4

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 _ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBAKNILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
NIVEL 5

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBAKNILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBARILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARNILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + SAYUDANTES 20

COSTO TOTAL PARA SU EJECUCION Q8,523,089.95

NIVEL 6

COLUMNAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS CORTE+ARMADO+COLADO 7 ALBANILES + 5 AYUDANTES 20
VIGAS TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBARILES + 4 AYUDANTES 9
LOSA TRADICIONAL ARMADO TIPO 1 CORTE+ARMADO+COLADO 9 ALBANILES + 3 AYUDANTES 13
MUROS DE CORTE (ASCENSORES) CORTE+ARMADO+COLADO 4 ALBANILES + 9 AYUDANTES 6
GRADAS FORMALETA+ARMADO+COLADO 3 ALBARILES + 3 AYUDANTES 10
MUROS EXTERIORES LEVANTADO DE SOGA 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
MUROS INTERIORES TABLA YESO 2 ALBANILES + 2 AYUDANTES 5
INSTALACIONES HIDRAULICAS ARMADO + PEGADO 7 ALBANILES + 7 AYUDANTES 11
INSTALACIONES SANITARIAS ARMADO + PEGADO 3 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
INSTALACION ELECTRICA ARMADO + PEGADO 8 ALBANILES + 4 AYUDANTES 9
ACABADOS DE MUROS MAMPOSTERIA Y TABLAYREPELLO + CERNIDO PLASTICO 4 ALBANILES + 8 AYUDANTES 15
PISO ANTIDESLIZANTE SUBCONTRATO 12 ALBANILES + 6 AYUDANTES 5
PISO DE SERVICIO SUBCONTRATO 8 ALBANILES + 3 AYUDANTES 5
PISO CERAMICO SUBCONTRATO 15 ALBANILES + 10 AYUDANTES 10
AZULEJOS SUBCONTRATO 2 ALBANILES + 4 AYUDANTES 3
PUERTAS SUBCONTRATO 12 ALABARILES + 7AYUDANTES 10
VENTANAS SUBCONTRATO 5 ALBANILES + 2 AYUDANTES 15
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SUBCONTRATO 10 ALBANILES + 5AYUDANTES 20
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6. CONCLUSIONES

e El disefio fue definido en base al estudio de casos analogos donde se pudo
determinar las dimensiones necesarias para el disefio de cada ambiente del
proyecto, se evidencia la necesidad de generar espacios adecuados que
permitan la adecuada formacion técnica de los jovenes estudiantes y los
trabajadores de distintas ramas de la construccion que se metan al campo del
estudio y desarrollo del concreto.

e Lograr una infraestructura de instalaciones y equipo sofisticado que permita
ocupar una posicion de liderazgo e innovacion tecnolégica y cientifica.

e El objetivo principal del edificio es ofrecer al sector construccién y al publico en
general los servicios de laboratorio y asistencia técnica complementaria.

e Promover la realizacion de estudios e investigaciones sobre el concreto y sus
aplicaciones, principalmente a través de las universidades del pais.

e Crear un centro de investigacion y desarrollo que de soluciones a las demandas
constantes de la industria de la construccion.

e Llegar a ser el Centro Tecnoldgico de referencia y lider en los campos de
investigacion y desarrollo a nivel centroamericano.

e Proveer las herramientas necesarias a cementos progreso a través del edificio
del centro de investigacion y desarrollo, para mantener su liderazgo,
competitividad y sostenibilidad mediante la innovacion de sus productos,
procesos y capacitacion técnica.

e Es importante la aplicacion de arquitectura sin barreras en el disefio del
anteproyecto arquitectonico.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar en consideracion la presente propuesta como una iniciativa
para mejorar las condiciones y el acceso a la capacitacion en nuestro pais, para
los estudiantes y trabajadores de la industria de la construccion.

Se recomienda dar mayor importancia y ampliar posibilidades de formacion para
los estudiantes y trabajadores de la industria de la construccion a través de
brindar espacios adecuados que permitan su formacion integral.

Se recomienda aplicar los Gltimos avances y la innovacion tecnoldgica en los
productos y servicios que brinda el centro de investigacion y desarrollo de
cementos progreso a tal nivel que sea de la mas alta calidad a nivel nacional.

Desarrollar nuevos productos y soluciones innovadoras mediante la
investigacion.

Impulsar el desarrollo tecnoldgico de la Industria de la Construccion de
Guatemala a través de la propagacion del conocimiento dentro del mercado del
concreto del pais.

Se recomienda la aplicacion de arquitectura sin barreras para beneficio de todos
los usuarios y especialmente en edificios de uso publico.
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Guaternala, 12 de octubre de 2021

MSc. Anguitecho

Edgar Amando Lopez Pazos

Drecano

Facultad de Arguiectura

Uniersidad de San Carlos de Guatemala

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estio del
proyecio de graduacion Edificic del centro de investigacion y desarrollo de
Cementos Progreso, Universidad del Cementa. Zona 6, ciudad de Guaremala, de
la estudante Karen Alejandra Sierra Lemus, de la Facultad de Arquitectura, came
universitano namero: 20021 1857, previamente a conferisele el tituko de Arquifects en
el grado academico de Licenciada.

Luego de las adecuaciones y COMEcCioNes Que 5 conskderamn pertinentes en
el campo Inglistico, considens que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple
con la calidad tecnica y cientifica requerida.

Al agradecer 3 atencion que se siva brindar a la presente, me suscribo
respeiuosamente,
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