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Comando

Contenedor

Continous Integration

Continous Deployment

DEDEV

Docker

E-learning

GLOSARIO

Instruccién proporcionada a un sistema informatico

desde una herramienta para linea de 6rdenes.

Paguete de elementos que permiten ejecutar una
aplicacion determinada en cualquier sistema

operativo.

Proceso que se lleva a cabo dentro de servicios
como plataforma en la nube, que permite integrar los
cambios a los servicios involucrados de forma

transparente.

Proceso que va dentro de la integraciéon continua, y
gue permite automatizar el proceso de despliegue se

servicios en la nube como plataforma.

Division de Educacion a Distancia en Entornos

Virtuales.

Tecnologia que permite la creacion de contenedores

y uso de contenedores de Linux.

Nuevo concepto de educacion a distancia en el que
se integra el uso de las tecnologias de la informacion

y comunicacion.
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GNU

LMS

LTS

Manejador de base

de datos

Moodle

Plataforma virtual

RADD

Script

Por sus siglas en inglés: General Public License es
una licencia de derecho de autor de software, que
garantiza a los usuarios finales la libertad de usar,
estudiarlo, compartirlo y modificarlo.

Por sus siglas en inglés: Learning Management
System hace referencia a sistemas para la

administracion del aprendizaje.

Por sus siglas en inglés: Long Term Support, hace
referencia a versiones de software con soportes

durante un periodo més largo que el normal.

Software orientado al manejo de base de datos, cuya
funcion es servir de interfaz entre la base de datos, el

usuario y las distintas aplicaciones utilizadas.

Es una herramienta de gestién de aprendizaje (LMS),
concebida para ayudar a los docentes a crear

comunidades de aprendizaje en linea.

Espacios en Internet que permiten la ejecucién de
diversas aplicaciones o0 programas en un mismo

lugar para satisfacer distintas necesidades.

Red de Apoyo Digital Docente.

Secuencia de comandos que tienen como objetivo

ejecutar distintas acciones o configuraciones.
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Servidor Web

Sistema operativo

Software

Ubuntu Server

Vagrant

VirtualBox

Software que procesa una aplicacion del lado del
servidor, realizando conexiones bidireccionales o
unidireccionales y sincronas o asincronas con el

cliente y generando o cediendo una respuesta.
Conjunto de 6rdenes y programas que controlan los
procesos basicos de una computadora y permiten el

funcionamiento de otros programas.

Es un conjunto de programas capaz de realizar

tareas légicas y procesar informacion.

Software especifico para gestionar servidores, el cual

solo tiene una interfaz de lineas de comando

Es una herramienta para la creacion y configuracion

de entornos de desarrollo virtualizados.

Es una aplicacién para hacer maquinas virtuales con

un sistema operativo.
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RESUMEN

Por motivos de impulsar la educacion a distancia por medio de las
plataformas virtuales, se crea la Division de Educacion a Distancia en Entornos
Virtuales de la Universidad de San Carlos de Guatemala, cuyo principal objetivo
es el de fomentar la educaciéon virtual a distancia y en linea. Dadas las
circunstancias derivadas de la pandemia de coronavirus provocada por el virus
SARS-CoV-2 en 2020, la division organizé y planific6 ampliar el alcance de
estas plataformas, de tal manera que estas fueron expuestas y ofrecidas a cada
Facultad, Escuela, Centros Universitarios y Unidades Académicas de la

Universidad.

La Divisién de Educacion a Distancia en Entornos Virtuales actualmente
dispone de una plataforma virtual base, la cual puede ser utilizada por las
distintas Unidades Académicas, Escuelas y Facultades que asi lo requieran, asi
mismo la plataforma cuenta con las herramientas necesarias para realizar
clases en linea por parte de los docentes de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, sin embargo, no cuenta con una base documentada del proceso de
instalacion, a fin de agregar una nueva unidad académica y pueda hacer uso de

esta plataforma.

Ademas, el proceso de instalacién si bien es sencillo, dada la gran
cantidad de unidades con las que cuenta la Universidad se ve en la necesidad
de automatizar este proceso, para replicar de una forma sencilla, automatica y
parametrizada la plataforma e-learning Moodle para incorporar nuevas unidades

académicas que asi lo requieran. Permitiendo asi completar la incorporacion de
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una nueva unidad académica de manera mas sencilla y rapida, ademas de

disminuir el posible error humano al realizar una tarea repetitiva.



OBJETIVOS

General

Llenar los vacios documentales con material escrito que permita generar
un valor agregado en el proceso de transmisién de conocimiento relacionado
con la instalacion de la plataforma Moodle, para incorporar una unidad
académica de forma automatizada a la red de apoyo digital docente por medio
de una nueva instancia de la plataforma Moodle creada mediante entornos de

desarrollo virtualizados y replicables con la herramienta Vagrant.

Especificos

1. Documentar el proceso de instalacion y configuracion, con la finalidad de
ofrecer una guia que permita la replicacion de los ambientes actualmente
en produccién y la puesta en marcha de la plataforma Moodle para las

unidades académicas que tengan la necesidad de utilizarla.

2. Permitir que se incorpore de manera sencilla una nueva Unidad
Académica a la Red de Apoyo Digital Docente de forma automatizada y

parametrizada.
3. Flexibilizar el despliegue de instancias como maquinas virtuales en

servicios por plataforma en la nube, sin la necesidad de apegarse a una

marca en especifico.
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INTRODUCCION

La Division de Educacion a Distancia en Entornos Virtuales fue creada
para impulsar la educacion a distancia, mediante el desarrollo de las
modalidades de ensefianza-aprendizaje en linea. La cual tiene como objetivo
los programas oficiales de la administracion central y las distintas unidades

académicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

A través de la Red de Apoyo Digital Docente (RADD) se cre6 una
plataforma virtual base que puede ser utilizada por las distintas unidades
académicas, facultades y centros universitarios de la Universidad, esta
plataforma permitira llevar a cabo las actividades académicas por parte de los
docentes de la Universidad de San Carlos de Guatemala de una forma

adecuada y de manera virtual.

Derivado de las circunstancias provocadas por la pandemia del virus
SARS-CoV-2 en 2020, surge este proyecto el cual tiene como objetivo
implementar la automatizacién de la instalacion de la plataforma e-learning
Moodle a fin de agregar una nueva unidad académica de una forma sencilla,
esto dado la gran cantidad de unidades que son parte de la Universidad, lo cual

facilitara replicar la plataforma para cada unidad que lo solicite.

Este proceso de automatizacion busca realizar la instalacion de la
plataforma de manera parametrizada adecuandose asi a las necesidades de
cada unidad que lo necesite, con el objetivo que sea un proceso sencillo y
transparente para los administradores de la plataforma. Para este proceso se
llevd a cabo una serie de reuniones con el personal a cargo de administrar
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dicha plataforma, las cuales permitieron conocer el proceso actual para su
instalacion y configuracion. Este proceso debia ser documentado para facilitar

la transmision de conocimiento y realizar la automatizacion de este.

Posterior a las reuniones se desarrollo el proceso de automatizacion de la
replicacion de la plataforma e-learning Moodle y de forma posterior se creo el
material escrito para la instalacion, implementacion y automatizacion, siendo
esta Ultima realizada con el uso de la herramienta Vagrant, la cual permite crear
entornos virtuales de forma automética, logrando asi replicar de una forma
rapida y sencilla la plataforma y que pueda ser utilizada y configurada por

cualquier unidad académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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1. ENTORNOS DE DESARROLLO VIRTUALIZADOS Y
REPLICABLES

Cuando se desarrolla una aplicacion, plataforma o cualquier herramienta
de software, es fundamental eliminar los errores relacionados entre las
diferencias existentes entre un entorno de desarrollo y un entorno de
produccion. Asi también cuando se cuenta con grupos grandes de
desarrolladores, el hecho de contar con un entorno idéntico para cada
integrante evitara problematicas de compatibilidad, de configuraciones distintas,
entre otros. Por esto, el uso de entornos virtualizados se vuelve una solucion

ante esta problemética y a continuacion, se explicara su funcionamiento.

1.1 Maquina virtual

Una maquina virtual es un entorno que funciona como un sistema
informatico virtual, el cual cuenta con su propia CPU, memoria, interfaz de red y
almacenamiento, la cual funciona mediante el uso de un software que es capaz
de cargar un sistema operativo en su interior y hacerlo funcionar como lo haria

un ordenador real.

Entonces, una maquina virtual se puede considerar como una emulacion,
la cual se encapsula en una serie de archivos. Estos archivos actian como un
contenedor desde el que se ejecuta la maquina virtual en una maquina fisica,
con la gran ventaja de que nada de lo que suceda en el interior de la maquina

virtual afecte al equipo que la ejecuta.



Al sistema de software que permite ejecutar maquinas virtuales se le
conoce como hipervisor, este software se encarga de separar los recursos de la
maquina fisica e implementarlos adecuadamente para que la maquina virtual

sea capaz de utilizarlos.

1.2. Hipervisor

La tecnologia de virtualizacion permite que una maquina fisica pueda
compartir un sistema con varios entornos virtuales, esto se logra gracias a los
hipervisores. Un hipervisor es un software encargado de gestionar el sistema de
hardware y separar los recursos fisicos de las maquinas virtuales. Estos
recursos son divididos segun las necesidades desde el entorno fisico hacia las

maquinas virtuales.

Ademas, el hipervisor se encarga de realizar la solicitud de recursos del
sistema fisico cuando una maquina virtual se encuentra en ejecucion y
demanda recursos adicionales, asi la maquina virtual podra acceder al grupo

compartido de recursos fisicos y completar sus actividades.

También es importante conocer que existen dos tipos de hipervisores:

o Hipervisor de tipo 1: se encuentra en equipos que no cuentan con un
sistema operativo, por lo cual el hipervisor se encarga de programar los
recursos de las maquinas virtuales directamente en el sistema de
hardware.

o Hipervisor de tipo 2: a diferencia de los hipervisores de tipo 1, se
encuentra alojado, por lo cual se encarga de programar los recursos de
las maquinas virtuales en un sistema operativo host y este se encarga de
ejecutarlo en el sistema de hardware.
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1.3. ¢,Qué es un entorno de desarrollo virtualizado y replicable?

Cuando se habla de un entorno de desarrollo virtualizado, basicamente se
hace referencia al uso de una maquina virtual donde se encuentran instalados y
configurados los distintos componentes necesarios para la ejecucion y
desarrollo de software, segun sea requerido. Al agregar la replicabilidad, se
refiere a que este entorno de desarrollo, con sus especificaciones concretas,
puede ser facilmente replicable y distribuido a cualquier nUmero de personas y
gue cada una de ellas tendra una instancia idéntica de este entorno y puede

trabajar sobre este sin inconveniente.

Entonces, un entorno de desarrollo virtualizado y replicable permite tener
un mismo ambiente de desarrollo a través de una maquina virtual, con una
configuracion y especificaciones concretas, que son facilmente replicables y

que pueden distribuirse de manera tal que todas las réplicas sean idénticas.

1.4. Usos y beneficios de un entorno virtualizado y replicable

Al momento de trabajar en proyectos de desarrollo de software es
fundamental mantener la coherencia con los entornos de desarrollo, con el
objetivo de eliminar errores relacionados con las diferencias entre los entornos
de desarrollo que pueda tener cada desarrollador de software. Por lo que el uso

de entornos de desarrollo virtualizados brinda los siguientes beneficios:

o Es posible montar un ambiente lo mas similar posible al servidor que sera
utilizado en produccion.
o El equipo de desarrollo comparte un mismo entorno virtual.
o Existen maquinas virtuales preconfiguradas para los diferentes
virtualizadores que permiten ahorrar tiempo en descargas e instalacion.
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o Se puede borrar la maquina virtual en el momento que ya no es
necesaria y ahorrar espacio.

o Es posible mantener el cédigo en la maquina host y compartirlo con la
maquina virtual, permitiendo asi probarlo en diferentes ambientes.

o Ahorrar tiempo en el paso a produccidn gracias a que se evitan errores

por entornos de ejecucion distintos.

Gracias a estos beneficios, los entornos de desarrollo virtualizados y
replicables son una soluciébn que permite trabajar sobre un ambiente de
ejecucion estandar, con especificaciones concretas, el cual es facilmente
replicable. Permitiendo asi desarrollar distintas soluciones de software y evitar
situaciones probleméticas en su paso a produccién, tales como un
funcionamiento incorrecto o problemas de compatibilidad, causados por

entornos de ejecucion distintos.

1.5. Opciones en el mercado

Herramientas para virtualizacion existen varias, pero dada la necesidad de
que sean entornos virtualizados replicables las opciones disponibles que mas

se adecuan al objetivo del proyecto son las siguientes:

o Terraform: es una tecnologia que permite describir un conjunto complejo
de infraestructura tanto de forma local como remota. Esta herramienta se
centra en construir y cambiar la infraestructura a lo largo del tiempo.
Ademas, permite reproducir los aspectos minimos del ciclo de vida de
una maquina virtual, por lo cual a veces genera confusion con la

herramienta Vagrant.



o Vagrant: es una herramienta que cuenta con una serie de funciones de
nivel superior en el uso de maquinas virtuales, tales como: carpetas
sincronizadas, redes automaticas, tunelizacion HTTP y muchas mas
caracteristicas, las cuales permiten facilitar el uso de entornos de
desarrollo. Esta es una tecnologia que se centra en los entornos de

desarrollo que, a comparacion de Terraform, estan fuera de su alcance.

o Docker: es una herramienta que permite la creacién de contenedores
ligeros y portables, que ejecutan aplicaciones de software en cualquier
maguina con Docker instalado, sin depender de un sistema operativo. En
los contenedores se empaqueta la informacion necesaria para ejecutar
las soluciones de software. Ademas, estos contenedores son facilmente
replicables y estandarizados, permitiendo también facilitar los

despliegues.

En base a lo descrito anteriormente, la herramienta que mas se adecua a
las necesidades de la RADD para automatizar el proceso de instalacion de la
plataforma e-learning Moodle es Vagrant, esto debido a que se enfoca
directamente en la automatizacion de entornos de desarrollo, donde como se
vera en capitulos posteriores, con esta herramienta se facilitara la incorporacion
de una nueva unidad académica de forma automatizada, parametrizada y
sencilla. Ademas, permitird agregar nuevas funciones a la plataforma, realizar

pruebas y tener un paso a produccién de forma facil y sin inconvenientes.






2.  ENTORNOS DE DESARROLLO REPLICABLES CON
VAGRANT

2.1. ¢, Qué es y como funciona Vagrant?

Hoy en dia existe la necesidad, ya sea por motivos provenientes de la
pandemia Covid-Sars-19 o como medio de la desconcentracion del recurso
humano dentro de una organizacion, de que el personal se encuentre en
distintas ubicaciones a nivel global, esto no significa que hasta antes de 2020
esta disposicidén no existiese 0 no se hiciese, sino mas bien por la necesidad de
disminuir el contacto humano, la medida ha crecido a escala mundial, y esto es

mucho mas tangible en la industria de la informética.

Las empresas que basan sus ingresos o algunos de sus ingresos en que
provengan de esta area, han tomado la decision de que los recursos puedan
trabajar ya sea en Guatemala, El Salvador, Estados Unidos, Brasil, o incluso

desde Europa, en paises como Espafia u Holanda.

Debido a esta descentralizacion del capital humano, o mas especifico de
la descentralizacion de los desarrolladores, arquitectos o aseguradores de
calidad, surge la necesidad de establecer entornos de desarrollo lo mas rapida
y parecidos a los ambientes de calidad, UAD o produccién con el objetivo de

que la rapida adaptacion de integrantes de un equipo.

La integracién de cambios a nivel de cddigo o configuracién, e inclusive el

despliegue centralizado de un proyecto de informatica.



Existiendo herramientas que facilitan dichas tareas, tal cual las de
continous integration, continous deployment o los gestores de versionamiento,
también existen aquellas que permiten la generacion de entornos de desarrollo
muy famosos tales como Docker, utilizando virtualizacién a nivel de sistema

operativo.

Sin embargo, también una opcién que ha cobrado fuerza en los Ultimos
aflos es Vagrant, que permite la creaciéon de archivos de configuracion via
scripts para generar un ordenador que trabaje mediante software utilizando una
capa diferente a nivel de sistema operativo, mas conocidos como maquinas
virtuales, empleando al igual que GIT, virtualizacion a nivel de sistema operativo

0 mejor conocido como Hipervisor del tipo 2.

2.2. ¢Para qué se utiliza?

En los ultimos ocho afios el uso de servicios en la nube ha crecido de
manera exponencial, y dentro de la gama que existe de tipos de servicios estan
los de plataforma, servicios que permiten la utilizacion de arquitecturas
definidas por los fabricantes de la marca o casa que uno elija, estos permiten el
uso de instancias de maquinas virtuales, serverless, funciones en la nube,

gateways, corta fuegos, balanceadores de carga, y otros.

Es aca donde Vagrant entra en accion, la definicion del fabricante como
un software que permite la creacion de entornos de desarrollo no es una de las

Unicas bondades que este ofrece.

Existe otra parte de la definicion que da el fabricante y que integra dos
conceptos que ya tocamos con anterioridad, la integracién y el despliegue

continuos, permitiendo asi que la creacion de una maquina virtual utilizando el
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servicio en la nube de instancias de maquinas virtuales se integren, y la

integracion continua permita que esta instancia entre o case dentro de una

arquitectura definida segun la necesidad del proyecto, o de la plataforma que

vaya a utilizarlas.

Pero lo descrito anteriormente remarca en términos conceptuales las

bondades de Vagrant. A continuacion, se listara el contexto de un ejemplo real

de como puede ser utilizado.

Definicion de la arquitectura utilizando instancias de maquinas virtuales,
pueden ser servicios como EC2-AWS, Instancias-Google Cloud, y otros.
Integracion de estos servicios con otros como base de datos, workers,
Api’s de terceros.

Uso de la instancia para ofertar backend o frontend.

Uso de la instancia para capa de persistencia con uso de base de datos
relacional o no relacional.

Generacion de maquina virtual para la instancia, como entorno de
desarrollo del equipo, utilizando Vagrant.

Despliegue continuo a la instancia en la nube utlizando script de
creacion de entorno de desarrollo.

Integracion continua de la instancia creada desde Vagrant con la
arquitectura de toda la solucion.



Figura 1.

Vagrant con Infraestructura AWS

Vagrant with AWS Infrastructure
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Fuente: elaboracion propia, empleando Google Graw 10.
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2.3. Ventajas sobre el uso de contenedores

Es muy comdn que dentro del uso de los servicios como plataforma que
proveen Google Cloud, AWS, Digital Ocean, y otros. La interrogante principal es
si se utilizan servidores o los denominados serverless; dentro de la arquitectura,
existen pros y contras en cada uno de estos servicios, y estos pueden ser

costos, liviandad, escalabilidad o capacidad de respuesta entre otros.

Sin embargo, el uso de Vagrant como medida de creacion de entorno
viene denotado en cudl es el objetivo de la arquitectura y la posible envergadura
que se necesite para tomar la decision entre un servidor o un contenedor, por lo

que se lista a continuacion esas ventajas.

o Permite el uso de una alta envergadura de recursos como memoria,
procesador al virtualizar directamente una instancia de maquina virtual,
aunque su costo de una instancia es directamente proporcional a la
configuracion de esta.

o En entornos de desarrollo basados en Windows, no necesita de utilizar el
hipervisor por defecto de Microsoft (Hiper-V), por lo que no es necesario
utilizar la version profesional.

o El uso de Docker como herramienta consume muchos mas recursos que
las maquinas virtuales que Vagrant puede utilizar, tal es el caso de
VirtualBox, KVM, Xen o VMware.
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2.4. Requisitos para su instalacion

De acuerdo con el sitio oficial de Vagrant, los requerimientos minimos de

instalacién son los siguientes para la version 1.3.5:

. CPU 2.0 GHz

J Memoria RAM 4 GB

. OS: Versiones recientes de Linux basadas en Debian, Fedora o Red Hat
o OS: Windows 7 o posterior

o Tarjeta de video de 1GB de RAM o mayor

o 1200 MB de espacio en disco

Vale la pena resaltar que estos requerimientos atribuyen gran parte de los
recursos a lo que necesitara el Hipervisor que Vagrant utilizard por medio de su
linea de comandos, y el resultado 6ptimo del desenvolvimiento de la maquina
virtual dependerd mucho también de los requerimientos minimos que los
hipervisores necesiten. Estos pueden ser verificados en los sitios oficiales de

cada uno, a continuacion, se listan los que Vagrant utiliza:

o Virtual Box (proveedor por defecto).

o VMware.

o Docker.

o Hiper-V.

o Proveedores personalizados: son hipervisores que determinada marca

ha configurado para que pueda ser utilizado su producto en especifico,
utilizando un plugin oficial de Vagrant.

o AWS

o Google Cloud

o) Docker
12



2.5. Instalacion de Vagrant

Ya que Vagrant es una herramienta que permite administrar maquinas
virtuales, capaz de automatizar procesos, ahorrando tiempo de desarrollo,
ejecucion y elaboracion de ambientes. Es una herramienta de gran valor que

sera utilizada en este proyecto.

Como se vera en capitulos posteriores, la red de apoyo digital docente
cuenta con una plataforma e-learning Moodle que se encuentra instalada en un
servidor con sistema operativo Ubuntu Server 18.04 LTS. Por lo tanto, el
proceso de instalacion estara enfocado para este sistema, sin embargo, es
posible consultar su pagina oficial para conocer el proceso de instalacion para

cualquier otro sistema: http://www.vagrantup.com/.
En base a lo anterior, para el proceso de instalaciéon en un servidor con
Ubuntu Server 18.04 LTS es necesario ejecutar los comandos que se definen

en la figura 2, en el servidor.

Figura 2. Instalacién de Vagrant en Ubuntu

$ curl -fsSL https://apt.releases.hashicorp.com/gpg | sudo apt-key add -
$ sudo apt-add-repository "deb [arch=amd64] https://apt.releases.hashicorp.com $(1lsb_release -cs) main"
$ sudo apt-get update && sudo apt-get install vagrant

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Al finalizar la ejecucién de los comandos anteriores, la instalacion habra

concluido.

Es posible verificar si la instalacion fue exitosa utilizando el comando de la
figura 3. Si todo esta correcto, se mostraran comandos y opciones de uso.
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Figura 3. Verificacion de instalacion de Vagrant

$ vagrant
Usage: vagrant [options! <command> |[<args>

-v, —=version Print the version and exit.
-h, —help Print this help.

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

En este punto es requisito instalar un software de virtualizacion. Para esto
se recomienda instalar Virtual Box para preparar la inicializacion y ejecucion de

un proyecto en Vagrant.

2.6. Comandos de uso

Vagrant posee una linea de comandos conocida como Vagrant CLI
(Command Line Interface), la cual permite la interaccion desde una terminal a
modo de configurar o utilizar la interfaz de acuerdo con las necesidades
requeridas. A continuacion, se listan los comandos mas utilizados y su
respectiva descripcién, sin embargo, para ver la lista de parametros y sufijos

gue cada uno tiene se pueden ver en la guia oficial de Vagrant:

o Vagrant up: permite la creacion y el lanzamiento de una maquina virtual
junto con su configuracion, definida dentro del archivo Vagrantfile.

o Vagrant destroy: permite detener la ejecucion de una maquina virtual
creada y gestionada desde Vagrant, asi como la destruccion de todos los

recursos que esta haya tenido configurada.
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Vagrant init: permite la inicializacion de un entorno de desarrollo, creando
un archivo de configuracion Vagrantfile definiendo los valores
predeterminados que necesita una maquina virtual.

Vagrant upload: comando que realiza la carga de medios o archivos
desde el host al huésped.

Vagrant ssh: por medio de protocolo ssh, permite acceder a una terminal
desde el equipo huésped.
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3.  ANALISIS DEL PROCESO DE INSTALACION DE MOODLE

La red de apoyo digital docente (RADD) actualmente cuenta con una
plataforma e-learning base de Moodle que ha sido personalizada de acuerdo
con las necesidades de la Universidad. Esta plataforma permitira dar
continuidad a los servicios educativos que provee la Universidad de San Carlos
de Guatemala ante cualquier cierre de las instalaciones fisicas, provocada por
factores que pueden poner en riesgo la integridad de la comunidad universitaria,

como es el caso de la pandemia del coronavirus.

Debido a la existencia del uso de esta plataforma en la Universidad, es
necesario realizar un proceso de analisis que se centre en conocer el ambiente
gue utiliza la RADD actualmente para el manejo de esta herramienta, tomando
nota de los requisitos de instalacion y el proceso necesario para su instalacion y

configuracion.

3.1 Recopilacion de informacion de la plataforma e-learning de la
RADD

Partiendo de que la red de apoyo digital docente cuenta con un ambiente
productivo para el manejo de la plataforma e-learning Moodle, con el objetivo de
conocer este ambiente y el proceso de instalacidon requerido para incorporar
una nueva unidad académica se llevd a cabo una serie de reuniones con el
personal a cargo de administrar las distintas instancias de esta plataforma de la
RADD.
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Gracias a esta serie de reuniones se comprendio el proceso requerido
para la creacién de una nueva instancia de Moodle, su configuracion, el sistema
operativo utilizado y la version de Moodle empleada. Con este conocimiento y
con el propésito de tener un panorama mas amplio sobre los componentes
necesarios para la ejecucion de la herramienta se realizaron instalaciones de
prueba en distintos sistemas operativos, complementando asi el conocimiento
transmitido por el personal a cargo de administrar la plataforma Moodle. Estas
instalaciones de prueba fueron realizadas en los siguientes sistemas operativos

y contenedor de software:

. Ubuntu Linux 18.04 LTS
° Microsoft Windows 10 Pro

. Docker

Durante estas instalaciones de prueba, se tomé nota de los factores mas
importantes que pueden influir en la instalacion de Moodle, para facilitar asi la

automatizacion de este proceso.

3.2. Revisidn de versiones

Moodle es una plataforma de aprendizaje enfocada en proporcionar a
educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto
y seguro, es una herramienta que permite crear ambientes de aprendizaje
personalizables. Esto permitié a la Unidad de Red de Apoyo Digital Docente
(RADD) crear su propia plataforma base personalizada de Moodle, permitiendo
de esta forma beneficiarse del costo/beneficio, flexibilidad y otras ventajas de
las cuales provee esta herramienta hacia las distintas unidades académicas,
facultades y centros universitarios de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
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A continuacion, se lista los prerrequisitos principales de Moodle, los cuales

son independientes del sistema operativo donde se instale:

o Sistema operativo: puede ser cualquier sistema que corra el siguiente
software, tomando en cuenta el desempefio que se necesite y las
habilidades que se tienen disponibles. Las elecciones mas comunes son
Linux y Windows, siendo Linux el sistema operativo que se considera

optimo para el manejo de esta plataforma.

o PHP: se requiere un conjunto de extensiones propias de PHP que sirven
para la interpretacion del cédigo de programaciéon bajo este lenguaje, las
cuales permitirdn completar la instalacion de Moodle sin ningun

inconveniente.

o Manejador de bases de datos: los manejadores de base de datos mas
comunmente utilizados para esta plataforma son MySQL, MariaDB y
PostgreSQL. Se recomienda utilizar cualquiera de estos manejadores de
base de datos, ademas de contar con la ventaja de tener una abundante
documentacion y soporte. Y dependiendo de la base de datos por utilizar
se debera utilizar la extension de PHP apropiada.

o Servidor web: los principales servidores web utilizados son Apache o IIS.
El servidor que se elija debe estar configurado para servir
adecuadamente archivos PHP. También, aunque la version utilizada del
servidor web no es critica, es recomendable instalar la version mas

reciente que se encuentre disponible.

Actualmente la RADD para la administracion de la plataforma Moodle

cuenta con el sistema operativo Ubuntu Server 18.04 LTS, al tratarse de un
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Sistema Operativo Linux con Kernel GNU, los prerrequisitos podrian necesitar

de instalacién de paquetes de software o la actualizacion de estos.

Conociendo los prerrequisitos necesarios para la instalacion de Moodle y
sabiendo que, al hacer uso de una plataforma como esta, la cual necesita otros
prerrequisitos para funcionar, es muy importante identificar las versiones
adecuadas de cada prerrequisito para permitir una correcta ejecucién de la

herramienta.

A continuacion, se describen las versiones tanto de Moodle como de los

prerrequisitos que se utilizaran en el proceso instalacion:

o Moodle en su version 3.8.2 (Build: 20200309) con modificaciones
respecto a cualquier version estandar desarrolladas por la Red de Apoyo

Digital Docente.

o PHP version 7.2 y sus extensiones.
o php7.2-curl
o php7.2-zip
o) php7.2-gd
¢ php7.2-intl
¢ php7.2-xmlrpc
¢ php7.2-soap

o Librerias necesarias para Moodle en Ubuntu Server 18.04 LTS.
¢ ghostscript
o libgs-dev
o gs-esp
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o MySQL 8.0.20
o Apache 2.0

Una vez se ha identificado las versiones de cada uno de los prerrequisitos
y de Moodle, es posible proceder con el siguiente paso, la instalacién en
conjunto, la cual se llevara a cabo generalmente en el Sistema Operativo
Ubuntu Server 18.04 LTS, siendo este el sistema operativo con el actualmente
cuenta la RADD.

Pero antes de iniciar con la instalacion es necesario hacer una
actualizacion del repositorio de paquetes de software que el sistema operativo
utiliza, esta actualizacién puede realizarse utilizando el gestor de paquetes que
viene por defecto, esto debido a que este gestor lleva un control del arbol de
dependencias y de las versiones necesarias para no crear conflictos entre

paquetes.

Luego de realizar actualizacién del arbol de dependencias y de los
paguetes necesarios, se puede iniciar la instalaciéon de los prerrequisitos, para
dar paso a la instalacion de la plataforma base personalizada de Moodle de la

RADD, el desarrollo de este proceso se explicara en el capitulo 5.
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4.  ANALISIS DEL PROCESO DE AUTOMATIZACION CON
VAGRANT

Anteriormente se describié que es Vagrant su uso y beneficios, pero a
manera de resumen Vagrant es una herramienta que permite administrar
maquinas virtuales de una manera facil, permitiendo automatizar procesos para
ahorrar tiempo de desarrollo, ejecucion y elaboracion de ambientes. Provee un
uso configurable, replicable y estable para los ambientes de trabajo utilizando
un flujo que permite mayor productividad y flexibilidad en el desarrollo de un

proyecto.

Vagrant permitira a la Red de Apoyo Digital Docente contar con un entorno
virtualizado y replicable el cual facilitara la incorporacién de una nueva unidad
académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala para tener acceso al
uso de esta plataforma para fines académicos. Esto le permite también ofrecer
mejores tiempos en los procesos de instalacion y configuracion, asi como un

mejor control de las instancias de la plataforma que existan en produccion.

4.1. Configuraciéon de Vagrant para la automatizacion de entornos

replicables

Para realizar la automatizacion de un entorno replicable es necesario
contar con un software de virtualizacion instalado. Es recomendable instalar

VirtualBox para preparar la inicializacion y ejecucion del proyecto.

Para la configuracién de Vagrant primero es necesario crear un proyecto,

para ello en la terminal del sistema operativo, en este caso Ubuntu Server 18.04
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LTS se utiliza el comando de la figura 4. Este, a su vez, creard un archivo

llamado Vagrantfile.

Figura 4. Inicializacion de un proyecto Vagrant

$ vagrant init hashicorp/bionic64

Fuente: Vagrant — Init. Proyecto Vagrant. www.vagrantup.com/docs/cli/init. Consulta: 15 de
agosto de 2021.

Al ejecutar este comando el proyecto quedard inicializado con una
configuracion predeterminada por Vagrant. El siguiente paso es probar la
ejecucion con esta configuracion y verificar que todo sea ejecutado

correctamente. El comando para ejecutar el proyecto se muestra en la figura 5.

Figura 5. Ejecucion de un proyecto Vagrant

$ vagrant up

Fuente: Vagrant — Up. Proyecto Vagrant. www.vagrantup.com/docs/cli/up. Consulta: 15 de
agosto de 2021.

Si todo inicia correctamente, seguidamente se prefiere eliminar este
ambiente creado por la prueba anterior con el comando de la figura 6. Esta
prueba simplemente es para verificar la correcta ejecucion de la herramienta y

gue los requisitos estén instalados correctamente.
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Figura 6. Eliminacidén de un proyecto Vagrant

$ vagrant destroy

Fuente: Vagrant. Destroy. www.vagrantup.com/docs/cli/destroy. Consulta: 15 de agosto de
2021.

4.2. Automatizacion via script de la instalacion de prerrequisitos de
Moodle

Los prerrequisitos necesarios para la instalacion de Moodle se listaron en
el Capitulo 3 con mas detalle, pero a manera muy general los prerrequisitos

necesarios son los siguientes:

. PHP 7.2 y sus extensiones
. MySQL 8.0.20
o Apache 2.0

El script de instalacion de estos prerrequisitos se define en un archivo
llamado moodle.sh. Este script contiene la actualizacién de repositorios del
sistema operativo, instalacion del manejador de base de datos MySQL,
instalacion de PHP y sus extensiones, asi como las extensiones necesarias
para el funcionamiento de Moodle. Por ultimo, se realiza la instalacion del

servidor web, que en este caso sera Apache.

El script utilizado se muestra en la figura 7.
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Figura 7.

Script de instalacién de prerrequisitos Moodle

#!/bin/bash
sudo apt-get

update

#intalacién de php 7.2
sudo apt-get install -y php7.2

##instalacién de mysql
sudo apt-get install -y mysgl-server mysql-client

#Definir hora local en el servidor

date

#timedatectl list-timezones | grep —-i america
sudo unlink /etc/localtime
sudo ln -s /usr/share/zoneinfo/America/Guatemala /etc/localtime

date

#Librerias necesarias de Moodle

sudo apt—-get
sudo apt-get
sudo apt—get
sudo apt-get
sudo apt-get
sudo apt—get
sudo apt-get
sudo apt—-get
sudo apt—get
sudo apt—get
sudo apt-get
sudo apt-get
sudo apt—get

#instalacidn
sudo apt—get

install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
install -y
de apache

php7.2-curl
php7.2-zip
php7.2-gd
php7.2-intl
php7.2-mysql
php7.2-1dap
php7.2-mbstring
php7.2-xmlrpc
php7.2-xml
php7.2-soap
ghostscript
libgs—-dev
gs-—-esp

install -y apache2

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
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4.3. Automatizacion via script de la instalacion de Moodle

Para facilitar la instalacion personalizada de Moodle, los scripts se dividen
en varios archivos. Estos archivos se encuentran estructurados como se

muestra en la figura 8, a continuacién, se describe el contenido de cada archivo.

o moodle.sh: contiene el script de instalaciéon de los prerrequisitos y de
Moodle personalizado.

o time_zone.sql: contiene el script para definir la zona horaria de la base de
datos utilizada para la plataforma de Moodle.

o db_moodle.sql: contiene el script de la estructura de la base de datos de

para la plataforma de Moodle.

Figura 8. Estructura de archivos de preparacion para la instalacion de
Moodle

db_moodle.sql
moodle.sh

time_zone.sql

Fuente: elaboracion propia.

El archivo time_zone.sqgl simplemente define la zona horaria de Guatemala

para la base de datos. Su contenido esta en la figura 9.

Figura 9. Contenido del archivo time_zone.sql

SET time_zone = '-6:00';

Fuente: elaboracién propia, empleando VS Code.
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El archivo db_moodle.sgl contiene el script que define la estructura de la
base de datos de Moodle, su codificacion, sus credenciales y los permisos de

acceso. La figura 10 define el script de este archivo.

Figura 10. Contenido del archivo db_moodle.sql

CREATE DATABASE moodle DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_unicode_ci;

CREATE USER 'moodledude'@'localhost'
IDENTIFIED BY 'passwordformoodledude’;

GRANT SELECT, INSERT,UPDATE,DELETE, CREATE, CREATE TEMPORARY
TABLES,DROP, INDEX,ALTER ON moodle.x*

TO 'moodledude'@'localhost’

IDENTIFIED BY 'passwordformoodledude’;

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Utilizando el mismo archivo moodle.sh se adjunta el script de la figura 11,
gue contiene los comandos para obtener los archivos de instalacion, los
permisos de directorios, la configuracion horaria, la configuracion del servidor
web con PHP, la instalacion y configuracion de la base de datos con MySQL y

la instalacion de Moodle con la informacidn necesaria.
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Figura 11. Script de instalacion de Moodle

#clonar repositorio de moodle
sudo git clone -b MOODLE_38_STABLE git://git.moodle.org/moodle.git /var/www/html/moodle

sudo mkdir /var/moodledata

#permisos de directorios

sudo chown -R www—-data /var/moodledata
sudo chmod -R 777 /var/moodledata

sudo chmod -R @755 /var/www/html/moodle

#configurar

mysql para UTC -6:00

sudo mysql < /vagrant/time_zone.sql

#configurar
sudo sed -i
sudo sed -i

sudo sed -i

#configurar
sudo sed -i
sudo sed -i
sudo sed -i

servidor php
-e '$aupload_max_filesize = 1M' /etc/php/7.2/apache2/php.ini
-e '$apost_max_size = 1M' /etc/php/7.2/apache2/php.ini

-e '$aextension = php_mysqli' /etc/php/7.2/apache2/php.ini

mysql

-e '$adefault_storage_engine = innodb' /etc/mysql/mysql.conf.d/mysqld.cnf
-e '$ainnodb_file_per_table = 1' /etc/mysql/mysql.conf.d/mysqld.cnf

-e '$ainnodb_file_format = Barracuda' /etc/mysql/mysql.conf.d/mysqld.cnf

sudo service mysql restart

sudo mysql < /vagrant/db_moodle.sql

#instalacién

sudo chmod -R @777 /var/www/html/moodle
install_vars=" --lang=es \

-—chmod=2770@ \
——wwwroot="http://localhost:80808/moodle" \
-—dataroot=/var/moodledata \
——dbtype=mysqli \

——dbhost=1localhost \

——dbname=moodle \

--dbuser=moodledude \
——dbpass=passwordformoodledude \
——prefix="md1_" \

——fullname="Moodle" \
—-shortname="Moodle" \

——adminuser=admin \
——adminpass=Th1ls.1s.Th3.Admln.Passwlrd \
—-—non-interactive \

——agree-license \

——allow-unstable"

sudo su www—data -s /bin/bash -c \
"/usr/bin/php /var/www/html/moodle/admin/cli/install.php $install_vars"

sudo chmod -R @755 /var/www/html/moodle

sudo service apache2 restart

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
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4.4, Unificacion de las automatizaciones

Los scripts anteriores se unifican con el script de Vagrant y la estructura

de los archivos queda de la siguiente manera, como se muestra en la figura 12.

Figura 12. Estructura de archivos del proyecto Vagrant y scripts de

instalacion de Moodle

db_moodle.sql

moodle.sh

time_zone.sql
V Vagrantfile

Fuente: elaboracion propia.

En el archivo Vagrantfile se define la automatizacion de la ejecucion de los
scripts que han sido definidos anteriormente, tal que, ejecutando el archivo
moodle.sh como script con Vagrant se cree un flujo simple de configuracion e
instalacion. Las propiedades del script del archivo Vagrantfile se muestran en la

figura 13 y se explican a continuacion:

o config.vm.box: define el sistema hashicorp/bionic64 que se utilizara para
ejecutar la virtualizacion.

o config.vm.box_url: define el enlace de obtenciébn del sistema de
virtualizacion.

o config.vm.network: define la redireccion de los puertos 80 de la maquina
virtual con el puerto 8080 de la maquina fisica.

o config.vm.provision: define la ejecucion del script de instalacion principal
de Moodle.
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Figura 13. Configuracién del proyecto Vagrant

# —k— mode: ruby —k-
# vi: set ft=ruby :

Vagrant.configure("2") do |config|
config.vm.box = "hashicorp/bionic64"
config.vm.box_url = "https://vagrantcloud.com/hashicorp/bionic64"
config.vm.network "forwarded_port", guest: 80, host: 8080

config.vm.provision :shell, path: "moodle.sh"
end

Fuente: elaboracién propia, empleando VS Code.

Nuevamente, para ejecutar el proyecto se utiliza el comando de la figura 5,
y con esto se concluye el proceso de automatizacién de un entorno replicable
de la plataforma Moodle con el uso de Vagrant. En el capitulo siguiente se
explica como esta herramienta facilitara la replicacion de la plataforma base de
e-learning Moodle de la RADD para ser utilizada por cualquier unidad
académica de la Universidad.
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5. CONFIGURACION, INSTALACION Y AUTOMATIZACION
VIA VAGRANT DE LA PLATAFORMA E-LEARNING MOODLE

A continuacién, se encontrardn los pasos por seguir para realizar la
instalacion y configuracion de forma automatizada de la plataforma Moodle
utilizando la herramienta de Vagrant. para que sirva como herramienta de

apoyo en el desarrollo de futuras instalaciones y configuraciones requeridas.

Cabe mencionar, que las aulas virtuales de la RADD actualmente son
instalaciones Moodle en su versién 3.8.2 (Build: 20200309) con modificaciones
respecto de cualquier version estandar. Las aulas virtuales RADD cuentan con
cinco modulos, dos son de actividad (tarea y foro) y tres de recurso (carpeta,
archivo y URL). Estos cambios se realizaron con el propdsito de optimizar el
recurso a nivel de servidor, y con esto obtener un mayor rendimiento en el

servicio brindado a las unidades académicas alojadas en el sistema RADD.

5.1. Instalacion de prerrequisitos para Moodle y configuraciones

iniciales

Para la instalacion de Moodle, se necesita tener los siguientes

prerrequisitos instalados:

. PHP 7.2
. MySQL 8.0.20
o Apache 2.0
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Ademas, se deben instalar las librerias necesarias para Moodle, las cuales
son:
o php7.2-curl
o php7.2-zip
o php7.2-gd
o php7.2-intl
o php7.2-xmlirpc
o php7.2-soap
o ghostscript
o libgs-dev

. gs-esp

Por dltimo, se debe configurar la zona horaria de la maquina utilizada,
ademas de configurar ciertos pardmetros en el php.ini que seran indicados mas

adelante.

Se debe correr el siguiente script que se muestra en la figura 14 para la
instalacién de los prerrequisitos, clonando el repositorio de Moodle con la
version 3.8 en caso se desee una version limpia de Moodle o es posible utilizar

una version de esta, la cual ya haya sido personalizada.

Nota: algunas librerias pueden no ser necesarias para el servidor apache,

sin embargo, si serian utiles si se desea emplear otro servidor web.
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Figura 14. Script de instalacion de prerrequisitos de Moodle

#!/bin/bash

sudo apt-get update
#intalacion de php 7.2

sudo apt-get install -y php7.2

##tinstalacion de mysql

sudo apt-get install -y mysql-server mysql-client
#Definir hora local en el servidor

Date

#timedatectl list-timezones | grep -i america

sudo unlink /etc/localtime

sudo 1n -s /usr/share/zoneinfo/America/Guatemala /etc/localtime
date

#Librerias necesarias de Moodle

sudo apt-get install -y php7.2-curl
sudo apt-get install -y php7.2-zip
sudo apt-get install -y php7.2-gd
sudo apt-get install -y php7.2-intl
sudo apt-get install -y php7.2-mysql
sudo apt-get install -y php7.2-1ldap
sudo apt-get install -y php7.2-mbstring
sudo apt-get install -y php7.2-xmlrpc
sudo apt-get install -y php7.2-xml
sudo apt-get install -y php7.2-soap
sudo apt-get install -y ghostscript
sudo apt-get install -y libgs-dev
sudo apt-get install -y gs-esp

#instalacién de apache
sudo apt-get install -y apache2

#clonar repositorio de moodle
sudo git clone -
b MOODLE 38 STABLE git://git.moodle.org/moodle.git /var/www/html/moodle

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
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Posterior a la instalacion de prerrequisitos se debe establecer la hora local
en la base de datos.

Figura 15. Definicién de zona horaria de MYSQL

#Definir hora local en la base de datos
mysgql -u root -p

>SET time_zone = '-6:00";

>exit

service mysql restart

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Luego de establecer la hora local de la base de datos, se debe configurar
los siguientes parametros de php.ini

Figura 16. Configuracién de pardmetros de php.ini

#testablecer limites

open_basedir = /home/{USERNAME}:/usr/bin/gs:/usr/bin/gs
upload tmp dir = /home/{USERNAME}/tmp
upload_max_filesize = 1M

post max size = 1M

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
Se trabajara bajo la ruta /var/www/html, esta puede ser cambiada si asi se

desea, haciendo las modificaciones correspondientes en el servidor de apache
o en el servidor que se esté empleando.
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Figura 17. Copia de repositorio a ruta deseada

sudo mkdir /var/moodledata

sudo chown -R www-data /var/moodledata
sudo chmod -R 777 /var/moodledata

sudo chmod -R 0755 /var/www/html/Moodle

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

5.2. Configuracién de MYSQL y PHP

Como siguiente paso, se debe configurar MYSQL para lo cual se edita el

archivo: /etc/mysqgl/mysqgl.conf.d/mysqld.cnf.

Figura 18. Configuracion de mysqld.conf

#Estableceremos los siguientes parametros a la seccién [mysqld]
default storage engine = innodb

innodb_file_per_table = 1

innodb_file_format = Barracuda

#Reiniciar el servicio mysql
sudo service mysql restart

Fuente: elaboracién propia, empleando VS Code.
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Como siguiente paso se debe ingresar a mysql, y ejecutar lo siguiente:

Figura 19. Ejecucion de sentencias en MYSQL

CREATE DATABASE moodle DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE
utf8mb4_unicode_ci;

create user 'moodledude’'@'localhost'IDENTIFIED BY 'passwordformoodledude’;
GRANT SELECT,INSERT,UPDATE,DELETE,CREATE,CREATE TEMPORARY

TABLES,DROP, INDEX,ALTER ON moodle.* TO moodledude@localhost

IDENTIFIED BY 'passwordformoodledude’;

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Se debe eliminar el comentario o agregar la siguiente linea al archivo
php.ini. en el caso del servidor apache la ruta seria la siguiente:
letc/php/7.2/apache2/php.ini.

Figura 20. Configuracion de php.ini

extension = php_mysqli

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

5.3. Culminacion del proceso de instalacion

Para completar la instalacion se debera ejecutar el siguiente archivo.

Figura 21. Ejecucidn de archivo de instalacion install.php

sudo -u www-data /usr/bin/php /var/www/html/moodle/admin/cli/install.php

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
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Por altimo, se debe asegurar que todos los archivos de Moodle tengan los

permisos 755.

Figura 22. Configuracién de permisos

sudo chmod -R 0755 /var/www/htm|/Moodle

Fuente: elaboracién propia, empleando VS Code.

5.4. Creacion de entorno de Moodle replicable con Vagrant

Debido a que el objetivo es automatizar la tarea de instalacion de Moodle
se utilizara Vagrant para crear un entorno reproducible, haciendo uso de
archivos de configuracion, por lo tanto, para continuar con este proceso

previamente se debe haber realizado la instalacion de Vagrant.

Las configuraciones que se realizaron anteriormente ahora estaran en un
archivo llamado moodle.sh el cual podra ser editado para su posterior uso, con
los nombres de carpetas, base de datos, contrasefia, entre otras
configuraciones de Moodle. Ademas, este script hace uso de dos archivos mas

.sql, los cuales también podran ser editados segun se requiera.

A continuacion, se explicara las diferentes secciones del script, entre las

cuales se encontraran:

o Comentarios que estan marcados de color verde los cuales explican que
realiza esa porcion del script.

o Secciones del script marcadas de color naranja lo que significa que estos
valores pueden ser modificables por los que se deseen.
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o Secciones del script marcadas de color rojo lo que significa que estos
valores serdn modificados, segun la ruta en donde se ubiguen los

archivos para la automatizacion de la instalacion.

Figura 23. Script parametrizado de la instalacion de Moodle y sus

prerrequisitos

#!/bin/bash

sudo apt-get update
#intalacidén de php 7.2

sudo apt-get install -y php7.2

##instalacidén de mysql

sudo apt-get install -y mysql-server mysql-client
#Definir hora local en el servidor

date

#timedatectl list-timezones | grep -i america

sudo unlink /etc/localtime

sudo 1n -s /usr/share/zoneinfo/America/Guatemala /etc/localtime
date

#Librerias necesarias de Moodle

sudo apt-get install -y php7.2-curl
sudo apt-get install -y php7.2-zip
sudo apt-get install -y php7.2-gd
sudo apt-get install -y php7.2-intl
sudo apt-get install -y php7.2-mysql
sudo apt-get install -y php7.2-1ldap
sudo apt-get install -y php7.2-mbstring
sudo apt-get install -y php7.2-xmlrpc
sudo apt-get install -y php7.2-xml
sudo apt-get install -y php7.2-soap
sudo apt-get install -y ghostscript
sudo apt-get install -y libgs-dev
sudo apt-get install -y gs-esp
#instalacién de apache

sudo apt-get install -y apache2
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Continuacioén de la figura 23.

#clonar repositorio de moodle

# Instancia de Moodle limpia -> utilizar esta parte del script

si se desea realizar una nueva instalacidén desde el repositorio de
Moodle

sudo git clone -b MOODLE_38 STABLE git://git.moodle.org/moodle.git

sudo mkdir

# Si se desea utilizar los archivos existentes de Moodle de una plataforma
que ya ha sido personalizada anteriormente, se deben descomentar la
siguientes lineas.

#sudo cp -r /vagrant/moodle

#sudo cp -r /vagrant/moodledata

# Permisos de directorios
sudo chown -R www-data
sudo chmod -R 777

sudo chmod -R 0755

# Configurar mysql para UTC -6:00
sudo mysql < /vagrant/time_zone.sql

# Configurar servidor php -> estas configuraciones dependen de las rutas
que se desean en la maquina
#tsudo sed -i -e '$aopen_basedir = :/usr/bin/gs:/usr/bin/gs"

#tsudo sed -i -e '$aupload_tmp_dir =

#tsudo sed -i -e '$aupload max_filesize = 1M’
#tsudo sed -i -e '$apost max_size = 1M’

sudo sed -i -e '$aextension = php_mysqli'’

# Configurar mysql
sudo sed -i -e '$adefault_storage engine = innodb'

sudo sed -i -e '$ainnodb_file per table = 1'

sudo sed -i -e '$ainnodb_file format = Barracuda'
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Continuacioén de la figura 23.

sudo service mysql restart
sudo mysql < /vagrant/db_moodle.sql

#instalacidén, en esta parte se configuran las variables de instalacidn, ta
les como la carpeta de MoodleData, el nombre de la base de datos, el usuar
io y contrasena de la base de datos, la base de datos a utilizar (mysql, p
ostgres, etc), entre otras configuraciones.
sudo chmod -R 0777 /var/www/html/moodle
install vars=" --lang=es \

--chmod=2770 \

--wwwroot=" "\

--dataroot= \

--dbtype= \

--dbhost= \

--dbname= \

--dbuser= \

--dbpass= \

--prefix=" "\

--fullname=" "\

--shortname=" "\

--adminuser= \

--adminpass= \

--non-interactive \

--agree-license \

--allow-unstable”

# Se ejecuta el script de instalacidén con las variables definidas
anteriormente
sudo su www-data -s /bin/bash -c \

"/usr/bin/php admin/cli/install.php $install_vars"

# Se cambian los permisos de los archivos
sudo chmod -R @755

# Se reiniciar el servidor de apache para poder visualizar los cambios
sudo service apache2 restart

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.
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El archivo de creacion de la base de datos de Moodle (db_moodle.sql), al
igual que el archivo Moodle.sh, puede ser configurado segun los valores que se

requieran, este script es ejecutado desde Moodle.sh.

Figura 24. Configuracién de la base de datos

CREATE DATABASE DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE
utf8mb4_unicode_ci;

CREATE USER @'localhost'IDENTIFIED BY 5

GRANT SELECT, INSERT,UPDATE,DELETE,CREATE,CREATE TEMPORARY
TABLES,DROP, INDEX,ALTER ON moodle.*

TO @'localhost’

IDENTIFIED BY 5

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Por ultimo, el archive de time_zone.sql, el cual establece la hora local en

la base de datos:

Figura 25. Definicién de zona horario de la base de datos

SET time_zone ='-6:00";

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Para ejecutar estos archivos es necesario tener Vagrant instalado, y en la
carpeta en donde se ubiguen se encontrara un archivo llamado Vagrantfile, el

cual cuenta con la configuracién necesaria para ejecutar la instalacion.

43




Figura 26. Archivo de configuracidon de Vagrant

# -*- mode: ruby -*-
# vi: set ft=ruby :
#Configuracion del Hipervisor, Seteado en 2 para VirtualBox
Vagrant.configure("2") do |config|
#Se define la imagen de la maquina virtual a utilizar (E1 valor aqui debe ser
el nombre de un maquina instalada o un nombre abreviado de un maquina en Has
hiCorp's Vagrant Cloud)-
config.vm.box = "hashicorp/bionic64"
#Se define la URL donde se puede encontrar la maquina configurada (Si config
.vm.box es una forma abreviada de un cuadro en la nube de HashiCorp, entonces
no es necesario especificar este valor. De lo contrario, debe apuntar al lug
ar adecuado donde se puede encontrar la box si no estd instalada. Esto tambié
n puede ser una matriz de multiples URL. Las URL se probaran en orden)
config.vm.box_url = "https://vagrantcloud.com/hashicorp/bionic64"
#Se define el nombre de la red virtual, el puerto a exponer desde la maquina
virtual huesped, y el puerto mapeable desde el host
config.vm.network "forwarded port", guest: 80, host: 8080
#Configura los aprovisionadores en la maquina, de modo que el software se pu
ede instalar y configurar automaticamente cuando se crea la maquina.
config.vm.provision :shell, path: "moodle.sh"
end

Fuente: elaboracion propia, empleando VS Code.

Para iniciar la instalacion se debe escribir en la terminal el siguiente

comando:

Figura 27. Comando para iniciar la instalacion

$ vagrant up

Fuente: Vagrant — Up. Comendo. www.vagrantup.com/docs/cli/up. Consulta: 15 de agosto de
2021.
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Otra forma de realizar la instalacion es ejecutando directamente el script
Moodle.sh, pero cabe mencionar que, al realizar la instalacion de esta forma, no
se estara haciendo uso de la herramienta Vagrant y la instalacion sera realizada
en la maquina host donde sea ejecutado este script, por lo tanto, se recomienda

evaluar la forma en que se desea realizar la instalacion.
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CONCLUSIONES

Vagrant permite realizar el despliegue de entornos de desarrollo
virtuales, y estos funcionan perfectamente para ambientes productivos
gue se desee sean reproducibles mediante archivos de configuracion,

permitiendo su replicacion de forma automatica.

La documentacion del proceso de automatizacion realizada con la
herramienta de Vagrant permitir4 transmitir el conocimiento y facilitar la
replicabilidad de los entornos virtuales de la plataforma base de la Red
de Apoyo Digital Docente para ser utilizada por los centros universitarios,

facultades y unidades académicas que asi lo requieran.

Como parte de la escalabilidad y flexibilidad al cambio que toda
plataforma, automatizacion o infraestructura en informatica necesita, el
uso de Vagrant permite migrar sin inconveniente el cambio de servicios
en la nube, como por ejemplo a cualquiera de las marcas mas
representativas en la actualidad, Amazon Web Services, Google Cloud,

Digital Ocean, y otras.
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RECOMENDACIONES

Lograr que las casas de estudio de nivel superior puedan promover y
favorecer de forma amplia y marcada el proceso de la cultura digital y
educacion virtual para el personal docente y estudiantes, mas alla de

las circunstancias provocadas por la pandemia.

Propiciar que los estudiantes consigan su transformacion digital pero
primero alcancen una transformacion personal. En el tema educativo
esta es fundamentalmente necesaria para facilitar el proceso de
aprendizaje y asi potencializar el uso de las herramientas que se vean

involucradas, sin importar el factor distancia.

Concientizar a las unidades académicas para que motiven a sus
docentes a fin de que tengan un acercamiento al uso de las
herramientas que se utilicen, si bien su conocimiento puede ser no
demasiado amplio, las nociones basicas son fundamentales para

maximizar el aprendizaje en los alumnos.
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