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1. INTRODUCCION

La carrera de Agronomia del Centro Universitario de Oriente, cuenta con un programa de
docencia productiva dentro del cual esta el vivero, con el cual se tiene como objetivo
contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la carrera de
agronomia y otras carreras afines del centro.

El vivero de la carrera se encuentra ubicado dentro de las instalaciones de CUNORI y
cuenta con area de 5,600 metros cuadrados, un umbraculo de 180 metros cuadrados y una
casa malla de 100 metros cuadrados. Dedicados a la produccién de plantas frutales,
ornamentales y forestales principalmente con fines didacticos y comerciales.

Como parte del proceso de formacion profesional del alumno en la Carrera de Agronomia
se desarrolla el Ejercicio Profesional Supervisado EPS, el cual tiene como objetivo vincular
el estudiante con los procesos productivos y el mundo laboral para contribuir en su
formacion, y desarrollara en él, las competencias que le permitan desempefiarse con
eficiencia en ejercicio de su profesion. Dicho ejercicio se desarrollé en las instalaciones
del vivero de la carrera de agronomia, con el objetivo de apoyar el proceso productivo en
el vivero de la carrera de agronomia del Centro Universitario de Oriente, para mejorar y
diversificar la produccion de plantas nativas propiamente frutales y ornamentales; ademas
apoyar la produccién de abonos orgéanicos, para ello inicialmente se realizo un diagnéstico
de la unidad para determinar potencialidades y los problemas que afronta el vivero,
posteriormente se planificaron y ejecutaron actividades con base al diagnostico realizado.
Las principales actividades realizadas durante el Ejercicio Profesional Supervisado en el
vivero fueron: Produccion de patrones de citricos, Produccion de plantas ornamentales,
Produccion de plantas nativas, Produccion de abono organico tipo bocashi y Produccién de
plantas forestales; con las cuales se apoyo0 la produccion de forma general el vivero.

Asi mismo, se desarrollé un proyecto a nivel de perfil con el propésito de atender una
necesidad del vivero como es el disponer de instalaciones adecuadas para la produccion de
plantas forestales de diversas especies.

El ejercicio profesional supervisado se desarrollé por un periodo de 6 meses desde el mes
de septiembre de 2009 a febrero de 2010.



2.1

2.2

2. OBJETIVOS
GENERAL
Apoyar el proceso productivo en el vivero de la carrera de agronomia del Centro
Universitario de Oriente, para mejorar y diversificar la produccion de plantas
nativas, frutales y ornamentales; ademas apoyar la produccion de abonos organicos.

ESPECIFICOS

Elaborar un diagnéstico para determinar las potencialidades y problemas que

afronta el vivero.

Planificar y ejecutar actividades dirigidas a aprovechar la potencialidad del vivero

para mejorar la produccion de plantas ornamentales y frutales.

Elaborar una propuesta de proyecto a nivel de perfil, donde se aborde un problema o
potencialidad del vivero de la carrera de agronomia del centro universitario de

oriente.



3.1

3. DIAGNOSTICO GENERAL DEL VIVERO

Informacion General

3.1.1 Antecedentes Historicos

Febrero de 1971; se retnen personalidades del departamento de Chiquimula con la
vision de crear el Centro Universitario de Oriente. Iniciadas las gestiones se relinen
con dos delegados de la Rectoria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Manifestando que el Consejo Nacional de Planificacibn Econdémica Favorecia
establecer en la ciudad de Chiquimula, el Centro Regional Universitario; ofreciendo

carreras cortas de 3 afos.

El 2 de Junio de 1,975 se lleva a cabo una reunién del comité con la Asociacion de
Peritos Agrénomos del Nor.-Oriente, para la creacion de la carrera de Agronomia en

el nivel de ingenieria.

El 12 de Febrero de 1,977 El Lic. Carlos Enrique Centeno, promotor del proyecto de
creacion de los Centros Regionales Universitarios, imparte la leccion inaugural de
las labores académicas, en el Instituto Experimental Dr. David Guerra Guzman con

una inscripcion original de 75 estudiantes.

ElI 19 de Julio de 1979 se inaugura oficialmente los edificios del Centro
Universitario de Oriente con un costo de Q 300,000.00 Con capacidad de albergar a
500 estudiantes.

En Noviembre de 1,979 Se gradua la primera promocién con 17 Técnicos en

Produccion Horticola y 17 en Produccién Pecuaria.



3.1.2 Ubicacion Geografica Extension y Limites

El vivero se encuentra ubicado dentro del Centro Universitario de Oriente CUNORI,
del municipio de Chiquimula del departamento de Chiquimula, se encuentra
ubicado en el kildbmetro 169 carretera CA-10 a una latitud norte de 14° 0758 y
una longitud oeste de 89° 31°05”°, con una elevacion de 402 metros sobre el nivel
del mar (SIG 2010). Colinda al norte con el edificio del area administrativa, de
laboratorios y salones de clases, al sur con la finca del sefior Mario Girdn, al este

con el area de la carrera pecuaria ademas del Rio San José. (IGN)

Cuenta con un éarea de 5600 m? con terrenos de relieve plano a ligeramente
ondulado, dedicados a apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje, y asi mismo a

la produccion de plantas frutales y ornamentales.

3.1.3 Climasy Zona de Vida

Segun los registros del la estacion climatolégica del CUNORI, el vivero cuenta con
una temperatura maxima anual de 39 ° C, una minima de 16.3°C y una
temperatura media anual de 27.6 ° C; Se registra una precipitacion pluvial media
anual de 763 mm. La humedad relativa se estima en 60 % en verano y de 75 % en
la época lluviosa (Estacion climatolégica CUNORI).

Segun la clasificacion de Holdridge (1978), el area del vivero pertenece a la zona
ecolégica Bosque Seco Subtropical. Dentro de esta zona se tiene una precipitacion
anual entre 500 a 1000 mm, la temperatura oscila entre los 19 y 24 grados
centigrados. Los suelos son bastante homogéneos en lo que respecta a profundidad
y textura, encontrandose normalmente suelos poco profundos con una textura
mediana, en cuanto a las proporciones de arena, limo y arcilla. En esta zona

predominan los cultivos de maiz, frijol y tomate. (Cruz S., J.R. 1982).

3.1.4 Recursos Naturales

a. Suelo



El vivero estd situado sobre un suelo sedimentario y metamorfico, con textura
dividida en dos partes una arcillosa y otra franco- arcillosa. La topografia es
plana ligeramente ondulada.

b. Agua

El suministro de agua se obtiene de un pozo la cual es conducida por tuberia para las
diferentes areas del vivero.

c. Flora

Arboles Forestales

En el &rea del vivero se encuentran algunas especies forestales, como:

Cedro (Cedrella odorata)

Neem (Azadirachta indica)
Zapotén (Swtenia humillis)

Yaje (Leucaena leucocephala)

Madre cacao

(Gliricidia sepium)

Matilisguate (Tabebullia rosea)

Palo blanco (Cybistax donell-smithii)
Cuje (Inga fissicalis)

Aripin (Caesalphinia vellutina)
Upay (Cordia dentata)

Ficus (Ficus sp.)

Chacté (Tecoma stand)

Conacaste blanco (Enterolobium cyclocarpum)
Bambu (Bambusa arundinacea)
Cablote (Guazuma ulmifolia lam)

Arboles Frutales
Se cuenta con una plantacion de citricos y mangos la cual ocupa una extension de
3,117 m? con especies como: Naranja de las variedades Valencia, Rabinal y

Washington y Mandarinas de las variedades Dancy y Satzuma; mango de diversa



especies como Tommy, Haden, Kent. Ademas se encuentran otras especies frutales

como guanaba y anona de forma dispersas en el vivero.

3.1.5 Recurso Fisico

a. Vias de Acceso
El vivero es accesible a través de la carretera asfaltada (CA-10 Km. 169.5).
Ademas el vivero cuenta con vehiculos para el cargue y descargue de plantas y

materiales.

b. Infraestructura

Umbraculo: Posee un area de 180 m?, el saran que posee permite un 40% de luz
para favorecer la propagacion de plantas de forma sexual y asexual. Su estructura
es metélica en el perimetro y el uso principal es la propagacién y exhibicion de

plantas ornamentales.

Casa malla: Posee un area de 100 m?, en la cual se ocupa de 7 surcos de 10 metros
cada uno. La infraestructura esté cubierta por malla anti virus la cual reviste toda el
area, posee un sistema de micro aspersion que incluye su tanque de soluciones y
bomba la cual distribuye el agua por toda la casa malla. La casa malla cuenta con
una entrada principal en donde se lleva a cabo la desinfeccion del personal que
ingresa al area de trabajo. Esta area es utilizada para la siembra de tomate y chile

respectivamente.

c. Equipo

El vivero cuenta con las siguientes herramientas y equipo:
2 Bombas de mochila

2 Carretillas de mano

4 Mangueras para riego

2 Rastrillos

3 Azadén



3.2

2 Pala

2 Piocha

Bomba de agua de % hp.

Sistema de riego por nebulizacion

Sistema de riego por goteo

3.1.6 Recursos Humanos

a. Administracion del vivero
El vivero es administrado por un Ingeniero Agrénomo, que coordina, organiza,

administra y dirige las actividades en el vivero.

b. Personal del Vivero

El vivero cuenta con una persona de campo que ejecutan diversas actividades en el
vivero, tales como propagacion de especies frutales y ornamentales, injertado,
fertilizacion, riego y manejo de plantas. Eventualmente se contrata personal para
realizar actividades como: limpias, llenado de bolsa vy fertilizaciones.
Periddicamente los estudiantes de los cursos ajenos y practicas desarrollan

actividades productivas en el vivero.

Principales Actividades Productivas en el Vivero

3.2.1 Produccion de Plantas Frutales
La produccién de plantas frutales adquiere la mayor importancia dentro de la

produccidn del vivero, debido a la demanda de agricultores y personas particulares.

A traves del uso de semillas (reproduccion sexual) se producen los patrones
(resistentes a enfermedades) desde la recoleccion de semillas, su reproduccion,

seleccién de plantas, trasplante a bolsas, manejo y la realizacién del injerto.



La produccion de plantas frutales también es utilizada para practicas de los

estudiantes. Se producen las siguientes especies frutales:

Limon Real (Citrus macrophylla wester)
Limon Criollo (Citrus latifolia)

Limon Persa (Citrus aurantifolia)

Mango (Mangifera indica)

Naranja (Citrus sinensis)

Mandarina (Citrus deliciosa, Citrus reticulata)
Nispero (Manilkara acras)

Zapote (Manilkara zapota)

Marafién (Anacardium occidentale)

Anona (Anona escuamosa)

3.2.2 Produccion de Plantas Ornamentales

La produccion de plantas ornamentales es de importancia en el vivero,
considerando que el mercado tiene demanda de las mismas en cantidad y
diversidad; para la propagacion de plantas ornamentales se utilizan semillas o

partes vegetativas, dependiendo de la especie a propagar.

La propagacion por partes vegetativas se lleva a cabo dentro de propagadores. Las
especies ornamentales que se producen son las siguientes: buganvilia (Bouganvillea
sp), hiedra (Hiedra sp), arlia (Aralia elata), claveles (Dianthus caryophyllus),

bambul (Bambusa arundinacea) y ixoras (Ixora coccinea).

3.3.3 Produccién de Fruta
En el vivero se tiene una plantacion de naranja y mandarina la cual consta de 65
arboles a un distanciamiento de 6 x 6 m los cuales cubre un area de 3000m2. Dicha

plantacion estd dedicada a la produccion de fruta de las variedades de Naranja



Valencia, Rabinal, Azucar y mandarina de las variedades Dancy, Satzuma y

Espafiola.

Adicionalmente dicha plantacién provee de material vegetativo para la propagacion

de citricos en el vivero.

3.2.4. Produccién de Plantas Forestales

Actualmente el vivero produce plantas forestales de:

Zapoton (Swetenia humillis)
Neem (Azadirachta indica)
Madrecacao (Gliricidia sepium)
Matilisguate (Tabebullia rosea)
Aceituno (Simarouba glauca)
Aripin (Caesalphina vellutina)
Eucalipto (Eucalyptus citrodora)
Cedro (Cedrela odorata)

Pino (Pinus oocarpa)

Caoba (Switenia macrophyla)

3.2.5 Produccion de Abono Orgéanico Tipo Bocashi

El vivero también se dedica a la produccion de abono tipo bocashi, este abono es
utilizado para la preparacion de sustratos para la produccion de plantas frutales y
ornamentales. EIl abono producido se utiliza en el vivero. Para la elaboracion de
abono orgéanico se utilizan materiales como: hojarasca, estiércol de vaca gallinaza,

cascarilla de arroz, levadura y melaza.



3.2.6 Inventario de plantas del Vivero de la Carrera de Agronomia

Cuadro 1. Inventario del vivero, donde muestra la produccion del vivero.

CANTIDAD DE
DESCRIPCION PLANTAS
EXISTENTES
PLANTAS FRUTALES
Patrones de Mango (Mangifera Indica L). 4,633
Mango Pequefio 943
Mango Injertado (Mango Tommy) 145
Patrones de Citricos (Macrophylla) 3,191
Citricos Injertados 715
Nispero 22
Nispero pequefio 81
Zapote 20
Jurgay 62
Almendro 144
Café 514
PLANTAS ORNAMENTALES
Palmera Real Grande 461
Palmera Real Pequefa 429
Palmera Areca 12
Cicas 213
Mani Forrajero 415
Bambu 70
Claveles 51
Margaritas 211
Mala Madre 12
Aralia 18
Aglomera 21
Ixora 20
Hoja de Vidrio 29
Babi Doll 29
Pie del Nifio 12
Chilcos 18
Macetas Pequerias 57
Macetas Medianas 40
Macetas Grandes 07
Plantas de Noni 206
Palo de Jiote 08
Otras Plantas Ornamentales (Dentro del Umbraculo) 256
PLANTAS FORESTALES

Neem 1,319
Cedro 275
Caoba 103
Guayacan 29
Conacaste 13

TOTAL 14,804

Fuente: Elaboracion propia.




3.2.7 Pesticidas y Fertilizantes utilizados en la produccién de Plantas
Ornamentales y Frutales

Cuadro 2. Pesticidas y Fertilizantes utilizados en el proceso de produccion en el vivero de

la carrera de Agronomia.

TIPO DE PRODUCTO | NOMBRE COMERCIAL | INGREDIENTE ACTIVO
Parafos 48 EC Organofosforado, Partiionmetil
INSECTICIDAS Volaton Orfanofosforado, Phoxim

Malathion 57 EC

Organofosforado, Malathion

INSECTICIDAS ACARICIDAS

Newmectin 1.8 EC

Abamectina lactosa

INSECTICIDA NEMATICIDA

Mocap 10 GR

Organofosforado, Etnoprophos

FUNGICIDAS

Previcur 72 SL

Carbamato, Propamocarb

Derosal 50 SC

Benzimidazol, Carbendazim

Cupravit Azul 35 WP

Metllic copper

Miragefe 75 WP

Prochloraz 15% + Folpet 60%

Banrot 40 WP Tiodiazol, Carbamato, Tiofanato, Metil
Triple 20 20-20-20
Triple 15 15-15-15
Nitrato de Calcio 13-0-0-26
Muriato de Potasio 0-0-60
FERTILIZANTES Urea 46-0-0
Blaukor 12-12-17-2
Raizal 400 9-45-11-6-8 +Fitohorminas
Polified 11-44-11

Bayfolan Forte

Fertilizante Foliar Quelatado

OTROS

Fijafol

Adherente, Emulsificante, Humectante y Penetrante

IBA

Acido Indolbutirico

Fuente: Elaboracion propia.




3.3

Identificacién y Jerarquizacion de Problemas

3.3.1 Analisis FODA del area del vivero del Centro Universitario de Oriente

En el diagnostico realizado en el area del vivero de la carrera de agronomia se

determinaron las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.

FORTALEZAS

Tiene una extension de 5600 m? para el establecimiento de plantas.

El abastecimiento de agua es permanente para el mantenimiento del mismo.
Produccion constante de plantas frutales, forestales, ornamentales y abono
organico.

Asesoria técnica de parte de profesionales en las ciencias agricolas.
Anualmente se cuenta con la asesoria y mano de obra de estudiantes de que
realizan su Practica Profesional Supervisada (PPS) y su Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS).

OPORTUNIDADES

La diversificacion de la produccion es una oportunidad para que el vivero
sea competitivo.

Tecnificacion de instalaciones, como lo constituye la remodelacion del
vivero.

Comercializar las diferentes plantas producidas en el vivero con otros

viveros de la zona.

DEBILIDADES

Escasez de recurso econémico.
Falta de publicidad permanente del vivero.

Falta de personal de campo para abastecer todas las actividades requeridas,
actualmente solo se cuenta con un viverista.



3.3.2

AMENAZAS
. Alta incidencia de plaga de Zompopos (Attas sp).

o Fluctuacion constante de los precios de los insumos.

Jerarquizacion de Problemas

a. Escaso personal que apoye el desarrollo de produccion a gran escala de
materiales vegetativos

El vivero cuenta con 2 personas las cuales realizan todo el trabajo relacionado con

la produccion y el mantenimiento, es apoyado por estudiantes de agronomia quienes

reciben précticas y laboratorio de campo, la temporalidad de los estudiantes es

variable.

b. Falta de Infraestructura para Produccién de Plantas Ornamentales y
Abono Orgénico Bocashi
El vivero cuenta con umbréaculo, pero es necesario expandirlo para la proteccion de

plantas ornamentales, frutales y forestales.

Es necesario la construccion de una galera para la preparacion de abono bocashi,

debido a los pasos que esto representa.

c. Falta de Promocion para la Comercializacion de Plantas
Este es un factor muy importante del cual depende en gran medida el desarrollo del
vivero. No puede existir un incremento en la produccion de plantas, si no se tiene

promocion de la misma.

Con el incremento de viveros ornamentales y frutales en la region se deben tomar
estrategias para que el vivero del Centro Universitario de Oriente logre seguir
siendo competitivo, pues de lo contrario no sera viable econdmicamente la

existencia del mismo.



Si no existe un incremento en la demanda de plantas, no se le dara la importancia
para que el vivero mejore, lo cual solo se logra estableciendo estrategias de

promocion.

d. Escaso Presupuesto para Inversion

El presupuesto del vivero es limitado, porque al no existir los recursos necesarios se
ve limitada la capacidad de produccion del vivero. Por ello es importante apoyar
la comercializacion para que el retorno del capital se lleve a cabo en un periodo de
tiempo corto de acuerdo al ciclo de produccion.

e. Alta Incidencia de Plagas Especialmente Zompopos (Attas sp.)

La incidencia de plagas es un factor importante en el manejo fitosanitario del vivero
teniéndose como principal problema el ataque de zompopos, los cuales apetecen la
mayoria de plantas ornamentales, frutales y forestales producidas en el vivero
provocando bajas significativas en la produccidn de estas plantas y en algunos casos
hasta la muerte. Dicho insecto defolia las plantas limitando su desarrollo, alargando

el periodo de produccién e incrementando los costos.
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4.

SERVICIOS DESARROLLADOS EN EL AREA DE VIVERO

Produccion de Patrones de Limén Macrophylla (Citrus macrophylla Wester)

>

Justificacion
Para el vivero la produccion de citricos es de mucha importancia por la
demanda de estos para el establecimiento de huertos y pequefias plantaciones en
la region. Por lo tanto se hace necesario la produccion de patrones de limén
macrophylla (Citrus macrophylla Wester) para la produccién de diversas

especies de citricos mediante la injertacion

Objetivo
Disponer el material vegetativo de calidad para la enjertacion de plantas de

citricos de diversas especies.

Meta
Producir 1,000 plantas de Limén Macrophylla.

Metodologia

Recoleccion de la Semilla: Se recolectd en la zona de la Unién Zacapa.

Establecimiento de Semillero: Se establecieron tres semilleros de 1 metro de
ancho por 3.90 de largo con sustrato de piedra poma, los cuales se desinfectaron
utilizando fungicida (Miragefe) en dosis de 1 gramo/litro aplicando 10 litros por
metro cuadrado, asi mismo se utilizé insecticida (Volaton liquido) en dosis de

25 cc / 20 litros de agua.

Siembra: Se necesitaron sembrar 4,000 semillas de limén macrophylla, la
semilla se desinfecto con (Miragefe), a un distanciamiento de 2 cm entre

semilla, para lograr obtener 3,000 plantas disponibles en el trasplante,



considerando la perdida de la semilla por efecto del porcentaje de germinacion,
asi como también al momento de la seleccion en el periodo de trasplante, en
donde se toma en cuenta la rectitud de los tallo. Posterior a la siembra se cubri6
el semillero con una especie de gramineas para mantener la humedad, cuidar los

rayos directos del sol y prometer mejores condiciones para la germinacion.

Mantenimiento del Semillero: Se realizaran riegos constantes diariamente
dependiendo de la humedad g el semillero contenga para promover la adecuada

germinacion.

Preparacion del Sustrato: El sustrato se preparo utilizando girum (suelo de
deposiciones aluviales) y abono organico tipo bocashi en siguientes

proporciones: 50% de girum y 50 de abono organico.

Llenado de Bolsa: Se utilizaron bolsas de 8x14” de 3 milésimas de grosor
reforzadas, las cuales fueron llenadas con el sustrato preparado, posterior mente
se colocaron en doble y triple hilera, la desinfeccion de la bolsa se realizo
utilizando fungicida (Miragefe), a razén de 1 gramo/litro agua aplicando 100 cc

de la mezcla.

Trasplante: El trasplante se realiz6 en el momento que la planta alcanz6 de 15 a
20 cms de altura. El cual fue realizado en horas de tarde para asegurar un

mayor prendimiento.

Fertilizacion: La fertilizacion se realizo cada 15 dias a partir del trasplante, de
la siguiente forma:

Primera Fertilizacion: Polyfeed (11-44-11) al 0.5 %, aplicando 100 cc de la
mezcla/planta.

Segunda Fertilizacion: Triple 15 (15-15-15) al 2%, aplicando 100 cc de la
mezcla/planta.

Tercera Fertilizacion: Urea (46 %) al 1%, aplicando 100 cc de la mezcla/planta.



Posteriormente se repitio este plan de fertilizacion, hasta el momento de
finalizara la practica.

Control de Plagas y Enfermedades: Se realizaron monitoreos continuos de
plagas y enfermedades con el objeto de prevenir el ataque de zompopos (Attas
sp), minador (Phyllocnistis citrella Stainton), grillo campestre  (Gryllus

campestris) y enfermedades como: Phytopthora.

Para la prevencion se realizaron aplicaciones de Parafos (metil paration) en los
caminos y troneras de zompopos (Attas sp.); aplicaciones de Abamectin
(abamectina) en dosis de 10 cc/16 litros de agua, Malation en dosis de 25 cc/16
litros de agua; en cada una de las aplicaciones foliares se agregd adherentes
(Fijafol) 25cc/16 litros de agua. Las aplicaciones se realizaron cada 15 dias y

en menor frecuencia cundo fue necesario.

Riegos: se aplicaron riesgos 3 veces por semana (lunes, miércoles y viernes)
utilizando manguera de riego aplicando 0.5 litros/planta. Los riegos se

realizaron de preferencia en horas de la mafiana o por la tarde.

» Recursos
Para la realizacion de esta actividad se necesitaron los siguientes recursos:
Sustrato girum, piedra poma, abono organico bocashi, bolsa de polietileno de
8 x 147, semillas de limén macrophylla, pita, barretas, carreta de mano, bomba

de aspersion, desinfectante (Miragefe), fertilizantes, azadon.

» Evaluacion
Durante el desarrollo de esta actividad se produjeron 3,000 patrones de limon
macrophylla, superando la meta establecida. En la etapa de semillero si tuvo
un alta incidencia de Phytopthora, logrando controlar esta enfermedad
mediante la aplicacion intercalada de funguicidas: (Miragefe), (Banrrot) y la

mezcla de (Previcur + Derosal).



4.2
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Produccién de Plantas Frutales Nativas

Justificacion
Conservar la biodiversidad es una tarea importante que se debe de realizar,
especialmente la academia llamada participara activamente en esta tarea. En tal
sentido es necesario fomentar en el vivero la produccion de plantas frutales
nativas con el objetivo de disponer de material vegetativo para el

establecimiento de plantaciones comerciales y huertos caseros.

Objetivos
Incentivar la produccion de plantas frutales nativas en el vivero para

diversificar la produccion en el mismo.

Meta
Producir 1,000 plantas de Tamarindo (Tamarindus indica) y 200 plantas de

Marafidn (Anacardium occidentale).

Metodologia

Recoleccion de Semilla: La recoleccion de semilla se realiz6 manualmente

colectando frutos de arboles con excelentes caracteristicas productivas.

Preparacion de Sustratos y Llenado de Bolsa: la preparacion del sustrato se
realizd utilizando girum y abono organico tipo bacashi en relacién 1:1. Se
utilizo bolsa de 7 x 10 “de 2 milésimas de grosor las cuales fueron llenadas con
el sustrato preparado. Asi mismo se desinfectaron las bolsas utilizando

(Banrot) 1 gr por litro de agua aplicando 100 cc por bolsa.



Siembra: La siembra de realizo de forma directa colocando una 1 a 2 semillas
por bolsa, enterrandoles una profundidad de 2 veces el didmetro de la semilla.

Fertilizacion: La fertilizacion se realizo cada 15 dias de la siguiente manera:
Primera Fertilizacion: Polyfeed (11-44-11) al 0.5 %, aplicando 100 cc de la
mezcla/planta.

Segunda Fertilizacion: Triple 15 (15-15-15) al 2%, aplicando 100 cc de la
mezcla/planta.

Luego se repitieron las mismas dosis y fuentes.

Control de plagas y enfermedades: Se realizaron monitoreos continuos de
plagas y enfermedades con el objeto de prevenir el ataque de zompopos (Attas
sp), minador (Phyllocnistis citrella Stainton), grillo campestre (Gryllus

campestris) y enfermedades como: Phytopthora.

De forma preventiva se realizaron aplicaciones de malathion y parafos, es dosis
de 25 cc por bomba de 16 litros cada 12 dias. Para el control de zompopos se
utilizo Methil parathién el polvo aplicando a las troneras o en el camino de los

insectos.

Riegos: Se realizaron 3 veces por semana dependiendo de las condiciones

climéticas.

Recursos

Para la realizacion de esta actividad se necesitaron los siguientes  recursos:
Sustrato girum, abono organico tipo bocashi, bolsa de polietileno 8x12”x2
para marafion y 7x10”x2 para tamarindo, semillas de tamarindo y marafion,

agua, pita, plaguicidas y fertilizante.



» Evaluacion
Se produjeron 1,000 plantas de tamarindo (Tamarindus indica) y 200 plantas de
marafion (Anacardium occidentale), completando la meta establecida.  El
tamarindo presento una germinacion uniforme y vigorosa en los primeros 12
dias después de la siembra, por lo tanto es necesario verificar la germinacion en
este lapso de tiempo para evitar dafio por enfermedades en las primeras etapas

de desarrollo.

4.3 Produccion de Plantas Ornamentales

» Justificacion
La produccion de plantas ornamentales es una de las principales actividades
productivas en el vivero; por lo que es necesario contribuir con la produccién
de diversa especies de planta ornamentales para disponer de una produccién

permanente que permita satisfacer la demanda del mercado local en el vivero.

» Objetivo
Propagar plantas de diversas especies ornamentales, en el vivero de la carrera

de agronomia.

» Meta
Producir 50 plantas de buganvilia (Bouganvillea sp), 50 de Hiedra (Hiedra sp.)

600 de Palmera Real (Roystonea regia) y 800 Palmera Fénix (Cicas circinalis).

» Metodologia

Establecimiento del Semillero y Siembra: Se establecié un semillero de 1 metro
de ancho por 4.80 de largo con sustrato de piedra poma, donde se sembrd la

semilla en hileras continuas separadas por un espacio de 10 cms.



Establecimiento del Propagador y Siembra: Para la propagacion asexual de
buganvilia, hiedra y otras especies se utilizd un propagador, el cual se elabor6
dentro del vivero, las dimensiones son 1 metro de ancho por 3 de largo. Para la
siembra se cortaron y seleccionaron estacas de 20 cms de largo y 1 a 2 cms de
didmetro a las cuales se les aplico en la base hormona de enraizamiento (&cido
indolbutilico IBA 98%) para favores el desarrollo del sistema radicular.

Posteriormente se colocaron las estacas en hileras a 10 cms de separacion.

Preparacion del Sustrato y Llenado de Bolsas: Para la preparacion del sustrato
se utilizé girum y abono orgénico tipo bocashi en relacion 1:1. Con el cual se
llenaron bolsas de 8x12” de 2 milésimas de grosor; las cuales se desinfectaron
con fungicida (Miragefe), en dosis de 1 grs/litros de agua, aplicando 100 cc por

bolsa.

Trasplante: El trasplante llevo para el caso de la buganvilia y la hiedra cuando
estas habian emitido raices lo cual se dia de 30 a 60 dias después de la siembra.
Para el caso de las palmeras el trasplante se llevo a cabo cuando las planta
alcanzaron de 10 a 15 cms de altura de 40 a 70 dias después de la siembra.

Fertilizacion: La fertilizacion e inici6 a los 30 dias después del trasplante,
cuando el sistema radicular de habia recuperado. La fertilizacion de realizo
cada 21 dias aplicando de forma intercalada fertilizante Triple 15 (15-15-15) al
1% y Ureas 46% al 1%. Aplicando 50 cc de la mezcla por planta.

Control de plagas y enfermedades: Para el control de plagas y enfermedades
se realizaron monitoreos semanales con el proposito de determinar la presencia
de plagas y enfermedades. De forma preventiva se realizaron aplicaciones de
Malation en dosis de 25 cc / 16 litros de agua; y para el control de Zompopos
(Attas sp.), se aplico methil paration en polvo en las cuevas y caminos de los

Mmismos.



4.4

>

Riegos: Los riegos se realizaron 3 veces por semana dependiendo de las

condiciones climaticas.

Recursos

Para realizar esta actividad se utilizaron los siguientes recursos: semillero,
propagador, sustratos, arena pomez, piedrin, block, nylon, bambd, adoquines,
alambre, bolsa de polietileno de 8 x 12, material vegetativo de buganvilia y
hiedra, semillas de palmeras, hormona de enraizamiento, pita, barreta, tijera de

podar, carretilla de mano, bamba aspersion, plaguicidas y fertilizantes.

Evaluacion

Se alcanz06 la meta establecida en la produccion de plantas ornamentales. Sin
embargo se tuvieron algunas dificultades en la propagacion de plantas de
buganvilia y hiedra, ya que muchas estacas no enraizaron satisfactoriamente a
pesar de brindarles todas las condiciones para tal propésito. En tal sentido en

necesario considerar esta experiencia para futuras producciones.

Produccion de Abono Orgéanico Fermentado Tipo Bocashi

Justificacion

La produccion de planta a nivel de vivero requiere de la preparacion de
sustratos para el llenado de contenedores que permitan brindarle las mejores
condiciones para lograr un buen desarrollo al sistema radicular de las plantas.
Para la preparacion de los sustratos se requiere de abono organico que permita
mejorara las caracteristicas fisicas y quimicas del mismo; en el vivero los
sustratos se preparan utilizando suelos aluviales “Girum” y abono organico tipo
bocashi en proporciones de 40% hasta 60% de abono organico en la mezcla;
por lo tanto es necesario la produccién sistematica de abono organico durante el

afo para la preparacion de sustratos.



» Objetivo
Producir abono tipo Bocashi, para la preparacion de sustratos utilizados en la

produccién de plantas frutales y ornamentales.

» Meta
Producir 200 sacos de abono orgéanico tipo bocashi.

» Metodologia
Para la elaboracion de abono organico tipo bocashi se desarrollo de la siguiente

manera:

Seleccion y Preparacion del Area
Se selecciono el area considerando que esta contara con sombra, terreno plano y

con disponibilidad de agua para riego.

Activacion de Microorganismos de Montafia (MMA)
La activaciéon de MMA en la primera actividad para la preparacion de abono

organico para lo cual se utilizaron los siguientes materiales:

5 Kilos de Microorganismos de Montafia Sélidos MMS.
1 Galon de melaza
1 Tonel de 200 litros
1 Cubeta de 20 litros
Malla Antiéfidos

Procedimiento



Se colocan 5 kilos de MMS en una bolsa de malla, la cual se colocé dentro del
tonel de 200 litros; posteriormente se disolvio 1 galon de melaza en 20 litros de
agua; los cuales se agregaron la tonel, el cual se completo con agua hasta los
200 litros. Se tapo de forma hermética y se dejo activara por espacio de 8 dias,
en este lapso de tiempo se logra la mayor multiplicacion de microorganismos

de montania.
Elaboracién de Abono Orgénico tipo Bocashi
Para la elaboracion de abono organico se utilizaron los materiales que se

muestran en el cuadro.

Proporciones y materiales utilizados

No. Descripcion Cantidad Porcentaje
1 Sacos de Hojarasca 10 35.71%
2 Sacos de Estiércol de Vaca 10 35.71%
3 Sacos de Gallinaza 4 14.29%
4 Sacos de Cascarilla de Arroz 4 14.29%

5 Galones de Melaza 4 | e
6 Litros de MMA 40 | e
7 Litros de Agua 160 | -

Fuente: Elaboracion propia.

Paso 1: Se coloco6 una capa de hojarasca.

Paso 2: Sobre la capa de hojarasca se colocd una capa de estiércol.

Paso 3: Se agrego la cascarilla de arroz.

Paso 4: Se diluyo 2 galones de melaza en 40 litros de MMA en un tonel de 200
litros de agua.

Paso 5: Se agrego el agua necesaria hasta completar los 200 litros.

Paso 6: Se aplico la mezcla de microorganismos a los materiales durante el

volteo y mezcla de los mismaos.



Paso 7: Volteo para lograr una mezcla homogeénea de los materiales agregando
agua para humedecerlos.

Paso 8: Tapar con nylon por especio de 12 dias para permitir la fermentacion.
Paso 9: A los 12 dias de fermentacion se inicio con los volteos una vez por
semana.

Paso 10: Después de 60 dias, se dio paso al proceso de curado dejando el
reposo el abono orgénico por especio de 1 mes hasta 1 afio.

Durante el proceso de preparacion de controlo la temperatura una vez por

semana para evitar que esta sobre pase los 58 grados centigrados.

» Recursos
Estiércol, melaza, hojarasca, gallinaza, cascarilla de arroz, agua,
microorganismos de montafa solidos, palas, azadon, tonel de 200 litros, cubetas,
saco de malla, costales y nylon.

» Evaluacion
Se produjeron 300 sacos de abono organico fermentado tipo bocashi, logrando
supera la meta. Esto se debe a que se tuvo disponibilidad de materiales y por la
necesidad de producir una mayor cantidad de abono organico para la produccién
de plantas frutales. Es importante indicar que al abono producido se le
realizaron analisis de laboratorio para determinar la disponibilidad de nutrientes,
encontrando que se logro producir un abono de calidad con altas

concentraciones de fosforo, potasio, magnesio, hierro y zinc.

45 Produccién de Plantas Forestales

» Justificacion
La produccidn de plantas forestales en el vivero es una de las actividades en que
se ha venido incursionando en los Gltimos afios, especialmente en la produccion

de planta de cedro (Cedrella orodorata), madrecacao (Gliricidia sepium),



leucaena (Leucaena leucocephala), nim (Azadirachta indica), pino (Punus
oocarpa), caoba (Switenia macrophyla); en tal sentido es importante continuar la
produccion de plantas forestales con el proposito de diversificar la produccion y
disponer de plantas la cubrir la demanda que se tiene de las especies antes

indicadas.

> Objetivo
Apoyar la produccion de plantas forestales en el vivero de la carrera de
agronomia del Centro Universitario de Oriente.

> Meta
Reproducir 1,000 plantas de madrecacao (Gliricidia sepium).

» Metodologia

Recoleccion de Semilla: La recoleccion de la semilla se realizo de arboles con

excelentes caracteristicas dentro de las instalaciones de CUNORI.

Llenado de Bolsa: Para el llenado de bolsas se utilizo “girum” como sustrato,
y bolsas de 4 x 8 pulgadas de 2 milésimas de grosor, las cales se alinearon el

hileras de 5 bolsas, separadas a 1 metro.

Siembra: La siembra se realiz6 de forma directa, colocan dos semillas por
postura a un 2 cms de profundidad. Previo a la siembra se aplico un fungicida
(Banrot) en dosis de 1 gramos por litro de agua, aplicando 50 cc de la mezcla

por bolsa.

Fertilizacion: La fertilizacion se realizo cuando las semillas habian germinado
en su totalidad y tenian una altura de 5 cms, la primera fertilizacion de realizo
con una formula completa (20-20-20) a una concentracion del 1% (1 kgs de
fertilizante por 99 litros de agua, aplicando 50 cc de la mezcla a cada planta. La

segunda fertilizacion se realizo a un mes de la primera utilizando un fertilizante



alto en fosforo (Polyfeed 11-44-11) a un concentracion de 0.5 % (0.50 kgs en
99 litros de agua), aplicando 50 cc de la mezcla por planta.

Control de plagas y enfermedades: Para el control de plagas y enfermedades se
realizaron monitores frecuentes con el proposito de identificar plagas de puedan
estar ocasionado algin dafio significativo. De forma preventiva se realizaron
aplicaciones de metil paratién (Folipolvo 2% DP) en polvo dispersable para

evitar el dafio por zompopos (Attas sp.).

Riegos: Los riegos de realizaron de forma localizada 3 veces por semana
dependiendo de las condiciones climaticas.

» Recursos
Sustrato aluvial “Girum”, abono organico bocashi, bolsa de polietileno 4 x 8
pulgadas y de 6 x 8 pulgadas de 2 milesimas de grosor, semilla de madre cacao,

plaguicidas, carretillas de mano, bomba de aspersion y fertilizante.

> Evaluacion
Se produjeron 900 plantas de madrecacao (Gliricidia sepium), logrando un 90%
de la meta establecida, debido pérdidas sufridas en la geminacion de la semilla.
Es importante indicar que no se observo ninguna incidencia de plagas y

enfermedades durante el proceso productivo.



5. CONCLUSIONES

Una de las enfermedades que mayor dafio cusan en la etapa de semillero en la
produccién de patrones de limén macrophylla (Citrus macrophylla Wester) en el
conocido como mal de talluelo, ocasionado por un complejo de hongos del suelo

(Phythopthora sp. y Fusarium sp.).

La plaga que mayor dafio econdmico causa en el vivero es el zompopo (Attas sp),
porque defolia completamente la plantas causando graves dafios en su desarrollo y

en algunas ocasiones puede llegar a provocar la muerte de estas.

La propagacion de plantas ornamentales mediante estacas requiere de condiciones
ambientales (humedad y temperatura) adecuadas para lograr un alto porcentaje de

enraizamiento y emision de brotes.

La produccion de abono organico mediante la técnica de fermentacidn constituye
una alternativa para la produccion a gran escala y en menor tiempo que los métodos

tradicionales.

El abono organico fermentado tipo Bocashi producido en el vivero presenta una alta
concentracion de potasio, fosforo, hierro, magnesio y zinc; segun analisis de

laboratorio realizado.



6. RECOMENDACIONES

Para prevenir la incidencia de enfermedades del suelo como el “mal de talluelo”, es
necesario controlar el nivel de humedad a traves de los riegos, evitar la directa del
sol en los semilleros, quitar la cobertura oportunamente después de la geminacion y

realizara aplicaciones frecuentes (cada 15 dias) de fungicidas de amplio espectro.

Para aumentar el porcentaje de enraizamiento de plantas ornamentales donde se
utiliza estacas para su propagacion, se debe mantener una adecuada humedad
relativa (mas del 80%), para evitar que estas se deshidraten y pierdan su capacidad

de brotacion.

Se recomienda identificar las troneras de zompopos (Attas sp.) Yy tratarlas con
folidol en polvo con el fin de minimizar el ataque de estos insectos hacia las
plantas, asi como también proteger a las plantas aplicando folidol liquido en el area

foliar.

Se deben de utilizar nuevos materiales de desechos organicos para la elaboracion de
nuevos sustratos de abono que integren nutrientes y minerales diversos en su
contenido que ayuden a minimizar los costos por aplicaciones de fertilizantes

quimicos.

Para lograr un porcentaje alto en la germinacion de plantas forestales es
recomendable conocer la viabilidad de las semillas de las especies a utilizar ya que
por efecto del tiempo muchas de las semillas pierden su potencialidad para

germinar.
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8. ANEXOS

Ubicacién Geografica del Centro Universitario de Oriente.

Municipio de Chiquimula

$ecoLocuo
PLAN DE LA BRER
E conacasTe
EEGUATRBO

EL PiNALY

EiRGUABATE et

LAs TABLAY EL DURAZNO Los FELIPE

EL PASO DE LOS MENENDEZ,
SHUSHO ENWEDIO

Los gAREIn

SHUSHO ARRI
o

o ganmizaL
AsMEsAs —
zowroreRgl 1

ROBLE AMARILOT g1 G RRON

PLAN DEL GUINEO

ARl 1A LAGUNA

JABILEA
1PN FOXTE
PALO VERDE J

— B umoNaL

fre TACO ARREA
£ cian
) TAMIZ O CARBONE RAS
eeato

1a cargeilh

L WTAS O (OS RANGS  XORORAGUA-
YRRAABUINA
ARRI AL
L cucuRUEHO O €L 11O
EL VARAK TACO ATIR

TERRERO EARROSO

TiERRA BIANGA

PLAN DEL JOCOTE
{
SANTA BAREARA
o

EL INGENIERD
i

TERRERO
1 PASO DEL CREDO
SAN ANORES 0 L0% DUARTY,

PETAPILI EL CiMARRON

TicaNLU
USHO RBAJE

- SeamsAN

’)‘/_,-..-b
L
i

SILLON ABAJO

OLONIA LAY/ROSAS

e o5 vioaL
! ™
w0 ruenTe
N

SILLONARRINA

ELMAGUEYL

w roTRENO
\

VEGRARRIBA  iooliioas N

LA ESMERALOR,
SANTA MART

s s
LA XUM OLIVE 1T

o ROmLE

SABANA GRANDE

3 o

iln

¥ABO HOND D' HcarAL

TABLEBEL ocoTAL.

L paiiic ro,

upuenta
Pairanro
W sauce

VENTE

HACIENDA EL SANTO

Municipio de Chiqui

LEYENDA
[] Limite Municipal
[77] Cabecera Municipal
@ centros Poblados
N/ Ries

Carreteras Principales

SN/ Astattad,

/\/ No Astaltado

2806 - 3272
3273 3740

[ 3741- 4208

Escala 1: 100,000
2

2 o aKilometros

Proyeccion mapa digital:
UTM, Zona 16, DATUM NAD 27

Fuents

MAGA

Preperado por:
Laborntorio do Sistamas de infermactén Geograficn y Tomation
$1G- CHIGUIMULA
cunoRr




Anexo 2.  Croquis del Vivero de la Carrera de Agronomia
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Anexo 3. Actividades desarrolladas durante el Ejercicio Profesional Supervisado

Fig. 1. Extraccion de semilla de limén Fig. 2. Aplicacion de fungicida a la semilla
macrophylla previo a la siembra.

Fig. 5. Llenado y alineado de bolsa Fig. 6. Trasplante de planta de macrophylla



Fig. 7. Semilla de tamarindo Fig. 8. Siembra directa a bolsa semilla de
tamarindn

Fig. 11. Semilla de palmera navidefia Fig. 12. Palmera navidefia en bolsa



Fig. 15. Trasplante de palmera fénix (cicas) a Fig. 16. Palmera fénix (cicas) en bolsa
bolsa

Fig. 17. Diversas especies de estacas en Fig. 18. Enraizamiento de estacas
pronacador



Fig. 20. Recoleccion de materiales para la

Fig. 19. Rebrotes de estacas preparacion de abono bocashi

Fig. 21. Mezcla de distintos materiales para la Fig. 22. Preparacion de abono bocashi
nrenaracidnde ahnnn harachi

Fig. 23. Siembra directa a bolsa de semilla de Fig. 24. Germinacién de semilla de madrecacao
madrecacao



