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Benchmark

CSVv

Gigabytes

HTML

MAGA

MARN

MCD

GLOSARIO

Es wuna referencia que se usa para hacer
comparaciones. En el &mbito financiero, cualquier
indice que se tome como referencia para valorar la
eficiencia en la gestibn de una cartera es un

benchmark.

Comma-separated values. Son un tipo de documento
en formato abierto sencillo para representar datos en
forma de tabla, en las que las columnas se separan
por comas y las filas por saltos de linea.

Es una unidad de almacenamiento de informacion
cuyo simbolo es el GB, equivalente a 10°, mil millones,

de bytes.

Hypertext Markup Language. Es el lenguaje de

marcado de documentos para construir paginas web.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Ministerio de Cultura y Deportes.



MCIV

MegaBytes

MEM

MIDES

MINDEF

MINECO

MINEDUC

MINEX

MINFIN

MINGOB

MINTRAB

MSPAS

NodedS

OOP

Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y

Vivienda.

Es una unidad de informacion. Es multiplo del byte u

octeto y equivale a 108, un millén, de bytes.

Ministerio de Energia y Minas.

Ministerio de Desarrollo Social.

Ministerio de la Defensa Nacional.

Ministerio de Economia.

Ministerio de Educacion.

Ministerio de Relaciones Exteriores.

Ministerio de Finanzas Publicas.

Ministerio de Gobernacion.

Ministerio de Trabajo y Prevision Social.

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

Es un entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript.

Observatorio del Presupuesto Publico.



RAM

React

RPA

USAC

XLS

XML

ZIP

Random Access Memory, RAM. En computadoras y
otros dispositivos se utiliza como memoria de trabajo
para el sistema operativo, los programas y la mayor
parte del software.

Es una libreria para crear aplicaciones web, con

NodeJS del lado del servidor.

Robot Program Automation es un software que nos
permite automatizar una serie de tareas predecibles,

medibles y configurables.

Universidad San Carlos de Guatemala.

Es un archivo de hoja de calculo creado por Microsoft
Excel. Los archivos XLS almacenan y muestran datos
en formato de tabla, también pueden almacenar

funciones matematicas, gréficos, estilos y formato.

Extensible Markup Language. Es un lenguaje de
marcado que define un conjunto de reglas para la

codificacion de documentos.

Es un formato de archivo para comprimir uno o mas
archivos juntos en una sola ubicacién, con lo cual se
reduce el tamafio en general y se facilita la

trasportacion de los archivos.
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RESUMEN

Actualmente, si la poblacion en general deseara cuantificar los fondos en
las entidades estatales, esta tarea se le dificultaria considerablemente. Incluso
si, por ejemplo, el Ministerio de Economia proporcionara nameros exactos, se
necesitaria hacer innumerables analisis para lograr obtener una perspectiva
global de los datos. Este panorama puede frenar a la poblacion en intentar tener
una medicién razonable del estado actual de las entidades.

Tablero-GT es un sistema de apoyo para el acercamiento de la
informacién publica relacionada con el manejo de fondos. A diferencia de los
datos crudos publicados por las instituciones, esté despliega la informacion
mediante graficas y porcentajes de modo que el ciudadano pueda comprenderla
facilmente. Y hacerse una idea general de la inversion de fondos de la entidad

que le interesa.
Tablero-GT es un sistema que consta de dos partes:
o Un extractor automatizado de la informacién presupuestaria publica
cargada por las entidades gubernamentales de la Republica de

Guatemala.

o Un portal web en el cual se presentan datos de interés por medio de

graficas y porcentajes generales.
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OBJETIVOS

General

Crear una herramienta independiente que mediante un tablero centralice
y muestre la informacién presupuestaria publicada por las instituciones
gubernamentales. Para hacerla mas accesible y comprensible a todos aquellos
ciudadanos que deseen conocer el manejo de fondos de una determinada
institucion.
Especificos
1. Representar las métricas de inversion realizadas en cada institucion.

2. Determinar el indice de ejecucion del ingreso en la institucion.

3. Contrastar datos de las instituciones a fin de evidenciar la efectividad de

Su ejecucion.
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INTRODUCCION

“Tablero-GT” es un sistema que muestra, de una manera intuitiva, la
informacion presupuestaria de las instituciones gubernamentales mas relevantes
gue administran bienes publicos. Dicha informacion proviene de los datos cuya
publicacion es de caracter obligatorio segun la Ley de Acceso a la Informacion
Publica. La informacion seleccionada se agrupa por areas de interés y se

despliega en un formato tipo tablero de control.

El sistema se desarroll6 en tres etapas. La primera consté de la extraccion
de los datos, conexion del CSV a un mddulo en linea para poder hacer las
consultas y la creacion de consultas. La segunda consistié en la obtencion de
informacion a partir de la fase anterior. Levantar un servicio web que se conecte
con el CSV en linea, agregar las librerias de las graficas y organizar la vista web.
La tercera implicé la generacién y agrupacion de graficas, segun los diferentes

estilos, para contrastar los datos y mostrarlos al publico en general.

Cabe destacar que el proyecto fomentara el interés y el involucramiento
de la sociedad en la administracién de los bienes publicos o de fin social. Por tal
razon se desea proporcionar una forma sencilla de visualizar los datos, para que
cualquier ciudadano pueda obtener informacion relacionada con el gasto publico

de las entidades gubernamentales, a la que por derecho tiene acceso.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO

1.1. Teoria que sustenta la investigacion

La metodologia de investigacion elegida tiene como base fundamental la

teoria de la disonancia cognitiva.

1.2. Teoriay su relacion con latecnologia escogida

La teoria de la disonancia cognitiva se ocupa de las relaciones entre
conocimientos. Segun esta teoria, las personas tienden a buscar la relacion entre
Sus conocimientos, sus creencias y opiniones. Cuando no hay congruencia entre
una actitud y un comportamiento, uno de ellos debe cambiar para eliminar esta

discrepancia.
La teoria indica que cuando hay un desacuerdo entre las actitudes y el
comportamiento, lo mas previsible es que la actitud cambie para adaptarse al

comportamiento.

Para esta teoria existen tres formas de eliminar el desacuerdo:

o Reducir la importancia de las creencias disonantes.
o Agregar mas creencias coherentes que superen las creencias disonantes.
o Cambiar las creencias disonantes para que ya no sean inconsistentes.



De esta manera se espera obtener:

o Rendimiento: una interaccion intuitiva con el tablero y la informacion

expuesta, para incentivar a las personas a conocer dicha informacion.

o Influencia social: para el grupo objetivo que dara uso a la informacién sera

un factor determinante para tomar decisiones o generar razonamiento.

o Condiciones de facilidad: busca simplificar el analisis de datos expuestos

por medio de valores medibles.

Estas condiciones pretenden incentivar el interés de las personas en este
tipo de informacion y mejorar la actitud y apertura con la que se acercan a
conocerla. De esta manera, se busca dar al producto un valor agregado mediante

una visualizacién de datos clara, accesible y atractiva.

Figura 1. Teoria de la disonancia cognitiva

Teoria de Disonancia Cognitiva

Disonancia Cognicién
Estado
desagradable de Pensamientos
fension Actitudes
Creencias
Comportamiento

Disonancia Cognitiva
Surge cuando un sujeto tiene dos cogniciones
que se confradicen enfre ellas

Fuente: Christian Rosero (2022). Disonancia Cognitiva. Consultado el
8 de febrero de 2022. Recuperado de https://www.researchgate.net/figure/

Figura-2-Teoria-de-disonancia-cognitiva_fig2_312517383.
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2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION QUE LA
APLICACION PROPORCIONARA

2.1. Antecedentes

Actualmente, en las péaginas web de diferentes entidades publicas,
fideicomisos y de organizaciones internacionales es posible encontrar fuentes de
informacion presupuestaria. Aunque estas constan de presentaciones tediosas y
formatos diversos como PDF, Excel, CSV o XML, que en la mayoria de los casos

dificulta considerablemente el analisis de los datos.
2.1.1. Tablero del Ministerio de Finanzas

El Observatorio del Presupuesto Publico, OOP, es un espacio que por
medio de un portal web muestra datos que permiten observar y analizar el
presupuesto publico. También es un instrumento de transparencia, rendicion de

cuentas y apoyo para la planificacion de la estrategia del presupuesto nacional.

Figura 2. Tablero OOP

Fuente: Ministerio de Finanzas (2022). Observatorio. Consultado el

12 de febrero de 2022. Recuperado de https://observatorio.minfin.gob.gt/.



2.1.2. Comisién Presidencial de Gobierno Abierto

Tiene como propoésito coadyuvar a una cultura de transparencia en el
Organismo Ejecutivo, y lograr una gestion publica efectiva de rendicion de
cuentas que promueva la democracia participativa a través de la innovacion

tecnoldgica y mejora continua.

Asimismo, tiene como misién impulsar la integridad, la transparencia y la
innovacion en el Organismo Ejecutivo, mediante una efectiva articulacion
interinstitucional, para la implementacion de instrumentos nacionales e
internacionales en materia de gobierno abierto y electrénico, bajo los principios
de solidaridad, transparencia, probidad, eficacia, eficiencia, descentralizacién y

participacion ciudadana.

El objeto de esta comisién es apoyar las acciones de los ministerios y
dependencias del Organismo Ejecutivo, para coordinar la aplicacion de medidas,
compromisos y estrategias que se derivan de los instrumentos internacionales,
asi como de las politicas y planes de accion nacional en materia de gobierno
abierto y electrénico, con el fin de coadyuvar a la transformacion de la gestion
publica, innovacion de las tecnologias de informaciébn y comunicacion,

participacion ciudadana, rendicién de cuentas y transparencia.

Otras atribuciones:

o Promover acciones e iniciativas publicas, privadas, nacionales e
internacionales, en materia de gobierno abierto y electronico, que a su
criterio contribuyan al fortalecimiento de la transparencia y maxima

publicidad.



o Apoyar en la atencidn y orientacién al ciudadano en temas de gobierno
abierto y electronico, promoviendo y fomentando su participacion.

o Coadyuvar a la transformacion de la gestidbn publica, mediante la
promocion de mecanismos y medidas que derivan de las politicas de
gobierno en materia de innovacion tecnolégica y comunicacion,
participacion ciudadana, rendicion de cuentas y transparencia, en

coordinacion con los entes rectores segun competa a cada materia.

o Otras actividades o atribuciones que surjan de instrumentos nacionales e
internacionales y se estimen necesarias de conformidad con las
actividades propias de la comisién, asi como el estricto cumplimiento de
las disposiciones presidenciales en materia de gobierno abierto y

electrénico.

2.1.3. Ojo con mi pisto

Es un proyecto periodistico que promueve la transparencia y la lucha
contra la corrupcion, fiscaliza el uso de fondos municipales y fomenta la

participacion ciudadana.

En Ojo con mi pisto proporcionan herramientas a periodistas, mediante
capacitaciones y acompafiamiento, para que sean ellos mismos quienes

fiscalicen la calidad del gasto de sus municipalidades.

En Ojo con mi pisto los corresponsales aprenden a utilizar los portales
fiscales donde las municipalidades registran las compras y contrataciones, y la

ejecucion de sus gastos. Los cursos sobre Guatecompras.gt, gobiernos locales y



sistema de contabilidad integrada los imparten los expertos del Ministerio de

Finanzas Publicas.

Ojo con mi pisto desarrolla notas a partir de solicitudes de informacion
publica y bases de datos, donde la Ley de Acceso a la Informacion Publica es un
punto de partida. Nacio en diciembre de 2013 con el apoyo de Norteamérica. A
partir de entonces ha contado con apoyo de distintas organizaciones y con
recursos provenientes de consultorias que da Laboratorio de Medios, S.A.

Ojo con mi pisto es un proyecto de Laboratorio de Medios, S.A, coordinado

por tres periodistas: Ana Carolina Alpirez, Beatriz Colmenares y Gabriela Barrios.

Cuenta con la participacion de Mirja Valdés, la editora; Isaias Morales y
Claudia Palma, ambos periodistas; Gladys Olmstead, como director de
comunidad, Julio Castillo -Jota Ce- y una red de corresponsales departamentales
que prestan sus servicios como profesionales independientes. Su Unico

compromiso es aplicar lo aprendido en los medios donde trabajan.

2.1.4. Guatemala Leaks

Guatemala Leaks es una plataforma independiente y segura para

compartir informacion de interés publico de forma confidencial.

En este sitio web se aloja diferentes tipos de documentacion sobre malos
manejos de fondos publicos, trafico de influencias, contrataciones anémalas,

adjudicaciones opacas y otras malas practicas gubernamentales.

Guatemala Leaks cuenta con un tablero que monitorea la ejecucion del

dinero presupuestado por la crisis creada por la pandemia de COVID-19.



Semanalmente actualizan el grafico para que el usuario pueda verificar como

evoluciona el gasto del Decreto 5-2020 aprobado el 5 de marzo del presente afio.

Con esta actualizacion constante, la alianza de Guatemala Leaks se
encarga de verificar los datos publicos para saber en qué o no esta gastando el

gobierno, el dinero que debe responder a la necesidad social del pais.

Figura 3. Ejecucién del fondo de emergencia por el COVID-19
Institucién Asignado (en millones) Ejecutado (en millones) % de ejecucion
TOTAL EJECUTADO Q10,998.725 08,155.242 L
Ministerio de Desarrollo Social Q6,509.300 Q5,595.112 86%
Ministerio de Economia Q2,401.000 Q1,743.191 73%
Ministerio de Salud Q1,544.503 Q749.796 49%
Ministerio de Agricultura Q446.558 Q44642 10%
Ministerio de Gobernacion Q11.723 Q3.512 30%
Ministerio de Educacion Q39.663 Q6.135 15%
Secretarfa de Comunicacién Social de la Presidencia Q17.600 Q1.746 10%
Secretaria de Bienestar Social de la Presidencia Q5.398 Q1.955 36%
Secretarfa Privada de la Presidencia Q3.500 Q0.661 19%
Ministerio de Defensa Q0.972 Q0.247 25%
Secretaria de Obras Social de la Esposa del Presidente Q1.883 Q0.935 50%
Fondo de Desarrollo Indigena Q1.450 0Q0.583 40%
Defensoria de la Mujer Indigena Q0.122 Q0.108 89%
Autoridad para el manejo sustentable del Lago de Atitlan Q0.054 Q0.035 66%

24 de noviembre de 2020

Fuente: OjoconmiPisto (2022). Ejecucion de Fondos. Consultado el

24 de febrero de 2022. Recuperado de https://guatemalaleaks.org/.

2.2. Mercado objetivo

Este proyecto tiene como grupo objetivo a toda la poblacion guatemalteca
gue posea un dispositivo inteligente con acceso a internet que tenga de 18 afos

en adelante.



2.3. Benchmark de la aplicacion

En la actualidad distintas organizaciones utilizan los datos expuestos
publicamente para fiscalizar la utilizacion de fondos publicos. Aunque pocos
generen graficos faciles y concisos, que no necesiten mayor analisis para lograr
comprender el mensaje que se desea comunicar. Entre ellos podemos comparar

los siguientes:

o Observatorio del Presupuesto Publico del Ministerio de Finanzas Publicas.

o Medicién de la ejecucion del gasto publico del fondo especifico para el
estado de calamidad publica provocado por el COVID-19, Guatemala
Leaks.

Estos presentan informacion muy detallada. Aunque cabe destacar que se
necesita analisis y un manejo de informacion para poder tener una idea clara del

panorama.



3. DISENO DE LA APLICACION BAJO LA NECESIDAD

IDENTIFICADA

3.1. Prototipo

A continuacion, se muestra un prototipo funcional de la aplicacion, que
tiene una interfaz muy amigable con el usuario, como el despliegue de pantalla

principal, que se muestra en la figura 4. La aplicacion se podra visitar por medio

de la web.

Figura 4. Pantalla

principal

presupuesto?

% PRESUPUESTO
22236

1. MINEDUC

% PRESUPUESTO
4 USAC
5 MAGA
6 MINTRAB
7 MCD
& MINEX
9 MINFIN
10 MEM

¢A quién se asigna mas

ﬂ 3. MINDEF

237%
1.93 %
107%
083%
077 %
051%
0.10%

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.

Una vez dentro de la aplicacién, se despliega un mend, con el cual podra

elegir una de las opciones que se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Menu principal

Fuente: elaboracion propia, realizado con JavaScript.

En la barra se observaran diferentes entidades con sus respectivas
gréficas, las cuales responden a preguntas especificas, como se muestra en la

figura 6.

Figura 6. Perfil de entidad

:Se le asigho mas Presupuesto?

¢(En que ejecutan sus ingresos?

FOR DIF. CAMBIARID
EXTERIOR

{Que imperta mas para la entidad?

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.
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3.2. Disefio intuitivo y usabilidad

La simplicidad del disefio y el proceso de interaccion de las diferentes
pantallas de la pagina web busca que el usuario pueda manejarla facilmente y

gue su comprension no sea compleja.

La barra de navegacion facilita el manejo de las diferentes paginas que
presentan informacién en forma gréafica, y se han destacado los botones que

facilitan la eleccion de la entidad que se desea visitar.

La secuencia y descripcion de las pantallas son las siguientes:

o P&gina principal: esta pagina muestra informacion que clasifica a las
entidades por las diferentes formas de visualizar la informacion mas
importante.

o Pagina MAGA: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.

o Pagina MCD: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Cultura y Deporte.

o Pagina MINDEF: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de

la Defensa Nacional.

o Pagina MINEDUC: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Educacion.
o Pagina MEM: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de

Energia y Minas.

o Pagina MINFIN: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de
Finanzas Publicas.

o Pagina MINEX: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de

Relaciones Exteriores.
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P&gina MINTRAB: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de
Trabajo y Prevencién Social.

P4&gina MSPAS: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social.

Pagina USAC: esta pagina muestra informacion sobre la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

Pagina MINGOB: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Gobernacion.

Pagina MINECO: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de
Economia.

Pagina MCIV: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda.

Pagina MARN: esta pagina muestra informacién sobre el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.

Pagina MIDES: esta pagina muestra informacion sobre el Ministerio de
Desarrollo Social.

12



4. DOCUMENTACION Y REQUISITOS DE LA APLICACION

4.1. Diagrama de arquitectura

Se muestra la comunicacion entre ambas fases del proyecto. En él
se explican los componentes de la solucion. Resaltando las relaciones y la

comunicacién entre cada etapa.

Figura 7. Arquitectura
PHASE 1 PHASE 2
= & (ot
x download
Q I convert deploy
«——sort
< get—1 k) @ post— «read a
| e
format seTnd expose expose
l ‘ [ l
- | qé)—)efetchf Op
: =
—save—| "M | delete
- §———expose
LA

Fuente: elaboracion propia, realizado con Draw.io.
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41.1. Primera Fase

Se muestra la etapa en la cual se consultan todos los reportes publicados
por las entidades. Los cuales son descargados, formateados y transformados
para posteriormente ser enviados para su uso en la segunda fase. Con ello se
detalla al BOT la parte inicial de recabar todos los archivos entidad por entidad y
almacenarlos temporalmente en el ordenador Windows donde fue ejecutado. Con
el fin de ser transportados y clasificados por una porcién de codigo independiente.

Siendo asi el resultado los archivos que seran necesarios en la siguiente etapa.

Figura 8. Arquitectura primera fase

PHASE 1

«—get—g
format send
i ‘ csvV
T | ‘
XYR| —save— '_- «—delete
AN

Fuente: elaboracion propia, realizado con Draw.io.
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4.1.2. Segunda Fase

A continuacion, se observa la integracién entre los documentos con
formato y la creacion de graficas utilizandolos. Estos viven en su propio ambiente,
es decir, el servidor de datos y la aplicacion web exponen sus funcionalidades en
diferentes puertos. Creando un flujo en el cual el sitio web es consultado y este
se comunica con el servidor para obtener los datos. El servidor de datos verifica
el almacén de documentos y extrae lo que se le solicito. Para dar como finalizado

la creacidn de graficas que seran visualizadas por el navegador del usuario.

Figura 9. Arquitectura segunda fase

PHASE 2

Wdeploy

|
deploy

ost— %&read‘ ‘

t‘-'3'(F' ose expose

A
@)‘—fetch— Oo

[—expose

Fuente: elaboracion propia, realizado con Draw.io.
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4.2, Tablero

Se trabaja con una arquitectura basada en componentes, con la cual los
usuarios pueden consultar datos y ver graficas. Dado a este enfoque, cada
porcidn del sitio es una pieza que se reutiliza a lo largo de todas las entidades.
Resultando en que solo existe una gréafica de pie, barras o cubo. Dependiendo la
ubicacion o informacion que se le proporcione esta mostrara los datos en base a

ellos.

4.3. Herramientas

Se tiene con una interfaz amigable junto con un buen rendimiento del
marco de trabajo basado en NodeJS. Una considerable cantidad de

documentacion y referencias de este.

Utilizando una herramienta de automatizacién de proceso, como lo es
UiPath, se facilita la fase de obtencion de datos crudos de las entidades. Este
proporciona una forma facil y rapida de repetir los pasos necesarios de hacer una

actualizacion de datos cuando sea preciso.

4.3.1. Sistema operativo

Es necesario recalcar que en este proyecto fueron necesarios dos
sistemas operativos. En la primera fase, dada a la integracion con las
herramientas de automatizacion de proceso, se utiliza Microsoft Windows 10. Por
consiguiente, la extraccion y transformacion de los datos en la siguiente fase es

necesaria otra plataforma operativa.
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Dado a que nos encontramos en el servidor para los servicios web, se

utilizan dos distribuciones de sistema operativo basado en nucleo Linux.

Nos referimos a ellos como sabores, en el apartado de aplicativo web se
utiliza Alpine NodeJS. Y para el servidor de datos, encargado de proporcionarlos

al aplicativo web, se utiliza un sabor conocido como Alpine Python.

4.3.2. Aplicacion web

El desarrollo de la pagina web se hizo en React version 17.0. Siendo un
lenguaje JavaScript, React representa una base soélida sobre la cual se puede
construir casi cualquier elemento. Ademas, facilita mucho el desarrollo, ya que
ofrece muchas cosas ya listas, en las que no es necesario invertir tiempo de
trabajo. Esto da la oportunidad de crear componentes que se han reciclado a lo

largo de todo el proyecto.

4.3.3. Servidor

Desarrollo en el lenguaje de programacion Python, el cual brinda el
servicio de extraccidon de datos para el despliegue de estos en la pagina web.
Este cuenta con una direccidn en la que se pueden hacer consultas, las cuales
atiende gracias a esquemas predefinidos con los que da respuesta al llamado.

Brinda asi un intermediario entre la aplicacion React y los archivos almacenados.
4.3.4. RPA
Es una herramienta para automatizar los procesos y disminuir la

intervencion humana en el uso de las aplicaciones informaticas. Esto es (til
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principalmente en tareas repetitivas. Este software esta destinado a realizar

funciones especificas en menor tiempo.

UiPath es la herramienta seleccionada para manejar la extraccién de datos
de las entidades. No solo por ser una de las principales en el mercado mundial,
también por tener una facilidad de integracion con los navegadores web. Existen
otras soluciones como grabacion de teclado y ratén que podrian replicar un
comportamiento similar. Pero jamas tendrian la tecnologia de reconocer los

botones o esperar el tiempo de descarga de un documento.

4.4, Sugerencia de desarrollo

La experiencia lograda a lo largo de la carrera, desarrollando e
implementando varios proyectos con servidor, diferentes lenguajes de
programacion, virtualizacion, redes, entre otros, se ha usado para tomar

decisiones en el desarrollo del proyecto.

Se decide exponer siempre en puertos las funcionalidades que brindan
cada lenguaje. Es muy posible que existan librerias o aplicativos que son muy
especificos para cada uno de ellos. Generando un ecosistema especifico en su
area y colaborativo entre el sistema.

4.5. Consideraciones de implementacion
o Consideraciones para Nodejs
En este momento la version estable mas actualizada es 16.13.2. Esta

version es estable para trabajar con diferentes librerias con las que se

implemento en la pagina para evitar conflictos.
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o Consideraciones para React

En este momento la version mas actualizada es 17.0.1. Esta version es
para trabajar con las diferentes librerias con las que se implementé en la

pagina para evitar conflictos a la hora de compilar el codigo.

o Consideraciones para Python

En este momento la version més actualizada es 3.9.10. Esta version es
para trabajar con las diferentes formas que son necesarias en un proyecto
con estas caracteristicas. Es capaz tanto para convertir y formatear

archivos, como lo es para servir datos estructurados.

o Consideraciones para UiPath

En este momento la versién mas actualizada de la herramienta es 20.10.0.
Esta versién es la estable de la edicion comunidad para su uso de
aprendizaje. Esto es para considerar que las funciones de interaccién con
el navegador sean correctas. Tener en cuenta que los navegadores van
evolucionando y los componentes en la web lo hacen de igual forma.
Tomar en cuenta que pueden ser eliminadas o actualizadas algunas de
las funcionalidades en la herramienta haciendo incompatible las

indicaciones que se desarrollaron en este proyecto.

Es importante recordar que en la implementacion de este proyecto se
utilizé Nodejs, que se debe correr con el comando “npm install” para empezar la
instalacion de los médulos necesarios y luego correr con el comando “npm start”

para dar comienzo a la aplicacion.
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5. DESARROLLO

5.1. Preparar

En el siguiente apartado se detalla la manera de como se desarrollo el
codigo del trabajo descrito, asi como el RPA. Explicando como se instala las

herramientas para el funcionamiento del sistema.

5.1.1. Git

Este proyecto se encuentra alojado por medio de la plataforma GitHub
identificado con el siguiente enlace: https://github.com/daniiel-

morales/dashboard-gt.

En el sistema operativo donde se desee colaborar, tanto para Windows
como para Linux, se debera instalar previamente Git para poder ejecutar las
instrucciones necesarias, tanto como para clonarlo o enviar una peticion de

mejora.

Utilizando el siguiente comando “git clone https://github.com/daniiel-
morales/dashboard-gt” se puede ejecutar la descarga del proyecto, se debera de
acceder a la rama de desarrollo para poder ver el contenido. Para visualizar el
proyecto de una forma cémoda recomendamos un editor de texto, el utilizado

para este proyecto es Visual Studio Code.
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Figura 10. Visualizacion del repositorio en GitHub

O Search or jump to. Pull requests Issues Marketplace Explore

& daniiel-morales / dashboard-gt

<> Code

¥ master - Go to file Add file ~
(3 Clone
HTTPS

gitignore https://github.

LICENSE

README.md

[ Open with GitHub Desktop

[{) Download ZIP

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de Github. Repositorio. Consultado el
15 de febrero de 2022. Recuperado de https://github.com/daniiel-morales/dashboard-gt/.

5.1.2. RPA

La herramienta con la cual se podran correr las actualizaciones de datos
nos lo proporciona UiPath. Esta se puede utilizar gratuitamente por un tiempo

limitado. Esta se puede obtener del dominio en internet http://www.uipath.com/.

Figura 11. Péagina principal de UiPath

UI Pqth Product Solutions About RPA
OVERVIEW DISCOVER BUILD
The UiPath Platform Automation Hub Studio

Mwtamdlion design canvas

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de UiPath. Productos UiPath. Consultado el
15 de febrero de 2022. Recuperado de http://www.uipath.com/product/.
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Por la que ingresando a la categoria de producto seguidamente del grupo
‘BUILD’ encontramos las opciones de Studio y StudioX. Esto dependera de la
necesidad que se tenga. Para casos practicos de este sistema utilizaremos la
version Studio, sin X. Esta brinda todas las utilidades necesarias que se

requieren.
Esta empresa también da un beneficio para aquellas personas que quieran
aportar y mejorar la herramienta. Esto usualmente esta pensado para estudiantes

y les brinda la posibilidad de obtener la plataforma para experimentar con ella.

Figura 12. Beneficio Comunidad UiPath

(1) @ Path Automation Cloud™

Q
Home
0]
Orchestrator You're almost there!
4 Launch installer once it finishes downloading.
Actions
oo
o+ C J
Apps i —_— m _— ][
(m g ]
Pm::-:ses Install UiPath Studio. Sign in Create your first
Click here to download automation.
= again.

Admin

Good morning, DANIEL

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de UiPath. Comunidad UiPath.
Consultado el 15 de octubre de 2020. Recuperado de

https://cloud.uipath.com/sancarlosuniversity/portal_/home/.
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5.2. Configurar

Se contempla la configuraciéon de las herramientas para la carga y
actualizacion de datos en el sistema. Creacion de cuenta de UiPath y Azure.

5.2.1. UiPath

Para utilizar esta herramienta es necesario crear una cuenta en la

plataforma de UiPath, indicando nuestras intenciones e institucion.

Figura 13. Registro en UiPath

[vilPath

UiPath Studio

Your free 60-day trial

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de UiPath. Registro UiPath. Consultado el

15 de octubre de 2020. Recuperado de https://www.uipath.com/developers/studio-download.

Por ultimo, siempre recuerde guardar la clave de activacion, dado que sin ella

no sera posible utilizar la herramienta, aunque la tengamos instalada.
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Figura 14. Licencia de UiPath

[ui]path*

Thank you for downloading UiPath Studio.
Please save your activation key 1'-9'3—6.0—(}-3.

e | Ui
While you wait for the download to complete, check out the short

introduction video. @

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de UiPath. Licencia UiPath. Consultado el

15 de febrero de 2022. Recuperado de https://www.uipath.com/developers/studio-download.

Al iniciar el instalador se indicardn opciones con las cuales se puede hacer
uso del programa. Entre ellas esta la licencia previamente obtenida y una version
comunidad que es usada usualmente para estudiantes. Esta version de
estudiantes se puede obtener creando una cuenta en la plataforma

http://cloud.uipath.com/.

Figura 15. Servicio Comunidad de UiPath

ServiceURL

https://cloud.uipath.com

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.
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Figura 16. Usuario Comunidad de UiPath

MORALESDANIEL
201314810 @ingenieria.usac.edu.gt

9,

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.

Descomprimimos la carpeta del proyecto RPA. Esto con el fin de agregar
el robot a la herramienta. Identificamos el lugar en donde quedo la carpeta del

proyecto y procedemos a abrir el estudio de UiPath.
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Figura 17. Inicio de UiPath

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.

Iniciada la plataforma de UiPath, se nos mostraran ventanas emergentes
con el objetivo promocional del mismo. Cerramos las mismas para tener acceso

a la pantalla principal en la que se encuentra la opcion de crear un robot o utilizar
uno ya existente.

Figura 18. Robot a UiPath

Abrir l_j Abrir un Proyecto local
b g Navegar y abrir un proyecto existente

Cerrar

q Clonar o retirar
- Abrir desde repositorios de control de

Iniciar

Abrir reciente

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.
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Es posible trabajar con los formatos ya creados por la comunidad. Estos
se obtenien de la web. Navegaremos entre los archivos de nuestra computadora
hasta ubicarlo. Para ello debemos verificar que exista el archivo “project.json”,

pues este es de suma importancia para importar el robot a la herramienta.

Figura 19. Abrir Proyecto RPA

UiPath > RPA

=

l .entities

e archivo: |projectjson ~ | | Archivos de proyecto de flujod ~

Cancelar

Fuente: elaboracion propia, realizado de Windows10.

Se debe verificar en ajustes que estén instaladas las extensiones del
navegador. Estas son necesarias para que el robot tenga acceso a puntos de las
paginas web dependiendo del navegador web instalado en nuestra computadora.
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Figura 20. Extensiones Navegador de UiPath

Extensiones de UiPath

Chrome Firefox
® e )
© Instala la extensidn del navegador para automatizar sitios “JO Instala |a extensién del navegador para automatizar sitios
web en Chrome. web en Firefox,

? Edge ¢ Java

© Instala la extension del navegador para automatizar sitios EO Inslae complemento de tiempo de ejecucion para
web en Edge o Edge Legacy y detecta automaticamente cud automatizar aplicaciones basadas en Java.
estd instalado en la maquina actual.

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.

El flujo natural del robot se basa en la funcionalidad de clic. Esta puede
detectar el tipo de elemento, texto o coordenadas en el monitor. El robot es lo
suficiente inteligente para entender que se encuentra ejecutando acciones dentro
de un navegador. Esta importancia de las extensiones anteriores se ve aludida
en esta etapa. Se nos muestra una pequefia ventana y con recuadros naranjas
va marcando los componentes que la herramienta detecta como seleccionables
con el raton. Finalmente queda un recuadro en el flujo con una pequefia captura
de pantalla con el recuadro naranja seleccionado el elemento a buscar y

presionar cuando la ejecucién llegue a ese punto.

Figura 21. Seleccion UiPath

Click 'FONT'

Informacion Presupuesto Tematis

|Regortes para Ley de Acceso a la

Informes de Gestion y Rendicion

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.
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Luego de obtener los documentos necesarios el robot hace uso de otra
funcién. Esta es una compatibilidad que tiene con el programa Excel de la
ofimatica de Microsoft. Es necesario debido a que estos archivos contienen
demasiado espacio en blanco y casillas intercaladas con el Unico fin de que sean
presentables al ojo humando. Usualmente esto también se debe a que se utilizan
estos archivos como reportes que deben ser impresos y presentados a la persona
correspondiente. Por lo que deben tener un tamafo y cantidad de datos divididos

en paginas de tamafia carta.

Figura 22. Excel UiPath

Excel Application Scope

"C#UsersDaniel MoralestDocumentsit

[.] Do

B® Read Range

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.
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Es entendible que, a pesar de todos los campos vacios 0 espacios en
blanco, este documento aldn contiene cosas que no son relevantes en el manejo
y visualizacion de sus datos. Por lo que contamos con otra funcién atil que nos
proporciona UiPath. Esta es conocida como escritura de archivo CSV. Esta se
basa en variables de tablas, que pueden ser obtenidas en la lectura de un archivo
XLS. Por lo que extrayendo solo los datos de las celdas podemos asegurar que
no existen ningun agregado que sea innecesario para nuestro fin. Esto también
nos ayuda a optimizar el espacio que nos proveen los servicios en la nube para

el almacenamiento de estos.

Figura 23. Convertir UiPath

Write C5V

Write to what file

"CiUsersWDaniel MoralestDocumentsy

Write from

csvFile

Include headers

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.
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5.3. Levantar

La seccion a continuacion describe el procedimiento para que el sistema
exponga sus funcionalidades en un servidor. Esto lo hace a través de iniciar los
servicios y puertos en la red interna, asi como exponer los servicios para que

sean accedidos desde cualquier punto en la web.
5.3.1. Docker
Para tener el sistema en linea es necesario primero conectarnos al
servidor previamente creado. Esto se hace con la llave publica obtenida de

nuestro servidor y utilizando la terminal de comandos.

Figura 24. Terminal al servidor

] C:WwindowsWsystem32Wemd.exe

Microsoft Windows [Version 10.8.19043.1110]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\Daniel Morales»>ssh -i llave.pub danii_mor@tablerogt.tk

Fuente: elaboracion propia, realizado de Windows10.

Dentro del servidor es necesario actualizar los paquetes con el comando

sudo apt-get update.

Teniendo actualizado esto podremos correr la siguiente linea de comando con la

cual instalaremos todo lo necesario en nuestro servidor.

sudo apt-get install git apt-transport-https ca-certificates curl gnupg Isb-release
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Figura 25. Paguetes servidor

- Lk [ . 1 y - DL 1 . C ONfl LD X dl - 1 \',
et:21 http://security.ubuntu.com/ubuntu xenial-security/u

et :22 http://security._ubuntu.com/ubuntu xenial-security/u
et :23 http://security.ubuntu.com/ubuntu xenial-security/m

et:24 http://security.ubuntu.com/ubuntu xenial-security/m
etched 17.2 MB in 4s {4,265 kB/s)
eading package lists... Done

i m hi :/$ sudo apt-get

Fuente: elaboracién propia, realizado de Windows10.

Por ultimo, podremos correr las siguientes lineas de comando con las
cuales obtendremos el sistema en el servidor y podremos ver lo funcional
entrando en la direccién de pagina web.

curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg | sudo gpg --
dearmor -o /usr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg

Teniendo ya este paquete descargado, sera necesario actualizar de
nuevo, como lo hicimos al inicio con el comando sudo apg-get update. Para
finalizar la instalacién usaremos el comando:

sudo apt-get install docker-ce docker-ce-cli containerd.io

5.3.2. Python

En este punto nos encontramos listos para levantar el sistema a nuestro
servidor. Para ello es necesario ejecutar un servidor de peticiones. Este debe
ser enfocado en exponer un puerto en el cual pueda recibirlas. Generando que
se ejecuten acciones especificas dependiendo los datos que reciba a través de

esa direccidn expuesta. En este caso, se basa en una simple libreria para
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exponer un servicio web. Tomando las peticiones y separando los valores que
contiene la direccion enviada. Con ello se consigue la ejecucion de varias
funciones en el mismo punto de acceso. Que genere polimorfismos basados en

los parémetros gue reconoce.

Figura 26. Servidor Python

from http.server import HTTPServer, BaseHTTPRequestHandler
from json import dumps as toJSON
from json import loads as formatl]SON

SimpleHTTPRequestHandler(BaseHTTPRequestHandler):

do GET(self):
opts = .path.split('/")

if opts[2] == "1":
for item in mycol.find({ " 1id': entities[opts[1]]
‘Egreso’])
for 1 in range(6):
db_dump.append([item[opts[1]][1][ 'detalle

Fuente: elaboracion propia, realizado de Visual Studio Code.

Teniendo esto, se excluye en una carpeta distinta para tener un punto de
separacion y buena practica para mantener lenguajes separados. Con ello se
tiene la certeza que todo lo que contiene esta carpeta es completamente
relacionado con el tema de servir los datos. Asi como existe otra carpeta que

carga los datos del robot.
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Figura 27. Carpetas del sistema

daniiel-morales add

server

uploader

web

Fuente: elaboracion propia, con datos obtenidos de Github. Carpetas Repositorio. Consultado el

15 de octubre de 2020. Recuperado de https://github.com/daniiel-morales/dashboard-gt/.

5.3.3. React

Es momento de hacer funcionar nuestro sistema cuando consulten la
direccion web. Para ello seguiremos haciendo uso de la consola de comandos e

ingresaremos lo siguiente: cd /dashboard-gt/web.

Con esto conseguiremos estar dentro de la carpeta que contiene toda la
parte visual de nuestro sistema. Para hacerlo funcionar y que se vea reflejado
simplemente hace falta correr este ultimo comando:

sudo docker run -p 80:80 27017-19:27017-19 web web
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Figura 28. Sistema en linea

;Como ejecuto su
presupuesto COVID?

MIDES
MINFIN
MSPAS
MAGA MINGOB

MINEDUC

MINGOB % EJECUTADO
MINDEF
clv
MCD

0 50 00
Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.
5.4. Alimentar

Por ultimo, es necesario correr el RPA y cargar los datos. Esto con el fin
de crear una conexion entre la informacién extraida y el servidor configurado.

Dando como resultado que en la pagina web se vean reflejados los datos.
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5.4.1. Robot

Debemos abrir la herramienta de UiPath Studio, con la cual debemos
correr el robot. Es necesario que todos los navegadores se encuentren cerrados

y cualquier otra ventana que no sea el robot.

Figura 29. Ejecucion de RPA

INICIO DISENO DEPURAR RPA - Comunidad de UiPath Studio

Cortar Deshacer 1
[3 > i : & (
Copiar Rehacer
<r Exportar Archivo de Administrar Administrar Gral
como plantilla depuracién « Pegar paquetes entidades
Actividad D Ejecutar archivo v I
= Depurar
= P Dep Main
[> Ejecutar
nawv X K

Ejecutar proyecto (Ctrl+F5)
v Automatizacién de Ul
v Navegador [:] Sequence

@ Attach Browser

Close Tab
= @ Open Browser
4 Go Back
= Go Forward “https://sicoin.minfin.gob.gt/SICO

Fuente: elaboracion propia, realizado de UiPath Comunity Edition.

Seleccionamos el proyecto que importamos a UiPath. Luego nos cargara
el editor, en esta ventana principal no es necesario hacer ningn cambio. Solo se
selecciona la opcion de “Archivo de depuracion” y en el menu desplegado
hacemos clic en “Ejecutar”. Es imperativo que no se tenga ninguna interaccion
con la computadora en donde se ejecuta el robot. Esta interaccion abarca desde

raton y teclado hasta conexion de periféricos.
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5.4.2. Actualizacion

Dado a que ya tenemos todos los datos descargados y formateados. Es
necesario darle a conocer al servidor de datos las nuevas noticias. Esto se logra
en base a un programa de menus basico en la terminal de comandos. En ella se
expresan varias opciones, como la carga individual de entidad, grafica o indica

una carga masiva.

Figura 30. Carga individual

4. Ingrese el <correlativo> de la entidad que pertenecen
5. Cargar datos
Ingrese el numero de la opcion o cualquier tecla para salir
a4
4. Ingrese el <correlativo> de la entidad que pertenecen

1,

Fuente: elaboracion propia, realizado de Windows10.

Se debe indicar la direccion del documento que se desea compartir con el
servidor. Siguiente paso es definir el tipo de entidad y grafica a la que se refieren
estos datos. Brindando todos los datos requeridos se habilita la posibilidad de
enviar la peticion y esperar la respuesta exitosa. De no ser asi, al tratar de enviar
los datos, este menu nos mencionara que existen datos que estan audn por

detallar y son necesarios para el proceso de la peticion.
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Figura 31. Carga masiva

~/Documents/dashboard-gt/uploader
% Python uploader.py
MENU
. Ingrese la <direccion> a los datos a cargar
. Ingrese el <numero> de grafica al que pertenecen

. Ingrese el <delimitador> con el que fueron estructurados los datos
. Ingrese el <correlativo> de la entidad que pertenecen

. Cargar datos

Ingrese el numero de la opcion o cualquier tecla para salir

Fuente: elaboracién propia, realizado de Windows10.

Esta funcion es utilizada la primera vez cuando el robot extrae todos los
datos de las entidades y tiene un formato de carpetas especifica. Esta opcién
solo necesita indicarle la carpeta que creo el proceso anterior dado a que asume
existen todos los datos en un orden especifico con el cual determina la entidad y

grafica al que pertenecen.
Figura 32. Sistema actualizado

;Se le asigno mas Presupuesto?

- E
o

(En que ejecutan sus ingresos?

;{Que importa mas para la entidad?

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Chart.
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6. INDICES

6.1. Eficacia

Se puede entender que una entidad pueda no tener un buen rendimiento
dado a sus altos ingresos y sus pobres aportes. Pero esto podria evaluarse en
varios puntos. Uno de ellos podria encontrarse que siempre se encuentre en
desgaste y sus ingresos no sean capaces de sobrepasar las grandes cargas de

egresos que ya tienen de asignados por decisiones anteriores.

Figura 33. Ingresos Entidad

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.

Como podemos observar en este caso hipotético. La entidad presenta

grandes ingresos y han crecido a lo largo del tiempo.
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Esto nos lleva a otro punto, puede determinarse si es una entidad
enfocada a su personal. Dado a que tiene un lastre gigante en su planilla, aunque
existan grandes sumas de ingresos, su capacidad de inversion en obras sera

insignificante.
6.2. Eficiencia

Se debe tener un punto en el cual si la entidad sigue funcionando con la
misma regularidad con recortes en el presupuesto. Esto podria indicar que tiene
suficiente recaudacion para poder funcionar autbnomamente. Otro punto podria
enfocarse a que existe desgaste de la entidad ante dinero no ejecutado. Por lo
que algunas formas de ver esto podrian verse representados en las barras tanto

anuales como mensuales.

Figura 34. Presupuesto Asignado

:Se le asigho mas

Presupuesto?
2B
2018
1B USAC
42.2M
’ 2020 2019 2018 2017 2016 2015

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.
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Aungque sea comun que existian modificaciones a los fondos destinados
en una entidad. Esto no justifica que la entidad en los dltimos meses intente
ejecutar mas de la mitad de lo que se le presupuesto. Esto solo evidenciaria su
incapacidad de manejar grandes sumas y que lo solicitado no siempre es
indispensable. A su vez puede revelar que existen plazos exactos en los que no

son necesarios lo fondos hasta que en algan punto en el afio lo requieran.
6.3. Dependencia

Entendemos que no solo debemos tener en cuenta la cantidad de fondos
que ingresan, la vista también debe enfocarse en las obligaciones que tiene la
misma. Con ello podemos entender que si existen un solo acreedor a de este
ministerio puede generar una cooptacion por parte de este actor para presionar

a la entidad.

Figura 35. Egresos Entidad

;Que importa mas para la
entidad?

01-ACTIVIDADES C..

VICIOS DE POLITICA EX_. 11-SERVICIOS CONSULARES

-
ra
w
m
A

99-PARTIDAS..

Fuente: elaboracion propia, realizado con Google Charts.
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Aqui podemos verificar la direccion que lleva la entidad. Si las obligaciones
siguen en aumento no se puede esperar que se tenga incremento en las acciones
publicas.

Se puede llegar a sobreentender que esto genera beneficios, pero si el
porcentaje en una sola obligacion es demasiado alto. Queda poco margen para

llegar a objetivos remarcables en cada mes.
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CONCLUSIONES

Con los datos ya estandarizados en CSV, se logra una medicion de la

informacion de una institucién y con ello darle una mejor representacion.

El disefio intuitivo de la pagina hace que sea evidente el funcionamiento

de los fondos ejecutados en la entidad.

La representacion gréfica facilita la comprension de los datos, empodera

al ciudadano y le permite comparar informacién de primera mano.
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RECOMENDACIONES

Seguir las indicaciones dadas en el capitulo cinco, para el funcionamiento

correcto del sistema.

Actualizar las gréficas con archivos planos CSV, ordenados vy

estandarizados.

Verificar las versiones del software para una correcta ejecucion en

cambios futuros.
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Apé

APENDICE

ndice 1. Disefio de Tablero-GT

USAC

URL DATOS PUBLICOS

== INICIO
(1) MINEDUC
40 MINEX

MINDEF

@. MINFIN

1“0 maca

Tablero GT

RENTA

FINANZA

Fuente

PREDICCIONES

: elaboracién propia, realizado con Gimp.
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