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Estimado Ingeniero Argueta:

Por medio de la presente hago de su conocimiento que doy por finalizado el proyecto e
informe final de EPS titulado: “PUBLICACION DE LA EDICION 19 DE LA REVISTA
DIGITAL DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS Y
PUBLICACION DE LA TERCERA EDICION DE LA REVISTA DE LA UNIDAD DE
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Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Sin otro particular me despido, Atentamente.
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a. Articulo 15° literal a, se fija como tiempo maximo para la entrega del informe final
de EPS, sesenta (60) dias calendario a partir de la fecha de clausura oficial del proyecto.
b. Articulo 28°. Se establece como tiempo méximo para obtener las cartas de
aprobacion del informe final del EPS, un afio calendario, a partir de la fecha de clausura
oficial del programa de EPS, de lo contrario se procedera a invalidar a dicho programa
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de EPS.
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Ing. Carlos Gustavo Alonzo

Director

Escuela de Ingenierfa en Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenierfa

Presente

Estimado Ingeniero Alonzo:

Por este medio atentamente le informo que la estudiante universitaria de la Carrera de Ingenierfa en
Ciencias y Sistemas, Jenny Sharai Montenegro Contreras, Registro Académico 201318664 y CUI
2775 71162 0101, finaliz6 el Ejercicio Profesional Supervisado.

La estudiante desarrollé el Proyecto de EPS titulado “PUBLICACION DE LA EDICION 19 DE
LA REVISTA DIGITAL DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS
Y PUBLICACION DE LA TERCERA EDICION DE LA REVISTA DE LA UNIDAD DE
EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE
LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA”, quien fue asesorada por el Ing.
Alvaro Giovanni Longo Morales y supervisado por la Inga. Floriza Felipa Avila Pesquera de Medinilla;
por lo que de acuerdo al normativo de EPS, procede la realizacién de la Evaluacion Final (EXAMEN
GENERAL PRIVADO) la cual se propone que se lleve a cabo el dia 08 de abril de 2022.

La Terna Examinadora estard integrada por:

1. Ing. Carlos Gustavo Alonzo o su representante
2. Ing. Sergio Leonel Gémez Bravo (Representante del Director de EPS)
3. Inga. Floriza Felipa Avila Pesquera de Medinilla

Sin otro particular y agradeciéndole anticipadamente su colaboracion.
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Edificio de EPS, Facultad de Ingenieria, Ciudad Universitaria, zona 12.
Teléfono directo: 2442-3509
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Ingeniero

Carlos Gustavo Alonzo
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Respetable Ingeniero Alonzo:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de
graduacion-EPS de la estudiante JENNY SHARAI MONTENEGRO CONTRERAS
carné 201318664 y CUI 2775 71162 0101, titulado: “PUBLICACION DE LA EDICION 19
DE LA REVISTA DIGITAL DE LA ESCUELA DE INQENIERiA EN CIENCIAS Y
SISTEMAS Y PUBLICACION DE LA TERCERA EDICION DE LA REVISTA DE LA
UNIDAD DE EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA” y a mi
criterio el mismo cumple con los objetivos propuestos para su desarrollo, segun el
protocolo.

Al agradecer su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para
suscribirme,

Atentamente,

) b s
0. 4.
ok

“H?n“ﬂ

Ing. Carlos Alfredo Azurdia
Coordinador de Privados
y Revisidon de Trabajos de Graduacion






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

FACULTAD DE INGENIERIA
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El Director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, luego de conocer el
dictamen del Asesor, el visto bueno del Coordinador de area y la aprobacion del
area de lingiistica del trabajo de graduacion titulado: PUBLICACION DE LA
EDICION 19 DE LA REVISTA DIGITAL DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN
CIENCIAS Y SISTEMAS Y PUBLICACION DE LA TERCERA EDICION DE LA
REVISTA DE LA UNIDAD DE EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA, presentado por: Jenny Sharai Montenegro Contreras, procedo
con el Aval del mismo, ya que cumple con los requisitos normados por la Facultad

de Ingenieria.
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Director
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Adobe illustrator

After Effects

Canva

Filmora

Issuu

LaTex

Markdown

GLOSARIO

Editor de gréaficos destinado a la creacion artistica de
dibujo, pintura para ilustraciéon y documentos con

contenido grafico.

Editor de graficos profesionales y efectos de video.

Software y sitio web de herramientas de disefio grafico

simplificado.

Editor de video para uso personal, profesional y

comercial.

Sitio web que permite la publicacién y visualizacién de
material digital como libros, revistas y periodicos.

Sistema de composicion de textos, orientado a la
creacion de documentos escritos que presenten una

alta calidad tipogréfica.

Lenguaje que tiene la finalidad de permitir crear
contenido de una manera sencilla de escribir, y que en

todo momento mantenga un disefio legible.



Pagina web

PDF

RStudio

Documento o informacidon que puede tener
texto, sonido, video enlaces y enlaces a otras
paginas para que pueda ser accedida mediante

un navegador web.

Siglas en inglés de portable document format.
Usado para almacenar documentos e

informacion.

Entorno y lenguaje de programacion usado,
principalmente, para analisis estadistico e

investigacion cientifica.

Entorno de desarrollo dedicado al analisis de
datos, generacion de reportes y gréficos
estadisticos.



RESUMEN

La revista digital es un proyecto que se hace semestralmente en la Escuela
de Ingenieria en Ciencias y Sistemas, con el objetivo de fomentar la investigacion

en los tutores académicos y profesionales docentes.

Los articulos son desarrollados por los tutores académicos con la asesoria
de los docentes de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y sistemas. Estos se
desarrollan en un tiempo aproximado de un mes y se cargan en la Plataforma de
Transferencia Tecnolégica (DTT). Posteriormente se descargan para que sean
calificados por los responsables de la revista digital Ciencias, Sistemas y

Tecnologia, quienes los califican y seleccionan los que se incluirdn en la revista.

Antes de calificar los articulos, se evaltan las referencias para obtener el
porcentaje de plagio, usando herramientas automaticas, determinando si el

contenido de los articulos es de total autoria de los tutores académicos.

Los articulos son calificados de acuerdo con una matriz de ponderacion
gue toma en cuenta la ortografia, la gramatica, las referencias usadas y la calidad
del contenido; y son ponderados en un rango de 0 a 100 puntos. Posteriormente

se seleccionan 25 articulos que obtuvieron la mejor calificacion.

Los articulos seleccionados son revisados y corregidos por el comité

editorial, posteriormente se deciden cuales seran incluidos en la revista digital.

Se inicia la edicibn y maquetacién de la misma con una herramienta

informatica para editar texto e imagenes.

Xl



Durante la etapa de edicidn, esta es revisada constantemente para evitar
errores ortograficos y gramaticales, asi como de violacion a los derechos de

autor.

Al finalizar la edicion de la revista, se genera en distintos formatos de
presentacion y es publicada en diferentes medios para que las personas puedan

acceder a ella.

Se hacen invitaciones a profesionales de distintas facultades para
expandir los conocimientos, con estos invitados se realizan entrevistas, luego
elaborar un articulo y un video para generar expectativa en las personas previo

a la publicacion de esta edicion.
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OBJETIVOS

General

Publicar la revista semestral digital de la Escuela de Ingenieria en Ciencias
y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala en el sitio del Departamento de Desarrollo de Transferencia
Tecnoldgica (DTT), ISSU, Github y en el sitio de revistas cientificas de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Definir el proceso de elaboracion y publicacion de la revista en formato
digital de la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de la Facultad de

Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Estructurar el contenido de la revista de la Escuela de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas en las ediciones planificadas para el segundo semestre
de 2021, por medio de la seleccién de articulos provistos por estudiantes de
la Facultad, recopilacion de la informacion para la seccion editorial e
integracion de contenido complementario indicado y proporcionado por las

comisiones designadas para este fin.
2.  Analizar los datos estadisticos generados desde los sitios donde se publica

la revista para identificar el alcance de dicha publicacion en comparacion

con ediciones anteriores.
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Identificar las mejores practicas para la creacion de una revista
digital, por medio de las herramientas que existen para dicho
proposito y analisis de las ventajas y desventajas de cada una de

ellas.

Definir la estructura organizacional del personal que trabaja en la
administracion de la revista digital para la Unidad de Ejercicio

Profesional Supervisado (EPS).

Brindar a la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS),
los lineamientos necesarios para establecer un estandar
aceptable de disefios y publicaciones para cada uno de los

articulos que realizaran los tutores académicos o voluntarios.
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INTRODUCCION

La Escuela de Ciencias y Sistemas, con el objetivo de fomentar la
investigacion, asi como la divulgacién del conocimiento, publica periddicamente
una revista compuesta por articulos que los tutores académicos crean basados
en investigaciones sobre temas de actualidad en el mundo de la tecnologia. Estos
articulos deben ser de su propia autoria, estar asesorados por un docente de la
Facultad de Ingenieria y cumplir con la estructura definida en el formato de

entrega de articulos.

Actualmente existen diferentes medios de publicacion y dispositivos
electrénicos en donde las personas pueden construir contenido. La Escuela de
Ingenieria en Ciencias y Sistemas de la Universidad de San Carlos aprovecha
esas tecnologias para publicar la revista digital en diferentes formatos y de esa

forma hacer llegar el contenido de la revista digital a mas personas.

Para publicar una edicion de la revista es necesario conocer las
herramientas adecuadas para su generacion y publicacion, asi como los
procedimientos que se tienen que seguir con base en ediciones pasadas, y si es

necesario, mejorar los procedimientos.

Tomando en cuenta la situacion que se esta viviendo debido a la pandemia
COVID-19, se pueden plantear soluciones tecnolégicas a diferentes problemas
derivados de la crisis sanitaria, y estas soluciones son expresados en articulos

para demostrar la capacidad de reaccion ante problemas reales.
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Asimismo, la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado de la
Facultad de Ingenieria iniciara el proceso para la elaboracion de su propia
revista digital, en un espacio en el que se aportaran conocimientos
generados a través de la creatividad e innovacion de las ideas de
estudiantes y catedréticos; relacionando la teoria con la préactica y
planteando soluciones a problemas reales en cada comunidad o

empresa.
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1.1.

1. FASE DE INVESTIGACION

Antecedentes de la empresa

En 1974 se fundd la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado para
todas las carreras de la Facultad de Ingenieria, con el propdsito de
complementar y fortalecer la formacion académica de los estudiantes de
las distintas carreras al aplicar los conocimientos, habilidades (destrezas)
y criterios adquiridos durante la formacion académica a problemas reales
a los que se enfrentaran. Adquiriran conciencia de la realidad nacional,
formandose como futuros profesionales comprometidos con el desarrollo
del pais, en su entorno social y ecol6gico. (Longo Morales, Publicacién de
la cuarta y quinta edicion de la revista digital de la Escuela de Ciencias 'y
Sistemas de la Facultad de Ingenieria, Universidad de San Carlos de

Guatemala, p. 1).

1.1.1. Misidn

Formar profesionales en las distintas areas de la ingenieria que, a través
de la aplicacion de la ciencia y la tecnologia, conscientes de la realidad
nacional y regional, y comprometidos con nuestras sociedades, sean
capaces de generar soluciones que se adapten a los desafios del
desarrollo sostenible y los retos del contexto global. (Mision, 27 de mayo
de 2022).



1.1.2. Vision

Ser una institucion académica con incidencia en la solucion de la
problematica nacional; formamos profesionales en las distintas
areas de la ingenieria, con sodlidos conceptos cientificos,
tecnoldgicos, éticos y sociales, fundamentados en la investigacion
y promocion de procesos innovadores orientados hacia la
excelencia profesional. (Vision, 27 de mayo de 2022).

1.2. Descripcion de necesidades

La Escuela de Ciencias y Sistemas con el objetivo principal de fomentar
la investigacion, asi como la divulgacion del conocimiento, publica
periodicamente una revista compuesta por articulos que los tutores académicos
y profesionales crean basados en investigaciones sobre temas actuales en el
mundo de la tecnologia. Razén por la cual surge la necesidad de realizar, al
menos dos ediciones en un afio, y la publicacién de mas articulos en el sitio web
del Departamento de Desarrollo de Transferencia Tecnolégica (DTT) de la
Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas, asi como la promocién de la

revista digital en los medios con mayor demanda en el mercado.

La Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) necesita un medio
de comunicacién que impulse, motive y fortalezca la investigacion. Motivo por el
cual plantea la necesidad de establecer metodologias y procedimientos para la
edicién y publicacion de una revista digital, esta tiene como objetivo ser un medio

de expresion para la unidad de EPS.



1.3. Priorizacion de las necesidades

La décimo novena edicion pretende dar continuidad al proyecto de la
revista digital; asimismo, cumplir con la necesidad de mantener la publicacion
periodica del conocimiento generado por los tutores académicos; la mejora
continua en el proceso de elaboracion de estos articulos, a través de la guia de
elaboracion de los mismos; asi también, el proceso de disefio, programacion y
magquetacion por medio de la descripcion del uso de herramientas

especializadas.

Se precisa establecer la definicion de proceso para la edicion y publicacién
de la revista digital de la unidad de EPS, tomando como base el proceso actual
para la edicion y publicacion de la revista digital de la Escuela de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas, ajustando los cambios necesarios de acuerdo con el tipo de
articulos que se incluirdn, asimismo, la maquetacion y publicacion de la revista

digital.






2. FASE TECNICO PROFESIONAL

En esta fase se definen cuales son los medios, herramientas y el desarrollo

del proyecto.

2.1. Descripcion del proyecto

La Escuela de Ciencias y Sistemas con el objetivo de divulgar el
conocimiento, publica periédicamente una revista compuesta por articulos que
los tutores académicos, profesionales e invitados crean basados en
investigaciones sobre temas trascendentales en el campo informatico y temas

estrechamente relacionados al mismo.

Cada una de las ediciones de la revista digital es publicada en distintas
plataformas de facil acceso con dispositivos electronicos, por ello es importante
utilizar las herramientas adecuadas para que esta se pueda adaptar a los
distintos medios posibles, con esto se busca compartir el conocimiento de la

mejor manera posible.

El mismo proceso de edicién y publicacién de la revista digital de la
Escuela de Ciencias y Sistemas se toma como una guia para la revista digital de
la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) que busca un medio de

comunicacién para impulsar, motivar y fortalecer la investigacion.



2.2. Investigacion preliminar para la solucién del proyecto

Para la publicacion de las ediciones digitales de la revista de la Escuela
de Ingenieria en Ciencias y Sistemas y la Unidad de Ejercicio Profesional (EPS),
se utilizaron herramientas donde se crearon documentos y reportes de manera

automatizada.

Se buscO software de distribucion libre (open source) que realicen

multiples formatos como los siguientes documentos:

«  PDF
e  HTML
e«  EPUB
e  WORD

Para la maquetacion de las revistas digitales se seleccion6 RStudio que
es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para el lenguaje de programacion R,
tiene como paquete a Bookdown, que es una herramienta que facilita la escritura
de libros y articulos en documentos con formato R Markdown para la generacién

de multiples formatos de documentos de salida, ya antes mencionados.

Una de las principales caracteristicas por el cual se seleccion6 RStudio es
la interaccién del lenguaje ligero Markdown que tiene como objetivo permitir crear
contenidos de una manera sencilla de escribir y que en todo momento tiene un
disefio legible; en conjunto también, con el lenguaje de programacion R que es
un lenguaje de programacion con un enfoque de analisis estadistico, que resulta

en el tipo de documento R Markdown (RMD).



Para el disefio de las revistas digitales se utilizé la herramienta de Adobe
llustrator y Canva. Adobe llustrator permite crear documentos de alta calidad
visual y abundante contenido gréfico. Para la creacion de disefios se hizo en
Canva que brind6 un abundante contenido grafico y la facilidad de realizar varios
elementos. Estos programas fueron elegidos con el objetivo de crear una revista

de alta calidad para su publicacion.

Para la creacion y edicion de video se utiliz6 Filmora, este permitié unir
diferentes videos, donde se pudieron agregar transiciones y efectos de animacién

para crear contenidos visualmente atractivos.

2.3. Presentacion de la solucion del proyecto

En las reuniones con el Comité de Editorial de la Revista Digital de la
Escuela de Ciencias y Sistemas y la Unidad de Ejercicio Profesional de la
Facultad de Ingenieria, se definieron los objetivos del proyecto por realizar.

o Definir el proceso de elaboracion de la revista digital de la Unidad de
Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala con las ediciones anteriores,

tomandolas como base.

o Publicaciéon de la tercera edicién de la revista digital de la Unidad de
Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Revista Ciencias, Sistemas y

Tecnologia.



Publicacion de la décimo novena edicion de la revista digital de la Escuela
de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de

San Carlos de Guatemala.

Como plan de trabajo para ambas revistas digitales se acordaron las

siguientes actividades:

Guia de apoyo para la elaboracién de articulos y definir la fecha de
entrega.

Seleccién de material para dar seguimiento a los articulos de la Escuela
de Ingenieria en Ciencias y Sistemas con los tutores académicos, solicitar
correcciones de articulos, seleccién de articulos con un nivel de plagio
menor al 25 %, agrupacion, ordenamiento y definicion de articulos

principales.

Composicion de articulos, tipografia, seleccion de colores, disefio de

paginas y portadas.

Publicacion de la revista digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas en
el sitio web GitHub y en el sitio oficial de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Promocién de la revista digital en la péagina principal del sitio web

correspondiente.



2.3.1. Revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia

Proceso de desarrollo de la revista, desde la definicion del tema principal
hasta la publicacion.

2.3.1.1. Obtencion del material

Para esta edicion su enfoque fue la vacunacion y temas en tendencia, es
asi como se definié6 un tema que es ECYS frente al COVID-19 durante la
vacunacion. Con base en el tema principal, se buscaron ejes relacionados para
que los tutores académicos crearan sus articulos. Los ejes que se eligieron para

la décimo novena edicion de la revista digital se describen en la figura 1.



Figura 1. Ejes parala décimo novena edicidn

1. Vacunacion:

Centros de vacunacion en Guatemala.
Andlisis de la efectividad de la vacunacidn.
Andlisis de la efectividad por tipo de vacuna.

Vacunacion rural.

= T~

e. Vacunacion urbana.
2. Tecnologia:
a) Analisis de mortalidad vs. vacunacidn.
b) Efectos secundarios de la vacuna.
c) Tecnologia aplicada para la creacién de la vacunacion.
d) Tecnologia aplicada en los laboratorios para crear las
vacunas.
e) Realidad aumentada frente en tiempos de pandemia.
3. Poblacién:
a) Vacunacidon en el embarazo y lactancia.
b) Modelos efectivos sistematizados de vacunacion.
c) Sistemas logisticos de distribucién de la vacuna.
d) Tecnologia frente a las nuevas formas pedagdgicas de
aprendizaje.
4. Prevencion:
a) Tecnologia aplicada a los controles de mortalidad ante el
COVID 19.
b) Tecnologias para cuidados en pandemia.
c) La importancia del software en tiempos de pandemia.
d) ERP en tiempos de pandemia.
e) Software abierto contra pandemias como el COVID-19.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.

Se realizé una reunién informativa con todos los tutores académicos, el
Comité Editorial de la revista, el coordinador de tutores y el director de la Escuela

de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la USAC.
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Se asigno tema por pareja, donde ellos definian el titulo de su articulo
basado en el titulo principal de la revista y cada uno de los articulos se entregaron
en formato digital. Estos forman parte de las actividades que deben presentar los
tutores académicos como uno de los entregables para el afio de practica. El canal
para la entrega es el sitio web de DTT, y posteriormente ser proporcionados por

el administrador del sitio.

Para los profesionales invitados, se realizaron entrevistas donde se busco
que fueran especialistas en un area de la medicina para enfocar el tema a
entrevistar, basado en el tema definido para esta edicion.

2.3.1.2. Seleccion de material

Para la seleccion de material se tomaron en cuenta criterios basados en

una matriz de calificacion, estos son:

o Tema de actualidad

o El uso correcto de referencias

o Desarrollo del tema con la congruencia del contenido del titulo elegido
o La calidad del articulo y su aporte

o La calidad de analisis

o Conclusiones respaldadas con el contenido del articulo

o Ortografia

o Gramaética

o Bibliografias

Para verificar la autenticidad de los articulos, se utilizé el sitio web Quetext.

Este sitio compara el contenido del articulo con publicaciones de internety genera
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un reporte en donde muestra el nivel de plagio, referencias y contenido publicado

de internet.

Se seleccionaron los mejores articulos con las mejores ponderaciones de
acuerdo con la matriz de calificacion antes mencionada. Estos mismos se
compartieron con el comité editorial para hacer correcciones gramaticales. Luego
se seleccionaron los articulos mejor desarrollados con un tema en tendencia para

ser publicados en la décimo novena edicion.

2.3.1.3. Diseno editorial

Con base en el tema principal de la revista, hubo seleccion de elementos
gréficos para formar parte de la portada. Creandose 5 propuestas, presentadas

al comité editorial, ver figura 2.

Figura 2. Portadas de la décimo novena edicion

REVISTA

CIENGIAS SISTIVMAS & TLGNDLOG 1A

Tos

Re\te' al COVID 19 durante |

~la’vacunac

Nueva norma [id.T (1

) o Nucva normalidac
Adapta:zml a la educacion Nucva normalidad

hiorida \(l:t['lilrinnl‘l la cducacion

Sﬂ[:(d nbricaa
Salud

SEPTIEMRRE 2021 - EDICION XT¥ SEPTIEMBRE 2021 - EDICION X1
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Continuacioén de la figura 2.

REVISTA

GIENCIAS SISTEMAS & TECNOLOGIA

Frente al COVID 19
durante la vacunaci

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.

Con base en la portada seleccionada y de colores ya definidos para la
revista, se creo el disefio del directorio, editorial, tabla de contenido, disefio de

paginas y la contraportada.

Figura 3. Directorio y editorial de la décimo novena edicion

AUTORIDADES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN Editorial
CIENCIAS Y SISTEMAS

La adaptacién a la nueva normalidad que se estd viviendo a nivel mundial ho sido
radical, ya que con lo d de la pora un p jo de lo
poblockn se h brindaide: poslfidades que haoe tn offo na 38 podia Imoglnar, son

diferentos los vacunas, pero siempre con un mismo propdsito, profegemos de
E ; casos graves del COVID 19.

Gracios @ la apl préctica del en el érea de

encontraron soluciones de nuevos softwares para facilitar el control y andlisis del
sistema logistico en la distribucion de las vacunas, y esto gracias a la recopilacion
de datos que se consideran importantes para el andlisis y alimentacion de la Big
Data durante la vacunacién.
< J/ ? Durante la pandemia de COVID-19, el papel de la tecnologia en el desarrollo
cientifico ha propiciado la utilizacién de la Inteligencia Artificial y Machine Learnig
en distintas areas en las que se puede recabar informacién, no solo para usar
técnicas de del lenguaje natural en el
rastreo e informacion de las tasas de m‘eccnon por COVID 19; sino también para la
toma de decisiones informadas para mejorar la respuesta médica y evitar lo
COMITE EDITORIAL propagacién del contagio de la pandemia.
Director General Editora De igual forma, la Nube ha potenciado a la trasformacion digital, sobre todo
MSe. Ing. Carlos Al N anenes Mt porque esta tecnologia es lo mas utilizada a nivel mundial y ha permitido la
9. Carlos Alonzo g. Vanessa Mo:
3 colaboracién entre equipos de diferentes disciplinas y garantizado la confinuidad
Coordinacién Editorial Colaboracién Especial del negocio en las diferentes areas funcionales de las organizaciones.
Wi Aok sngo ing. Miguel Marin de Ledn
Ing. Maik Guerra Finalmente, el uso de estas tecnologias ha beneficiado e impulsado el desarrollo
PM de la revista Portada, edicién, disefio y diagramacién cientifico en el mundo entero y particularmente en Guatemala, y es aca en donde

los Ingenieros en Ciencias y Sistemas juegan un papel fundamental para la

Ing. Marlon Orellana
transformacion digital de lo sociedad y el cambio de paradigmas a nivel nacional.

Jenny Sharal Montenegro Contreras

Msc. Ingeniero Carlos Gustavo Alonze
Director de Escuela de Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria, Universidad de San Carlos de Guatemala

| ®kcs @
Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.
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Figura 4.

Figura 5.

&

®

Tabla de contenido y contraportada de la décimo novena

ediciéon

indice General

Editorial 3
Andiisis de mortalidad vs vacunacién. 5
La tecnologia como una parte fundamental para la logistica en la distribucion de vacunas contra
coviD-1g
V-safe y su revolucionario método de monitoreo para vacunacidn. 10
VCH Software que p y ! 2
Avances de la tecnologia, riesgos y beneficios de la vacunacién 1
Inteligencia Artificial Coparticipe contra el COVID-19 6
€OVID-19: C¢ 8
Creacién del modela tridimensional del virus SARS-CoV-2 utilizado para el desarrollo de la vacuna
contra la COVID-1
coviD-19 P ala nube 2
Hacia 6 graf f dedat é 24
enel que recibieron la
vacuna contra el COVID-19
Elaprendizaje sincronoy la tecnologla 29
Como la centralzacién de nformacidn puede sabva vidas quatemalteca: Una vista o istema de
lato: Estonia, el pais md d n
Poblacin de Guatemala durante la vacunacion 3
Elimpa 36
de l y Simule Sistemas de 8
P ERP puede salvar g pos de p 4
El andlisis de identificar efect delas [ COVID-19 P

vy

) DE INGENIERI/

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.

Autor: Augusto German Ma

Gaorreo elactrénico: germa

Autor: Mario Obed Mnmles Giiitz
Corra slsetrénics: mmo hotmal

6.1 Introduccién
Aproximadamente en el aio 2018 se ha dicho que
1a tecnologia ha transformado la vida modemna, pero,
a partir del afio 2020 cuando el tema de COVID-15
122 en nuestro entomo, esto hizo que
Ia tecnologia tuviera un impacto tan profundo que
12 obligé a realizar creacién yjo innavacién de forma
continva, Actualmente existen diversas tecnologias
que surgieron con la pandemia, como las mascarillas
electrénicas, ambientadores, lectores de temperatura,
etc. €l aislamiento a generado diferentes cambis,
la movilidad o la interrelacién social, ante esta
smengenca seritara es necesaric pocer ‘desempenar
[, <omuniar a tavis de hemamientas daes,
©o Gue ha- generado desafios en el uso, adecu
de fa tacnologa, reconocer los benehcios que Aos
brinda durante este tiempo de crisis, momentos que
son desafantes y s precedentes a rivel mundial

il
CIENCIAS Y SISTEMAS

encaminada a grandes cambios tras el freno de
erra_comercial y los nuevos acverdos entre
Estados Unidos y China, hasta el dia que aparscié
n un pas asidtico un nvevo virus que puso todo de
cabeza SAR asi lo llamé la Organizacidn
Mundial de la Salud (OMS). El impacto sanitario,
social y econdmico causado por este virus vino 3
cambiar |a manera como las personas se comunican,
trabajan y se movilizan. Aqui es dande la tecnologia
toma un’papel muy importante en la educacidn,
medicina, economia, etc. s de los temas
i apoyaco consderablemants a combatr este s
es la inteligencia artificial, en conjunto con big data,
machine leaming, tecnologlas que funto 3 l ciencia
médica se estan fortaleciendo coma un actor principal
en la prevenién y contienda contra el coronavirus
Gracias a la inteligencia artificial como algoritmos
de aprendizaje, es posible realizar detecciones y
pronisticos pidos y preckos, e importants. qu
los datos de sean los mis diversos

tecnologia esta
papel muy \mpurtam:! en particular los smartphones,
3 manenemos informados v
s por €s0, que
Cneste anlcoi veremos com falntéligenda Artfcil
Ia integracién de [a tecnologfa en la ciencia y el aporte
e este ha tenido es sumamente importante para
nuestro cuidado.

6.2 Articulo

Iniciando el aio 2020, el planeta vivia pendiente
de los conflictos intemacionales por la disparidad de
posiciones respecto al cambio dlimético, paises que
presumian tener una alta capacidad enla construccin
de tecnologias masivas, la economia mundial parecia

posibles, porque como hemes visto a lo largo de
esta pandemia, hay muchos factores diferentes que
afectan las propiedades mismas de la enfermedat

Aprendizaje Automitico

El aprendizaje automitico es una técnica favorable
y potencialmente poderosa para el diagnéstico de
enfermedades, cuando se combina con imagenes
¥ otras fuentes de datos, se puede. permit un
enfoque personalizado de la_med
G majores diagnesticos. ~Coalquir algorimo, d
aprendizaje automatico es tan bueno coma los datos
can los que esté entrenado. Especialmente para
una enfermedad nueva como COVID-15" menciona
el autor, Dr. Michel Roberts, del Departamento de
Matemiticas Aplicadas.

El desarrollo
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del virus ha vlmdo mostrando su valor en ayudar a
encontrardeterminados factores de comportamiento,
en la manara de prepagarse, contagia » las
personas. Tombién se suma e Big Data para poder
Sobrehevar ierentes gesafios reackonados con o
andlisis de datos en grandes escalas en particular
informaciéa relacionada con ks pandemia,

Implementacién de IA en casos Reales

Con el aprendizaje que IA ha tenido y los algoritmos
qué la han retroalimentado, un caso en particular

vins por

radiografia, como puede este tipo de examen detectar
aun paciente con P /0y un Paciente sano, con
el simple hecho de tener un algoritmo que puede
determinar con tan solo tener la radiografia de los
pulmanes, este algonitmo determina con un 82% s
un paciente OVID-19, esto aywda a la
economi da una socedad, puesto que o impacto
ue se ha tenido en 1 economia no hace 3
persona se pueda realizar 1 pruebs de RCP (Reacion
€n Cadena de la Polimerasa) o antigeno Nasal, es
mucho més cara y o se puede reakzar en todos los
hospitales, existes s mucho mis caras, que no
se encuentra al alcance de 1a poblacidn.

£Oué se busca con esto? Que 1a poblacién tenga a
5u aicance pruebas que sean seguras con un resultado
cercano a las pruebas mencionadas, pero a un bajo
costo, expresan cientificos que estan realizando
pruebas con 1A y radiogr ito de forma literal
“Queremos que cualquier persona que viva en un
pusblo se acerave al centro de sahd, se haga una
fadiografia y esa imagen sea analizada por nuestio
sistema, que vnpm»drv.\ on W probabiidad de

enfermedad asociada”.

* Inteligencia artific

* (2] Mirguez

proporciona he
fundamentales para ayudar 3 co
virus SARS-CoV-2 pudiendo procesar grandes
cantidades de datos estructuradosy no estructura.
dos.

Lapandemiahaimpulsado eldesarroliotecnolégico
en las diferentes areas de conocimiento y en 1a
medicina tensendo un gran impacto para un bien

Hasa el momento, por medio de una radiografia

do la mano con 14, se ha demostrado una
Efciencia aita para a deteccién del vins en 105
pulmones, esto demuestra un gran avance en
coma la tecnologia hace parte de | medici
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isica Tebrica de la Universi Cambridge.
[Modelos de aprendizaje automético_ apécados
al diognastico de COVID-19.* Fundacidn iSYS
Recuperado de: httpsJjbitfyl3AL2VDo. [Ultmo
acceso: agosto de 2021].
Diaz, Jairo. 2020. Ingenieria, USAC:
[inteligencia artficial y Big Data como soluciones
oética_y
icas). Recuperado de.
https:f/bitly/3F 4oiSm. [Uimo acceso: agosto de

[3] EL PAIS"(Cémo (a inteligendia artficil estd
-ombatiendo el rwv(vvm"us‘] Recuperado de:

hetps it lyl2XPLGS. [Uttimo acceso: agosto de
21)

Sis ©

Fuente: elaboracion propia, realizado con con Canva.
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La revista fue dividida por varias secciones: vacunacion, tecnologia,

poblacién y prevencion, en cada una de ellas se cred un separador para dividir el

tipo de articulo, segun el eje.

Figura 6. Disefio de separadores de la décimo novena edicion

PREVENCION

CIENCIAS SISTEMAS & TECNOLOGIA

E-}

“POBLACION 8 TECNOLOGIA

CIENCIAS SISTEMAS & TECNOLOGIA

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.
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2.3.1.4. Publicacién de larevista digital

La publicacion de la revista digital se realiza con la herramienta de GitHub,
llamada GitHub Pages, que permite crear de forma personalizada un sitio web
con dominio github.io, este puede ser github.io o un dominio personalizado. Esta
herramienta funciona como un servicio de alojamiento de sitio estatico que toma
archivos HTML, CSS y JavaScript.

Figura 7. Publicacién de la décimo novena edicion en el sitio web

Github paginas en formato HTML

&« c 0 8 revistaecys.github.io e Y 9@ & » 0O

Vigésima Edicién Décimo Novena Edicién Décimo Octava Edicion Décimo Séptima Edicion
Décimo Sexta Edicion Décimo Quinta Edicion Décimo Cuarta Edicion Décimo Tercera Edicion

Décimo Segunda Edicion Undécima Edicion Décima Edicion Novena Edicion

Editorial Y. H
1 Anilisis de mortalidad vs vacunacién

2 La tecnologia como una parte fund.._

3 Vesafe y su revolucionario método ... Revista digital de 1a escuela de

4 VCH Software que permite el contr. .. . . - <8 . .
ingenieria en Ciencias y Sistemas

5 Avances de la tecnologia, riesgos y ...

6 Inteligencia Artificial Coparticipe c... Escuela Ingenieria en Ciencias y Sistemas

7 COVID-19: Control de mortalidad ... 2021-10-29

ElCaci o e AUTORIDADES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN

9 Pandemia del COVID-19 confirma ... sl JEAS

10 Hacia Ia construccién automitica

11 Anélisis de datos en el descubrimi. .. m H ,H m
M. Ing

12 El aprendizaje sincrono y la tecno. ..

Fuente: Revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia. Décimo novena edicion. ECYS frente
al COVID-19 durante la vacunacién. Consultado: 19 de mayo de 2022. Recuperado de

revistaecys.github.io.
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También se publica la décimo quinta edicion de la revista, por segmentos
en el sitio web de revistas digitales de la Universidad de San Carlos de

Guatemala: http://www.revistaecys.usac.edu.gt/index.php.

Figura 8. Publicacién de articulos de la décimo novena edicién en el

sitio de revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia

Revista Ciencias, Sistemas
y Tecnologia

Escuela de Sistemas. Facultad de Ingenieria.Edicion Semestral

En esta edicion encontrara:
REV‘ST * Andlisis de mortalidad vs vacunacion
* La logia como una parte

para la logistica en la distribucion de vacunas
contra COVID?19

m ante ol . * V?safe y su revolucionario método de
v

I > monitoreo para vacunacion
durante la vacunacién « VCH Software que permite el control y anlisis

del sistema logistico de distribucién de
vacunas

* Avances de la tecnologia, riesgos y beneficios
de la vacunacion

« Inteligencia Artificial Coparticipe contra el
COovID?19

e COVID?19: Control de mortalidad haciendo
uso de telemedicina e inteligencia artificial

® Creacion del modelo tridimensional del virus
SARS - CoV - 2 -utilizado para el desarrollo de
la vacuna contra la COVID?19

&. . * Pandemia del COVID 19 confirma la

modernizacion del ERP a la nube
* Hacia la construccion automatica de grafos
. | . del conocimiento desde fuentes de datos
Ciencias, Sistemas y Tecnologia 19 heterogéneas
Fehadet: 01020217 AL 31012021  Andlisis de datos en el descubrimiento de
en mujeres
recibieron la vacuna contra el COVID 19
* El aprendizaje sincrono y la tecnologia
« Como la centralizacion de informacion puede
salvar vidas guatemaltecas: Una vista al
sistema de datos poblacional de Estonia, el
pais mas digitalizado del mundo
 Poblacién de Guatemala durante la

vacunacion

* Elimpacto de la brecha digital en el acceso a
la 6n de centros de 6

o Los dela on y

alos Sistemas de Vacunacion en Guatemala
* ¢Como un sistema ERP puede salvar y hacer

crecer tu negocio en tiempos de pandemia?
* El andlisis de datos para identificar efectos

secundarios de las vacunas contra el COVID -

Fuente: Revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia. Edicién semestral. ECYS frente al COVID-19
durante la vacunacién. Consultado el 16 de noviembre de 2021. Recuperado de

revistaecys.usac.edu.gt.

La revista digital es publicada en el sitio de publicaciones en linea Issuu
(https:/lissuu.com/revistaecys), tal como se han publicado las ediciones
anteriores. Para el caso de la revista de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas, se seleccioné el plan gratuito en dicho sitio de publicacién secundaria.
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Figura 9. Publicacién de la décimo novena edicion en el sitio de

publicacion en linea Issue

Ciencias, Sistemas y Tecnologia
Guatemala City, GT

Z‘(’

7))

Y o
\ 5
- e
Cy

Revista digital Estudiantes de la Escuela Ciencias y Sistemas Facultad de Ingenieria Universidad de San
Carlos de Guatemala

http://facebook.com/ecysFIUSAC

FOLLOW

PUBLICATIONS (20) STACKS (0) FOLLOWERS (32)

() Show Stories inside

Decimonovena Edicion - Decimoctava Edicion - Edicion Conmemorativa Decimoseptima Edicion - Decimosexta Edicion -
Revista ECYS Revista ECYS 50 Afios ECYS Revista ECYS Revista ECYS

by Ciencias, Sistemas y Tecn... by Ciencias, Sistemas y Tecn... by Ciencias, Sistemas y Tecn... by Ciencias, Sistemas y Tecn... by Ciencias, Sistemas y Tecn...
Published 19 days ago Published 6 months ago Published 1 year ago Published 1 year ago Published 2 years ago

Fuente: Revista Ciencias, Sistemas y Techologia. Décimo novena edicién. Revista ECYS.

Consultado el 16 de noviembre de 2021. Recuperado de Issuu.com.

2.3.1.5. Promocién de la publicacién de la décimo

novena edicién

Como parte de la divulgacion de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas, se realiza una publicacién en la pagina oficial de dicha Escuela.
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Figura 10. Promocion de la publicacion de la décimo novena edicién

ECYS - USAC
30 de octubre a las 11:48 - &

Compartimos con toda la comunidad de la Escuela de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas, la decimonovena edicion de la revista Ecys.
Contenido importante que enlaza la tecnologia y el rol del Ingeniero
en Ciencias y Sistemas, en la coyuntura nacional e internacional.

| |SSUU.COM
et Decimonovena Edicion - Revista ECYS
Issuu is a digital publishing platform that makes it
simple to publish magazines, catalogs,
newspapers, books, and more online. Easily share
your publications and get them in front of Issuu’s
millions of monthly readers. Title: Decimonoven...

1 comentario 13 veces compartido

Fuente: Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas en Facebook. Consultado el 16 de
noviembre de 2021. Recuperado de facebook.com/ecysFIUSAC.

2.3.2. Revista Unidad de Préacticas de Ingenieriay EPS

Proceso de desarrollo de la revista, desde la definicion del tema principal

hasta la publicacién.

19



2.3.2.1. Obtencion de material

En las primeras reuniones realizadas con el Comité Editorial de la Unidad
de Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se dio la indicacion del proceso para
la realizar los articulos y se les brind6 la guia de apoyo para la elaboraciéon de

este.

Para la recoleccion del material, los docentes invitaron al propio personal
para redactar su respectivo articulo y a los ingenieros que realizaron su Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS). También establecieron una fecha de entrega.

2.3.2.2. Seleccion de material

Los articulos recolectados fueron 13 en total, se seleccionaron 9 de ellos,
los que tenian temas mas relevantes. La licenciada Aura Mayorga Salguero
efectud la revision de la ortografia y redaccién. Los ingenieros Silvio Rodriguez y
Oscar Argueta revisaron el estilo y la estructura del articulo y la revista.

2.3.2.3. Disefno editorial

Se crearon 3 propuestas para la portada de la revista, basados en una

fotografia de la Escuela, estas propuestas se muestran en la figura 11.

20



Figura 11. Portadas de la tercera edicion

Fs

d A, -
4  REVISTAO03
"* EDICION 2021

Unidad de Practicas de
Ingenietia y EPS

1

Fuente: elaboracion propia, realizao con Canva.

Basados en la portada seleccionada y con los colores definidos para la
revista, se creo el disefio del directorio, editorial, tabla de contenido, disefio de

paginas y la contraportada.

Figura 12. Directorio y editorial de la tercera edicién

@ vowoesancrens @ om0t smscreas &
NIDAD DE PRACTEAS
DE INCENIERIA ¥ €95 OF INCENIERIAY €95 DE INGENIERIA ¥ €PS.

Editorial Directorio

Comité Editorial

®

Némina de Junta Directiva

§ 88 E6Rd

3

Directorio Consejo Editorial

Al Pescuera de Megaills
Area

Fuente: elaboracion propia, realizadon con Canva.
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En la tabla de contenido, se muestra el titulo y pagina en el que se

encuentra el articulo, en total fueron 9 articulos publicados.

Figura 13. Tabla de contenido y contraportada de la tercera edicién

@ il

DE INGENIERIA ¥ EPS

Indice general

Edronal
Drectoro 3
1 Unidod de Précticas de ingenieria y Ejercicio Profeesional Supervisado 6

3 [EC 63850 Aut i6n de subestaciones eléctricas 9

Areas del pé

4 EPS,una experiencia dferente

s y | FAHUSAC "

6 Transformacidn digital H

7 Instalacidn y configuracién def sisterma Koha par la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 20
8 Ststema de control de marcajes para los empleados del Instituto Nacinal de Cencias Forenses de
Guatemala (INACIF) 4

) foupan - UNIDAD DE PRACTICAS DE
INGENIERIA Y EPS

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.

Junto con el Comité Editorial de la revista de la Unidad de Ejercicio
Profesional Supervisado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San

Carlos, se definio la estructura béasica de un articulo:

. Titulo.

. Foto.

o Informacién del autor.
o Resumen.

o Introduccion.
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o Cuerpo del articulo, incluyendo material como tablas, imagenes, entre
otros.

o Conclusiones.

o Referencias.

. Los articulos también contienen:

o Identificacion del nombre de la revista

o) Numero de pagina

Figura 14. Disefio de articulos para la tercera edicion

UNIDAD DE PRACTICAS

DE INGENIERIA Y EPS

UNIDAD DE PRACTICAS.
DE INGENIERIA Y €PS

Areas del pénsum de Ingenieria Industrial aplicadas en la pré

Autora: Inga. Norma lleana Sarmi

Correa electrénico: noma

Resumen

€l pénsum de estudios de la carrera de mgemen’a
industrial de la Universidad de San Carlos
Guatemala (Usac) ests integrado por tres dreas
profesionales: Administracin/Economia, Produccion
¥ Métodos Cuantitativos.

Los estudiantes de las diferentes carreras de Ia
Facultad de Ingenieria al realizar las pricticas finales
desarrollanproyectos relativos a los campos de
aplicacién de su especialidad. Durante el aio 2020,
en las pricticas finales de ingenierla industrial se
asignaron 244 estudiantes, de los

pricticas de ingenieria, son de caracter obligatorio

des de Ia Ingenlerts que han aprbado 200 o mis

Snses daa Facoied de Ingenieria son: Practica
Laboral, Docente y Empresarios Juveniles

£l pénsum de la carrera de ingenieria industrial de
la Facultad de Ingenieria de la Usac, st organizado
por Areac. Administracién/Feonor duccidn y
Melodos Cuantitativos. Los proyectos desarrollados

Iahoral corresponden a temas incluidos en las dreas

lamodalidad de practica laboral
on el fin de identificar las dreas del pénsu
seleceionadas for los estudiantes de prictica aboral
se analizd los proyectos realizados. El 20% de los
estudiantes elige proyectos del drea Administracién/

Articulo

Materiales y métodos
Los obj

Economia, 56% del y 15% del drea
de Métodos Cuantitativos.

Introduccién

El programa de practicas de ingenierfa, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala (Usac)
de acuerdo con el normativo vigente es: "Una
serie de actividades practicas disefiadas en distintas

q P
de la Facultad de Ingenieria de dicha casa de
estudi

arl
habilidades (destrezas) y criterios de su especialidad

acuerdo a su nivel académico, de tal forma que
pueda confrontar los conocimientos tebricos con el
mundo realy comprobar asi su veracidad.

Las practicas finales forman parte del programa de

« Identificar las dreas del pénsum de ingenieria
industrial consideradas en la practica laboral.

« Asociar los proyectos de practica laboral con las
areas del pénsum de ingenieria industrial.

La fuente del estudio es documental y con
alcance descriptivo. Se consulté la pagina web de la
Facultad de Ingenieria y de la Escuela de Ingenieria
Mecénica Industrial, para obtener el pénsum de
estudios, analizar las areas en que estd dividido
y los cursos que las integran. También se indagé
en la plataforma virtual de la Unidad de Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS), para obtener el
normativo de las practicas de ingenieria. Ademis, se
revisaron las bases de datos de las practicas finales de
los asesores docentes de la Unidad de EPS, del primer
y segundo semestres del afio 2020.

Areas del Total | _Primer [ Segundo
pénsum Semestre | Semestre
Adminiaty 50| 36 1
/Economia

Produccién 97 68 29
Métodos

Cuat itivos 2 2 g

Tabla.Ares el pénsum e ngerieia sl aplcadas n
précticas finales en el a0

En la tabla 31 se puede abserar 4 que en el a0

2020 se asignaron a la préctica laboral en el primer

semeste 134 estudartes 49 en ¢l sequndo De

los proyectos realizados,

Administrativa/Economia y de Produccidn son las de
‘mayor aplicacién en los proyectos de practicas finales.

Al asociar los proyectos de practicas finales con
las 4reas del pénsum de ingenieria industrial se
evidencia que el 299% de los proyectos realizados por
los estudiantes corresponden al area Administracion /
Economia, 56% al drea de Produccién y 15% al drea de
Métodos Cuantitativos.

Recomendaciones

Las autoridades de la Escuela de_Ingenieria

s, 50
Aekbisetscvilesnooria 7 o fea U Prabiousa y
26 al 4rea de Métodos Cuantitativos.

Figura .1 Areas del pénsum de ingeniera ndustril plicadas en
lasprécticasfnals en ¢l 330 2020

En la figura 3.1 se observa que el 20% de proyectos
realizados son del 4rea de Administracién/Economia,

Cuantitativos.

Conclusiones

Al analizar el pénsum de estudios de la carrera
de ingenieria_industrial se identificé que estd
dvidido en tres areas: Administracién/Economia,
Produccién y Métodos Cuantitativos. Las dreas

Meum(a Industria y de la Unidad de EPS deben
abajar

electonades por los rblmenl précticas finales
de ingenierfa industrial y establecer estrategias para
motivar el desarrollo de proyectos integrales.

Referencias

+ [4] Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS), Normativo del Programa de Pricticas de
e iniversidad de

(En linea]. Disponible en: https://bit ly/3tA3UTC.
[Ultimo acceso: 12 de abril de 2021].

+ [2] Facultad de Ingenieria, USAC, [«Facultad de
ingenieria, USAC»], Facultad de Ingenieria, USAC.,
2 de abril de 2021. [En linea]. Disponible en:
htps:/bit.ly/394GSeh. [Uitimo acceso: 12 de abil
de2021].

* [3] EMI, [«EMI»), Cursos Area Administrativa., 12
de abril de 2021. [En lineal. Disponible en: htps:
Iibitly/2XgpsKi. (Ultimo acceso: 12 de abril de
2021].

* [4] EMI, [<EMI»], Cursos Area de Produccidn, 12 de
abril de 2021. [En linea]. Disponible en: https:/bit.
Iy/32541y. [Ultimo acceso: 12 de abril e 2021].

* [5)EMI, [«EMiv], Cursos Area Cuantitativa, 12 de
abril de 2021. [En linea). Disponible en: https:/jbit.
Iy/3hosF6. [Ultimo acceso: 12 de abril de 2021].

Fuente: elaboracion propia, realizado con Canva.

2.3.2.4.

Publicacion de la revista digital

La publicacion de la revista digital se realiza con la herramienta de GitHub,
llamada GitHub Pages, que permite crear de forma personalizada un sitio web

con dominio github.io, este dominio puede ser github.io o un dominio
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personalizado. Esta herramienta funciona como un servicio de alojamiento de

sitio estatico que toma archivos HTML, CSS y JavaScript.

Figura 15. Publicacion de la tercera edicion en el sitio web Github

Pages en formato HTML

)s-ingenieriausac.github.io % 2 N ® & @

Tercera Edicion  Segunda Edicion ~ Primera Edicion

nlichd de Pricticas
Ingenieria y EPS

Editorial

Revista de la Unidad de Practicas de
Direciorio
- -
, Ingenieriay EPS
1 Unidad de Practicas de Ingenie..
SIECE G i T G2 Unidad de Préacticas de Ingenieria y EPS
3 Areas del pénsum de Ingenieri. .. 2021-10-19
4 EPS, una experiencia diferente

5 Accesibilidad en uso de platafo...

6 Transformacion digital

7 Instalacién y configuracion del ...

8 Sistema de control de marcajes...

Fuente: Revista Unidad de Practicas de Ingenieria y EPS. Tercera edicién. Consultado el 16 de

noviembre. de 2021. Recuperado de revistaeps-ingenieriausac.github.io.

2.4. Costos del proyecto

La décimo novena edicion de la revista digital para la Escuela de Ingenieria
en Ciencias y Sistemas no tuvo costo alguno para la Universidad. A continuacion,
en la tabla I, se detallan los gastos del proyecto que fueron absorbidos por el
estudiante de EPS.
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Tabla I. Costos del proyecto

Recursos Cantidad Costo unitario Subtotal
Sitio de 2 Q 0.00 Q 0.00
publicacién de

la revista

GitHub

Sitio de 1 Q 0.00 Q 0.00

publicacién de
la revista Issue

Sitio de 1 Q 0.00 Q 0.00

promocion de la

revista DTT-

ECYS

Herramienta de 1 Q 0.00 Q 0.00

programacion

RStudio

Tiempo de

desarrollo e

implementacion

Estudiante de 6 meses Q 4,000.00 Q

EPS 24,000.00

Asesor 6 meses Q 8,000.00 Q
48,000.00

Costo total Q

72,000.00

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

2.5. Beneficios del proyecto

Los beneficios del proyecto se listan de la siguiente manera:

o Continuar con el proyecto de la revista cientifica como medio, por el cual
los tutores académicos puedan expresarse y conocer mas sobre el &mbito

profesional.
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Expandir la revista digital a multiples formatos para el acceso a su

contenido.

Divulgar conocimiento de profesionales con afios de experiencia.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1. Capacitaciéon propuesta

Se llevo a cabo una reunion con el Comité Editorial donde se realizé un
listado de los temas mas trascendentales actualmente, con ayuda de este se fij6
un tema principal para el titulo de la décimo novena edicién y se dividieron en

secciones para ordenarlos dentro de la revista.

La primera reunion con los tutores académicos de la Escuela de Ciencias
y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala fue por medio de una videoconferencia, en donde particip6 el Comité
Editorial, se dieron a conocer el titulo de la revista digital, las secciones que la
conformarian, los lineamientos generales para la redaccion de los articulos.
También se informd sobre el proceso de la elaboracién de los articulos, el formato

de entrega y las fechas que debian cumplir para la entrega del articulo.

En la segunda reunién con los tutores académicos de la Escuela de
Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, se dieron a conocer las estadisticas y los resultados obtenidos en
la publicacion de la décimo novena edicion de la revista digital.

3.2 Material elaborado

Se utilizaron dos tipos de guias para la elaboracion de los articulos, estos
se muestran en los apéndices 1, 2, 3, 4y 5, que son para la Unidad de Practicas

de Ingenieria y EPS y la revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia.
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4. FASE DE ANALISIS ESTADISTICO

La informacion utilizada para el andlisis estadistico fue tomada de los
resultados obtenidos, luego de la publicacion de la décimo novena edicion de la
revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia, y la tercera edicion de la revista Unidad
de Practicas de Ingenieria'y EPS.

4.1. Revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia
El analisis estadistico obtenido, luego de ser promocionada y divulgada la
décimo novena edicion de la revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia, a través
del medio de publicacion oficial, se describe a continuacion.
4.1.1. Rango de fechas para el andlisis

Para el analisis estadistico de esta décimo novena edicion fue:

o 29 de octubre de 2021: fecha de publicacion.

o 25 de enero de 2022: dos meses y veintisiete dias después de la
publicacion.
4.1.2. Fuente de informacion

La fuente de informacion para el andlisis estadistico es proporcionada por
la herramienta analitica web llamada Google Analytics, que fue configurada
previamente a la generacion de la décimo novena edicion para el formato HTML,

mediante la URL: https://dtt-ecys.org/magazine/public_edicionRevista.
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El acceso de la décimo novena edicion es desde el sitio web DTT, la cual

permite que usuarios de diferentes lugares del mundo consulten la revista.

4.1.3. Audiencia general

Para la décimo novena edicion obtenida, se presenta en la tabla II,

cantidad de usuarios y numero de visitas a paginas realizadas de la edicion.

Tabla Il. Cantidad de usuarios, usuarios nuevos, numero de visitas a

paginas y duracion media

Titulo Usuarios Usuarios Numero de Duracion
nuevos visitas a media de la
paginas sesién
Décimo 300 297 430 00:08:50
novena edicion

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Figura 16. Gréficas de cantidad de accesos por usuario, Google
Analytics

M New Visitor M Returning Visitor

\“/A\WA/\M/\M ~ //UL/\/\ i

Numero de sesiones por
Usuarios Usuarlos nuevos Sesiones usuario Vistas de una pagina Péginas/sesion

300 297 325 1,08 430 1,32
WA A o A A | bt A | T T T WA b e

Fuente: Analytics. Vision general. Consultado el 24 de enero de 2022. Recuperado de

Analytics.google.com.

En el andlisis estadistico basado en los datos se observa que:
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o Durante las primeras 5 semanas la revista fue visitada con mayor

frecuencia.
. Durante el mes de diciembre la revista fue visitada con menos frecuencia.
o El nimero de lectura fue bajo y rara vez el mismo usuario visitaba la pagina

mas de una vez.

4.1.4. Cantidad de acceso de usuarios por categoria de

dispositivos

Segun la herramienta Google Analytics, la version HTML de la revista
digital fue visto en diferentes dispositivos, como se muestra en la figura 17.

Figura 17. Gréficas de cantidad de accesos por tipo de categoria de

dispositivo para la version HTML

Ventas

= Ordenador Moviles = Tablet

Fuente: Analytics. Secciones de dispositivos. Consultado el 24 de enero de 2022. Recuperado

de Analytics.google.com.
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Tabla lll. Cantidad de accesos por tipo de categoria de dispositivo para

la version HTML

Tipo de dispositivo | Cantidad de accesos Porcentaje de
accesos

Ordenador 12 100

Total 12 100

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Tabla IV. Cantidad de accesos durante el mes de enero por tipo de

categoria de dispositivo para la versiéon PDF

Tipo de dispositivo Cantidad de Porcentaje de
accesos accesos
Ordenador 3,914 78.48
Movil 1,056 21.17
Tablet 17 0.35
Total 4,987 100

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Segun los datos estadisticos obtenidos se puede observar que la revista

fue visitada Unicamente desde una computadora personal.
4.1.5. Cantidad de visitas de usuarios por ubicacion geografica
La informacion proporcionada por Google Analytics, la edicion de la revista

digital fue consultada desde distintos puntos geograficos. En la tabla V, se

muestra el detalle de los accesos.
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Tabla V.

Pais Cantidad de usuarios | Porcentaje de visitas

Guatemala 11 91.67

Country 2 1

Total 12

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
Tabla VI. Visitas durante el mes de enero por ubicacion geogréafica para
la version PDF de ISSUU
Pais Cantidad de usuarios Porcentaje de visitas
México 2,270 50.50
Colombia 429 9.54
Peru 392 8.72
Espafia 350 7.78
Ecuador 324 7.20
Guatemala 229 5.09
Argentina 153 3.40
Venezuela 134 2.98
Chile 127 2.86
Panama 87 1.93
Total 4,495 100
Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
4.2. Revista Unidad de Préacticas de Ingenieriay EPS

El analisis estadistico obtenido, luego de ser promocionada y divulgada la
tercera edicion de la revista Unidad de Préacticas de Ingenieria y EPS, a través

Top 10 de visitas de usuarios por ubicacién geografica para la

version HTML

del medio de publicacion oficial, se describe a continuacion.
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4.2.1. Rango de fechas para el andlisis

El rango de fecha para el analisis estadistico de esta décimo novena

edicion fue:

o 27 de octubre de 2021: fecha de publicacion.

o 26 de enero de 2022: dos meses y veintiocho dias después de la
publicacién.
4.2.2. Fuente de informacion

La fuente de informacion para el analisis estadistico es proporcionada por
la herramienta de analitica web llamada Google Analytics, fue configurada
previamente a la generacion de la primera edicion para el formato HTML,

mediante la URL: http://eps.ingenieria.usac.edu.gt/.

El acceso de la tercera edicidn es accedido desde el sitio web de la Unidad
de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), permitiendo que usuarios de
diferentes lugares del mundo consulten la publicacion de la revista.

4.2.3. Audiencia general
La audiencia general en la décimo novena edicion obtenida se presenta

en la tabla VII, que representa la cantidad de usuarios y numero de visitas a

paginas realizadas en la presente edicion.
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Tabla VII. Cantidad de usuarios, usuarios nuevos, numero de visitas a

paginas y duracion media

Titulo Usuarios Usuarios Numero de Duracion
nuevos visitas a media de la
paginas sesion
Décimo 290 289 728 00:01:50
novena ediciéon

Fuente: elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

Figura 18. Gréficas de cantidad de accesos por usuario, Google
Analytics
@ Usuanios
" — W New Visitor M Retuming Visitor
!s:-/
h h ’ NUV’VW:\EW\)O; ;ES\OHES por h i
Usuarios Usuarios nuevos Sesiones usuario Vistas de una pégina Paginas/sesion
290 289 324 112 728 225
—_— | — | T— T~

Fuente: Analytics. Visién general. Consultado el 24 de enero de 2022. Recuperado de

Analytics.google.com.

En el andlisis estadistico basado en los datos se observa que:

o Durante los primeros dos meses de publicacién, se sostuvo el numero de
visitas constante de lectores para la tercera edicion.
o Durante las dos ultimas semanas de enero, el niumero de visitas de

usuarios fue el mas alto.
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4.2.4. Cantidad de acceso de usuarios por categoria de

dispositivos

Segun la herramienta Google Analytics, la version HTML de la revista

digital fue visto en varios dispositivos, segun lo mostrado en la tabla VIII.

Tabla VIIl.  Cantidad de accesos por tipo de categoria de dispositivo para
la version HTML

Tipo de dispositivo | Cantidad de accesos | Porcentaje de accesos (%)

Ordenador 217 75.60
Movil 67 23.34
Tablet 3 1.00
Total 287 100

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Segun los datos estadisticos obtenidos se puede observar que:

o La revista fue visitada, principalmente desde una computadora personal

con un porcentaje de 75.6 %.

o Las visitas a la revista con menos porcentaje fueron por medio de una

tablet con un porcentaje del 1.04 %.

4.2.5. Cantidad de visitas de usuarios por ubicacion geografica

La informacion proporcionada por Google Analytics, la edicidon de la revista
digital fue consultada desde distintos puntos geograficos. En la tabla IX, se

muestra el detalle de los accesos.
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Tabla IX. Top 10 de visitas de usuarios por ubicacién geografica

Pais COantidad de usuarios | Porcentaje de visitas (%)
China 95 34.10
Guatemala 79 28.52
México 38 14.24
Estados Unidos 17 6.92
Espafia 15 6.22
Colombia 11 4.83
Argentina 4 1.39
Rusia 4 1.39
Chile 3 1.40
Bolivia 2 0.99
Total 287 100

Fuente: elaboracién propia, empleando Microsoft Word.
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CONCLUSIONES

La décimo novena edicion de la revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia
fue publicada con el fin de darle continuidad al medio de publicacion de
articulos cientificos, promoviendo la investigacion en los estudiantes de la

carrera de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Los datos obtenidos con las herramientas Google Analytics y las
estadisticas mostradas por el sitio Issuu, permiten ver la efectividad de

distribucion del contenido de la revista.

Se identificaron las mejores practicas para la creacién de la revista,
utilizando herramientas donde el trabajo realizado fue de calidad vy

ordenado.

La tercera edicidon de la revista digital de la Unidad de Practicas de
Ingenieria y EPS fue publicada con el fin de darle continuidad al medio de
publicacion de articulos cientificos, promoviendo los trabajos de EPS
realizados en afios anteriores de los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria.
Se establecio un estandar aceptable de disefios y publicaciones para cada

uno de los articulos que realizaron los tutores académicos o voluntarios en

la Unidad de Précticas de Ingenieria'y EPS.
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RECOMENDACIONES

Realizar una encuesta de temas que, a los estudiantes de la Escuela en
Ciencias y Sistemas les gustaria leer en la revista digital, con mas
articulos de profesionales con experiencia en el tema, para enriquecer el
contenido y asimismo, promocionar la nueva edicidén de la revista a ser

publicada.

Administrar de forma avanzada la herramienta de analisis estadistico
proporcionada por Google Analytics, para la generacion de un analisis
exhaustivo; estableciendo mayores pardmetros de evaluacién para un

mejor andlisis de la revista digital de la Escuela en Ciencias y Sistemas.

Realizar un estudio de las mejores practicas y nuevas herramientas para

la creacion de una revista digital.

Dar continuidad a la publicacion de la revista de Unidad de Précticas de
Ingenieriay EPS, realizando mejoras continuas en el proceso establecido

de maquetacion y publicacion de la revista digital.
Realizar mejoras continuas en cada nueva edicibn en el proceso

establecido para la elaboracién de articulos para la revista digital de la

Unidad de Practicas de Ingenieriay EPS.
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APENDICES

Apéndice 1. Diagrama de flujo del proceso de realizacion de la revista

Ciencias, Sistemas y Tecnologia
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Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Office Visio 2013.

Apéndice 2. Diagrama de flujo del proceso de realizacion de un articulo de

la revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia
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Continuaciéon de apéndice 2.
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Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Office Visio 2013.
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Apéndice 3. Diagrama de flujo del proceso de publicacion de la revista
Ciencias, Sistemas y Tecnologia
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Continuacién del apéndice 3.
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fuente: elaboracién propia, realizado con microsoft office visio 2013.
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ANEXOS

Anexo 1. Décimo novena edicion de larevista digital Ciencias, Sistemas

y Tecnologia

“ ;e
.
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Continuacion del anexo 1.

Editorial

La adaptacién a la nueva normalidad que se estd viviendo a nivel mundial ha sido
radical, ya que con la oportunidad de la vacunacién para un porcentaje de la
poblacién se ha brindado posibilidades que hace un afio no se podia imaginar, son
diferentes las vacunas, pero siempre con un mismo propésito, protegernos de
casos graves del COVID 19.

Gracias a la aplicacién practica del conocimiento en el area de tecnologia, se
encontraron soluciones de nuevos softwares para facilitar el control y andlisis del
sistema logistico en la distribucién de las vacunas, y esto gracias a la recopilacion
de datos que se consideran importantes para el andlisis y alimentacion de la Big
Data durante la vacunacién.

Durante la pandemia de COVID-19, el papel de la tecnologia en el desarrollo
cientifico ha propiciado la utilizacién de la Inteligencia Artificial y Machine Learnig
en distintas dreas en las que se puede recabar informacion, no solo para usar
técnicas de aprendizaje automatico y procesamiento del lenguaje natural en el
rastreo e informacién de las tasas de infeccién por COVID 19; sino también para la
toma de decisiones informadas para mejorar la respuesta médica y evitar la
propagacion del contagio de la pandemia.

De igual forma, la Nube ha potenciado a la trasformacion digital, sobre todo
porque esta tecnologia es la mas utilizada a nivel mundial y ha permitido la
colaboracion entre equipos de diferentes disciplinas y garantizado la continuidad
del negocio en las diferentes areas funcionales de las organizaciones.

Finalmente, el uso de estas tecnologias ha beneficiado e impulsado el desarrollo
cientifico en el mundo entero y particularmente en Guatemala, y es acé en donde
los Ingenieros en Ciencias y Sistemas juegan un papel fundamental para la
transformacién digital de la sociedad y el cambio de paradigmas a nivel nacional.

Msc. Ingeniero Carlos Gustavo Alonzo
Director de Escuela de Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria, Universidad de San Carlos de Guatemala
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Analisis de mortalidad vs vacunacion

Autor: Cristian
Correc electrénico: |

er Azurdia Aju

Autor;

Correo electrénico: &

1.1 Introduccion

En el afio 17956 Edwar Jenner se sorprendid gue
granjeros de su localidad contraian viruela vacuna y
que al superar la enfermad ya no contraian la variante
humana al estar en exposicidn con enfermaos. Realizo
un experimento, inoculo a un nifio con liquido de
la postula de un enfermo con la variante vacuna,
el nific desarrollo la enfermedad de manera leve;
pero el decidid intentarlo una nueva vez, pero en
esta ocasidn con la variante humana, el resultado fue
inesperada, el nific no desarrolle la enfermedad. Este
descubrimiento permitit erradicar la viruela en el afio
1574 porla OMS.

Hoy en dia las vacunas han salvadeo a 2.5 millones de
perscnas cada afio segln la organizacion de la salud,
perotambién 2 millones de personas fallecen por falta
de acceso a las vacunas existentes. Pero hoy en dia
existen otro problema, existen grupos de personas
a través de redes sociales llamados “antivacunas”,
este grupo inculca miedo y generar dudas sobre las
personas a tal grado que deciden no participar en
jornadas de vacunacidn.

La wacunacidn tiene muchos beneficios, pues
ademds de prevenir enfermedades hoy en dia también
permite disminuir la mortalidad y el riesgo de sufrir
secuelas a causa de enfermedades mortales como
poliomielitis y actualmente Coronavirus.

1.2 Articulo
:Como Lograr Campafias Exitosas de Vacunacién
contra COVID 197

Muchos paises en Latinoamérica se estan planteando

du.gt

ESTL DI ANTESSE
INGENTE RTRESS
CIENCIAS Y SISTEMAS

la metade logar la inmunizacidn de entre el Go%al Bo%
de la poblacidn. Esto con el fin que la efectividad de las
vacunas que se encuentran actualmente dispanihles
puedan detener la propagacion yfo mutacion de la
enfermedad.

El éxito para lograr este objetivo es garantizar una
amplia cobertura de |a poblacidn que puede vacunarse,
asi como campafias masivas gque den a conocer los
beneficios de las vacunas. Un desafié es la poblacion
de mayor edad, pues este grupo no tiene acceso
en muchos casos a medios electrdnicos donde poder
informarse sobre los lugares donde pueden vacunarse,
horarios de atencidn, disponibilidad de dosis, etc.

Una forma en que se puede medir que tan efectivas
son las campafias de vacunacion, es cuantificar la
cantidad de programas que existen previos a la
pandemia y analizar la cobertura que tienen estas
campafias. Estas campafas permiten identificar
patrones sobre limitaciones culturales, geograficas,
econdmicas, entre otras. Actualmente segin La
Organizacidn para la Cooperacidn y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) el 87% de la poblacian tiene
acceso a poder inmunizarse, sin embargo, las
autoridades de cada pais son las encargadas de poder
garantizar que ese porcentaje de cobertura se cumpla
o por el contrario el porcentaje disminuya.

iComolatecnologia puede ayudar a las campanias
de vacunacién?

Hoy en dia las tecnologias actuales sonun arma para
poder inmunizar mas personas, asi como poder dar
informacidn a la poblacidn sobre los acontecimientos
que suceden en su regicn. Empresas como Facebook
implementaron cambios en sus politicas, las cuales,
exponen son en favor de proteger a las personas
contra la informacién no veridica o que transmite
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datos antivacunacidn, incluso sus restricciones para
empresas que deseen anunciar preductos de higiene
contra el virus y mascarillas sanitarias, pues deben
tener comeo minima cuatre meses de haber ingresado
como anunciantes a Facebook y quedan terminante
prohibido anuncios masives pues la explotacidn de
estos productos puede ser utilizado como medio

de acaparamiento y explotacion de otras personas.

Queda prohibido la venta de wvacunmas contra el
COVID-1g o pruebas conta el COVID-1g pues estos
intentos de ventas no generan tacticas de a};uda a
la poblacién sino de explotacion y de beneficiar a
un grupo selecto de personas. Las tacticas de terror
asi como los anuncios que ofrecen proteccidn total o
eliminacidn del virus queda totalmente prohibidas.

:Comolatecnologia puede ayudar en el desarrollo
de vacunas?

Actualmente se busca explotar la inteligencia
artificial como arma para respaldar tareas como la
fabricacidn y distribucion de vacunas. Tras el inicio
de la pandemia y el desarrollo de vacunas en tiem
récord, se encontro el reto de fabricarlas, distribuirlas
y administrarlas.

La comunidad de personas gue se dedica al campo
de la inteligencia artificial encontrd una posicidn
para poder apoyar los esfuerzos del desarrollo o
reutilizacion de tecnologias que permitieran tomar
mejores decisiones. La Inteligencia artificial puede
ayudar con los siguientes problemas:

* Reducir incertidumbre: La inteligencia artificial
no elimina la incertidumbre sino por el contrario
ayuda a reducirla. Un ejemplo es que los
cientificos utilizaron medelos de datos de
propagacidn del virus COVID-19 para predecir
la propagacign de la enfermedad con mayor
precision. Los modelos creados se han distribuido
entre las comunidades médicas y cientificas
para poder crear modelos de distribucidn
administracidon de wacunas, esto para poder
disponer de las vacunas en las dreas donde la
propagacidn del virus es mas alta y asi tener
disposicion de datos sobre la eficiencia de la
vacuna y mejorar los prondsticos de los modelos
de propagacidn.

Generar modelos sobre tareas repetitivas: La
fabricacidn, distribucién y administracidn de
las vacunas a gran escala es una tarea tediosa,
pero estas tareas son muchas veces se toman
decisiones comerciales o econdmicas, como
la gestidn de pedidos y la clasificacion de los
pacientes que la recibiran. La inteligencia artificial

puede trabajar 24 horas y 7 dias a la semana, esto
85 una ventaja porgue su juicio también es en pro
de que se logre la mayor cobertura y disminuir
la cantidad de contagios, al contrario de una
persona que puede afectar su juicio por temas
culturales o socioecondmicos.

+ Ayudar a determinar las personas que deben
recibir vacuna: Determinar que personas de
la poblacién y en qué orden debe ser, son
preguntas desafiantes y que muchas veces debe
ser el ser humano quien deba decidi, pues
son vidas las que estan juego, sin embargo, la
Inteligencia Artificial puede optimizar o apoyar
las decisiones complejas, puoes garantiza la
equidad e identificar los grupos de poblacidn
que deben priorizarse pues ya sea que estan en
primera fila combatiendo el virus o porgue bien
tienen razones para rechazarla y generar mas
contagios.

Otro ejemplo de la inteligencia artificial ayudando
a problemas existentes, es el mapeo y visualizacidn
de la red de suministros, la visibilidad del inventario
y la previsidn de adquirir mayor stock de vacunas. Sin
embargo, cada region, pais o institucion tiene desafios
propios ya sea por limitacion de recursos tecnoldgicos
o por que se cree que la inteligencia artificial desplaza
al ser humano por maguinas gue hardn un mejor
trabajo y por ende las personas sean mas bien un
simple pedn en esta lucha conta el COVID-1g.

Problemas durante la vacunacion en Guatemala

En Guatemala, el proceso de vacunacién contra el
COVID-19 se ha llevado a cabo de forma alarmante-
mente lenta. Comenzando con la adguisicidn de las
vacunas a los distintos proveedores o a través del
miétodo COVAX y con la aplicacidn a la poblacidn. Fue
hasta finales de enero cuando se aprobé el decreto
1-2021 que aprobaba el presupuesto y el mecanismo
para realizar compras directas de las vacunas.

El gobierno habia presentado desde finales del zozo
el Plan Nacional de Vacunacidn, que se dividia en
cuatro fases, que abarcaban a distintos sectores de la
poblacidn. El propdsito con este plan era el de priorizar
a los distintos sectores, segun el riesgo de contagio
que tienen desde sus actividades o por enfermedades.

Siguiendo el modo de inscripcidn que aplicaron
otros paises como México, el ministerio de salud
habilitd wn sitio web (https:ffregistrovacunacovid.
mspas.gob.gtf) para el registro de las personas que
quisieran vacunarse. El registro se hace ingresando el
cadigo personal de identificacién DPL.

k0w
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Para poder realizar el registro, el sistema debe
validar que |la persona cumple con ser parte del grupo
de personas gue abarca la fase actual ya gue, si no
se cumple con esa restriccion, el sistema rechaza
la inscripcidn. Una caracteristica que aseguraba el
sistema es que luego de realizar el registro, se le
comunicaria a la persona a través de mensaje de texto
al teléfono registrado la fecha, hora y lugar a donde
debe llegar para vacunarse.

Desde antes de tener el primer lote de vacunas, el
gobierno habilitd el sitic web para que las personas
que entran en la primera fase pudieran inscribirse. El
primer problema que tuvo el sisterna es gue la alta
demanda de acceso al sitio web, provocd la caida
del servidor. Esto provocd muchas criticas al sisterna
ya qgue las personas debian esperar hasta horas para
poder inscribirse.

Al comenzar la vacunacion de la primera fase, el sitio
web mantuve un funcionamiento considerablemente
estable, las personas se registraban y después de
unos dias reciblan el mensaje con los datos de su cita
de vacunacién. Ocurrid también un problema con la
recepcidn de los datos de la cita, ya que por falta
de comunicacién o de instrucciones claras, muchas
personas registraban ndmeros de casa y desde esos
dispositivos no es posible recibir mensajes de texto.

1.3 Conclusiones

« Desde el inicio, el sitio web lanzado por el
MSPAS ha sufrido bastantes problemas gue
pueden deberse a la mala planificacidn y disefio
o también por los constantes cambios a las
restricciones debido a la falta de coherencia desde
elgobierno central a las fases del Plan Macional de
Vacunacidn.

* Empresas tecnoldgicas estin sumandose al
esfuerzo por ayudar a gue la informacidn de las
vacunas llegue a todos los grupos que tienen
acceso, asl como permitir que se distribuya y
agilicen estos datos que permitan la vacunacian
de estos grupos.

+ Tecnologlas coma la inteligencia artificial, pueden
jugar un rol importante en el proceso de tomas
de decisiones de la vacunacién, asi como la
optimizacion de los recursos para poder llegar a
todas los sectores de la poblacion
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El mundo al fin ve una salida a la crisis generada por
el COVID-1g; los procesos para obtener una cura en un
lapso de tiempo sin precedentes en la historia. Varias
farmacéuticas iniciaron estudios, ensayos, y procesos
para la creacidn y produccién de sus vacunas, aungue
las fdrmulas desarrolladas no son 100% efectivas;
permiten disminuir la tasa de mortalidad y lograr que
las restricciones impuestas por varios gobiernos se
levanten, encaminando asi la sociedad a la normalidad
que alguna vez tuvimos.

La distribucidn de las vacunas desde un inicio sufre
varios problemas; desde la compra desmesurada
de varios paises, hasta la aplicacion de dosis en
los pacientes; esto dltimo implica otros obstaculos
a los gobiernos relacionados a la logistica en la
distribucién; como coordinar medios de transporte
para los cargamentos de vacunas, brindar acceso de
la vacuna a toda la peblacién, conservar las farmulas a
una temperatura determinada, movilizar estas dosis
a poblados remotos, crear un plan para priorizar
a un sector de la poblacidn para la aplicacidn y la
habilitacién de centros adecuados para los pacientes.

Junto a los esfuerzos y el trabajo de wvarias
instituciones  se implementan wvarias  soluciones
tecnoldgicas gue apoyan a la distribucion y aplicacidn
de las vacunas a la poblacidn.

* SAP's Vaccine Collaboration Hub (VCH)

Comao primer paso para una distribucidn equitativa
de las vacunas, se deben identificar a las poblaciones
mas vulnerables. Para lograr gue la vacuna llegué
a todas partes cuanto antes, los gobiermos y las
farmacéuticas deben estar sincronizados; es por ello
que surge una plataforma desarrollada por SAP. Se
trata del Centro de Colaboracidn de Vacunas de SAP
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(Vaccine Collaboration Hub, WCH]), es una herramienta
que acompana a los gobiernos del mundo a llevar un
proceso de distribucidn de las vacunas desde su inicio
y todo lo que conlleva, hasta el fin exitoso.

Esta innovadora plataforma consta de tres valiosas
capas. La primera, es la gue se encarga de dar
transparencia en la visibilidad y seguimiento de las
vacunas, para mitigar aquellos errores que conlleven a
las interrupciones, asi como controlar las fechas de
caducidad de los lotes de vacunas. Como segunda
capa, se encuentran las soluciones para tener la
maxima eficacia en administracién y asi predecir la
demanda de medicamentos. ¥ como Oltima instancia,
el software permite capturary responder a las métricas
de operaciones en tiempo real y con esto percibir
la respuesta de la poblacién ante el proceso de
vacunacion.

+ Sistemas de Informacién Geografica (GIS)

Estos sistemas permiten asociar una serie de datos
a una localizacidn geogrifica. Esto quiere decir que
los distintos sistermas de salud pueden identificar
instalaciones capaces de almacenar y distribuir la
vacuna, identificar y priorizar poblaciones criticas,
identificar brechas en el acceso y formular opciones de
distribucidn alternativas, implementar un sistema de
gestidn e inventario de vacunas, brindar transparencia
¥ comunicacion precisa a través de paneles que se
estaran actualizando en tiempo real.

"La tecnologia GIS se ha utilizado durante mucho
tiempo para varios tipos de seleccidn de sitios y es
especialmente Otil cvando se consideran  criterios
complejos, como accesibilidad, composicidn de la
poblacién, ingreso y egreso, presupuesto y mds™Al
desarrollar herramientas con sistemas GIS paises
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como Estados Unidos pueden reaccionar y desarrollar
planes distintos dependiendo de lugares que se

la dosis. Estos sistemas pueden validar si la persona
cumple con los criterios de lafase activa y por medio de

pueden identificar facilmente al mantener actualizados la direccién seleccionada o registrada se programara
y enriquecidos los mapas que se disefaron.

Figura 2.1: Situacién de COVID-19 en Guatemala, Ministeno de
Salud Publica y Asistencia Social, actualiza 30 de agosto 2021

Sitios en linea para registrar cita para vacunacién

Las dosis fabricadas por las farmacéuticas no
son suficientes para la demanda actual, por lo que
en varios paises se implementaron planes para la
priorizacion de sectores que recibiran antes la vacuna,
algunas veces agrupando por fases a los distintos
sectores y planificando citas en varios puestos oficiales
para la aplicacién, como la mayoria de soluciones
requieren mas de una dosis, estas etapas también
serdn manejadas por estos sistemas y podran ser
consultadas por los pacientes.

Para llevar el control en varios paises se crean
portales web que a través de la cooperacién de
varias instituciones gubernamentales permiten al
publico por medio de un documento de identificacion
registrarse y agendar una cita para la aplicacién de

una cita en la ubicacion mas proxima.

Confiar en una plataforma de tecnologia permite
actualmente hacer un poco mas manejable la situacién
para los gobiernos o entidades de salud involucradas.
Generar planes de distribucién, pensar en sistemas de
distribucién, comunicarse con la poblacién, manejarse
con claridad y gran transparencia en los procesos;
permite conocer el estado actual del COVID-1g9 en cada
territorio.
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3.1 Articulo

La vacunacidn ha tenido una historia relativamente
reciente en nuestra sociedad, con la llegada de la
pandemia a causa del virus de COVID-1g , se requirid
de la forma mas rapida pero no por eso menos
eficiente, la creacidn y distribucidn de las vacunas para
combatir este virus. El estado de embarazo y lactancia,
suele ser muy delicado en relacidn a virus o patogenos
por lo que siempre serdn personas que estan en la
primera linea de ayuda.

La vacuna contra el COVID-19 se ha comprobado
que cada vez es mas segura y efectiva, sobre todo
durante el embarazo y ademas, actualmente no se ha
demostrado ningun efecto negativo con relacidn a la
fertilidad tanto en mujeres como en hombres.

Ademas cabe resaltar que como menciona el
infectdlogo Carlos Grazioso, que los virus tienden a
ser mucho mas agresivos en las mujeres embarazadas
como estos comprobaron durante el surgimiento
de la enfermedad AHiMi en zoog, donde muchas
veces las mujeres embarazadas que contrajercn dicha
enfermedad, se encontraban la mayoria de veces en
areas de cuidado intensivo, asi como se determind gue
las mujeres embarazadas que estaban infectadas eran
mas propensas a tener complicaciones con respecto a
las mujeres embarazadas que no estaban infectadas.

Por lo que se debe comprender la importancia de
que las personas en estado de embarazo v lactancia
¥ su cuidado ante las amenazas que se encuentran
actualmente entre la sociedad.

Durante el tiempo de pandemia se han desarrollado
diferentes tecnologias para la recoleccién de datos en
tiempo real sobre el estado de salud actual que tengan
las personas. Una de estas es la implementacidn de
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V-safe. La Oficina de Sequridad de la Inmunizacidn
{150} de los COC pondra en marcha miltiples sistemas
para controlar la sequridad de las vacunas COVID-1g.

Uno de estos sistemas es el Sistema de Notificacion
de Ewventos Adversos a las Vacunas (VAERS) | el
cual recibe informes pasivos sobre eventos adversos
después de la vacunacion por parte del pdblico,
los proveedores médicos y los fabricantes, hace
preguntas especificas sobre el estado de embarazo
en el momento de la vacunacidn. Es especialmente
Gtil para detectar patrones inusuales o inesperados de
notificacidn de eventos adversos gue podrian indicar
un posible problema de seguridad con una vacuna.

Otro Sistema importante es el Vaccine Safety
Datalink (VSD), la cual es una colaboracidn entre
los CDC y nueve sistemas sanitarios integrados
con informacion demografica, de vacunacidn y de
utilizacién de la asistencia sanitaria sobre aproxima-
damente el 3% de la poblacién estadounidense y
100.000 nacidos vivos al ano. El V5D utiliza datos
de salud electronicos de cada sitio participante. Esto
incluye informacidén sobre las vacunas: el tipo de
vacuna administrada a cada paciente, la fecha de
vacunacion y otras vacunas administradas el mismo
dia.

Actualmente se esta desarrollando un novedoso
sistema de vigilancia activa de la seguridad de las
vacunas basado en teléfonos inteligentes, v-safe, para

complementar las actividades de seguridad de la
inmunizacién de la150.

v-safe es una herramienta para smartphones gue
utiliza mensajes de texto y encuestas web para ofrecer
verificaciones personalizadas de salud luego de recibir
la vacuna contra el COVID-1g. Como parte de la
encuesta inicial de v-safe, a todos los participantes
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que no sean hombres, es decir, mujeres, prefieren
no decirlo u otros, se les haran preguntas sobre el
estado de embarazo. Ademds, se haran preqguntas de
deteccion para identificar posibles embarazos en los
controles de salud de v-safe que se realizan alos 21y 42
dias después de cada dosis de vacuna (si corresponde)
y a los 3, 6 y 12 meses después de la Ultima dosis de
vacuna.

El personal del centro de llamadas se pondra
en contacto con las personas identificadas como
embarazadas o potencialmente embarazadas en
v-safe llamandolas o envidndoles un mensaje de texto
utilizando el nimero de teléfono maévil proporcionado
durante el registro en v-safe. Todos Estos datos

istrados se analizan mensualmente; generando
informes sobre cualquier resultado adverso asi
también como tasas de sequimiento entre personas
embarazadas, entre las cuales estan: tasas de
mortalidad fetal, complicaciones de embarazo de
defectos congénitos importantes y de otros resultados
de interés.

Estas proporciones pueden compararse con las
medias nacionales, |as tasas de fondo publicadas o las

estimaciones observadas en otros sistemas de datos.

Los acontecimientos adversos pueden analizarse
en conjunto si son poco frecuentes (por ejemplo,
cualquier defecto cardiaco importante).

Con esto podemos ver que aunque la tecnologia
informatica si bien no se utiliza directamente para el
tratamiento e investigacion del COVD-1g, se pueden
utilizar para analizar los distintos datos y ayudar a
desarrollar cuidados y medidas especialmente en
personas infectadas con COVID-1g que se encuentran
en circunstancias especiales como lo pueden ser
las mujeres embarazadas, los nifios que nacen de
personas infectadas y las personas infectadas luego
de haber dado a luz.
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4.1 Articulo

La funcidn del sistema legistico de distribucidn de la
vacuna contra el COVID-1g, es asegurar, el desarrollo,
la fabricacidn, el almacenamiento, la mampulacmn ¥
la gestion de las existencias de vacunas de la mejor
manera posible, esto representa un reto debido a la
diversidad de las vacunas actualmente.

Frente a la pandemia mundial COVID-1g se finaliza
la elaboracién de las primeras vacunas, y se presenta
un nuevo problema ;cémo distribuirlas? Qué tan
eficiente puede ser distribuida dentro de un pais
dependera del plan de vacunacién y el sistema
logistico de cada uno de ellos, pero todo esto es un
largo proceso el cual inicia desde la elaboracion de
la vacuna, los proveedores, receptores, movilizacion
de las mismas, el transporte, para luego poder ser
administradas a las personas, el correcto control de
todo este proceso permite agilizar la logistica de
vacunacion en todos los paises, pero cémo podemos
tener todo ese registro?.

Hablemos un poco sobre lo que es la cadena de
suministro la cual su objetivo como tal es proporcionar
una funcidn estratégica y logistica que engloba todo el
proceso que permite [levar un producto en condicionas
optimas y a tiempo al cliente final, evitando pérdidas,
siendo versatil al cambio de demanda u ofertas. En
el tema de la wacuna, la cadena de suministro de la
misma es asegurar que cada establecimiento de salud
recibe las vacunas en el tiempo correcto, condiciones,
temperatura y cantidad correcta.

Como lograr que esta cadena de suministro se

o Hernundnz Malina
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lleve de una forma controlada y correcta para que
la logistica de distribucién sea mas ordenada, es lo
que busca el nuevo software creado por la empresa
SAP llamado VCH (Vaccine Collaboration Hub), este
programa cubre el proceso de vacunacion de principio
a fin, desde la fabricacidn hasta la distribucidn,
la administracidn y el seguimiento posterior a la
inmunizacion.

El software contiene tres capas con distintas
propuestas de wvalor. En primera instancia la que
permite dar seguimiento a la cadena de valor, esto
para poder tener mejor visibilidad del mismae, y asi
poder identificar qué proceso se realiza de forma mas
lenta que las demas , y tener un correcto control de la
caducidad de cada lote de vacunas, la sequnda capa
, todas aquellas soluciones que permiten planificar la
distribucién, por medio del analisis de la oferta con el
fin de raximizar la administracidn de la vacuna, y enla
tercer capa analizar en tiempo real a la poblacién y asi
percibir las respuestas de la misma frente al proceso
de vacunacion.

Por lo cual cada pals que opte por utilizar el
software VCH podrd garantizar la wisibilidad de
cada proceso logistico de la vacunacién y agilizar
el mismo, y asi poder evitar falsificaciones, fechas
de caducidad,control de refrigerado , determinar en
qué centros se pueda tener atrasos en el proceso de
vacunacién, y mapear todo el proceso desde gue fue
fabricada hasta que es administrada al usuario.

Es importante resaltar que la utilizacion de
tecnologia para poder mejorar el proceso logistico de
la distribucian de la vacuna, dependerad totalmente
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del Gobierno del pals y que tan elevado sea el grado

de preparacion para el uso de herramientas digitales,

ya

que como se menciona VCH permite analizar la

red de distribucidn pero qué sucede con las dreas
rurales todo depende de la capacidad tecnoldgica de
implementacion en todas las areas.

4.2 Conclusiones

|

Vaccine collaboration hub(VCH) garantiza todo
proceso logistico del plan de vacunacién de
covid-1g, disminuyendo el error humano respecto
al control de las vacunas, permitiendo tener un
control estricto de su control de refrigerado,
falsificaciones, fechas de caducidad, centros de
vacunacion y el plan individual de vacunacién de
toda la poblacion.

Las nuevas tecnologias y la conectividad es una
herramienta fundamental para cualquier plan
de vacunacién, ya que este mismo conlleva
desafios, que pueden llevar a un retraso de
fabricacién, demoras en el envio a centros de
vacunacion, la complejidad de un calendario de
vacunacion segun cierta prioridad, es donde,
toda tecnologia digital desempefara un papel

ftmdamental, enescalay velocidad para respaidar
la planificacion, distribucién y el sequimiento del
plan de vacunacion.
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Es ginecdloga y obstetra, gradvada de médica
cirujana de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
tiene una maestria en ginecologla y obstetricia de la
universidad de San Carlos de Guatemala al mismo
tiempo tiene una especialidad en administracidn
y mantenimiento hospitalario de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y wuna especializacion de ultrasonido
ginecoldgico y obstétrico de la misma universidad

éAvances de la tecnologia en relacién con la
vacuna, que nos puede platicar acerca de eso?

Pareciera que fue muy ripida la creacidn de estas
vacunas pero realmente la tecnologia ya la venian
manejando desde hace wvarios afos, enfocandolo
Unicamente en estoya gue la pandemiavino a paralizar
el mundo literalmente el ano pasado, entonces por
eso se dice porgue fue tan rapido pero es que esto si
nos afecta directamente a todos, pero algunos dicen
por que la vacuna del VIH lleva tanto tiempo pero el
WIH no nos para la vida, pero por eso se dice que esta
tecnologia se venia desarrollando desde hace afios
como lo es el ARM mensajero que se esta utilizando
en vacunas como Pfizer y Moderna que fueron las gue
salieron practicamente de primero a nivel mundial.

£Qué condiciones debe tener la vacuna para que
tenga ciertos estandares de calidad principalmente
para Guatemala?

Aca en Guatemala nos basamos en estandares de
otros paises sinceramente, esta el laboratorio nacional,
el ministerio de salud, la mayoria toma de base lo gue
dig_'a la OMS, FDA, los CDC que son de Estados unidos,
aca se esta utilizando AstraZeneca, Pfizer, Moderna y
Spunik ¥, es la gque no tiene el aval de la OMS, pero la
misma OMS dice que no se tome en cuenta su opinidn
ya que aun ellos no han revisado los estudios de la

vacuna spunik entonces no significa que no sea buena,
por que ellos lo que realmente ven es el mecanismo
COWVAX que son los que estan dando con donaciones
a nivel mundial, spunik no entra en eso pero si tiene
estudios hechos donde se ha wvisto que tiene mas
efectiva que otras vacunas, entonces cada paistomala
decisitn de que vacuna elegir segin las necesidades de
la poblacion, por ejemplo en México estan utilizando
vacunas chinas que aca en Guatemala no estamaos
utilizando, al finy al cabo todas las vacunas son buenas
media vez tenga sus estudios que son las que estan
siendo comercializadas son porque ya cumplieron con
todos los estudios, en Estados Unidos solo se han
aprobado 3 que son Pfizer, Moderna y J&J y no creo
gue S& vayan a preocupar por autorizar otra porque ya
tienen cierta cantidad de vacunas para vacunar a toda
la poblacidn, entonces en cada pais elige que vacuna
se adecua mas a su poblacidn y también basandose en
la situacidn econdmica y politica.

iCudles son los riesgos de la vacuna en el
embaraza?

Como cualguier mujer embarazada se tiene
muchos miedos no sclamente con la vacuna, tienen
muchas dudas, pero en este caso aungue ya
hayan estado embarazadas esta tecnologia es muy
nueva relativamente, lo que se sabe es que las
vacunas que tengan virus vivos no se pueden utilizar
para embarazadas, pero las vacunas gue se estan
administrade actualmente en Guatemala no son con
virus vivos sino con ARM mensajero y en el caso de
AstraZeneca y spunik ¥ son con adenovirus, igual
no se han encontrado que haya ningln riesgo en
el embarazo, si es cierto, no tenemos estudios a
largo plazo ya que esta enfermedad es muy nueva,
estos estudios requieren mas tiempo, pero ya se han
vacunado millones de embarazadas v se han hecho
estudios en los efectos al final del embarazo y durante
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el embarazo donde se ha visto que los riesgos, mas
bien los beneficios superan por mucho los riesgos
de no vacunarse, las mujeres embarazadas tienen

mas riesgo de fallecer que una mujer no embarazada.

En México el afio pasado fue la primera causa de
mortalidad materna, acd en Guatermala no tenemos
casos pero la verdad no tenemos estadisticas oficiales
pero si también es una de las primeras causas de
ingresos, entonces mayores beneficios que riesgos al
vacunarse, ya que esta cientificamente comprobado
por muchos estudios recomendando la vacunacion,
pero al final eso es decisidn de cada mujer, pero si
considero de que es importante que sepan los riesgos
que pueden llegar a tener y que estén informadas

:El beneficio de la vacuna para una mujer
embarazada es solo para ella o también para él
bebe?

Totalmente, hay una inmunidad gue la mamd
transmite al bebe a través de la placenta, los bebés
naceran con los nuevos anticuerpos, hasta el momento
lo mas bajo que estamaos vacunando ahorita en nifios
sino estoy mal en chile ya empezaron a vacunar a ninos
de 6 afios, pero que pasa de los o afios a los 6, en este
caso la mama puede transmitir al bebe los anticuerpos
en el mismo embarazo, también durante la lactancia es
otra forma que la mama lactante se vacune y a través
gequ Iecheclla mama le transmitira los anticuerpos al

ehé.

iComo puede afectar el COVID 19 a una mujer
embarazada y a su bebe?

Lo gue se ha visto mas son partos prematuros, bajo
peso al nacer obviamente por gque hay que terminar
el embarazo 'r no se puede llegar al termino, eso
repercute en la salud del bebé por que no nace al
termino va a nacer con pesc bajo, mayores riesgos
de infeccidn, estar ingresados en una unidad de
intensivos neonatal entre otras complicaciones que
pueden llegar a tener, hasta el momento tampoco se
han descrito anomalias como en el caso de zika que
se ha visto que hay microcefalia y otras anomalias, del
COVID 19 no tenemos, pero si afecta indirectamente
alos bebes.

iCémo puede apoyar tecnoldgicamente la
facultad de ingenieria especificamente la Escuela
de Ingenieria en Ciencias y Sistemas a los médicos?

Lo que le hace falta al ministerio de salud por
que trabaje ahi un tiempo, me di cuenta las muchas
deficiencias que tiene, hay mucha deficiencia en la
estadistica a nivel nacional, yo vela mucho casos de

violencia sexual a nivel nacional y el mismo personal
de salud metia los datos en el sistema que tiene el
ministerio de salud, que no siempre lo guarda por
ejemplo, es bastante deficiente ese programa que
tienen, también he escuchado donde ya se vacunaron
¥ No aparecen esos registros, cuantas estadistica se
quedan en el aire a nivel nacional, yo llevaba una
estadistica manual vs la gue llevaba el ministerio
pere no concordaba a pesar de que les declamos
esta es y no legraban meter los datos, me imagino
ﬂue si eso pasaba hace algunos afos, @so mismo a
e estar pasando con los registros de wacunacion
ahora, entonces en eso si es lo que falta bastante
y en la logistica de como llegar a esos lugares
departamentales donde menos tecnologia tenemaos.

¥ otra cosa, lo privado de lo publico esta separado
entonces tengo pacientes que me han dicho tuve
COVID 15 pero no creo estar dentro de las estadisticas
nacionales por que nadie me dijo nada, nadie me
prequnto nada, entonces esos datos quedan ahi
perdidaos

iPor qué a una persona le da efectos secundarios
¥ a otras personas cuando se vacunan?

Eso depende mucho del sistema inmunolégico de
cada persona, realmente quienes tienen mas sintomas
85 porque su sistema inmunoldgico esta creando
como mas respuesta inflamatoria, |I:u::r eso hay muchas
personas asintomaticas gue son las mas peligrosos
al final, porque son los que andan transmitiendo el
wirus sin darse cuenta, ahora con la vacuna sino me dio
ningun efecto secundario no significa que no desarrolle
una buena inmunidad, puede ser el caso si por gque una
persana vacunada no significa que este inmunizada,
pero no es bueno ni malo que nos hayan dado o no
estas reacciones después de la vacunacion.

Recomendaciones generales

Algo que no lo platicamos ahorita pero es un mito
muy grande es el momento de que uno se debe
vacunar si ya se contagid de coronavirus, que la
mayoria le estan diciendo que debe vacunarse 3 meses
después de haberse contagiado pero es un mito a
medias por que depende de cada caso, los que deben
esperar los 3 meses son las personas que recibieron
trasfusion de plasma y si recibieron tratamiento con
anticuerpos monoclonales, si solo tuvieron un cuadro
leve o moderado o no recibieron ninguno de estos
tratamientos se pueden vacunar cuande ya no tengan
sintomas que aproximadamente es a los 14 dias
después de la prueba positiva
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6.1 Introduccion

Aproximadamente en el aio 2018 se ha dicho que
la tecnologia ha transformado la vida moderna, pero,
a partir del afo 2020 cuando el tema de COVID-1g
tuvo mas fuerza en nuestro entorna, esto hizo gue
la tecnologia tuviera un impacto tan profundo que
la obligd a realizar creacidn yfo innovacion de forma
continua. Actualmente existen diversas tecnologias
que surgieron con la pandemia, como las mascarillas
electranicas, ambientadores, lectores de temperatura,
etc. El aislamiento a generado diferentes cambios,
la movilidad o la interrelacién social, ante esta
emergencia sanitaria es necesario poder desempenar
¥y comunicar a través de herramientas digitales,
lo que ha generado desafios en el uso adecuado
de la tecnologia, reconocer los beneficios que nos
brinda durante este tiempo de crisis, momentos gue
son desafiantes y sin precedentes a nivel mundial
Definitivamente la tecnologia estd desempefiando un
papel muy importante, en particular los smartphones,
estan ayudando a mantenernos informados y
continuar nuestras tareas laborales, es por eso, gue
en este articulo veremos come la Inteligencia Artificial,
la integracidn de la tecnologla en la ciencia y el aporte
que este ha tenido es sumamente importante para
nuestro cuidado.

6.2 Articulo

Iniciando el afo zozo, el planeta vivia pendiente
de los conflictos internacionales por la disparidad de
posiciones respecto al cambio climatico, palses que
presumian tener una alta capacidad en la construccién
de tecnologias masivas, la economia mundial parecia

ESTUDIANTESSERE
INGENTERTASES
CIENCIAS Y SISTEH

encaminada a grandes cambios tras el freno de
la guerra comercial y los nuevos acuerdos entre
Estados Unidos y China, hasta el dia que aparecid
en un pals asidtico un nuevo virus que puso todo de
cabeza. SARS-CoV-2, asi lo llamd la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS). El impacto sanitario,
social y econdmico causado por este wvirus wino a
cambiar la manera como Iaspe:sonas se comunican,
trabajan y se movilizan. Aqui es donde la tecnologia
toma un papel muy importante en la educacion,
medicina, economia, etc. ¥ unos de los temas que
ha apoyado considerablemente a combatir este virus
es la inteligencia artificial, en conjunto con big data,
machine Jearniﬂ?, tecnologias que junto a la ciencia
médica se estan fortaleciendo como un actor principal
en la prevencion y contienda contra el coronavirus.
Gracias a la inteligencia artificial como algoritmos
de aprendizaje, es posible realizar detecciones y
pronosticos rapidos y precisos, es importante que
los datos de entrenamiento sean los mas diversos
posibles, porque como hemos visto a lo largo de
esta pandemia, hay muchos factores diferentes que
afectan las propiedades mismas de la enfermedad.

Aprendizaje Automatico

El aprendizaje automatico es una técnica favorable
y potencialmente poderosa para el diagnéstico de
enfermedades, cuande se combina con imagenes
y otras fuentes de datos, se puede permitir un
enfoque personalizado de la medicina a través
de mejores diagnosticos. “Cualquier algoritmo de
aprendizaje automatico es tan bueno comao los datos
con los gue estd entrenado. Especialmente para
una enfermedad nueva como COVID-15" menciona
el autor, Dr. Michel Roberts, del Departamento de
Matematicas Aplicadas.

: )
LEr >

68




Continuacion del anexo 1.

El desarrollo de tecnologla para la deteccidn pronta
del virus ha venido mostrando su valor en ayudar a
encontrar determinados factores de comportamiento,
como en la manera de pmpai_:|arse, contagiar a las
personas. También se suma el Big Data para poder
sobrellevar diferentes desafios relacionados con el
analisis de datos en grandes escalas en particular
informacion relacionada con la pandemia.

Implementacién de 1A en casos Reales

Con el aprendizaje que 1A ha tenido y los algoritmos
gue la han retroalimentado, un caso en particular
ha sido la deteccion del virus por medio de una
radiografia, cémo puede este tipo de examen detectar
a un paciente con PCR activo y un Paciente sano, con
el simple hecho de tener un algoritmo que puede
determinar con tan solo tener la radiografia de los
pulmones, este algoritmo determina con un B134 si
un paciente tiene o no COVID-1g, esto ayuda a la
economia de una sociedad, puesto gue el impacto
gue se ha tenido en la economia no hace a que una
persona se pueda realizar la prueba de RCP (Reaccidn
en Cadena de la Polimerasa) o antigeno Masal, es
mucho mas cara y no se puede realizar en todos los
hospitales, existen pruebas mucho mas caras, que no
se encuentra al alcance de la poblacion.

#Qué se busca con esto? Que la poblacidn tenga a
su alcance pruebas que sean seguras con un resultado
cercano a las pruebas mencionadas, pero a un bajo
costo, expresan cientificos que estdn realizando
pruebas con 1A y radiografias y cito de forma literal
“Cueremos que cualguier persona gue viva en un
pueblo se acerque al centro de salud, se haga una
radiografia y esa imagen sea analizada por nuestro
sistema, que responderd con la probabilidad de
enfermedad asociada™

6.3 Conclusiones

* Inteligencia artificial proporciona herramientas
fundamentales para ayudar a controlar el
virus SARS-CoV-2 pudiendo procesar grandes
cantidades de datos estructurados y no estructura-
dos.

+ Lapandemiahaimpulsado el desarrollo tecnoldgico
en las diferentes areas de conocimiento y en la
medicina teniendo un gran impacto para un bien
comun.

* Hasta el momento, por medio de una radicgrafia
y de la mano con 1A, se ha demaostrado una
eficiencia alta para la deteccidn del virus en los
pulmeones, esto demuestra un gran avance en
como la tecnologia hace parte de la medicina.

6.4 Referencias

* [1] Departamento de Matemdticas Aplicadas y
Fisica Tedrica de la Universidad de Cambridge.
[Modelos de oprendizaje automdtico aplicados
al dingndstico de COVID-19." Fundacidn iSYS.].
Recuperado de: https:/fbit.lyf3AL2VDo. [Ultimo
acceso: agosto de zo21].

[2] Mérguez Diaz, Jairo. 2020. Ingenieria, USAC:
["inteligencia artificial y Big Data como soluciones
frente a lo COVID-19." Revista de Bipética y
Derecho Perspectivas Bioéticas]. Recuperado de:
https:j/bit.ly/3F40iSm. [Ultimo acceso: agosto de
2021].

[3] EL PAIS"["Cdmeo la inteligencia artificial estd
cambatiendo el coronavirus®]. Recuperado de:
https:j/bit.ly/2¥PLGSi. [Ultimo acceso: agosto de
2021].

69




Continuacion del anexo 1.

COVID-19: Control de mortalidad haciendo uso de telemedicina e
inteligencia artificial

Autor: Virginia Cristel Mishel Medina Ramirez

Correo electrénico: 504417

Autor: Carlos Manuel Garcia Escalante

2

Correo electrénico: Olaingenierio.us

7.1 Introduccion

Un afio como el 2021 que fue afectado de gran
manera por la pandemia COVID-1g, la cual ha cobrado
millones de muertes en todo el mundo, donde ni
paises desarrollados evitaron ser afectados. Debido
a su nivel de transmisibilidad muy alto se ha hecho
todo lo posible tratando de mitigar y contener la
propagacion de ella, sin embargo, ha sido imposible
poder detenerla en su totalidad por lo que vivir con ella

ha sido la dnica opcidn que ha quedado para el mundo.

Por otro lado, la tecnologia ha logrado avanzar con el
paso de los anos siendo aplicada cada vez en nuevas
areas muy importantes tales como la medicina.

En el caso de la pandemia, los paises con las
curvas de incidencia mds bajas han destacado por la
implementacién de diferentes formas de tecnologia
en los controles de mortalidad, ya que tener un
control manual en estos procesos es muy complicado

durante la evolucién del virus en los pacientes.

Durante este largo proceso de adaptacion a una nueva
realidad se han desarrollado e implementado distintas
herramientas de hardware y software que han influido
considerablemente en la disminucidn del porcentaje
de mortalidad debido al virus.

7.2 Articulo

La introduccion de la tecnologia en la medicina para
mitigar las muertes del COVID-1g ha sido aplicada de
distintas maneras ya sea para dar sequimiento, realizar
pruebas, dar tratamiento, deteccidén de infecciones,
etc.1 En este caso se mencionaran lasformas enlas que
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se aplicaron ciertas tecnologias que mas han tenido
influencia a nivel mundial.

Telemedicina

La telemedicina como se menciona su definicién
en la pagina web Karim Nader Ch: “Es cualquier acto
médico realizado sin contacto fisico directo entre el
profesional y el paciente, o entre profesionales entre
si, por medio de algun sistema telematico”. Para lograr
esto se requiere el uso de ciertas tecnologias como
videollamadas, chatbots o correo electrénico.

En estudio que habla un articulo el cual fue
realizado hicieron uso de telemedicina y realizaban el
sequimiento de pacientes contagiados con COVID-1g.
En este estudio menciona que se tenian 765 casos,
pero solo de 313 aplicaron la telemedicina, nos
mencionan que de estos 313 pacientes un total de
224 eran pacientes en sequimiento ambulatorio desde
la deteccién, y 89 eran casos graves que requerian
ingreso hospitalario. Para el seguimiento de los
pacientes se hizo uso de una aplicacion para teléfonos
inteligentes de los cuadles se llevaba monitorio de
oxigenacion y temperatura.

Los resultados fueron eficaces, ya que no se produjo
ninguna muerte en sus domicilios de los 224 pacientes
mencionados anteriormente, sin embargo, ingresaron
18 pacientes al hospital con un estado mas grave
donde fallecieron 2 de ellos.

Inteligencia Artificial

Hasta hace algunas décadas el concepto de
inteligencia artificial se asociaba a herramientas y
aparatos alejados de la realidad, sin embargo, en
los Ultimos anos este concepto se ha tornado en un
hecho y sin duda, con la pandemia ha tomado mayor
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relevancia. Para comprender que es la inteligencia
artificial se brinda la definicién de la pagina oficial de
una de las grandes compaiifas de software como lo
es Oracle: "La inteligencia artificial o IA se refiere a
los sistemas o las maquinas que imitan la inteligencia
humana para realizar tareas y que tienen la capacidad
de mejorar iterativamente a partir de la informacion
que recopilan™.

En algunos paises se ha trabajado en sistemas
basados en inteligencia artificial, dicho sistema utiliza
los informes clinicos de pacientes de la primera oleada,
los cuales son utilizados para entrenarlo y de esta
forma elaborar los diagndsticos. Como primer paso
se realiza la traduccién de los informes a un lenguaje
comprensible por la maquina y mediante algoritmos
de prediccion se entra al sistema con un 80% de
casos de covid-1g y la precisién de este diagndstico se
obtiene a través de la comparacién del 20% restante,
de esta manera se comprueba si las predicciones del
sistema son acertadas.

De esta manera, de acuerdo con el diagnéstico los
médicos pueden saber el tipo de tratamiento que va a
requerir cada paciente para su recuperacion, evolucion
?' la tasa de mortandad.s Este es un claro ejemplo de
os algoritmos de prediccién utilizados como aliados
en el diagnostico de Covid-1g, claramente con el
entrenamiento previo que se brinda a los algoritmos
los resultados de los diagnésticos son fiables para la

toma de decisiones en el tratamiento de los pacientes.

7-3 Conclusiones

* La tecnologia sin duda alguna ha ayudado en la
disminucion de las muertes, y una de las razones
es que se permite hacer uso de ella en distintas

dreas de lamedicina y asi poder obtenerun mayor
beneficio.

¢ La telemedicina ha sido una de las aplicaciones
tecnoldgicas mayor aplicada a nivel mundial
debido a la gran cantidad de personas infectadas
que crea saturacion en los hospitales.

* Elauge que ha tomado la inteligencia artificial en
los Ultimos afos ha sido de gran importancia y
de influencia para el diagnostico en la medicina,
tal es el caso de la aplicacién de la misma en
los diagndsticos para la deteccién, control y
prediccion de porcentajes de mortandad debidos
ala pandemia de Covid-1g.
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8.1 Articulo

Miles de personas mueren por enfermedades
infecciosas cada afio, y no hay que descartar gue
nuevos patdgenos se expandan y representen un
peligro para la especie humana, por ello necesitamos
herramientas capaces de provocar respuestas inmunes
fuertes, rapidas y especificas contra los patdgenos
que amenazan nuestra salud. En esta guerra contra
los microorganismos, un factor clave es el tiempo
necesario para producir vacunas, y la tecnologia se
ha convertido en el mayor aliado de los laboratorios
donde se producen vacunas pues contribuyen a
acelerar la produccidon de estas y asequrar su eficacia.

A continuacidn, veremos como los cientificos se
sirvieron de los avances de la tecnologia para describir
la estructura del virus SARS-CoV-2 y asi poder crear
una vacuna contra la COVID-1g.

Creacion del modelo tridimensional del SARS-
CoV-2

Actualmente, existen equipos de cientificos gue
trabajan arduamente para poder construir modelos
tridimensionales de agentes patogenos, como los
wvirus. Pero ;jpara qué les interesaria a los cientificos
conocer la forma fisica de un virus? Mo se trata de una
cuestion de simple curiosidad, describir la estructura
fisica de un virus es de vital importancia en la creacién
de vacunas.Para entender la importancia de esta
cuestion, es necesario comprender como funciona el
sisterna inmunoldgico.
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Figura 8.1: Coronavirus Spike Protein and Receptor, llustration.

Cuando un virus, como el SARS-CoV-2, ingresa
al cuerpo humano, este se acopla a las células del
huésped utilizando su estructura proteica externa,
su corona. Cuando se produce esta invasidn, el
sistema inmunoldgico reacciona atacando al virus,
pero de forma muy lenta. Conociendo estos hechos,
los cientificos que disefian las vacunas buscan crear
“wersiones

debilitadas” de los virus que puedan administrarse
a las personas de forma segura y que permitan a su
sistema inmunoldgico entrenarse en el reconocimiento
de los virus y asl atacarlos de forma mds eficiente.

Microscopio criogénico de electrones

Una de las herramientas tecnolégicas utilizadas
para crear el modelo tridimensional del coronavirus
es el microscopic criogénico de electrones, una
herramienta gue permite “tomar fotografias® a una
resolucidn extremadamente pequefia, a nivel de
angstroms. Los avances recientes en tecnologla de
detectores y algoritmos de software han permitido la
determinacidn de estructuras biomoleculares con una
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resolucion casi atémica.

Figura 8.2: Microscopio criogénico de electrones.

Para poder describir la forma tridimensional
de un virus mediante el microscopio electrdnico,
primero se coloca una muestra del virus en una
placa de metal especial, la cual se congela hasta
alcanzar aproximadamente los -100 °C. El microscopio
Eroduce como resultado una serie de imdgenes

idimensionales que son procesadas por poderosas
computadoras que las combinan para producir la
forma final en 3D.

Este proceso fue llevado a cabo por el Doctor Jason
McLellan, Profesor Asociado de la Universidad de
Austin en Texas, quien, junto con su equipo de trabajo,
desarrollé el modelo tridimensional del SARS-CoV-2
utilizado para la creacion las primeras vacunas contra
la COVID-1g.

Ahora mas que nunca el desarrollo de la tecnologia
demuestra ser una herramienta de inmenso valor para
la supervivencia humana.

Estamos sequros de que la creacién y mejora de los
dispositivos actuales, junto con el disefio de avanzados
algoritmos de inteligencia artificial representan, ahora

y en el futuro, un baluarte para la humanidad.

Figura 8.3: Dr. Json McLellan sosteniendo el modelo de la
estructura del virus SARS-CoV-2 impreso mediante tecnologia de
Impresién 3D.
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9.1 Articulo

En el dltimo afic pasamos de tener actividades
grupales frecuentes (Trabajo, Megocios, Estudios)
a resolver todo de forma remota utilizando una
conexion a internet y esta se ha wvuelto vital para
nuestro dia a dia, la razdn: El virus COVID-1g. Este
cambio nos afecta a todos y nos cambid la forma
de hacer las cosas, asl como la forma de planificar a
futuro. Enfoguémonos en el mundo empresarial, es
muy comun que las empresas de mediano alcance
tengan software ERP. ERP son las siglas en inglés de
“planificacidn de recursos empresariales™, pero ;Qué
significa ERP? La forma mas sencilla de definir ERP es
pensaren todos los procesos centrales necesarios para
operar una empresa: Finanzas R.R.H.H. manufactura,
cadena de suministros, servicios, compras y otros. En
su nivel mas basico el ERP integra estos procesos en
Un 50l0 sistema (wWww.sap.com 2021).

Por la reqular el uso de un ERP en una empresa estd
acompanado de la implementacion de infraestructura
propia para proteger la informacidn, en la mayoria
de los casos las empresas lo prefieren asl por temas
de sequridad sin embargo son repetidas las veces
en las que no pueden llegar a madurar sus procesos
de mantenimiento y el resquardo de la informacién
porque no tienen la experiencia necesaria, o su giro de
negocio no es mantener un data center con politicas
para que la infraestructura esté saludable. Hacerlo es
complicado y los costos se disparan porgue aparte de
la infraestructura, se necesita recurso con experiencia
y esto no es barato, pero aun asl no es imposible y
existen ernpresas en nuestro pals que ain han tomado
ese desafio.

Pero en el dltimo afio las empresas que tenian
su propia infraestructura para sus propios sistemas

ESTUIN AN TRSSEE
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ERP se wvieron afectadas ya que el acceso a las
empresas fue menor, todo se hizo desde casa y la
inversidn en sistemas de red privada virtual (vpn)
fueron de los costos cubiertos por las emnpresas para
poder aprovechar su fuerza labaral y no detener sus
operaciones.

Pero todo este escenario estd frente a un cambio
significativo y es gue todas o al menos la mayoria de
software ERP disponible en el mercado y libre, tiene
su version en la nube (por suscripcion) que nos da
miltiples ventajas respecto al software “on premise”
o “en la empresa” algunas de las ventajas a mostrar
respecto a estos ERP en la nube, que no son mas
que plataformas de software como servicio son las
siguientes:

* Acceso remoto: Al estar en la nube para acceder
solo se necesita una conexion a internet.

* Procesamiento de facturas BE2B

+ Autoservicio de empleados via recursos humanos
y Blockchain.

El sisterna de contabilidad para el intercambio
sequro de datos.

+ Mosenecesitaun equipode Tl para realizartareas
de mantenimiento del ERF o realizar backups
para resguardar la informacicn, el servicio cubre
estas necesidades y se incluyen en el paguete.

Reduccidn de costos e implementaciones mas
cortas, los sistemas erp on Premise tiem:leln
a tener implementaciones mas largas y mas
costosas que los ERP en la nube.

La caracteristica mas llamativa de la computacién
en la nube es sin duda la de poder agregar suficientes
recursos en términos de potencia de procesamiento
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y memoria lo que hace que el manejo de grandes
volimenes de datos sea asequible y poder incluso
llegar a pensar en la inclusion de inteligencia artificial
cémo algo posible. Contar con un sistema con tales
capacidades logran trascender con el propdsito y
alcance original de un ERP de ser un sistema contable,
de administracion de recursos humanos y cadena de
suministros.

Cémo un ejemplo de la evolucién del erp en la nube
es el sistema SAP S/4HANA Cloud ERP que Magna
International Inc implementé. Esta decisién logrd
consolidar hasta cinco sistemas ERP de |la compania
logrando asi estandarizar procesos. Estos sistemas
conocidos por sus siglas en inglés SaaS(Software as
a Service) estan marcando tendencia en el mercado y
es la opcidn a elegir contra la instalacién de servidores
fisicos (On-premise).

Otro aspectoimportante que se ha desatado a causa
de la pandemia del COVID-1g es el boom que han
tenido las compras en linea. A consecuencia de esto se
ha vuelto esencial contar con un e-commerce debido
a la pérdida de protagonismo que han adquirido los
establecimientos fisicos. Esta tendencia facilita la
usabilidad integrando al ERP la tienda online y de esta
manera el e-commerce tenga mayor protagonismo
como parte de la estrategia del negocio.

Cémo se logra visualizar, la digitalizacién se ha
convertido en una necesidad mas demanda en estos
tiempos y las empresas han entendido que contar con
herramientas que sean seguras y efectivas, es crucial
para aportar una nueva perspectiva a la planificacion

y estrategia. Las soluciones de ERP se han vuelto
indispensables para hacer frente a este desafio y
asi garantizar la competitividad y sostenibilidad del
negocio a largo plazo.
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Hacia la construccion automatica de grafos del conocimiento desde
fuentes de datos heterogéneas

2z Méndez

10.1 Introduccidon

Los grafos del conocimiento (Knowledge Graph, KG)
se han popularizado en la industria desde que Google
introdujo este término al describir su propio KG gue
opera detras de su motor de bisgueda. Un KG es una
base de conocimiento curada: coleccidn de hechos;
el cual incluye entidades que estin relacionadas
unas a otras a través de enlaces etiquetados y
dirigidos (predicados). Tanto las entidades como
los predicados estan definidos tipicamente en una
ontelogia. Una ontologia es una especificacion
explicita de una conceptualizacidn (Gruber, 1gg3);
en términos sencillos, es un modelo de datos que
abstrae conceptos e interrelaciones de un dominio de
conocimiento especifico.

Desde el afic pasade, varias ontologlas han sido
publicadas en la literatura cientifica (principalmente
en los campos de medicina, biclogla y sociclogia),
las cuales modelan y definen diversos conceptos
relacionados con la actual pandemia COVID-1g desde
diferentes perspectivas. Asimisma, algunos conjuntos
de datos de estudios de COVID-1g han side publicados
en diversos formatos. En un mundo ideal, seria
beneficioso el crear de forma automatica KGs a partir
de estos conjuntos de datos asociados con Dnmlogias
especificas. Este articulo presenta una introduccion a
un proyecto sombrilla en curso que intenta resolver
este problema, atacando una amplia variedad de retos
técnicos con soluciones en tareas especificas.

10.2 Articulo

Tuberia de artefactos de software para la
construccidn automatica de KGs

Una tuberia de construccidn para KGs (KG Construc-
tion Pipeline, KGCP) es un conjunto integrado de
artefactos de software que automatizan diversas
tareas para construir KGs a partir de fuentes de
datos especificas. Dependiendo del dominio y la
naturaleza de los datos, un EGCP puede incluir
diversas tareas para la extraccidn, limpieza, y
preparacidn de los datos, seguido de la aplicacidn
de diversas técnicas de procesamiento de lenguaje
natural (Matural Language Processing , MLP) para
el reconocimiento y enlazamiento de entidades
identificadas y encontradas en los datos. En general,
las técnicas de MLP son (tiles cuando los datos
son no estructurados como, por ejemplo, agquellos
provenientes de documentos codificados en diversos
formatos (PDF, DOCX, PPTX, etc.). El autor de este
articulo estd trabajando en wvarios proyectos de
investigacion relacionados que tienen como objetivo
el desarrollo de un KGCP para fuentes de datos
no estructuradas. A continuacidn, se presentara
una pequefa introduccion de algunos de estos
componentes. Todos los recursos (codigo fuente,
documentacidn relevante, arquitectura, demos, y
ejemplos) de este KGCP pueden ser accedidos en el
siguiente enlace: https:jfw3id.orgfkgcp/.

MEL (Metadata Extractor & Loader: Extractor y
cargados de metadatos) (Rodriguez Méndez, 2021)
es un artefacto de software gue integra de forma
liviana varias bibliotecas y paguetes para extraer
los metadatos y el contenido textual de diversos
archivos (mas de 20 formatos diferentes). MEL realiza
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tareas de preprocesamiento, limpieza de datos y un
analisis textual basico del contenido (concordancia
de patrones -expresiones regulares- y extraccion de
palabras clave). Los metadatos y contenido textual
extraidos se almacenan en archivos en formato JSON
{JavaScript Object Notation : Motacidn de objetos en
JavaScript).

TNNT (The NLP/MER Toolkit: La caja de herramientas
de MLP/MER) (Seneviratne, 2021) automatiza la tarea
de extraccion de entidades nombradas categorizadas
desde informacién no estructurada (archivos en
diferentes formatos), utilizando diversas herramientas
MLP recientes de Oltima generacidn y modelos
NER. THNT estd integrada con MEL. THMT integra
perfectamente en un solo artefacto de software
g herramientas NLP y 21 modelos NER de dltima
Eenemcién, facilitando el analisis NER para informacidn

asada en contenido no estructurado. TNNT puede

reconocer 18 categorias diferentes de entidades.
Los resultados obtenidos (entidades reconocidas)
se utilizan en tareas posteriores en el KGCP para
enriguecer el KG a ser generado.

JzRM (JSON-to-RDF Mappings: Mapeos de JSOM a
RDF) (Rodriguez Méndez, 2020) es una herramienta
qgue procesa mapeos de datos en formato JSON
a tripletas RDF (Resource Description Framework
: Marco de descripcidn de recursos) guiadas por
la estructura de una ontologia OWLz (OWLz Web
Ontology Language : Lenguaje de ontologia para la
Web). Los mapeos se definen como “propiedades de
anotacién” asociadas con cada entidad de interés
definida en la ontologla. Dichos mapeos estan
dentro de un archive de ontologia por lo que
pueden distribuirse y ser compartides facilmente para
automatizar la creacidn de grafos RDF. Con JzRM,
uno puede trabajar con diferentes estructuras JSON
donde todos los mapeos se encuentran embebidos
en un archivo especrﬁcn de ontologia. Los mapeos
J2RM han sido disefiados como extensiones no
estandares a la especificacion de JSOM-Pointer
(apuntadores JSOM) con sus propias primitivas que
definen transformaciones y operaciones basicas
aplicadas a los datos JSOM. Los mapeos J12RM operan
a nivel de clases y propiedades (de tipos de datos,
anotacign y objetos) definidos en el archive de la
ontologia objetivo.

Otros componentes ain en desarrollo que conforman
el ecosisterna del mencionade KGCP son: KG-l
{Integracion de KGs) para automatizar tareas de
integracion (encontrar entidades equivalentes) en
diferentes KGs, v KG-ER (Reconciliacion de entidades

en KGs) que analiza la estructura de KGs paraencontrar
el conjunto minimo de atributos (propiedades de tipos
de datos) que puede identificar instancias de clases
especificas.

10.3 Conclusiones

Bajo el contexto actual de la pandemia de COVID-1g,
serfa muy Gtil el construir de forma autormatica KGs
basados en RDF, a partirde conjuntos heterogéneos de
datos y ontologias OWL2 relacionadas con este tema
gue han sido publicados en varios campos cientificos.
Estos KGs acerca del COVID-1g, defininian hechos
(datos, entidades y predicados), asi como conceptos
¥ sus interrelaciones, los cuales brindarian un modelo
semantico con el cual se podrian aplicar algoritmaos
de aprendizaje automatico para descubrir patrones en
la infurmacidn, asi como aplicar reglas de inferencia
ﬁara descubrir nuevo conocimiento. Un conjunto de

erramientas integradas que automaticen las tareas

de construccion de KGs como el KGCP presentado
en este articulo, acelerarfa el proceso de analisis y
descubrimiento de informacién que coadyuvaria en
diferentes dreas cientificas para encontrar soluciones
a los retos que actualmente nos presenta la actual
pandemia.
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11.1 Introduccién

Debido a la pandemia de COVID-1g9 que estamos
viviendo, se tuvo la necesidad de investigar y crear
una vacuna para mitigar los efectos en la poblacidn
¥ poder sobreponernos a esta situacidn sanitaria
como sociedad. Por esta razon hemos podido ver
distintas vacunas creadas, sobre las cuales algunas

personas han tenido dudas por la rapida fabricacidn.

Es importante mencionar que todas las vacunas que
salen al mercado tienen que pasar por ciertas etapas
de estudios para asegurar su eficacia y seqguridad.

Las tecnologias actuales ayudan a que muchos
procesos sé agilicen, uno de estos y que es de gran
importancia es el de recoleccidn, almacenamiento y
analisis de datos, ya que son la base para los estudios
cientificos que generan los avances en la lucha contra
el COVID-1g. Las tecnologias de infarmacian también
son de gran ayuda para evitar la desinformacion y
presentar estudios gue, con evidencia sdlida, puedan
informar de la mejor manera.

La vacunacidn en mujeres embarazadas y en etapa
de lactancia, ha generado incertidumbre, sobre los
riesgos que esta pueda tener, ya sea sobre la mujer
embarazada o su bebé. Gracias a la recoleccidn de
datos de grupos de estudio y el analisis de datos que
se han hecho sobre estas bases de informacidn, se han
podido verificar y corroborar ciertas preccupaciones
y descubrir como la vacunacion en esta etapa puede
resultar beneficiosa para el bebé y que grupos de
expertos recomiendan la vacunacidén en mujeres
embarazadas mayores de 12 afios.

ESTUDIANTESHINE
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11.2 Articulo

Actualmente las mujeres embarazadas pueden
recibir la vacuna contra el COVID-1g. Actualmente
no hay evidencia de que alguna vacuna, incluidas las
vacunas de COVID-1g, causen problemas de fertilidad.
Adn asi la informacidn sobre la seguridad de las
vacunas de COVID-1g es limitada. La organizacion
Centers for Disease Control and

Prevention (CDC), cuya misidn es trabajar las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana para proteger
a Estados Unidos de las amenazas a la salud, la
seguridad y la proteccidn, tanto en el extranjero
como en los EE. UU. Diseno la herramienta V-safe.
V-safe es un novedoso programa de vigilancia activa
de la seguridad de las vacunas basado en teléfonos
inteligentes para monitorear los sintomas del uso de
la vacuna COVID-1g en los Estados Unidos.

Dada la falta de informacién de datos de seguridad
de los ensayos clinicos previos al inicio de la
vacunacion de la poblacidn en EE. UU. contra
el COVID-19 en personas embarazadas. La CDC
estableciéd un protocolo para recopilar informacion
sobre las personas embarazadas que habian sido
expuestas a las vacunas COVID-1g y sus bebés. De
ese modo poder monitorear si desarrollaban algin
malestar o si tenian efectos secundarios gue pudieran
perjudicar al bebé o a la madre.

La idea es poder generar un lago de datos
lo suficientemente amplio que permita obtener
conocimients y guia sobre la vacunacidén contra el
COVID-1g durante el embarazo y poder proporcionar
un método adicional para detectar eventos adversos
que justifiguen una evaluacién adicional utilizando los
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sistemas de bases de datos y seguridad existentes.
La CDC planea utilizar V-safe para monitorear
a los participantes no hombre que recibieron
vacunas durante el embarazo o en el periodo de
preconcepcién (3o dias antes del dltimo periodo
menstrual) hasta 14 dias después a través de un
registro de mujeres embarazadas. Teniendo como
ultimo propdsito monitorear las vacunas COVID-19
durante el embarazo y detectar sefiales de resultados
adversos durante el embarazo y el parto.

La recoleccion de datos inicia con el proceso
de registro de las mujeres embarazadas a través
de sus lineas de atencidn en call center utilizando
la herramienta V-safe. El personal del call center
estara capacitado para realizar entrevistas telefénicas
con las participantes embarazadas, que incluyen:
confirmacién de la identidad de la participante de
v-safe y si la persona estaba embarazada en el
momento de la vacunacidn o dentro de los 30 dias
posteriores a la vacunacion, informandeo a la gestante
sobre el registro de embarazos, incluyendo riesgos,
beneficios y alternativas, solicitando consentimiento
para participar en el registro y para la divulgacidn
de registros médicos de los proveedores de atencidn
médica, y solicitar informacion especifica.

Una vez se hayan obtenide todos los datos se
realizard un proceso de ETL para poder garantizar |a
integridad de los datos. Ejecutando tareas tales como
la eliminacidn de registros duplicados, eliminacidn de
campos inconsistentes para asegurar la calidad de los
datos.

Los datos registrados del embarazo se analizaran
mensualmente como minimo; los informes incluirdn
analisis descriptivos de cualguier resultado adverso en
las embarazadas. Especificamente CDC quiere calcular
tasas de muerte fetal (aborto espontineo y muerte
fetal), complicaciones del emEamm {embarazo
inducidohipertension, diabetes gestacional, preeclam-
psia), resultados adversos del parto (parto prematuro,
peguefic para edad gestacional, bajo peso al
nacer, estadias en la unidad de cuidados intensivos
neonatales), defectos de nacimiento importantes y
otros resultados de interes. Los resultados deben
compararse con promedios nacionales, tasas de
referencia publicadas y estimaciones, wistos en
otros sistemas de datos. Después de la recoleccidn
de datos y al final del proceso de ETL los datos
recolectados por V-safe serdn cargados a un servidor
sequro Oracle, para su recopilacién, administracidn
y almacenamiento. Oracle ha donado servicios de
Tl a cualquier agencia que lleve a cabo actividades
relacionadas con COVID-1g.

|
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Los avances en las tecnologias de comunicacidn,
podemos ver como esta llega a mas personas en poco
tiempa, esto trae muchos beneficios a la sodedad,
pero también existe desinformacién gue, en temas
delicados, come la vacunacion contra el COVID-1g,
puede resultar contraproducente. El auge de las
tecnologlas para recoleccion y andlisis de datos
permite que los profesionales en distintas dreas
puedan realizar estudios de manera mucho mas
rapida y poder informar de manera correcta a toda
la sociedad. Esto pasa con el tema si es beneficioso
que una mujer embarazada se vacune, ya que existen
ciertos temores que pueden hacer que las personas
recomienden no hacerlo. Estudios realizados por
CDC, utilizando los datos registrados en la aplicacion
de v-safe, que recolectd informacidn de 1534000
mujeres embarazadas vacunadas contra el COVID-1g,
mostraron resultados interesantes y beneficiosos en
pro de la vacunacian.

Para agosto de 2021 mas de 153 mil mujeres
participantes de wv-safe, indicaron gue las vacunas
contra el COVID-1g no provocan ningun problema
en las mujeres embarazadas ni en sus bebés. Otro
informe a analizo los datos de las mujeres inscritas
en V-safe, que se vacunaron antes de las 2o semanas
de embarazo, y no se detectd ningdn riesgo mayor,
provocado por lavacuna, de un aborto espontaneo.Las
vacunas gue se utilizaron para este estudio son
Moderna, Pfizer-BioNTech o jhonson & Johnsaon.

Uno de los estudios mds importantes que se
dieron, es sobre lo que se conoce como inmunidad
pasiva,realizado por American Journal of Obstetrics
and GTnecnlngy, esto es indica que la madre pueda
pasar los anticuerpos generados a su bebe durante
el periodo de gestacién. Estos estudios preliminares
indican que con vacunas ARMm, se detectaron
anticuerpos generados por la vacunacion en el corddn
umhilicai lo gue indica que la vacuna durante el
embarazo podria ayudar a proteger a los bebés contra
el COVID-1g.

La pandemia ha demostrado que muchas de las
rarnas de la ingenieria de sisternas se pueden aplicar de
manera conjunta para ayudar a la sociedad a solventar
dificultades, de manera mas rapida a como hubiera
sido en otros tiempos, esto lo podemos ver con la
velocidad con la que las vacunas fueron generadas.
Una de las tecngl ias gue ha ayudado, pero no
se habla tanto, es [a de andlisis de datos, donde
por medio de la recoleccién de grandes cantidades
de informacion, podemos realizar un proceso de
transformacién y limpieza, para asi tener datos
veridicos, y poder tomar conclusiones a partir de esos
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datos, esto ayuda a los avances que se han podido
dar respecto al conocimiento de la enfermedad, evitar
la desinformacion y para la generacion de la vacuna
contra el COVID-1g.

11.3 Conclusiones

* Elanalisis de datos permite realizar descubrimien-
tos en los datos de forma mas rapida y de forma
confiable como se haria en procesos manvales,
donde se deben tabular y depurar los datos;
esto permite encontrar relaciones, causas y
probabilidades en los datos que muchas veces no
son tan perceptibles a simple vista y que pueden
brindar un conocimiento crucial en la toma de
decisiones.

* Los procesos de analisis de datos son importantes
para que la sociedad pueda estar informada
correctamente, evitando el panico y desinfor-
desinfor- macion, que puede perjudicar procesos
como el de vacunacion, haciendo que la
enfermedad pueda afectar a mas personas.

* Las mujeres embarazadas y en periodo de
lactancia, son parte de la poblacién que mas
preocupacién generaba al momento de vacunarse,
ya que no se sablfa si podria tener algin efecto
contrario a la salud de la persona o del bebé, por
lo que los estudios realizados ayudan a poder
confirmar la sequridad que hay al vacunarse

durante el periodo de gestacion y lactancia.
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El aprendizaje sincrono y la tecnologia.
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12.1  Introduccion

El munde estd en un constante cambio y de la
misma manera lo estan las formas de aprendizaje
en diferentes grados académicos, desde el preescolar
hasta los cursos universitarios, y esto se ve aun mas
impactado por la actual pandemia que se vive debido
al virus COVID-1g y sus distintas variantes, por lo que
tecnologias y formas pedagdgicas en desarrollo han
tenido que madurar de una manera exponencial para
poder adaptarse a la alta demanda de estudiantes
desde el hogar, un ejemplo son las clases en linea o los
cursos libres abiertos en linea, como los que ofrecen
plataformas como Platzi o Coursera.

Mo solamente los alumnos sufren este impacto,
los catedraticos también toman un rol importante
en este cambio al medificar sus formas de ensefiar
a sus alumnos, algunos contindan utilizande las
tradicionales presentaciones por diapositivas hasta el
uso de varias herramientas como talleres, pizarrones
digitales, grupos de trabajo entre otros.

12.2 Articulo

El efecto de la pandemia en la pedagogia y la
implermentacién de la tecnologia como resultado: Al
inicio del afo zo2o se dio un estade de pandemia,
este comenzd en China y a finales de marzo se
extendit a todo el mundo, esto provocd el cierre de
todas las instituciones educativas y la pausa total del
ciclo escolar en todo el mundo. En esta pausa los
catedriticos comenzaron a dar uso de sus curriculos
en el apartado "Conocimiento para el manejo de clases
en linea” y la transicidn de clases presenciales tomo
curso, comenzando en la busca de metodologias de
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ensefianza virtual, estas siendo asincronas o sincronas.

Las asincronas siende las interacciones que se dan
entre el catedratico y los estudiantes, pero no ocurren
al mismo tiempo, son tales como practicas asignadas,
tareas de ensayos a entregar y video tutorias hechas
para un curso en especifico. ¥ las sincronas gue son
las mas tradiciones ya que son la interaccién entre
el catedritico y los estudiantes al mismo tiempo,
como se da en un saldn de clase, reunidn de estudio
o discusién dedgr;_ldp{:. Ambos tipos de aprendizaje
son necesarios desde antes de la pandemia, la forma
correcta de aplicarlos es la mencionada por Cathy
Lewin: "Tener elementos asincronos y combinarlos
con actividades sincronas™.

La aplicacién de la tecnologia a la ensefianza
asincrona es facil, ya que esta existia desde hace
mucho tiempeo, los cursos en linea, videos de
YouTube explicando algin Framework, entregables
de proyectos, entre muchos otros ejemplos que se
implementaban. El problema se encuentra en la
ensefianza sincrona y su fusidn con la tecnologla.

12.2.1 La aplicacién de la tecnologia en la
enseflanza sincrona:

Se ha utilizado la tecnologia para la ensefianza
sincrona desde hace varios afios tanto como la
ensefianza asincrona, esta se da en algo tan simple
como una clase virtual en la que se encuentra el
catedratico dando clase a sus estudiantes, claro esto
es en su forma mas simple, antes de pensar en clases
virtuales debemos ver la tecnoloegia utilizada en las
clases normales.

Al utilizar tecnologia se pueden encontrar varios
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beneficics en el dmbito educativo, tomemos por
ejemple un pizarrdn inteligente que permite un
aprendizaje mas interactivo y dindmico por su facilidad
de manejar, adaptabilidad al tema ensenado y varias
otras caracteristicas que wvarian dependiendo del
pizarrdn inteligente, este medio tecnoldgico mejoro
la ensefianza sincrona tanto para el catedratico como
para los estudiantes.

Otro medioes laimpresidn 30, clases de arguitectura
s¢ han vuelta mas dindmicas para los estudiantes y
faciles de ensefiar para los catedriticos gracias a la
impresign 3D, ya que los modelos que antes solo se
podian ver en imagenes son recreados con precision
milimétrica y con esto su examinacidn puede serreal y
no solo tedrica.

Estos son ejemplo de ensefianza sincrona utilizando
tecnologia en clases presenciales, pero la tecnologia
en las clases sincronas virtuales no parece pasar
de conectarse en una sala a la hora de una clase.
Estadisticas muestran que el interés de los estudiantes
por un curso decae al recibilo de forma virtual,
ensefar por medio de una sala puede ser el método
mas alcanzable para todos, pero no es el mas eficiente
para dar resultados en los estudiantes. Se debe llegar
a otra forma de aplicar la ensefianza sincrona a los
estudiantes

Ya existen varios métodos de ensefianza sincrona
que utilizan tecnologia, el mas comdn y que esta en
tomando fuerza en su campo es la realidad virtual.
Desde 1587 se empezd a utilizar la realidad virtual, esta
al pasar de los anos no solo ha llegado a evolucionar,
sing que también se ha vuelto mas accesible. En
el 2016 se empezd a utilizar el dispositivo celular
para simular la realidad virtual haciendo uso de su
giroscopio interng puede adaptar la visidn de una
persona y simularla en las posiciones que el escenario
desee.

En el zozo el proyecto de Microsoft llamado
“Microsoft HoloLens™ salid al mercado fusionando la

realidad virtual con la realidad aumentada, en pocas
palabras no solo se utilizardn para simular la presencia
del usuario en un lugar, sino que también simularan
la presencia de un objeto en donde se encuentre el
usuario. Esto lo podemos ver parecido a utilizar una
impresora 30 para mostrar una maqueta, pero ahora
por medio de simulacidn podremos ver la magqueta en
nuestra propia sala de estar.

Estos son los métodos en los cuales la tecnologia
puede llegar a ayudar en la educacidn sincrona, se
exige que los estudiantes tengan una computadora,
pero se puede crear un visor de realidad virtual con
un celular inteligente, esto apoyara a la educacion
sincrona y suplementara su necesidad en estos
tiempos. Los estudiantes necesitan las interacciones
que se dan en clases presenciales para desarrollar
su aprendizaje, estamos usando tecnologia, pero no
debemos limitarnos a imples video llamadas para
solventar el problema mas grande gue se presenta.
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Como la centralizacion de informacion puede salvar vidas guatemaltecas:
Una vista al sistema de datos poblacional de Estonia, el pais mas
digitalizado del mundo
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La pandemia del coronavirus SARS-CoV-z ha sido
un terrible recordatorio de lo fragil que puede ser la
hurnanidad y su organizacidn ante dificultades gue
la amenazan como especie. En estos momentos es
cuando mds resalta la necesidad de tener sistemas de
salud eficientes y de gran alcance que puedan proveer
de asistencia a toda la poblacion, entre estos grandes
retos estd los sisternas de vacunacidn.

La logistica y trabajo detras de la distribucion de
las vacunas ha representado todo un desafio; estos
nos han llevado a replantear las existentes medidas
y sisternas los cuales no se han dado a abasto. El
poder reemplazarlos con sistemas que cuenten con
el apoyo de la tecnologia como ente organizador
que coordine de una manera armoniosa el transporte
de medicamentos, el registro de vacunas y de
personas vacunadas, el orden geografico y temporal
de administracidn de las vacunas y del control de los
efectos de la misma son ahora la prioridad para poder
llevar esta situacidn y las venideras.

Guatemala cuenta con un portal de registro de
vacunas donde las personas pueden concertar una
cita especificando la fecha y el lugar deseados para
la vacunay, lo gue da una imagen positiva al pensar en
un models automatizado efectiva en el registro, pero
en realidad describe un escenario completamente
diferente: la pagina usualmente no notifica a una
persona via SMS que el registro se ha programado
con éxita, por lo que el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social del Gobierno de Guatemala ofrece
la posibilidad de consultar en el portal de registro
de vacunas, perjudicando asi la automnatizacion del
proceso en cuestidn.
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Estos factores entre otros han hecho que la logistica
detras de la vacunacidn sea ineficiente, acercando a
la poblacidn al riesgo de contagio con complicaciones.
Por su parte, Estonia ha manejado la pandemia con
gastante facilidad y todo gracias al manejo de sus

atos.

Estonia, un pequefnc pais del norte de europa de
poco mas de un millén de personas, ha apostado
a lo largo de las Ultimas décadas por sistematizar,
digitalizar y centralizar su informacidn, lo cual le
ha permitido tener un control preciso del ritmo de
vacunacion de su poblacién dejando un precedente
mas de como la digitalizacidn y la sistematizacidn de
procesos no solo hace las cosas funcionar, si no las
hace mas faciles para todos. Este pais ha sobrevivido
exitosamente a la pandemia en gran parte por su
modelo de centralizacidn de informacidn poblacional,
materia en la que Guatemala fracasa en gran manera.

En este articulo profundizaremos acerca de como
el modelo Estoniano ha permitido salvar vidas con su
agilidad en la logistica detris de la vacunacién y en
camo deberiamos tomarlos de ejemplo para adoptar
sus estrategias en Guatemala.

Todo en un mismeo lugar

Estonia ha pasado a la historia como el primer
pais en realizar elecciones con voto virtual de la
historia; pionero en la cultura de la digitalizacidn como
estrategia gubernamental es el primer en hacer el
internet como un derecho social para sus ciudadanos.
Este pais ha apostado por la burocracia cero haciendo
que los procesos como pagar impuestos, abrir una
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empresa o divorciarse sean digitales disminuyendo los
seres humanos en el proceso y los tiempos necesarios
para estas tareas.

Para lograr esto fueron necesarios una serie de
cambios estructurales en el gobierno, empezando
por la centralizacidon de informacién. Los datos de
los ciudadanos se encuentran encapsulados en un
solo software que permite agilidad y practicidad
en la manipulacién de informacién para toma de
decisionesy para disminuir tiemposs, todaunaventaja
para enfrentarse al COVID-19. Con este sistema
permitieron la localizacién rapida de casos de contagio
y el control de los mismos, a su vez permitieron un
despliegue de sistemas de vacunacion igualmente
rapidos y efectivos que lograron aplacar la pandemia
en su territorio de forma controlada.

Sin burocracia, con transparencia

Estonia se ha caracterizado por ser un ejemplo
internacional de transparencia y poca burocraciag en
sus labores gubernamentales. Estas caracteristicas le
han permitido al pais afrontar las crisis con respuesta
coherente y rapida mejorando asf la calidad de vida
de sus ciudadanos. Con la pandemia del COVID-1g
se mostrado la importancia de la transparencia ya
que cuestiones como la compra de medicamentos e
insumos paises como Guatemala han mostrado poca
eficacia y duda en si en verdad las adquisiciones se
estan realizando; estas cuestiones de confianza de
los ciudadanos a la administracién de su gobierno es
fundamental para que los eventos dificiles como las
epidemias sean mejor llevadas, cuestion en la que
Guatemala fracasa.

13.12  Conclusiones

* Las grandes crisis se afrontan con herramientas
y con planificacién. Cuando un pais es deficiente

en multiples areas estas relucen mas cuando los
problemas aparecen y Guatemala es un claro
ejemplo de esto; la desorganizacién, la falta de
transparencia, el caos, la desinformacién y la
escasez son uno de los muchos resultados de
tener una pobre administracién con mditiples
deficiencias. Paises avanzados como Estonia no
lo son solo por su riqueza, sino por su educacién y
preparacion; estos paises han sabido sobrellevar
de mejor manera la pandemia por sus politicas
agiles y administracion eficiente. Sialgo debemos
imitar de estos paises es su capacidad para
afrontar los problemas y la gran capacidad de
decision de sus lideres, cuestiones que hoy mas
que nunca hacen falta en la tierra de |a eterna
primavera.
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Poblacion de Guatemala durante la vacunacion
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Es Pediatra, egresado de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, tiene un posgrado en el hospital
general San Juan de Dios, ha sido jefe de servicio de
una sala de pediatriadurante 15 afos. Su labor docente
cuenta con una trayectoria de 12 anos de ser profesor
titular de farmacologia de la Facultad de Medicina de
la Universidad de San Carlos de Guatemala y al mismo
tiempo tiene 6 afios de ser profesor de pregrado de
pediatria en el Instituto Guatemalteco de Seguridad
Social.

Su desempenio privado se ha desarrollade como
médico titular del Sanatorio el Pilar, afiliado a varios
hospitales privados del Centro Médico La Esperanza.

¢Cudl es el crecimiento de contagio de COVID 19
en nifios actualmente en Guatemala, existe algin
estudio?

En lo particular, en la clinica con mi socia con la que
ejercemos la practica privada se ha tenido de 40 a 45
casos, hemos tratado de filtrar de alguna manera la
clinica para no ver afectados a otros pacientes porgue
hacemos mucho cuidado de nifio sano, entonces
tratamos de hacer una breve llamada a la hora de
la cita para ver si hay algin sintoma respiratorio
interrogar a la familia si han estado en contacto con
alguien contagiado aunque yo dirfa que de marzo del
ano pasado a marzo de este afo era un poco mas
sencillo que la gente tuviera idea si habia estado en
contacto o no, de abril para aca el contagio ha sido
muy rapido.

¢Cudles serian los sintomas o se ha visto algin
patrdn que se presente en todos los casos enfocado
a los nifios?

Yo le diria que en pediatria es un poco menos

clasico la manifestacion del cuadro clinico que en
el adulto, hemos tenido los familiares de los nifios
que se han infectado que han tenido digamos que
la triada anticldsica que lo hace a uno sospechar,
congestiéon nasal, con pérdida del olfato, fiebre ,
dolor de cabeza y dolor de garganta al principio,
luego de unos dias empiezan con tos dificultad
para respirar y la mayoria de adultos como nifos
después de 8 0 10 dias empieza a disminuir el cuadro,
lamentablemente hay mucho que estudiar todavia se
han visto algunas respuestas inflamatorias después
del octavo al décimo dia donde empiezan a aparecer
algunos otros marcadores bio quimicos en nuestro
cuerpo que indican gue la infeccion esta acelerada
y va en aumento y a veces el virus puede que ya no
esté, sin embargo la respuesta inflamatoria continda
al igual en nifios aunque afortunadamente tanto
estadisticas mundiales en los Gltimos articulos que
hemos revisado, ayer precisamente salié un articulo
con varias revisiones bibliograficas de Medicina
basada en evidencia de Latinoamérica, Europa y
Estados Unidos, lo presentd la asociacion pediatrica
a todos los pediatras asociados y donde se hacia
ver algunos cuadros de nifios con comorbilidades en
unos nifos obesos, nifos con algin patrén que ya de
algin problema respiratorio crénico, cardiaco o alguna
enfermedad genética que nos hacia predisponer a
presentar complicaciones mayores al igual que la
mayoria de los adultos por arriba de los 60 afios no se
sabe todavia qué es lo que desencadena una respuesta
inflamatoria en algunos si y otros no.

:De los nifios que usted ha atendido que
presentan un cuadro de COVID 19, como han
evolucionado los nifios, se han recuperado completa-
mente?

En algunos casos si, he sabido de otros colegas
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gue han tenido chicos que si se han complicado
pulmonarmente, que han hecho un proceso cardiaco
también, en el caso de unos chicos en particular
que le contaba al principio afortunadamente ambos
estan bien, la nena estuvo como una semana en
el sequro social estuvo en el intensivo con un
tratamiento antinflamatorie, con anticoagulantes y
inmunoglobulinas que es una sustancia que utilizamos
para anticuerpos circulantes y lograr disminuir la
respuesta inflamatoria sistémica, se llama sindrome
inflarnatorio sistémico por las siglas en inglés, donde
el paciente puede tener mucho dano en muchos
vasos hace una vasculitis, es una inflamacion en
todos los vasos, entonces el nifio puede tener una
conjuntivitis sin secrecian, se ven ganglios inflamados,
se ven lesiones en las manos y en las plantas de
los pies que son wvasitos que se han cerrado y al
final eso puede aurmnentar el proceso de coagulacion,
formar un trombeo y tapar las arterias mas pequefias
independientemente de la edad son las cerebrales
Yy coronarias, entonces hay nifios que tienen una
enfermedad parecida a la descrita por el Doctor
Kawasaki hace muchos afos que es una respuesta
inflamatoria sistémica o muy parecido al sindrome de
Kawasaki que puede provocar incluso una neurisma al
corazdn y en algunos nifios puede ser de mortal sino
se trata o no se trata a tiempo.

¢Como visualiza la vacunacidn en Guatemala?
sconsidera usted que es algo a largo plaze?

Bueno la podriamos enfocar desde 2 puntos de vista,
uno es la realidad que nos acople a nosotros aqui en
nuestro pals y el otro es el que quisiéramos tener, a
nivel mundial se ha visto gue el efecto rebaio, se llama
de esa manera porque en efecto, mientras mas gente
este vacunada disminuye la posibilidad de contagio,
no es que el paciente vacunado no vaya a contagiar, si
no que la carga viral es mucho menor y la posibilidad
de presentarun cuadro grave si es bajisimo comparado
aun paciente novacunado, en Europa, Estados Unidos
se ha visto empezaron por ejemplo el ciclo escolar
ahora y estan yendo los nifios a las escuelas ya de
manera normal, algunos estados estan a favor o en
contra del uso de la mascarilla sl todos los profesores
estan vacunados y los nifics estan vacunadaos. El virus
es un parasito celular indispensable eso quiere decir
que el virus necesita células para seguirse replicando
si no encuentra las células pero aungue usted tosa
se limpia el drea y no encuentras células se muere
porque necesita alguien que le sirva de hospedero
para sequirse replicando, esa es la idea de mantener
la mascarilla de mantener el distanciamiento social
gue el virus de la persona que esta infectada no

alcance a los demas entonces una buena medida
que ha sido eficaz es el distanciamiento y el uso de
la mascarilla, en cuanto a la vacuna propiamente
dicho hay pocos estudios de seguridad en nifios y
sin embargo Pfizer especificamente con la tecnologia
de BioMTech que tiene de ARM mensajero es parte
de la ARM del virus que inyecta a uno, no puede
provocar la infeccién porque tiene como replicarse
totalmente en la copia del ADM, existen otras que
solo una espiga, una proteina unida a otro virus
mas suave atenuado que estd usando AstraZeneca
0 lonson por ejemplo, esto acarrea un virus que le
hace la infeccién a uno mas leve pero como no tiene
toda la capacidad genética no se puede replicar en
nuestro cuerpo pero si puede tener una respuesta
inflamatoria para que el cuerpo reconozca esa parte
de la proteina del virus cuando usted tiene contacto
con el virus completo del cuerpo se recuerda y tiene
anticuerpos tiene defensas y entonces la respuesta es
menar, en cuanto a la pediatria pues dirlamos que es
algo que ilusiona la posibilidad, ya sea con donativos ,
independientemente de la gestion del Gobierno.

;Porque algunos tenemos reaccidn a la vacuna y
otros na? ;edmo es este proceso en NUestro cuerpa?

Digamos que todas las vacunas que utilizan el
antigeno que es una particula ya sea del virus o una
bacteria al entrar al cuerpo, nuestro cuerpo tiene un
sistema humoral y un sistema celular que reconoce
que se |e esta invadiendo, por lo tanto trata a través
de las células, linfocitos, macréfagos que son nuestra
primera linea de defensa de englobar, estudiar el ADN
a veces hacer una copia una réplica y ver cémo por un
lado se destruyen porque tenemos sustancias dentro
de las células que lo pueden destruir aungue algunas
células algunas muestras se mueran con el bicho que
nos estan afectando, la vacuna lo que hace es producir
una respuesta ante la infeccidn qué es lo que pasa
que algunos pacientes tieng una respuesta adecuada
U Otros no.

iCudles considera usted que han sido los aportes
de la tecnologia en el proceso de vacunacidn?

Muchisimo podriamos decir en la tecnologla
de la comunicacidn ya gque hemos estade mads
informados, probablemente si esto hubiera pasado
hace unos 10 afos yanos hubiéramos enterado cuando
estuviéramos infectados, en cambio ahora nosotros
velamos las estadisticas los reportes a nivel mundial,
los nuevos infectados ayer en China se estad viendo
en el mundeo al dia siguiente entonces eso ha sido un
avance.

Dentro de los avances tecnolégicos estdn las
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vacunas de RNA mensajero pues hace anos no se
pensaba en estudiar esta tecnologia es un avance
dentifico que dio un paso gigantesco a lo que e
venia de 10 afios de estar estudiando uno que otro
virus ahora esta ponencia de las vacunas con la
urgencia que habia demostrado un avance gigantesco
yo diria que utilizamos ahora va & tener esta nueva
tec ia de pedacites de copias de ARN en una
cion del ADN de unes virus y bacterias, per ejemplo
vacuna contra la tos y la tosferina la que nos
pusieron a mi generacion era una bacteria completa
adormecida y nos provocaba una infeccidn parecida a
la que da la tosfenina y asi quedabarnos inmmunizados,
probablemente a usted le toco una parte de la psed‘
celudar, probablemente a la que ya estamas poniendo
ahora la que se le puso a mi hijo menor ya sélo tiene
una parte de la pared celdular entonces ya es imposible
que un paciente se infecte con esa parte nada més y
el anticuerpo que produce es efectivisimo entonces
con este ejemplo de la vacuna de la tosferina ha
ido evolucionando de acuerdo a los avances de la
tecnolegia y las Oltimas dos diria de acverdo a estas
dos Gltimas de ARN €5 una copia de ingenieria
genética que & hizo de un antigeno de la superficie
del virus de hepatitis B dsea ya no utilizan el ADN ni
::ﬂe del ADN sino solo una copia de un antigeno que
va una capa de lo que se copid de la proteina del
Coronavirus entonces el antigeno de la superficie del
hepatitis B 4i usted tiens contacto es una enfermedad
mortal en cambio hora desde recién nacidos se
puede utilizar e<a vacuna con ingenieria genética y el
paciente esth protegido de COVID.

Doctor como visualiza el retorno a la presencialidad,
ilorecomienda en Guatemala?

Actualmente por la cantidad de vacunados y con
la cantidad tan alta de nueveos contagios, yo no lo
veo prudente, aun én otros paises como vimos en la
prensa hoy y en las noticias han abierto las escuelas
para muchos lugares, en Guatermnala hacen falta
muchos recursos, mucha conciencia social de nuestras
autoridades de poder invertir en salud y en los mas
necesitados.

(Qué efectos positivos y negativos considera que
ha traido la educacion virtual en la educacidn de los

nifios principalmente?

Nosotros y los que vean esta entrevista somos
afortunados, pero es menos del 29 de la poblacidn
nacional, cudntos nifios s estan rezagando en
educacion a nivel nacional porque hay muchas
escuelas en el drea rural que no tienen acceso a una
computadora, escuelas no digo nifos en sus casas y
muchos tienen acceso al teléfeno y algunos ahireciben
las tareas, pero es un minimo de la poblacion.

iConoce el dato exacto de mortalidad de los nifios
en hospitales piblicos del pais?

desafortunadamente no tengo un dato estadistico
certero otro problema es que el Ministerio de salud
tampoco lo tiens no crea que van mas avanzados
adelante de mi en cuanto a la informacidn porque la
estadistica nacional en cuanto a salud &5 rmuy pobre,
algo hemos adelantado ahora con la informética, pero
estamos muy s, pero afortunadamente yo
me atreveria a decir que el nimero de nifios fallecidos
por COVID 19 e muy bajo.

Doctor recomendaciones generales para la
poblacion de Guatemala, especialmente para la
comunidad estudiantil de la Escuela de ingenieria
en Gendas y Sistemas.

Usar mascarilla cuando estén cerca de otras
personas, el lavado de manos que se ha demostrado
cientificamente y eficazmente que es una medida que
nos prategen de este virus yo he tenido ia fortuna de
atender incluso partos y cesbreas de mamas que estén
contagiadas en ese momento y con todas las medidas
pues aqui me ves a mi salvo no me he contagiado
por que he sequido todas las medidas pero también
por el otro lado necesita células y si nosotros no le
damos la nuestras pues no vamos a infectar <i nos
cuidamos todos podemos tener un futuro cercano més
agradable que podamos compartir, podemos regresar
a nuestra normalidad en un futuro S todos ponemos
empeno y cada quien en su pedacito hace bien lo que
le toca yo Creo que e50 No Necesita mayor ciencia ni
educacian solo necesitan tener un poco de solidaridad
somos un pais grande necesitamos los unos a los otros
para poder avanzar
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El impacto de la brecha digital en el acceso a la informacion de centros de

vacunacion

Correo electrénico: o

15.1 Introduccion

La pandemia del COVID-19 ha dejade en claro
la importancia de los medios digitales para lidiar y
progresar como sociedad durante tiempos de crisis;
el acceso ainternet ha sido clave para que la poblacidn
se encuentre informada de la sitwacion actual de
la pandemia y del proceso de inmunizacidn gue
se estd llevando a cabo. En el Plan Macional de
Vacunacidn Contra Contra COVID-1g de |a Replblica
De Guatemala publicado en marzo del 2021, ze
detalla el uso de los medios electrdnicos para el
reqistra, asignacidn de citas en centros de vacunacidn,
sequimienta y emisidn de certificados de vacunacidn.

5i bien el Plan Macional de Vacunacidn reconoce
la importancia de contar con diferentes medios
para informar a la poblacidn sobre la vacunacidn,
con especial énfasis en aguellos gque no tienen
ascceso a internet o conocimiento del usa de éste,
rapidamente ha quedado clara la ineficiencia del
Gobierno para transmitic la infermacidn sobre los
centros de vacunacidn habilitados, por lo que muchas
personas se han volcado al uso de paginas y grupos
en redes sociales no oficiales, para poder obtener
informacidn sobre los centros de vacunacidn, los
horarios de atencidn y el tipo de vacuna que se estd
aplicanda.

El usa de redes sociales y otros medios digitales ha
ayudado a la poblacidn a poder realizar su procesa
de vacunacidn de una forma mas rapida y eficiente,
sin embargo, Unicamente la poblacion con acceso a
internet ha sido la gue se ha visto beneficiada por estos
medios. Existe un gran porcentaje de la poblacidn a la
cuwal la pacafacilidad de acceso a internet ha impedida

ESTU D ANTESRE
INGENTERTASES
CIENCI S1STEMSS

Loy

gue puedan informarse correctamente sobre los
centros de vacunacion habilitados cercade su locacidn,
asi como de los horarios y disponibilidad de vacunas
que se tienen, demastrando la gran brecha digital que
se tiene entre los diferentes sectores de la poblacidn
de Guaternala.

15.2  Articulo

Vacunas para algunos, informacidn para pocos,
vacunacidn para menos. Existen situaciones en las
que lamentablemente las soluciones a pesar de ser
eficientes y estar realizadas con estandares de calidad
que asequran su funcionamienta, no proparcionanuna
solucidn apropiada para las circunstancias y el entorno
en gue deben ejecutarse, el cual ha sido el caso de la
comunicacion de la informacidn respecto a los centros
de vacunacion, sus horarios, fechas y vacunas.

La situacion es consecuencia de diversos factores
gue han desencadenada en dar un lento y reducido
aleance del porcentaje de vacunacidn. Afortunadamen-
te el porcentaje de vacunacidn estd aumentando
con una tendencia positiva y en crecimiento, en
numeros significa que aproximadamente solo un 6%
ha lograde completar las dos dosis, sin embarga,
afertunadamente el porcentaje de personas gue ha
lograde abtener al menos una dosis ha sido casi el 20%.

Recientemente el Ministerio de Salud habilitd el
portal YoMeWacuno (https:flyomevacuno.gob.gt) el
cual cuenta con informacidn sobre los diferentes
Centros de Vacunacian, el tipo de vacuna que aplican
y los horarios de atencidn. Adicional a ella, muchos
guaternaltecos hacen uso de las redes sociales para

-
=

)

&

90



Continuacion del anexo 1.

obtener informacisn de“los centros de vacunacién
ya que muchas veces estas fuentes resulitan ser mas
fiables que la informacidn oficial proporcionada.

Los sistemas digitales presentados por el gobierno,
si bien cumplen con sus funciones, su verdadero
problema radica en el alcance que posee, puesto que,
en Guatemala, hasta el afo pasado, solo el 2g% de
la poblacién censada tenia acceso a internet, siendo
a su vez Guatemala el pais de América Central con
menor crecimiento de poblacién con acceso a internet
durante la pandemia habiendo sido este crecimiento
de 11%, resultando asi en un 40% con acceso a este
bien.

A estas diferencias en el acceso y conocimiento de
uso de las nuevas tecnologias se denomina brecha
digital. Generalmente se suele distinguir entre primera
l sequnda brecha digital. La primera brecha digital

ace referencia aladiferenciaen el acceso alas nuevas
tecnologias. Por su parte, la sequnda brecha digital
esta relacionada con las habilidades de comprension y
uso de estas tecnologias por parte de la poblacidn que
tiene acceso a ellas.

15.3 Conclusiones

(El Gobierno de la Repuiblica de Guatemala ha
proporcionado diferentes fuentes de informacién
y plataformas para divulgacion de datos sobre la
vacunacién y los respectivos centros de vacunacién,
sinembargo, paragran parte de la poblacién, el acceso
a esta informacién o a informacién alternativa es casi
nula debido a la desigualdad existente en el acceso a
internet.

* La brecha digital existente en el pais ha
demostrado ser un gran factor bloqueante que
ha contribuido a entorpecer los esfuerzos para
lograr la vacunacién de la poblacion.

* Se ha demostrado en épocas de campaia
electoral la capacidad de comunicacién que se
posee y la multitud de medios que se es capaz

de utilizar, se recomienda realizar esfuerzos
similares para un tema de salud nacional que
afecta a toda la poblacién.

Se sugiere habilitar en los centros municipales
un drea de atencién donde pueda informarse al
civdadano informacion para que pueda realizar
su proceso de vacunacion, esta rea de atencidn
debera ser promocionada para que la poblacién se
entere que cuenta con este servicio.

Considerar el uso de otros medios de comunicacion
mas utilizados localmente, como los mensajes
SMS por ejemplo
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Hace aproximadamente afo y medio llegd a
Guatemala el COVID-1g. Por lo gue se tomaron
diferentes medidas de prevencidn para prevenir la
propagacion de esta enfermedad y asi, afectar a la
menor cantidad de la poblacidn g}uatemalte:a. Ya
este afio 2021, se lograron desarrollar vacunas para
contrarrestar esta enfermedad que atacd a todo el
munda. ¥ dependera de cada pais y gobierno la forma
en gue esta se brindara a la poblacidn.

Estas vacunas no seran brindadas como cualguier
atra vacuna que se coloca a te m;ljrana edad. Deben de
ser suministradas a toda la poblacidn, lo que implica
la creacidn de un sistema de vacunacidn en el gue
se involucren colas y registro de personas. Para estos
sisternas de colas existe la modelacidn y simulacidn
que nos ayuda a prever como s comportaria un
sistemna.

La modelacidn y simulacidn consiste en imitar las
operaciones de distintas instalaciones o procesos
de la vida real. Mormalmente a las instalaciones y
procesos de interds los llamamaos sistermnas, y para
su estudio realizamos algunas suposiciones sobre
como funcionan estos sistemas. Usualmente estos
supuestos tienen forma de un modelo matemdtico
o ldgico 1 (Averill v Kelton zoo7). En eso consiste la
mcdelacidn y simulacidn.

La modelacidn y simulacidn cuenta con bastantes

ventajas que pueden ayudaren sus distintas aplicaciones.

Entre esas ventajas se encuentran la posibilidad
de modificar el modelo de manera rapida, al ser
desarrollade en algin software. También, es mas
econdmice mejorar el sisterna via simulacidn, esto
debide a que podemos simular el sisterna para ver el
comportamiento de este y modificar algunos aspectos

qu ing Y

EST LU DI AN TESSEE
INGENTERTASES
CIEXNCIAS Y S5 SENS

del modelo que después se pueden aplicar en la vida
real. Ademads, al simular aobtenemos datos exactos
sobre como se comporta nuestro sistéma 1 (Averll y
Kelton 20607).

Esta tiene distintas aplicacio- nes en muchas areas.
Por ejermpla, en el area de la construccidn se puede
utilizar la simulacidn para estimar la posible duracidn
de una obra y determinar la manera en que se van a
ir reguiriendo y utilizandeo todos los materiales de la
obra. Asi optimizando todo el proceso de obtencidn
de materiales cuando se esté trabajando con la obra.
(Hiriam Esparza, Felipe Martinez y German Manray).

También, dentro del area de modelacidn y
simulacion podermos tener casos relacionados con
teoria de colas clue pueden serar para cualguier
situacidn gue involucre una cola. Ya sea un banca, el
cajero de un restavrante de comida rapida, entre otros.
Esta teoria de colas es donde se pueden encontrar
aplicaciones mads interesantes de la modelacidn
y simulacidn. En especial porque abarca muchos
sisternas que utilizamas todos los dias.

Estos modelos de teoria de colas cuentan con
distintas variables, entre las gue podemos menconar:
|2 fuente de entrada, que es el conjunto de individuas
gue pueden llegar al sistema de servicio; clientes, que
son cada indwviduo que pertenece a la poblacidn y
reguieren del servicio que brinda el sisterna; cola, que
es el conjunte de clientes en espers; mecanismo de
servicio, que es el procedimiento por el cual se le da el
servicio a los clientes 3 (Minoska Key).

Actualmente se cuenta conun sistema de vacunacion
en nuestra pais ineficiente por lo que es necesario
implementar y modelar un sisterna el cual sea mucho
mas ardenado, eficiente y optimizado, realizando un
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estudio de todos los centras de vacunacidn actuales y
asi mismo analizando los datos de cada uno de ellos,
con eso se podra implementar un madelada de un
sistema cuya finalidad sea aumentar la cantidad de
guatemnaltecos vacunados, al igual actualmente se
cuenta con un registro de personas y asignacion de
vacunas ineficiente esto provocando grandes colas
en cada uno de los centros de vacunacidn asi misma
provacandola aglomeracion de poblico en general, es
indispensable modelar un sisterma el cual nos permite
un registro de personas eficiente y asi misma contar
con un control de asignacidn para la adquisicidn
de las diferentes dosis de las vacunas, es de suma
impaortancia analizar los datos de cada uno de los
centros de vacunacion asi mismo para implementar
un buen modelo de sistema y luego implementar el
TS,

Guatemala se encuentra en una crisis, en los
sisternas de salud publica ya no se da abasto con
el personal gue tiene, igualmente el control de este
sistena es totalmente ineficiente por lo que es
necesario implementar de inmediato un sistema de
vatunacian el cual sea clarg, condso y eficiente, dado
que si esto no se llegara implementar o no se tomen
cartas enel asunto Guatemala se verd en conflictos y su
pablacion estara en altamente en peligro e indefensa
cantra la pandemia COVID-1g y sus variantes.

16.1 Conclusiones

* |a implementacidn de un modelado de sistema
eficiente, clara y conciso el cual ayude a agilizar

la vacunacion en Guatemala dade que i no
Guatemala y su poblacidn se encontraran en
peligro ante la pandemia.

Elfuncionamiento de sistemas reales mediante la
descripcidn y analisis de un sisterna de vacunacidn

El analisis de los resultados obtenidos mediante
diferentes estudios a través de los diferentes
modelos de sisternas, estadistica y probabilidades.

* La importancia de determinar, modelar, analizar
y mejorar el comportamiento de los sistemas
de procesos reales al generar modelos que se
adapten a ellos, implementando su conocimiento
en el uso de herramientas de simulacidn.
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Sequramente, has escuchado mencionar el término
ERP. Si no lo has escuchado, te cuento mas sobre
estos sistemas. El nombre proviene de las sn?las de
las palabras en inglés a Enterprise Resource Planning
y como su mismo nombre indica, es un software
dedicado y de gran alcance en las empresas que
permiten llevar un control de los recursos se necesitan
para funcionar. Desde el manejo de inventarios,
compras, ventas, flujo de dinero y recursos humanos.

Con la llegada del Covid el mercado sufrid grandes
cambios como disminuciéon de recursos para la
manufactura, hasta reduccidn en el recurso humano,
tanto por enfermedad, como por restricciones
gubernamentales en distintos paises. Esto trajo como
repercusion que el flujo completo de recursos con
el cual funcionaban las empresas, cambiard por
completo.

Sin embargo, empresas que ya utilizaban sistemas
de ERP y empresas que invirtieron post COVID en
sisternas ERP han logrado mantener una planificacion
eficiente a pesar de los problemas que arrastrd con
si el COVID. Es por eso que en este articulo vamos
a demostrarte, porque tu empresa debe considerar
la implementaciéon de un ERP, y como este te
puede ayudar como herramienta principal ante las
adversidades en este tiempo de pandemia.

Los sistemas ERP estdn disenados para reducir
costos, mejorar los procesos internos, crecer la
productividad, optimizar los recursos y por supuesto
incrementar los ingresos de la empresa. Estos
beneficios son mds que esenciales y necesarios para
cualquier empresa o microempresa que quiera mejorar
su estado ante esta pandemia. Ahora con la pandemia
acechando.

Otros beneficios que ofrece la implementacién de
estos sistemas, es la posibilidad de que la mayoria de
trabajos se adapten a la modalidad de "Home Office”
siendo bastante beneficioso ya que logra disminuir
los riesqos de contagio y aumenta la productividad.
Facilita la comunicacidn haciendo que el teletrabajo
sea totalmente exitoso y que haya una excelente
organizacién para los proyectos.

Para confirmar la eficacia se mostrara algunos datos
veridicos:

* Aproximadamente se puede tener un gasto del 2
por ciento a base de los ingresos.

* Puede llegar a tener un 40% en reduccion en
costos, un 38% de reduccidn de los niveles de
inventaria y un 35% de reduccién de tiempos.

* Ungo%delasempresasqueimplementanunERP
indica que tiene mejoras operacionales.

No todo es miel sobre hojuelas, los sistemas ERP
tiene sus contras, las cuales a continuacidn se enlistan
algunas:

¢ Laimplementacion inicial puede llegar a ser caro.

* Los beneficios y ganancias no podrian notarse
inmediatamente.

* 519 de las empresas puede llegar a tener una
interrupcidn operacional al implementar un ERP.

* Los componentes innecesarios pueden llegar a
dejar grandes gastos.

A la hora de comenzar la implementacion del ERP
debes tomar en cuenta lo siguiente:
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1. Consulta las distintas areas de la empresa: Con
el surgimiento de la pandemia y los retos que
implicd la actividad atipica en el drea comercial,
es importante entender como esta cada drea de
tu empresa. Escucha a tu equipo de trabajo en
cada drea, la experiencia de tu equipo te puede
dar una luz de las necesidades de tu empresa.

2. Detecta los posibles problemas: ;Es necesario
actualizar la infraestructura T? ;Con qué
sistemas quieres que se integre el ERP? /Es
posible esa integracién? ;Conlleva un esfuerzo
de transformacidn que la empresa puede
sobrellevar ain en medio de la situacién
econdmica generada por la pandemia?

3. Define el propésito de la implementacién: ;Se
debe a que el negocio necesita expandirse dada
la diversidad de clientes generada por el covid?
¢El detonante es ahorrar costes en los procesos
para lograr sobrellevar la pandemia? ;Cuantas
personas van a utilizarlo? ;Qué diferentes roles
tendran los usuvarios?, ;Qué departamentos
tendran un uso mas intensivo?, etc.

4. Escoge la mejor propuesta de ERP para tu
empresa: En el mercado existen muchos
productos ERP por lo que tomar esta decisién
es cada vez mas dificil. Si tienes a tu lado a
profesionales en servicios IT, todo resultard més
sencillo y el nivel de satisfaccién serd mayor,
busca ayuda en el tema y encuentra ejemplos
de implementaciones en empresas parecidas a
latuya.

Puede que al hacer este ejercicio de evaluacién
interno llegues a la conclusién de gque no es el
momento, o de que la empresa alin no esta preparada
para asumir el cambio, para iniciar el camino. No te
preocupes. No significa el fin de tu empresa. Pero
si, debe servirte como llamada de atencidén. Témate

el tiempo que consideres oportuno, pero no esperes
a que los problemas aparezcan como incidencias
graves que finalmente tengas que resolver de manera
urgente, y para los que un ERP seria la solucion
perfecta.

En conclusién, cuando tu empresa se enfrente
a problemas como: descontrol de inventario que
afectan a los pedidos, falta de comunicacién entre
las diferentes dreas de la organizacidn, generacién
de gaps de informacién y datos inconsistentes,
duplicados o erréneos, retrasos en las respuestas a los
clientes, ciclos comerciales excesivamente largos. Es
indicador de que tienes que cambiar internamente.

Y la proliferacién de la pandemia orillé a muchisimas
empresas a estos problemas, de un dia para otro.
Asi que ten en cuenta esta informacidn para buscar
el cambio lo antes posible. Y asequrarte que estés
preparado para una nueva oleada ya sea de pandemia,
o de clientes que te exijan una administracién al
maximo nivel dentro de tu organizacién.
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18.1 Introduccidn

En Guatemala, se aplican cuatro diferentes tipos
de vacunas (Moderna, Phizer, AstraZeneca y Sputnik
V) las cuales presentan efectos secundarios muy
similares entre si, pero con algunas variaciones.

Sin embarga, las vacunas estan concebidas para dar
inmunidad sin el peligro de contraer la enfermedad
contra la que protegen, logrando salvar millones de
vidas, y la vacuna contra la COVID-1g no es una
excepaon. También, coma cualquier vacuna, las gue
protegen contra la COVID-1g pueden causar efectos
secundarios.

Los efectos que suelen presentarse después de la
vacunacidn son de intensidad leve o moderada, gue
podrian causarle molestias al realizar sus actividades
diarias, pero deberian desaparecer en unos cuantos
dias. Ademas en casos muy poco frecuentes se
presentan otros efectos secundarnios mas graves.

La identificacidn certera de de todos los efectos que
puede producir una vacuna se encuentran gracias a
los ensayos clinicos, y también al avanzado analisis
de datos gue nos permite realizar las ciencias de la
camputacion.

18.2 Articulo

Inteligencia artificial en monitorec de efectos
adversos por las vacunas

El regulador de medicamentos de Reino Unido

utilizd la inteligencia artificial para examinar cuidadosa-

mente la alta cantidad de datos de los informes de
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reacciones adversas a las vacunas contra el covid-1g,
debido a la gran escala del plan de vacunacion de ese
pais.

La inteligencia artificial se utilizd como parte de
un esquema de tarjetas amarillas de la Agencia
Reguladara de Medicamentos y Productos Sanitarios
de Reino Unide (MHRA), donde los meédicos y
pacientes pueden repartar efectos secundarios o
reacciones negativas. Después la inteligencia artificial
entra en juego evaluando si es necesario actualizar
las medidas de sequridad o alguna regulacidn para
prateger a la pablacion.

La impartancia del desarrollo de esta herramienta
de inteligencia artificial es fundamental ya que su
ausencia podria representar altos riesgos contra la
salud piblica porque no permite la capacidad de
identificar futuros problemas de salud o de seguridad
en la poblacidn. Ademas, los reportes sobre los efectos
secundarios y reacciones podrian ser alterados debido
alanfluencia pablica y medios saciales. Un reporte de
reacciones adversas a medicamentos no significa que
oeurra un efecto secundano debido a la vacuna, sino
gue existen posibilidades que la vacuna pudo causar
esareaccion.

Por ende, el tiempo de desarrallo de esta herramienta
de inteligencia artificial se redujo al minimo, ya gue
es una necesidad para la salod mundial, las vacunas
que hayan sido previamente analizadas se consideran
sequras y eficaces.

Sin embargo, esta herramienta servird sdlo de
monitores y control, ya gque la mayoria de los
efectos adversos fueron encontrados en los ensayos
clinicos respectivos antes de su aprobacidn, aungue
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no signiﬁca que las vacunas no puedan ocasionar
efectos secundarios y reacciones que no hayan sido
detectadas en los ensayos clinicos.

La utilizacién de estos recursos tecnoldgicos en el
monitoreo de los efectos secundarios de las vacunas
contra el COVID-1g ha logrado un avance significativo
en medio de la urgencia de detener la pandemia,
mediante |a répida deteccidn de reacciones peligrosas,
aseqgurando a la poblacién una vacuna segura y eficaz.

18.3 Referencias

¢ [1][FDA.2020. U.S]. [Food & Drug Administration.].

Recuperado de: https://bit.ly/2Zorald. [Ultimo
acceso: agosto de 2021).
* [2) OMS. 2020. [Organizacién Mundial de la Salud).
Recuperado de: https://bit.ly/3AKHs2t. [Ultimo
acceso: agosto de 2021].
* [3] [Gross, Anna.])[Financial Times). Recuperado
de: ht:rs:/lon.ftcoﬂ;igllsl. [Ultimo  acceso:
e

agosto de 2021).

N
=CYS

1@h

97



Continuacion del anexo 1.

FACULTAD DE INGENIERIA

Fuente: Revista Ciencias, Sistemas y Tecnologia. Décimo novena edicion. ECYS frente al
COVID-19 durante la vacunacion. Consultado el 19 de mayo de 2022.
Recuperado el revistaecys.github.io/19Edicion/DecimoNovenaEdicion-

RevistaDigital.pdf.
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Editorial

Tan solo por la educacidn puede el hombre llegar a ser hombre.
El hombre no es mds que lo que la educacion hace de él (Emmanuel Kant)

Responsabilidad, conocimiento y experiencia en el egresado universitario

El e‘xitofpara concluir una carrera universitaria radica en la voluntad y actitud del estudiante. Su deseo
de ser profesional triunfador debe ser una manifestacion auténtica en todas las actividades que impliquen
conocimiento y experiencia en su formacion académica. El éxito estara definido desde el momento en que
seleccionaunacarrera, porque esta esla consecuenciade aspiraciones e intereses atesorados desde su ninez, los
cuales hara realidad en las aulas universitarias. La responsabilidad y compromiso son valores que anadira cuando
se desenvuelva profesionalmente. Esta serd la consolidacién de su éxito profesional. En el ambito laboral o
empresarial desarrollara sus aptitudes, habilidades y liderazgo; esto evidenciara la efectividad y fortalecimiento
de un aprendizaje significativo a nivel superior.

Ampliar el perimetro del conocimiento y la experiencia permitira al egresado universitario ser parte de una
dindmica social cambiante en un medio en el cual la tecnologia es parte del ejercicio diario del ser humano. Alli
podra advertirse |a prevalencia de muchos elementos vinculados con su formacién.

jQué nivel de madurez puede observarse en el estudiante proximo a graduvarse! El informe de EPS o la
elaboracién de su tesis seran la feliz evidencia de haber concluido sus estudios exitosamente. La validez y
cientificidad de su contenido seran la consecuencia del aprovechamiento académico en las aulas. En relacién con
este valioso documento, vale la pena sugerir al estudiante de la Facultad de Ingenieria que utilice el instructivo
y formato disefado por la Unidad de Linguistica, y aplique el normativo especifico ya sea de pregrado, pre-post
y posgrado; el mismo constituye la gula ineludible para facilitar su elaboracién. De esta manera se acelerara el
proceso y presentara un trabajo de calidad.

En el desenvolvimiento diario del nuevo profesional perdurara el recuerdo de sus anos estudiantiles e incidira
el ejemplo de sus docentes, porque fueron capaces de transformar sus vidas y convertirlos en personas de éxito.
Recordemos que:

En el aula se construye con el docente por guia, la ciencia y tecnologia. El aprendizaje fluye si el educando se
instruye con lo que aplicar prefiere. El conocimiento adquiere si se orienta con amor, cuando cumple el
profesor con lo que el medio requiere.

Aura Mayorga Salguero
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VOCALII Ing. Mario Renato Escobedo Martinez
VOCAL Ill Ing. José Milton de Ledn Bran
VOCALIV Br. Kevin Armando Cruz Lorente
VOCALV Br. Fernando José Paz Gonzalez
SECRETARIO Ing. Hugo Humberto Rivera Pérez
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Editor en Jefe

Ingeniera Floriza Avila Pesquera de Medinilla

Coordinadora del Area de Tecnologia
Unidad de Practicas de Ingenieria

Coeditores

Ingeniero Juan Merck Cos
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Unidad de Practicas de Ingenieria

Ingeniero Silvio José Rodriguez Serrano
Asesor Supervisor del Area de Ingenieria Civil
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Unidad de Practicas de Ingenieria y Ejercicio Profesional Supervisado *

Introduccion

La Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS) depende directamente de la Decanatura de la
Facultad de Ingenieria, es la Unidad oficial encargada
de administrar y darle seguimiento a los programas
de Ejercicio Profesional Supervisado de Graduacién
de la Facultad de Ingenieria, en coordinacion con las
diferentes escuelas.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, a
través de sus diferentes programas de extension,
permite una vinculacién con la sociedad guatemalteca,
contribuyendo a la solucién de la problematica
nacional y al mejoramiento de la calidad de vida de
sus habitantes.

Dentro de estos programas, la Facultad de
Ingenieria cuenta con el Ejercicio Profesional Super-
visado (E.PS.), trabajando en coordinacién con
diferentes instituciones publicas y privadas como:
Municipalidades, Ministerios, Cooperativas, Orga-
nismos No Gubernamentales, Ingenios Azucareros,
Fundaciones, Hospitales, Dependencias de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala, entre otros.

El EPS incluye actividades académicas de servicio
técnico-profesional universitario de investigacion y
docencia-aprendizaje que los estudiantes con cierre de
pénsum de estudios realizan en el medio real del pais,
para resolver problemas relativos a su profesién.

Por medio de esta practica, los estudiantes
préximos a graduarse, ejercitan su profesion, apoyados
y orientados por los asesores-supervisores docentes,
para formar profesionalmente a los estudiantes y
prestar servicios a la sociedad.

*http:/leps.ingenieria.usac.edu.gt/

Mision

Complementar y fortalecer la formacién académica
de los estudiantes de las distintas carreras de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, a través de la realizacion de
las Practicas de Ingenieria y el Ejercicio Profesional
Supervisado, aplicando los conocimientos, habilidades
(destrezas) y criterios adquiridos durante la formacién
académica a problemas reales a los que se enfrentara,
adquiriende conciencia de la realidad nacional,
formandose como un futuro profesional comprome-
tido con el desarrollo del pais, en su entorno social y
ecolégico.

Vision

Ser la dependencia de la Facultad de Ingenieria
que complemente la formacién profesional de los
estudiantes de las diferentes especialidades de la
Ingenieria, para que integren los conocimientos,
habilidades (destrezas) y criterios adquiridos durante
su carrera, con el fin de formar profesionales con
principios éticos y excelencia académica comprome-
tidos a integrarse en los diversos sectores de la
sociedad.

Objetivos

General

Sistematizar y enriquecer los conocimientos del
estudiante al interpretar objetivamente la realidad
nacional, mediante la confrontacién cotidiana de la
teoria con la practica.
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Especificos

* Participar en las diferentes comunidades, institu-
ciones y empresas asignadas como centros
de Practicas a través del Ejercicio Profesional
Supervisado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala; dandole
prioridad a aquellas que realicen actividades no
lucrativas o que realicen funciones de interés
social.

¢ Generar un proceso de participacién y autoges-

tion enlas comunidades, instituciones y empresas,

a fin de promover o fortalecer su organizacién
como instrumento para el impulso del desarrollo
social permanentemente y sostenible.

Fortalecer la formacién profesional de los futuros
egresados, mediante un trabajo supervisado que
integre y aplique los conocimientos adquiridos
durante la carrera.

e Contribuir a que los estudiantes desarrollen
la capacidad de andlisis e interpretacion de la
problematica nacional.

Personal Administrativo y Docente

* Promover las actividades de docencia, investi-
gacién y extension universitaria con participacion
interinstitucional en el ambito nacional.

Organigrama

La Unidad de EPS, cuenta con una estructura
organizacional jerarquica, en donde el primer nivel
lo constituye el Director de la Unidad de EPS, en el
segundo nivel los Coordinadores de cada area y en el
tercer nivel se encuentran los Asesores-Supervisores.

e

Figura 1.1- Organigrama Unidad de Practicas de Ingenieria y EPS

Figura 1.2: Personal de Unidad de Practicas de Ingenieria y Ejercicio Profesional Supervisado
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Descripcion de Personal Administrativo y Docente

A continuacion nombres (izquierda a derecha):

Ingeniere Mecanice Emilio Viadimir Lux Monroy
Ingeniera industrial Yocasta Ivanobla Ortiz del Cid

Ingeniero Civil Silvio José Rodriguez Serrano

Ingeniero Electricista Natanael JonathanRequena
Goémez

Ingeniero Mecanico Carlos Anibal Chicojay
Coloma

Ingeniera Industrial Sindy Massiel Godinez
Bautista
Ingeniero Civii Manuel Alfredo Arrivillaga

Ochaeta

Ingeniera Civil Christa del Rosario Classon de
Pinto

Ingeniero Mecanico Diego Israel Navarro Godinez

Ingeniero en Ciencias y Sistemas Sergio Leonel
Gémez Bravo

Ingeniero Civil Oscar Argueta Hernandez

Ingeniero Mecénico Edwin Estuardo Sarceno
Zepeda

Ingeniere Civil Luis Gregorio Alfaro Viéliz
Ingeniero Electricista Francisco Javier Gonzalez
Lopez

Ingeniero Civil Juan Merck Cos

Ingeniero Quimico Sergio Alejandro Recinos
Ingeniera Industrial Sigrid Alitza Calderén de
Ledn

Ingeniera Industrial Norma lleana Sarmiento
Zecena de Serrano

Ingeniera Quimica Lorena Victoria Pineda
Cabrera

Ingeniera Industrial Rocio Carolina Medina

Galindo

Ingeniero Industrial Jaime Humberto Batten
Esquivel

Ingeniera Civil Mayra Rebeca Garcia Soria de
Sierra

Licenciada en Administracion de Empresas Maria
Roxana Alvarado Monterroso

106



Continuacion del anexo 2.

UNIDAD DE PRACTICAS
DE INGENIERIA Y EPS

IEC 61850: Automatizacion de subestaciones eléctricas

——

4 e # Autor: Ing. Francisco Javier Gonzdlez Lopez

VS

Correo electrénico: ir

anjagolegmail.com

B

La importancia de la existencia de la Norma IEC
618¢0 radica en el impacto que tiene en la operacién
y control de subestaciones eléctricas, asi como en
la reduccion de costos de instalacién, operacion y
control.

Inicialmente destinada a subestaciones eléctricas,
su aplicacion se ha estado ampliando a Smart
grid, autos eléctricos, sistemas Scada, sistemas de
intercambio de informacién en tiempo real y energias
renovables. O sea que su influencia es enorme y
pronto serd una herramienta de trabajo rutinaria
e imprescindible en el sector eléctrico. Quienes se
desempenan en el area de potencia pronto seran
invadidos por los nuevos conceptos que esta norma
trae, siendo una oportunidad para integrar el trabajo
en equipo de ingenieros electricistas e ingenieros
electrénicos.

Especialistas en la norma consideran que quiza sea
el proyecto mas ambicioso en normalizacion realizado
por la Comision Electrotécnica Internacional IEC.

En una subestacidn tradicional la interoperabilidad
entre dispositivos electrénicos inteligentes -IEDS-
de diferentes marcas, asi como el reemplazo de
un dispositivo de determinada marca por otro de
marca distinta requiere el cambio y adaptacién de
otros elementos, lo que presupone un gran esfuerzo
de ingenieria y esquemas de trabajo complejos de
integradores.

Otro temaimportante en una subestaciéntradicional
es el empleo de grandes cantidades de cableados
de cobre para realizar senalizaciéon y control o
intercambio de informacion entre los dispositivos
inteligentes de la subestacién; como consecuencia,
por ejemplo, la subestacién esta limitada a esquemas

de proteccién simples debido a la complejidad y costo
del cableado. Al requerirse sistemas de proteccion mas
complejos, el cableado de cobre, que naturalmente
se incrementa, implica mucho tiempo de ingenieria
aplicada en el disefo y costos elevados de instalacion
y puesta en marcha. Ademds, la comunicacién
es limitada por los protocolos tradicionales y se
incrementan los puntos de falla del sistema. Cuando
el cobre se reemplaza por fibra dptica, es permitido
por la IEC 61850 obtener una subestacion eléctrica
con sistemas mas complejos, menos costosos, mas
veloces, y ocupando un espacio minimo.

El objetivo principal de la norma IEC 61850 ha sido
hallarle solucién al problema de integracién de los
equipos electrénicos inteligentes de las subestaciones
eléctricas pertenecientes a distintos fabricantes.
Surge, entonces, por la necesidad de unificacion de
protocolos tanto estandarizados (IEC 60870-5-101,
DNP3, MODBUS, entre otros) como propietarios, con
el fin de obtener interoperabilidad entre los equipos
de diferentes fabricantes y la facilidad y economia
en su reemplazo. Es decir, que los grandes objetivos
de la IEC 61850 son la interoperabilidad entre si y la
intercambiabiliad de equipos de distintos fabricantes,
sin necesidad de cambiar otros elementos ni esfuerzos
excesivos. Como objetivos secundarios, al utilizar
fibra dptica, se logra una comunicacién directa con
los equipos primarios y una reduccion sustancial del
cableado tradicional sustituido por redes LAN.

Esta normativa parte de conceptos derivados de las
nuevas técnicas de programaciony telecomunicaciones,
radicalmente diferentes asus predecesorasy se estima
tendrd una influencia en el sector eléctrico, mucho
mas alla de unos simples protocolos de comunicacion,
sequn los expertos.
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Areas del pénsum de Ingenieria Industrial aplicadas en la practica laboral

(%)

Autora: Inga. Norma lleana Sarmiento Zecefia

Correo electrénico: normasarmientoe com

Resumen

El pénsum de estudios de la carrera de ingenieria
industrial de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (Usac) estd integrado por tres areas
profesionales: Administracién/Economia, Produccion
y Métodos Cuantitativos.

Los estudiantes de las diferentes carreras de la
Facultad de Ingenieria al realizar las practicas finales
desarrollan proyectos relativos a los campos de
aplicacion de su especialidad. Durante el ano 2020,
en las practicas finales de ingenieria industrial se
asignaron 244 estudiantes, de los cuales 173 optaron a
la modalidad de practica laboral.

Con el fin de identificar las dreas del pénsum
seleccionadas por los estudiantes de practica laboral
se analizé los proyectos realizados. El 29% de los
estudiantes elige proyectos del area Administracién/
Economia, 56% del area de Produccidn y 15% del drea
de Métodos Cuantitativos.

Introduccion

El programa de practicas de ingeneria, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala (Usac)
de acuerdo con el normativo vigente es: "Una
serie de actividades practicas disenadas en distintas
modalidades, que forma parte del pénsum de estudios
de la Facultad de Ingenieria de dicha casa de
estudios, que tiene como mision formar estudiantes de
Ingenieria con capacidad de aplicar los conocimientos,
habilidades (destrezas) y criterios de su especialidad
de acuerdo a su nivel académico, de tal forma que
pueda confrontar los conocimientos tedricos con el
mundo real y comprobar asi su veracidad.”

Las practicas finales forman parte del programa de

practicas de ingenieria, son de caracter obligatorio
paratodos los estudiantes de las diferentes especialida-
des de la ingenieria que han aprobado 200 o mas
créditos académicos. Las tres opciones de las practicas
finales de la Facultad de Ingenieria son: Practica
Laboral, Docente y Empresarios Juveniles.

El pénsum de la carrera de ingenieria industrial de
la Facultad de Ingenieria de la Usac, esta organizado
por areas: AdministraciéonfEconomia, Produccién y
Métodos Cuantitativos. Los proyectos desarrollados
por los estudiantes de practicas finales en lamodalidad
laboral, corresponden a temas incluidos en las areas
del pénsum indicadas anteriormente.

Articulo

Materiales y métodos
Los objetivos del estudio son:

* |dentificar las dreas del pénsum de ingenieria
industrial consideradas en la practica laboral.

* Asociar los proyectos de practica laboral con las
areas del pénsum de ingenieria industrial.

La fuente del estudio es documental y con
alcance descriptivo. Se consultd la pagina web de la
Facultad de Ingenieria y de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Industrial, para obtener el pénsum de
estudios, analizar las areas en que esta dividido
y los cursos que las integran. También se indagd
en la plataforma virtual de la Unidad de Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS), para obtener el
normativo de las practicas de ingenieria. Ademas, se
revisaron las bases de datos de las practicas finales de
los asesores docentes de la Unidad de EP5, del primer
y segundo semestres del afio 2020.
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Areas del Total Primer | Segundo
pénsum Semestre | Semestre
Administracion 50 36 14
/Economia

Produccion 97 68 29
Métodos

Cuantitativos 29 o ©

Tabla 3.1- Areas del pénsum de ingenierfa industnial aplicadas en
las practicas finales en el aho 2020.

En la tabla 3.1 se puede observar que en el afo
2020 se asignaron a la practica laboral en el primer
semestre 124 estudiantes y 4g en el sequndo. De
los proyectos realizados, 5o corresponden al drea de
Administracion/Economia, g7 al rea de Produccion y
26 al drea de Métodos Cuantitativos.

Figura 3.1: Areas del pénsum de ingenieria industrial aplicadas en
las practicas finales en el afio 2020.

En la figura 3.1 se observa que el 26% de proyectos
realizados son del drea de Administracién/Economia,
56% del drea de Produccion y 16%6 del drea de Métodos
Cuantitativos.

Conclusiones

Al analizar el pénsum de estudios de la carrera
de ingenieria industrial se identificdé que estd
dividido en tres areas: Administracion/Economia,
Produccion y Métodos Cuantitativos. Las areas

Administrativa/fEconomia y de Produccién son las de
mayor aplicacion en los proyectos de practicas finales.

Al asociar los proyectos de practicas finales con
las areas del pénsum de ingenieria industrial se
evidencia que el 29% de los proyectos realizados por
los estudiantes corresponden al drea Administracion /
Economia, 56% al area de Produccidn y 15% al drea de
Métodos Cuantitativos.

Recomendaciones

Las autoridades de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Industrial y de la Unidad de EPS deben
trabajar en conjunto para analizar las dreas del pénsum
seleccionadas por los estudiantes de practicas finales
de ingenieria industrial y establecer estrategias para
motivar el desarrollo de proyectos integrales.
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EPS, una experiencia diferente
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Resumen

El EPS es una modalidad de graduacién por la
que muchos estudiantes optan, ya que la misma
significa experiencia y compromiso; para muchos es
un comienzo o0 una nueva etapa y al ser desconocida
nos hacemos diferentes interrogantes sobre en qué

consiste el EPS y por qué optar por esta modalidad.

Pues bien, en el presente articulo se redacta la
experiencia de una estudiante de EPS y los proyectos
que se desarrollaron: dos sistemas de drenaje yasuvez
una serie de recomendaciones para futuros epesistas.

Introduccion

La Facultad de Ingenierla permite optar por
diferentes modalidades para llegar a la tan anhelada
graduacion, pero... ;Por qué optar por el ejercicio
profesional supervisado (EPS)? Pues bien, el deseo
de aprender desde la practica, experiencia, hacer
algo por la comunidad fue lo que me llevd a elegir
esta metodologia. Sin embargo, el camino no fue
facil: el inicio de una pandemia, un cambio en la
modalidad, terrenos no explorados, por decirlo mas
coloquialmente, y terminar dos proyectos sin el apoyo
directo de la municipalidad como se tenia previsto
debido al distanciamiento social, sin duda dificultd
todo.

Es importante resaltar que cuando te dispones a
realizar el disefio de los proyectos lo que ves en los
cursos es solo una cuarta parte de la informacion que
se requiere. A un inicio me invadio la incertidumbre
de cémo comenzar, y conforme iba avanzando surgian
mas vacios que anteriormente no sabia que existen;
pero eso es lo interesante del EPS, que al final llenas
todas esas lagunas y cualquiera que sea el tema que se

elija, sin duda se aprende a manejarlo a la perfeccion.

Y si te preguntas como lo logré, a continuacion, te

expondré los proyectos que tuve asignados y ademas
te contaré los obstaculos, dificultades que pasé, asi
como consejos y soluciones que espero te sirvan.

Articulo

El problema

En la modalidad de EPS se establece un periodo de
tiempo para realizar un diagnéstico de las necesidades
de la poblacidn; la municipalidad brinda la informacién
necesariay con ella se realiza un listado de prioridades;
se selecciona la mas urgente y gque su solucién
signifique un aporte apremiante hacia la comunidad.
En mi situacion, opté por el disefio de un drenaje
sanitario y un drenaje pluvial, ya que los actuales
se encontraban obsoletos; ademas, una falla que
atraviesa el lugar ocasioné que los pozos y tuberias
se desplomaran; adicionalmente, las aguas sanitarias
no estaban siendo tratadas, lo que causaba gran
contaminacion en el area.

Disefio de los proyectos

El inicio del proyecto consiste en buscar qué se
necesita y como se va a desarrollar. Los factores
importantes para el disefio de drenajes son: topografia,
poblacién, caracteristicas climatoldgicas, entre otras.
Una vez obtenida esa informacion se puede comenzar
con el desarrollo; para esto se busca apoyo en libros,
cvadernos de los cursos que aplicaban al proyecto,
tesis ylomasimportante, las NORMAS, ya que se sabe
que en la ingenierfa civil constituyen el fundamento
para el disefio de cualquier proyecto.

Seguido de eso se procede a la realizacion del
proyecto; en el caso de drenajes una hoja en Excel
facilita todo el calculo. Se deben considerar las normas
y férmulas, y establecer un orden para el ingreso de
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datos; los calculos se realizan automdticamente. Otro
programa que sera de mucha utilidad es Civil 3D, aqui
si importa la topografia, se trazan calles, viviendas y
el sistema de drenaje como tal. Si no se sabe cémo
utilizar el programa para crear la plantilla de drenaje,
en YouTube hay un video completo con la informacién
para crear la plantilla, el trazo de la linea y perfiles.

Ahora bien, la parte dificil cuando se desconoce del
tema y que en lo personal me cred dificultad es coémo
utilizar los datos que me da Civil 3D e introducirlos
a Excel y viceversa. Una vez que la linea de drenaje
estd trazada, se tienen las cotas de terreno que se
muestran por defecto y se debe trazar una cota para
medir la distancia; con ello se obtienen pendientes.
Posteriormente se cuentan las viviendas por tramo, se
introducen los datos al Excel junto con la informacién
adicional que puede darte la municipalidad y ya se
tiene el calculo del cual se obtienen las cotas invert,
y en “propiedades” se sustituye la informacion; estos
en el caso de un drenaje sanitario. Para el drenaje
pluvial se trabaja de la misma manera, con la diferencia
de que, en vez de contar viviendas, se deben trazar
trapecios y con el comando area medirlo e introducir
los datos al Excel.

Soluciones

¢ Desarrollarel disefio de un sistema de drenaje que
se conecte a una planta de tratamiento y evitar
contaminacion en el drea.

* Desarrollar el disefio de un sistema de drenaje
pluvial que desfogue al rio mas cercano y con ello
evitar danos a viviendas, carreteras, entre otros.

Pues bien, una vez que expuse en qué consiste el
diseno de los proyectos, a continuacion, desarrollaré
una serie de recomendaciones con base en la
experiencia que obtuve en el EPS.

Recomendariones

¢ Si se realiza el proyecto desde casa, lo primero
que se aconseja es no entrar en panico y no dejar
que gane el estrés. Debe pedirse ayuda a cualquier
amigo que vaya mas adelantado o que conozca
mas deltemay sino hay alguien que pueda apoyar
de las personas mas cercanas, esta el asesor de
tesis, que seguro sabra como dar una solucidn.

* Revisar constantemente cada cosa que se realice;
el proyecto es una cadena y si se comete error en
undato, lo demas que se realice estara malo. 0JO,
con esto no me refiero a que dudes de lo que estas
haciendo, sino que le prestes atencién y el tiempo
que requiera.

* El proceso puede ser largo y generar incertidum-
bre, mas cuando por la pandemia se trata de
una nueva experiencia en EPS, pero al final
todo tiene una salida y tarde o temprano si
el estudiante se lo propone, terminara todo el
proceso satisfactoriamente.

Referencias

¢ [1] Instituto de Fomento Municipal, Normas
generales para el diseno de alcantarillados.
Guatemala: INFOM. 76 p.
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Accesibilidad en uso de plataforma virtual en la Escuela de Postgrado, FAHUSAC

Autora: Licda. Claudia Leticia Tique Gutierrez

Correo clochonico: lott

Resumen

En esta época en que debido a la crisis sanitaria se
deben superar todos los obstaculos para consolidar la
educacion superior, surge la interrogante: ;cudles son
las condiciones y facilidades de acceso a la plataforma
virtual que han tenido los estudiantes de las diferentes
maestrias de la Escuela de Estudios de Posgrado de
la Facultad de Humanidades en el primer semestre
del afo 2020? Con base en esa inquietud se realizé
una investigacion no experimental, transeccional,
relacionada con el area tecnolégica, que permitié
recabar datos de Indole personal, social, econdmica,
laboral y cultural, respecto de las condiciones de
accesibilidad y uso de la plataforma virtual a la cual
pueden ingresar los estudiantes. La técnica utilizada
para la recoleccion de la informacién fue la encuesta;
esta fue compartida a través de formulario de Google,
con una muestra 112 estudiantes del primer ciclo de las
diferentes carreras de maestrias que ofrece la Escuela
de Estudios de Postgrado, la cual fue seleccionada para
el estudio en mencion.

Los resultados indicaron que un 40 % de estudiantes
no recibe suficiente informacién sobre la utilizacion de
las herramientas disponibles en la plataforma virtual
de la Escuela de Estudios de Postgrado, y un 49 % que
no reciben informacién de la interfaz de la plataforma
virtual de la misma Escuela.

Se elaboré una guia sobre la utilizacién de la
plataforma virtual de la Escuela de Postgrado,
considerando el contexto de la escuela y |a plataforma
institucional para lograr su pertinencia con el uso
de las herramientas de las que pueden disponer los
estudiantes de los diferentes programas de maestrias
que ofrece la Escuela de Estudios de Postgrado.

Introduccion

El uso de las nuevas tecnologias informaticas de
comunicacion -TIC-, permite acortar distancias, y
atender de diferentes modalidades a los sujetos; en
el ambito educativo, en las plataformas virtuales,
se dispone de una serie de recursos y actividades
que permiten desarrollar el proceso de ensenanza
aprendizaje. Al revisar teoria relacionada con la
educacién virtual, pudo apreciarse la incidencia
en definirfla como una estrategia educativa que
facilita el manejo de la informacién y permite la
aplicacién de nuevos métodos pedagégicos enfocados
al desarrollo de aprendizajes significativos, los cuales
estan centrados en el estudiante y en su participacion
dinamica (Enciclopedia Cubana en la Red [EcuRed],
2019).

Articulo

Los programas de Maestria son impartidos en
las modalidades e-learning y b-learning a través
de plataforma Mocdle. Actualmente hay bastantes
ventajas con el uso de herramientas digitales para
acortar distancias de comunicacién que favorezcan el
desarrollo personal y profesional. En el contexto de la
Escuela de Postgrado de la Facultad de Humanidades,
con estas herramientas se privilegia la atencién en
docencia en modalidad virtual utilizando diferentes
dispositivos, acceso a la informacién en tiempo y
forma, y facilidad de ingreso en cualquier lugar
y espacio. Sin embargo, se ha observado que los
estudiantes presentan una serie de dificultades
de accesibilidad a la plataforma, asi como, en la
utilizacién de los recursos y actividades disponibles en
la misma; situacion que repercute negativamente en
su proceso de aprendizaje. Asimismo, las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacién -TIC-, son tecnolo-
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gias que han beneficiado a los estudiantes y docentes
porque acortan distancias y tiempo, obteniendo como
resultado el acceso de la informacian para realizar las
actividades de forma virtual a través de la plataforma
de la Escuela de Postgrado. Por lo antes, expuesto
surgid la interrogante ;Cudles son las condiciones
y facilidades de acceso a la plataforma virtual, que
tienen los estudiantes de Maestria en Cuorriculum,
Maestria en Docencia Universitaria, Maestria en
Docencia Universitaria con Enfasis en Tecnologias
y Maestria en Investigacién, en el plan de los dias
sibado y domingo y en modalidad virtval, en la
accesibilidad, utilizacién de los recursos y actividades
de la plataforma Moodle de la Escuela de Estudios
de Postgrado de la Facultad de Humanidades, en el
primer semestre del zozo.

Los programas de aprendizaje llevados en modalidad
virtual se utilizan en todos los niveles educativos
y especialmente en la educacidon superior. La
Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad
de Humanidades sirve programas de maestria y
doctorade en modalidad semipresencial, es decir
b-learning. De acuerds con Ruiz (2044), |2 definicién
de las variantes de modalidad virtual se resume en:

El blended learning (b-Learning) sigue avanzando
en el contexto intermacional como una alternativa
frente a la modalidad de la educacion completamente
virtual (e-Learning) como una opcion de mejoramiento
de la calidad de la instruccidn respecto de la modalidad
de educacion tradicional, tanto presencial como a
distancia y la formacidn laboral corporativa. (p. 11)

La importancia del presente estudio radica en
los datos que se obtuviercn en las dreas de indole
personal, social, econdmico, laboral y cultural,
relacionados con el area tecnoldgica, sobre las
condiciones de accesibilidad y uso de la plataforma
virtval que presentan los estediantes. El objetivo
general de la investigacion se centrd en identificar
lag condiciones y accesibilidad a la plataforma virtwal,
que tienen los estudiantes de Maestria en Curriculum,
MaesTria en Docencia  Liniversitaria, Maestria en
Docencia Universitaria con Enfasis en Tewnulogias y
Maestria en Investigacién, en el plan de estudio de
los dias sabado y domingo, y en modalidad virtual
de la Escuela de Estudios de Postgrado, Facultad de
Humanidades, en el primer semestre del 2020.

Los objetivos especificos se enfocaron en:

* Establecer los requisitos basicos de conectividad

a la plataforma virtual que tienen los estudiantes
de los programas de objeto de estudio de la
Escuela de Estudios de Postgrado, planes de los
dias sabado y domingo y en modalidad virtual.

* Enumerar los recursos de la plataforma virtual
mads utilizados por los estudiantes en su proceso
de aprendizaje-ensefanza.

* Describir las actividades de la plataforma
gue utilizan los estudiantes de los diferentes
programas de maestrias en su proceso de
aprendizaje.

* Elaborar una guia para el uso de la plataforma
virtual dirigida a los estudiantes de los programas
de Maestria de la Escuela de Estudios de
Postgrado, Facultad de Humanidades de la
Universidad de San Carlos de Guatemnala.

El estudio fue realizado con la finalidad de explorar
las condiciones y facilidades de acceso a la plataforma
virtval, cuyos resultados sirvieron para CONOCEr
mejor el fenémeno de investigacion. Con base en
los objetivos planteados se trabajé con un disefio
transeccional o transversal que recolectd datos en
un solo momento, sin manipular las variables, con
estudiantes inscritos en el ano 2020 en el primer ciclo,
en los diferentes programas de maestria

Resultados de la encuesta aplicada:
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Conclusiones

Es aceptable la accesibilidad para el ingreso a la
plataforma virtual por parte de los estudiantes,
ya que tienen la opcién de hacerlo en diferentes
horarios. De manera general, si se les facilita el
acceso a los contenidos de los cursos.

Los estudiantes de primer ciclo de los diferentes
programas de maestria si tienen facilidad
para navegar dentro de la plataforma de la
Escuela de Estudios de Posgrado de la Facultad
de Humanidades; solo el 5.5 % respondid lo
contrario.

Es importante que dentro de las plataformas
virtuales haya conectividad estable para que los
estudiantes no tengan inconvenientes; un 47.3%
reportd que si tuvieron dificultades al realizar las
actividades asignadas por los docentes.

Como resultado del trabajo de investigacion
se encontré la necesidad de elaborar una guia

para el uso de la plataforma virtual dirigida a
los estudiantes de la Escuela de Postgrado de la
Facultad de Humanidades de la Universidad de
San Carlos de Guatemala; para ello se consideré
el contexto de la Escuela y la plataforma
institucional; de esa manera se espera lograr su
pertinencia respecto de la disposicion y uso de las
herramientas apropiadas.

Recomendaciones

A las autoridades de la Escuela de Estudios de
Postgrado:

Promover capacitaciones sobre el uso de la
plataforma virtual, acceso y optimizacién, tanto
para estudiantes de primer ingreso como para
docentes de la Escuela de Estudios de Postgrado
de la Facultad de Humanidades de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

Gestionar una mejor conectividad en la plataforma
virtual para evitar los inconvenientes que puedan
darse cuando los estudiantes realicen sus
actividades.

Implementar el uso de la Guia para utilizar la
plataforma virtual de la Escuela de Estudios de
Postgrado de la Facultad de Humanidades-USAC.

A los docentes de la Escuela de Estudios de
Postgrado:

Promover el trabajo colaborativo entre los
estudiantes através de las actividades planificadas
en los diferentes cursos de la Escuela de Estudios
de Postgrado, para socializar y fortalecer el
aprendizaje.

Referencias

[1] [«Acuna, M. »], ATécnicas y estrategias de
ensenanza virtual e-Learning Masteres , 2017. [En
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Transformacion digital

Autor: Ing. Rainman Sian Chiroy

Correo electrénico: rainmar

sionagmail.com

Introduccion

En la Facultad de Arquitectura de la Universidad
de San Carlos, como en la mayoria de las demas
Facultades, existen procesos para la realizacion de

solicitudes a sus correspondientes Juntas Directivas.

En la mayoria de estas, el proceso en mencion es
todavia manual, a través del cual el interesado debe
presentarse en las oficinas a llenar un formulario para
la solicitud, y luvego consultar su estado o avance
periédicamente.

Este proceso requiere una gran inversién de
recursos por parte del personal administrativo para

recibir, planificar y darle resolucién a las solicitudes.

Es aqul donde nace la nacesidad de realizar una
transformacién digital para optimizar el uso de
recursos, y facilitar la experieancia a los solicitantes
(usuvarios) durante este proceso.

Articulo

De acuerdo con Salesforce (2005), latransformacion
digital es el proceso de usar tecnologia digital
para credr (U modificar uno  existente) Lualyuier
proceso de negocio, cultura y experiencias de usuario
para alcanzar los requerimientos de un mercado
cambiante.

La palabra mercado en la definicion anterior
no hace referencia Unicamente a las instituciones
que se dedican a vender un producto a servicio,

realmente aplica para cualquier institucion en general.

Instituciones con las distintas Facultades dentro de
nuestra universidad también estan compuestas por
procesos, muchos de estos definidos desde hace
mucho tiempo atrds, y que persisten hasta la fecha. Se
ha llegado a los dias donde surge la necesidad de dar el
paso hacia la transformacién digital, y adaptarse auna

nueva cultura para mejorar la experiencia de usuarios,
lo cual abarca a toda una comunidad estudiantil.

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado,
se tuvo |a oportunidad de colaborar con la transforma-
cién que la Facultad de Arquitectura decidié dar en
su proceso de recepcion, planifiacién y resolucion de
solicitudes a Junta Directiva.

Para esto, el primer paso consistid en entender
el proceso actual, el cual consistia en que el
solicitante se presenta a la recepcién de la Facultad,
llena el formulario y adjunta los documentos
correspondientes; la secretaria recibe y categoriza
las solicitudes y las ordena por prioridad. Luego de
unos dias de haber recibido solicitudes, se hace la
planificacién de la agenda, la cual contiene el listado
de solicitudes que seran revisadas por los miembros
de Junta Directiva en su préxima sesién. La agenda
es notificada a todos los miembros y cuando la fecha
de celebracidn de Junta Directiva se da, la sesién as
efectuada y se da resolucion a todas las solicitudes
presentadas en la agenda.

Para esto las secretarias se apoyan de plantillas
en Google Docs elaboradas por ellas, y toda la
informacién es almacenada en documentos de Google
Drive. Son las secretarias quienes se encargan de
transcribir documentos, redactar las actas con las
resoluciones y enviar las notificaciones. Esto es un
proceso manual que requiere de mucho tiempo para
ser realizado.

En este proceso se pudo observar el mal uso de
recursos, la existencia de muchas tareas repetitivas
y una desorganizacion total en almacenamiento y
manejo de la informacién. Con base en lo anterior,
se desarrollé una propuesta, en la cual se resaltan las
siguientes caracteristicas:

a Dicponihilidad: la infarmacion  dehe  ectar
disponible todo el tiempo, es decir, se deben
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realizar solicitudes desde cualgier lugar y
cualquier hora.

b. Estandarizacién: los procesos deben estar
definidos y estandarizados; se deben realizar de
la misma forma; esto lleva a la creacidn de un
sistema donde las secretarias puedan realizar
todas las tareas requeridas.

Una vez indentificados los procesos, su necesidad
de organizacién y estandarizacidn, mas la necesidad
de la disponibilidad, fue facil concluir gue se estaba
ante un caso de Transformacidn Digital.

La fase anterior consistié en un conjunto de
reuniones, intercambio de correos y observacidn de los
procesos; se tratd de una fase de analisis como todo
problema de ingenieria; esta siempre es la parte mas
importante, pues con base en ella puede plantearse
una solucidn correcta que cumpla con las expectativas
requeridas.

Pues bien, la solucién propuesta fue un sistema
orientado a servicios, los cuales se encargarian de
realizar todas las tareas relacionadas con la recepcidn,
planificaicdn y resolucién de solicitudes. Los servicios
permiten ser consumidos por cualquier aplicacidn,
esto permitiria integrar el sistema con plataformas
existentes como el portal de catedraticos, estudiantes,
entre otros, asl coma las plataformas futuras; con esto
se cubrid la disponibilidad.

También se desarcllaria una aplicacién web que
consumiria los servicios y seria la Unica herramienta
por utilizar para la planificacién y resolucién de las
solicitudes; con esto se atendid la estandarizacion.

El sistema permitiria tener toda la informacidn
centralizada, a partir de la cual se podrian automatizar
tareas, tales como la generacidn de transcripciones
y actas. Servirla de soporte para la planificaicén de
la agenda, el envio de convocatorias, entre otras. El
sistema hace uso también de los servicios de Google
para el manejo de archivos adjuntos, generacion de
documentos de actas, transcripciones y envios de
corren.

Entre las wventajas del sisterna se encuentran:
estructura de la informacion, la informacidn ahora
se encuentra centrazlizada, es integra y cuenta con
alta disponibilidad; automatizacidén, muchas de las

tareas antes realizadas manualmente, son ahora
realizadas automaticamente, reduciento el tiempo
que se invertia en estos procesos; seguridad, ahora se
tiene registro del acceso a la informacidn, se cuenta
con permisos que garantizan que solo las personas
adecuadas pueden realizar las modificaciones permiti-
das; asl también se han auditado las actividades
involucradas en los procesos; por dltimo, la reutiliza-
cign, el sistema es configurable y parametrizable, para
que pueda ser utilizado por otras unidades académicas
que también quieran dar el paso a la transformacidn
digital.

W s | [ 8 s
o =+ B
; &
! | |
— H P |
Apicaser Wk E e i ey

Figura 6.1- Diagrama de Arguitectura. Fuente: elaboracidn propia

Conclusiones

* Latransformacidn digital ofrece alas instituciones
optimizar sus recursos, asi como mejorar la
experiencia de sus usuarios.

+ La transformacidn digital es una necesidad para
satisfacer las demandas actuales.

* Es importante realizar un buen andlisis antes
de proceder a la resolucidn de un problema de
ingenieria de Software.

Referencias

s [1] Salesforce, «Salesforces, What is Digital
Transformation, zoo5. [En linea]. Disponible en:
https:/jbit.lyf3kaY jbu. |UItime acceso: 30 de abnl
de 2021].
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Instalacion y configuracion del sistema Koha para la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia

Autor: Ing. Edson Andony Guzman Patzan

Correo electrénico:

Resumen

El proyecto realizado en la Facultad de Veterinaria
se basé en la instalacién y configuracion del sistema
administrativo de bibliotecas KOHA, el cual ofrece
una plataforma para la administracién de la biblioteca,
destinada para los empleados de la biblioteca, asi
como un sitio para los usuarios publicos como
estudiantes y publico en general.

La biblioteca de veterinaria ya contaba con una
instancia de Koha, pero a lo largo del tiempo y la
no correcta configuracién del sistema provoco que
el sistema se volviera lento e inestable, dando una
experiencia no satisfactoria al usuario, porlo que a la
nueva instancia se migro toda la informacién tanto de
los elementos bibliograficos como de los usuarios.

Un punto para mencionar es la personalizacién
del sitio publico con la imagen institucional el
cual involucro modificacion de plantillas, hojas de
estilo y codigo de JavaScript, ademas de entregar
documentacion sobre el uso de los mddulos del
sistema.

Introduccion

La biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala contaba con una instancia del sistema
administrativo KOHA la cual ayuda a la gestion y
control de procesos y recursos pertenecientes a dicha
institucion.

Los objetivos del proyecto fueron: migrar la
instancia anterior de KOHA a una versién reciente, por
lo cual se necesitaba instalar y trasladar informacidn
del sistema anterior a una nueva version, personaliza-
cion de las paginas a la imagen institucional,

realizacion de documentacién que ayudara a la
capacitacion de nuevo personal, y agregar una nueva
caracteristica donde se presente la informacion de las
Ultimas adquisiciones de elementos bibliograficos.

Articulo

El analisis del proyecto se realizé con base en
los inconvenientes que posee la instancia actual
del sistema Koha de la biblioteca de la Facultad de
Veterinaria, ademas de agregar nuevas funcionalidades
al sistema y configuraciones para un alto rendimiento
delssitio.

Metodologia de desarrollo

La metodologia utilizada para el desarrollo del
proyecto fue Scrum, por |a adaptabilidad en la forma
de realizar entregables y definir los requerimientos.

Desarrollo de actividades

Configuracién del sistema Koha:

Se realizé la configuracion éptima del sistema
Koha adecuada a las necesidades presentadas de la
biblioteca:

* Problemas de conexién y rendimiento
* Problemas de informacion

Para los problemas de conexién y rendimiento
se realizaron modificaciones a los archivos de
configuracién del sistema Koha, ademas de realizar
la optimizacion del servidor de aplicaciones Apache
2.0, por medio de habilitacién del médulo de Cache.

Respecto de los problemas de informacién se
optimizaron las configuraciones de |a base de datos
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MySQL, mejorando el rendimiento en el pool de
conexiones permitidas y el buffer de almacenamiento

Personalizacion de vistas:

Acorde a las necesidades para la presentacion e
identificacion del sitio a la imagen institucional, se
crearon hojas de estilo, se modificaron plantillas
propias de Koha y se implementaron caracteristicas
pormedio de JavaScript, teniendo como resultado una
mejor experiencia al usuario final.

Proceso de migracion de la informacion del
sistema anterior al nuevo sistema:

Para la migracion de la informacién del sistema de
la instancia anterior de Koha a la nueva instancia, se
utilizaron los moédulos provistos por Koha; todo eso se
desarrollé a través de lineas de comando, esto, parano
sobrecargar el sistema.

Implementacién de un content management
system (CMS):

Laimplementacion del CMS o sistema de gestion de
contenido en espanol, se realizé a través de la creacidn
de nuevos templates y controladores al sistema Koha
y estos a su vez presentaran la informacién que sera
administrada a través del sitio administrativo de KOHA
en la seccion de preferencias del sistema.

ol 5

Figura 7.1: Pagina creada a través del CMS

Instalacion y configuracién del plugin de nuevos
arribos:

Unas de las nuevas caracteristicas que se instald
al sistema Koha fue el médulo de nuevos arribos, el
cual es administrable por los usuarios internos de la
aplicacién.

Con esta nueva funcionalidad los usuarios publicos
tendran la opcién de ver las Ultimas adquisiciones

realizadas por la biblioteca.
Wl ‘

Urenrated e Son (ot

Figura7.2: Pagina de nuevas adquisiciones
Manuales:

Se realizaron manuales para cada una de las
etapas del desarrollo del proyecto, ya que existe
interés por parte de otras unidades académicas en
la implementacidn de este sistema en sus bibliotecas
internas.

Ademads, se entregaron manuales de usuario y
videos sobre el uso de los mddulos de KOHA que
podran servir como medio de capacitacién a nuevo
personal.

Conclusiones

Se instalé y configuré una instancia del sistema
Koha en los servidores de la Facultad de Veterinaria
para la administracion de la biblioteca; estos a su
vez agregaron un canal de acceso al servicio de
catalogacion y una opcién para la consulta de los
elementos bibliograficos que la biblioteca posee.

La personalizacién de vistas del sitio publico
se realizd a través de creacion y cambios en las
hojas de estilos, ademas de implementar un cédigo
en JavaScript para mejorar el comportamiento y
presentacion del sitio. Todos estos recursos utilizados
se almacenaron en una ruta dedicada a recursos
estaticos, para asi llevar un mejor control de cambios.

El proceso de migracién de la informacién de
la instancia antigua se realizé por medio de los
maodulos que Koha ofrece, realizando asi un cambio
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transparente de la version antigua a la mas reciente
que posee el sistema en mencion.

Discusién de resultados

Los siguientes resultados fueron obtenidos realizan-
do pruebas de stress al sitio piblico de la biblioteca,
los cuales muestran las mejoras que se obtuvieron por
medio de la optimizacion del servidor y base de datos.

Descripcion del escenario 1: para el escenario uno
se efectud una prueba ya solicitada a pagina principal,
con una configuracién de 100 usuarios, realizando una
peticion al servidor cada sequndo. Enlace: https://bit.
ly/3yZOoTK

| Totel de paScorss eaizodas 100

| Fromedio de fiempo de repossta en 'nlmmdo [ms| 84741

| Tiempo minimo de respuesta en mikegundos {mes) 405
Tiempo Maudmo de respuestia en miklsegundgs [ms) 178623

Tabla 7.1: Resultados para el escenario 1.

Figura 7.3: Tiempo de respuesta (ms) vs nimero de peticién,
escenario 1

Descripcion del escenario 2: para el escenario dos
se realizé una prueba efectuando una peticién de
bisqueda general, con una configuracién de 100
usuarios, ejecutando una peticion al servidor cada
sequndo. Enlace: https://bit.ly/3g0omHo0O

TO0 08 PeNCIoNes aeaas [ 100
Promedo de Hiernpo ce repossto en miliseguncos [ms) 1870.41
Tiemgo minimo de repuasta en milseguncas [m J | 1479

TIBrpO MAXMO de respuesto en Misepundos (ms) 233

Tabla 7.2: Resultados para el escenano 2

Tempo mx

J' '& \n \,‘\4 'w\, 'J’n\.."‘\ A A

Figura 7.4: Tiempo de respuesta (ms) vs nimero de peticion,
escenano 2

Descripciondel escenario 3: Para el escenario tres se
realizd una prueba realizando una bdsqueda avanzada,
con una configuracidn de 100 usuarios, realizando una
peticion al servidor cada sequndo. Enlace: https://bit.
ly/3tiLro8

100
1854.18
1329
7894

THNEO MEEMO (3G RSPt

Tabla 7.3- Resultados para el escenario 3

" ,
W .l%\\‘f‘ ""- \q et
'y V'h.

~
-

Figura 7.5: Tiempo de respuesta (ms) vs nimero de peticidn,
escenarnio 3

Descripcién del escenario 4: se realizé una prueba
en conjunto, llevando a cabo un set de peticiones a la
pagina principal, bisquedas generales y avanzadas,
con una configuracién de 100 usuarios para cada
prueba, con un total de 300 peticiones, realizando
3 cada 3 segundos. En relacion con los enlaces, se
probaron todos los anteriores de forma conjunta.

100G1 (36 DRTCIoNes MOignaas

Promadcka ce 2O de repussio en mitsegundas jms)
Tamg B (EEPOGSIC 0N ik NG M)
SIMo Oa respuesto an msapundos |ms|

Tabla 7.4: Resultados para el escenario 4
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Figura 7.6: Tiempo de respuesta (ms) vs nimero de peticion,

escenano 4

Se probaron todos los enlaces de forma conjunta.
Los resultados se presentan en las tablas 7.5y 7.6.

Tiempo minimo de respuesta en mésegunda
llampo masmo de resp

00
) e rasuenia an misegundos || 1740 50
s 1062
10 en milksegundos [ma) 2y

Tabla 7.6: Resultados para el escenario 6

Referencias

¢ [1] Gomez Vega, E. y Martin, A.), «Gomez Vega, E.

y Martin, A», Sistemas Integrales de gestion para
bibliotecas, 2015. [En linea]. Disponible en: https:
J/bit.ly/2NPUSRZ. [Ultimo acceso: o1 septiembre
2020].

[2] Koha, Documentacion Oficial de Koha, 2021.
[En linea]. Disponible en: https://bit.ly/393IWDo.
[Ultimo acceso: 12 agosto 2020].

[3]1Koha-Plugin ). Documentacion oficial de Plugin

e e de nuevos arribos, 2020. [En linea]. Disponible
50 0N MaEegA0s (8]

en: https://bit.ly/3k3ASbO. [Ultimo acceso: 24

Tabla 7.5: Resultados para el escenario § noviembre 2020).
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Sistema de control de marcajes para los empleados del Instituto Nacional de Ciencias

Forenses de Guatemala (INACIF)

Correo electronico: josephoce

Resumen

Como parte del EPS me fue asignado el proyecto
que consiste en un diseno para el control de marcaje
de los empleados del Instituto Nacional de Ciencias
Forenses de Guatemala (INACIF); dicho proyecto fue
desarrollado utilizando diferentes tecnologias, entre
ellas el uso de contenedores. La aplicacién permite la
administracion de los biométricos con los que cuenta
el instituto como la opcidn para generar reportes a
partir de los datos que se van guardando en estos
dispositivos.

Introduccion

Desde el inicio de sus funciones en el afio 2007,
el INACIF ha buscado ser una Institucion referente
dentro del sector justicia de Guatemala. Como
parte del fortalecimiento institucional, en el afo
2010 se adquirieron dispositivos biométricos con su
respectivo Software de control. Lamentablemente
este se quedaba corto con las necesidades reales de
la Unidad de Recursos Humanos, por lo cual se decidid
la creacion de un nuevo sistema que permite el control
de los marcajes de los empleados, el cual se describe
en este articulo con sus caracteristicas principales.

Articulo

Huellas dactilares

Para comprender el funcionamiento de los sistemas
biométricos debe conocerse la definicién de huellas
dactilares. La Real Academia Espaiiola define huella
dactilar como la impresidn que suele dejar la yema
del dedo en un objeto al tocarlo, o la que se

obtiene impregnandola previamente en una materia
colorante.

Una breve historia sobre la biometria en huellas
dactilares

Hallazgos arqueoldgicos indican que las huellas
dactilares se hanvenido utilizando paralaidentificacién
deindividuos. Cabe mencionarque los mas destacados
son los restos de ceramica en arcilla con impresiones
de huellas dactilares, que adicionalmente ayudaba a
identificar el alfarero; en otras culturas como la china,
presentan también sellos estampados con la huella
del firmante. Sin embargo, es importante mencionar
que, aunque en la época las huellas distingulan a los
individuos, no existe evidencia de que estas se usaran
como base universal para la identificacion en ninguna
de aquellas sociedades.

Biometria

Para abordar este tema, es importante mencionar
que la biometria es usada actualmente en muchas
compaiias a nivel mundial, con diferentes fines
como control de horarios de los empleados, acceso
a diferentes sitios y mas para identificacién de las
personas.

El concepto clasico de biometria denota la
aplicacion de la matematica y estadistica al analisis
de los datos en la ciencia bioldgica. Pero en el
contexto tecnoldgico, la biometria es toda aplicacién
automatizada constituida por técnicas biométricas
para la identificacion de personas en sistemas
de sequridad. Las técnicas biométricas se utilizan
para clasificar las caracteristicas fisicas yjo de
comportamiento de las personas para obtener su
identidad.
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Reconocimiento de huellas dactilares

Es uno de los métodos mas usados en el mundo
por la facilidad que tiene para apoyar los sistemas
de sequridad, ya que la autenticacién de personas
se puede obtener de manera eficaz. La ciencia que
estudia los rasgos de las huellas es la dactiloscopia;
esta se divide en cuatro grandes rasgos:

* Inmutabilidad: huellas que no son modificadas en
el desarrollo fisico de una persona.

¢ Perennidad: reconoce que las personas desde los
seis meses tienen huellas dactilares.

» Variedad: huellas Unicas en los individuos.

¢ Clasificacién: recopilacion de informacion de
bases de datos de aplicaciones con fines de
control de acceso para la consulta de diferentes
plantillas de huellas.

Los dactilogramas estan compuestos por tres
zonas: marginal, nuclear y bacilar. A continuacién, se
muestran los diferentes tipos de delta que pueden ser
encontrados en las huellas dactilares.

¥ N f

Corto total

Y A ¥ >

Largo total

Y

Corte superior Corto interno Corto extemo

Largo superior  Largo Interno largo externo

Figura B.1- Deltas negros [Beavan, C (2003.) Huellas dactilares]

v A « D

Cerrado total Cerrado superior Cerrado Interno Cerrado extormo

N = OE

Ablerto externe

N7

Ablerts superior Ablerto interna

Figura 8.2: Deltas blancos [Beavan, C (2003.) Huellas dactilares)

Objetivos del proyecto
8.3.5.12 Objetivo general

Implementar una aplicacion web para el control
de marcajes de los empleados del Instituto Nacional

de Ciencias Forenses de Guatemala (INACIF) en el
departamento de Recursos Humanos.

8.3.5.2 Objetivos especificos

* Desarrollar interfaces para la integracién de los
lectores biométricos de huellas dactilares que
dispone la institucion, contra aplicaciones de
control de acceso.

¢ Codificar el sistema para el control de ingreso y
salida mediante la autenticacion biométrica del
usuario (lector de huella dactilar).

* Proveer a los usuarios correspondientes, la
informacién condensada del historial de marcaje
de los empleados del INACIF.

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste enimplementar una herramien-
ta administrativa que permita garantizar la prestacion
del servicio en las diferentes dependencias del INACIF;
esto por medio del registro, control y seguimiento
de marcajes de los empleados de acuerdo con el rol
de turnos establecidos por las diferentes areas. Al
madurar este sistema se podran obtener indicadores
de control como parte de los procesos de evaluacion
del desempenio. Este sistema también alimentara a las
herramientas de inteligencia de negocios y sistemas
de evaluacién del desempenio.

La aplicacién dispone de una interfaz para realizar
la conexién con los dispositivos biométricos que
permiten extraer los datos que se almacenan dentro
del dispositivo, para posteriormente procesar la
informacién. También se cuenta con una aplicacién
web desde donde se puede administrar y manipular el
sistema.

Los modulos identificados a desarrollar son los
siguientes:

Control de sesion
Administracion de usuarios
Registro de horas

Horarios laborales
Administracion de dispositivos
Configuracién del software
Administracion de empleados
Reportes

Ausencias

A continuacién, se incluye un diagrama de contexto.

123



Continuacion del anexo 2.

UNIDAD DE PRACTICAS

DE INGENIERIA Y EPS

Se—— Arquitectura
{ommemm 1 | o Para el desarrollo de la aplicacion se decidié utilizar
(mmeye—1 | 8 contenedores para ser una solucién autoescalable y
i de alta disponibilidad. Existen dos bases de datos, una

- ! T ; en donde se encuentra la informacion del Instituto
e, | recopilada durante varios anos la cual contiene
datos de los empleados, sedes, puestos, nUmeros de
P identificacion, entre otros. La otra base de datos es
t e —] donde se almacena la informacién que se recopila de

——— \— e los biométricos y que utiliza |a aplicacién web.

Figura 8.3: Diagrama de casos UML que muestra los médulos del
sistema v
: s [ |\ e
m ___‘ NG - " @ LUy
| v
El proyecto fue realizado utilizando las siguientes n [\ o~ [|| was
herramientas: [i,'

-y > > YO8 Serwer
Bases de datos: SQL Server v ®H g

Lenguajes de programacién: JavaScript y PHP =
Frameworks: Vuejs y Laravel
Contenedores: Docker Figura 8.4: Diagrama de la arquitectura de la aplicacién

Proxy: Ngnix

Presentacion de la solucién del proyecto

. s s

e

Figura 8.5: Diagrama de la base de datos
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Beneficios del proyecto

Al implementar un sistema informatico, errénea-
mente, no se sabe transmitir su resultado algunas
veces. Este, en pocas palabras, es reducir costos y
llegar a ser mas productivos. Ademas de esto se
tendra una base sélida para un crecimiento sostenible.
El proyecto apoyara en diferentes dreas al Instituto
Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala. Las
areas de mayor importancia son:

8.3.9.1 Area de Recursos Humanos

Mayor facilidad de procesamiento de datos para
la generacion de reportes;también centralizacion
de informacion generada, traslados de datos de
lostrabajadores entre las distintas sedes, cambios de
horarios, asuetos por dias festivos, permisos y muchas
mas funcionalidades.

8.3.9.2 Area administrativa

Se vera impactada econdmicamente, ya que no
se tendra un gasto en cuanto a papel, suministros

Recunas Coragan
Asolto | enclla * £ ssemana ¢
20 mmono:

| Gesonolosr * 4 hvuidio *

120 Son

20 horm

2 weerdore: * 2 memana

"

| cmsx * 4 mess * 2
Escusha de heairsione * M4
Corcol v

& rrawa
& rranen
Crtenadon 1 eprce

Imorasones

Popel, etn, Asioer, Wpicm

Lpoem, ganchos.  ents
obes
Sonmorke, gacing * 4
resas

1 DBA * 2 hafmeenane * 24

Tabla 8.1: Descripcion de
Conclusiones

¢ Se desarrolld una interfaz que permite la
comunicacion entre los lectores biométricos de
huellas dactilares que dispone la institucién con
la aplicacion que se codificd.

¢ Se codificé un sistema basado en arguitectura

y capacidad humana para dotar al area de archivo,
a pesar de que se tendrd que incurrir en gastos
para comprar los insumos tecnoldgicos y recurso
humano.E!l area de archivo va a poder crecer (de
manera electrénica) sin mayor gasto y a largo plazo
el gasto serd menor.

8.3.9.3 Empleados del INACIF

Al contar con un sistema centralizado los empleados
pueden obtener reportes mas certeros acerca del
tiempo que pasan laborando dentro de la Institucion;
también ayuda a que conozcan cual es su estado para
evitar alguna llamada de atencién por marcar tarde.
El sistema permite generar reportes para conocer
el estado de marcaje de los empleados de cualquier
subsede que cuente conun dispositivo biométrico para
realizar el marcaje correspondiente.

8.3.9.4 Costos del proyecto

La siguiente tabla muestra los costos con los que

el proyecto tendria una equivalencia directa en el
mercado:

Codo uwilaris Subrabad
G002 Mora G 1600000
Q1200000 0 57,600/

Q7S 0ora G 15000
G0 0o =300 00
QMoOron Q.720010
Q W00 Q 140
G o0 Q o0
Q £6.300.00 Q A0

o wom o som

1,000 @1,50000
Qrimoo Q As0m
Dcheds et
QR oOron Q240000

Costo totol de: Q131 450,00
los costos del proyecto

web que permite la gestion de marcajes de los
empleados del Instituto Nacional de Ciencias
Forenses de Guatemala.

* Se condensd y resumid todo tipo de informacion
para el control de marcaje, de tal manera que se
puede acceder atoda estainformacidnatravés de
una vista dentro del sistema.
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Sistema de gestion de activos fijos para una unidad académica

Autor: Ing. Kevin Alberto Moran Orellana

Correo electrénico: 1atech gt

comil.corm

Resumen

En el Departamento de Tesoreria de la Facultad
de Humanidades se llevaba a cabo el proceso
de administracion de los activos fijos de forma
manual en su totalidad; este modo de operacion
consumia una cantidad exagerada de tiempo, en
especial para procesos de consulta de la informacion;
por ejemplo, la generacién de solvencias para los
empleados que se retiraban de la institucién. En esta
problematica nace la necesidad de implementar un
sistema web que se encargue de la gestion de estos
bienes, permita incrementar la confiabilidad de la
informacién para las autoridades de la Facultad y a
su vez se acople a la utilizacion de las tarjetas de
responsabilidad obligatorias, segin la reglamentacién
de la universidad. Gracias a la implementacion de este
sistema se optimizaron los procesos y se disminuyd el
tiempo que el personal del Departamento de Tesoreria
invertia en los mismos, liberandolos para brindar un
mejor servicio a todo el personal de la Facultad.

Introduccion

El proyecto planteado se realizé con el fin de
obtener la aprobaciéon del Ejercicio Profesional
Supervisado como uno de los requisitos para la

graduacion de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

El proyecto consta de un sistema web que facilite
el control y gestién de todos los activos fijos con
los que cuenta la Facultad de Humanidades de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, debido a que
el proceso se hacia de forma manual y se documentaba

Unicamente a través de la tarjeta de responsabilidad.

Se automatizo su generacion y actualizacion a través
del sistema, lo que permite el acceso a la informacidn
de forma rapida y eficiente.

Articulo

La institucién se vio en la necesidad de actualizar
su proceso de gestion de los activos fijos, ya que
anteriormente se realizaba de forma manual, lo que
resultaba ineficiente, especialmente en el momento
de requerir reportes sobre la situacidon actual de
los bienes con los que cuenta la Facultad y al
momento de generar solvencias a los empleados, ya
que para hacerlo era necesario revisar las tarjetas
fisicamente una a una, lo que conllevaba una inversién
considerable de tiempo (aproximadamente de 1 a 2
semanas); ademas del riesgo de errores humanos al
pasar por alto alguna tarjeta. A su vez las personas
a quienes se les asignaban los bienes no podian
identificarse fehacientemente porque en las tarjetas
no constaba el registro de personal o DPI del
interesado, solamente su nombre y firma.

El sistema Unicamente maneja el inventario de
Activos Fijos, que se entiende como Rubro contable
de propiedad, planta y equipo de una organizacion,
lo que incluye bienes fisicos destinados a ser usados
en la produccién o suministro de bienes y servicios
para arrendarlos a terceros o para propdsitos
administrativos, y que se espera usar por mas de un
periodo (Loayza, 2006).

El registro de los bienes se realiza en una tarjeta
de responsabilidad que se almacena dentro de un
archivo fisico; este proceso esta documentado en el
Manual de normas y procedimientos, especificamente
en el mddulo I: Registro y control de bienes muebles
y otros activos fijos de la Universidad de San Carlos
de Guatemala. El sistema se adhiere completamente
a dicho proceso por regulacién obligatoria de la
universidad.
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Figura g.1: Pantalla de listado de bienes en el sistema de inventarios

La solucion incluye los modulos de autenticacion
para gestionar el ingreso a la aplicacién: un médulo
de registro de bienes, reportes anuales, médulo de
personal, de gestion de solvencias y de configuracion.

En el médulode registro de bienes se encuentran los
ingresos, traslados y bajas de los bienes, registrando
cada una de las operaciones que se realiza sobre
ellos en los movimientos. Para facilitar la creacién
de productos se implementd un sistema de plantillas
que permite definir n atributos para los productos,
segun su naturaleza. Por ejemplo, para un pizarrén
pueden definirse atributos como ancho, alto, largo,
tipo de material, entre otros. Estos atributos pueden
ser usados para futuros analisis.

Se implementaron también los reportes anuales
presentados por el personal encargado de inventarios,
los cuales son: registro de bienes de inventarios,
detalle definitivo del inventario y resumen del libro de
inventarios. Estos reportes son generados con base
en los movimientos de los bienes registrados en la
aplicacion; pueden ser generados sobre cualquier afo
a partir de la implementacién del sistema en formato
PDF para su posterior firma.

Debido a la informacién histérica almacenada en
las tarjetas de responsabilidad y con fines de futuros
analisis de comportamiento, se hace necesaria la
implementacién de un médulo de importacion masiva

donde el personal del Departamento de Tesoreria
pueda ingresar la informacién histérica al sistema
a través de un archivo de MS Excel con el formato
especificado. Esto incluye la validacién y correccion
posterior de la informacién ingresada. Por esta
misma razén se aplican dos modos de interaccion:
un modo superusuario con el que puede modificarse
la informacién sin crear registros de movimiento
que tergiversen la informacion de los reportes y el
modo normal en el cual todo cambio realizado sobre
los bienes es registrado. La utilizacion del modo
superusuario queda a discrecién del Departamento de
Tesoreria.

El médulo de solvencias solventa el problema de
generacion permitiendo realizarlo de forma rapida y
eficiente. Los empleados ingresaran a la plataforma
desde el mddulo de personal. A dicho médulo
se redirecciona directamente desde la plataforma
de empleados con la que ya contaba la Facultad;
esta conexion estd protegida mediante un token
encriptado con expiracién de 3 horas. Dentro del
moédulo de empleados pueden hacerse solicitudes de
solvencias y consultar el estado de las que han sido
ingresadas con anterioridad y en el de solvencias, los
empleados encargados de inventarios pueden aprobar
o rechazar las solicitudes, asi como realizar una rapida
revision de los bienes asignados del empleado para
continuar con el proceso de traslado de estos, si fuera
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necesario.

Figura g.2: Pantalla de listado de solicitudes en el sistema de
inventarios

Para gestionar la informacién cambiante del
sistema se incluyé el médulo de configuracion para
gestionar los rubros, razones de movimiento y la
configuracién de los nombres y cargos de las personas
que aparecen en los reportes anuales.

Conclusiones

Se desarrollé un sistema web completo que
permite el ingreso de cada uno de los activos fijos
de la Facultad de Humanidades de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, asi como el registro
de todos sus movimientos: ingreso, traslado o
baja.

Se agilizé la generacion de los reportes anuales
al generarlos automaticamente con base en los
movimientos que son registrados por el sistema;
estos reportes se pueden generar de cualquier
periodoy desde el despliegue y puesta en marcha
del sistema.

E! disefio de la interfaz de usuvario que se
desarrollé facilita la comprension del sistema y
disminuye la curva de aprendizaje necesaria para
poder utilizarlo.
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