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Simbolo

Ac
Ar
At
CM

CuU
CVv

cm

Fy

Est

IGSS
km
kg/cm?2
kg/cms3

Ib/pied
LL
LP

LISTA DE SIMBOLOS

Significado

Area

Area de corte

Area de relleno

Area tributaria

Carga muerta

Carga puntual

Carga ultima

Carga viva

Centimetro

Esfuerzo de fluencia para el acero
Excentricidad

Espesor de la losa de concreto del pavimento
carpeta de rodadura

Estacion

Fuerza de sismo

Instituto Guatemalteco de Seguridad Social
Kildbmetro

Kilogramo por centimetro cuadrado
Kilogramo por centimetro cubico
Libra

Libra por pie cubico

Limite liquido

Limite plastico

IX



Psi Libras por pulgada cuadrada

It litros

L Longitud

MPa Mega Pascal

m Metro

m?2 Metro cuadrado

m3/s Metros cubicos por segundo

mm Milimetro

MK Médulo de ruptura del concreto

Ec Maodulo de elasticidad del concreto
US$ Monedad ddlar de Estados Unidos de América
Q Quetzal, moneda de Guatemala

m Numero PI, 3,141592654

W Peso

Pie3 Pie cubico

% Porcentaje

PU Precio unitario

PC Principio de curva

PT Principio de tangente

” Pulgada

PI Punto de interseccion

PO Punto observado

fc Resistencia a la compresion del concreto
Sc Sobrecarga

St Subtangente

TPD Transito promedio diario

TPDA Transito promedio diario anual

TPDC Transito promedio diario de camiones



AASHTO

ACI

Alcantarillado sanitario

Altimetria

Aguas residuales

Area

Base

GLOSARIO

Siglas en Inglés de American Association of Highways

and Transportation Officials.

American Concrete Institute.

Conjunto de tuberias y accesorios que transportan
agua residual, esta puede ser de origen: doméstico,
comercial e industrial; comunmente estos sistemas

trabajan como canales abiertos.

Rama de la topografia que estudia los métodos que
tienen como finalidad la representacion de las alturas

de los puntos de un terreno.
Es la que se desecha después de haberla utilizado
para un fin; ésta puede ser de origen doméstico,

comercial o industrial.

Unidad de superficie comprendida dentro de un

perimetro.

Capa de material seleccionado de granulometria

especifica que se construye sobre la sub-base.
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Carril

Caudal

Colector

Compactacién

Conexiéon domiciliar

Cotas Inverti

Factor de Harmond

Factor de retorno

Superficie de rodamiento, que tiene el ancho
suficiente para permitir circulacion de una hilera de

vehiculos.

Se le llama asi, a todo volumen de liquido que circula

por una tuberia en un tiempo determinado.

Es la tuberia que recibe y conduce las aguas
residuales y pluviales de una poblacién, a un lugar de

desfogue.

Procedimiento que consiste en aplicar energia al suelo
suelto para consolidarlo y eliminar espacios vacios,
aumentando su densidad, en consecuencia, Ssu

capacidad para soporte de cargas.

Tuberia que conduce las aguas residuales de una

vivienda hacia el colector principal.

Es la cota de la parte inferior del didmetro interno de

la tuberia instalada.

Factor de seguridad para las horas pico, esta en

relacion con la poblacion.

Porcentaje de agua que luego de ser utilizada, retorna

al sistema de alcantarillado sanitario.
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RESUMEN

Mediante la supervisidon de un ejercicio profesional se atendieron las
necesidades del municipio de Cuilapa, Departamento de Santa Rosa, y mediante
la priorizacién de los proyectos de la Direccion de Planificacion Municipal se
identificaron los siguientes proyectos: Pavimento Rigido en Cuilapa hacia aldea

Los Esclavos y drenaje sanitario en aldea San Juan de Arana.

En el disefio del pavimento rigido se determina una longitud de 1 869 m
a través de la medicién del terreno, dado que es un camino con un ancho
promedio de 6 m, de este sitio se toman muestras de suelo para realizar pruebas,
gue determina las propiedades de la calzada. Para el disefio del pavimento rigido
se utilizd6 un método PCA simplificado proponiendo 15 cm de subbase de
estabilizacion. Fabricada con materiales granulares seleccionados, la placa tiene
un espesor de 15 cm. Hecho de concreto de 4 000 psi, bordillo de 15 x 10 cm. y

3 % bombeo de agua de lluvia.

En la aldea San Juan de Arana se realiz6 el disefio del sistema de drenaje
sanitario, primero la topografia del terreno, luego el censo de la zona, teniendo
en cuenta la ubicacion y los ramales a disefiar, posteriormente se realizaron los
calculos correspondientes, teniendo en cuenta los siguientes parametros: periodo
de disefio, habitantes por vivienda, abastecimiento de agua potable, tasa de
crecimiento anual. Las recomendaciones para este proyecto son tuberia de PVC
ASTM F-949 y bocas de inspeccion de PVC.
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OBJETIVOS

General

Disefar el pavimento rigido para el tramo de Cuilapa-Aldea Los Esclavos

y el drenaje sanitario de La aldea San Juan de Arana, en Cuilapa, Santa Rosa.

Especificos

1. Realizar el diagnéstico a las necesidades de los servicios basicos y de

infraestructura existentes en el municipio de Cuilapa, Santa Rosa.
2. Realizar la contribucion del disefio del proyecto de pavimento rigido que

conduce de Cuilapa-Aldea Los Esclavos, para el desarrollo y la mejora de

calidad de vida de los habitantes del municipio de Cuilapa, Santa Rosa.
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INTRODUCCION

El municipio de Cuilapa es uno de los municipios mas grandes del
departamento y siendo la cabecera del departamento de Santa Rosa, por lo que
requiere contar con vias de acceso en buenas condiciones que ayudara a
promover el desarrollo econémico y social de la comunidad de Cuilapa. El
municipio ha ido creciendo alrededor del casco urbano, en el camino de Cuilapa
a aldea Los Eslavos, con la cancha de futbol, la comunidad de El Carpinello y el
Centro Universitario Santa Rosa, serd de beneficio para todos los estudiantes
universitarios ya que también es el acceso hacia el establecimiento. En el
presente documento se disefiara el pavimento rigido segun el método PCA
simplificado, y se consideraran gradualmente todos los factores que afectan el

disefio hasta formar un conjunto de planos de ingenieria.

Los drenajes sanitarios son importantes tanto para los seres humanos,
como para el medio ambiente, para los seres humanos al no tener un drenaje
sanitario peligra su salud, ya que las aguas residuales contienen muchos
microbios que producen enfermedades y para el medio ambiente es importante
la recoleccibn de dichas aguas y su debido tratamiento para después

descargarlas a un cuerpo receptor.

El poder contar con estos servicios basicos es necesario para proteger la
salud y el medio ambiente, en este trabajo de graduacion se realizara el disefio
de drenaje sanitario de la aldea San Juan de Arana. Este disefio contempla todas
las normas generales para el disefio de alcantarillado sanitario, redactado por el
INFOM. Teniendo como guia este manual se detallara todos los elementos que

influyen en el disefio del drenaje sanitario, asi como el calculo de un tramo del
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proyecto. Obteniendo todos los elementos antes mencionados se presentan el

juego de planos del proyecto.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Monografia del municipio de Cuilapa, Santa Rosa

El departamento de Santa Rosa fue Fundado segun acuerdo gubernativo
el 8 de mayo de 1852, siendo su cabecera departamental el municipio de Cuilapa

gue en ese entonces era conocida con el nombre de Cuajiniquilapa.

1.2. Ubicacién y localizacion

Cuilapa se encuentra ubicado en el centro de las américas y
especificamente San Juan de Arana que es el verdadero centro geografico y
equidistante entre el cabo de Hornos y Alaska. Cuilapa actualmente esta

constituido por 11 aldeas y 28 caserios.

1.3. Vias de acceso

Para llegar de la ciudad capital hacia Cuilapa existe la via CA-1 Oriente y
sobre el kilbmetro 63 hacia la izquierda se encuentra un colorido monumento en

forma de arco el cual es el acceso hacia el municipio de Cuilapa.

La via de acceso del cruce de la CA-1 Oriente hacia el municipio esta
asfaltado y en el municipio sus principales calles estan pavimentadas, pero para
llegar a la aldea San Juan de Arana y Aldea Los Esclavos, la via es de terraceria

en regulares condiciones.



1.4. Informacion geografica, meteorologica e hidrolégica

El municipio de Cuilapa se encuentra ubicado al sur oriente del pais en el
departamento de Santa Rosa, dista de la Ciudad Capital 63 km. Sobre la

Carretera Interamericana (CA-1) y la (CA-8).

1.4.1. Orografia

Cuilapa presenta una topografia montafiosa quebrada, con altura
variables que dan origen a la variacion de clima; templado y calido. El municipio

de encuentra a una altitud media de 1 100 m sobre el nivel del matr.

1.4.2. Clima

El clima de las dos aldeas, se puede describir con base en la estacion
meteoroldgica los Esclavos la cual esta ubicada en ladea Los Esclavos a una
distancia de 5 km de la cabecera municipal, de donde se obtiene la siguiente
informacion: la temperatura media es de 23,6 °C, la maxima de 28,6 °C y la
minima de 18,5 °C, la precipitacién pluvial anual fluctia entre 1 500 mm y
2 000 mm. La lluvia durante el afio dura aproximadamente 7,8 meses, la

humedad relativa es de 44 %, la velocidad del viento es de 11,5 km/h.

1.4.3. Hidrografia

El municipio cuenta con dos rios, dentro de los cuales se puede

mencionar.

. Rios: Los esclavos, San Juan.



1.5. Informacidén socioeconOmicay servicios

La principal actividad socioeconémica del municipio es la agricultura,

mayormente café, maiz y frijol.

1.5.1. Vivienda

En ambas aldeas, los habitantes en su mayoria viven en casas construidas

con mamposteria reforzadas.

1.5.2. Educacion

Existe una escuela primaria en ambas aldeas, sin embargo, el nivel de
escolaridad en la poblacién es muy bajo, la mayoria no concluye la primaria; con
un nivel medio de 10 % su educacion superi