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RESUMEN 

 

 

 

El presente documento aborda el diseño de sistema de impulsión y 

sistema distribución de agua potable, caserío los Pirires, aldea Montúfar, San 

Juan Sacatepéquez, Guatemala este proyecto ha sido diagnosticados y 

propuestos en mejora del desarrollo y calidad de vida de los pobladores de los 

lugares antes mencionados, este consta de dos capítulos ordenados de la 

siguiente manera: 

 

Se procedió a desarrollar la fase de investigación, la cual incluye la 

monografía del sitio a beneficiar, así como el diagnóstico de las necesidades de 

este.  

 

Así mismo se desarrolló la fase de servicio técnico profesional, la cual está 

compuesto en dos secciones, la primera conlleva el diseño del sistema de 

impulsión, y en la segunda el diseño del sistema de distribución de agua potable; 

ambas secciones cuentan con normas y/o métodos de diseño. Así mismo se 

describen los criterios y aspectos técnicos que se utilizaron en el diseño, también 

se presenta el presupuesto y cronograma para cada uno de los proyectos 
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XIII 

OBJETIVOS 

 

 

 

General 

 

Mejorar el acceso al agua potable en la población del caserío los Piríres, 

Aldea Montufar, San juan Sacatepéquez, Guatemala; a través del diseño de 

impulsión y diseño de distribución de agua potable.   

   

 

Específicos 

 

1. Diseñar los sistemas de impulsión y de distribución de agua potable, caserío 

los Piríres, aldea Montufar, San Juan Sacatepéquez, Guatemala, conforme 

a los estudios correspondientes que permitan la implementación de los 

nuevos sistemas, que permitan el acceso de agua potable a toda la 

población de dicho lugar. 

 

2. Concientizar a la población del caserío los Piríres, la importancia de dar un 

buen uso a los recursos hídricos. 

 

3. Dar uso adecuado a los recursos hídricos con que cuenta el caserío los 

Piríres. 

.   
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XV 

INTRODUCCIÓN 

 

 

 

El municipio de San Juan Sacatepéquez perteneciente al departamento de 

Guatemala, siendo este el 4to municipio más poblado del país, en dicho municipio 

encontramos el caserío los Piríres perteneciente a la aldea Montufar, el cual se 

encuentra en vías de desarrollo, en consecuencia, surgen necesidades en 

diversos sectores básicos como lo es un sistema de impulsión de agua potable, 

así como un sistema de distribución de agua potable. 

 

Esta comunidad no cuenta con un sistema de impulsión ni con un sistema 

de distribución de agua potable, lo que ocasiona que las familias de la comunidad 

no tengan acceso al vital liquito lo que no les permite tener buenos hábitos de 

limpieza al llevar a cabo sus actividades diarias, por lo que incrementa el riesgo 

de contraer enfermedades por la falta de higiene esto principalmente en la 

población infantil de la comunidad. 

 

Estos proyectos son de gran importancia, ya que los pobladores de dicho 

caserío carecen del vital líquido, no solo por ser un sector árido del departamento 

de San Juan Sacatepéquez, sino por ser un sector en vías de desarrollo, dicho 

proyecto beneficiara a 2500 personas que no cuentan con el vital líquido. 

 

Por lo cual diseñará el sistema de impulsión de agua potable, así como el 

sistema de distribución para el caserío Los Piríres, San Juan Sacatepéquez, la 

cual promete abastecer al caserío con el vital liquito, reduciendo así la necesitad 

del mismo por el agua potable, mejorando su calidad de vida, así mismo abrimos 

una brecha para el desarrollo de la comunidad. 
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1. MONOGRAFÍA DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN 

SACATEPÉQUEZ 

 

 

 

1.1. Aspectos físicos 

 

Conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan a una región, 

incluyendo los valores meteorológicos sobre temperatura, humedad, presión, 

viento y precipitaciones en la atmósfera. 

 

1.1.1. Ubicación geográfica 

 

El municipio de San Juan Sacatepéquez se encuentra a una distancia de 

25 km de la Ciudad de Guatemala, en las coordenadas: Latitud: 14° 43’ 8.82” N 

y Longitud: 90° 38’ 47.33” O. 
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Figura 1. Localización y ubicación del municipio de San Juan 

Sacatepéquez 

 

 

 

Fuente: Wikiwand (2022). Resultados preliminares. Consultado el 17 de julio del 
2022.Recuperado de https://www.wikiwand.com/es/San_Juan_Sacatepéquez. 

 

 

1.1.2. Límites y colindancias  

 

San Juan Sacatepéquez con sus 242Km² es uno de los municipios más 

grandes del departamento de Guatemala, colinda: Norte: Granados, municipio 

del departamento de Baja Verapaz, Sur: San Pedro Sacatepéquez, municipio del 

departamento de Guatemala, Este: San Raymundo y San Pedro Sacatepéquez, 

municipios del departamento de Guatemala, Oeste: San Martín Jilotepeque, 

San Juan Sacatepéquez 



3 

municipio del departamento de Chimaltenango, Suroeste: Santo Domingo 

Xenacoj, municipio del departamento de Sacatepéquez. 

 

1.1.3. Topografía 

 

La topografía es bastante irregular. Cuenta con numerosas montañas, 

pendientes y hondonadas y escasas planicies. Las montañas del municipio se 

encuentran cubiertas de vegetación verde y exuberante, Cuenta con regiones de 

tierras fértiles que gradualmente hacen contacto con terrenos secos y barrancos 

arenosos 

 

1.1.4. Clima 

 

Es elk conjutno de condiciones atmosféricas propias de un lugar, Por lo 

cual la cabecera municipal de San Juan Sacatepéquez tiene clima templado. 

 

1.1.5. Situación demográfica  

 

Según los datos del Censo INE 2018 y los datos generales de población 

para dicho año de medición, el municipio de San Juan Sacatepéquez contaba 

con un total de 218,156 habitantes, 71.49% en el área urbana y 28.51% en el 

área rural, así mismo contaba con un total de 63.56% de población indígena y 

36.44% población ladina. 
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1.2. Características de infraestructura  

 

Según sus características, una infraestructura puede ser: Dura: la 

contituyen los elementos, como las carreteras, edificios, entre otros. Blanda: es 

el capital humano y las organizaciones sociales que data de vida la infraestructura 

dura. 

 

1.2.1. Vías de acceso  

 

El municipio cuenta con tres accesos, uno por la Ruta Nacional (RN-5), 

que conduce hacia la ciudad capital al municipio dista 25 km; a la cabecera San 

Pedro Sacatepéquez y de allí a la de San Juan Sacatepéquez unos 6 km. por la 

misma ruta asfaltada. Existe otra ruta alterna vía Santiago Sacatepéquez, 

posteriormente San Pedro Sacatepéquez para luego ingresar a la Ruta Nacional 

(RN- 5), hacia San Juan Sacatepéquez, encontrándose en buenas condiciones y 

asfaltada. 

 

1.2.2. Servicios públicos  

 

En el municipio cuenta con un alcalde municipal, una estación de Policía 

Nacional Civil cuenta con centros educativos a nivel preprimario, primario, nivel 

medio, diversificado y universitario; servicios de salud, servicio de agua potable, 

servicio de energía eléctrica, recolección de basura, medios de comunicación, 

medios de trasporte, entre otros. 

A nivel comunitario se organizan por medio de COCODES (Consejo 

Comunitario de Desarrollo Urbano y Rural), los cuales son los encargados de 

gestionar ante las diferentes instituciones correspondientes, los distintos 

proyectos de interés para la comunidad. 
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1.3. Características socio económicas  

 

Descripcoinm de la situación de una persona según la educacion, los 

ingresos y el tipo de trabajo que tiene. El nivel socioeconómico por lo general se 

define como bajo, medio o alto. 

 

1.3.1. Actividades económicas  

.  

El municipio cuenta con varios motores económicos principales entre ellos: 

la floricultura, agricultura de subsistencia, la elaboración de mueblería, la 

fabricación de artesanías, turismo, comercio formal, y en pequeña escala la 

fabricación de fuegos artificiales. 

 

1.3.2. Idioma y religión 

 

Con respecto al Idioma: Se habla el español y la nativa que es el 

cakchiquel. Con respecto a la religión: católica y en menor escala la evangélica. 

 

1.4. Monografía de aldea Montúfar  

 

Se refiere a un estudio detallado sobre un aspecto concreto y particular de 

una materia acotada. En este caso el municipi de San Juan Sacatepequez. 

 

1.4.1. Ubicación y localización  

 

La aldea Montufar del municipio de San Juan Sacatepéquez se encuentra 

a una distancia de 31 km de la Ciudad de Guatemala, en las coordenadas: 

Latitud: 14° 47’ 36.82” N y Longitud: 90° 38’ 35.54” O. 
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Figura 2. Ubicación y localización aldea Montufar, San Juan 

Sacatepéquez, Guatemala 

 

 

 

Fuente: Guatepalabras (2022). Resultados preliminares. Consultado el 17 de julio del 
2022.Recuperado de https://guatepalabras.blogspot.com/2010/11/san-juan-sacatepequez-la-

tierra-de-las.html. 

 

 

 

1.4.2. Topografía  

La topografía en el lugar es en su mayoría irregular, esto tomando en 

cuenta la misma realizada en la zona para la elaboración del proyecto. 
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1.4.3. Aspectos demográficos 

 

Son información sobre grupos de personas según ciertos atributos como 

la edad, el sexo, el lugar de residencia, y pueden incluir factores socioeconómicos 

como la ocupación, la situación familiar o los ingresos. 

 

1.4.3.1. Población  

 

La población de la aldea Montufar consta de un aproximado de 10 mil 

habitantes, las cuales en su mayoría son indígenas. 

 

1.4.3.2. Distribución de la población  

 

La población se aglomera en su mayoría en el centro de aldea asi como 

en sus zonas aledañas y caceríos.  
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2. FASE DE SERVICIO TÉCNICO PROFESIONAL 

 

 

  

2.1. Diseño de sistema de impulsión y distribución de agua potable 

caserío los Piríres, aldea Montúfar, San Juan Sacatepéquez, 

Guatemala 

 

Este diseño proporcionara a el caserio los Piríres un abastecimiento de 

agua potable mejorando asi el nivel de vida de los habitantes de dicho lugar. 

 

2.1.1. Descripción del proyecto  

 

El proyecto consistirá en el diseño de un sistema de impulsión, así como 

del diseño de un sistema de distribución de agua potable, el afluente acuífero 

será abastecida de un pozo mecánico, la población a beneficiar es de 2500 

habitantes esto tratado de abarcar todo el caserío los Piríres, aldea Montufar, San 

Juan Sacatepéquez, para ello se diseñará una red de distribución abierta, con 

conexiones domiciliares. 

 

2.1.1.1. Alcances  

 

Los proyectos constarían de un sistema de impulsión de 680 metros de 

longitud en una pendiente ascendente así como el diseño del respectivo tanque de 

almacenamiento y un sistema de distribución de agua potable con una extensión de 

4900 metros, en el caserío los Piríres, aldea Montufar, Municipio de San Juan 

Sacatepéquez, Guatemala, cuyos proyectos beneficiaran a más de 2500 personas 

utilizando técnicas e información adecuadas para el correcto funcionamiento del 
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mismo, beneficiando a los vecinos que viven en el sector, quienes se veían afectados 

por la falta de suministro de agua potable. 

 

2.1.2. Levantamiento topográfico  

 

Es el estudio técnico y descriptivo de un terreno, examniando la superficie 

terrestre en la cual se tienen en cuantas las características físicas, geográficas y 

geológicas del terreno. 

 

2.1.2.1. Planimetría 

 

Se aplico el método de conservación de azimut, obteniendo así los 

ángulos azimutales, así como los verticales, con la ayuda de la estación total. 

 

2.1.2.2. Altimetría  

 

La altimetría es la parte de la topografía que nos indica las alturas de un 

terreno, así como estudiar los métodos y técnicas para representar el relieve de 

un terreno, esto generalmente se proyecta en un plano vertical, esta medición se 

obtuvo taquimétricamente, obteniendo datos como; ángulos cenitales y altura del 

instrumento en cada estación correspondiente. 

 

2.1.3. Calidad del agua 

 

Es aquella que por sus características organolépticas, físicas, químicas y 

bacteriológicas, no representa un riesgo para la salud del consumidor y cumple 

con lo establecido en la norma COGUANOR NTG 29001. 

 



11 

Para tener una mayor certeza de la confiabilidad del agua en cuestión es 

necesario llevar a cabo el examen de laboratorio, entre los cuales están. 

 

2.1.3.1. Examen bacteriológico 

 

El objetivo de este examen es indentificar la contaminación del agua 

potable con las aguas negras y la posibilidad de adquirir una enfermedad al 

consumirla. 

 

El agua por encontrarse en acuíferos y mantos freáticos bajo tierra puede 

contener una gran variedad de bacterias, virus entre otros patógenos, este 

examen se basa en la deteminación del número de bacterias presentes en el 

agua, así como la ausencia de materia fecal proveniente de seres humanos o de 

animales. Las principales pruebas que realiza este examen son: 

 

 Recuento total de bacterias: este brinda una estimación del número de 

bacterias que se encuentran en la muestra del agua, este examen se 

realiza a temperaturas idóneas de 35 °C para la proliferación de bacterias, 

así como a temperatura ambiente, para observar la proliferación de las 

bacterias en el entorno natural. 

 Determinación del grupo coliforme, el cual consiste en el recuento del 

número de bacterias presentes en un determinado volumen de agua. 

 

Este examen de calidad de agua llevado a cabo en el pozo existente en el 

caserío los Pirires, nos indica que es apta para el consumo humano y el único 

tratamiento que se le debe efectuar es el de desinfección. (los exámenes 

realizados se pueden encontrar en el aparto de anexos). 
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2.1.4. Población  

 

Se refiere al conjunto de personas o animales que habitan un perritorio 

(Tierra, nación, comunidad, ciudad, entre otros.), en este caso El caserío los 

Piríres. 

 

2.1.4.1. Población actual y tasa de crecimiento  

 

El caserío los Piríres cuanta con una población actual de 10,000 

habitantes con una tasa de crecimiento del 3 %, de los cuales un aproximado de 

la mitad de la población se beneficiará con el proyecto aquí planteado, dando así 

una oportunidad más de desarrollo para el caserío los Piríres. 

 

2.1.4.2. Periodo de diseño  

El periodo de diseño se puede definir como el tiempo para el cual el 

sistema será un 100 % eficiente, ya sea por la capacidad en la conducción del 

caudal deseado o por la existencia física de las instalaciones, en este caso se 

optó por considerar un periodo de diseño de 20 años. 

 

2.1.4.3. Población futura 

 

Se refiere al cálculo aproximado de la población a la cual se beneficiará, 

durante el periodo de diseño, ya que presenta variaciones con el tiempo, que se 

deben a factores como el crecimiento poblacional. 

 

Para la estimación de la población se utilizó el método geométrico, ya que 

es el más utilizado por su facilidad de cálculo y su eficacia, el cual consiste en el 

cálculo de la población con base en su tasa de crecimiento poblacional, que se 

tiene registrado de acuerdo con los censos de población. Cuya formula es: 
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𝑃𝑓 = 𝑃𝑖(1 + 𝑡𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜)𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜  

 

Donde  

 Pf: Población futura  

 Pi: población inicial  

 Ta: tasa de crecimiento  

 Pe: periodo de diseño  

 

Con la ayuda de los vecinos se pudo determinar que las casas 

beneficiadas serán 500 con una densidad de 5 habitantes por vivienda, por lo 

tanto, la población inicial estimada es de 2500 habitantes, y con lo anterior 

mencionado podemos calcular la población futura. 

 

𝑃𝑓 = 2500ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠(1 + 3%)20 𝑎ñ𝑜𝑠 = 4516 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 

 

2.1.5. Criterios de diseño 

 

Deden considerarse como disposiciones minimas para uso general. En 

particular, en el diseño se deberán tomar en cuenta la población a beneficiar asi 

como la dotación de agua.  

 

2.1.5.1. Dotación de agua 

 

Se define así a la cantidad de agua que se le asignara a una persona en 

el trascurso de un día, se expresa en litros/habitante/día, este es un parámetro 

que puede variar dependiendo de los fatores climáticos, el nivel de vida de la 

población y tipo de abastecimiento. 
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A falta del dato de dotación se tomarán los siguientes. 

 Servicio a base de llena cántaros exclusivamente: 30-60 L/H/D 

 Mixto de llena cántaros y conexiones prediales: 60-90 L/H/D 

 Conexiones prediales fuera de la vivienda: 60-120 L/H/D 

 Conexión intradomiciliaria, con varios grifos por vivienda: 90-170 L/H/D 

 Pozo excavado, con bomba de mano: 15 L/HD 

 

Tabla I. Dotaciones 

 

Condición de vida Dotación 

Rural primario (bebida y alimento) 20 L/H/D 

Rurales facilidades mínimas 50 L/H/D 

Rural (interiores + sanitarios y cocina) 100-190 L/H/D 

Semi urbano (jardines y autos) 200-350 L/H/D 

Urbano 350-500 LH/D 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

En el caserío Los Piríres, el clima es templado, la actividad económica con 

más influencia es la ganadería y el comercio; el nivel de vida de los habitantes es 

bajo, la mayor parte de la población hace el uso de letrinas, luz electica, siendo 

la fuente de abastecimiento un pozo mecánico se optó por una dotación de 100 

Litros/Habitante/Día. 

 

2.1.5.2. Factores de consumo  

 

Las principales líneas de inedentidicadas que inlyyen en el conumo de 

agua domestica son: factores sociodemográficos, psicológicos, político-

economicos, el modelo utbano y las condiciones climáticas. 
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2.1.5.2.1. Factor de dia máximo (FDM) 

 

Este factor dependerá del consumó máximo de un día durante el periodo 

de un año, este varía según el sector a abastecer. 

 

 Área rural: 1.2 a 1.8 

 Área urbana: 2 

 

Considerando que en el caserío Los Piríres el mayor uso del servio será 

en horas de mañana se utlizara un factor de 1.5. 

 

2.1.5.2.2. Factor hora máxima  

 

Este factor depende del consumó máximo de una hora en trascurso de un 

día, se usa para el diseño de la red distribución se encuentra entre. 

 

 Área rural: 1.8 a 2 

 Área urbana: 2 a 3 

 

Considerando la situación actual del caserío Los Piríres no se tomará en 

consideración este factor para el diseño. 

 

2.1.6. Caudal de diseño  

 

El caudal de diseño es la suma de los caudales máximo horario, caudal 

de infiltración y el caudal de conexiones erradas, El caudal máximo horario es la 

base para establecer el caudal de diseño. 
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2.1.6.1. Caudal medio diario  

 

Es el consumo durante las 24 horas del día, obtenido como promedio de 

los consumos diarios en el periodo de un año. cuando no se conocen registros, 

podrá asumirse como el producto de la dotación por el número de posibles 

usuarios. 

 

𝐶𝑚 =
𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑃𝑓

86400
 

Donde  

 Cm: caudal medio  

 Pf: población futura 

 

𝐶𝑚 =
100 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒/𝑑𝑖𝑎  𝑥 4516 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠

86400
= 5.226 𝐿/𝑠 

 

 

2.1.6.2. Caudal máximo diario  

 

Es el consumo durante 24 horas del día, observado durante el periodo de 

un año, sin tener en cuenta el caudal de incendios; se determina con la 

multiplicación del consumo diario por el coeficiente del día máximo. 

 

Caudal diario máximo  

𝐶𝐷𝑀 = 𝐶𝑚 𝑥 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑜 

Donde  

 CDM: caudal diario máximo  

 Cm: caudal medio  

𝐶𝐷𝑀 = 5.226
𝑙

𝑠
𝑥 1.5 = 7.839 𝐿/𝑠 



17 

2.1.6.3. Caudal máximo horario  

 

Consumo máximo registrado durante una hora en un periodo de un año 

sin tener en cuenta el caudal de incendio, mayorado por un coeficiente de 

consumo máximo horario. En el caserío Los Piríres este dato no es necesario 

para el diseño. 

 

2.1.7. Diseño de línea de impulsión  

 

La línea de impulsiion son el tramo de tubería destinada a conducir los 

caudales desde la otra de captación hasta el deposito regulador o la planta de 

tratamiento. 

 

2.1.7.1. Diametro económico de tubería  

 

Es necesario poder determinar el diámetro de la tubería a utilizar ya que 

de este dependerá la potencia de la bomba que se utilizara, por lo tanto si se opta 

por un diámetro grande, las perdidas por carga serán relativamente pequeñas y 

por consiguiente la potencia de la bomba se ve reducirá pero el costo de la tubería 

será elevado, por otro lado si el diámetro de la tubería es pequeño, la tubería será 

de menor costo pero la bomba será de más potencia y por consiguiente de un 

presión más elevado, lo anterior mencionado se ve reflejado en los costos finales 

del proyecto. 

 

Tomando en cuenta que el proyecto de “Diseño De Sistema De Impulsión 

Y Sistema De Distribución De Agua Potable, Caserío Los Piríres, Aldea Montufar, 

San Juan Sacatepéquez, Guatemala”. Es un proyecto en pausa desde el año 

2020, se encuentra en existencia una estación de bombeo con una bomba 

sumergible de 40hp con un diámetro de salida de 4 pulgadas se opta por seguir 
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usando el mismo diámetro para el sistema de impulsión para evitar daños en la 

tubería nueva a instalar. 

 

2.1.7.2. Potencia de la bomba 

 

Tomado en cuenta que el equipo de bombeo existente es de 40hp estado 

este desde año 2020, tendremos que asegurarnos que este será suficiente para 

impulsar el agua a donde se establecerá el taque de distribución. 

 

2.1.7.3. Sobrepresion o golpe de ariete 

 

El golpe de ariete no es más que la sobrecarga de presión que sufre una 

tubería en su interior cuando una columna de líquido se mueve dentro de ella con 

cierta inercia y, de repente, ese flujo cesa de forma repentina. Esa parada en el 

flujo del líquido puede estar motivada por muchas razones, como por ejemplo el 

cierre de una válvula. 

Este fenómeno puede provocar ruptura de la presión (presión positiva) o 

aplastamiento (presión negativa). 

 

Determinación de golpe de ariete. 

 

Tabla II. Datos para utilizar  

 

E agua                    2.07E+04 kg/m 

D interno de tubería 3.97 pulgadas 

E tubería 3.00E+04 kg/m 

espesor tubo 0.264 pulgadas 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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Obtención de la celeridad  

𝐶𝑒 =
1420

√(1 + (
𝐸 𝑎𝑔𝑢𝑎

𝐸 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟𝑖𝑎
) 𝑥 (

𝐷 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟𝑖𝑎
𝐸𝑠𝑝𝑒𝑠𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟𝑖𝑎

)

 

 

Donde  

 ∝: celeridad (m/s) 

 E agua: módulo de elasticidad del agua (kg/cm2) 

 E tubería: módulo de elasticidad de la tubería (kg/cm2) 

 D tubería: Diámetro de la tubería a utilizar (mm) 

 

∝=
1420

√(1 + (
2.07𝑥104𝑘𝑔/𝑚2

3.00𝑥104𝑘𝑔/𝑚2) 𝑥 (
3.97 𝑝𝑢𝑙𝑔

0.264 𝑝𝑢𝑙𝑔
)

= 421.01 𝑚/𝑠 

 

Calculando la velocidad del fluido  

 

𝑉 =
1.974 x Qb

D2
 

Donde:  

 V: velocidad del flujo  

 Qb: caudal de bombeo  

 D: diámetro interno de la tubería  

 

𝑉 =
1.974 x 10.45 L/s

3.972𝑝𝑢𝑙𝑔
= 1.31 𝑚/𝑠 
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Obteniendo el golpe de ariete 

∆𝑃 =
∝ x V

g
 

Donde: 

 ∝: celeridad (m/s) 

 V: velocidad del flujo en la tubería  

 G: gravedad 

∆𝑃 =
421.01m/sx 1.31m/s

9.81 m/s2
= 56.22𝑚 

 

Presión en la tubería  

 

𝑃𝑡 = ∆p + altura de tanque de almacemamiento  

 

Donde 

 Pt= presión en tubería 

 ∆p= golpe de ariete 

 

𝑃𝑡 = 56.22 m + 80 m = 136.22 m 

 

Ya que se utilizará tubería SDR 17 con una tolerancia de 175mca (metros 

columna de agua), la tubería propuesta es capaz de soportar la presión ejercida. 
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2.1.7.4. Especificaciones del equipo de bombeo  

 

El equipo de Bombeo será del tipo sumergible, consistiendo en una bomba 

centrífuga acoplada en forma ajustada a un motor eléctrico que puede funcionar 

de forma sumergida en el agua. 

 

Carga dinamica total  

 

Representa la resitencia de un sistema de bombeo mientras el fluido 

bombeado esta en movimiento, estas se crean una ves que el fluido empieza a 

desplazarse a través del sistema. 

 

𝑪𝑫𝑻 = 𝑯𝒔 + 𝑯𝒇𝒔 + 𝑯 + 𝑯𝒇𝒊 + 𝑯𝒇𝒗 + 𝑯𝒇𝒎 

 

Altura del nivel dinámico a la boca del pozo (Hs) 

 

La boca del pozo está colocada a la cota de 1003.26m; y el nivel dinámico 

en la cota 964.26m por lo cual el nivel dinámico es  

 

Hs=CT boca del pozo – CT nivel dinámico  

Hs= 1003.26 m- 964.26m 

Hs = 39 m 
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Pérdida de carga por succión (Hfs) 

 

𝐻𝑐 =
1743.811 x Hs ∗ Q1.85 

C1.85 𝑥 𝜃4.87
 

 

𝐻𝑓𝑠 =
1743.811 x(39m + 10m) ∗ 10.4521.85L/s 

1501.85 𝑥 3.974.87𝑝𝑢𝑙𝑔
= 0.75𝑚 

 

Altura del eje de la bomba a la descarga (H) 

 

𝐻 = 𝑐𝑜𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 − 𝑐𝑜𝑡𝑎 𝑏𝑜𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑧𝑜 

𝐻 = 1070.69 𝑚 − 1003.26𝑚 =  67.43𝑚 

 

Pérdida de carga en la línea de impulsión (Hfi) 

 

𝐻𝑐 =
1743.811 x L ∗ Q1.85 

C1.85 𝑥 𝜃4.87
 

 

𝐻𝑓𝑖 =
1743.811 x 700 m x (10.452 L/s)1.85 

1501.85 𝑥 (3.97 𝑝𝑢𝑙𝑔)4.87
= 10.72 𝑚 

 

Pérdidas por velocidad 

𝐻𝑓𝑣 =
v2 

2g
 

𝐻𝑓𝑣 =
(1.31m/s )2 

2 x 9.81 m/s2
= 0.087𝑚 
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Pérdidas menores  

𝐻𝑓𝑚 = 0.1 x Hfi 

 

𝐻𝑓𝑚 = 0.1 x 10.72m = 1.072 m 

 

Carga dinámica total  

 

𝑪𝑫𝑻 = (𝟑𝟗𝒎 + 𝟏𝟎𝒎) + 𝟎. 𝟕𝟓𝒎 + 𝟔𝟕. 𝟒𝟑𝒎 + 𝟏𝟎. 𝟕𝟐𝒎 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟕𝒎 + 𝟏. 𝟎𝟕𝟐𝒎 = 𝟏𝟐𝟗. 𝟎𝟓𝟗 𝒎 

 

Potencia de la bomba   

 

𝑃𝑂𝑇 =
Qb x CDT

76 x Eficiencia
 

Donde 

 Qb: caudal de bombeo  

 CDT: carga dinámica total  

 Eficiencia del 60% 

 

𝑃𝑂𝑇 =
10.452 L/s x 129.059m

76 x 60%
= 29.88 𝐻𝑝 

 

 Según calculo realizados para la línea de impulsión se necesitará una 

bomba de 30 HP y teniendo en cuenta que actualmente se encuentra instalada 

una bomba de 40 Hp se puede decir que la bomba actual impulsará el agua de 

manera satisfactoria, este equipo estará en funcionamiento un total de 18 horas 

hábiles. 
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2.1.8. Diseño hidráulico y estructural del tanque de 

almacenamiento 

 

La función de un tanque de almacenamiento o distribución es el tener un 

óptimo funcionamiento y debe cumplir con tres especificaciones mínimas. 

 

 Compensar variaciones horarias. 

 Mantener las presiones adecuadas en la red de distribución. 

 Almacenar cierta cantidad de agua para imprevistos. 

 

El tanque de almacenamiento o distribución debe diseñarse para 

conservar la potabilidad del agua, por lo cual este debe estar cubierto y dejar al 

menos un acceso para casos necesarios; el tanque debe impedir la entrada de 

lluvia, polvo, animales y otros cuerpos ajenos al sistema de agua, también debe 

tener un rebalse y un drenaje que permita vaciarlo por completo. Cuando un 

sistema de agua potable es nuevo, no se tiene registros de ningún tipo, y por lo 

tanto no puede hacerse un diseño mediante diagrama gráfico, que permita 

determinar el volumen; por consiguiente, se adoptan las normas que utiliza 

UNEPAR.  
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2.1.8.1. Especificaciones de diseño  

 

El volumen de diseño en sistemas por gravedad estará entre 25% y 40% 

del caudal medio y en sistemas por bombeo del 40% al 60%, en este caso se 

adopta un factor de 50%, quedando así de la siguiente manera. 

 

𝑉 = 50% 𝑥 𝑄𝑚 

 

𝑉 = 50% 𝑥 5.226
𝐿

𝑠
 𝑥 

86400 𝑠

1 𝐷𝑖𝑎
𝑥 

1 𝑚3

1000 𝐿
= 225.76

𝑚3

𝐷𝑖𝑎
 

 

 

Figura 3. Diagrama de volumen 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

Dimensiones aproximadas  

B=2H 

H=B/2 

B=A 

Volumen neto de agua  
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𝑉 = 𝐵 𝑥 𝐴 𝑥 𝐻 

Donde 

 B= base  

 H= altura  

 A= ancho 

 

Sustituyendo en términos de A  

𝑉 =
𝐴3

2
 

Entonces  

𝐴 = √225.76 𝑥 2
3

= 7.67 𝑚 

 

La dimensión preliminar del volumen neto de agua es: ancho 7.67m, 

base 7.67m altura 3.83 metros, siento un volumen neto de agua de: 225.31 

metros cúbicos. Teniendo en cuenta las dimensiones del terreno y las 

propiedades del suelo se opta por las medidas: 

 Base: 9 metros 

 Ancho: 9 metros  

 Altura: 2.9 metros  

  

Teniendo un volumen neto de agua de 234.9 metros cúbicos  
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Diseño de losa  

 

Figura 4. Diagrama de losa 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

Coeficiente de momentos (m) 

𝑚 =
𝑎

𝑏
 

Donde 

A: Lado más corto  

B:  Lado más largo  

 

Entonces  

𝑚 =
4.5𝑚

4.5𝑚
= 1 

 

Ya que es m es mayor a 0.5 la losa es a dos sentidos 
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Espesor de losa  

𝑇 =
𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 

180
 

  

𝑇 =
4𝑥 4.5 

180
= 0.1𝑚 = 10 𝑐𝑚  

 

Tabla III. Integración de cargas 

 

Peso del concerto  2400 kg/m3 

Sobre-peso losa  100 kg/m 

Carga viva  150 kg/m 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel.  

 

Peso de losa= 2400kg/m3 x 0.1m x 1m = 240 kg/m 

Sobre carga = 100 kg/m 

Carga muerta total = 340kg/m 

Carga viva = 150 kg/m; Considerada a Criterio propio  

Carga última: 

CU= CMU + CVU 

 

Factor de mayoreo 

CMU = 1.2 x CM 

CVU= 1.6 x CV 

ACI 318-18 fórmula 5.3.1b 

 

Donde  

 CMU = carga muerta última  

 CVU=carga viva última  
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 Carga última 

CU = (1.2 x 340 kg/m) + (1.6 x 150kg/m) =648kg/m 

Momento último  

 

Caso #4 

Figura 5. Losa de diseño  

 

 

 
Fuente: Elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

 

Tabla IV. Factores de momentos 

 

Positivos  Negativos  

Ca 0.027 Ca 0.05 

Cb 0.027 Cb 0.05 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

  

Se utilizará la tabla 12.3 de anexo 1 para poder obtener los momentos 

últimos negativos. 

  

𝑀𝑎− = 𝐶𝑎𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜  𝑥 𝐶𝑈 𝑥 𝑎2 

𝑀𝑏− = 𝐶𝑏𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜  𝑥 𝐶𝑈 𝑥 𝑏2 
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Obteniendo valores de momentos 

𝑀𝑎− = 0.05  𝑥648
 𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 = 656.1 𝑘𝑔 − 𝑚 

𝑀𝑏− = 0.05  𝑥648
 𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 = 656.1 𝑘𝑔 − 𝑚 

 

Momentos positivos  

 

𝑀𝑎+ = 𝐶𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑥 𝐶𝑀 𝑥 𝑎2 + 𝐶𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑥 𝐶𝑉 𝑥 𝑎2 

𝑀𝑏+ = 𝐶𝑏 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑥 𝐶𝑀 𝑥 𝑏2 + 𝐶𝑏 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑥 𝐶𝑉 𝑥 𝑏2 

 

CU = (408kg/m) + (240kg/m) =648kg/m 

 

Obteniendo valore de momentos  

𝑀𝑎+ = 0.027𝑥 408
𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 + 0.027𝑥 240

𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 = 354.294 𝑘𝑔 − 𝑚 

𝑀𝑏+ = 0.027𝑥 408
𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 + 0.027𝑥 240

𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 (4.5𝑚)2 = 354.294 𝑘𝑔 − 𝑚 

 

Tabla V. Diagrama de momentos  

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d. 
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Figura 6. Diagrama momentos en losas 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

Balanceo de momentos  

 

Si M menor ≥ 80 % del M mayor usar balance por promedio.  

Si M menor < 80 % del M mayor usar balance por rigidez. 

 

Teniendo en cuenta lo anterior podermos hay que afirmar que todos los 

balanceos serán por promedio, quedando de la siguente manera. 
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Figura 7. Diagrama momentos balanceados 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

Calculo de acero  

 

Se usarán varillas # 3; con área de acero de 0.71𝑐𝑚2 

 

Encontrando D 

 

𝐷 = 𝑡 − 𝑟 = 10𝑐𝑚 − 3𝑐𝑚 = 7𝑐𝑚 

 

Donde 

 T: el espesor de la losa  

 R: recubrimiento  

 

Encontrando área de acero mínimo 

 

𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 = 0.4 𝑥 
14.1

2810
 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 7𝑐𝑚 = 1.41𝑐𝑚2 
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Espaciamiento máximo  

 

𝑆 = 3𝑇 = 3 𝑥 10 𝑐𝑚 = 30𝑐𝑚  

 

Espaciamiento para 1.41 cm2 

 

𝑆 =  
100 𝑐𝑚 𝑥 0.71 𝑐𝑚2

1.41 𝑐𝑚2
= 50.35 𝑐𝑚 

 

No cumple con el espaciamiento máximo de 30 cm, por lo que se procede 

a calcular un área de acero que, si cumpla con el espaciamiento máximo, con la 

ayuda de una regla de tres. 

 

𝑆 =  
100 𝑐𝑚 𝑥 0.71 𝑐𝑚2

30 𝑐𝑚
= 2.37 𝑐𝑚2 

 

Obteniendo el M resistente para la nueva área de acero obtenida. 

 

𝑀𝑟𝑒 = [𝐴𝑠 𝑥 𝑓𝑦  (𝑑 −
𝐴𝑠 𝑥 𝑓𝑦

1.7 𝑥 𝑓′𝑐 𝑥 𝑏
) ] 𝑥0.9 

 

𝑀𝑟𝑒 = [2.37𝑐𝑚2 𝑥 2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  (7𝑐𝑚 −
2.37𝑐𝑚2 𝑥 2810𝑘𝑔/𝑐𝑚2

1.7 𝑥 210𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 100𝑐𝑚
) ] 𝑥0.9 

 

𝑀𝑟𝑒 = 40838.00 𝑘𝑔 − 𝑐𝑚 ≈ 408.38 𝑘𝑔 − 𝑚 

 

Para momentos mejores a 408.38kg-m usar varillas #3 @ 30 cm 

 

Para momentos mayores a 408.38kg-m se calculará una nueva area de 

acero, de la siguiente manera. 
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𝐴𝑆 = [(𝑏𝑑) − √(𝑏𝑑)2 −
𝑀𝑢𝑏

(0.003825)(𝑓′𝑐)
] (0.85

𝑓′𝑐

𝑓𝑦
) 

 

𝐴𝑆 = [(100𝑐𝑚 𝑥 7𝑐𝑚) − √(100𝑐𝑚 𝑥 7𝑐𝑚)2 −
6556.1 𝑘𝑔 − 𝑚 𝑥 100 𝑐𝑚 

(0.003825)(210𝑘𝑔/𝑐𝑚2)
] (0.85

210𝑘𝑔/𝑐𝑚2

2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
) 

 

𝐴𝑆 = 3.87 𝑐𝑚2 

 

Espaciamiento  

𝑆 =  
100 𝑐𝑚 𝑥 0.71 𝑐𝑚2

3.87 𝑐𝑚2
= 18.35 𝑐𝑚 

Acero por temperatura  

 

𝑆 =  0.002 𝑥 𝑏 𝑥 𝑡 = 0.002 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 10 𝑐𝑚 = 2𝑐𝑚2 

 

Espaciamiento  

 

𝑆 =  
100 𝑐𝑚 𝑥 0.71 𝑐𝑚2

2 𝑐𝑚2
= 35.5 𝑐𝑚 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, se propondrá baston, tensor y riel de varilla 

#3 a cada 20 cm en ambos sentidos. siendo la longitud del baston L/3 y del tensor 

L/4. 
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Figura 8. Diagrama armado final de losa 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

Diseño de viga 

 

Sección transversal 

 

𝑆𝑡 =  8% 𝑥 𝐿𝑢𝑧 = 8% 𝑥 4.50𝑚 =  0.36𝑚 ≈ 36 𝑐𝑚 

 

base de la viga 

 

𝐵𝑎𝑠𝑒 =  
𝑆𝑡

(1.5 − 3)
=

36 𝑐𝑚

1.5
=  24 𝑐𝑚; 𝑠𝑒 𝑢𝑠𝑎𝑟𝑎 25𝑐𝑚 

 

Se propone una viga de 25 cm x 36 cm  
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Figura 9. Diagrama areas tributarias  

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

 

 

Tabla VI. Cargas para utilizar 

 

Nombre Magnitud Dimencional 

area tributaria  10.125 m2 

carga de losa  240 kg/m2 

sobre carga  100 kg/m2 

carga muerta 340 kg/m2 

carga viva  150 kg/m2 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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Peso de losa  

𝑃𝑙 =
340 𝑘𝑔/𝑚2 𝑥 10.125𝑚2

4.5𝑚2
𝑥 1𝑚 = 765 𝑘𝑔/𝑚  

 

Peso de viga 

 

𝑃𝑣 = 0.36𝑚 𝑥 0.25𝑚 𝑥 2400𝑘𝑔/𝑚3  𝑥 1𝑚 = 216 𝑘𝑔/𝑚 

 

Peso muerto total  

 

𝑊𝑡𝑚 = 765
𝑘𝑔

𝑚
+  216

𝑘𝑔

𝑚
= 981𝑘𝑔/𝑚 

 

Carga última  

 

𝑊𝑢 = 1.2 (981 𝑘𝑔/𝑚) + 1.6(150𝑘𝑔/𝑚)  = 1417.2 𝑘𝑔/𝑚 

 

 

 

Calculo de momentos  

Figura 10. Diagrama de momentos para viga  

 

 

 
Fuente: ACI 318-14, pag 76; tabla 6.5.2. 
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Tabla VII. Momentos de la viga 

 

Momentos Magnitud kg/m Area de acero obtenida cm2 

Izquierda 1195.76 1.33 

Central 2049.88 2.30 

Derecha 3188.7 3.62 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

 

Area de acero mínimo 

 

𝐴𝑠𝑚 =  
14.1(36𝑐𝑚 𝑥 25𝑐𝑚 )

2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
= 4.51𝑐𝑚2 

 

Teniendo en cuenta lo anterior podemos afirmar que se debe usar el area 

de acero mínimo para la viga a flexion. 
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Viga a corte según ACI 318-14 

 

Tabla VIII. Datos diseño a corte en vigas 

 

sección  25 36 

carga viva 150 kg/m2 

carga muerta 340 kg/m2 

carga arena y agua  100 kg/m2 

total, carga muerta  981 kg/m2 

fc 210 kg/cm2 

fy 2810 kg/cm2 

peso del concreto  2400 kg/m3 

estrivos #3  diametro  0.95 

longitudinal diametro  1.58 

longitud rostro interior 4.5 
 

factor ʌ  1 
 

peso total mayorado 1417.20 kg/m 
 

D 28.78 cm 
 

ɸ 0.75 
 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Como requisito mínimo  

√𝑓′𝑐 ≤ 27 

√210 ≤ 27 

14.49 ≤ 27 , 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 

 

 

Corte último  

 

𝑉𝑈 =
𝑊𝐿

2
=  

1417.2𝑘𝑔/𝑚 𝑥 4.5𝑚

2
= 3188.7 𝑘𝑔 ≈ 3.19 𝑇 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 
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𝑉𝑈 =  
3.19𝑇 𝑥 1.75𝑚

2.25𝑚
= 2.48 𝑇 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑙 

 

Cortante del concreto  

 

𝑉𝑐 = 0.53 𝜆√𝑓′𝑐𝑏𝑑 = 0.53 𝑥 1√210𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 25𝑐𝑚 𝑥 28.78 𝑐𝑚 = 5526.1𝑘𝑔 ≈ 5.5𝑇  

 

Φ𝑉𝑐 = 0.75𝑉𝑐 = 0.75 𝑥 5.5𝑇 = 4.13𝑇 

 

Revisión de 𝑉𝑐 

 

𝑉𝑈 ≤ Φ 

Φ = 𝑉𝑐 + 2.2√𝑓′𝑐 𝑏𝑑 = 5526.1𝑘𝑔 + 2.2√210𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 25𝑐𝑚 𝑥 28.78𝑐𝑚 

 

Φ = 21348.35 𝑘𝑔 ≈ 21.35 𝑇; 𝑠𝑖 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 

 

Cortante del acero  

 

𝑉𝑠 = 0.8√𝑓′𝑐 𝑏𝑑 = 0.8√210𝑘𝑔/𝑐𝑚2𝑥25𝑐𝑚 𝑥 28.78 𝑐𝑚 = 8341.24 𝑘𝑔 ≈ 8.34𝑇 

 

𝑉𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 =
𝑉𝑢 − (Φ𝑥𝑉𝑐)

Φ
=  

3.19𝑇 − (0.75𝑥4.13𝑇)

0.75
= 0.12𝑇  

 

𝑉𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 =
𝑉𝑢 − (Φ𝑥𝑉𝑐)

Φ
=  

2.48𝑇 − (0.75𝑥4.13𝑇)

0.75
= −0.83𝑇; 𝑛𝑜 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡𝑎 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 

 

Espaciamiento refuerzo cortante 

 

𝑆𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 =
0.95𝑐𝑚2 𝑥 2 𝑥 2810𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 (sin 90 +  cos 90)  𝑥 25𝑐𝑚

0.12𝑇 𝑥 1000
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 𝑆𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 = 1246.87 𝑐𝑚 

 

𝑆𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑙 =
0.95𝑐𝑚2 𝑥 2 𝑥 2810𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 (sin 90 + cos 90)  𝑥 25𝑐𝑚

‖−0.86𝑇 𝑥 1000‖
= 159.30 𝑐𝑚 

 

Confinamiento máximo central  

 

𝑆𝑚𝑎𝑥 =  
𝐷

2
=

28.78𝑐𝑚

2
= 14.39𝑐𝑚 ≈ 15 𝑐𝑚 

 

Espacianiento máximo confinado  

 

Tabla IX. Espaciamiento máximo confinado 

 

Espaciamiento máximo confinado 

Ecuación  Cm 

d/4 7.195 

8/long 12.64 

24*dia estr 22.8 

12 pul 30.48 

usar 7.195 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Área de varilla mínima  

 

𝐴𝑣 = 2 𝑥 0.95𝑐𝑚2 = 1.9 𝑐𝑚2 

𝐴𝑣 ≥ 0.2√𝑓′𝑐 𝑥 
𝑏𝑥𝑆𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

𝑓𝑦
 

 

𝐴𝑣 ≥ 3.5𝑥 
𝑏𝑥𝑆𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

𝑓𝑦
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𝐴𝑣 ≥ 0.2√210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 
25 𝑐𝑚 𝑥 15 𝑐𝑚

2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
∴ 1.9𝑐𝑚2  ≥  0.39𝑐𝑚2;  𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒  

 

𝐴𝑣 ≥ 3.5 𝑥 
25 𝑐𝑚 𝑥 15 𝑐𝑚

2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
∴ 1.9𝑐𝑚2  ≥  0.47𝑐𝑚2;  𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 

Cortante nominal del acero  

 

Φ𝑉𝑠 = Φ (
𝐴𝑣 𝑥 𝐹𝑦 𝑥 (sin 90 +  cos 90)  𝑥 𝑑

 𝑆𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜
) 

 

 Para confinado: 11.52T 

 Para central: 7.68T 

 

Tabla X. Resultados acero cortante en vigas 

 

  Confinado Central  Confinado 

Longitud cm 50 350 50 

Vu 3.19 2.48 3.19 

Scalculado 4.14 4.14 4.14 

Smaximo 1246.87 159.30 1246.87 

S propuesto 10 15 10 

Vs 11.52 7.68 11.52 

Vn 15.67 11.83 15.67 
 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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Figura 11. Armado final de viga  

 

 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  
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Diseño muro de gravedad 

 

Se considera un muro ciclópeo por gravedad 

 

Figura 12. Pre-dimencionamiento del muro para tanque 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  
 

 

Figura 13. Distribución de cargas sobre muro de tanque 

  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  
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Donde 

 Pa: presión activa  

 Pp: presión pasiva  

 W losa: carga de losa en el muro  

 W1, W2, W3, W4: cargas del muro producidas por su propio peso. 

 

Peso sobre el muro  

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑖𝑜 =  2400
𝑘𝑔

𝑚3 
𝑥 0.1𝑚 𝑥 1𝑚 = 240

𝑘𝑔

𝑚
 

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠𝑎 = 100
𝑘𝑔

𝑚 
 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑣𝑖𝑔𝑎 =  2400
𝑘𝑔

𝑚3 
𝑥 0.25𝑚 𝑥 0.36𝑚 = 216

𝑘𝑔

𝑚
 

 

𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  556
𝑘𝑔

𝑚
 

𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑣𝑖𝑣𝑎 =  150
𝑘𝑔

𝑚
 

 

 

Carga última: 

𝐶𝑈 =  𝐶𝑀𝑈 + 𝐶𝑉𝑈 

Factor de mayoreo  

CMU = 1.2 x CM  

CVU= 1.6 x CV  

 

Donde  

CMU = carga muerta última  

CVU=carga viva última  
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𝐶𝑈 =  1.2 (556 
𝐾𝑔

𝑚
) + 1.6 (150

𝑘𝑔

𝑚
) = 907.2

𝑘𝑔

𝑚
 

 

Carga de losa 

 

𝑊𝑙𝑜𝑠𝑎 =  
𝐶𝑈 𝑥 𝐴

𝐿
 

Donde  

 Cu: carga última  

 A: Área tributaria  

 L: longitud  

 

𝑊𝑙𝑜𝑠𝑎 =  
907.2

𝑘𝑔
𝑚

  𝑥 
1
2

 𝑥 2.25𝑚 𝑥 2.25𝑚 𝑥 2

4.5 𝑚
= 1020.6

𝑘𝑔

𝑚
 

 

Franja unitaria actuante en el muro  

 

𝐿 =  𝑊𝑙𝑜𝑠𝑎 𝑥 1𝑚 

𝐿 =  1020.6
𝑘𝑔

𝑚
 𝑥 1𝑚 = 1020.6 𝑘𝑔 

 

La presión a una altura (H) se manifiesta con la siguiente formula  

 

𝑊 =  
𝛾𝐻2𝑂

  𝑥 𝐻2 𝑥 𝐾𝑝

2
 

Es el peso del fluido almacenado, culla fuerza de empuje (F) se encuentra 

situada a  
2

3
𝐻 del borde superior, quedando formula de Fuerza de empuje como:  

𝐹 =
𝛾𝐻2𝑂

  𝑥 𝐻2 𝑥 𝐾𝑎

2
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Estas fuerzas de empuje están relacionadas con las dimensiones del 

tanque de almacenamiento, así como en las características del suelo donde se 

ubicará. 

 

Las presiones activas y pasivas del suelo se obtendrán por el método de 

Rankine, esto por su simplicidad y mayor utilización, cuyas formulas son: 

 

Presión activa (Pa) y presión pasiva (Pp) 

 

𝑃𝑎 =
𝛾𝐻2𝑂

  𝑥 𝐻2 𝑥 𝐾𝑎

2
  𝑃𝑝 =

𝛾𝑠  𝑥 𝐻2 𝑥 𝐾𝑝

2
 

 

Donde 

 𝛾𝑠 = 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 

 𝛾𝐻2𝑂
= 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑢𝑎 

 𝐻 = 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜  

 𝐾𝑎 = 𝐶𝑜𝑒𝑠𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎  

 𝐾𝑝 = 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑛𝑒𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑠𝑖𝑣𝑎  

  

Donde el valor de Ka y Kp se determinan con las siguientes formulas  

 

𝐾𝑎 =
1 − sin ∅

1 + sin ∅
 𝐾𝑝 =

1 + sin ∅

1 − sin ∅
 

 

 

De las fórmulas anteriores podemos obtener las constantes de Rankine, 

que nos permite conocer la presión horizontal según el tipo de suelo que estamos 

analizando. 
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Tabla XI. Tipos de suelo 

 

Tipo de suelo Peso 
𝒌𝒈

𝒎𝟐 Ángulo 𝜽 Vs 
𝑻𝒐𝒏

𝒎𝟐  

Arcilla dura 1600-1900 25-35 40 

Arcilla suave 1500-1600 20-25 10 

Arena y arcillas mezcladas 1500-1900 23-30 20 

Arena fina 1900-2100 25-35 30 

Arena gruesa 1500-1900 33-40 40 

Grava 1900-2100 33-40 60 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Los datos que se utilizaron para el cálculo son. 

 

Tabla XII. Tipo de suelo a utilizar 

 

Tipo de suelo peso 
𝒌𝒈

𝒎𝟐 Ángulo 𝜽 Vs 
𝑻𝒐𝒏

𝒎𝟐  

Arena gruesa 1700 33 40 
 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

 𝛾𝐻2𝑂
= 1000

𝑘𝑔

𝑚3  

 𝛾𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜𝑝𝑒𝑜 = 2250
𝑘𝑔

𝑚3   

 
Determinando las constantes de Rankine  

 

𝐾𝑎 =
1 − sin 33𝑜

1 + sin 33𝑜
= 0.295 𝐾𝑝 =

1 + sin 33𝑜

1 − sin 33𝑜
= 3.392 

Determinando Pa y Pp  

 

𝑃𝑎 =
1000

𝑘𝑔
𝑚3   𝑥 (2.90𝑚)2 𝑥 0.295

2
= 1240.475 𝑘𝑔 
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𝑃𝑝 =
1700

𝑘𝑔
𝑚3   𝑥 (2.10𝑚)2 𝑥 3.392

2
= 12714.912 𝑘𝑔 

 

Tabla XIII. Cálculo de peso y momentos actuantes respecto al punto 

cero  

 

Nombre Area (𝒎𝟐)  
𝜸

𝒌𝒈

𝒎𝟑 
 

Brazo (𝒎𝟐)   W kg M kg-m 

1 0.3 1700 0.12 510 61.2 

2 1.8 2250 0.95 4050 3847.5 

3 1.2 2250 0.470 2700 1269 

4 0.48 2250 0.6 1080 648 

Pp 
  

1 12714.912 12714.912 

L     0.95 1020.600 969.570 

Suma 22075.512 19510.182 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Chequeos contra volteo 

 

Momento de volteo  

𝑀𝑣 = 𝑃𝑎 𝑥
𝐻

3
 

Donde  

 Mv= Momento de volteo 

 Pa= Presión activa  

 H = altura del muro  

  

Determinando momento de volteo  

 

𝑀𝑣 = 1240.475 𝑘𝑔 𝑥
3.6 𝑚

3
= 1488.57 𝑘𝑔 − 𝑚 
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Para que el muro sea resistente contra el volteo, el factor de seguridad 

(FS) debe ser mayor a 1.5. 

 

𝐹𝑆 =
𝑀𝑟

𝑀𝑣
 

Donde 

 Mr= Momento resultante  

 Mv= Momento de volteo  

 

Determinando FS  

 

𝐹𝑆 =
19510.182 𝑘𝑔 − 𝑚

1488.570 𝑘𝑔 − 𝑚
= 13.106 > 1.5 

 

Por lo cual podemos decir que es resistente al volteo. 

 

Chequeo contra deslizamiento. 

Debido a las características del suelo se obtendrá el coeficiente de fricción 

(CF). 

 

𝐶𝐹 = 0.9 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝜃𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎 

 

 

Obtención de coeficiente de fricción (CF) 

 

𝐶𝐹 = 0.9 𝑥 𝑇𝑎𝑛33𝑜 = 0.58 

 

Fuerza de fricción (Ff) 
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𝐹𝑓 = 𝑊 𝑥 𝐶𝐹 

Donde: 

W= carga total  

CF= coeficiente de fricción  

 

Determinación fuerza de fricción 

 

𝐹𝑓 = 22075.512 𝑘𝑔 𝑥 0.58 = 12803.797 𝑘𝑔 

  

Factor de seguridad  

𝐹𝑠 =
𝑃𝑝 + 𝐹𝑓

𝑃𝑎
 

Donde 

 FS= Factor de seguridad 

 Pp= Presión pasiva  

 Ff= Fuerza de fricción  

 Pa= Presión activa  

 

Determinación del facto de seguridad 

 

𝐹𝑠 =
12714.912 𝑘𝑔 + 12803.797 𝑘𝑔

1240.475 𝑘𝑔
= 20.571 > 1.5 

 

Por lo que podemos decir que resiste el deslizamiento. 

 

 

 

 



52 

Chequeo de presiones  

 

El suelo debe ser capaz de soportar las cargas ejercidas en él, siendo el 

valor soporte de 40 toneladas sobre metro cuadrado, esto según los valores para 

el tipo de suelo, toda carga ejercida en el suelo debe ser menor a este. 

 

𝑋 =
𝑀𝑟 − 𝑀𝑣

𝑊
 

Donde 

 X=distancia aplicada 

 Mr= Momento resultante  

 Mv= Momento de volteo  

 W= Carga total 

 

𝑋 =
(19510.182 𝑘𝑔 − 𝑚) − (1488.570 𝑘𝑔 − 𝑚)

22075.512 𝑘𝑔
= 0.81 𝑚 

  

Excentricidad 

𝑒 = 𝑋 −
𝐿

2
 

Donde  

 e = excentricidad 

 L = Longitud del muro  

𝑒 = 0.81 −
1.30𝑚

2
= 0.16 
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Cargas máximas y mínimas  

 

𝑞 =
𝑊

𝐿
±

6𝑒𝑊

𝐿2
 

Donde  

 q =carga  

 W= Carga total 

 L = Longitud del muro  

 e = excentricidad 

 

Carga máxima  

 

𝑞𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎 =
22075.512 𝑘𝑔

1.3 𝑚
+

6𝑥(0.16)𝑥(22075.512𝑘𝑔)

(1.3𝑚)2
= 30019.728

𝑘𝑔

𝑚2

≈ 30.019
𝑡𝑜𝑛

𝑚2
 

 

Carga mínima  

 

𝑞𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎 =
22075.512 𝑘𝑔

1.3 𝑚
−

6𝑥(0.16)𝑥(22075.512𝑘𝑔)

(1.3𝑚)2
= 3942.597

𝑘𝑔

𝑚2
≈ 3.942

𝑡𝑜𝑛

𝑚2
 

 

por lo tanto  

 

𝑞𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎 ≈ 30.019
𝑡𝑜𝑛

𝑚2
 < 40 

𝑡𝑜𝑛

𝑚2
 (𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜)  

 

𝑞𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎 ≈ 3.942
𝑡𝑜𝑛

𝑚2
 > 0 

 



54 

Según los resultados obtenidos, la presión obtenida no es mayor al valor 

soporte del suelo por lo cual este soportará las presiones al cual será sometido. 

 

Diseño de columnas  

 

Esta estará comprendida con las siguientes dimensiones altura 3 metros, 

sección trasversal de 30 cm x 30 cm este elemento se empotrará sobre una 

zapata de un 1 x 1 metro. 

 

Tabla XIV. Factores autilizar en diseño de columna  

 

f'c 210 
𝒌𝒈

𝒄𝒎𝟐 

Fy 2810 
𝒌𝒈

𝒄𝒎𝟐 

Wc  2400 
𝒌𝒈

𝒄𝒎𝟐 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Donde 

 F’c= resistencia a la compresión del concreto  

 Fy= fluencia del acero grado 40 

 Wc= pero específico del concreto  

 

Esbeltez  

 

Se clasifica como columna esbelta cuando su relación se encuentra en el 

siguiente intervalo  22 < 𝐾𝑙𝑢 < 100, donde Klu es la esbeltez, la cual está en 

función de la luz libre y la sección trasversal, llamada radio de giro, la cual está 

en función de la inercia y el área de la misma, donde K es un factor que depende 

de, el tipo de apoyo de la columna, en este caso no está simplemente apoyada 
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ni tendrá un empotramiento perfecto, ya que será un elemento que impedirá la 

deformación de la loza. 

 

Radio de giro  

𝑟 = √
𝐼

𝐴
 

Donde 

 I= es la inercia  

 A= área  

 

𝑟 =
√

(0.30𝑥 0.303)
12

0.302
= 0.0866𝑚 

 

Chequeo por esbeltez  

𝐸𝑠𝑏𝑒𝑙𝑡𝑒𝑧 =  
𝐾 𝑥 𝐿𝑢

𝑟
 

 

Donde  

 K = 1 ya que solo está sometida a compresión  

 Lu= longitud efectiva de la columna  

 r= radio de giro 

 

𝐸𝑠𝑏𝑒𝑙𝑡𝑒𝑧 =  
1 𝑥 3𝑚

0.0866 𝑚
= 34.64 

 

22 < 34.64 < 100 

Ya que se encuentra en el intervalo especificado se puede decir que es 

una columna esbelta. 
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Carga crítica  

 

Se le denomina así a la carga máxima que se le puede aplicar a la columna 

sin que está presente pandeos o deformidades, esta carga depende del tipo de 

empotramiento que se halla considerado en la columna y esta se calcula por 

medio de la ecuación de Euler donde (n=1) ya que se consideró una columna 

sometida a compresión. 

 

𝑃𝑐𝑟 =
𝑛 𝑥 𝐸 𝑥 𝐼 𝑥 𝜋2

(𝐾 𝑥 𝐿𝑢)2
 

Donde  

 Pcr= carga critica  

 k= factor de Euler (se considera 1 ya que está sometida solo a compresión)  

 E= módulo de elasticidad del concreto  

 I= inercia  

 Lu= luz efectiva 

 

𝑃𝑐𝑟 =
1 𝑥 15100√210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 67500 𝑥 𝜋2

(1 𝑥300𝑐𝑚)2
 

 

𝑃𝑐𝑟 = 1,619,748.56𝑘𝑔 ≈ 1,619.74 𝑡𝑜𝑛 

 

𝐴𝑠 =
0.01 𝑥 𝐴𝑔

2
 

Donde  

 Ag= área gruesa (área transversal de la columna)  

 

𝐴𝑠 =
0.01 𝑥 900𝑐𝑚2

2
= 4.5𝑐𝑚2 
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Por lo tanto, teniendo se propone varillas N.o4 por lo que el armado final 

queda de la siguiente manera 4 N.o 4 lo cual equivale a 5.04 𝑐𝑚2 con estribos N.o 

2 @ 20 cm. 

 

 Diseño de zapata: tomando en consideración lo estipulado en el ACI 

(2014) con respecto a peraltes mínimo en zapatas pequeñas. Peralte 

mínimo arriba del refuerzo inferior 15 cm; recubrimiento mínimo 7.5 cm, 

sumando lo estipulado anteriormente obtenemos un peralte de 22.5 cm, 

por lo cual se opta por comodidad de cálculo un peralte de 30 cm  
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Figura 14. Diagrama de zapata 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d. 

 

 

 

Tabla XV. Cagas soportadas por la zapata 

 
 

Elemento Kg Ton 

Peso de la columna  648 0.648 

Peso del suelo  1700 1.7 

Peso propio de la zapata 720 0.72 

Suma total de cargas  3068 3.068 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

La relación (Pz/Az) debe ser menor al valor soporte del suelo (Vs) donde 

será colocada; 𝑉𝑠 = 40 𝑡𝑜𝑛/𝑚2 

 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 =  
𝑃𝑧

𝐴𝑧
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Donde 

 

 Pz= Suma de cargas que actúan bajo la zapata 

 Az= Área de la zapata  

 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 =  
3.068 𝑡𝑜𝑛

1𝑚 𝑥 1𝑚
= 3.068 𝑡𝑜𝑛/𝑚2 

 

Siendo del factor de relación 3.068 𝑡𝑜𝑛/𝑚2 < 40 𝑡𝑜𝑛/𝑚2; cumple  

 

Carga última 

  

Se le denomina así a la carga más critica que actuara sobre la zapata 

 

𝑊𝑢 = 𝑃𝑧 𝑥 𝐹𝑐𝑢 

Donde  

 

 Pz = Suma de cargas que actúan bajo la zapata 

 Fcu= factor de carga última  

 Factor de carga última  

 

𝐹𝑐𝑢 =
900 𝑘𝑔/𝑚

(700𝑘𝑔/𝑚 + 150𝑘𝑔/𝑚)
= 1.24 

 

𝑊𝑢 = 3.068
𝑡𝑜𝑛

𝑚
𝑥 1.24 = 3.80 

𝑡𝑜𝑛

𝑚2
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Chequeo por corte simple  

 

Figura 15. Diagrama para corte simple 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

Condicionante VA< Vc 

 

Donde  

 Va= corte actuante  

 Vc= corte resistente  

 

d= peralte – recubrimiento  

 

d= 30 cm – 7cm = 23 cm  

 

𝑉𝑎 = 𝑊𝑢 𝑥 𝑏 𝑥 𝐶 

 

𝑉𝑎 = 3.8 𝑡𝑜𝑛/𝑚2 𝑥 1𝑚 𝑥 0.18 𝑚 =  0.684 𝑡𝑜𝑛 
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𝑉𝑐 = 0.85 𝑥 0.53 𝑥 √𝑓 ′𝑐 𝑥 𝑏 𝑥 (𝑑/1000) 

 

𝑉𝑐 = 0.85 𝑥 0.53 𝑥 √210
𝑘𝑔

𝑐𝑚2
𝑥 100𝑐𝑚  𝑥 (23 𝑐𝑚/1000) = 9.90 𝑡𝑜𝑛 

 

entonces podemos afirmar que chequea contra corte simple ya que  

 

Vc> Va  

 

chequeo contra corte punzonante 

 

Figura 16. Diagrama corte punzonante 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

 

𝑉𝑎 = 𝑊𝑢 ( á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑧𝑎𝑝𝑎𝑡𝑎 − á𝑟𝑒𝑎 𝑝𝑢𝑛𝑧𝑜𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒) 

 

𝑉𝑎 = 3.8
𝑡𝑜𝑛

𝑚2
𝑥[(1 𝑚)2 − (0.53 𝑚)2] = 2.73 𝑡𝑜𝑛 
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𝑉𝑐 = 0.85 𝑥 1.06 𝑥 √𝐹′𝑐 𝑥 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑢𝑛𝑧𝑜𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑥 (
𝑑

1000
) 

  

𝑉𝑐 = 0.85 𝑥 1.06 𝑥 √210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 𝑥 (4𝑥53𝑐𝑚) 𝑥 (
23 𝑐𝑚

1000
) = 28.83 𝑡𝑜𝑛  

 

Como Vc > va chequea por punzonamiento 

 

Chequeo por flexión 

 

Figura 17. Diagrama de flexion en columna 

 

 

 
Fuente: elaboración propia, realizado con Civil 3d.  

 

Calculo de momento último  

 

𝑀𝑢 =  
𝑊𝑢 𝑥 𝐿2

2
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Donde  

 Mu= momento último  

 Wu= carga última  

 

𝑀𝑢 =  
3.8 𝑡𝑜𝑛/𝑚 𝑥 (0.35𝑚)2

2
= 0.233 𝑡𝑜𝑛 − 𝑚 ≈ 233 𝑘𝑔 − 𝑚 

 

Cálculo de refuerzo 

 

𝐴𝑆 = [(𝑏𝑑) − √(𝑏𝑑)2 −
𝑀𝑢𝑏

(0.003825)(𝑓′𝑐)
] (0.85

𝑓′𝑐

𝑓𝑦
) 

 

𝐴𝑆 = [(100𝑐𝑚 𝑥 23 𝑐𝑚) − √(100𝑐𝑚 𝑥 23 𝑐𝑚)2 −
233 𝑘𝑔 − 𝑚 𝑥 100 𝑐𝑚 

(0.003825)(210𝑘𝑔/𝑐𝑚2)
] (0.85

210𝑘𝑔/𝑐𝑚2

2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
) 

 

𝐴𝑆 = 0.40 𝑐𝑚 2 

 

Área de acero mínimo 

 

𝐴𝑆𝑀𝑖𝑛 = 0.002 𝑥 𝑏𝑥 𝑑 

 

𝐴𝑆𝑀𝑖𝑛 = 0.002 𝑥 100 𝑐𝑚 𝑥 23 𝑐𝑚 = 4.6 𝑐𝑚2  

 

Área de acero máximo  

 

𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 =  𝜌𝑚𝑎𝑥𝑥 𝑏 𝑥 𝑑 
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𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 =  0.5 𝑥 [0.85 𝑥 0.85 𝑥 
𝑓′𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6090

(6090 + 𝑓𝑦)
𝑥 𝑏 𝑥 𝑑] 

 

𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 =  0.5 𝑥 [0.85 𝑥 0.85 𝑥 
210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

2810𝑘𝑔/𝑐𝑚2
𝑥

6090

(6090 + 2810 𝑘𝑔/𝑐𝑚2)
𝑥 100 𝑐𝑚 𝑥 23 𝑐𝑚] 

  

𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 = 42.49𝑐𝑚2 

Entonces 

 

 𝐴𝑆𝑟𝑒𝑞 = 0.40 𝑐𝑚 2 

 𝐴𝑆𝑀𝑖𝑛 = 4.6 𝑐𝑚2 

 𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 = 42.49𝑐𝑚2 

 

Como el área de acero mínimo es mayor al área de acero requerido se 

procede a diseñar con acero mínimo, proponiendo el siguiente refuerzo. 

 

 Varillas No4 con un área de acero de 1.26 𝑐𝑚2 y con un espaciamiento: 

 

4.6 𝑐𝑚2

1.26 𝑐𝑚2
=

100 𝑐𝑚

𝑆
 

 

𝑆 = 27.39 𝑐𝑚  

 

Teniendo en cuanta lo anterior podemos proponer un refuerzo en acero de 

varillas No4 @ 20 cm con acero grado 40. 
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2.1.9. Diseño de la red de distribución  

 

Esta está constituida por todo el sistema de tuberías que van desde el 

tanque de almacenamiento a las viviendas. Existen tres tipos de redes de 

distribución: abiertas, cerradas y combinadas. 

 

 Red abierta: son redes conectadas de forma que cada uno de sus ramales 

son terminales en cada punto donde va a distribuir el agua, estas se 

utilizan cuando las viviendas se encuentran muy dispersadas o la 

comunidad no tiene definidas calles ni avenidas. 

 

 Red cerrada: es la red que forman mallas o circuitos, siento este el sistema 

mas eficiente pues mantiene las presiones en la tubería, su utilizan en las 

comunidades que tiene definidas claramente las calles y avenidas. 

 

 Red combinada: es la mezcla de la red abierta y cerrada, se utiliza cuando 

por alguna razón una cantidad de usuarios se encuentran en puntos 

dispersos de una población bien establecida. 

 

En la presente el diseño de la red será abierta, debido a que la población 

en el caserío Los Piríres se encuentra muy dispersa y las calles no están bien 

definidas. 
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2.1.9.1. Cálculo hidráulico de redes abiertas  

 

 Caudal de diseño: este es el caudal de salida del tanque de distribución 

(TD). Sin embargo, para el diseño de cada uno de los ramales, se utiliza 

el caudal demandado por viviendas. 

 

 Velocidades: las velocidades de diseño se deben encontrar entre 0.6 

m/seg y 3 m/seg, si su valor es menor, existe sedimentación en la tubería 

y si es mayor, ocasiona daños a la tubería debido a la fricción del líquido 

en ésta. 

 

 Presiones de diseño: se debe considerar con un mínimo de 10 mca, ya 

que valores menores podrían ocasionar que el agua en algún momento no 

se pueda distribuir de manera correcta en la vivienda, y un máximo de 40 

mca, ya que valores mayores ocasionan daños a los artefactos utilizados 

en las viviendas. 

 

 Nodos: en una red abierta pueden considerarse los puntos de división de 

ramales en los cuales se analiza el consumo de agua, el concepto 

fundamental indica que el caudal que ingresa a un nodo es igual al caudal 

que sale de él. 

 

 Diámetro: en los diferentes puntos de la red se calcula con la fórmula de 

Hazen Williams mediante el procedimiento de prueba y error, de tal forma 

que en toda la red se puedan conservar las presiones mínimas y máximas 

de servicio. 

 

 En todos los tramos de la red de distribución deben colocarse accesorios 

como codos, tees, yees, adaptadores, reducidores, uniones universales, entre 
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otros. Según sea la necesidad, además de ello, deben colocarse válvulas según 

el tipo que se requiera en los tramos que lo necesiten. 

 

2.1.9.2. Cálculo de diámetros  

 

Se tomará como ejemplo la línea principal 1, correspondiente a la estación 

204 a la estación 168, este tramo tiene un caudal de 10.45 l/s, por criterio se 

asumirá una velocidad de diseño de 1.5 m/s. 

 

𝐷 = √
1.974 𝑥 10.45 𝑙/𝑠

1.5 𝑚/𝑠 
= 3.709 𝑝𝑢𝑙𝑔 ≈ 4 𝑝𝑢𝑙𝑔 

 

2.1.9.3. Cota piezométrica  

 

Teniendo como la tubería de 4 pulg nominal con un diámetro interno de 

3.97 pulg. Teniendo la cota piezométrica inicial de 1070.69m, longitud de diseño 

de 233.81m, caudal de 10.45 l/s, con la ayuda de la formula Hazen Williams, 

podemos determinar las perdidas por fricción y a su vez la cota piezométrica final. 

 

𝐻𝑓 =
1743.81 𝑥 𝐿 𝑥 𝑄1.85

𝐶1.85𝑥 𝜃4.87
 

Donde 

 

 L= longitud de diseño. 

 Q=caudal. 

 C=constante del pvc en este caso 100. 

 𝜃=diámetro interno. 
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𝐻𝑓 =
1743.81 𝑥 233.81𝑚 𝑥 (10.451.85)𝑙/𝑠

1001.85𝑥 (3.974.87)𝑝𝑢𝑙𝑔
= 3.58𝑚 

 

Por lo tanto, la cota piezométrica final no es más que la resta entre cota 

de terreno inicial y Hf. 

 

Piezométrica final= 1070.69m-3.58m = 1067.11m 

 

2.1.9.4. Presiones finales 

 

Es la presión con la que llegara el agua a la vivienda, esta se obtiene de 

la siguiente manera. 

 

Presión final = Cota piezométrica final -cota de terreno final  

 

Presión final = 1067.11m – 1047.28m =19.83mca (metros columna de 

agua) 

Los resultados del cálculo hidráulico se cuentan en la sección de apéndice. 

 

2.1.10. Obras hidráulicas o de arte 

 

Se entiende por obra o infraestructura hidráulicas a una construcción en 

el campo de la ingeniería civil, ingeniería agrícola e ingeniería hidráulica, donde 

el elemento dominante tiene que ver con el agua. 
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2.1.10.1. Caja rompe presión  

 

Su función es disminuir la presión en la tubería en donde se tienen 

velocidades y presiones muy elevadas debido a la pendiente del terreno, las 

dimensiones minimas de estas son de 0.65m x 0.50m x 0.80m libres, estas no se 

utilizaron debido a la sinuosidad del terreno. 

 

2.1.10.2. Válvula de limpieza  

 

Se denomina así a la válvula que se abrirá para desaguar el tanque de 

almacenamiento para su debido mantenimiento y limpieza, garantizando así una 

vida útil más larga. 

 

2.1.10.3. Válvula de aire  

 

Esta válvula se utiliza para regular la salida del aire, ya que, durante el 

funcionamiento de la red de agua puede ingresar aire en la tubería, que generan 

ciertos “saltos” en el cilindro. Esto permitirá que se equilibren las presiones en la 

tubería, logrando que el movimiento del agua sea suave y continuo. 

 

2.1.10.4. Válvula de compuerta  

 

Estas válvulas funcionan mediante el descenso progresivo de una 

compuerta, lo cual evita el golpe de ariete, se utilizan para regular el paso del 

agua en ramales. 
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2.1.11. Conexiones domiciliares 

 

Comprende la unión física (instalación de tubería y accesorios) entre la red 

matriz de agua y el límite de propiedad del predio a través de una tubería que 

incluye la caja de control y su medidor, en el presente proyecto se colocaron un 

total de 500 conexiones domiciliares, las cuales contendrán los accesorios de, 

cheque, contador y llave de paso. 

 

2.1.12. Desinfección  

 

La desinfección del agua es una operación necesaria en una red de 

distribución de agua potable, para prevenir que esta sea dañina para la salud 

de los beneficiados. Muchas veces los lugares de abastecimiento son, agua de 

manantiales naturales o de pozo, la desinfección es el único tratamiento que se 

le da al agua para obtener agua potable debido a que constituye una barrera 

eficaz para la destrucción de microorganismos patógenos (especialmente las 

bacterias). La desinfección puede hacerse por medios químicos o físicos y debe 

utilizarse tanto en aguas superficiales como en aguas subterráneas. 

 

El método más económico en cuanto a costo beneficio se optó por un 

clorinador automático, para determinar la cantidad de tabletas para clorar el 

agua en el tanque de almacenamiento nos ayudamos de la siguiente formula. 

 

𝐺 =
𝐶 𝑥 𝑀 𝑥 𝐷

% 𝑥 𝑐
 

 

Donde  

 G= Gramos de tricloro 

 C= Miligramos por litro  
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 M= Litros de agua a tratarse por dia  

 D= Número de días que durará 

 %c= Concentración de cloro 

 

Ya que el abastecimiento será a lo largo de la semana se calculará para 

un periodo de 1 dia. 

 

𝐺 =
0.001 𝑥 234900 𝑥 1

0.9
= 261 𝑔𝑟  

 

Con los datos obtenidos podemos establecer se necesitan 2 tabletas al 

día, por lo tanto, que el clorinador deberá tener una capacidad mínima de 15 

tabletas, para un periodo de 7 días. 

 

2.1.13. Presupuesto  

 

El presupuesto es una valoración sobre lo que podría costar el llevar a 

cabo el proyecto, en éste se calculan los costos directos que incluyen los 

materiales y mano de obra y costos indirectos que incluyen la dirección y 

administración, para este proyecto el presupuesto se elaboró con base en los 

siguientes criterios. 

 

2.1.13.1. Integración de costos  

 

La eficiencia de mano de obra, de acuerdo con la experiencia en proyectos 

similares ejecutados por la administración actual de la dirección municipal de 

planificación (DMP) de San Juan Sacatepéquez, los costos de mano de obra y 

materiales cotizados en el lugar. 
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2.1.13.2. Cronograma  

 

Este es un calendario en el que estableces los tiempos en los que 

realizaras el proyecto. Para el presente proyecto se estimó un total de 6 meses, 

esto se puede observar de manera detallada en el apartado de anexos. 

 

 

2.1.14. Estudio de impacto ambiental  

 

De acuerdo con las leyes se pueden llevar a cabo dos tipos de estudios 

de impacto ambiental: 

 

 Impacto ambiental no significativo o evaluación rápida. 

 Impacto ambiental significativo o evaluación general. 

 

Para la construcción de “Diseño De Sistema De Impulsión Y Sistema De 

Distribución De Agua Potable, Caserío Los Piríres, Aldea Montufar, San Juan 

Sacatepéquez, Guatemala”, los impactos generados se consideran poco 

significativos, por lo que se puede realizar una evaluación rápida. Esta 

evaluación debe contener información básica y establecer con suficiente nivel 

de detalle, los impactos negativos previstos y sus medidas de mitigación 

propuestas. 

 

 Evaluación rápida 

 

Información sobre el proyecto. 

 

o Nombre de la comunidad: Caserío Los Piríres  
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o Municipio: San Juan Sacatepéquez  

 

o Departamento: Guatemala 

 

o Tipo de proyecto: diseño de sistema de impulsión y sistema de 

distribución de agua potable. 

 

 Consideraciones sobre áreas protegidas 

 

o ¿Se ubica el proyecto dentro de un área protegida legalmente 

establecida?  No 

 

o Nombre del área protegida: no aplica. 

 

o Categoría de manejo del área protegida: no aplica.  

 

o Base legal de la declaratoria del área protegida: no aplica.  

 

o Ente administrador del área protegida: no aplica.  

 

o Ubicación del proyecto dentro de la zonificación del área protegida: 

no se encuentra dentro de áreas protegidas.  

 

 Consideraciones sobre ecosistemas naturales.  

 

o ¿Cruza el proyecto un ecosistema terrestre natural? No  

 

o ¿Estado actual del ecosistema? no aplica. 
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 Otras consideraciones 

Cruza el proyecto alguno de las siguientes zonas:  

 

o Zona de alto valor escénico: no 

 

o  Área turística: no  

 

o Sitio ceremonial: no  

 

o Sitio arqueológico: no  

 

o Área de protección agrícola: no  

 

o Área de asentamiento humano: no   

 

o Área de producción forestal: no 

 

o Área de producción pecuaria: no 

 

Vida útil del proyecto: la tubería P.V.C. tiene una vida prolongada, sin 

embargo; el proyecto fue diseñado para un período de 20 años. 

 

Longitud estimada del proyecto: para los proyectos “Diseño De Sistema 

De Impulsión Y Sistema De Distribución De Agua Potable, Caserío Los Piríres, 

Aldea Montufar, San Juan Sacatepéquez, Guatemala”, correspondiente a la línea 

de impulsión la longitud será de 700m., y de la red de distribución es de 4920m, 

haciendo una longitud total de 5620m. 
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 Residuos líquidos que serán generados: ninguno.  

 

 Desechos sólidos: no serán generados.  

 

 Contaminación térmica: ninguna.  

 

 Olores molestos o pestilencias: ninguno.  

 

 Radiaciones ionizantes: ninguna.  

 

 Productos químicos tóxicos: no serán generados.  

 

 Emisión de la atmósfera: ninguno.  

 

 Ruidos: ninguno.  

 

 Contaminación visual: no habrá.  
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CONCLUSIONES 

 

 

 

1. Con la implementación de los proyectos, de abastecimiento de agua 

potable en el caserío los Piríres, se beneficiarán un total de 500 

viviendas, correspondientes a 2500 habitantes actuales, abasteciendo 

del vital líquido a las viviendas para ayudar a mejorar el estilo de vida 

actual del caserío, esto impulsara al desarrollo de la población, así como 

al desarrollo del Municipio de San Juan Sacatepéquez.  

 

2. Teniendo en cuanta la situación actual económica del caserío Los Piríres 

se implementaron capacitaciones para el correcto uso del equipo de 

bombeo, esto con el fin de evitar daños en el mismo, así como disminuir 

los costos de mantenimiento y de mano de obra, ya que de esta manera 

los mismos habitantes del caserío podrán poner en funcionamiento el 

sistema de impulsión de agua potable. 

 

3. El caserío Los Piríres es parte de la zona aria del Municipio de San Juan 

Sacatepéquez por ende los recursos hídricos son un poco más escasos, 

teniendo en cuenta esto, se le hizo el llamado de atención a la población 

de dicha zona para que no desechen las aguas servidas en lugares 

inadecuados y así evitar la contaminación de los recursos hídricos que 

tanto necesita la población habitante del lugar. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

1. Llevar a cabo del proyecto de abastecimiento de agua potable para el 

caserío Los Piríres en el menor tiempo posible ya que es un proyecto el 

cual lleva detenido desde hacer varios años.  

 

2. Mantener bien capacitada a la persona o personas que pondrán en 

funcionamiento el sistema de impulsión, así como el sistema de 

distribución de agua potable, para que este funcione de manera correcta 

y eficiente. 

 

3. Dar el mantenimiento adecuado a las tuberías y al sistema de bombeo 

de agua potable para que este tenga una mayor vida útil y así el caserío 

pueda gozar de un sistema de abastecimiento de agua potable el mayor 

tiempo posible. 

 

4. Dar orientación a los habitantes del caserío de la importancia de los 

pagos    tarifarios, para el buen funcionamiento del proyecto y así gozar 

del agua el mayor tiempo posible. 
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Apéndice 1.  Cálculos sistema de distribución de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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Apéndice 2.  Integración costos unitarios 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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Apéndice 3.  Resumen costos unitarios 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 

 

Apéndice 4.  Cronograma de actividades 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, realizado con Microsoft Excel. 
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ANEXOS 

 

 

 

Anexo 1.  Examen bacteriológico (2021) 

 

 

 

Fuente: Municipalidad de San Juan Sacatepéquez, Departamento Municipal de Planeamiento. 
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Anexo 2.  Examen físico-químico (2021) 
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Continuación anexo 2. 

 

 

 

Fuente: Municipalidad de San Juan Sacatepéquez, Departamento Municipal de Planeamiento. 
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Anexo 3.  Aforo pozo de abastecimiento (2021) 

 

 

 

Fuente: Municipalidad de San Juan Sacatepéquez, Departamento Municipal de Planeamiento. 
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L

TANQUE DE 
DISTRIBUCION

PLANTA LINEA GENERAL DE DISTRIBUCION

PRINCIPAL 1
Q: 10.45 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 1
Q: 0.75 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 1.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 1.2
Q: 0.5 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 1.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 1.3
Q: 0.17 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 2
Q: 9.51 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 2
Q: 0.4 L/S

Ø: 1 "

PRINCIPAL 3
Q: 9.11 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 3
Q: 0.44 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 3.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.2
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.3
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

PRINCIPAL 4
Q: 8.55 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 4
Q: 2.09 L/S

Ø: 2"

RAMAL 4.1
Q: 0.19 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.2
Q: 1.38 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.3
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4 "
RAMAL 4.4
Q: 1.17 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.5
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

RAMAL 4.6
Q: 1.02 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.7
Q: 0.17 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.8
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.10
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

RAMAL 4.11
Q: 0.38 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 4.12
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 5
Q: 6.42 L/S

Ø: 3 "

PRINCIPAL 6
Q: 5.08 L/S

Ø: 3 "

RAMAL 5
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 7
Q: 4.62 L/S

Ø: 3 "

RAMAL 6
Q: 0.63 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 6.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 6.2
Q: 0.36 L/S

Ø: 1"

PRINCIPAL 8
Q: 3.76 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 7
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 9
Q: 3.53 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 8
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 10
Q: 3.28 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 11
Q: 2.61 L/S

Ø: 2 "

RAMAL 10
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 12
Q: 2.26 L/S

Ø: 2 "

PRINCIPAL 13
Q: 1.28 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 11
Q: 0.88 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 11.1
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.2
Q: 0.31 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.3
Q: 0.10 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.4
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 12
Q: 0.24 L/S

Ø: 1 "

PRINCIPAL 14
Q: 0.77 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 15
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14
Q: 1.19 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 14.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14.2
Q: 0.92 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 14.3
Q: 0.15 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14.4
Q: 0.59 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 14.5
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.6
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.7
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.8
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.

ESC: 1/1800

CALLE

PRINCIPAL

CALLE

PRINCIPAL

CALLE

PRINCIPAL
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CALLE

PRINCIPAL

CALLE
PRINCIPAL
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PR
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C
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L

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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OBSERVACIONES:

F
I
R

M
A

 
D

E
L
 
P

R
O

F
E

S
I
O

N
A

L
:

T
I
M

B
R

E
 
D

E
L
 
P

R
O

F
E

S
I
O

N
A

L
:

ESCALA:

09/05/2022

3

11

1/1800

N

AB BA

AB BA

J

ESPECIFICACIONES

TUBERIA : Toda la tuberia utilizada en la

linea de distribucion sera TUBERIA PVC

SDR 17

DISTRIBUCION: La distribucion sera

seccionada por ramales y cada 2 dias.

Horario de distribucion
Horario

5:00 am a 7:00 am
7:30 am a 9:30 am
10:00 am a 12:00 pm

Recomendaciones

1,2,3,4
Principal 6
Ramal 14

Ramal
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TANQUE DE 
DISTRIBUCION

PLANTA DENSIDAD POBLACIONAL

PRINCIPAL 1
Q: 10.45 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 1
Q: 0.75 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 1.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 1.2
Q: 0.5 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 1.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 1.3
Q: 0.17 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 2
Q: 9.51 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 2
Q: 0.4 L/S

Ø: 1 "

PRINCIPAL 3
Q: 9.11 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 3
Q: 0.44 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 3.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.2
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.3
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 3.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

PRINCIPAL 4
Q: 8.55 L/S

Ø: 4 "

RAMAL 4
Q: 2.09 L/S

Ø: 2"

RAMAL 4.1
Q: 0.19 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.2
Q: 1.38 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.3
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.4
Q: 1.17 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.5
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

RAMAL 4.6
Q: 1.02 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.7
Q: 0.17 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.8
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.10
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

RAMAL 4.11
Q: 0.38 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 4.12
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 5
Q: 6.42 L/S

Ø: 3 "

PRINCIPAL 6
Q: 5.08 L/S

Ø: 3 "

RAMAL 5
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 7
Q: 4.62 L/S

Ø: 3 "

RAMAL 6
Q: 0.63 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 6.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 6.2
Q: 0.36 L/S

Ø: 1"

PRINCIPAL 8
Q: 3.76 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 7
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 9
Q: 3.53 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 8
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 10
Q: 3.28 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 11
Q: 2.61 L/S

Ø: 2 "

RAMAL 10
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 12
Q: 2.26 L/S

Ø: 2 "

PRINCIPAL 13
Q: 1.28 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 11
Q: 0.88 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 11.1
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.2
Q: 0.31 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.3
Q: 0.10 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 11.4
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

RAMAL 12
Q: 0.24 L/S

Ø: 1 "

PRINCIPAL 14
Q: 0.77 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 15
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14
Q: 1.19 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 14.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14.2
Q: 0.92 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 14.3
Q: 0.15 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14.4
Q: 0.59 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 14.5
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.6
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.7
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 14.8
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.

ESC: 1/1800

CALLE

PRINCIPAL

CALLE

PRINCIPAL
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PRINCIPAL

C
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PRINCIPAL
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CALLE
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C
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C
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L

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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ESCALA:

09/05/2022

4

11

1/1800

N

AB BA

AB BA

J

ESPECIFICACIONES

TUBERIA : Toda la tuberia utilizada en la

linea de distribucion sera TUBERIA PVC

SDR 17

DISTRIBUCION: La distribucion sera

seccionada por ramales y cada 2 dias.

Horario de distribucion
Ramal
1,2,3,4

Principal 6

Horario
5:00 am a 7:00 am
7:30 am a 9:30 am
10:00 am a 12:00 pm

Recomendaciones

Ramal 14
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PERFIL LINEA PRINCIPAL 1

PLANTA LINEA PRINCIPAL 1

TANQUE D
E 

DIS
TRIB

UCIO
N

PRINCIPAL 1
Q: 10.45 L/S

Ø: 4 "

ESC: H 1/100

 V 1/250

ESC: 1/1800

N

AB
BA

AB

BAJ

EL
EV

AC
IO
N

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1071.0

1074.0

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

1071

1074

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

1070.69 1070.17 1067.10 1064.55 1062.77 1061.86 1060.79 1059.73 1058.16 1055.77 1052.88 1049.66 1047.29

1069.57 1068.71 1065.61 1063.00 1061.50 1060.42 1059.34 1058.25 1056.66 1054.09 1051.40 1048.17 1045.81

1.12 1.46 1.49 1.55 1.27 1.44 1.44 1.48 1.49 1.68 1.48 1.48 1.48

1070.69 1070.39 1070.08 1069.77 1069.46 1069.16 1068.85 1068.54 1068.24 1067.93 1067.62 1067.32 1067.11

S=-5.40%
en 45.12m

S=-17.69%
en 26.40m

S=-4.30%
en 22.42m

S=-15.68%
en 32.56m

S=-8.68%
en 20.37m

S=-5.41%
en 21.79m

S=-7.95%
en 22.66m

S=-13.46%
en 45.60m

PIEZOMETRICA

Elev: 1070.69
Prog: 0+000.00

Elev: 1067.11
Prog: 0+233.37

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+233

PERFIL RAMAL 1

PLANTA RAMAL 1

RAMAL 1
Q: 0.75 L/S

Ø: 1 "

ESC: 1/1800

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB
BA

AB
BA

J

EL
EV

AC
IO
N

1028.0
1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1028
1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+070

1047.28 1042.16 1037.52 1032.64 1030.36

1046.11 1041.27 1036.43 1031.59 1029.19

1.17 0.89 1.09 1.05 1.17

1067.11 1066.14 1065.18 1064.21 1063.73

S=-24.19%
en 71.93m

PIEZOMETRICAElev: 1067.11
Prog: 0+000.00

Elev: 1063.73
Prog: 0+069.91

PERFIL RAMAL 1.1

RAMAL 1.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "
N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 1.1

ESC: 1/1800

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+087

1030.36 1032.85 1036.18 1039.58 1042.66 1043.44

1030.36 1032.85 1036.18 1039.58 1042.66 1043.44

1.12 0.61 0.95 1.36 1.45 1.12

1063.73 1063.68 1063.63 1063.59 1063.54 1063.52

S=14.96%
en 88.41m

PIEZOMETRICA
Elev: 1063.73
Prog: 0+000.00

Elev: 1063.52
Prog: 0+087.43

RAMAL 1.2
Q: 0.5 L/S

Ø: 1 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 1.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 1.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1012.0
1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1012
1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+068

1030.36 1026.25 1021.81 1018.72 1017.53

1030.36 1026.25 1021.81 1018.72 1017.53

1.17 1.45 0.76 1.48 1.99

1063.52 1063.07 1062.61 1062.16 1061.98

S=-21.95%
en 34.46m

S=-11.85%
en 12.07m

S=-21.91%
en 22.67m

PIEZOMETRICAElev: 1063.52
Prog: 0+000.00

Elev: 1061.98
Prog: 0+067.79

RAMAL 1.3
Q: 0.17 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB BA

AB BA
J

PLANTA RAMAL 1.3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 1.3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1012.0
1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1012
1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100

1017.39 1018.43 1018.19 1019.86 1022.55 1024.76

1017.39 1018.43 1018.19 1019.86 1022.55 1024.76

1.12 0.92 0.78 0.97 1.32 1.12

1061.98 1061.81 1061.63 1061.46 1061.28 1061.11

S=7.87%
en 16.03m

S=-0.50%
en 29.54m

S=10.42%
en 20.80m

S=12.24%
en 33.78m

PIEZOMETRICA
Elev: 1061.98
Prog: 0+000.00

Elev: 1061.11
Prog: 0+099.73

RAMAL 1.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 1.4

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 1.4

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1010.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1010

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+017

1017.39 1013.80

1017.39 1013.80

1.12 1.12

1061.98 1061.64

S=-21.61%
en 17.01m

PIEZOMETRICA

Elev: 1061.98
Prog: 0+000.00

Elev: 1061.64
Prog: 0+016.63

PRINCIPAL 2
Q: 9.51 L/S

Ø: 4 "

N

AB BA

AB BA
J

PERFIL LINEA PRINCIPAL 2

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA LINEA PRINCIPAL 2

ESC: 1/1800

EL
EV

AC
IO
N

1034.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1034

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+063

1047.28 1044.32 1041.36 1038.40 1037.91

1047.28 1044.32 1041.36 1038.40 1037.91

1.48 1.48 1.48 1.48 1.48

1067.11 1066.85 1066.59 1066.33 1066.29

S=-14.79%
en 64.04m

PIEZOMETRICAElev: 1067.11
Prog: 0+000.00

Elev: 1066.29
Prog: 0+063.36

 600
1032.5

L

RAMAL 2
Q: 0.4 L/S

Ø: 1 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 2

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1028.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1028

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+081

1037.91 1036.71 1035.50 1034.30 1032.97

1036.74 1035.52 1034.30 1033.08 1031.80

1.17 1.19 1.21 1.23 1.17

1066.29 1066.00 1065.71 1065.43 1065.12

S=-6.11%
en 81.08m

PIEZOMETRICAElev: 1066.29
Prog: 0+000.00

Elev: 1065.12
Prog: 0+080.93

PRINCIPAL 3
Q: 9.11 L/S

Ø: 4 "

N

AB
BA

AB
BAJ

PLANTA LINEA PRINCIPAL 3

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1030.0
1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1030
1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+067

1037.91 1036.95 1036.19 1034.88

1036.43 1035.42 1034.42 1033.41 1033.05

1.48 1.53 1.77 1.47

1066.29 1066.05 1065.81 1065.57 1065.49

S=-5.03%
en 67.27m

PIEZOMETRICAElev: 1066.29
Prog: 0+000.00

Elev: 1065.49
Prog: 0+067.18

1.47

1034.52

RAMAL 3
Q: 0.44 L/S

Ø: 1 "

N

AB

BAAB
BA

J

PLANTA RAMAL 3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1028.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1028

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+095

1034.53 1034.72 1034.55 1033.72 1033.61 1034.46

1033.36 1033.37 1033.36 1032.71 1032.70 1033.29

1.17 1.35 1.20 1.01 0.92 1.17

1065.49 1065.14 1064.80 1064.45 1064.11 1063.85

S=0.04%
en 39.86m

S=-10.79%
en 5.53m

S=0.12%
en 7.66m

S=-1.22%
en 15.21m

S=0.71%
en 11.07m

S=1.88%
en 10.70m

S=8.72%
en 4.70m

PIEZOMETRICAElev: 1065.49
Prog: 0+000.00 Elev: 1063.85

Prog: 0+094.68

RAMAL 3.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

N

AB
BA

AB
BAJ

PLANTA RAMAL 3.1

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 3.1

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1030.0
1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1068.0

1030
1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

1068

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+062

1034.41 1039.30 1044.05 1049.21

1033.30 1038.07 1043.08 1048.86

1.12 1.24 0.97 0.35

1065.49 1065.44 1065.39 1065.33

S=23.86%
en 32.02m

S=26.59%
en 31.68m

PIEZOMETRICAElev: 1065.49
Prog: 0+000.00

Elev: 1065.33
Prog: 0+061.76

RAMAL 3.2
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4" N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 3.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 3.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+087

1034.41 1034.27 1030.30 1027.54 1024.40 1023.48

1033.29 1033.15 1029.51 1026.54 1023.48 1022.36

1.12 1.12 0.79 1.01 0.92 1.12

1065.33 1065.06 1064.80 1064.53 1064.27 1064.17

S=4.11%
en 4.63m

S=-1.13%
en 11.64m

S=-5.38%
en 4.11m

S=-20.20%
en 13.25m

S=-14.89%
en 36.86m

S=-16.67%
en 4.68m

S=-14.89%
en 13.19m

PIEZOMETRICAElev: 1065.33
Prog: 0+000.00

Elev: 1064.17
Prog: 0+087.48

RAMAL 3.3
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 3.3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 3.3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+039

1023.36 1021.09 1018.91

1022.24 1019.98 1017.79

1.12 1.12 1.12

1064.17 1064.12 1064.07

S=-11.33%
en 39.55m

PIEZOMETRICA

Elev: 1064.17
Prog: 0+000.00

Elev: 1064.07
Prog: 0+039.30

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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1/1800

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.
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PRINCIPAL 4
Q: 8.55 L/S

Ø: 4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA LINEA PRINCIPAL 4

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 4

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1028.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1028

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+031

1034.53 1032.94 1031.79

1033.05 1031.27 1030.31

1.48 1.67 1.48

1065.49 1065.28 1065.16

S=-8.91%
en 30.85m

PIEZOMETRICA

Elev: 1065.49
Prog: 0+000.00

Elev: 1065.16
Prog: 0+030.73

RAMAL 3.4
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 3.4

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 3.4

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1018.0
1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1018
1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+078

1023.36 1024.34 1025.41 1024.36 1022.43

1022.24 1023.53 1024.61 1022.86 1021.31

1.12 0.81 0.80 1.50 1.12

1064.17 1064.12 1064.07 1064.03 1063.98

S=6.46%
en 38.65m

S=-8.74%
en 39.30m

PIEZOMETRICA
Elev: 1064.17
Prog: 0+000.00

Elev: 1063.98
Prog: 0+077.73

RAMAL 4
Q: 2.09 L/S

Ø: 2"

N

AB
BA

AB
BA

J

PERFIL RAMAL 4

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 4

ESC: 1/1800

EL
EV

AC
IO
N

1028.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1028

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120

1031.79 1033.14 1033.50 1033.31 1032.96 1032.67 1032.91

1030.47 1030.64 1030.82 1031.00 1031.18 1031.36 1031.58

1.33 2.49 2.68 2.31 1.78 1.31 1.33

1065.16 1064.81 1064.46 1064.11 1063.76 1063.41 1063.05

S=0.89%
en 112.83m

S=1.45%
en 7.62m

PIEZOMETRICAElev: 1065.16
Prog: 0+000.00 Elev: 1063.05

Prog: 0+120.44

RAMAL 4.1
Q: 0.19 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 4.2
Q: 1.38 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 4.3
Q: 0.21 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 4.1

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.1

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA
J

PLANTA RAMAL 4.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA
J

PLANTA RAMAL 4.3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1028.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1028

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+049

1032.91 1034.57 1034.62 1034.37

1031.79 1033.49 1033.50 1033.25

1.12 1.09 1.12 1.12

1063.05 1062.83 1062.61 1062.52

S=8.48%
en 25.28m

S=-2.86%
en 23.58m

PIEZOMETRICAElev: 1063.05
Prog: 0+000.00

Elev: 1062.52
Prog: 0+048.76

EL
EV

AC
IO
N

1028.0
1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1028
1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+019

1032.91 1033.87

1031.64 1032.59

1.27 1.27

1063.05 1062.58

S=4.99%
en 19.21m

PIEZOMETRICA

Elev: 1063.05
Prog: 0+000.00

Elev: 1062.58
Prog: 0+019.19

EL
EV

AC
IO
N

1030.0
1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1030
1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+034

1033.87 1034.85 1033.51

1032.75 1032.54 1032.39

1.12 2.31 1.12

1062.58 1062.32 1062.14

S=-1.05%
en 33.93m

PIEZOMETRICA
Elev: 1062.58
Prog: 0+000.00

Elev: 1062.14
Prog: 0+033.93

RAMAL 4.5
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

RAMAL 4.6
Q: 1.02 L/S
Ø: 1 1/2 " RAMAL 4.7

Q: 0.17 L/S
Ø: 3/4 " RAMAL 4.8

Q: 0.08 L/S
Ø: 3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 4.5

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.5

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 4.6

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.6

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 4.7

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.7

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 4.8

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.8

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1024.0
1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1024
1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+024

1031.69 1028.92 1028.51

1030.57 1027.77 1027.39

1.12 1.15 1.12

1061.98 1061.91 1061.89

S=-18.57%
en 10.01m

S=-9.56%
en 14.16m

PIEZOMETRICA

Elev: 1061.98
Prog: 0+000.00

Elev: 1061.89
Prog: 0+023.95

EL
EV

AC
IO
N

1016.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1016

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+118

1031.69 1032.29 1030.47 1027.30 1024.90 1022.81 1020.61

1030.49 1030.14 1029.19 1026.66 1024.12 1021.59 1019.25

1.20 2.15 1.27 0.65 0.78 1.22 1.36

1061.98 1061.70 1061.42 1061.14 1060.86 1060.59 1060.33

S=-1.76%
en 34.53m

S=-12.67%
en 84.58m

PIEZOMETRICAElev: 1061.98
Prog: 0+000.00 Elev: 1060.33

Prog: 0+118.43

EL
EV

AC
IO
N

1018.0
1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1018
1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+024

1021.89 1026.62 1027.50

1020.78 1025.50 1026.38

1.12 1.12 1.12

1052.11 1051.93 1051.90

S=23.63%
en 24.37m

PIEZOMETRICA

Elev: 1052.11
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.90
Prog: 0+023.72

EL
EV

AC
IO
N

1022.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1022

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+016

1027.50 1026.51

1026.38 1025.39

1.12 1.12

1051.90 1051.86

S=-6.26%
en 15.85m

PIEZOMETRICA

Elev: 1051.90
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.86
Prog: 0+015.82

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 4.9

ESC: 1/1800

RAMAL 4.9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PERFIL RAMAL 4.9

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+061

1027.50 1026.92 1026.07 1024.51

1026.38 1025.40 1024.41 1023.39

1.12 1.53 1.66 1.12

1051.90 1051.85 1051.80 1051.75

S=-4.92%
en 60.73m

PIEZOMETRICAElev: 1051.90
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.75
Prog: 0+060.65

RAMAL 4.10
Q: 0.1 L/S
Ø: 3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 4.10

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.10

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1018.0
1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1018
1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+0600+060

1021.89 1023.18 1026.20 1026.781026.78

1020.78 1022.40 1024.03 1025.661025.66

1.12 0.77 2.17 1.121.12

1052.11 1052.04 1051.97 1051.891051.89

S=8.13%
en 60.22m

PIEZOMETRICAElev: 1052.11
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.89
Prog: 0+060.02

RAMAL 4.11
Q: 0.38 L/S

Ø: 1 "

N

AB
BA

AB
BAJ

PLANTA RAMAL 4.11

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.11

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1000.0
1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1000
1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+067

1021.89 1016.93 1012.17 1006.44 1004.51

1020.72 1015.54 1010.35 1005.16 1003.34

1.17 1.39 1.81 1.28 1.17

1052.11 1051.84 1051.57 1051.30 1051.21

S=-25.93%
en 69.25m

PIEZOMETRICA
Elev: 1052.11
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.21
Prog: 0+067.03

RAMAL 4.12
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 4.12

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.12

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO
N

1000.0
1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1000
1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+024

1004.51 1005.02 1005.32

1003.39 1003.90 1004.20

1.12 1.12 1.12

1051.21 1051.13 1051.12

S=-4.16%
en 7.90m

S=6.89%
en 16.60m

PIEZOMETRICA

Elev: 1051.21
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.12
Prog: 0+024.45

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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ESCALA:

09/05/2022

6

11

1/1800

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.
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RAMAL 4.13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 4.13

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 4.13

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

998.0
999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

998
999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+053

1004.51 1003.24 1002.47 1001.77

1003.16 1002.17 1001.18 1000.55

1.35 1.07 1.29 1.22

1051.21 1051.16 1051.11 1051.08

S=-4.94%
en 52.96m

PIEZOMETRICAElev: 1051.21
Prog: 0+000.00

Elev: 1051.08
Prog: 0+052.89

TUBERIA(63) PVC SDR17

Ø : 3/4"
  L=52.96m

S: -4.94%

PRINCIPAL 5
Q: 6.42 L/S

Ø: 3 "

PRINCIPAL 6
Q: 5.08 L/S

Ø: 3 " RAMAL 5
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

PRINCIPAL 7
Q: 4.62 L/S

Ø: 3 "

NAB
BA

AB
BA

J

N

AB BA

AB BA

J

N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB
BA

AB
BAJ

PERFIL LINEA PRINCIPAL 5

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA LINEA PRINCIPAL 5

ESC: 1/1800

PLANTA LINEA PRINCIPAL 6

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 6

ESC: H 1/100

 V 1/250

PERFIL RAMAL 5

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 5

ESC: 1/1800

PLANTA LINEA PRINCIPAL 7

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 7

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1024.0
1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1024
1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+055

1031.79 1029.40 1028.49 1027.86

1030.04 1028.58 1027.11 1025.99

1.75 0.82 1.38 1.87

1065.16 1064.74 1064.31 1063.99

S=-7.32%
en 55.52m

S: -7.32%
TUBERIA(64) PVC SDR17

Ø : 3"  L=55.52m

PIEZOMETRICAElev: 1065.16
Prog: 0+000.00 Elev: 1063.99

Prog: 0+055.37

EL
EV

AC
IO

N

1012.0
1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1065.0

1012
1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

1065

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+147

1027.86 1025.51 1023.50 1022.38 1020.71 1019.53 1018.76 1018.19 1018.06

1025.79 1023.84 1021.89 1020.13 1019.14 1018.15 1017.27 1016.80 1016.63

2.07 1.67 1.61 2.24 1.57 1.38 1.48 1.38 1.43

1063.99 1063.72 1063.44 1063.17 1062.89 1062.62 1062.34 1062.07 1061.96

S=-9.73%
en 56.33m

S=-4.96%
en 59.63m

S=-2.34%
en 31.86m

PIEZOMETRICA
Elev: 1063.99
Prog: 0+000.00 Elev: 1061.96

Prog: 0+147.47

EL
EV

AC
IO

N

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+0400+044

1018.06 1015.43 1012.891012.45

1016.94 1014.34 1011.821011.33

1.12 1.09 1.07 1.12

1061.96 1061.86 1061.761061.74

S=-13.00%
en 22.80m

S=-12.55%
en 21.42m

PIEZOMETRICA

Elev: 1061.96
Prog: 0+000.00

Elev: 1061.74
Prog: 0+043.86

EL
EV

AC
IO

N

1010.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1010

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+103

1018.06 1017.41 1016.48 1015.95 1015.53 1015.17 1015.13

1016.63 1015.91 1015.19 1014.47 1013.75 1013.03 1012.92

1.43 1.50 1.29 1.48 1.78 2.14 2.21

1061.96 1061.73 1061.50 1061.28 1061.05 1060.82 1060.78

S=-3.60%
en 103.08m

PIEZOMETRICA
Elev: 1061.96
Prog: 0+000.00 Elev: 1060.78

Prog: 0+103.02

RAMAL 6
Q: 0.63 L/S

Ø: 1 "

RAMAL 6.1
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

RAMAL 6.2
Q: 0.36 L/S

Ø: 1"

PRINCIPAL 8
Q: 3.76 L/S
Ø: 2 1/2 "

RAMAL 7
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "
PRINCIPAL 9

Q: 3.53 L/S
Ø: 2 1/2 "

N

AB
BAAB

BA

J

N

AB BA

AB BA

J

N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB
BA

AB
BAJ

N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 6

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 6

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 6.1

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 6.1

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 6.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 6.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA LINEA PRINCIPAL 8

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 8

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 7

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 7

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA LINEA PRINCIPAL 9

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 9

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1006.0
1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1006
1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+115

1015.13 1014.34 1013.50 1012.79 1012.06 1011.03 1010.38

1015.13 1014.34 1013.50 1012.79 1012.06 1011.03 1010.38

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1015.13 1014.34 1013.50 1012.79 1012.06 1011.03 1010.38

S=-4.12%
en 0.24m

S=-3.92%
en 21.37m

S=-6.17%
en 2.50m

S=-5.24%
en 2.71m

S=-3.63%
en 12.69m

S=-4.90%
en 3.27m

S=-3.33%
en 34.65m

S=-5.99%
en 9.55m

S=-4.66%
en 13.88m

S=-2.25%
en 8.33m

S=-7.67%
en 5.33m

S=-13.99%
en 0.18m

PIEZOMETRICAElev: 1060.78
Prog: 0+000.00 Elev: 1056.93

Prog: 0+114.59

EL
EV

AC
IO

N

1006.0
1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1006
1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+050

1010.38 1013.55 1016.62 1018.20

1009.26 1012.37 1015.48 1017.08

1.12 1.18 1.14 1.12

1056.93 1056.26 1055.58 1055.23

S=15.56%
en 50.90m

PIEZOMETRICAElev: 1056.93
Prog: 0+000.00 Elev: 1055.23

Prog: 0+050.29

EL
EV

AC
IO

N

988.0
990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

988
990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+144

1010.38 1009.46 1008.51 1006.38 1003.39 999.27 995.89 992.74 992.02

1009.21 1008.29 1007.10 1004.99 1002.48 998.12 994.78 991.56 990.85

1.17 1.17 1.41 1.38 0.91 1.14 1.12 1.18 1.17

1056.93 1056.69 1056.46 1056.22 1055.99 1055.75 1055.52 1055.28 1055.23

S=-4.56%
en 7.77m

S=-4.66%
en 6.01m

S=-4.59%
en 6.41m

S=-3.98%
en 14.14m

S=-10.80%
en 20.79m

S=-9.83%
en 21.56m

S=-25.18%
en 14.01m

S=-18.36%
en 18.18m

S=-15.58%
en 9.06m

S=-15.99%
en 14.60m

S=-16.19%
en 13.27m

PIEZOMETRICAElev: 1056.93
Prog: 0+000.00 Elev: 1055.23

Prog: 0+144.36

EL
EV

AC
IO

N

1010.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1010

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+048

1015.13 1014.60 1013.96 1013.76

1013.75 1013.18 1012.61 1012.38

1.38 1.42 1.35 1.38

1060.78 1060.37 1059.96 1059.79

S=-2.84%
en 48.22m

PIEZOMETRICAElev: 1060.78
Prog: 0+000.00

Elev: 1059.79
Prog: 0+048.20

EL
EV

AC
IO

N

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+045

1013.76 1013.24 1012.72 1012.60

1012.64 1012.12 1011.61 1011.48

1.12 1.12 1.12 1.12

1059.79 1059.69 1059.58 1059.56

S=-2.59%
en 44.92m

PIEZOMETRICAElev: 1059.79
Prog: 0+000.00 Elev: 1059.56

Prog: 0+044.91

EL
EV

AC
IO

N

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+028

1013.76 1012.86 1012.33

1012.38 1011.37 1010.95

1.38 1.49 1.38

1059.79 1059.42 1059.27

S=-5.06%
en 28.26m

PIEZOMETRICA

Elev: 1059.79
Prog: 0+000.00 Elev: 1059.27

Prog: 0+028.22

S: -5.06%

TUBERIA(86) PVC SDR17

Ø : 2 1/2"  L=28.26m

RAMAL 8
Q: 0.13 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 8

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 8

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1000.0
1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1000
1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+065

1012.33 1010.47 1006.53 1007.04 1008.14

1011.21 1009.61 1005.98 1006.36 1007.15

1.12 0.85 0.55 0.69 0.99

1059.27 1059.17 1059.06 1058.96 1058.94

S=-0.93%
en 13.06m

S=-21.29%
en 12.68m

S=-17.01%
en 18.04m

S=0.66%
en 11.09m

S=15.06%
en 11.06m

PIEZOMETRICA
Elev: 1059.27
Prog: 0+000.00

Elev: 1058.94
Prog: 0+065.27

PERFIL LINEA PRINCIPAL 10

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120

1012.33 1012.06 1011.80 1011.63 1010.76 1009.22 1007.08

1010.95 1010.68 1010.41 1010.22 1008.98 1007.36 1005.70

1.38 1.38 1.39 1.41 1.78 1.86 1.38

1059.27 1058.95 1058.63 1058.31 1058.00 1057.68 1057.35

S=-1.36%
en 49.44m

S=-0.64%
en 15.71m

S=-8.11%
en 55.51m

PIEZOMETRICAElev: 1059.27
Prog: 0+000.00 Elev: 1057.35

Prog: 0+120.47

PRINCIPAL 10
Q: 3.28 L/S
Ø: 2 1/2 "

N

AB BA

AB BA
J

PLANTA LINEA PRINCIPAL 10

ESC: 1/1800

RAMAL 9
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 9

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 9

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+041

1006.91 1009.25 1008.73

1005.79 1006.68 1007.62

1.12 2.57 1.12

1057.35 1057.30 1057.25

S=4.45%
en 41.10m

PIEZOMETRICAElev: 1057.35
Prog: 0+000.00

Elev: 1057.25
Prog: 0+041.06

PERFIL LINEA PRINCIPAL 11

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

998.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

998

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+030

1006.91 1003.61 1001.89

1005.58 1002.28 1000.57

1.33 1.33 1.33

1057.35 1056.82 1056.54

S=-16.48%
en 30.83m

PIEZOMETRICA

Elev: 1057.35
Prog: 0+000.00

Elev: 1056.54
Prog: 0+030.42

PRINCIPAL 11
Q: 2.61 L/S

Ø: 2 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA LINEA PRINCIPAL 11

ESC: 1/1800

1059.0 1059

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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ESCALA:

09/05/2022

7

11

1/1800

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.
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RAMAL 10
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4 "N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB
BA

AB
BAJ

PLANTA RAMAL 10

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 10

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA LINEA PRINCIPAL 12

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 12

ESC: H 1/100

 V 1/250

PRINCIPAL 12
Q: 2.26 L/S

Ø: 2 "
EL

EV
AC

IO
N

994.0
996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

994
996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+091

1001.89 1004.64 1005.12 1003.96 1001.41 998.80

1000.77 1002.15 1003.52 1001.75 999.13 997.69

1.12 2.49 1.60 2.21 2.28 1.12

1056.54 1056.18 1055.82 1055.46 1055.10 1054.90

S=6.86%
en 42.96m

S=-9.66%
en 8.19m

S=-13.10%
en 40.36m

PIEZOMETRICAElev: 1056.54
Prog: 0+000.00 Elev: 1054.90

Prog: 0+091.03

EL
EV

AC
IO

N
992.0
993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

992
993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+052

1001.89 999.23 996.92 996.80

1000.31 998.35 996.38 995.21

1.59 0.88 0.54 1.59

1056.54 1056.52 1056.49 1056.48

S=-9.81%
en 52.22m

PIEZOMETRICA
Elev: 1056.54
Prog: 0+000.00

Elev: 1056.48
Prog: 0+051.97

S: -9.81%

RAMAL 11
Q: 0.88 L/S
Ø: 1 1/2 "

NAB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 11

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 11

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+133

996.19 995.29 996.31 994.83 994.50 993.75 991.08 987.25

994.92 994.19 993.55 993.25 992.24 989.88 987.52 985.97

1.27 1.09 2.76 1.59 2.26 3.87 3.57 1.27

1055.48 1055.28 1055.07 1054.87 1054.67 1054.47 1054.26 1054.13

S=-3.65%
en 36.17m

S=-1.51%
en 37.03m

S=-11.81%
en 60.31m

PIEZOMETRICAElev: 1055.48
Prog: 0+000.00

Elev: 1054.13
Prog: 0+133.07

RAMAL 11.1
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 11.1

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 11.1

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+030

988.11 989.19 988.44

986.99 987.43 987.32

1.12 1.76 1.12

1054.13 1054.08 1054.05

S=5.19%
en 10.54m

S=-1.12%
en 19.34m

PIEZOMETRICA

Elev: 1054.13
Prog: 0+000.00

Elev: 1054.05
Prog: 0+029.86

RAMAL 11.2
Q: 0.31 L/S

Ø:3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 11.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 11.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

942.0

945.0

948.0

951.0

954.0

957.0

960.0

963.0

966.0

969.0

972.0

975.0

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

942

945

948

951

954

957

960

963

966

969

972

975

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+139

988.11 984.20 975.98 969.45 964.34 959.29 952.52 946.53

986.99 980.90 974.82 968.73 962.76 956.85 950.94 945.41

1.12 3.30 1.17 0.72 1.58 2.44 1.58 1.12

1054.13 1053.54 1052.95 1052.36 1051.77 1051.18 1050.59 1050.04

S=-30.44%
en 70.21m

S=-29.54%
en 74.61m

PIEZOMETRICAElev: 1054.13
Prog: 0+000.00

Elev: 1050.04
Prog: 0+138.72

RAMAL 11.3
Q: 0.10 L/S

Ø:3/4 "
N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 11.3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 11.3

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

938.0

942.0

945.0

948.0

951.0

954.0

957.0

960.0

963.0

966.0

969.0

972.0

975.0

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

938

942

945

948

951

954

957

960

963

966

969

972

975

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+041

941.79 947.46 949.16

940.68 944.27 948.04

1.12 3.18 1.12

1050.04 1049.96 1049.88

S=17.99%
en 41.60m

PIEZOMETRICA
Elev: 1050.04
Prog: 0+000.00

Elev: 1049.88
Prog: 0+040.94

RAMAL 11.4
Q: 0.08 L/S

Ø:3/4 "

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 11.4

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 11.4

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

924.0

927.0

930.0

933.0

936.0

939.0

942.0

945.0

948.0

951.0

954.0

957.0

960.0

963.0

966.0

969.0

972.0

975.0

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

924

927

930

933

936

939

942

945

948

951

954

957

960

963

966

969

972

975

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+047

941.79 934.71 928.96 927.89

940.68 933.59 928.15 926.77

1.12 1.11 0.80 1.12

1050.04 1049.99 1049.94 1049.92

S=-35.41%
en 30.18m

S=-21.18%
en 18.50m

PIEZOMETRICAElev: 1050.04
Prog: 0+000.00

Elev: 1049.92
Prog: 0+046.54

S: -35.41%

S: -21.18%
PRINCIPAL 13

Q: 1.28 L/S
Ø: 1 1/2 "

RAMAL 12
Q: 0.24 L/S

Ø: 1 "

N

AB
BA

AB
BAJ

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA LINEA PRINCIPAL 13

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 13

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 12

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 12

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

988.0
990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

988
990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+070

996.80 995.15 994.10 992.43 992.15

995.52 994.01 992.51 991.24 990.88

1.27 1.13 1.59 1.19 1.27

1055.48 1055.06 1054.65 1054.23 1054.02

S=-7.53%
en 54.20m

S=-3.57%
en 16.01m

PIEZOMETRICA
Elev: 1055.48
Prog: 0+000.00

Elev: 1054.02
Prog: 0+070.05

S: -7.53%

S: -3.57%

EL
EV

AC
IO

N

988.0
990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

988
990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+048

991.98 996.19 999.32 1000.09

990.81 994.18 997.54 998.92

1.17 2.01 1.78 1.17

1054.02 1053.87 1053.73 1053.67

S=16.81%
en 48.92m

PIEZOMETRICA
Elev: 1054.02
Prog: 0+000.00

Elev: 1053.67
Prog: 0+048.24

PRINCIPAL 14
Q: 0.77 L/S

Ø: 1 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA LINEA PRINCIPAL 14

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 14

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+139

991.98 991.17 989.48 988.11 986.90 985.31 984.11 982.61

990.81 990.00 988.31 986.94 985.64 983.66 982.31 981.44

1.17 1.17 1.18 1.17 1.27 1.66 1.79 1.17

1054.02 1053.03 1052.04 1051.05 1050.06 1049.07 1048.08 1047.16

S=-3.71%
en 18.50m

S=-8.47%
en 21.95m

S=-8.07%
en 14.86m

S=-2.95%
en 7.09m

S=-6.20%
en 14.16m

S=-9.89%
en 31.48m

S=-4.73%
en 30.84m

PIEZOMETRICA
Elev: 1054.02
Prog: 0+000.00

Elev: 1047.16
Prog: 0+138.52

S: -3.71%
S: -8.47%

S: -8.07%
S: -2.95% S: -6.20%

S: -9.89%

S: -4.73%

RAMAL 13
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 13

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 13

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+019

982.56 986.21

981.44 985.09

1.12 1.12

1047.16 1047.11

S=0.80%
en 8.85m

S=35.16%
en 10.81m

PIEZOMETRICA

Elev: 1047.16
Prog: 0+000.00

Elev: 1047.11
Prog: 0+019.04

PRINCIPAL 15
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4 "

PLANTA LINEA PRINCIPAL 15

ESC: 1/1800

PERFIL LINEA PRINCIPAL 15

ESC: H 1/100

 V 1/250

N

AB BA

AB BA

J

EL
EV

AC
IO

N

978.0

981.0

984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

978

981

984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+032

982.56 981.58 981.07

981.44 980.50 979.95

1.12 1.08 1.12

1047.16 1047.11 1047.08

S=-4.69%
en 31.73m

PIEZOMETRICA

Elev: 1047.16
Prog: 0+000.00

Elev: 1047.08
Prog: 0+031.69

S: -4.69%

CATALUÑA

PLAZA
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SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA
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1/1800

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.
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RAMAL 14
Q: 1.19 L/S
Ø: 1 1/2 "

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 14

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+225

1027.86 1028.18 1027.30 1025.77 1025.40 1025.82 1027.76 1030.00 1031.63 1031.80 1031.25 1029.16 1028.61

1026.58 1026.47 1026.16 1024.30 1024.05 1025.03 1026.01 1027.98 1029.92 1029.88 1029.84 1027.88 1027.34

1.27 1.71 1.14 1.47 1.34 0.79 1.75 2.01 1.70 1.92 1.41 1.27 1.27

1063.99 1063.62 1063.26 1062.89 1062.52 1062.16 1061.79 1061.42 1061.06 1060.69 1060.33 1059.96 1059.88

S=-0.59%
en 37.83m

S=-9.30%
en 30.93m

S=4.89%
en 59.33m

S=13.11%
en 27.24m

S=-0.22%
en 49.00m

S=-12.07%
en 20.79m

PIEZOMETRICAElev: 1063.99
Prog: 0+000.00 Elev: 1059.88

Prog: 0+224.53

RAMAL 14.2
Q: 0.92 L/S
Ø: 1 1/2 "

N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB BA

AB BA

J

PLANTA RAMAL 14.1

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.1

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 14.2

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.2

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1024.0
1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1024
1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+050

1028.50 1029.23 1029.96 1030.35

1027.39 1028.11 1028.84 1029.23

1.12 1.12 1.12 1.12

1059.88 1059.83 1059.79 1059.76

S=3.65%
en 50.53m

PIEZOMETRICAElev: 1059.88
Prog: 0+000.00

Elev: 1059.76
Prog: 0+050.50

S: 3.65%

EL
EV

AC
IO

N

1004.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1062.0

1004

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

1062

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+149

1028.50 1028.28 1028.07 1025.84 1023.22 1018.85 1013.86 1010.06 1008.38

1027.23 1027.01 1026.79 1024.57 1021.58 1017.56 1012.58 1008.78 1007.10

1.27 1.27 1.28 1.27 1.64 1.29 1.27 1.28 1.27

1059.88 1059.65 1059.42 1059.19 1058.96 1058.72 1058.49 1058.26 1058.16

S=-1.09%
en 39.95m

S=-6.51%
en 5.81m

S=-12.97%
en 24.16m

S=-16.81%
en 17.58m

S=-21.68%
en 12.63m

S=-24.92%
en 23.62m

S=-18.24%
en 27.33m

PIEZOMETRICAElev: 1059.88
Prog: 0+000.00 Elev: 1058.16

Prog: 0+149.19

RAMAL 14.3
Q: 0.15 L/S

Ø: 3/4 "

RAMAL 14.4
Q: 0.59 L/S

Ø: 1 "

N

AB
BA

AB
BA

J

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 14.3

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.3

ESC: H 1/100

 V 1/250

PLANTA RAMAL 14.4

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.4

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

998.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

998

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+086

1008.44 1007.18 1005.91 1004.91 1003.80 1002.60

1007.32 1005.96 1004.60 1003.23 1001.87 1001.48

1.12 1.21 1.31 1.68 1.93 1.12

1058.16 1058.02 1057.89 1057.75 1057.62 1057.58

S=-6.82%
en 85.96m

PIEZOMETRICAElev: 1058.16
Prog: 0+000.00

Elev: 1057.58
Prog: 0+085.76

EL
EV

AC
IO

N

1000.0
1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1000
1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+061

1008.44 1006.80 1005.64 1004.45

1007.27 1005.67 1004.51 1003.28

1.17 1.13 1.13 1.17

1058.16 1057.57 1056.98 1056.36

S=-8.93%
en 14.08m

S=-5.81%
en 47.12m

PIEZOMETRICAElev: 1058.16
Prog: 0+000.00 Elev: 1056.36

Prog: 0+061.06

RAMAL 14.8
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"
N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 14.8

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.8

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

982.0
984.0

987.0

990.0

993.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

982
984

987

990

993

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+196

1004.55 1001.23 997.91 994.84 992.91 992.26 991.18 990.00 988.76 987.08 985.57

1003.43 1000.23 997.03 993.84 991.78 991.02 989.61 988.18 986.75 985.32

1.12 1.00 0.87 1.01 1.13 1.24 1.57 1.82 2.01 1.76

1056.36 1056.29 1056.21 1056.14 1056.06 1055.99 1055.91 1055.84 1055.76 1055.69 1055.63

S=-15.99%
en 71.56m

S=-3.78%
en 29.73m

S=-7.14%
en 96.06m

PIEZOMETRICA
Elev: 1056.36
Prog: 0+000.00

Elev: 1055.63
Prog: 0+196.22

984.32

1.25

RAMAL 14.5
Q: 0.25 L/S

Ø: 3/4"

NAB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 14.5

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.5

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

1000.0
1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

1056.0

1059.0

1000
1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

1056

1059

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+208

1004.55 1010.01 1009.61 1007.64 1004.91 1004.09 1003.72 1003.71 1005.19 1006.45 1008.66 1007.94

1003.43 1008.59 1008.49 1006.52 1003.91 1002.87 1002.62 1003.21 1004.13 1005.53 1006.46 1006.82

1.12 1.41 1.12 1.13 1.00 1.22 1.10 0.50 1.06 0.92 2.20 1.12

1056.36 1055.99 1055.63 1055.26 1054.89 1054.52 1054.16 1053.79 1053.42 1053.05 1052.69 1052.54

S=25.81%
en 28.39m

S=-16.26%
en 12.68m

S=-9.88%
en 20.32m

S=-13.09%
en 26.57m

S=-1.32%
en 33.15m

S=2.96%
en 32.42m

S=7.12%
en 26.83m

S=4.65%
en 28.99m

PIEZOMETRICA
Elev: 1056.36
Prog: 0+000.00

Elev: 1052.54
Prog: 0+207.84

RAMAL 14.6
Q: 0.08 L/S

Ø: 3/4"

N

AB
BA

AB
BA

J

PLANTA RAMAL 14.6

ESC: 1/1800

PERFIL RAMAL 14.6

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+066

1009.51 1007.29 1004.56 1001.83 1001.02

1008.39 1005.83 1003.26 1000.70 999.90

1.12 1.46 1.29 1.13 1.12

1052.54 1052.49 1052.44 1052.40 1052.38

S=-12.81%
en 66.83m

PIEZOMETRICA
Elev: 1052.54
Prog: 0+000.00

Elev: 1052.38
Prog: 0+066.29

PERFIL RAMAL 14.7

ESC: H 1/100

 V 1/250

EL
EV

AC
IO

N

992.0

996.0

999.0

1002.0

1005.0

1008.0

1011.0

1014.0

1017.0

1020.0

1023.0

1026.0

1029.0

1032.0

1035.0

1038.0

1041.0

1044.0

1047.0

1050.0

1053.0

992

996

999

1002

1005

1008

1011

1014

1017

1020

1023

1026

1029

1032

1035

1038

1041

1044

1047

1050

1053

COTA TERRENO

COTA RASANTE

ALTURA CORTE

PIEZOMETRICA

PENDIENTE TUB

0+000 0+020 0+040 0+060 0+081

1009.51 1006.69 1002.49 998.23 996.50

1008.39 1004.95 1001.36 996.67 995.38

1.12 1.74 1.13 1.56 1.12

1052.54 1052.47 1052.39 1052.32 1052.24

S=-17.19%
en 38.07m

S=-23.44%
en 23.59m

S=-5.60%
en 20.99m

PIEZOMETRICAElev: 1052.54
Prog: 0+000.00

Elev: 1052.24
Prog: 0+081.45

RAMAL 14.7
Q: 0.10 L/S

Ø: 3/4"

N

AB
BA

AB
BAJ

PLANTA RAMAL 14.7

ESC: 1/1800

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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:

ESCALA:

09/05/2022

9

11

1/1800

NOMENCLATURA
DIRECCION DE FLUJO.

CASA.

TUBERIA PVC SDR 17.

INICIO Y FINAL DE RAMAL.

UBICACION DE ESTACION.

IGLESIA.

ESCUELA.

CENTRO DE SALUD.

TANQUE DE DISTRIBUCION.

LLAVE DE PASO.

VALVULA DE AIRE.
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1

A

2

B

PLANTA ACOTADA

-0.10

0.00

BARROTES

BARROTES

1

A

2

B

PLANTA DE CIMENTACIONES

C1

C1 C1 C1

C1

C1C1C1

2

1

1

A

2

B

PLANTA ARMADO DE LOSA

C1

C1 C1 C1

C1

C1C1C1

ESC: S/E

ELEVACION FRONTAL

BARROTES

1 2

ELEVACION POSTERIOR

BARROTES

BARROTES 

1 2

@ 0.16 VENTILACION

0.00
-0.10

0.00
-0.10

CORTE 1 CORTE 2

S2

S2

S2

S1

S1S1

S1

S2

ESC: S/EESC: S/E

SOLERA (S2)

2#3 CORRIDAS

ESLABON #2@15cm

RECUBRIMIENTO 2.5 CM

4#3 CORRIDAS ESTRIBOS #2@20cm

SOLERA (S1)
RECUBRIMIENTO 2.5 CM

4#4 LONGITUDINALES ESTRIBOS #2@20cm

COLUMNA (C1)ESC: S/E

ESC: S/E ESC: S/E

3#3 LONGITUDINALES ESLABON #2@15cm

CIMIENTO CORRIDO

(S1)

ESC: S/E

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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ESCALA:

15/03/2022
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11

S/E

ESPECIFICACIONES

Concreto:f'c=250kg/cm2; 3000PSI

Refuerzo:f'y=2810kg/cm2;40,000 psi

Nota: la loza debera tener una pendiente

del 1%, Se usara block pones de

f'm=35kg/cm2
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VIGA 25cm X 36 cm 

2#5 corridas

1#3 corrida

2#5 corridas

1#3 corrida

ESTRIBOS #3 @ 10 CM EXTREMOS

ESC: S/E

ESTRIBOS #3 @ 15 CM CENTRAL

PLANTA ACOTADA

2%

2%

2%

2%

SIFON

COLUMNA 30X30 CM

ESC: S/E

ACERO No3 @ 20 CM 
AMBOS SENTIDOS

NIVEL DE AGUA NIVEL DE AGUA

SECCION A-A'

REVALSE

PVC 2''

SALIDA

ENTRADA

VALVULA CLORINADOR

DESAGUE DE LIMPIEZA

PVC 2"

VIGA 25X36 CM

SOLERA 30X30 CMSOLERA 30X30 CM

PVC 

SEGUN DIAMETRO

PICHACHA

ESCALONES #4 @ 30CM

SIFON

4 No 4 + 4 No 3 + ESTRIBO No 3 @ 15 cm

COLUMNA 30X30 CM

ESC: S/E

PLANTA TANQUE

2%

2%

2%

2%

SIFON

A'

A

ENTRADA SALIDA

SALIDA DESAGUE

PVC 

SEGUN DIAMETRO
PVC 

SEGUN DIAMETRO

PVC 2"

CLORINADOR

CAJA DE VALVULA

COLUMNA 30X30 CM

ESC: S/E

ACERO No 3 @ 20CM
AMBOS SENTIDOS

No 3

DETALLE ARMADO 
TAPADERA

ESC: S/E DETALLE CAJA DE VALVULAS
ESC: S/E

COLUMNA 30X30 CM
4 No 4 + 4 No 3 + 

ESTRIBO No 3 @ 20 cm
ESC: S/E

DETALLE ARMADO DE LOSA

RIEL BASTONTENSION

R
IE

L
B

A
S

T
O

N
T

E
N

S
IO

N

RIEL

BASTON

TENSION

COLUMNA 30X30 CM

ESC: S/E

No 3 @ 20 CM
EN AMBOS SENTIDOS

A'A

No 4 @ 20cm
EN AMBOS
SENTIDOS

PLANTA DE ZAPATA
ESC: S/E

SECCIÓN A-A´

ZAPATA AISLADA

COLUMNA

SEPARADORES

No 4 @ 20cm
EN AMBOS
SENTIDOS

ESC: S/E

Anden en Concreto

Acople

RED DE DISTRIBUCION DOMICILIAR

Red de
Distribucion

Collar de
Derivacion

Sentido de Apertura de la
tapa

TUBERIA Ø 12 "

LLAVE DE PASO

CHEQUEcontador

Cajilla Unitaria
en concreto

DETALLE ACOMETIDA DOMICILIAR
ESC: S/E

SOLERA 30X30 CM
2#5 corridas

1#3 corrida

2#5 corridas

1#3 corrida

ESTRIBOS #2 @ 15 CM

ESC: S/E

ESCALA: S/E

ESQUEMA MURO CICLOPEO

CATALUÑA

PLAZA

Municipalidad

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION

DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION
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ESCALA:

15/05/2022
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11

S/E

ESPECIFICACIONES

Mamposteria de piedra: piedra bola

67% de diametro 5",mortero 33%

Concreto:f'c=210kg/cm2; 3000PSI

Refuerzo:f'y=2810kg/cm2;40,000 PSI

Nota: la loza del tanque debera tener una

pendiente del 1% , para el diseño del

muro de contencion y el tanque de

distribucion se tomaron los parametros:

tipo de suelo;arena gruesa

valor soporte del suelo 40T/m2
angulo de friccion interna 33°

peso especifico del suelo: 1700kg/m3
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