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I. INTRODUCCION

Una amenaza importante para el estatus fitozoosanitario de Guatemala y
otros paises de la region, es el ingreso y la dispersion de plagas y
enfermedades al pais. Para la seguridad zoosanitaria tienen especial
relevancia las plagas y enfermedades transfronterizas, como el Fusarium
Raza Tropical o la Peste Porcina Africana (SENASICA, 2021).

Estas plagas y enfermedades se encuentran sujetas a vigilancia
epidemioldgica porque tienen el potencial de propagarse rapidamente y
generar importantes consecuencias para la salud publica. Ademas, se
considera que estas enfermedades pueden tener un elevado impacto
socioecondmico, incluso cuando se encuentran controladas, debido a los
altos costos de las medidas preventivas y de control de estas, y por las

restricciones comerciales que implican (Beltran-Alcrudo et al., 2019).

Con el objetivo de facilitar los procesos de inspeccion aeroportuaria, el
Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA),
implemento6 en el afio 2018, en Guatemala, un programa de Inspecciones
Caninas No Intrusivas, que hace uso de unidades caninas, constituidas por
un canino y su manejador, como herramienta para la inspeccién de equipajes
y embalajes que pueden contener productos y subproductos de origen
animal o vegetal, que suponen un riesgo para el estatus fitozoosanitario del
pais, y que, por lo tanto, son de interés cuarentenario. Previo a la realizacion
de este estudio, los resultados generados por este programa no habian sido

revisados ni ordenados, lo que dificulta su analisis.

Este estudio ofrece una representacion grafica de los decomisos
realizados por las unidades caninas entre el afio 2019 y el 2021,
categorizandolos en base a la industria de origen del producto decomisado,
y a su naturaleza. Asi, la investigacion expone como las unidades caninas
representan un componente valioso en la inspeccion de equipaje al que las

unidades electrénicas no tienen acceso, y que a los inspectores oficiales les



tomaria mucho mas tiempo examinar. La investigacion es relevante porque
permite que los organismos que implementaron el programa, y que ahora lo
administran, puedan participar de la toma decisiones, disefio de politicas y
mejora de las tecnologias caninas, en base a datos veridicos, obtenidos a
partir de fuentes confiables.



Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Generar informacién sobre los decomisos de productos de interés
fitozoosanitario realizados por el programa de Inspecciones Caninas No

Intrusivas, durante el periodo comprendido del afio 2019 al 2021.

2.2. Objetivos Especificos

» Categorizar los decomisos realizados por las Unidades Caninas,
segun la naturaleza y caracteristicas de los productos decomisados,
del afio 2019 al 2021.

» Describir graficamente los decomisos realizados por las Unidades
Caninas en conjunto, en el periodo comprendido del afio 2019 al
2021, segun su categorizacion.

» Caracterizar cada Unidad Canina, describiendo las caracteristicas
propias de cada canino.

» Describir graficamente los decomisos realizados por cada Unidad
Canina, en el periodo comprendido del afio 2019 al 2021, segun su

categorizacion.



lIl. REVISION DE LITERATURA

3.1. Enfermedades y plagas transfronterizas

Se refiere a aquellas enfermedades y plagas, animales y vegetales, que
son de gran importancia econdmica y de seguridad alimentaria para un
namero considerable de paises; que ademas tienen la capacidad de
propagarse facilmente a paises vecinos y alcanzar proporciones epidémicas;
y cuyo control y gestion requiere la cooperacion internacional (Food and
Agriculture Organization for the United Nations [FAO] y World Organisation
for Animal Health [OIE], 2004; FAQO, 2015).

La persistencia de estas enfermedades en cualquier parte del mundo
representa un grave riesgo para la industria agropecuaria y la seguridad
alimentaria mundial, y pone en peligro el comercio internacional (FAO y OIE,
2004; FAO, 2015).

3.1.1. Enfermedades y plagas animales

Las enfermedades transfronterizas de los animales (TAD) son
enfermedades epidémicas altamente contagiosas o transmisibles, que
causan una alta morbimortalidad en las poblaciones animales susceptibles;
y que tienen el potencial de propagarse muy rapidamente,
independientemente de las fronteras nacionales, causando graves
consecuencias socioecondmicas y de salud publica, y representando una
amenaza importante a los sectores productivos (FAO, s.f.; Rich y Perry,
2011).

La lista de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) de
enfermedades transfronterizas  animales, abarca  principalmente
enfermedades no zoonoticas, que pueden afectar a una gran poblacion de

animales, provocando una gran morbimortalidad, y limitando la capacidad de



las comunidades de producir y comercializar alimentos y otros productos y
subproductos de origen animal (FAO y OIE, 2004).

Tabla 1. Enfermedades transfronterizas animales de relevancia.

Enfermedad y
agente etiolégico

Principales especies
afectadas

Fiebre Aftosa (Aphtovirus).

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus),
porcinos (Sus scrofa domesticus), ovinos
(Ovis aries) y caprinos (Capra hircus
familiaris).

Pleuropneumonia Contagiosa
Bovina (PCB) (Mycoplasma

mycoides)

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus).

Encefalopatia Espongiforme
Bovina (EEB) (Acumulacion de una
proteina anormal o pridn)

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus).

Peste Bovina (Morbillivirus)

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus).

Dermatitis Nodular

(DNC) (Poxvirus)

Contagiosa

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus).

Estomatitis vesicular

(Vesiculovirus)

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus),
porcinos (Sus scrofa domesticus) y
equinos (Equus caballus).

Fiebre del Valle del Rift (RVF
virus).

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus),
ovinos (Ovis aries) y caprinos (Capra
hircus familiaris).

Enfermedad de la lengua azul
(BTV) (Orbivirus).

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus),
cérvidos (Cervidae spp), ovinos (Ovis
aries) y caprinos (Cervidae sp (Capra
hircus familiaris).

Rinderpest (RP) o “Plaga del
ganado” (Paramyxoviridae).

Bovinos (Bos spp.), bufalos (Bubalus
bubalis y Syncerus caffer), yaks (Bos
grunniens), porcinos (Sus spp.) y jirafas
(Giraffa camelopardalis).




Virus de la viruela ovina (SPPV).

Ovinos (Ovis aries).

Virus de la viruela caprina (GTPV).

Caprinos (Capra hircus familiaris).

Peste de pequefios rumiantes
(PPR) (Paramyxoviridae).

Ovinos (Ovis aries) y caprinos (Capra
hircus familiaris).

Peste Porcina Clasica (PPC)

(Pestivirus).

Porcinos (Sus scrofa domesticus).

Peste Porcina Africana (PPA)

(Asfivirus).

Porcinos domésticos (Sus  scrofa

domesticus) y jabalies (Sus scrofa)

Enfermedad Vesicular Porcina

(EVP) (Picornaviridae).

Porcinos (Sus scrofa domesticus).

Enfermedad de Newcastle (NDV)

(Paramixovirus aviar tipo 1).

Aves  domésticas  (Gallus
domesticus) y silvestres.

gallus

Influenza Aviar (l1A).

Aves (Gallus gallus domesticus).

(Pasteurella multocida).

Influenza Aviar Altamente| Aves (Gallus gallus domesticus).
Patogena (IAAP).
Septicemia hemorragica| Bovinos (Bos indicus y Bos taurus) y

bufalos (Bubalus bubalis).

Virus de la peste equina africana
(AHSV).

Equinos (Equs caballus).

Sindrome Respiratorio de Oriente
Medio (MERS-CoV).

Humanos (Homo sapiens) y la mayoria
de especies animales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Clemmons y colaboradores (2021),
Otte y colaboradores (2004), Rick y Perry (2011), FAO (2015) y FAO (2020).

Tabla 2. Plagas animales de relevancia.

Plaga y agente etioldgico

Especies afectadas

Garrapata del ganado

(Rhipicephalus bovis).

Bovinos (Bos indicus y Bos taurus).




Fuente: Elaboracion propia a partir de Otte y colaboradores (2004), Rick y
Perry (2011), FAO (2015) y FAO (2020).

3.1.2. Enfermedades y plagas vegetales

Las enfermedades y las plagas que afectan a las plantas producen dafios
similares, distorsionando la cantidad, forma o coloracion de las hojas o frutos,
generando manchas como resultado de la putrefaccion de las proteinas.
Ademas de su impacto directo, las plagas vegetales también generan una
serie de efectos indirectos en los ecosistemas y los medios de subsistencia,
debido al aumento del uso de plaguicidas, cuyo uso irresponsable puede
afectar la salud animal y humana, asi como el suelo, agua, aire, y la

sostenibilidad de agricultura en general. (Committee on Agriculture, 2020).

Tabla 3. Enfermedades vegetales de relevancia.

Enfermedad y Especies afectadas
agente etioldgico

Marchitez del banano o Fusarium

oxysporum f. sp. cubense).

Raza 4  Tropical (Fusarium | Banano y platano (Musa paradisiaca).

Roya amarilla del trigo (Puccinia

striiformis). Trigo (Triticum spp).

Roya anaranjada del trigo (Puccinia

triticina). Trigo (Triticum spp).

Roya del café (Hemileia vastatrix). Cafetos (Coffea spp).

Marchitez de la yuca (Virus del| Tapioca, mandioca o yuca (Manihot
mosaico africano de la yuca). esculenta).

Achaparramiento del maiz u hoja

colorada (Spiroplasma kunkelii). M (A6 W)




Tizbn o manchas foliares (Hongos
como Curvularia, Helminthosporium,
Leptosphaeria, Phaeosphaeria,

Hyalothyridium y Septoria spp.).

Maiz (Zea mays).

Carbdn de la espiga de maiz

(Sporisorium reilianum).

Maiz (Zea mays).

Roya del maiz (Puccinia sorghiy P.

polysora; y Physopella zeae).

Maiz (Zea mays).

Fuente: Elaboracion propia a partir de FAO (2015) y Ruiz (2018).

Tabla 4. Plagas vegetales de relevancia.

Plagay agente etiol6gico

Especies afectadas

Langosta del desierto (Schistocerca
gregaria), Centroamericana

(Schistocerca piceifrons), Caucaso
(Acrididae spp.), y Langosta de Asia
Central y Africa.

Maiz (Zea mays), soya (Glycine max,
frijol (Phaseolus vulgaris), sorgo
(Sorghum bicolor) y cafia de azucar
(Saccharum officinarum).

Gusano soldado

armigera).

(Helicoverpa

Maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum
bicolor) y cultivos ornamentales.

Mosca de la fruta (Ceratitis capitata).

Banano (Musa paradisiaca), melén
(Cucumis melo), uva (Vitis vinifera),
aguacate (Persea spp.) y papaya
(Carica papaya).

Fuente: Elaboracion propia a partir de FAO (2015).




3.1.3. Distribucién y propagacion

El desplazamiento de las poblaciones humanas se ha relacionado con
la propagacion de enfermedades desde la antigiiedad. Sin embargo, en la
actualidad el impacto de estos desplazamientos es mucho mayor, ya que
socialmente los viajes estan mas extendidos, y son geograficamente mas
ubicuos. Asi, los viajeros visitan regiones remotas, con abundantes
enfermedades infecciosas emergentes, y otras muy desarrolladas y
pobladas, potencialmente susceptibles a estas. Estos movimientos influyen
en los patrones de transmision de las enfermedades infecciosas (Relman et
al, 2010).

Entre las causas de desplazamiento de las poblaciones humanas se
encuentran trastornos sociales, econdmicos o politicos; los eventos
extremos, como desastres ambientales (Wilson, 2010), y los viajes de

turismo y recreacion.

Por otro lado, el comercio internacional de alimentos y otros productos
agropecuarios y de vida silvestre, ha crecido mucho en las ultimas décadas,
creando una amplia red de productores y mercados. Como parte de este la
movilizacion de animales y plantas, y sus subproductos, implica la
distribucion de patégenos, microbios y vectores, que se movilizan con ellos.
Al llegar a paises industrializados, estos productos, que pueden contener
enfermedades, pueden ser redistribuidos a todo el pais en poco tiempo
(Relman et al, 2010).

En el ambito del comercio, la globalizacion representa una gran
amenaza para el mundo desarrollado, aumentando el riesgo de introduccién
de patdgenos provenientes de paises en vias de desarrollo, que no estan en
la capacidad de controlar estas enfermedades y plagas. La posibilidad de

gue reservorios persistan en estos paises implica la necesidad de que paises



mas desarrollados contribuyan con el financiamiento del control de estas
enfermedades (Winter-Nelson y Rich, 2008).

3.1.4. Introduccion y transmision

Existen varios mecanismos que permiten la introduccion de
enfermedades transfronterizas a paises libres. Entre ellos, el ingreso de
animales enfermos y productos animales contaminados, ya sea mediante
importaciones oficiales o por la introduccion no oficial de desechos
alimentarios provenientes de aviones o barcos internacionales. Otras fuentes
de contaminacién incluyen productos bioldgicos importados, el ingreso de
personas infectadas, la afluencia de aves y otros animales migratorios, y la

propagacion natural de insectos vectores (Otte et al., 2004).

En cuanto al ingreso no comercial de productos contaminados y
personas enfermas, tienen una gran importancia los viajes aéreos, ya que
estos eliminan las barreras espaciales y temporales, permitiendo a las
personas llegar a casi cualquier parte del planeta, en un periodo de tiempo
muy corto. Este factor es importante también porque los viajes aéreos
frecuentemente son discontinuos, lo que quiere decir que su completacion
requiere que el viajero realice una serie de escalas previo al arribo a su
destino final (Wilson, 2010).

Las enfermedades transfronterizas representan una mayor amenaza
inmediata al ser introducidas a un area con condiciones ecologicamente
favorables, donde existen pocos factores naturales que limiten su
propagacion, y donde las poblaciones no tienen experiencia previa con su
manejo. Todos estos factores pueden favorecer la escalacion de la

enfermedad al grado de epidemia (Otte et al., 2004).
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3.1.5. Impacto econdmico

Las enfermedades animales y las plagas vegetales tienen
implicaciones econémicas importantes en los sistemas productivos de todo
el mundo, tanto por el impacto directo de los brotes activos, con los costos
publicos y privados que conllevan; como el indirecto que representa la
implementacion individual, colectiva e internacional, de medidas de
mitigacion del riesgo de dispersion de estas enfermedades (Otte et al., 2004,
Percedo et al., 2013).

En general, los brotes de enfermedades transfronterizas pueden
perjudicar significativamente la economia nacional, interrumpiendo o
inhibiendo gravemente el comercio de animales vivos y de productos
agropecuarios, dentro y fuera del pais. En el ambito del comercio
internacional, estos brotes pueden limitar la exportacion para los paises
productores de ganado, reduciendo los ingresos nacionales y generando
pérdidas importantes (FAO, 2001).

A nivel nacional, en paises en desarrollo el sector ganadero
corresponde a una gran fraccion de la economia, que representa una
importante fuente de empleo, y cuyos productos derivados constituyen la
principal fuente de proteina dietética de la poblacion. Para los productores
de bajos ingresos, el ganado representa tanto fuerza de trabajo como medio
de transporte, ademas de una fuente de fertilizante organico para produccion

agricola, y una reserva de riqueza (Otte et al., 2004).

Para estas poblaciones, las pérdidas econdmicas se asocian a la
reduccion de la cantidad y calidad de la produccion agropecuaria, de
productos alimenticios como carnicos y lacteos; y de subproductos como
lanas, pieles y cueros. Esto reduce el ingreso agricola, limita los recursos y

reduce los bienes de las poblaciones (FAO, s.f.).
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Ademas, restringe la mejora productiva de la industria ganadera local,
dificultando la incorporacion de razas exoticas de alta produccion, ya que
estas generalmente son mas susceptibles a enfermedades transfronterizas.
Por otro lado, la instauraciéon de medidas de control de las enfermedades

aumenta significativamente el costo de la produccion ganadera (FAO, s.f.).

3.1.6. Impacto ecoldgico

La introduccion de animales, plantas y microorganismos en un area
nueva puede perturbar profundamente los ecosistemas, aumentando el
potencial de surgimiento de brotes de enfermedades infecciosas. En algunos
casos, los nuevos especimenes pueden comportarse como especies
invasoras, propagandose agresivamente al establecerse en un entorno libre
de las limitaciones con las que se encontraban en su ambiente de origen.
Ademas, las enfermedades transfronterizas pueden generar consecuencias
ambientales nocivas, al aumentar la mortalidad de las poblaciones de vida
silvestre (FAO, 2001; Relman et al., 2010).

Una consecuencia potencial del desplazamiento, intencional o
involuntario, de organismos vegetales y animales, es el establecimiento de
estas especies, portadoras potenciales de nuevos patdogenos Yy
enfermedades, en areas geograficas en que estas no habian existido
anteriormente. Estas introducciones pueden causar cambios importantes en

el ecosistema original (Tate et al., 2006).

3.1.7. Impacto sanitario

Como cualquier otra enfermedad, a nivel individual, las enfermedades
transfronterizas causan dolor y sufrimiento a los animales afectados. Por otro
lado, las enfermedades zoondticas, que son enfermedades que afectan a los
animales pero que pueden transmitirse a los humanos, pueden afectar la

salud publica y generar consecuencias a nivel nacional (FAO, 2001).
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En los paises en vias de desarrollo las enfermedades transfronterizas
son, en general, mas frecuentes y generalizadas, y la agricultura y la
ganaderia constituyen los principales medios de subsistencia de la poblacion
(FAO, 2001; Torres-Velez et al., 2019).

Se considera que el trabajo de los pequefios productores proporciona
mas del 70% de las calorias consumidas por las personas de sus
comunidades. Considerando que una importante fraccion de la poblacién en
estas areas padece desnutricion cronica, el surgimiento o resurgimiento de
enfermedades transfronterizas en estos paises puede tener un impacto muy

negativo en la salud humana (Torres-Velez et al, 2019).

Otro efecto que puede tener la movilizacién de los turistas en la
seguridad sanitaria de un pais se basa en la capacidad de los viajeros de
transportar, voluntaria o involuntariamente, organismos y microorganismos

con genes de resistencia a medicamentos (Hufnagel et al., 2004).

3.1.8. Impacto social

La incidencia de enfermedades transfronterizas puede aumentar los
indices de pobreza en todo el mundo, y particularmente en los paises en vias
de desarrollo, donde las comunidades dependen en gran medida de la
produccion agropecuaria para su sustento. El efecto de las enfermedades en
estas areas tiene efectos mas amplios y matizados que en paises mas
desarrollados, ya que el ganado generalmente sirve a fines comerciales mas
diversos, y también a fines culturales no comerciales (FAO, s.f.; Richy Perry,
2011).

El aumento de la demanda de productos de origen agropecuario

representa una oportunidad para las personas en situacion de pobreza que

se dedican a la agricultura y la ganaderia, en las &reas rurales de paises en
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vias de desarrollo. La presencia de enfermedades animales Ilimita
significativamente las oportunidades de comercio para estas personas, tanto

a nivel local como internacional (FAO y OIE, 2004).

Por otra parte, en estos paises los costos de transaccion son elevados
y las cadenas de suministro son largas, con una gran cantidad de
productores, comerciantes, procesadores y minoristas cuyos medios de
subsistencia dependen del sector ganadero. Esto implica riesgos
considerables y amplias variaciones en los ingresos resultantes de la
produccion ganadera. En estas circunstancias la introduccion de
enfermedades transfronterizas tiene un mayor impacto econdmico v,
socialmente, afecta con mayor severidad a las poblaciones marginadas (Otte
et al., 2004; Rich y Perry, 2011).

3.1.9. Medidas de control y prevencion

El control y la prevencion de la transmisién de enfermedades y plagas
gue presentan atributos transfronterizos, es considerado un bien publico
internacional. En cuanto la Organizacion de las Naciones Unidades para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), existen tres unidades especializadas,
gue forman parte del Sistema de Prevencion de Emergencias (EMPRES),
gue promueven enfoques para la prevencion, alerta temprana, deteccién y
respuesta oportuna ante brotes de enfermedades animales, plagas

vegetales, y otras amenazas para la inocuidad alimenticia (FAO, 2015).

Tras el surgimiento de un brote, el control de las enfermedades se
basa en estrategias de respuesta como la realizacion de sacrificios y
vacunaciones masivas. En los paises en desarrollo estas medidas no
consideran las limitaciones inherentes que padecen los agricultores, los

servicios veterinarios y otros actores de la cadena de valor (FAO, 2001).
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Es por ello que, buscando minimizar el impacto econémico y social de
las medidas de respuesta, cada pais asigna recursos a la implementacion
de politicas y programas de prevenciéon de la introduccién de estas

enfermedades y plagas, mediante vigilancia fronteriza (Rich y Perry, 2011).

Algunas instituciones internacionales establecen, como parte de sus
programas de vigilancia fronteriza, un listado de productos o articulos, en el
gue describen cuales deben ser restringidos, y cuales son permitidos. A partir
de estos datos, los paises pueden implementar en sus puntos de acceso,
incluidos aeropuertos, puertos y cruces terrestres; procesos de inspeccion
de equipaje y decomiso de los productos de riesgo (Relman et al., 2010).

En algunos casos se realiza el analisis los articulos decomisados para
determinar su contaminacion quimica o microbiologica, segun la naturaleza,
origen y destino del producto, y el historial de resultados obtenidos de

productos similares (Relman, 2010; Winter-Nelson y Rich, 2008).

Independientemente de los listados de productos de riesgo, los paises
pueden reservarse el derecho de restringir el ingreso de ciertos articulos,
cuando estos provienen de paises con un historial de ocurrencia de

enfermedades de notificacion obligatoria (Relman et al, 2010).

En cuanto a las medidas cuarentenarias, se define como cuarentena
animal y vegetal a un conjunto de medidas fitozoosanitarias basadas en el
aislamiento, observacion y restriccion de la movilizacion de animales y
plantas, productos y subproductos no procesados, biologicos, farmacos,
materiales y equipos; para la prevencion, control y erradicacion de plagas y
enfermedades. Independientemente del nivel de desarrollo de los paises, la
cuarentena constituye una responsabilidad gubernamental, que requiere un
esfuerzo coordinado entre el pais en cuestion y sus paises vecinos (FAO,
2001; Ley de Sanidad Animal, 1998).
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3.1.10. Productos de riesgo

Son productos transportados por via aérea, de origen agropecuario,

incluyendo sus derivados y los embalajes en que estos son transportados,

gue no cuentan con un certificado fitozoosanitario del pais de origen y que

no estén vencidos o en mal estado (Ley de Sanidad Animal, 1998).

Los listados de productos de riesgo son desarrollados y difundidos

publicamente por diversos organismos internacionales. Estos listados vy

reglamentos rigen la movilizacién de productos y subproductos de origen

animal y vegetal de caracter no procesado, ademas de sustancias quimicas

y biol6gicas de riesgo (Ley de Sanidad Animal, 1998).

Tabla 5. Productos y subproductos de riesgo.

Clasificacion
del producto

Producto o subproducto

Materiales Dispositivos médicos, incluyendo equipo, protesis,
T ortesis, ayudas funcionales, insumos de uso

medicos . . o

odontologico, materiales quirdrgicos.

- Animales vivos, productos y subproductos de origen

animal (carnicos, lacteos y huevos).

- Productos hidrobiolégicos (pescado, mariscos y
Origen alimentos formulados con harina de pescado).
animal

Insumos naturales y sintéticos, utilizados en
animales con fines profilacticos, terapéuticos,
reproductivos, nutricionales (probiéticos, vitaminas,
minerales, carbohidratos y aminoéacidos), de
mejoramiento productivo, estética e higiene, y los
empleados en reactivos de diagndstico.
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Origen
vegetal

Vegetales.

Elementos del suelo.

Plantas y especies forestales.

Frutas, frutos secos y semillas.

Colorantes, saborizantes y prebidticos.

Aceites esenciales y sustancias aromaticas.
Agentes de control biolégico e insumos de uso
agricola como plaguicidas quimicos, biologicos
(microbianos y bioquimicos), abonos y fertilizantes.

Sustancias
guimicas o

bioldgicas

Sustancias quimicas de uso agropecuario, como
farmacos y biolégicos, que incluyen vacunas de origen
viral,  protozoarios, = metazoarios, bacterianos,
agresinas, preparaciones de antigenos monovalentes
o polivalentes, toxoides y anacultivos, antitoxinas,
sueros sanguineos hiperinmunes, células
sensibilizadas, plasma, hormonas y enzimas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de SENASICA (2019) y Ley de Sanidad

Animal (1998).

3.2. Unidades caninas de deteccidon

Las unidades caninas son consideradas una contribucion importante,

incluso critica, para las actividades de control fronterizo, busqueda y rescate,

y seguridad nacional (Hall et al, 2021).

La comunidad de los caninos de deteccion abarca campos cientificos

como la etologia, la genética, la medicina veterinaria, la quimicay la biologia.

En cuanto a su aplicacion, las unidades caninas son empleadas en la

deteccion de una gran variedad de sustancias, desde narcoticos, explosivos,
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y restos humanos; hasta elementos menos comunes y emergentes, como

enfermedades, plagas y formas de vida silvestre (Simon et al, 2020).

3.2.1. Conceptos Generales

Canino: Perro comun (Canis lupus familiaris), que en este trabajo se
refiere especificamente a perros de trabajo, en varias industrias
denominados “K-9” (AAFS, 2017).

Manejador canino: Persona que ha completado un curso reconocido de
manejo canino, que mantiene esas habilidades a través de aplicaciones
de campo, entrenamiento de mantenimiento, certificacion vy

recertificacion de educacién canina continua (AAFS, 2017).

Unidad o binomio canino: Entidad operativa conformada por un canino y
un manejador canino (AAFS, 2017).

Aroma envejecido: Olor especifico, vestigial, que ha estado presente
durante un periodo de mas de 24 horas (AAFS, 2017).

Olfateo: Técnica utilizada por el canino para identificar un olor o aroma

objetivo, buscando identificar la fuente del mismo (AAFS, 2017).

Comportamiento: Cualquier respuesta fisica medible, expresada por el
canino. Puede ser voluntario, cuando esta dirigido a un objetivo, o

involuntario, cuando es reflexivo (AAFS, 2017).

Cambio de comportamiento: Patron caracteristico de comportamiento,
manifestado por el canino al percibir el olor o aroma objetivo. Se
diferencia de otros intereses olfativos exhibidos por el canino en
respuesta al entorno diario, y puede ser Unico para cada canino (AAFS,
2017).
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3.2.2. Capacidad olfatoria del canino

Los caninos tienen una gran superficie de epitelio olfatorio, con
multiples receptores olfatorios por célula, lo que les confiere la capacidad de

reconocer una gran variedad de odorantes (Jenkins et al, 2018).

Su gran capacidad olfatoria se asocia al tamafio de su cavidad nasal
en comparacion con otras especies, y a los patrones de flujo de aire que
crean al olfatear. Estos patrones les permiten localizar la fuente del odorante,
incluso en presencia significativa de olores de fondo (Jenkins et al, 2018).

3.2.3. Proceso de seleccion de los caninos

Las organizaciones entrenadoras seleccionan a los caninos de trabajo
en base a una serie de atributos fisicos y de comportamiento (Bray et al,
2021).

3.2.3.1. Raza del canino

Las razas constituyen agrupaciones o categorizaciones existentes
para los caninos, basadas en acervos genéticos derivados de la cria
selectiva, con fines de preservacion de comportamiento, funcién y/o
conformacion. Es decir, donde los animales pertenecientes a cierta categoria
presentan atributos fisicos y comportamentales que se denominan tipicos de
la raza (AAFS, 2017).

La seleccion artificial ha resultado en el desarrollo de casi 400 razas
caninas, que han sido cuidadosamente seleccionadas para cumplir
funciones especializadas en la sociedad humana, con claras diferencias
morfologicas y de comportamiento. En la actualidad, estas razas se clasifican

en siete grupos, segun el trabajo que fueron seleccionados para desarrollar,
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en perros de caza, perros de trabajo, perros de pastoreo, sabuesos, terriers

y perros de compafia (Zhang et al, 2020).

Estos rasgos de comportamiento se han fijado dentro de cada raza
mediante seleccion artificial intensiva, y se consideran hereditarios. En el
caso de los caninos mestizos, estos tienden a exhibir un comportamiento

intermedio, entre sus padres de raza pura (Zhang et al, 2020).

En cuanto a los caninos de trabajo, histéricamente se ha hecho uso
de razas como el Pastor Aleman, debido a sus caracteristicas morfoldgicas
y de comportamiento, entre ellas su inclinacion al atletismo, voluntad de

trabajo y capacidad de entrenamiento (Lazarowski et al., 2020).

3.2.3.2. Caracteristicas morfolégicas

Constituyen uno de los factores mas simples del proceso de seleccion
de especimenes, ya que los rasgos morfolégicos pueden ser observados y

estimados facilmente (Evans y Miller, 1993).

3.2.3.3. Caracteristicas de comportamiento

Es un factor que tiene la misma o mayor importancia que las
caracteristicas morfolégicas del animal. Existe razas, entre ellas los perros
sabuesos, que, a pesar de su agudeza olfativa superior, no suelen ser
utilizados en tareas de deteccidn olfativa debido a su escasa capacidad de

entrenamiento (Lazarowski et al, 2020).
3.2.4. Proceso de entrenamiento
El adiestramiento que reciben los caninos de trabajo es extenso. Para

los caninos de trabajo de decomiso este tiene una duracién de 12 a 18

meses, alrededor de 20 horas por semana. En este periodo de tiempo, los
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caninos son entrenados para responder obedientemente a comandos
direccionales, sobre todo en el caso de caninos para los que el manejo sin

correa es esencial (Jones et al, 2004).

También se les entrena para movilizarse con cuidado y confianza en

varios tipos de superficies, segun su ambiente de trabajo (Jones et al, 2004).

Por otro lado, el entrenamiento incluye la socializacién de los caninos
manejandolos en publico, exponiéndolos a tantas experiencias, personas y
animales como sea posible. Segun su funcion, a algunos caninos se les es
tolerada la manifestacion de tendencias agresivas hacia humanos u otros
animales. Sin embargo, en los campos de deteccién, blusqueda y rescate,
estas conductas son inaceptables (Jones et al, 2004).

En cuanto al adiestramiento especifico de deteccién, los caninos son
expuestos a una serie de ayudas de entrenamiento, con el objetivo de que
estos sean capaces de reconocer el olor de las mismas, en los productos y
articulos a inspeccionar, aun cuando este no sea exactamente igual que el

del material con el que fueron entrenados (Moser et al, 2019).

A la accién de los caninos de responder a olores similares de la misma
manera que responderian a las ayudas de entrenamiento, se le conoce como

generalizacion (Moser et al, 2019).

3.2.4.1. Ayudas de entrenamiento

Las ayudas de entrenamiento corresponden a uno o varios objetos,
gue proporcionan el olor o aroma objetivo, o directamente la fuente del
mismo (Simon et al, 2020).

3.2.4.2. Tipos de ayudas de entrenamiento

Las ayudas de entrenamiento pueden ser fabricadas por el

capacitador, por un laboratorio especializado, o por un especialista asistente,
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como en el caso de un técnico de bombas. Estas ayudas difieren segun su

fabricacion, naturaleza quimica y funcién fundamental (Simon et al, 2020).

3.2.4.2.1. Material verdadero

Se refiere a la sustancia objetivo, ya sea en fase sélida, liquida o
gaseosa. En el caso de los materiales sélidos y liquidos, los caninos
generalmente ubican la fuente del olor, mientras para los materiales
gaseosos, solamente se busca que identifiquen la presencia o ausencia del

olor o aroma (Simon et al, 2020).

La mayoria de las organizaciones que reconocen los hallazgos
realizados por las unidades caninas, como evidencia de relevancia legal,
solicitan registros de que los hallazgos fueron realizados por caninos

entrenados mediante la utilizacién de estas ayudas (Simon et al, 2020).

3.2.4.2.2. Pseudo olores

Constituyen ayudas de entrenamiento alternativas, también
denominadas imitadores o simuladores de olores, cuya fabricacion no
involucra al material verdadero, sino que utiliza compuestos similares a los
componentes quimicos principales del mismo, buscando simular su perfil de
olor (Simon et al, 2020).

- Odorante activo: Sustancias elaboradas mediante el aislamiento del
ingrediente activo de interés. En este caso el canino es presentado con
la forma mas pura del olor objetivo, por lo que se considera que a los
caninos entrenados con estas ayudas de entrenamiento podria
dificultarseles la identificacion del olor cuando este sea presentado
rodeado de otros olores (Bradshaw, 2013).

- Subproducto o impureza: Sustancias resultantes de la descomposicion

del material verdadero. Presentan la desventaja de que su proceso de
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fabricacion puede producir cambios significativos al perfil de olor original
(Bradshaw, 2013).

Relleno o aditivo: Sustancias comunes, que no constituyen el olor
principal de un material verdadero, pero que frecuentemente forman
parte de su composicién, por lo que pueden usarse para Su
identificacién. Sin embargo, igual que en el caso de los subproductos o
impurezas, su proceso de fabricacion puede producir cambios

significativos al perfil de olor original (Bradshaw, 2013).

Volatil no relacionado: Sustancias sintéticas, fabricadas a partir de
productos quimicos alternativos, que buscan reproducir un olor similar.
Generalmente estos productos estdn patentados para su
comercializacion, por lo que estan uniformizados y son mas facilmente
accesibles. Sin embargo, no se recomienda su uso cuando el olor
objetivo corresponde a productos cuyos perfiles de olor pueden variar de
acuerdo con su tiempo de vida, ya que el olor no necesariamente sera

representativo del material verdadero (Bradshaw, 2013).

3.2.4.2.3. Alternativas “no pseudo”

Constituyen ayudas de entrenamiento cuya fabricaciéon incluye al

material verdadero, pero no en grandes cantidades. Estas ayudas varian

segun su objetivo, asi como la naturaleza quimica y la funcién fundamental

de la ayuda de entrenamiento, y se basan en la transformacién del material,

mediante diferentes métodos (Bradshaw, 2013).

Método de diluciéon: Consiste en la mezcla o disolucién de cantidades
pequeiias del material verdadero, en cantidades mayores de un solido o
liquido inerte, respectivamente. En el caso de quimicos potentes este

proceso vuelve seguro al material verdadero, con la desventaja de que
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evita la interaccion del material verdadero con la matriz (Bradshaw,
2013).

- Método de encapsulacion: Consiste en la encapsulacion de una
pequeiia cantidad del material verdadero, dentro de una matriz. Este
método es muy utilizado en explosivos porque, igual que el método de
dilucién, vuelve seguro al material verdadero, evitando la interaccién del

material verdadero con la matriz. (Simon y DeGreeff, 2019)

- Método de adsorcién o absorcion: Consiste en la exposicion de un
material secundario al material verdadero, durante cierto periodo de
tiempo, permitiendo que este absorba el perfil de olor del material, para
gue, posteriormente, el olor se libere lentamente (Simon y DeGreeff,
2019)

3.2.4.3. Espacios en blanco y controles negativos

Materiales frecuentemente utilizados en la contencion del material

objetivo. Estos incluyen celulosa, tierra de diatomeas, y bolsas de polietileno

de baja densidad, entre otros (Simon et al, 2020).

3.2.4.4. Alertas manifestadas por el canino
Se refiere a un cambio caracteristico en el comportamiento del canino,
en respuesta a la deteccion de un olor o aroma que el mismo fue entrenado

para identificar, segun lo interpretado por el manejador canino (AAFS, 2017).

Los componentes de la alerta pueden incluir cambio de

comportamiento, interés, y respuesta o indicacion final (AAFS, 2017).
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3.2.4.4.1. Alerta pasiva

Constituye un tipo de reaccion generada al entrenar al canino para

sentarse al detectar el olor objetivo (Jones et al, 2004).

3.2.4.4.2. Alerta activa

Corresponde a un tipo de reaccion cuya expresion es capaz de
perturbar el entorno e incluso constituir evidencia forense. Por ejemplo, el
canino puede cavar, ladrar, arafiar, patear, saltar o morder, después de
haber detectado el olor o aroma para el que fue entrenado a reaccionar
(AAFS, 2017).

Por su parte, Jones y colaboradores (2014) indican que esta alerta
también puede constituir un ladrido concentrado, en que el canino contindia

ladrando sin distraerse hasta que se le indica que se detenga.

3.2.4.4.3. Alerta agresiva

Cuando al canino es entrenado para excavar o rascar el suelo al

detectar el olor objetivo (Jones et al, 2004).

3.2.4.4.4. Alerta por reencuentro

Cuando el canino es entrenado para regresar con su manejador al

detectar el olor objetivo, para dirigirlo al hallazgo (Jones et al, 2004).

3.2.4.5. Recompensas

Constituyen una forma de refuerzo positivo, que permite premiar al
canino cuando este manifiesta los comportamientos deseados. Constituye
un juguete, una pequefia sesion de juegos como el tira y afloja, o comida
(Jones et al, 2004).
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3.2.4.6. Mantenimiento del entrenamiento

Para dar mantenimiento al proceso de entrenamiento, se procura
proporcionar al canino un ambiente lleno de olores distractores, que
frecuentemente son parte de rellenos o subproductos del material verdadero
(Bradshaw, 2013).

3.2.5. Proceso de certificacion de los caninos de trabajo

La certificacion constituye un proceso, desarrollado por una
organizacion autorizada, que atestigua la aprobacién de un examen de
habilidades relevantes para la unidad canina, disponible para el canino y el
manejador (AAFS, 2017).

En México, para agilizar la inspeccion del equipaje de los pasajeros
gue transitan por los puertos, aeropuertos, fronteras y otros puntos de
movilizacion nacional, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), a través de la Direccion General de Inspeccién
Fitozoosanitaria (DGIF), implementé una Escuela Canina de adiestramiento
(SENASICA, 2020).

Esta entidad se encarga de la formacién de Unidades Caninas, para
su implementacién en puestos de acceso, en la deteccion olfatoria de
productos agropecuarios regulados por la Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural (SADER), para evitar la introduccion y dispersion de plagas
o enfermedades que pueden amenazar el estatus sanitario del pais
(SENASICA, 2020).

3.2.6. Proceso de deteccién y decomiso

El método de inspeccion esta orientado a la deteccion general de

articulos reglamentados para los cuales el riesgo fitozoosanitario atiin no se
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ha determinado. El inspector examinard visualmente los equipajes hasta
determinar la ausencia de productos vegetales o animales, u otros articulos
reglamentados no autorizados, o hasta haber examinado todas las unidades
(FAO, 2005).

3.2.6.1. Sustancias objetivo

Las sustancias que se espera que los animales detecten son variadas,
e incluyen desde materiales mas tradicionales como narcéticos, explosivos,
0 restos y olor humanos; hasta objetivos menos comunes o emergentes

como enfermedades, plagas y vida silvestre (Simon et al, 2020).

3.2.7. Proceso de evaluacion de las unidades caninas

La evaluacion del desempeiio de los caninos de deteccion permite
comprender las capacidades olfativas y caracteristicas de comportamiento,
lo que permite mejorar el entrenamiento, expandir las practicas de
implementacion y mejorar las tecnologias caninas aplicadas (Lazarowski et
al., 2020).

3.2.7.1. Factores que dificultan la evaluacion

- Variabilidad inherente: Debido a que las unidades caninas constituyen
un sistema biolégico, estas siempre involucraran una serie de desafios
técnicos, sin importar rigurosidad de la evaluacion del rendimiento a la

gue sean sometidas (Lazarowski et al, 2020).

- Falta de uniformidad en la terminologia de los caninos de deteccion: En
la comunidad de los caninos de deteccion, no existe una terminologia
estandar, lo que complica la transferencia efectiva de conocimiento e

impide los avances tecnolégicos y de metodologia (Simon et al, 2020).
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- Falta de acceso a informacion especifica: Con frecuencia la informacion
relacionada con elementos clave del proceso de deteccion, es
considerada privada o exclusiva, por lo que no es analizada, atraviesa
poca evaluacion, y no cuenta con el apoyo o soporte de terceros (Simon
et al, 2020).

3.2.8. Variables que pueden afectar el desempefio de las unidades

Estas variables se presentan a continuacion.

3.2.8.1. Variables propias de los caninos

Las caracteristicas fisicas del canino, incluyendo aquellas propias del
individuo y aquellas asociadas con su raza, pueden influir en sus rasgos
sensoriales y morfolégicos, y representar una fuente de variacién de su

desempenio (Beebe et al, 2016).

3.2.8.2. Diferencias sensoriales

Incluyen las variaciones anatomicas de la forma de las orejas o la
nariz, que pueden ser derivadas de las variedades raciales que existen, ya
gue estas pueden influir en la agudeza olfativa, alterando el umbral de

sensibilidad ante bajas concentraciones de olor (Beebe et al, 2016).

El craneo de los caninos domésticos presenta mas variaciones en
forma y tamafio que cualquier otra especie. Segun estos aspectos, los
craneos pueden clasificarse en dolicocefalicos, cuando son largos vy
angostos; braquicefalicos, cuando son cortos y anchos; y mesaticefalicos,

cuando son de proporciones medianas (Evans y Miller, 1993).
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3.2.8.3. Diferencias conductuales

Incluyen elementos como el factor de busqueda olfativo, como la
tendencia a pegar la nariz al suelo al olfatear, en lugar de elevar la cabeza y
olfatear el aire. La deteccion del aire permite al canino cubrir un rango mas
amplio de area de busqueda en un periodo de tiempo mas corto, y a la vez
permite al animal localizar objetivos mas eficientemente, valiéndose de las

corrientes de aire (Jones et al, 2004).

3.2.8.4. Variables relacionadas con el proceso de entrenamiento

3.2.8.4.1. Seleccion de las ayudas de entrenamiento

Para constituir un material de capacitacion efectivo, las ayudas de
entrenamiento deben ser realmente representativas de la sustancia objetivo.
Esto se debe a que los caninos seran desplegados en uno o varios
escenarios operativos, donde estaran expuestos a una gran variedad de
olores principales y de fondo (Simon et al, 2020).

En general, el uso de pseudo olores durante el entrenamiento puede
ser suboptimo, ya que para la produccion de estas sustancias se somete al
material verdadero a diversos procesos quimicos, lo que puede producir

cambios significativos en el perfil de olor original (Macias et al., 2008).

3.2.8.4.2. Mantenimiento de las ayudas de entrenamiento
Con el paso del tiempo las ayudas de entrenamiento pueden sufrir

descomposicion molecular, lo que puede alterar drasticamente su perfil de

olor o aroma, afectando la percepcion del canino (Simon et al, 2020).
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3.2.8.4.3. Variabilidad en la naturaleza de las sustancias

Al realizar tareas de deteccion, los caninos tienden a desarrollar y
optar por una estrategia que les permita realizar el hallazgo y recibir una
recompensa, de la manera mas eficiente posible. Asi, si se utiliza el mismo
material verdadero como ayuda de entrenamiento en todas las sesiones de
entrenamiento, la identificaciéon de este puede verse influenciada por la
asociacibn 'y memorizacibn de la sustancia con otros factores,

independientes de su olor.

Simon y colaboradores (2020) elaboran sobre como esta situacion se
puede remediar variando el material objetivo para que el aprendizaje por
simple memorizacién se vuelva demasiado dificil para el canino, con lo que
este se veria obligado a aprender el olor de la sustancia, aislado de otros

factores, ya que esta se volveria la estrategia mas eficiente para él.

De la misma forma, el entrenamiento con un solo olor puro produce
una fuerte respuesta a la deteccion de ese olor especifico, reduciendo la
tendencia a responder a variaciones de este. En cambio, la inclusién de
mezclas adicionales en el entrenamiento puede mejorar la capacidad del
canino de generalizar los hallazgos en distintos contextos, o al encontrarse

con olores conflictivos (Simon et al, 2020).

3.2.8.4.4. Variabilidad en la cantidad de sustancia

Los caninos entrenados Unicamente con una determinada cantidad de
sustancia no necesariamente responderan a cantidades mayores o menores
del mismo material. Ademas, el material de contencidén de las ayudas de
entrenamiento produce olores, que pueden alterar la percepcion del olor por
parte del canino, especialmente si no se proporcionan controles negativos o

en blanco (Simon et al, 2020).
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3.2.8.4.5. Variabilidad del manejador de las sustancias

La ausencia de la variacion del personal que maneja las ayudas de
entrenamiento puede favorecer la asociacion del olor propio del individuo,

con el olor objetivo, confundiendo al canino (Simon et al, 2020).

3.2.8.4.6. Contaminacién de las sustancias

El almacenamiento de las ayudas de entrenamiento en el mismo
espacio puede favorecer la contaminacion y contaminacion cruzada,
alterando los perfiles de olor de cada sustancia y confundiendo al canino
(Hallowell et al, 1997).

3.2.9. Bienestar animal de los caninos de trabajo

El bienestar animal se define como el estado fisico y mental de un animal en
relacion con las condiciones en las que vive y muere. Para asegurar el
bienestar, los encargados de los caninos deben recurrir a métodos de
manejo apropiados a las caracteristicas biolégicas del animal, asi como un
entorno adaptado a sus necesidades. Politicamente, las buenas practicas de
bienestar animal son fundamentales para la gestion y mantenimiento del
apoyo publico y la sostenibilidad de las industrias que implementan animales

vivos como una herramienta de trabajo (Cobb et al, 2021).

El concepto de ética moderna e interaccion humana, en cuanto al bienestar
animal de los caninos de trabajo de deteccion, se basa en el cumplimiento
de los cinco dominios del bienestar animal, que incluyen nutricion, medio
ambiente, interaccion conductual, salud fisica y estado mental (Cobb et al,
2021).

Estos indicadores son medibles, y permiten evaluar el nivel de bienestar
animal (OIE, 2021).
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Por otro lado, la Organizacion Mundial de Sanidad Animal establece que los
animales deben gozar de cinco libertades, es decir, encontrarse libre de
hambre, sed y desnutricion; libre de temor y angustia; libre de molestias
fisicas y térmicas; libre de dolor, lesion y enfermedad; y libre de manifestar

un comportamiento natural (OIE, 2021).

3.2.10. Unidades caninas de deteccion agropecuaria

En la deteccion con fines agropecuarios y de cuarentena
fitozoosanitaria, los materiales objetivo pueden variar considerablemente, en
funcion de la vida del producto, resultando en una alta variabilidad de la
gama de perfiles de olores que el canino debe ser capaz de detectar (Simon
et al, 2020).

3.2.11. Establecimiento del programa en Guatemala

El programa fue establecido por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), que gestioné la capacitacion de
inspectores del Servicio de Proteccion, del Viceministerio de Sanidad
Agropecuaria y Regulaciones, en la vigilancia de puertos, aeropuertos y
puestos fronterizos (MAGA, 2018).

La primera Unidad Canina en Guatemala inicid funciones en el
Aeropuerto Internacional La Aurora, en mayo del afio 2018, realizando
inspecciones no intrusivas del equipaje de los viajeros, con el objetivo de
prevenir el ingreso al pais de productos agropecuarios que puedan contener
plagas o enfermedades y afectar el patrimonio agropecuario nacional,
optimizando y agilizando el tiempo de duracion de las inspecciones (MAGA,
2018).
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La seleccion de los caninos es independiente de su raza. Asi, la
mayoria de los caninos detecciéon de productos agropecuarios han sido
rescatados de albergues, considerando para su seleccion que estos sean
ddciles, glotones y nobles (MAGA, 2018).

Sobre todo, se evalla la sociabilidad de los caninos, ya que estos son
asignados en lugares con una elevada afluencia de personas, como

aeropuertos, puertos y fronteras (MAGA, 2018).

Para su incorporacion a las unidades caninas, los caninos son
adiestrados por médicos veterinarios especialistas, de la Direccion General
de Inspeccién Fitosanitaria del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASICA) de México, durante 90 dias. En este
periodo de tiempo se les entrena para la deteccion de cinco aromas basicos,
gue incluyen manzana, naranja, citricos, carne de res y carne de cerdo
(MAGA, 2018).

Para el establecimiento de este y otros programas de proteccion de
aduanas y puestos fronterizos con binomios caninos, se realiza la firma de
un convenio entre los paises miembros que integran el Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) (MAGA, 2018).

3.2.12. Base legal del programa en Guatemala

El programa de Inspecciones Caninas No Intrusivas, en cuanto a los
decomisos de propiedad privada de los viajeros con paso por el Aeropuerto
Internacional “La Aurora”, tiene su base legal en la Ley de Sanidad Animal y
Vegetal, que vela por la proteccion y sanidad de los vegetales, animales,
especies forestales e hidrobiolégicas; y por la preservacion de sus productos
y subproductos contra la accién perjudicial de plagas y enfermedades de

importancia econdmica y cuarentenaria (Ley de Sanidad Animal, 1998).
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De esta ley, el articulo 13 establece que los profesionales de la
Agronomia, que estén debidamente capacitados en el campo de la
cuarentena vegetal y autorizados por el MAGA, estan en la facultad de
ejercer la funcién oficial de cuarentena vegetal. Por otro lado, en lo referente
a la cuarentena animal, el articulo 25 establece que esta puede ser ejercida
por los profesionales de la Medicina Veterinaria, cuando estos estén
debidamente capacitados en el campo de la cuarentena animal y autorizados
por el MAGA (Ley de Sanidad Animal, 1998).

Ademas, segun el articulo 22 de la misma ley, la preinspeccion,
inspeccion y vigilancia sanitarias requeridas para la debida proteccion
humana, en lo que respecta a la produccién, elaboracion, transformacion,
manejo, almacenaje, transporte e importacion de materias primas, asi como
de los productos y subproductos no procesados de origen animal, destinados
al consumo humano, quedara a cargo del MAGA y de los comités especificos

gue se nombren (Ley de Sanidad Animal, 1998).

De igual forma, el articulo 24 de la misma ley, autoriza al MAGA a
implementar el monitoreo, deteccidn, prediagnéstico y diagnéstico de
enfermedades en todo el territorio nacional; asi como la formulacion vy
ejecucion de planes de contingencia, para preservar el estado zoosanitario
del pais (Ley de Sanidad Animal, 1998).

3.2.12.1. Vigilancia Fitozoosanitaria

Constituye una serie de acciones encaminadas a preservar el estado
fitozoosanitario del pais, a fin de evitar el ingreso de plagas y enfermedades
gue pongan en riesgo las distintas especies vegetales y animales que se
explotan con fines de alimentacion y comercio (Ley de Sanidad Animal,
1998).
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3.2.12.2. Cuarentena Vegetal

Se refiere al decomiso cuarentenario de plantas, productos y
subproductos de origen vegetal no procesados, plaguicidas, equipos e
insumos de uso agricola; para evitar el ingreso al pais de plagas exéticas o
su diseminacion y establecimiento en el pais. Podran ejercer la funcion oficial
de cuarentena vegetal, los profesionales de la Agronomia cuando estén
debidamente capacitados en el campo de la cuarentena vegetal y
autorizados por el MAGA (Ley de Sanidad Animal, 1998).

3.2.12.3. Cuarentena Animal

Se refiere al decomiso cuarentenario de materias primas, asi como
productos y subproductos no procesados de origen animal, destinados al
consumo humano. Podran ejercer la funcion oficial de cuarentena animal, los
profesionales de la medicina veterinaria, cuando estén debidamente
capacitados en el campo de la cuarentena animal y autorizados por el MAGA
(Ley de Sanidad Animal, 1998).
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V.

4.1. Materiales

4.1.1. Recursos humanos

MATERIALES Y METODOS

Tabla 6. Personal que participé en la investigacion.

Titulo académico Cargo Institucion
Médico Veterinario OIRSA
Licenciado Zootecnista Manejador canino OIRSA
Perito agronomo OIRSA
Médico Veterinario Gerente SEPA OIRSA
Médico Veterinario Representante del OIRSA OIRSA

en Guatemala

Médico Veterinario Oficial de Salud Animal OIRSA
Bachiller Estudiante investigador USAC

4.1.2. Recursos bioldgicos

Fuente: Elaboracion propia.

« Cuatro caninos de trabajo de deteccién: Baki, Odrix, Puka y Seth.

4.1.3. Recursos de oficina

» Computador portatil.

+ Base de datos proporcionada por el OIRSA.

4.1.4. Recursos de campo

« Camara fotogréfica.
* Cuaderno de notas.

* Lapicero.
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4.2. Metodologia

4.2.1. Contexto geografico

El estudio se llevé a cabo en las oficinas del Organismo Internacional
de Sanidad Animal (OIRSA), localizadas dentro de las instalaciones del
Aeropuerto Internacional La Aurora, que se encuentra ubicado en la zona 13

de la Ciudad de Guatemala, del departamento de Guatemala.

La ciudad de Guatemala esté situada a 1,500 metros sobre el nivel del
mar (msnm), y tiene una extension territorial de 228 km2. El Aeropuerto
Internacional La Aurora esta ubicado en medio de la ciudad, y es
administrado por la Direccion de Aeronautica Civil. Es el aeropuerto mas
elevado de toda América Central, a una altura de 1,602 msnm, y el
aeropuerto mas grande del pais, seguido por el Aeropuerto Internacional

Mundo Maya, ubicado en la ciudad de Flores, en Petén (Morataya, 2011).

4.2.2. Contexto temporal

La investigacion fue realizada en el afio 2022, evaluando los datos
correspondientes al periodo comprendido entre el afio 2019y el 2021. Estos
datos comprenden, para el ailo 2019, los decomisos realizados entre el 2 de
enero y el 28 de noviembre de ese afno; para el afio 2020, los realizados
entre el 2 de enero y el 20 de diciembre; y para el afio 2021, los decomisos

realizados entre el 2 de enero y el 30 de diciembre de ese afio.

4.2.3. Definicién del universo de estudio

Para este estudio, el universo de trabajo trabajado corresponde a la

base de datos de los decomisos realizados por las unidades caninas entre
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el aflo 2019 y el 2021. La investigacién abarca todos los datos del universo

de trabajo, por lo que no fue necesario el desarrollo de un plan de muestreo.

4.2.3.1. Criterios de eliminacion, inclusion y exclusion

Criterios de eliminacién

Los criterios de eliminacion de las unidades de andlisis se listan a

continuacion:

+ Decomisos cuyo registro esta descrito de manera incompleta o
incomprensible.
* Decomisos atribuidos a un inspector oficial ayudado de un escaner de

rayos X, sin la intervencion de los caninos.

Criterios de inclusion

Los criterios de inclusion de las unidades de andlisis se listan a continuacion:
+ Decomisos cuyo registro cubre las variables cuali-cuantitativas a
estudiar.
» Decomisos realizados por las unidades caninas.

+ Decomisos provenientes del equipaje de mano.

Criterios de exclusioén

Los criterios de exclusion de las unidades de analisis se listan a continuacion:
+ Decomisos cuyo registro abarca solo parcialmente las variables
cualicuantitativas a estudiar.
* Decomisos realizados por un inspector oficial, con ayuda de un
escaner de rayos X.

+ Decomisos provenientes del equipaje registrado.
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4.2.4. Operacionalizacion de las variables

Para la organizacion y manejo de los datos recabados, se considerd
para el estudio las siguientes variables.

Tabla 7. Operacionalizacion de las variables.

Objetivo Variable T'p.o 213 Indicadores
variable
L Tibo de producto Industria a la que pertenece el
Categorizacion P P Cuallitativa producto (Acuicola, vegetal,
decomisado .
de los animal, y otros)
decomisos
segln su
naturaleza Sub tipo de producto . Naturaleza del producto (Frutas,
. Cualitativa
decomisado vegetales, etc.)

Industria a la que pertenece el
Cualitativa producto (Acuicola, vegetal,
animal, y otros)

Tipo de producto
decomisado

Descripcion Sub tipo de producto Cualitativa Naturaleza del producto (Frutas,
graficade los decomisado vegetales, etc.)
decomisos
seguln su . . o Unidades (nimero
categorizacion Cantidad de decomisos | Cuantitativa entero)
Peso de producto o Kilogramos de producto
. Cuantitativa i )
decomisado (nimeros decimales)
Pais de origen del Cualitativa qubre del pa|§
canino (México, Panama)
) o Nombre de la raza
o Raza del canino Cualitativa
Caracterizacién (Raza, SRD)
de cada o
Color del manto Cualitativa Color
Unidad Canina
Edad del canino Cualitativa Edad (Afios y meses)
Sexo del canino Cualitativa Sexo (F, M)
Estado reproductivo Cualitativa Castrado/esterilizado, Entero
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Enti oL o
tdad_de Cualitativa Nombre de la organizacion
entrenamiento
Patron de busqueda Cualitativa Patrgn d.e deteccion de glor
(Nariz-piso, olfateo del aire)
Canino que realizé la _ Nombre del canino (Seth, Puka,
. Cualitativa ) _
Descripcion
graficade los | Inspector responsable | Cualitativa Nombre del inspector
decomisos
realizados por : . o : ,
cada unidgd Cantidad de decomisos | Cuantitativa Unidades (numero entero)
Peso de producto o Peso de producto expresado en
. Cuantitativa )
decomisado kilogramos (kg.)

4.2.5. Métodos a trabajar por cada objetivo

4.2.6.1. Categorizacién de los decomisos segln su naturaleza

Se organizé los decomisos segun la industria a la que corresponde el

producto, en tres tipos: “Vegetal”, si el producto es de origen vegetal; “Animal”

si es de origen animal (exceptuando productos acuicolas); y “Acuicola”, si es

derivado de animales acuaticos. Dentro de dicho esquema, se trabaj6 sub

categorias, denominadas “Sub Tipos”, segun la naturaleza del producto, como

se observa en la Tabla 8. La informacion fue recopilada en una hoja de calculo

Excel, que sirvio de base para el analisis descriptivo de los datos, tales como

cuadros resumen y graficos.

Tabla 8. Categorias en que fueron organizados los productos decomisados.

Tipo Subtipo Categoria
Frutas
Frutas, frutos secos y
. Frutos secos
Vegetal derivados :
Derivados
Vegetales
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Vegetales, tubérculos y

Tubérculos

hongos Hongos
Granos
Granos, cereales 'y
: Cereales
leguminosas .
Leguminosas
_ Plantas
Plantas, semillas y :
. Semillas
derivados :
Derivados
) Flores
Flores y derivados :
Derivados
) _ Hierbas
Hierbas y especias :
Especias

Abono o fertilizante

Sustancias quimicas y

Alimento balanceado y aditivos

biologicas

Herbicidas, insecticidas y fungicidas

Carne sin especificar

L . Avicola
Carnicos y derivados
Res
Porcino
i , Lacteos
Lacteos y derivados . .
Derivados lacteos
Animal Huevos Huevos
Derivados animales Derivados animales
no comestibles no comestibles
Animales vivos Animales vivos
Farmacos
Sustancias quimicas
"y g y Suplementos
biologicas
Vacunas
_ Mariscos
Céarnicos
. Pescado
Acuicola

Derivados acuéaticos
no comestibles

Derivados acuaticos
no comestibles
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4.2.6.2. Caracterizacién de cada Unidad Canina

Se describio las caracteristicas propias de cada canino mediante la
revision de sus certificados oficiales.

Estas caracteristicas constituyeron las variables cualitativas
correspondientes al canino, incluyendo nombre, nimero de identificacion,
sexo, estado reproductivo, edad, raza, color del manto, marcas reconocibles,
institucion que entreno al canino, y olores que el canino fue entrenado para
detectar; y las variables correspondientes al manejador canino, incluyendo

el nombre del manejador, profesion e institucion que lo capacité.

La informacibn fue presentada como fichas técnicas,
correspondientes a cada canino. El formato de ficha a utilizar corresponde a

la Figura 1.

4.2.6.3. Descripcién grafica de los decomisos realizados por las unidades

en conjunto

Se realizé a partir de los registros de decomisos realizados por las
Unidades Caninas en conjunto. Estas bases de datos fueron condensadas
en un documento de Excel, compuesto por tres hojas de célculo,

correspondientes a los afios 2019, 2020 y 2021, respectivamente.

La informacion fue tabulada en una hoja de célculo, separada de la
base de datos original. A partir de las tablas resultantes se generé una serie
de gréficas de barras y tablas resumen, lo que permiti6 comparar las

diferentes categorias en que se agrupo los datos.
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4.2.6.4. Descripcion grafica de los decomisos realizados por cada unidad

Se realiz6 a partir de los registros de los decomisos de cada Unidad
Canina, que constituyen un documento de Excel, compuesto por tres hojas

de calculo, correspondientes a los afios 2019, 2020y 2021, respectivamente.

La informacion fue tabulada en una hoja de calculo separada de la
base de datos original. A partir las tablas resultantes se genero una serie de
gréficas de barras y tablas resumen, lo que permitié comparar las diferentes

categorias en que fueron agrupados los datos.
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V. RESULTADOS

1. Categorizacion de los decomisos realizados por las Unidades Caninas,
segun la naturaleza y caracteristicas de los productos decomisados,
del aflo 2019 al 2021.

A continuacién, se presenta la categorizacion de los decomisos de productos de riesgo

decomisados con la intervencion de los binomios caninos, donde el “Tipo” corresponde

a la industria de origen del producto; y el “Subtipo de producto”, a la naturaleza del

mismo. Ademas, se incluye la “Categoria”, que corresponde a una clasificacion mas

especifica dentro del subtipo del producto, para facilitar la presentacion de la

informacion.

Tabla 9. Decomisos de productos de riesgo fitozoosanitario, de tipo vegetal.

Subtipo Categoria Productos especificos decomisados

Aceituna, aguacate, albaricoque, arandano, arrayan,
banano, cas, cereza (fresca, en conserva), ciruela
(pasa, seca, deshidratada, con carozo), chontaduro,
clementina, coco (fresco, deshidratado), datil (sin
semilla, con semilla, deshidratado), durazno
(deshidratado, en cubos, en mitades), higo, mandarina,
frambuesa, fresa, fruta mixta, fruta sin especificar, fruto
chino, fruto de escaramujo, fruto sin especificar,
granada, granadilla, guanaba, guinda, guayaba, higo

Frutas (deshidratado), jocote (fresco, deshidratado), kiwi,

Frutas, frutos limén, licha, lima (dedo), lima limén, limoén, lulo, mamey,
secosy mamoncillo, mandarina, mango (congelado, congelado
derivados en trozos, fresco), mangostan, manzana, manzanilla

(fresca, congelada, deshidratada), maracuya, marafion,
melocotén, melén, membrillo, mora, nance, naranja,
nectarina, noni, ocra, pejibaye, papaya, pera, persimon,
pifia, pitaya, platano, quince, rambutan, sandia, tangelo,
toronja, tuna, uva (fresca, deshidratada, pasa), uchuva,

zapote.
Frutos Nueces (almendra, avellana, macadamia, nogal), mant,
Secos cacahuate, castafas, pepitoria.
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Céscara de banano, coctel de frutas, dulce de guayaba,

Denvagios ensalada de fruta, fruta mixta, manzana enchilada,
comerciales .
mazapan, sustrato de coco.
Acelga, apio (fresco, en polvo), berenjena, brécoli,
caimito, calabacin, calabaza, coliflor, espinaca, giicoy,
Vegetales guisquil, haba, hortalizas, lechuga, miltomate, pepino,
Vegetales, pepinillo (curtido, en conserva), repollo, tomate (regular,
tubérculos y cherry), zanahoria, zucchini.
hongos ] Camote, cebolla, hinojo deshidratado, jicama, malanga,
Tubérculos nabo, filame, papa (regular, amarilla), rabano, yuca.
Hongos Hongos sin especificar (seco, deshidratado).
Granos: Maiz (amarillo, dulce, elote, elote deshidratado,
elote molido, enlatado, grano, mazorca), café (oro,
Granos . A .
pergamino), cebada, linaza, algodo6n, alfalfa, soya
(grano, manteca), sorgo.
MO, Amaranto, arroz (entero, partido), avena (grano), malta,
cereales y Cereales

leguminosas

gquinoa (normal, grano), sorgo, trigo (regular, granillo).

Leguminosas

Arveja (fresca, china, congelada, liofilizada,
deshidratada), chicharo, ejote, frijol (grano, blanco,
cargamanto, dulce, negro, pinto, verde), garbanzo
(grano), judias, lenteja (grano).

Plantas,
semillas y
derivados

Plantas

Acalypha spp., alfalfa, arandano, éarbol de maple,
Arenaria (Arenaria montana), Artemisa (Artemisia
vulgaris), bambd, boldo, cafia de azlcar, cactus, carpe,
chancapiedra, Echeveria (E. agavoides, E. elegans, E.
pulidonis), eucalipto, cola de caballo, cola de quetzal,
coquillo, Azafran (Crocus sativus), dahlia, enebro,
follaje, gandul, germen de alfalfa, girasol, grama dulce,
habichuela, heuchera, hiedra, hierba mora, lengua de
gato, Lauidenber sp., mango, moringa, jacinto, material
vegetal, nopal, planta de sabila, planta sin especificar,
planta (anturio, agastache, tres capas, con tierra,
cundiamor, de bambu, de campanita, de calibrachoa, de
cartucho, de echeveria, de frambuesa, de fresa, de
gerbera, de habichuela, de hortensia, de lirio, de
lisianthus, de insulina, medicinal, miscanthus, mozote
de caballo, orquidea, romero, romulo, sabila, violeta),
muérdago, nopal, ornamental (Acalifas o Acalypha sp.,
Lagunilla o Alternanterra sp., Quintonil o Amaranthus
sp., Escobillo o Aster sp., apazote, areca, damiana,
girasol, hierba Luisa, iberis, is6toma), suculenta, para
siembra), palma cumbre, ruda, sabila, salvia, suculenta,
tabebuia, vainilla, valeriana, zarzaparrilla.
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Plantas,
semillas y
derivados
(continta)

Arboles y
productos
forestales

Arce, bambu, batiente de pino, bellota de palma, carpe,
cedro, corteza de éarbol (balsamo, cuachalalate),
corteza vegetal, eleagnus, estrébilo de pino, fibra
vegetal (regular, con semilla), hoja sin especificar, hoja
(ave del paraiso, bambul, banano), madera sin
identificar, madera (aserrada de caoba, aserrada de
palo blanco, aserrada de pino, encino, eucalipto,
hormigo, malerio, nogal, pino, teca), maple, material
vegetativo, palma (areca, enana americana), palo
santo, pino, raiz (lirio), rama (buganvilia, flores, rosas),
tallo (geranio, rosa, gypzoophila), trozos de raiz.

Piedras

Piedra pomez, piedra sin especificar, roca fosférica.

Derivados
comerciales

Dulce de panela. ensalada vegetal, extracto de corteza
de pino, sombrero de palma, vegetales mixtos, bolillo de
madera, cebollin picado, panela, pashte, pelo de elote,
pepita de aguacate, puré de calabaza, sombrero de
hoja de platano, soporte de bambu, té comercial
(manzanilla, negro, verde), vastago de palma.

Semillas

Acelga, achicoria, achiote, ageratum, aguacate,
albahaca, alfalfa, algodén, amapola, amaranto,
angelonia, Anthurium sp., aji, ajonjoli (grano), albahaca,
anato, anis, araza, aromética, arveja, ayote, bachelor,
begonia, bellota, berenjena, bluebonnet, brécoli, cacao,
café, calabacin, calabaza, caléndula, campana,
castafa, cebada, cebolla, cebollin, cereza, césped, chia
(molida), chile (dulce, jalapefio, pimiento), cilantro,
clavel, clavellina, Citrus xinensis, clavel, cebolla, chile
(chile sin especificar, dulce, de arbol molido, chipotle,
guajillo, guajo, guaque, habanero, pimiento), cilantro,
ciruela, coliflor, col, col de bruselas, de arbol (de arbol
sin especificar, de arbol de maple), culantro, cubano,
dalia, Dianthus sp., durazno, ejote, escarola, espinaca,
flor sin especificar, fresa, frijol, gazana, gerbera, girasol
(grano), gladiola, grama, gramadia, guicoy, haba
hierba, hierbabuena, hortaliza sin especificar, jicama,
lavanda, lechuga, lili, linaza (grano), lobelia, lucma,
lupino, maiz, mandarina mango, manzanilla, maravilla,
marafidén, melina, melisa, melén, moringa, morro,
mostaza, mulato, nabo, naranja, narciso, nasturtium,
olivo, orégano, ornamental, papaya, pansy, papa,
papaya, papalo, pasto, penstemon, pepino (triste), pera,
perejil, petunia, pimienta, pimiento (dulce), pino macho,
pifion, planta sin especificar, plumajillo, pompo, puerro,
psyllium, rabano, remolacha, repollo, romero, rosa de
jamaica, salvia, sandia, shasta, snap dragon, semillas
sin especificar, sésamo, sandia, shastas, tabaco, te,
tomate, trigo, vinca, zanahoria, zinnia, zucchini.
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Derivados
comerciales

Pétalo deshidratado.

Flores y
derivados

Flores

Allium sp., begonias, bulbo de flor (amarilis, begonia,
dedalia, flor sin especificar, flor de loto, flores de corte,
gardenia, gladiola, Liatris spicata, lili, lirio, narciso,
ornamental, orquidea, tulipdn), clavel, clematis,
Dianthus spp., dragdn, esqueje (Aquilea sp., Aeonium
sp., ajuga, angelonia, Aloysia sp., aubrieta, artemisa,
bacopa, Bidens sp., caléndula, echeveria, gerbera,
gladiola, hawaiana, lavanda, marigold, orquidea, rosa,
suculenta), estrella, florete sin especificar, flor de planta
medicinal sin especificar, flor sin especificar, gerbera,
gladiola, geranio, girasol, hortensias, lirio, orquidea,
manzanilla, narciso, rosas, rosa de jamaica (regular,
deshidratada), valerianas, vainilla.

Hierbas y
especias

Hierbas

Cilantro (fresco, hoja molida), coca, hoja (banano, arbol,
arbol de maple, boldo, coca, cundeamor, eugenio, higo,
huacatay, laurel, laurel seco, maiz, mashéan, moringa,
maguey, meramia, Musaceae sp., haranja, olivo, palma,
planta sin especificar, platano, sen, sen en polvo,
stevia), pepitoria molida, perejil, rdcula, tabaco, romero,
hierba (guasca, mate), hierbabuena (deshidratada,
fresca, seca).

Especias

Aji (amarillo, chombo, colorado), ajo, ajonjoli, azafran
(granulado), albahaca, anis (entero), canela (cascara,
polvo, raja, quebrada), cardamomo, cacao (cascara,
grano, pulpa), canela, cebolla (polvo), condimento sin
especificar, chile (de &rbol, deshidratado, guaijillo,
guaque, habanero, orégano, pasa, pimiento, poblano,
seco), clavo de olor, comino (deshidratado), curcuma
(bulbo), daal, jengibre, nuez moscada (deshidratada),
orégano (fresco, deshidratado), paprika, peperoncini,
pimienta (gorda, negra), pimiento, pipilongo, sal, tomillo
(seco).

Sustancias
quimicas y
bioldgicas de
origen o uso
agricola

Abono o
fertilizante

Abono organico, fertilizante mineral, maizera, 15-15-15.

Alimento
balanceado y
aditivos

balanceado

Canin Acticrog tuna & salmoén, Gati mar &
tierra, Miau mix original, Whiskas Pescado,
Dog Chow cachorro.

Alimento

Aditivos Diamonds V Original.

Herbicidas | Agente 36SL.
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. A16890B, Abamectin, Sevin 80WP,
Insecticidas T
Herbicidas, respass.
insecticidas y
fungicidas . Fungicida sin especificar, mancuerna
Fungicidas 28SC

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el OIRSA.

Tabla 10: Productos y articulos de riesgo fitozoosanitario de tipo acuicola, que fueron
decomisados por las unidades caninas entre el afio 2019 y el 2021.

Subtipo Productos decomisados segun aparecen en los registros

Mariscos Bivalvos, calamar, camaron (fresco, en polvo), cangrejo, crustaceos,
langosta, mejillén, molusco (fresco, en conserva, ornamental), pulpo.

Pescado Atun (harina), bacalao, carne de pescado (sin especificar, en

conserva), polvo de pescado, sardina para carnada, salmén, tilapia.

Derivados acuaticos

. Aleta de tiburén, concha (de mar, coral, marina), arena de mar, algas.
no comestibles

Fuente: Elaboracién propia a partir de OIRSA.

Tabla 11. Productos y articulos de riesgo fitozoosanitario de tipo animal, que fueron
decomisados por las unidades caninas entre el afio 2019 y el 2021.

Subtipo Categoria Productos especificos decomisados
. Carne (venado, deshidratada, cruda, molida),
Carne sin . - . . .
o chorizo (espafiol), costilla, embutido, higado,
especificar |. . . o
jamaon, salami, salchicha, salchichon.
Carnicos y Res Carne de res, embutido de res.
derivados Carne de cerdo, chorizo de cerdo, butifarra,
embutido de cerdo, grasa de cerdo, lomo de
. cerdo, longaniza de cerdo, morcilla de cerdo,
Porcino . . .
pierna de cerdo, salami, salchicha de cerdo,
salchicha de porcino, salchichén de porcino,
tocino.
Lacteos y Derivados | Crema (de bovino), cuajada de queso, quesillo,
derivados lacteos queso (cabra, fresco, seco).
Huevos Huevos Huevos.
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Derivados Derivados
. Adorno con plumas, astas de venado, cuerno de
animales no no
i . venado.

comestibles comestibles

Sustancias

guimicas y
biologicas de Suplementos | Suplemento para el tejido conectivo.

origen o uso
pecuario

Fuente: Elaboracion propia a partir de OIRSA.
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2. Descripcién grafica de los decomisos realizados por las Unidades
Caninas en conjunto.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de los decomisos realizados
por las unidades caninas en conjunto. En el afio 2019, las unidades caninas
participaron en el decomiso de 2,481 unidades de productos de riesgo, que
corresponden a 843.09 kilogramos de producto.

Tabla 12. Productos decomisados por las unidades caninas en conjunto, en el afio 2019.

Tipo Producto Peso (kg.) Unidades
Frutas, frutos secos y derivados 339.85 1745
Vegetales, tubérculos y hongos 18.38 52
Granos, cereales y leguminosas 80.44 80
Vegetal Plantas, semillas y piedras 80.97 205
Flores y derivados 4.74 20
Hierbas y especias 18.91 72
Sustancias quimicas y biolégicas 5.87 23
Animal Carnicos y de.rivados 118.69 107
Lacteos y derivados 122.92 168
Acuicola Derivados no apimales 1.47 5
Pescado y mariscos 50.85 4
Totales 843.09 2481

Decomisos realizados en el periodo del afio 2019,
clasificados segun su naturalezay origen

Pescado y mariscos

Derivados no animales Unidades (Nominal
] ) 168 junto a cada barra)
o L&cteos y derivados
© L . 107 .
3 Céarnicos y derivados Peso (kilogramos)
©
<) : - . 23
5 Sustancias quimicas y biologicas
3 , , 72
o Hierbas y especias
R= . 20
[ Flores y derivados
. . 205
Plantas, semillas y piedras
. 80
Granos, cereales y leguminosas
p 52
Vegetales, tubérculos y hongos 1745

Frutas, frutos secos y derivados

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

Decomisos (kg.) y unidades

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos proporcionados por el OIRSA.
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Asimismo, en el afio 2020, las unidades caninas participaron en el decomiso de
2,065 unidades de productos de riesgo, que corresponden a 475.93 kilogramos.

Tabla 13. Productos decomisados por las unidades caninas en conjunto, en el afio 2020.

Tipo Producto Peso (Kg.) Unidades
Vegetal Frutas, frutos secos y derivados 341.78 1693
Vegetales, tubérculos y hongos 14.08 77
Granos, cereales y leguminosas 33.85 34
Plantas, semillas y piedras 14.2 35
Flores y derivados 14.42 139
Hierbas y especias 1.91 20
Animal Carnicos sin especificar 23.15 21
Lacteos y derivados 30.1 37
Huevos 0.8 6
Acuicola | Derivados no animales 0.26 2
Pescado y mariscos 1.38 1
Totales 475.93 2065
Decomisos realizados en el periodo del afio 2020,
clasificados segln su naturalezay origen
Pescado y mariscos 1
Derivados no animales 2 Unidades (Nominal
6 junto a cada barra)
Huevos
o Lacteos y derivados 37 Peso (kilogramos)
o - , 21
3 Céarnicos y derivados
o
S Hierbas y especias 20
(&)
E Flores y derivados 139
= Plantas, semillas y piedras 33
Granos, cereales y leguminosas 34
Vegetales, tubérculos y hongos 7
Frutas, frutos secos y derivados 1693
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800
Decomisos (kg. y unidades)

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos proporcionados por el OIRSA.
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Por ultimo, en el afio 2021, las unidades caninas participaron en el decomiso de
1,497 unidades de productos de riesgo, que corresponden a 970.67 kilogramos.

Tabla 14. Productos decomisados por las unidades caninas en conjunto, en el afio 2021.

Tipo Producto Peso (Kg.) Unidades
Vegetal | Frutas, frutos secos y derivados 780.53 710
Vegetales, tubérculos y hongos 2.03 12
Granos, cereales y leguminosas 55.52 213
Plantas, semillas y piedras 6.69 34
Flores y derivados 18.82 48
Hierbas y especias 59.6 246
Sustancias quimicas y bioldgicas 0.5 3
Animal | Céarnicos sin especificar 34.68 193
Derivados animales no comestibles 0.49 3
Sustancias quimicas y biolégicas 0.13 1
Acuicola | Derivados no animales 8.83 24
Carnicos 2.85 10
Totales 970.67 1,497
Decomisos realizados en el periodo del afio 2021,
clasificados segln su naturalezay origen
Cérnicos 10
Derivados no animales 24 . .
Unidades (Nominal
Sustancias quimicas y biolégicas | 1 junto a cada barra)
Derivados animales no comestibles | 3 Peso (kilogramos)
(@]
S Céarnicos y derivados 193
©
g_ Sustancias quimicas y bioldgicas 3
% Hierbas y especias 246
2 48
.E- Flores y derivados
Plantas, semillas y piedras 34
Granos, cereales y leguminosas 213
Vegetales, tubérculos y hongos 12
710
Frutas, frutos secos y derivados
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Decomisos (kg. y unidades)

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos proporcionados por el OIRSA.
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A continuacion, se presenta una tabla resumen de los decomisos realizados por las
unidades caninas en conjunto, de manera general, sin la categorizacién de los

productos, en el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2019 y el 2021.

Tabla 15. Productos decomisados por las unidades caninas en conjunto, entre el

afio 2019 y el 2021. Datos expresados en kilogramos y unidades.

Afo Peso (kilogramos) Unidades
2019 843.09 2481
2020 475.93 2065
2021 970.67 1,497
Total 2289.69 6043

Detecciones de productos de riesgo en el periodo
2019-2021, expresado en kilogramos y unidades.

2481

2500 “)65
2000 I 1,497

1500 970.67
843.09 =
1000 Bz
500
0
Peso (kilogramos) Unidades

Ao 2019 Ao 2020 Afo 2021

Fuente: Elaboracién propia a partir de OIRSA.

En total, las unidades caninas han participado en conjunto en el decomiso
de 6,043 unidades de productos de riesgo, que corresponden a 2289.69

kilogramos, en el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2019 y el 2021.
Es importante hacer notar que el nimero de unidades no necesariamente

correspondera al nimero de decomisos, ya que en muchas ocasiones una sola

inspeccion resultara en el decomiso de miltiples unidades de producto.
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3. Caracterizaciéon de cada Unidad Canina que conforma el programa

de Inspecciones Caninas del Aeropuerto Internacional La Aurora

La primera unidad estd compuesta por el canino de nombre Puka, cuyo codigo
de identificacion es AVID*844*591*098, de sexo femenino, esterilizada, de cuatro
anos de edad, de raza Labrador Retriever. En cuanto a sus caracteristicas fisicas,
el canino es de tamafo grande, y presenta un manto de color negro, sin marcas
reconocibles en cara, cuello, miembros o cola. En cuanto a su comportamiento, se
considera el canino de temperamento ddcil, con un patrén de bisqueda por olfateo

del aire, y una manifestacién de alerta pasivo.

Figura 1. Ficha técnica de la unidad canina correspondiente al canino Puka.

.\ g@, @ A GA MRS B

Organizacion Internacional De Sanidad Animal (OIRSA Puesto de acceso: Aeropuerto Internacional La Aurora
Programa de Inspecciones Caninas No Intrusivas

INFORMACION DEL CANINO FOTOGRAFIA DEL CANINO
CARACTERISTICAS GENERALES
Sexo (M/F) F
Estado Reproductivo Esterilizada
Edad (Afios y meses) 6 afios, 5 meses; en abril de 2022
Raza Labrador Retriever
CARACTERISTICAS FISICAS
Tamafio Grande
Peso (kg)
Color del manto Negro
Marcas reconocibles
Cara N/A Miembros N/A
Cuello N/A Cola N/A

CARACTERISTICAS DE COMPORTAMIENTO
Patron de busqueda (Por | Por olfateo del aire (El canino eleva el
olfateo del aire o busqueda | cuello y olfatea el aire)
_nariz-piso)

Temperamento Décil

Tipo de alerta manifestada | Pasiva (El canino se sienta para indicar
(Activa, Pasiva o por | el hallazgo)
Reencuentro)

INFORMACION DE CERTIFICACION
Instituciéon entrenadora y | Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad

certificadora y Calidad Agroalimentaria DATOS DE IDENTIFICACION
Entrenador canino Roberto Cesareo Gémez Nombre Puka

Olores objetivo de | Manzana, citricos, carne de res, carne Ndmero de AVID*844*591*098
entrenamiento de cerdo, y mango identificacién

Fecha de finalizacion de Tiempo en 6 afios, en 2022
entrer iento servicio

INFORMACION DEL MANEJADOR

DATOS DE IDENTIFICACION
Nombre | Ronald Giovanni Morales Banegas
Numero de identificacién ‘ Pasaporte No. 170796396
FORMACION ACADEMICA
Grado académico Licenciado Zootecnista
Institucion capacitadora Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ponce, 2020.
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La siguiente unidad esta compuesta por el canino Odrix, con cédigo de
identificacion AVID*844*606*261, de sexo femenino, esterilizada, de cuatro afios
de edad, de raza mestiza o “Sin Raza Definida” (SRD). En cuanto a sus
caracteristicas fisicas, el canino es de tamafio grande, y presenta un manto de color
café, con marcas reconocibles en cara (correspondientes a coloracion oscura en el
hocico), y manchas blancas distales en los miembros toracicos. En cuanto a su
comportamiento, se considera el canino de temperamento décil, con un patrén de

busqueda por olfateo del aire, y una manifestacion de alerta de tipo pasivo.

Figura 2. Ficha técnica de la unidad canina correspondiente al canino Odrix.

FICHA TECNICA No. 2

o ’%@ @ UNIDADES CANINAS DE DETECCION

Organizacion Internacional De Sanidad Animal (OIRSA Puesto de acceso: Aeropuerto Internacional La Aurora
Programa de Inspecciones Caninas No Intrusivas

INFORMACION DEL CANINO FOTOGRAFIA DEL CANINO
CARACTERISTICAS GENERALES
Sexo (M/F) F
Estado Reproductivo Esterilizada
Edad (Afos y meses) 5 afios, en abril de 2022
Raza Criolla
CARACTERISTICAS FiSICAS
Tamafio Grande
Peso (kg) -
Color del manto Café
Marcas reconocibles
Cara Hocico negro Miembros | Manchas blancas distales
Cuello | N/A Cola N/A

CARACTERISTICAS DE COMPORTAMIENTO
Patrén de busqueda (Por
olfateo del aire o
busqueda nariz-piso)

Por olfateo del aire (El canino eleva el
cuello y olfatea el aire)

Temperamento Dacil
Tipo de alerta
manifestada (Activa, | Pasiva (El canino se sienta para indicar el
Pasiva o por | hallazgo)
Reencuentro)
- INFORMACION. pE CER.TIFICACION. : SATOS DETDENTIEICACION
Institucion entrenadora y | Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y "
. . . i Nombre Odrix
certificadora Calidad Agroalimentaria -
: Nimero de AVID*844*606*261
Entrenador canino dentificacié
Olores objetivo de Manzana, citricos, carne de res, carne de - 'en fcacon
< Tiempo en =
entr ] cerdo, y mango s 4 afios, en 2022
Fecha de finalizacién de - ol
entr i
INFORMACION DEL MANEJADOR
DATOS DE IDENTIFICACION
Nombre
Nuamero de identificacién
FORMACION ACADEMICA
Grado académico Perito agronomo
Institucion capacitadora Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

Fuente: Elaboracién propia a partir de Pereira, 2020.
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Por ultimo, la tercera unidad esta compuesta por el canino de nombre Seth, de
sexo masculino, castrado, de dos afios de edad, de raza husky siberiano. En cuanto
a sus caracteristicas fisicas, el canino es de tamafo grande, y presenta un manto
de color negro con blanco, con marcas reconocibles en cara, correspondiente a
heterocromia; miembros, correspondiente a manchas blancas distales; cuello y
cola, correspondientes a un patrén ventral de color blanco. En cuanto a su
comportamiento, se considera el canino de temperamento ddcil, con un patrén de

busqueda por olfateo del aire, y una manifestacion de alerta de tipo pasivo.

Figura 3. Ficha técnica de la unidad canina correspondiente al canino Seth.

FICHA TECNICA No. 3

"gé @ UNIDADES CANINAS DE DETECCION

Organizacion Internacional De Sanidad Animal (OIRSA Puesto de acceso: Aeropuerto Internacional La Aurora
Programa de Inspecciones Caninas No Intrusivas

INFORMACION DEL CANINO FOTOGRAFIA DEL CANINO
CARACTERISTICAS GENERALES
Sexo (M/F) M
Estado Reproductivo Castrado
Edad (Afios y meses) 4 afios, en abril de 2022
Raza Husky Siberiano
CARACTERISTICAS FiSICAS
Tamaiio Grande
Peso (kg) 63 libras (28.6 kilogramos)
Color del manto Negro con blanco
Marcas reconocibles
Cara Heterocromia Miembros | Manchas blancas
distales
Cuello | Patrén blanco ventral | Cola Patrén blanco ventral

CARACTERISTICAS DE COMPORTAMIENTO
Patron de busqueda (Por
olfateo del aire o busqueda
nariz-piso)

Por olfateo del aire (El canino eleva
el cuello y olfatea el aire)

Temperamento Décil

Tipo de alerta manifestada

: : Pasiva (El canino se sienta para
(Activa, Pasiva o pol ( P

indicar el hallazgo)

=

Reencuentro)

T IHEORMACION OE CE.IQ'TIFICACION " DATOS DE IDENTIFICACION
Institucion entrenadora y Servicio Nacional de Sanidad,
certificadora Inocuidad y Calidad Agroalimentaria Nombre Seth
Entrenador canino Diego Pratz Numero dt?
Olores objetivo de Manzana, citricos, carne de res, identificacién
entr iento carne de cerdo, y mango T'e"jP.O en 2 afis, en 2022

servicio

Fecha de finalizacién de

entr

INFORMACION DEL MANEJADOR

DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre
Numero de identificacion
FORMACION ACADEMICA
Grado académico Meédico Veterinario (DVM)
Institucion capacitadora Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ponce, 2020.
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En cuanto a la informacion referente a la capacitacion y certificacion de los
caninos, todos ellos fueron entrenados por la misma institucién, que corresponde
al Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA),
de México, donde los caninos fueron entrenados para detectar cinco olores objetivo:

Manzana, citricos, carne de res, carne de cerdo, y mango.

Toda esta informacién fue condensada en las tres fichas técnicas de resumen
presentadas anteriormente, correspondientes a las figuras 5, 6 y 7, para facilitar la
visualizacién de la informacion. Estas fichas incluyen los datos correspondientes al
entrenador del canino y a su manejador, incluyendo el nombre, grado académico,

profesidn e institucién capacitadora de ambos.

En este caso se presentd solamente la informacién de las unidades caninas
encontradas en trabajo activo durante la realizacion de este estudio, ya que para la
unidad conformada por el canino Baki, el manejador canino a cargo ya no se
encuentra trabajando con la organizacion y se decidié mantener la confidencialidad

de la informacion de la unidad.
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4. Descripcién gréafica de los decomisos realizados por cada Unidad

Canina, en el periodo comprendido entre el afio 2019 y el 2021.

La unidad canina constituida por el canino Seth y su manejador, realizé, en
el afio 2019, 429 decomisos de productos de riesgo; en el afio 2020, 429
decomisos; y en el aflo 2021, 386 decomisos. Por otro lado, la unidad canina
correspondiente al canino Baki, realizé en el afio 2019, 31 decomisos; en el afio
2020, 52 decomisos; y en el afio 2021, un solo decomiso. Esta unidad canina fue

removida del servicio en el afio 2021.

Por otro lado, la unidad canina correspondiente al canino Puka, realiz6 en
2019, 1142 decomisos; en el afio 2020, 437 decomisos; y en el afio 2021, 414
decomisos. Por Ultimo, la unidad canina constituida por el canino Odrix, realizé

597 decomisos; en el afio 2020, 387 decomisos; y en el afio 2021, 110 decomisos.

Es importante hacer notar que el niumero de decomisos no necesariamente
correspondera al nimero de unidades decomisadas, ya que en muchas ocasiones

una sola inspeccion resultara en el decomiso de multiples unidades de producto.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de los decomisos realizados
por cada unidad canina, en el periodo de tiempo comprendido entre afio 2019 y el
2021, segun la categorizacion de los productos en base al origen y naturaleza de
los productos.

Tabla 16. Productos decomisados por cada unidad canina, entre el afio 2019 y el 2021.

. Afio Total de | Porcentaje de
GG decomisos decomisos
2019 2020 2021

Odrix 597 387 110 1094 27.44%
Puka 1142 437 414 1993 50%

Baki 31 52 1 84 2.10%

Seth N/A 429 386 815 20.44%
Total 1770 1305 911 3986 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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Detecciones realizadas con la intervencién de los binomios
caninos, por cada unidad canina

Seth

Baki

Canino

Puka

Odrix

2019

2020

31
j 52

110

200

2021

¥ 429
386
1142
} 437
414
597
¥ 387
400 600 800 1000 1200

Cantidad de decomisos

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el OIRSA.

84
2.10%

Cantidad de decomisos realizados por cada
unidad canina, y porcentaje respecto al total de decomisos

815

20.44%

1993

1094

Caninos
27.44%

QOdrix
Puka
Baki

50%
Seth

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos proporciona dos por el OIRSA.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

La categorizacion es un mecanismo de organizacion de informacion, que
permite simplificar la totalidad de datos (Deng y Sloutsky, 2019). En este
caso, se categorizo los decomisos segun la industria de origen del producto,
en tres tipos: Vegetal, Animal y Acuatico. Ademas, cada uno de estos tipos
fue dividido, segun la naturaleza del producto decomisado, en categorias

denominadas subtipos.

Los productos de tipo vegetal se dividieron en siete subtipos: Frutas y frutos
secos; vegetales, tubérculos y hongos; granos, cereales y leguminosas;
plantas, semillas y derivados; flores y derivados; hierbas y especias; y
sustancias quimicas y biolégicas de origen vegetal. Por otro lado, los
productos de tipo animal se dividieron en cinco subtipos: Céarnicos, lacteos,
huevos, derivados animales no comestibles, y sustancias quimicas y
biolégicas de origen o uso animal. Por ultimo, los productos de tipo acuicola
se dividieron en tres subtipos: Mariscos, pescado, y derivados acuaticos no

comestibles.

En base a dicha categorizacion, fue posible discriminar la naturaleza de los
decomisos, agrupandolos segun las caracteristicas que comparten. Asi, se
observd una tendencia en la deteccion de productos de tipo vegetal,
especialmente del subtipo de frutas y frutos secos. Esto puede deberse al
entrenamiento original de los caninos, que esta enfocado en la deteccién de
tres frutos, por lo que los animales podrian tener una mayor afinidad por
estos, facilitando su hallazgo. Otro factor de importancia es la alta practicidad
que presentan estos alimentos de ser transportados para su consumo por
los viajeros, lo que puede relacionarse con la alta incidencia de hallazgos y

decomisos de estos.

Los graficos permiten distinguir claramente las caracteristicas mas

importantes de las observaciones, lo que es especialmente Util en el caso de
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datos numéricos que pueden resultar abstractos. En este caso, en base a la
categorizacion previa, se realizd6 una serie de graficos de barras
describiendo los decomisos realizados tanto por las unidades caninas en
conjunto, como los realizados individualmente por cada unidad, permitiendo

comparar los resultados generados en cada afio.

Asi, en 2019 se realizaron 1770 decomisos, lo que corresponde a 2481
unidades de producto; en 2020, se realizaron 1305 decomisos,
correspondientes a 2065 unidades de producto; y en 2021, 911 decomisos,
que corresponden a 1,497 unidades. Todos estos decomisos conducen a un
total de 3986 decomisos, y 6,043 unidades, en el periodo de tres afios. Es
importante tomar en cuenta que la cantidad de decomisos realizados puede
variar considerablemente cada afo, sin que esto sea un indicador directo de
la efectividad de las unidades caninas. Factores externos, como la pandemia
de COVID-19, pueden haber influenciado la reduccion de decomisos en
ciertos meses del afio 2020, en que el Aeropuerto La Aurora se encontro
cerrado.

Por otro lado, se realizd la representacion grafica de los resultados
generados por cada unidad canina, identificando que, en el periodo de
tiempo a estudiar, Puka particip6é en 1993 decomisos, lo que corresponde al
50% del total de decomisos; por otro lado, Odrix realizé 1094 decomisos, lo
que corresponde al 27.44% del total de decomisos; asimismo, Seth realizd
815 decomisos, lo que corresponde al 20.44% del total de decomisos; por
ultimo, Baki realizé 84 decomisos, lo que corresponde al 2.10% de los

decomisos.

Para conocer la estructura del programa durante el periodo de realizacion
del estudio, se realizO la caracterizacion de cada Unidad Canina,
describiendo los elementos esenciales de cada canino y su manejador. Se
observd una amplia variedad en cuanto a las caracteristicas de cada canino,

particularmente de la raza, edad y constitucién fisica de cada canino.
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Tomando en cuenta la variabilidad observada en el desempefio de cada
canino durante los tres afios de estudio, resultaria interesante determinar si
las caracteristicas propias de cada unidad canina presentan una correlacion
con sus porcentajes de frecuencia de decomiso, lo que favoreceria la
evaluacion y determinacién de la efectividad de los caninos y del programa

en general.

La variabilidad en los porcentajes de frecuencia de decomiso realizados por
cada unidad canina no puede considerarse un indicador directo del
desempefio de cada canino, ya que las unidades se encargan de la
inspeccion de diferentes piezas de equipaje, en turnos rotativos. Ademas, en
el caso del canino Baki, que presenta la menor cantidad y frecuencia de
decomiso, con solo 2.10% del total de decomisos, se trata de una unidad
gque estuvo en reposo varios meses y que mas adelante fue eliminada del

programa.
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VII. CONCLUSIONES

1. Los decomisos realizados con la intervencion de las Unidades Caninas
fueron categorizados en tres tipos: Vegetal, Animal y Acuicola. Los
productos de tipo vegetal se clasificaron en siete subtipos; los de tipo
animal, en seis subtipos; y los de tipo acuicola, en tres subtipos.

2. En el periodo de tiempo estudiado, las unidades caninas participaron en
el decomiso de 5,461 unidades de productos de tipo vegetal, lo que
corresponde al 90.36% del total de decomisos. Asi, este tipo de productos
corresponde a los decomisos realizados con mayor frecuencia y en mayor
cantidad. Por otro lado, se decomisaron 536 unidades de productos de
tipo animal, lo que corresponde al 8.86% del total de decomisos; y 46
unidades de productos de tipo acuicola, lo que corresponde al 0.76% del

total de decomisos.

3. Al momento de realizacion del estudio, los caninos en servicio activo
pertenecian a distintos grupos raciales, con un canino de raza Husky
Siberiano, uno Sin Raza Definida, y uno de raza Labrador Retriever.
Ademas, dichos caninos presentaron una edad promedio de 49.66 meses,

lo que corresponde a 4 afios.

4. El canino que realiz6 una mayor cantidad de decomisos en el periodo de
tiempo a estudiar fue Puka, con 1993 decomisos, lo que corresponde al
50% del total. Por otro lado, el canino que realizé una menor cantidad de
decomisos en el periodo de tiempo a estudiar corresponde a Baki, con
2.10% del total.

63



VIIl. RECOMENDACIONES

Evaluar la rentabilidad del programa, determinando la relacion costo-
beneficio entre la implementacion de las unidades, y el impacto
economico de la introduccion de productos de riesgo fitozoosanitario al

pais.

Desarrollar un sistema de evaluacion del desempefio de las unidades
caninas, tomando en cuenta factores como la cantidad de marcajes

positivos y negativos de cada canino.

Establecer un protocolo de evaluacion del bienestar animal de los caninos.

Evaluar el grado de interaccion entre el manejador canino y el canino,
buscando establecer su correlacion con la efectividad de la unidad en el

decomiso de productos de riesgo.

Desarrollar un manual operativo que facilite la evaluacion del

cumplimiento de los protocolos y procedimientos del programa.

Describir los decomisos realizados sin la intervencidon de las unidades

caninas, por un oficial inspector ayudado de un escaner de rayos X.
Estandarizar la terminologia empleada para la descripciéon de los

productos o articulos decomisados, para facilitar la categorizacion y

presentacion estadistica de los mismos.
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IX. RESUMEN

El objetivo de este estudio fue generar informacion respecto a los
productos decomisados por las unidades caninas del Aeropuerto
Internacional La Aurora, Guatemala, del 2019 al 2021, ya que, desde su

creacion, los resultados de este programa no habian sido descritos.

Con esta finalidad, se categoriz6 los productos segln su naturaleza,
para luego describir graficamente las incautaciones realizadas por el
programa en conjunto, asi como las realizadas por cada unidad, en funciéon
de su categorizacion. Debido a que el programa nunca se habia descrito
antes, este estudio también caracteriz6 cada unidad, describiendo los
atributos de cada canino y manejador canino. Estos datos fueron obtenidos
a partir de los certificados oficiales de los caninos, entrevistas con los

manejadores caninos, y la base de datos de decomisos.

La investigacién propuso un sistema de categorizacion de los
productos vy, tras su revision y organizacion, establecio que 0.76% del total
de decomisos correspondié a productos acuicolas, 8.86% a productos de
tipo animal, y 90.36% a productos vegetales, con las frutas y vegetales
constituyendo los productos decomisados con mayor frecuencia y en mayor
cantidad. Ademas, se describi6 las caracteristicas fisiologicas, morfolégicas
y comportamentales de las unidades en servicio activo, ubicando la edad
promedio de los caninos en cuatro afos, describiendo el grupo racial al que
pertenece cada uno, y determinando que el canino que participo en la mayor

cantidad de decomisos fue Puka.
Asi, la informacién generada por este estudio puede contribuir con la

toma de decisiones basada en datos, el disefio de nuevas politicas y la

mejora de la tecnologia canina del programa.
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SUMMARY

This study aimed to generate information regarding the products seized by
the canine units of La Aurora International Airport, Guatemala, from 2019 to 2021

since, since its creation, the results of this program had not yet been described.

For this purpose, the products were categorized according to their nature,
and the seizures performed both by each unit and by the program as a whole
were graphically presented based on said categorization. Because the program
had not been described before, this study also characterized the canine units,
describing the attributes of each canine and canine handler. The factors that
served as the sources for this data were the canine’s official certificates,

interviews with the canine handlers, and the confiscations database.

The study proposed a product categorization system and, after its review
and organization, established that 0.76% of the total seizures corresponded to
aquaculture products, 8.86% to animal products, and 90.36% to vegetal products,
with fruits and vegetables being the products seized most frequently and in the
greatest quantity. In addition, the physiological, morphological, and behavioral
characteristics of the units in active service were described, locating the average
age of the canines at four years, describing the racial group to which each one
belongs, and determining that the canine that participated in the majority of

seizures was Puka.
Thus, the information generated by this study can aid data-driven decision-

making, the design of new policies, and the improvement of the program’s canine

technology.
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XI. ANEXOS

Figura 4. Ficha técnica de caracterizacion de las unidades caninas de deteccion.

FICHA TECNICA No.

. b@ ‘Elﬂﬁ'ﬁﬂ\ UNIDADES CANINAS DE DETECCION

Organizacion Internacional De Sanidad Animal (OIRSA Puesto de acceso:

Programa de Inspecciones Caninas No Intrusivas

INFORMACION DEL CANINO FOTOGRAFIA DEL CANINO

CARACTERISTICAS GENERALES

Sexo (M/F)

Estado Reproductivo
Edad (Afios y meses)
Raza

Pais de origen

CARACTERISTICAS FISICAS
Tamaiio
Peso (kg)
Color del manto
Marcas reconocibles
Cara Miembros
Cuello Cola

CARACTERISTICAS DE COMPORTAMIENTO
Patron de busqueda (Por
olfateo del aire o bulsqueda

nariz-piso)
Temperamento
Tipo de alerta manifestada DATOS DE IDENTIFICACION
(Activa, Pasiva o por Nombre
Reencuentro) p

_ . Ndmero de

INFORMACION DE CERTIFICACION identificacién

Institucion entrenadora y Tiempo en
certificadora servicio

Entrenador canino
Olores objetivo de
entrenamiento

Fecha de finalizacion de
entrenamiento

INFORMACION DEL MANEJADOR

DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre

Numero de identificacion

FORMACION ACADEMICA

Grado académico

Institucion capacitadora

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Certificado de aprobacién de curso de Seguridad Aeroportuaria (AVSEC).

sartatae o Avinacian

§ S AVSEC [

UIAVSEC-1049/fao j

LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DE GUATEMALA, OTORGA
EL PRESENTE CERTIFICADO A:

e\ aola Uoc}rezx

Por haber aprobado la Induccién del Programa de Concienciacién de
Seguridad de la Aviacién Civil, impulsado por la Jefatura de Seguridad
Aeroportuaria a través de la Unidad de Instruccién AVSEC/AILA.

GUATEMALA | DE__Q(:\MQon

de 4
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23,
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2 INSTRUCCIGN a/ — Codigo: PCSAP-01
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\Zg@»,m,,_-.g;.gg,-// Firma da

Figura 6. Reverso del certificado de aprobacion de curso de Seguridad Aeroportuaria
(AVSEC).

Nombre y Sello Representante UETIA
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Figura 7. Carta de autorizacion de uso de informacién del OIRSA.

“ ORGANISMO INTERNACIONAL
5}) JREGIONAL DE SANIDAD

‘@ AGROPECUARIA

Guatemala 16 de mayo del 2022

A quien interese:

Yo, Nidia Estela Sandoval de Espafia, en representacion del Organismo Internacional
Regional de sanidad Agropecuaria OIRSA, por la presente me permito autorizar a la
seforita Sarah Paola Judrez Jerez, para la obtencién y ufiizacién de la informacion
contenida en las bases de datos de los decomisos de productos de interés Fitozoosanitario
del OIRSA, para usos académicos cientificos; y para la publicacion de esta informacion
como parte del trabajo de graduacién de la estudiante.

Atentamente,
a. Nidia Sando
Representante del OIRSA, en Guatemala
——
//\ N Dﬁ%.\.
oG GU"&%~
S/ ™% G
P\ &
21 Avenida 3-12
Vista Hermosa [, zona 15
Por una regién libre de plagas Guatemala, Guatemala

PBX (502) 2294-0404
E-Mail: oirsa.gt@oirsa.org
wWww.oirsa.org

75




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

ESTUDIO RETROSPECTIVO: DESCRIPCION DE LOS
DECOMISOS DE PRODUCTOS DE INTERES
FITOZOOSANITARIO, DE LAS UNIDADES CANINAS DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA, GUATEMALA,
DEL ANO 2019 AL 2021

7

A

/’/'
Y 72
f iz %W

SAW& JUAREZ JEREZ

,/" i )
/.
f. /\/\ A
Lic. Carlos Fra}wcisco Chinchilla Garcia M.V. Dayid Alglandro Baiza Molina
ASESOR PRINCIPAL

N

'|. (
f. \A M«w\ ' (@Q‘W\
il —
M.V. f{qag-Jos(éféhéVez Jpez

VALUADOR

IMPRIMASE

. ' ff f %

M.A. Rodolfo Chang Shum
DECANO

76





