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INTRODUCCION

El municipio de Sumpango posee una gran diversidad cultural. En este
lugar se presenta una de las principales manifestaciones artisticas del pais
mediante el Festival de Barriletes Gigantes. En este sentido como parte del
proyecto de graduacion y con el apoyo de la Direccidon Municipal de
Planificacion -DMP- de Sumpango se apertura la posibilidad de evidenciar los
principales grobleméﬂcos urbanas y arquitectdénicas relacionadas a los
~esl}g_ci_e_i9s destinados a la prdctica de deportes, actividades recreativas,
artisticas y culturales. De esta manera surgen las directrices para la generacion
de un anteproyecto arquitectdnico de cardcter multifuncional basado en las

dindmicas sociales y pluriculturalidad del lugar.

Como parte del desarrollo de la presente investigacion se exponen
conceptos y teorias que forman parte de las pautas y premisas que rigen las
decisiones tomadas en el proyecto presentado; las caracteristicas principales
de la arquitectura bioclimdtica, accesibilidad universal y arquitectura de los
estadios. El objetivo principal es la creacién de un espacio multifuncional y
flexible; dotando al proyecto de caracteristicas fisicas y espaciales que le

permiten adaptarse a distintas actividades tanto deportivas como culturales.

Se presenta un documento conformado por 6 capitulos: El primero con el
diseno de la investigacion, en el cual se determinan los principales motivos que
llevaron a la realizacion del proyecto; el segundo capitulo hace alusidon a las
caracteristicas arquitecténicas, conceptos y teorias relacionadas al proyecto;
el tercer capitulo muestra las caracteristicas del entorno a nivel macro y micro
dentro del referente contextual; la cuarta parte del documento consiste en la
conceptualizacion, predimensionamiento y prefiguracion de la propuesta
arquitecténica y la quinta parte la conforma la presentacién por medio de
planos del anteproyecto y por Ultimo los criterios, presupuesto y cronograma de

ejecucion conforman el sexto capitulo.
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l. DISENO DE LA
INVESTIGACION




En el siguiente capitulo de Ila
investigacion se presentan las principales
necesidades, problematicas y
oportunidades que se pretenden resolver y
potencializar por medio del anteproyecto
de arquitectura; se exponen los
antecedentes y situacion actual del campo
de fiUtbol del municipio, asi como las
actividades deportivas y recreativas que
alberga; se evidencian las_ principales
dificultades que se presentan ‘en el
equipamiento e infraestructura urbana con
el fin de dar una respuesta arquitectonica
que se adapte a las dindmicas y
requerimientos sociales y culturales de los
miembros de la comunidad.



1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Los espacios publicos de cardcter recreativo y deportivo son los principales

puntos urbanos de encuentro entre los miembros de una comunidad, permitiendo
la interaccidén y la convivencia de forma indiscriminada, ademds de potenciar el .
desarrollo de actividades culturales que caracterizan a cada regidén. En este
sentido dentro del municipio de Sumpango se lleva a cabo una de las mds grandes
representaciones culturales, con el Festival de Barriletes Gigantes. Este evento fue
declarado como patrimonio cultural de la nacion desde el 30 de octubre de 1998;
y durante el ano 2021 el Gobierno de Guatemala entregd a la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura ~-UNESCO- el expediente
de solicitud para que la técnica de elaboracion de barriletes gigantes de
Sumpango y Santiago Sacatepéquez se declare Patrimonio Cultural Inmaterial de

la Humanidad.!

Estas actividades se llevan a cabo denfro del campo de futbol municipal
ubicado sobre la 7a. avenida “A” 3-01 zona 1, sector La Majada, lugar en el cual
también cada fin de semana se realizan encuentros deportivos de la liga del
municipio desde hace varios anos atras; sin embargo, el lugar prescinde de las
condiciones bdsicas para el correcto desarrollo de actividades deportivas y

recreativas, tanto para quien prdctica el deporte como para el espectador.

El terreno cuenta con una cancha de fUtbol 11 y un drea libre bastante extensa,
ambas de fierra, por lo que se producen problemas de lodos durante el invierno y
de emisibn de polvo durante el verano; lo que impide que las actividades

deportivas se desarrollen de forma dptima.

1 «Festival de Barriletes Gigantes, 43 anos de cultura y tradiciénn, AGN, Agencia Guatemalteca de
Noticias, acceso el 17 de noviembre del 2021, https://agn.gt/festival-de-barriletes-gigantes-43-anos-
de-cultura-y-tradicion/.



El terreno se ubica en la principal centfralidad del Municipio, en la zona 1 de
Sumpango.? Esta centralidad estd conformada por el Parque central, la parroquia
de San Agustin, la Municipalidad, la Central de Comercio Municipal y el campo de
futbol; debido a esto el centro poblado se convierte en el mayor punto de
atraccidn urbana debido a la cantidad de actividades comerciales y culturales .
que se desarrollan en este sector del municipio.

La infraestructura y equipamientos urbanos para llevar a cabo actividades
lUdicas en Sumpango son minimos, porlo que no se cuenta con dreas que permitan
el esparcimiento y recreacion de los habitantes de la comunidad, lo que pareciera

contradictorio en un drea en donde la riqueza escénica y cultural es abundante.

Dadas las malas condiciones que se han presentado a lo largo de muchos anos
en el campo de futbol por parte del Departamento Municipal de Planificacion —
DMP- de Sumpango se ha mostrado interés en mejorar dicha situacion por lo que
se emitid una solicitud para la realizacion del diseno y planificacion para la
propuesta a nivel de anteproyecto arquitectdnico del estadio municipal, dreas

complementarias y drea recreativa del municipio.

Ya que en anos anteriores se han realizado algunos trabajos de mantenimiento
del campo existente, por ejemplo, el graderio ubicado en el sector norte del
campo de futbol fue intervenido por la Municipalidad en el ano 2019, sin embargo,
aun no cuenta con las condiciones adecuadas para que los espectadores puedan

disfrutar de los juegos y espectdculos que se presentan en esta drea.

2Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidén de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 21.



2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En el campo de futbol, ubicado en la parte norte del casco urbano del

municipio de Sumpango se llevan a cabo muchas actividades deportivas y
recreativas a las cuales concurren habitualmente los miembros de la comunidad;
y durante la celebracién del dia de muertos que se lleva a cabo cada 1 de
noviembre, el campo es visitado por una gran cantidad de personas, provenientes
de distintfos puntos del pais e incluso del extranjero; para poder observar la

exhibicién de barriletes gigantes.

Actualmente el campo de futbol no cuenta con las condiciones dptimas para
desarrollar las actividades deportivas por lo que no se pueden llevar a cabo
encuentros de futbol oficiales, ya que no se cumple con ninguno de los requisitos
de seguridad, instalaciones, dimensiones y calidad de la infraestructura necesarios

segun la Federacion Nacional de Futbol -FEDEFUT- y la FIFA.

Por lo tanto, el lugar carece de la infraestructura e instalaciones adecuadas
para el desarrollo de eventos masivos; por otra parte, a nivel urbano se produce
colapso vehicular y peatonal durante los dias de acontecimientos o celebraciones
importantes lo que conduce a que se vea afectado el nivel de satisfaccion de los
usuarios, el bienestar social y el aumento del desarrollo econdmico vy turistico del

municipio.

En ese sentido el Estadio Municipal se plantea como un equipamiento urbano
que propicie la mejora de la calidad de vida de los habitantes y visitantes del
municipio, a través de la realizacién de actividades que aporten a la comunidad,

un espacio de interaccidén y desarrollo a fravés del deporte y la recreacién.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Ei proyecto se ubica en el actual campo de futbol, el cual se distingue por su

ubicacién en la parte alta del casco urbano, con vistas notables del resto del
municipio. El entorno del proyecto estd conformado principalmente por campos

agricolas, bosques y viviendas.

El proyecto es importante para responder a las dindmicas sociales y culturales
que caracterizan a las personas que viven en el municipio, estableciendo espacios
publicos y equipamientos urbanos de calidad favoreciendo la interaccion,

convivencia y la participacion ciudadana a través del deporte y la recreacion.

A través de la propuesta arquitectdnica es viable establecer un modelo de
equipamiento deportivo multifuncional que albergue eventos no solo deportivos,
sino también culturales y recreativos adecuando los espacios necesarios para

realizar fodo tipo de acto masivo que la Municipalidad requiera.

Este equipamiento incorpora en su programa fundamentalmente un campo de
fUtbol de césped artificial; ademds de mejorar y ampliar las instalaciones con
nuevas edificaciones para graderios, vestuarios, servicios sanitarios, enfermeria y
almacenes, dreas recreativas, dreas de exhibicidn, estacionamientos, entre ofras,

asi como nueva iluminacion del campo vy la urbanizacion de parte del entorno.

Por consiguiente, dadas las caracteristicas culturales, naturales y paisagjisticas de
la comunidad, es conveniente establecer pardmetros de diseno para que el

estadio posea una estrecha relacion con su entorno.
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Desarroliar una propuesta para el anteproyecto arquitectdnico del Estadio

de Futbol, Areas complementarias y Area Recreativa en el casco urbano de
Sumpango, Sacatfepéquez; estableciendo un proyecto que cumpla con los
estdndares de calidad y capacidad de una infraestructura deportiva categoria 2

gue beneficie de esta manera a la poblacion general del municipio.

4.2 ESPECIFICOS

e Realizar una propuesta para el diseno arquitectdnico del Estadio Municipall

bajo los pardmetros y normas de calidad establecidos por La Confederacion
Deportiva Auténoma de Guatemala —-CDAG-, la Federacion Nacional de

FUtbol -FEDEFUT- y la FIFA; para el desarrollo de juegos oficiales.
e Crear un documento y un modelo de diseno arquitectonico que se pueda

utilizar como apoyo académico para la generacion de proyectos similares

a nivel municipal y departamental.
o Disenar el proyecto bajo los principios de la arquitectura bioclimdtica y

arquitectura sostenible, ya que su entorno estd compuesto por dreas verdes
y zonas agricolas, para establecer el estadio como punto de conectividad

entre el medio natural y el drea urbana consolidada.

o Habilitar el estadio como un espacio arquitecténico multifuncional que
albergue eventos deportivos, culturales y recreativos masivos.

o Adop’ror el proyecto de tal manera que cumpla con los principios de

accesibilidad universal fomando en cuenta no solo las caracteristicas

antropomeétricas sino también las sociales y culturales.
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5. DELIMITACION \

5.1 DELIMITACION TEMATICA

Ei proyecto consiste en establecer un drea multifuncional, capaz de

albergar tanto encuentros deportivos como actividades recreativas masivas,

presentacion de espectdculos, entre ofros.
Tabla 1 Delimitacion temdtica.

TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

Arquitectura bioclimdtica, accesibilidad universal en arquitectura,

arquitectura de los estadios.
TEMA DE ESTUDIO
Deporte y recreacion.

SUBTEMAS DE ESTUDIO

Estadios de futbol, categorizacion de estadios, evaluaciéon previa

al diseno de estadios.
OBJETO DE ESTUDIO

Estadio de futbol, dreas complementarias y drea recreativa

Fuente: Elaboracién propia, noviembre de 2021.

5.2 DELIMITACION GEOGRAFICA

Ei proyecto de investigacion se desarrolla dentro del sector La Majada en |a

zona 1 de Sumpango, como delimitacién geogrdfica y legal, dentro del limite

geopolitico y administrativo del municipio.

El municipio tiene como colindancia a los municipios de Santo Domingo
Xenacoj al norte; al este a San Bartolomé Milpas Altas; al sur a los municipios de

Pastores y Jocotenango; y al oeste colinda con El Tejar, Chimaltenango.?

3 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacién y Programacion de la Presidencia, Direccion de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 14,20.



Sumpango posee una extension territorial de 55 km.2, el proyecto se ubica
dentro de la cabecera municipal, la cual se divide en 7 zonas; es considerada la
cenftralidad principal del municipio ocupando un 4.8% del territorio, mientras que el
95.20% restante del territorio estd conformado por las aldeas, Santa Marta, San José

el Yaly, San Rafael el Arado, Las Flores, El Tunino, El Rejon, El Chipotén, Rancho
27

Alegre y el caserio Guachipilin.4

DELIMITACION GEOGRAFICA:

REGION: AMERICA CENTRAL UBICACION: 72, AVENIDA “A" 3-01

p ZONA 1, SECTOR LA MAJADA
PAIS: GUATEMALA

. LATITUD: 14° 39°03.22" N
DEPARTAMENTO: SACATEPEQUEZ

LONGITUD: 90° 44728.05” O;
MUNICIPIO: SUMPANGO
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MUNICIPIO DE
SUMPANGO

LONA 1 DE SUMPANGO
Figura 4 Esquema de referencia geogrdfica.

Fuente: Elaboracién propia, noviembre de 2021«Referencia geogrdfica de la zona 1 del
municipio de Sumpango, Sacatepéquez.n

5.3 DELIMITACION TEMPORAL

La propuesta del Estadio Municipal de Sumpango parti®é de una

delimitacion temporal de 20 anos, la cual podrd sufrir modificaciones, que sean
acordes a las estrategias y metodologias planteadas en este documento. Se
estima para el proyecto arquitecténico una vida Util de larga duracién con mds de

50 anos de funcionalidad.

4 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccién de Planificaciéon Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 14,20.



5.4 DELIMITACION POBLACIONAL

Ei proyecto estd dirigido para todos los habitantes del municipio, segun el

Ultimo censo realizado en el ano 2018 por el INE, Sumpango contaba con alrededor
de 37,260 habitantes y una tasa de crecimiento poblacional del 3.8%, por lo que
para el ano 2022 se estima que el municipio cuenta con aproximadamente 43,255 28

5
personas. Tabla 2 Poblacién total del municipio de Sumpango.

PROYECCION POBLACIONAL

\\[6F  POBLACION TASA POBLACION OBSERVACIONES
BASE CRECIMIENTO PROYECTADA
| 2018 | 37.260 3.8% 38,676 ANO DE CENSO
| 2019 | 38,676 3.8% 40,146
| 2020 | 40,146 3.8% 41,671
| 2021 | 41,671 3.8% 43,255
| 2022 | 43,255 3.8% 44,898 ANO FORMULACION
| 2023 | 44,898 3.8% 46,604
| 2024 | 46,604 3.8% 48,375
| 2025 | 48,375 3.8% 50,214
| 2026 | 50,214 3.8% 52,122
2027 52,122 3.8% 54,102
| 2028 | 54,102 3.8% 56,158
| 2029 | 56,158 3.8% 58,292
| 2030 58,292 3.8% 60,507
| 2031 | 60,507 3.8% 62,807
| 2032 62,807 3.8% 65,193
| 2033 65,193 3.8% 67,671
| 2034 | 67,671 3.8% 70,242
| 2035 | 70,242 3.8% 72,9
| 2036 | 72,911 3.8% 75,682
2037 75,682 3.8% 78,558
| 2038 | 78,558 3.8% 81,543
| 2039 | 81,543 3.8% 84,642
| 2040 | 84,642 3.8% 87,858
| 2041 | 87,858 3.8% 91,197
| 2042 | 91,197 3.8% 94,662 DELIMITACION TEMPORAL

Fuente: Elaboracién propia, noviembre de 2021, en base a los resultados del
censo de poblacién y vivienda 2018 presentados por el INE.

> «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendam, Instituto Nacional de Estadistica —INE-, acceso
el 22 de noviembre del 2021, https://www.censopoblacion.gt/.




6. METODOLOGIA

La metodologia de la propuesta del anteproyecto arquitecténico del Estadio

Municipal y Area Recreativa se centra en el objetivo principal de promover la
participacion de la comunidad en las distintas actividades, deportivas y culturales
del municipio, ademds la importancia que este equipamiento urbano fiene como

un centro de interaccion y convivencia para la comunidad.

Para la elaboracion de la investigacion se inicia con un tfrabajo de recopilacion y
andlisis de la informaciéon del drea a intervenir, a tfravés de distintos documentos

como planes de desarrollo municipal, tesis, etc.

El proceso de planificacion para el anteproyecto se desarrolldé en tres fases las

cuales son las siguientes:

Fase |, Investigacion tedrica: La primera fase se elabord a través de la
investigacion tedrica en la que se realizé la recopilacion de toda la informacion de
cardcter institucional y documental para ser analizada e identificar los temas
tedricos de la arquitectura en estudio como la arquitectura de los estadios y la
arquitectura bioclimdtica, ademds de la tipologia arquitecténica a emplear y
todos los conceptos que se relacionan con el anteproyecto arquitectdnico del

Estadio Municipal.

Fase Il, Contexto: Diagndstico territorial, por medio de la caracterizaciéon del
contexto mediante el uso de fuentes documentales, con el fin de caracterizar el
drea de estudio, identificar las potencialidades y las mayores problemdaticas que
enfrenta el municipio de Sumpango. El proceso anterior permitic reconocer las
dindmicas sociales que caracterizan al municipio dotdndolo de un alto valor
cultural, de la misma manera se hace evidente la carencia de un espacio urbano
y arquitectdnico que permite el desarrollo de estas actividades de forma éptima;
en este sentido surge como respuesta la propuesta de la Construccién del Estadio

de FUtbol, Areas complementarias y Area Recreativa.
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En esta fase se elabora una sintesis de la informacidn contextual del

proyecto, su influencia a nivel macro y micro, las caracteristicas arquitectdnicas

que tendrd el proyecto y las premisas que regirdn la planificacion y el desarrollo del

mismo.

Fase lll, Propuesta arquitectonica: Con la base documental establecida,

para la tercera fase se procede al desarrollo del diseno arquitectonico,

planificacion y cdlculos estructurales y presupuestarios que sean necesarios para

determinar la viabilidad del proyecto arquitectdnico.
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Figura 6 Estadio municipal Nicolds Chahuan Nazar, Chile.

Fuente: Google imdgenes, abril de 2022.
http://stadiumdb.com/stadiums/chi/estadio_nicolas_chahuan_nazar.
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'“-tipologias:
como referencias para fundamentar las
decisiones que se tomen en la elaboracion
del anteproyecto arquitectonico; por lo que

se presentan conceptos y principios que
regirdn el disefio del conjunto como
arquitectura  bioclimdtica, accesibilidad
uvniversal y arquitectura de los estadios;
Ademads de los distintos conceptos que se
_désarrolldrén_‘egn el documento; enfoques
tedricos, su funcionamiento en fase de

i6n, temporalidades, efc.
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7.TEORIAS ARQUITECTONICAS

7.1 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

En los Ultimos anos se ha puesto de manifiesto el acelerado agotamiento de
los recursos naturales y el calentamiento global sufrido por el planeta debido al @
aumento de los gases de efecto invernadero provocado por el uso de
combustibles fosiles.  Estos fendmenos han hecho surgir en el mundo de la
arquitectura, la premisa de proyectar y construir edificios mds respetuosos con el

ambiente, de manera que se logre alcanzar un entorno sostenible.é

sles  Control de insidencia solar a
=(U)= travez de paneles de celosias
7T de madera.

Ventilacién  cruzada entre
%L niveles y espacios desde la
G fachada frontal hasta |la

posterior.

Control de lluvias mediante
;o paneles mobiles de madera y
4 vidrio.
ﬂ F \:] Uso de paneles térmicos en la
|
Il

§| cubierta.Disminuye en un 70%
la incidencia directa del sol.

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Figura 7 Estrategias de arquitectura bioclimdtica, Bardales gimnasio urbano,
Babahoyo, Ecuador.

Fuente: Plataformaarquitectura.com

& Marta Pifieiro Lago, «Arquitectura Bioclimdatica, Consecuencias en el lenguaje arquitectdnico.n

(tesis de grado, Departamento de proyectos Arquitectdnicos y Urbanismo Escuela técnica superior
de Arquitectura Universidad de Coruna, 2016), 9,

https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/15941/Pi%C3%B1eiroLago_Marta_TFG_2015.pdf.




Concebida como una solucién para el elevado consumo energético de los
edificios, asi como para disminuir la contaminacién generada durante su proceso
de construccion o demolicién, la arquitectura bioclimdtica se entiende como la
forma de planificar y construir edificios sostenibles y eficientes energéticamente a

partir de la correcta adaptacién al clima y al entorno.”
34

Para determinar las estrategias necesarias que garantizardn el rendimiento
6ptimo de los elementos constructivos, es preciso conocer los pardmetros
climdticos, geoldgicos y topogrdficos que configuran el entorno en donde se
emplazard el proyecto, y deducir de ellos cuales son los mdas apropiados para

satisfacer el confort del hdbitat.

La arquitectura bioclimdtica se articula en dos niveles: por un lado, el
conjunto de pardmetros interiores que determinan la sensacién de confort y por
otro el conjunto de variables exteriores que inciden sobre la ubicacion concreta y

particular del edificio considerado.

Una vez analizadas las condiciones interiores y exteriores que se presentan
en un determinado lugar, ademds de estudiar los efectos que los pardmetros
climdaticos tienen sobre el propio hdbitat, nos permitird disenar estrategias de

aprovechamiento o proteccidon en virtud de las necesidades a cubrir. 8

7.2 ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN ARQUITECTURA

Este término hace referencia a la condicidén que delben cumplir los entornos,
procesos, bienes, productos y servicios, asi como los objetos o instrumentos,
herramientas y dispositivos para ser comprensibles, utilizables y practicables por
todas las personas, en condiciones de seguridad, comodidad y de la forma mds

auténoma y natural posible.

7 Marta Pifieiro Lago, «Arquitectura Bioclimdatica, Consecuencias en el lenguaje arquitectonico.n
(tesis de grado, Departamento de proyectos Arquitectdnicos y Urbanismo Escuela técnica superior
de Arquitectura Universidad de Coruna, 2016), 9,
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/15941/Pi%C3%B1eiroLago_Marta_TFG_2015.pdf.

8 Antonio Bano Nieva, Departamento de Arquitectura de la Universidad de Alcald de Henares de
Madrid. «La Arquitectura Bioclimdtica: Términos nuevos, Conceptos antiguos. Introduccidén al Disefo
de Espacios desde la dptica medioambiental.y, (5 Edicidon 2011), 1, acceso el 12 de enero del 2022,
https://portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_asignaturas/asig32954/informacion_academica/Intro
ducci%F3n%200%20la%20construcci%F3n%20sostenible%201.pdf.



Diseno Universal es un concepto creado por el arquitecto americano Ron
Mace y que consiste en la creacion de productos y entornos disenados de modo
que sean ufilizables por todas las personas en la mayor medida posible, sin
necesidad de que se adapten o especialicen. El objetfivo del diseno universal es
simplificar la vida de todas las personas, haciendo que los productos, las -

comunicaciones y el entorno construido por el hombre sean mds utilizables por la

mayor cantidad posible de personas con un costo nulo o minimo.?

Es imprescindible que los disenadores tomen conciencia de la amplia
diversidad que conforma la sociedad. Esta diversidad no sélo se basa en las
caracteristicas antfropométricas de la poblacién, sino que parte de las diferencias

culturales, sociales, religiosas, funcionales, etc.10

Figura 8 Arquitectura universal - diversidades que conforman la sociedad.

Fuente: https://es.123rf.com/photo_32133431 las-personas-con-discapacidad-ayudan-iconos-planos-
conjuntfo-aislado-ilustraci%C3%B3n-vectorial.ntmlgvti=mz785g1n9unme 1 1jqd-1-24

® Fundacién ONCE para la cooperacion e inclusidon social de personas con discapacidad,
Fundacién Arquitectura COAM, Accesibilidad Universal y Diseno Para Todos, Arquitectura y
Urbanismo (Madrid, Artes Grdaficas Palermo, 1¢. Edicion junio 2011),12,15,
https://www.fundaciononce.es/sites/default/files/docs/Accesibilidad%2520universal%2520y%2520dis
e%C3%B10%2520para%2520todos_1.pdf.

10|BIDEM,17.



Segun el Center for Universal Design de la Universidad de Carolina del Norte

el diseno universal se recomienda seguir |os siguientes siete principios:

1. Equidad de uso: El diseno es Util y comercializable para personas con diversas
capacidades.

. . . e . T 36
e Dispone del mismo significado de uso para todos los usuarios: idéentico

siempre que sea posible y equivalente cuando no lo sea.

e No provoca segregacion o estigmatizacion a ningin usuario.

e La provisidon de privacidad y seguridad deberia ser igual para todos los
usuarios.

e FEl diseno es atractivo para todos los usuarios

2. Flexibilidad de uso: El diseno se adapta a un amplio rango de preferencias

individuales y capacidades.

e Permite escoger el método de uso.
e FElacceso y uso se adapta ala mano derecha o izquierda.
e Se adapta ala precision y exactitud de los usuarios.

e Se adapta al ritmo de los usuarios.

3. Simple e intuitivo: El diseno es facil de entender independientemente de la
experiencia, conocimiento, nivel cultural o capacidad de concenfracion. Elimina

la complejidad innecesaria.

e Cumple las expectativas y la intuicion del usuario.
e Se adapta a un amplio rango de habilidades culturales y de lenguagje.
e Lainformacién estd ordenada en funcién de su importancia.

e Genera avisos e informacion Util durante y después de finalizar la tarea.

4. Informacién perceptible: El diseno transmite la informacion necesaria de forma
eficaz para el usuario, independientemente de las condiciones ambientales o de

sus capacidades sensoriales.

e Utiliza diferentes modos (tdactil, sonoro, escrito, pictogrdfico) para presentar
la informacién esencial.

e Existe suficiente contraste entre la informacion esencial y el entorno.



e Permite la compatibilidad entre los diferentes dispositivos y adaptaciones

utilizados por las personas con problemas sensoriales.

5. Tolerancia al error: El diseno minimiza el peligro y las consecuencias negativas
producidas por acciones accidentales o no intencionadas.

. . . e . 37
Ordena vy distribuye los elementos de modo que se minimice el riesgo vy los

errores. Los elementos mds usados se dispondrdn de forma mds accesible, los

elementos peligrosos serdn eliminados, aislados o protegidos.

e Facilita avisos de peligro o error.
e Facilita elementos de seguridad ante fallos.
e Disuade de larealizaciéon de accionesinconscientes en tareas que requieren

atencion.

é. Bajo esfuerzo fisico: El diseno debe ser usado de forma cémoda y eficiente con

el minimo esfuerzo.

e Debe permitir al usuario mantener una posicién natural del cuerpo.

e Minimiza las acciones repetitivas.

7. Espacio suficiente de aproximacion y uso: Dimensiones y espacio apropiadas
para permitir el acercamiento, alcance, manipulacion y uso independientemente

del tamano del cuerpo del usuario, su postura o movilidad.

e Facilita un amplio campo de visidon de los elementos importantes para
cualquier usuario, independientemente de que esté sentado o de pie.
e Facilita el espacio adecuado para el uso de ayudas técnicas o de asistente

personal.’

El objetivo del diseno para todos es intentar maximizar el nUmero de usuarios
gue pueden interactuar con éxito con el entorno, producto o servicio disenado.

Obviamente cuanto mds alejado de la media se encuentre el individuo, mdas dificil

1 Fyndacién ONCE para la cooperacion e inclusidon social de personas con discapacidad,
Fundacién Arquitectura COAM, Accesibilidad Universal y Diseno Para Todos, Arquitectura y
Urbanismo (Madrid, Artes Grdéficas Palermo, 1°. Edicion junio 2011),18-19,
https://www.fundaciononce.es/sites/default/files/docs/Accesibilidad%2520universal%2520y%2520dis
e%C3%B10%2520para%2520todos_1.pdf.



serd adecuar un diseno a sus capacidades funcionales. En este caso habrd que
recurrir a adaptaciones especificas o a productos de apoyo. Un producto de
apoyo es un instrumento que intenta suplir las carencias o dificultades funcionales
del individuo. Como ejemplo una persona con limitaciones para caminar podrd
utilizar una silla de ruedas o unas gafas para aquellos que tienen dificultad en la

38
vision. En casos extremos la Unica alternativa posible serd la asistencia personal. 12

7.2.1 ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LOS ESTADIOS
Tedricamente se deberdn tomar las medidas adecuadas en todos los

estadios para acoger a los espectadores discapacitados, ofreciéndoles un marco
confortable y seguro. Estos espectadores deberdn poder disfrutar de un campo de
vision fotal sin obstdculos, de rampas para sus sillas de ruedas, de aseos, y de los

servicios de asistencia habituales.

Se preverdn diferentes categorias de localidades a fin de ofrecer a las
personas discapacitadas las mismas oportunidades que a los espectadores sin
minusvalias. Las personas discapacitadas en silla de ruedas deberdn tener la
posibilidad de entrar al estadio, incluidas las dreas de graderios, servicios y dreas
de jugadores; pudiendo desplazarse a sus lugares asignados sin grandes

inconvenientes para si mismas y para los demds espectadores.

Los espectadores con capacidades diferentes tendrdn que disponer de su
propia entrada, desde la cual tendrdn acceso directo con las sillas de ruedas a sus

respectivos lugares.

Los lugares que ocupardn las personas que presenten algun tipo de
discapacidad no estardn ubicados en lugares en los que la vista del terreno de
juego pueda ser obstruida por espectadores que brincan o por banderas vy

pancartas. 13

12 Fyndacidén ONCE para la cooperacion e inclusidon social de personas con discapacidad,
Fundacién Arquitectura COAM, Accesibilidad Universal y Diseno Para Todos, Arquitectura 'y
Urbanismo (Madrid, Artes Grdficas Palermo, 1°. Edicion junio 2011),18-19,
https://www.fundaciononce.es/sites/default/files/docs/Accesibilidad%2520universal%2520y%2520dis
e%C3%B10%2520para%2520todos_1.pdf.

13 Federacién Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 124-125, acceso el 12 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



De la misma maneraq, la ubicacién de los espectadores discapacitados no

deberd obstaculizar la vista de los aficionados sentados atrds de ellos.

En las plataformas, al costado de cada posicion para cada silla de ruedas,
habrd un asiento para un acompanante y un tomacorriente para el equipo de
asistencia. Los aseos para personas discapacitadas se encontrardn cerca de la 39

plataformay serdn de facil acceso, aligual que los puestos de bebidas y comidas. '

Se sugiere reservar entre el 0.5% y el 1.0% de todos los asientos para personas

con discapacidad.

Espacio para
espectadores en silla de ruedas,
conectados a rutas accesibles y
con acompanante.

Rampas de acceso.
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Figura 9 Arquitectura universal — accesibilidad en los estadios.

Fuente: Elaboracion propia, enero de 2022«Accesibilidad Universal en los estadios.»

14 Federacién Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 124-125, acceso el 12 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.




7.2.2 RECOMENDACIONES PARA ESPECTADORES CIEGOS O CON
DISCAPACIDAD VISUAL

La misma seguridad y el mismo confort que para las personas con movilidad
reducida deben ponerse a la disposicion de los espectadores ciegos y con
discapacidad visual. Se preverd, en parficular, vias de acceso y salidas fdaciles,

aseos y servicios de asistencia.

Los asientos para los espectadores ciegos o con discapacidad visual deben
de encontrarse del mismo lado del estadio que los comentaristas, es decir en la
tribuna principal. Esto asegura que los comentaristas y estos espectadores tengan
la misma comprensidn de la accidn en el terreno de juego vy facilita la descripcidon
oral del partido. Dado que numerosos espectadores con discapacidad visual
conservan parte de la vista, deberian sentarse en la parte inferior del estadio,

preferentemente cerca del terreno de juego. '3
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Figura 10 Arquitectura universal —-accesibilidad en los Estadios.

Fuente: hitps://www.bundesliga.com/es/bundesliga/noticias/video-hinchas-discapacitados-liga-
alemana-guia-de-viaje-fundacion-dfl-bayern-dortmund-8765.»

15 Federacién Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 124-125, acceso el 12 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.
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8. TEORIAS Y CONCEPTOS DEL OBJETO DE
ESTUDIO

8.1 ESPACIO PUBLICO

Los espacios pUblicos son zonas del entorno humano en las que el encuentro
entre los miembros de una comunidad, se da de forma indiscriminada, pero bajo

controles de orden general como es el caso de parques, plazas publicas, estadios,
mercados, etc.'é

Los espacios publicos disesnados cuidadosamente atraen flujos de personas,
ya que son la infraestructura sobre la cual se sostiene el proceso que refuerza la
vida urbana. “La gentfe va a donde hay ofra gente”. 7 Las personas se sienten

naturalmente atraidas por la presencia de ofros y por los lugares donde hay
acftividad. — -
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Figura 11 ;Qué hace exitoso a un lugar? - Criterios que determinan un buen espacio publico

Fuente: Elaboracion propia con datos extraidos de la pagina: Plataformaarquitectura.com

16 Schjetnan Mario, Manuel Peniche, Jorge Calvillo, Principios de Disefio Urbano/Ambiental (México
D.F., Editorial Pax, 2004),3,
https://drive.google.com/drive/folders/1zauF2zxf0Zxx2erELOe2cTKiSalLlcge.

17 Jan Gehl, Ciudades Para la Gente (Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Infinito, 2014.), 65,
https://drive.google.com/drive/folders/1zauF2zxf0Zxx2erELOe2cTKiSalLJcge.
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8.2 AREA RECREATIVA

Son aquellos espacios fisicos que pueden ser construidos, disenados o
reconstruidos para el desarrollo de actividades dirigidas al esparcimiento y al
ejercicio de disciplinas lUdicas, artisticas o deportivas que tienen como fin promover
la salud fisica y mental, y que requieren infraestructura destinada a

concentraciones de publico.!8

Figura 12 Vista de conjunto “Parque Hussein Bin Talal” en Rusia.

Fuente: Plataformaarquitectura.com

8.3 ESTADIO DE FUTBOL

Un estadio es una construccidon cerrada con graderios para los
espectadores, destinado a competiciones deportivas. Puede ser al aire libre o

cubierto.

Los estadios pueden influir de manera muy importante en la economia a de
un pais albergando toda clase de eventos deportivos dependiendo de la
capacidad que presentan; sin embargo, el estadio no es simplemente eso, ya que
por lo general cuenta con oficinas, vestuarios y espacios cubiertos donde se

pueden realizar otros tipos de actividades.

18 David Ricardo Ocampo Eljaiek, «Los espacios urbanos recreativos como herramienta de
productividady, Revista Escuela de Administracién de Negocios -EAN-, No. 63 (2008), 113,
https://www.redalyc.org/pdf/206/20611455008.pdf.



Los estadios por lo general son espacios publicos a los que la ciudania tiene
acceso, pues estos espacios son construidos en barrios y ciudades; por lo que en

algunos casos simbolizan la prosperidad y el modernismo. 1?

Existen tfres componentes que forman los estadios: la actividad que se realiza
en el espacio, el publico y el lugar. Por otra parte, también existen otros factores

externos que inciden en el espacio: la cultura del lugar, la legislacion, la

organizacion y las inversiones.20

Figura 13 Esquema de vistas axonométricas de estadios a nivel mundial.

Fuente:https://www.sporcle.com/games/jonesjeffum/colsta?utm_source=pinterest&utm_medium=social.

19 Praxis Capital «La construccién de un Estadio de FUtbol, (febrero 15 del 2019), 6, acceso el 27 de
enero del 2022, https://issuu.com/praxisconsulting5/docs/la_construcci_n_de_un_estadio_de_fu.
20 |B{DEM.



8.3.1 CLASIFICACION DE LOS ESTADIOS
La Union de Federaciones Europeas de Futbol ~UEFA- posee una normativa

para clasificar los estadios de futbol. Existen cuatro categorias, de mayor a menor
rango: Categoria 4, categoria 3, categoria 2 y categoria 1; llamada “La regulaciéon

de infraestructuras de los estadios de la UEFA”.

A contfinuacién, se presentan la categorizacion de los estadios segin

dimensiones de la cancha, capacidad, tipos de asientos, plazas de parqueo, etc.

Dimensiones del terreno de juego:

Tabla 3 Categoria segun dimensiones del terreno de juego.

Categoria Largo Ancho Otros

Entre 100m. y 105 m. Entre 64m. y 68m.
105 m. 68 m. Sin vallas

Fuente: Elaboracién propia, enero de 2022, en base d la regulaciéon de infraestructuras de
los estadios de la UEFA, 2010.

Capacidad minima para espectadores en el estadio:

Tabla 4 Categoria segun capacidad.
Categoria Espectadores
200

1,500

4,500
>8,000

Fuente: Elaboracién propia, enero de 2022, en base a la regulacion de infraestructuras de
los estadios de la UEFA, 2010.

Requisitos de las zonas de gradas:

Tabla 5 Categoria segun tipos de graderios.

Categoria Requisito

Puede haber zonas de pie
Todas las zonas poseen asientos
Todas las zonas poseen asientos

Todas las zonas poseen asientos

Fuente: Elaboracién propia, enero de 2022, en base a la regulacién de infraestructuras de
los estadios de la UEFA, 2010.




Las zonas de asiento han de tener espacios individuales, separados entre si,
anclados, numerados, de material incombustible y con respaldo de al menos 30

cm.
Tabla 6 Resumen estadio categoria 2.

Resumen de caracteristicas estadio categoria 2 .I

Dimension Largo entre 100m. y 105 m. Ancho enfre 64m. y 68m.

Capacidad Mayor a 1,500 espectadores
Graderios Todas las zonas poseen e Con vallas

asientos e Asientos individuales

Fuente: Elaboracién propia, enero de 2022, en base a la regulacion de infraestructuras de
los estadios de la UEFA, 2010.

Requisitos minimos para los vestuarios:

- Vestuario de equipos: Se debe contemplar un drea minima para 25 personas
sentadas, con al menos 5 duchas, 3 sanitarios de asiento individuales, una
camilla para masajes y una pizarra.

- Vestuario de darbitros: Se deben disenar par un minimo de 5 personas

sentadas, con un minimo de una ducha, un sanitario y un pupitre.

Estacionamiento: Segun el reglamento de la FIFA se deberdn contemplar un

minimo de 2 plazas para buses y 10 automaviles para los equipos y drbitros. 2!

Por ofra parte, la guia de aplicacién de Dotacién y Diseno de
estacionamientos -DDE- de la municipalidad de Guatemala establece que para
dreas dedicadas a la practica de deportes se requiere 1 plaza de aparcamiento
por cada 130m.2 o fraccion; ademds se deberd de contemplar un 2% del total de

las plazas para el estacionamiento de personas con alguna discapacidad.??

21 praxis Capital «La construccidén de un Estadio de Futboly, (febrero 15 del 2019), 10-13, acceso el 27
de enero del 2022, https://issuu.com/praxisconsulting5/docs/la_construcci_n_de_un_estadio_de_fu.
22Direccion de planificacién urbana, municipalidad de Guatemala. «Guia de aplicacién dotaciéon y
diseno de estacionamientosy, municipalidad de Guatemala, (2010), 20,22.



8.4 ESTADIOS Y SU INFLUENCIA A NIVEL URBANO

Los estadios dada su magnitud fienen unimpacto importante en el contexto

urbano. Por eso es muy importante la integracion de estas instalaciones deportivas
en el drea urbana, con un funcionamiento continuo y que contribuya a la

economia local, al bienestar ciudadano y a la identidad de la ciudad. 46

Los estadios son, ademds de una referencia geogrdfica en las ciudades
modernas, una referencia cultural y social. El sentido de pertenencia a un equipo
deportivo o a una seleccion; por lo tanto, los ciudadanos se apropian de él. Las
grandes instalaciones deportivas pueden contribuir a la construccidon de
identidades colectivas en las dreas periféricas de las grandes aglomeraciones
urbanas, con frecuencia despersonalizadas a causa de un crecimiento

excesivamente rapido y desordenado.

Por el confrario, una construccion de esta envergadura también tiene
consecuencias negativas en la ciudad: zonas despobladas entre semana que se
congestionan por trdnsito y ruido durante el fin de semana, barrios creados

alrededor del estadio que no se integran en el tejido de la ciudad, etc.

Los estadios regularmente funcionan como un polo de atraccién urbana,
principalmente por las infraestructuras que generan alrededor, servicios y vias de
comunicacion. En muchos de los casos estos funcionan como un punto turistico y

comercial muy importante en la ciudad.

3 Magdalena Gapp, Yamiles NUfRez. «Estadios de FUtbol, Mirada sobre la evolucién y tendencia a
futurom, (2011), 14-15, acceso el 25 de noviembre del 2021,
http://www.fadu.edu.uy/tesinas/files/2013/05/Nu%C3%B1ezGepp.pdf.



8.5 ARQUITECTURA DE LOS ESTADIOS

Los estadios son espacios con la capacidad de albergar distintos

espectdculos deportivos y recreativos masivos, los cuales a lo largo de la historia
han tenido distintas caracteristicas formales, funcionales y tecnoldgicas.

. . . 47
Actualmente existen miles de estadios en el mundo, de los cuales podemos

mencionar que existen patrones y pautas de diseno similares, ademds de las
normas de seguridad y accesibilidad que rigen cada uno de estos equipamientos,
sin embargo, definir una tfipologia o estilo arquitectdnico en concreto resulta un
poco complicado, debido a la variabilidad de los sistemas y caracteristicas

morfolégicas de cada uno.

Los estadios pueden presentar muchas variaciones en su diseno; no

obstante, en muchos de los casos se presentan las siguientes caracteristicas:

8.5.1 ORGANIZACION EN PLANTA:

Todos los terrenos de juego tienen una forma rectangular con las

dimensiones determinadas por la Federacion Internacional de FUtbol Asociacion —
FIFA-, aun asi, esto no condiciona la forma en planta de la envolvente, ya que se
puede observar la gran variabilidad que existe en la disposicion en planta de los
recintos que van desde estadios completamente rectangulares, hasta los que
poseen una forma eliptica o irregular, rompiendo con la ortogonalidad interior del

césped. 24

En algunos casos la forma estd determinada por la estructura de los
graderios siguiendo el patrén estructural original de estos, mientras que en ofras

ocasiones la forma es modificada por la envolvente del edificio.?

24 Marfa de los Angeles Troyano Quesada, «Arquitectura Deportiva: Las catedrales del futbol.y (Tesis
de grado, Universidad Politécnica de Madrid, 2019), 24 — 26,
https://oa.upm.es/54259/1/TFG_Troyano_Quesada_Maria_Angeles.pdf.

25 |BIDEM,26.



Estadio Joaquim Américo Guimardes,
Brasil (Planta rectangular)

Fuente:
http://stadiumdb.com/stadiums/bra/ar
ena_da_baixada

Estadio Olimpico de Londres,
Inglaterra (Planta eliptica)

Fuente:

ORGANIZACION

EN PLANTA DE LO
ESTADIOS

Estadio Kaohsiung, Taiwdan
(Planta irregular)

Fuente: https://sportsmatik.com/sports-
corner/sports-venue/national-stadium-
kaohsiung

Figura 14 Diagrama ejemplos de organizacion en planta de estadios.

Fuente: Elaboracién propia, noviembre de 2021«Caracteristicas morfoldgicas y
arquitecténicas de los estadios.»n

8.5 .2 TIPOLOGIA DE LAS CUBIERTAS:
La cubierta de los estadios es uno de los elementos mds importantes que se

deben tomar en cuenta para asegurar el confort de los usuarios; debido a que son
espacios bastante amplios, se requieren soluciones estructurales con mediano y

alto grado de complejidad.

Existen multiples opciones disponibles; la decisién de cual utilizar dependerd
si el estadio debe estar totalmente cubierto o solo se cubrird una de las gradas,
regularmente es la tribuna principal. Entre el abanico de estructuras para cubierta

se pueden mencionar:



Figura 15 Detalle de cubierta del estadio “Stade des Lumiéres” en Francia.
Fuente: https://static.dezeen.com/uploads/2016/06/parc-olympique-lyonnaise-stade-des-

lumieres-stadium-architecture-populous-lyon-france-euros-2016-sectional-perspective-
two_dezeen_4.gif

Estructuras en voladizo: Son las mds antiguas y proporcionan sombra vy
refugio ante los fendmenos meteoroldgicos. Este tipo de estructuras son

adecuadas para graderios de pequenas dimensiones; ya que para luces

demasiado grandes es recomendable usar otras soluciones estructurales.?

Figura 16 Estructura en voladizo; estadio municipal de Pasardn, Espaia.

Fuente: hitps://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Vista-del-interior-del-estadio_fig3_273256663.

%6 Marfa de los Angeles Troyano Quesada, «Arquitectura Deportiva: Las catedrales del futbol.y (Tesis
de grado, Universidad Politécnica de Madrid, 2019), 24 - 26,
https://oa.upm.es/54259/1/TFG_Troyano_Quesada_Maria_Angeles.pdf.



Estructuras adinteladas: Este sistema se caracteriza por el desarrollo de arcos
paralelos tanto en acero como en concreto; este sistema permite cubrir grandes
luces gracias a las cerchas con infinitas variaciones. Por ofro parte no solo se
consiguen estructuras lineales si no también se pueden desarrollar estructuras

estéreo-espaciales. %7

PARED. TN,
AR, SN b S
SO

Figura 17 Estructura adintelada, estadio Giuseppe Meazza, Italia

Fuente: https://www.primicias.ec/noticias/jugada/inter-milan-presentan-proyecto-actualizado-nuevo-
san-siro/

Estructura abovedada: Se basan en una sucesion de arcos que otorgan una
gran resistencia al conjunto. Este sistema también engloba las estructuras laminares
las cuales poseen muchos estadios de futbol, estas estructuras permiten una gran

libertad formal, dinamismo y esbeltez.28
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Figura 18 Estructura abovedada, estadio rectangular de Melbourne, Australia.

Fuente: hitps://www.footballgroundmap.com/photo/29952/melbourne-rectangular-stadium-aami-
park/melbourne-city

27 Sergio Delgado de Santos. «Iinstalaciones en Cubiertas de Estadios: Entresijos y Posibilidades.n,
(2021), 12,13. acceso el 10 de diciembre del 2021,
https://oa.upm.es/66143/1/TFG_Ene21_Delgado_deSantos_Sergio.pdf.

28 |BIDEM,24 - 26.




Estructuras tensadas: Este sistema es construido a base de cables y
membranas tensadas, los cuales se encuentran arriostradas por una serie de pilares
ubicados en el perimetro de la construccidon y que son los encargados de frasladar
al terreno las cargas gravitatorias; en otros casos como parte de los avances
tecnoldgicos se ha conseguido la eliminacion de los pilares, surgiendo un sistema @
conformado por dos anillos en el que encontramos un anillo exterior que trabaja a

compresion, unido mediante cables tensados al anillo interior, que trabaja a

fraccion. 9

Figura 19 Estructura tensada, estadio Wanda Metropolitano, Espana.

Fuente: hitps://elpais.com/elpais/2019/10/23/album/1571831170_220352.htmi#foto_gal_1.

2 Sergio Delgado de Santos. «Iinstalaciones en Cubiertas de Estadios: Entresijos y Posibilidades.»,
(2021), 12,13. acceso el 10 de diciembre del 2021,
https://oa.upm.es/66143/1/TFG_Ene21_Delgado_deSantos_Sergio.pdf.



Pieles o Envolventes: En muchas ocasiones la cubierta no se presenta como
una parte estructural diferenciada, sino que se encuentra formando un conjunto
con las fachadas del estadio, obteniendo como resultado una imagen
arquitecténica integral a través de una envolvente; en muchas ocasiones es |a

propia envolvente la que determina las‘caracteristicas de la cubierta. @

il :\\\\\\\; it
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Figura 20 Envolventes, estadio BBVA de Monterrey, México.

Fuente: hitps://espndeportes.espn.com/futbol/mexico/nota/_/id/8315280/liga-mx-estadios-nuevo-leon-
reapertura-tigres-monterrey-semana-santa-capacidad

A lo largo de la historia se han empleado muchos elementos como
envolvente, desde las chapas metdlicas grecadas con las que se inicidé este
sistema, pasando por paneles tipo sadndwich, pieles en las tenso estructuras, hasta
llegar a las membranas de polimero termopldstico de gran resistencia al calor, a la
corrosion y a los rayos UV, conocido como panel de Etileno Tetra Fluoro Etileno -

ETFE- la que forma parte de muchos estadios en la actualidad.

30 Sergio Delgado de Santos. «instalaciones en Cubiertas de Estadios: Entresijos y Posibilidades.n,
(2021), 12,13. acceso el 10 de diciembre del 2021,
https://oa.upm.es/66143/1/TFG_Ene21_Delgado_deSantos_Sergio.pdf.



Cubierta en Voladizo Estructura Adintelada

Estadio Municipal de Pasarén, Espaia Estadio Giuseppe Meazza, ltalia
Fuente: nttps://www.archdaily.com/380405/pasaron- Fuente:
stadium-acxt-arquitectos/51a809edb3fc4b10be0003bf- https://www.civitatis.com/ar/milan/tour-futbol-

pasaron-stadium-acxt-arquitectos-
photo2next_project=no

milan/

Estructura Abovedada

Tl P O L O G I’A D E : ‘ ' v Vv : stadio Rectangular de(:l\:’:zc:.:::g

LAS CUB'ERTAS ‘ v Fuente:

https://www.wikiwand.com/en/M
elbourne_Rectangular_Stadium

Estructuras Tensadas
Estadio Wanda Metropolitano, Espaia

Pieles o Envolventes
Estadio BBVA, México

. Fuente: Plataformaarquitectura.com
Fuente: http://termacero.com/portfolio- 9 \

item/estadio-de-futbol-monterrey-bbva-
bancomer/

Figura 21 Diagrama tipos de cubiertas empleadas en estadios

Fuente: Elaboracién propia, diciembre de 2021«Caracteristicas morfoldgicas y
arquitectoénicas de los estadios.n



8.5.3 TIPOLOGIiA DE FACHADAS, A TRAVES DEL TIEMPO:
La imagen exterior de los estadios es fundamental, ya que es el elemento

que crea una relacién directa entfre el campo de juegos vy la ciudad. Las fachadas
han ido evolucionando; adaptdndose tanto a las épocas como a los avances

tecnoldgicos y constructivos.

Las fachadas de los estadios de finales del siglo XIX no buscaban destacar,
por lo que asimilaban la construccién tipica de cada lugar para mimetizarse en el
entorno. Por ello, los materiales mas utilizados eran el ladrillo y el vidrio; simulando
blogues de viviendas o edificios, como el caso del estadio Stamford Bridge, en

Londres. 31

Figura 22 Fachada estadio Stamford Bridge, Londres Inglaterra, finales del siglo XIX.

Fuente: https://www shutterstock.com/es/search/stamford+bridge+stadium2image_type=photo

Durante el siglo XX en la mayoria de estadios se utilizaron estructuras de concreto
reforzado como cerramiento vertical, obteniendo como resultado fachadas con

elementos de grandes dimensiones, toscas y pesadas.3?

31 Maria de los Angeles Troyano Quesada, «Arquitectura Deportiva: Las catedrales del futbol.y (Tesis
de grado, Universidad Politécnica de Madrid, 2019), 28,
https://oa.upm.es/54259/1/TFG_Troyano_Quesada_Maria_Angeles.pdf.

32|BIDEM, 28.



— T gd iy
A2 F A

Figura 23 Fachada estadioAzteca, México, siglo XX.

Fuente: hitps://www.record.com.mx/futbol-futbol-nacionalamerica/renovacion-
del-estadio-azteca-en-marcha
Actualmente con la introduccidn de nuevos materiales y sistemas
constructivos se ha buscado la ligereza, transparencia y juego de luces, ademds
de unificar la estructura de la cubierta con la fachada, como por ejemplo el

estadio del club Bayern MUnich el Alianz-Arena, en Alemania .33

Figura 24 Fachada estadio Allianz Arena,/Alemania, la cual posee un sistema de
pantallas de luz Led dindmicas capaces de reproducir hasta 16 millones de colores.

Fuente: hitps://www signify.com/es-mx/our-company/news/press-release-archive/2015/20150819-philips-allianz-
arena-led

33 Marfa de los Angeles Troyano Quesada, «Arquitectura Deportiva: Las catedrales del futbol.y (Tesis
de grado, Universidad Politécnica de Madrid, 2019), 28,
https://oa.upm.es/54259/1/TFG_Troyano_Quesada_Maria_Angeles.pdf.




8.6 EVALUACION PREVIA AL DISENO.DE ESTADIOS DE FUTBOL

8.6.1 DECISIONES ESTRATEGICAS PARA LA PLANIFICACION DE ESTADIOS
Las dimensiones y el grado de confort de un estadio nuevo dependerdn

siempre de distintos aspectos como los recursos financieros disponibles, frecuencia
de mantenimiento, estrategias ambientales, etc. Por lo que deben tomarse en

56
cuenta los siguientes incisos. 34

8.6.1.1 FONDOS
Se debe contar con los fondos suficientes para realizar el proyecto; ya que

no fiene sentido, y seria un error consfruir un estadio tan limitado en cuanto a
capacidad y confort que no pueda cumplir con la finalidad para la que fue

previsto originalmente.

Silos fondos son limitados, se podrd construir un estadio simple y bdsico que
sirva temporalmente para la finalidad del caso, previendose, sin embargo, que la
estructura general se pueda modificar y mejorar de manera rentable en el futuro,

a fin de satisfacer las demandas de un mercado cada vez mds exigente.

8.6.1.2 CAPACIDAD
Se deberd tomar en consideracion el nimero de espectadores que

albergard el estadio, ademds si este serd utilizado solamente por el club local o
clubes fuera del municipio pertenecientes a las distintas categorias del pais, o
deberd concebirse para distintas actividades como espectdculos o

presentaciones artisticas.

Es posible que un estadio para el que se prevé una capacidad de asientos
superior a sus exigencias anteriores no llegue a ocupar a pleno su capacidad cada
semana, por lo que se debe tener mucho cuidado con la proyecciéon de las plazas
necesarias para los eventos previstos. Ademds, se hace necesario ampliar todos
los servicios para espectadores como por ejemplo aseos e instalaciones sanitarias,
puestos temporales de venta de comestibles o bebidas y articulos en funcién del

numero de asientos proyectados.

34 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 29-31, acceso el 13 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



Por cierto, no existe una formula conocida para calcular la capacidad
6ptima de un estadio. Su determinacién estd en manos de los responsables de la

planificacion.

8.6.1.3 CONOCIMIENTO DEL MERCADO
Uno de los puntos esenciales del éxito financiero de un estadio moderno 57

consiste en atraer celebridades, eventos o clientes dispuestos a pagar mucho mds
del precio habitual de una entrada. Los hdbitos de consumo y dindmicas sociales
varian significativamente de pais a pais y de ciudad a ciudad, de modo que
deberdn redlizarse estudios detallados de las condiciones locales para determinar

el tipo apropiado de servicios que se brindardn.

8.6.1.4 MANTENIMIENTO
Al disenar un estadio es importante asegurarse de que el mantenimiento, la

limpieza, la ejecucion y la administracion futuras puedan redlizarse de forma

efectiva y de la manera mds simple, directa y rentable posible.

8.6.1.5 RITMO DE CAMBIO
El avance de la tecnologia y el répido aumento de las exigencias de los

espectadores, que esperan mayor lujo y comodidad, determinan que el promedio

de vida Util de un estadio moderno sea solamente 30 anos 0 menos.

Es muy probable que en el futuro los espectadores ya no estén dispuestos a
pagar por estar sentados a la intfemperie a temperaturas bajas o expuestos a un
calor sofocante sin proteccién alguna contra los intensos rayos de sol.  Este cambio
acelerado en las exigencias impuestas por el publico constituye un enorme reto
para 1os responsables de proyectar los estadios; por lo tanto, antes de que los
proyectistas de estadios inviertan millones en una nueva arena, deberian
preguntarse seriamente si las instalaciones que se proponen a construir podrdn
satisfacer en su totalidad las exigencias de los espectadores del futuro. Repetir
simplemente lo que se ha construido en el pasado, aunque se trate de un pasado

cercano, podria tonarse en una mala inversion. 35

35 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 29-31, acceso el 13 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



8.6.1.6 UBICACION DEL ESTADIQ
Idealmente un estadio estard situado en un lugar suficientemente amplio,

que permita contar con espaciosas y seguras dreas externas de circulacion y
actividades puUblicas con el espacio necesario para los vehiculos y las funciones de

servicio.
58

Ademds de disponer de suficiente espacio libre en las inmediaciones del
estadio ya que esto permitird realizar futuras ampliaciones y trabajos de
remodelacion. Muchos estadios famosos en el mundo se encuenfran en zonas
densamente urbanizadas y colindan con calles, edificios y canales por cada lado;
como consecuencia sus posibilidades de renovacion y remodelaciéon se hallan
restringidas por este entorno limitado, lo cual no constituye la situacion mds

idoneq.3¢
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Figura 25 Diagrama de ubicacion recomendable de un estadio.

Fuente: Federaciéon Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-, enero 2022«Decisiones
estratégicas en la planificacion de estadios.»
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

36 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 33-35, acceso el 23 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



Los sitios amplios reducen la probabilidad de tener que abandonar un lugar
alargo oincluso a corto plazo debido alaincapacidad de incorporar instalaciones
que no se previeron al principio. A si mismo existe una gran oportunidad de
proporcionar dreas de estacionamiento adecuadas. Cuanto mds apartado del
centro de la ciudad y adislado del transporte publico se encuentre un estadio, mayor

59
serd el espacio adicional de estacionamiento requerido.

La ubicacién ideal seria probablemente un lugar amplio en el centro de la
ciudad, con buenas conexiones de transporte publico y enlaces a carreteras
principales, asi como con estacionamientos que podrian utilizar ofras personas
cuando no se juegan partidos. Un estadio que ambicione albergar distintos tipos
de eventos ya sean culturales o deportivos serd mds atractivo si se encuentra a una

distancia cobmoda de hoteles y de zonas comerciales.?”

8.6.1.7 ORIENTACION DEL TERRENO DE JUEGO
Frecuentemente se considera ideal una orientacion norte — sur del campo

de juego. Sin embargo, andlisis mds precisos segun el manual de la FIFA de 2011
han llevado a que los arquitectos encargados de disenar los estadios elijan un

dngulo igual a la orientacidn media del sol. noroeste - suroeste. 38
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Figura 26 Orientaciones recomendadas del terreno de juego.

Fuente: Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-, enero 2022«Decisiones estratégicas en la
planificacion de estadios.» https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

37 Federacién Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicion 2011), 33-34, acceso el 23 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

38 |BIDEM,35.



8.6.1.8 GREEN GOAL
La FIFA ha emprendido una iniciativa de sostenibilidad medioambiental a

través del programa Green Goal.

Los objetivos principales de este programa son: reducir el consumo de agua
potable, evitar y/o reducir los desechos, crear un sistema de energia mds eficiente 60

e incrementar el uso del transporte publico en los torneos.3?

Agua: Se deberd de examinar la posibiidad de hacer un uso mds
responsable del agua potable con fines de irrigacion. Green Goal sugiere la
retencion y el aimacenamiento del agua de lluvia para apoyar el ciclo hidroldgico.
También se podria lograr un mayor ahorro utilizando tecnologias que permitan un

uso eficaz del agua en las instalaciones sanitarias durante la fase de construccion.

Desechos: Una de las mayores partidas de gastos de la administracion de un
estadio es la eliminacion de los desechos. A fin de limitar la cantidad de desechos
producidos, Green Goal propone la reutilizacién de envases, el reciclaje mediante
la separacion de los desechos y la venta de alimentos y productos de mercadeo

libres de empaque.

Energia: En el disefo y la construccidn de los estadios se deberdn
aprovechar las posibilidades de ahorro de energia. Una de las posibilidades de

ahorrar energia es el uso de tecnologias fotovoltaicas.

Certificacion: La agenda de proteccion medioambiental y sostenibilidad ha
sido objeto de un intenso desarrollo global. Diversos métodos y sistemas de
certificaciéon facilitan hoy el proceso de fijacién de objetivos y evaluacion de
impacto ecoldgico. Algunos de los mds importantes son Leadership in Energy
Efficient Design —LEED-, Building Research Establishment Environmental Assessment
Method —-BREEAM-, el programa de calificacion Green Building y la medicién de la

huella de carboén.

39 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 37-39, acceso el 23 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



Certificacion LEED: todos los estadios deben incorporar en su diseho los
principios y las técnicas de la edificacion verde. Los estadios nuevos deberian tener

por lo menos la certificacion LEED minima.

La certificacion LEED se lleva a cabo del siguiente modo: Existen 100 puntos

de base, mds seis puntos adicionales por innovacioén en el diseno.40 61
Los edificios pueden calificarse para cuatro niveles de certificacion:

e Certificacion 40 - 49

e Plata 50 - 59
e Oro 60—-79
e Platino 80 puntos o mas

El sistema de calificacion LEED se divide en seis amplias categorias, cada una

de las cuales tiene una lista de créditos con puntos asignados. Las categorias son:

e Sostenibilidad de la parcela: Esta categoria evalUa la parcela seleccionada
y la forma en que el edificio se integra en el entorno natural, en el entorno
social y las redes de transporte existente.

e Eficiencia en agua: Esta categoria considera la reduccién del consumo de
agua v la utilizacién de fuentes alternativas de abastecimiento de agua,
como el agua de lluvia.

e Energia y atmésfera: Esta categoria fomenta el uso de fuentes de energia
alternativas y aborda las formas para reducir las emisiones de gases con
efecto invernadero.

e Materiales y recursos: Esta categoria recompensa el uso de materiales de
construcciéon ecoldgicos, de aquellos obtenidos con emisidn cero o muy
pocas emisiones, ademds del uso de materiales locales.

e Calidad medioambiental interior: Esta categoria se refiere a la creacion de
un ambiente interior limpio y saludable, que utiliza sistemas de ventilacion

natural y luz diurna.

40 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 37-39, acceso el 23 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



e Innovacion en el diseno: Esta categoria califica la innovacién que ayuda a
reducir el impacto de una edificacion en su entorno. Los costes para la
construccion de un edificio sostenible segun LEED varian enormemente.
Cuanto mas alta es la calificaciéon lograda por el diseno, mds elevados son
los costes del estadio.

62
Para la planificacion y elaboracion del presupuesto, se ha de considerar lo

siguiente:

- Certificacién aumento de costos del 0% en el presupuesto

- Certificacion para plata aumento de costos del 0%-2% en el presupuesto
- Certificacién para oro aumento de costos del 2%-5% en el presupuesto
- Certificacion para platino aumento de costos del 2%-5% en el presupuesto

Los principios de la edificacion verde (Green Building): Un edificio verde es
una construccidn que permite un uso de energia y recursos eficiente vy
ecolégicamente responsable. Es un edificio con un diseno, construccion, practicas
de explotacion que reducen considerablemente o eliminan el impacto negativo
en el medioambiente y en las personas que lo ocupan. La edificacion verde ofrece
la oportunidad de utilizar los recursos de forma eficiente y combatir el cambio
climdtico creando entornos mdas sanos y productivos para las personas que viveny

trabajan en dichos edificios.

Los beneficios de la edificacion verde se pueden dividir en tres grandes
categorias, las cuales corresponden a los fres pilares del desarrollo sostenible:

medioambiental, econémico y social.
Los beneficios para el medioambiente son, entre otros:

- Mejora y proteccion de los ecosistemas vy la biodiversidad.
- Mejora de la calidad del aire y el agua.

- Reduccién de los desechos sdélidos.

- Conservacioén de los recursos naturales.

- Reduccioén de las emisiones de COz. 4!

# Federacion Internacional de Futbol Asociaciéon -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 37-39, acceso el 23 de diciembre del 2021,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



Los beneficios econdmicos son, entre otros:

- Reduccidén de los gastos de explotacion.
- Aumento del valor de los activos y los beneficios.
- Mejora de la productividad y satisfaccion personal.

- Optimizacién del rendimiento econdmico del ciclo de vida del proyecto. 63
Los beneficios para la salud y la comunidad son, entre otros:

- Mejora de las condiciones térmicas, acusticas y de ventilacion de los
ambientes.

- Aumento del confort y de la salud de los ocupantes.

- Reduccidén de las cargas sobre la infraestructura local.

- Contribucién a la mejora de la calidad de vida en general.

8.6.1.9 RELACIONES CON LA COMUNIDAD
Al elegir el emplazamiento y el diseno de un estadio, es vital contactar y

consultar lo antes posible a los representantes de la comunidad local, autoridades
futbolisticas locales y nacionales. Una adecuada comunicacion mejora
considerablemente la perspectiva de que un estadio nuevo se integre bien con su

entorno. 42

Los beneficios que puede aportar un estadio a su entorno pueden ser:

El cbmodo acceso a eventos deportivos y recreativos.

- La ocupacion de mano de obra y de personal para la construcciéon y
operacion del estadio.

- Llegada de visitantes que activardn la economia local, incluyendo tiendas
de recuerdos, restaurantes y hoteles.

- El estadio cuenta a menudo con instalaciones como gimnasios, salas de

entrenamiento, guarderia infantil, salas de recepcion y de reuniones, tiendas

y distintos centros culturales y sociales, que son mayormente utilizados por los

vecinos del lugar.

4 Federacion Internacional de Futbol Asociaciéon -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicidén 2011), 43, acceso el 4 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.



- Sielterreno de juego tiene césped artificial, podrd utilizarse para programas
recreativos locales.

- La promocidén de eventos en el estadio genera un significativo incremento
de difusion para la comunidad.

- Los estadios son un motivo de orgullo para la comunidad en razén de la .
naturaleza especial de sus estructuras y eventos.

Todo esto puede mejorar la calidad de vida de los habitantes de Ia zona,

garantizar que el estadio se integre en la vida cotidiana de la comunidad y proveer

mayor rentabilidad financiera al proyecto. 43

8.6.1.10 ESTADIOS MULTIFUNCIONALES
El diseno de estadios que puedan albergar ofros eventos deportivos y

espectdculos recreativos incrementard su uso y mejorard su viabilidad financiera.
El empleo de césped artificial contribuird a esto Ultimo, por cuanto permite utilizar
o cubrir la grama sintética durante un nUmero ilimitado de dias sin que se deteriore

la superficie de juego.

Algunos factores importantes que se deben considerar a la hora de decidir
otros usos del estadio son: el facil acceso al terreno de juego para los vehiculos, el
material y las mdquinas necesarias para los cambios de uso, la instalacion de
vestuarios adicionales para atletas o artistas, asi como un almacén adicional a nivel
de campo. Las posibilidades multifuncionales se incrementan igualmente
mediante adecuados servicios de infraestructura, incluyendo energia eléctrica y

redes de agua adicionales.*4

# Federacion Internacional de Futbol Asociaciéon -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5¢ Edicidn 2011), 43, acceso el 4 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

44 |BIDEM,43-45.



8.6.1.11 COMPATIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL DEL EMPLAZAMIENTO DEL

ESTADIO
La compatibilidad medioambiental es una de las primeras consideraciones

a tomar en cuenta en el momento de elegir el emplazamiento de un estadio. Es
un asunto complejo, que varia de un caso a ofro. Por ejemplo, la mayoria de la
poblacién se veria afectada al verse enfrentada a la posibilidad de que sus casas e
quedaran a la sombra de los muros de un nuevo estadio de futbol. La proximidad
de zonas residenciales existentes es el aspecto mds sensible en la construccion de

un estadio nuevo y debe evitarse en la medida de lo posible.45

Los problemas y aspectos medioambientales que dan motivo de preocupacion

respecto ala construccion de un nuevo estadio son los siguientes:

- Aumento del trdfico.

- Mayores fuentes de ruido y, a menudo hinchas/peatones agresivos.
- Ruido proveniente de los eventos celebrados en el estadio.

- Sombra proyectada por el estadio en las propiedades adyacentes.

- Dimensiones inapropiadas del proyecto en relaciéon con su entorno.

Un andlisis detallado y un diseno adecuado, asi como confroles operacionales,
pueden mitigar la mayoria de los problemas mencionados. Algunas de estas
medidas podrian ser, por ejemplo, la planificacion de los horarios de los partidos y
del manejo de la multitud, la creacién de zonas de acceso restringido, el uso de
deflectores acuUsticos y de iluminacién, la construccidon del estadio a nivel
subterrdneo a fin de disminuir su altura y el hecho de prever, ya en la fase de diseno,

la utilizaciéon del estadio para actividades extra futbolisticas.

Un buen diseno paisqgjistico, con arbustos, arboles y arriates en el estadio y sus
inmediaciones, creard un enorme beneficio visual para los usuarios del estadio y la
comunidad local. Mediante la creacién de zonas verdes en el emplazamiento del

estadio, se realza la percepcion y la impresion de que la obra respeta el entorno.

% Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicién 2011), 41, acceso el 4 de enero del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.
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Figura 27 Diagrama de estrategias de reduccion del impacto ambiental.

Fuente: Elaboracién propia, enero de 2022«Desiciones estratégicas en la planificacion de
estadios.n



9. HISTORIA DE LOS PRINCIPIOS ARQUITECTONICOS

APLICADOS

Se presente una linea del tiempo donde se describen los principales elementos de la

tbol y

U

arquitectura bioclimdtica, accesibilidad universal y un repaso de la historia del f

los estadios, ademds de su influencia en Guatemala hasta el ano ac

fual.
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Fuente: Elaboracién Propia con informacién extraida de:
-https://www.timetoast.com/timelines/historia-de-la-accesibilidad
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10. CASOS DE ESTUDIO

10.1 ESTADIO CHINQUIHUE, PUERTO MONTT, CHILE+

Proyecto: Estadio de futbol

Ubicacién: Chinquihue, Puerto Montt, Chile
Arquitectos: Cristidn Ferndndez Arquitectos
Area: 11,140.00 m2.

Ano: 2013

Figura 28 fotografia estadio Chinquihue

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-chinquihue-
cristian-fernandez-arquitectos.

Descripcion urbana:

El estadio de Chinquihue, estd emplazado al borde del canal y frente a la
isla de Tenglo en el pais chileno, este emplazamiento, dota al estadio de una
privilegiada vista, transformdndose esto en una caracteristica particular e

irepetible, que es ya parte del cardcter del proyecto.

46 Olivia Benoit «Estadio Chinquihue/ Cristian Ferndndez.y, 30 de enero del 2013, Plataforma
Arquitectura, acceso el 7 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.



Descripcion morfolégica:

El diseno eliptico del proyecto hace un gesto de apertura hacia el paisaje,
ya que los aleros en el sector de acceso frente a la calle, que cierran esta gran

figura, estan en un nivel mds abajo que el dngulo de vision desde los graderios, lo

que permite una vista despejada y orientada hacia el canal.

eqricion con el
- entorne

arcacion
w_de las vistas

—

Cambios de altuta,
paTh nprav'ecftm el
;’mimje

Figura 29 Caracteristicas morfoldgicas del estadio.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

En este sentido la vista al paisaje se tfransforma mds que en un accidente del
lugar en un objetivo que queda realzado con el diseno del estadio. Razdn por la
cual la morfologia del estadio, ademds de responder a todos los requerimientos
funcionales, enmarca de mejor manera su privilegiada vista al canal y dota a la
ciudad de un edificio emblemdatico que acentua la identidad de quienes viven en

Puerto Monft.

El edificio estd intfimamente identificado con el mar y sus embarcaciones, ya
que hay una fuerte analogia formal, entre el método constructivo del estadio y la
construcciéon de botes regionales, incluyendo su estructura metdlica y la

envolvente que asimila los enfrelaces de un tejido .47

47 Olivia Benoit «Estadio Chinquihue/ Cristidn Ferndndez.y, 30 de enero del 2013, Plataforma
Arquitectura, acceso el 7 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.
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Figura 30 Caracteristicas morfoldgicas del estadio.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

Descripcién funcional:

Debido a la morfologia del estadio el punto mds bajo de la envolvente se
tfransforma en el principal acceso, tanto vehicular como peatonal. Esto viene a
conferirle al estadio una excelente presencia urbana y simbdlica para toda la
ciudad. Larotacion en 90° de las cerchas, genera en el acceso un alero protector,

y una larga fachada donde se emplazan las boleterias y los accesos del publico.

El objetivo del estadio en relaciéon al programa vy sus aspectos funcionales,
es darle una estructura simple y clara al edificio, que tenga el potencial de recibir
las infaltables y necesarias modificaciones y ajustes al programa arquitecténico

original.#8

48 Olivia Benoit «Estadio Chinquihue/ Cristidn Ferndndez.y, 30 de enero del 2013, Plataforma
Arquitectura, acceso el 7 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.
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Figura 31 Planta arquitecténica general.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

El estadio tiene una capacidad de 10,000 butacas; con una cancha con las
dimensiones de 105 m. * 68 m. El programa se estructura en fres niveles; nivel
cancha, nivel graderios y nivel sobre graderios, ademds de distinguir los sectores de

servicios y las dreas de los diferentes equipos. 4°
Descripcion técnico constructiva:

Este proyecto estd concebido desde la logica de un sistema constructivo,
modular y prefabricado, apto para construir el proyecto por etapas; por medio de
cerchas metdlicas galvanizadas, que se repiten ritmicamente configurando la
forma dindmica del estadio, el revestimiento estd conformado por paneles de

aluminio, opacos micro perforados, generando superficies semi transparentes.

4 QOlivia Benoit «Estadio Chinquihue/ Cristidn Ferndndez.», 30 de enero del 2013, Plataforma
Arquitectura, acceso el 7 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.
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Figura 32 Sistema’estructural

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

Todo el sistema de graderios nuevos, estd pensado en base a elementos
prefabricados de hormigdn armado, montados sobre pilares y vigas prefabricados
o sobre algunos pocos elementos fabricados en obra. En términos generales un

altisimo porcentaje de lo construido es modular, repetitivo y prefabricado.s°

CORTE A4

Figura 33 Sistema estfructural

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059/estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

%0 Olivia Benoit «Estadio Chinquihue/ Cristidn Ferndndez.y, 30 de enero del 2013, Plataforma
Arquitectura, acceso el 7 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
232059/estadio-chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.




Descripcion ambiental:

El Estadio es invisible a la ciudad, desde la Avenida principal, practicamente
no es posible verlo debido a que se encuentra semienterrado con el fin de
mimetizarse con el paisaje.

La forma cerrada vy eliptica propuesta en el diseno permite que el edificio se ™

infegre con una gran fachada horizontal hacia la vista del canal.

Ademdads de permitir el ingreso de la luz a tfravés de cubiertas semi tfransparentes.s!

REVACION NORTE

Figura 34 Cubierta conpaneles de aluminio.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-232059% /estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

Este revestimiento al ser perforado permite el paso del aire y la posibilidad
de ser retfro iluminado durante la noche. Nétese que este revestimiento no se usa
en la cubierta, dado lo lluvioso del clima de la zona. Este revestimiento es liviano

por lo que no requiere refuerzos estructurales.s2

51 David Basulto «Nuevo Estadio Para Chinquihue.», 23 de junio del 2009, Plataforma Arquitectura,
acceso el 9 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-21409/nuevo-estadio-
para-chinquihue> ISSN 0719-8914.

52 |BIDEM.



Descripcién organizacional:

El proyecto se desarrolld sobre el estadio existente, del cual se demolieron
los graderios para cumplir con estandares de la FIFA.
Para el diseno del proyecto del estadio se juntaron los distintos sectores
75

comprometidos como la Municipalidad, la Direccion de Arquitecturay de Deportes

para anadlizar todos los antecedentes técnicos.

Del partido general se destaca la vista sobre el canal Tenglo, lo que le da un

cardcter Unico a este estadio.s3

Figura 35 Vista general nocturna

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-23205%/estadio-
chinquihue-cristian-fernandez-arquitectos.

53 David Basulto «Nuevo Estadio Para Chinquihue.», 23 de junio del 2009, Plataforma Arquitectura,
acceso el 9 de febrero del 2022, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-21409/nuevo-estadio-
para-chinquihue> ISSN 0719-8914.



CUADRO SINTESIS

Morfoldgicos

Funcionales

Técnico
constructivos

Ambientales

Organizacionales

Positivos
-El proyecto se adapta a un entorno
con caracteristicas  urbanas y

paisajisticas privilegiadas.

- Su manejo de la horizontalidad le
permite integrarse de manera
correcta al paisaje urbano y natural.

-Su forma permite integrarse a las
caracteristicas topogrdficas del lugar,
ademds de enmarcar las visuales
hacia el canal del Puerto Montt.
-Existe una analogia formal, entre el
método constructivo del estadio y la
construcciéon de botes,
caracteristicos de la zona.

-Los cambios de daltura vy la
continuidad del estadio le permiten
poseer una forma particular.

-La  funcionalidad del edificio
responde a grandes espacios bien
iluminados y de contemplacién del
paisaje.

- Los ambientes se encuentran
agrupados segun las funciones que
albergaran.

- La mayor parte de la construccién
es modular, repetitiva y
prefabricada.

- Se emplea un sistema estructural a
base de cerchas metdlicas de
distintos famanos que se van
repitiendo ritmicamente dotdndolo
de una gran libertad formal.

- Se emplean materiales metdlicos
galvanizados y aluminio para evitar la
corrosiéon en zonas con alto nivel de
salinidad

- Se permite el ingreso de la luz a
través de cubiertas semi
fransparentes.

- Se encuentra semi enterrado con el
fin de mimetizarse con el paisaje.

-El edificio se integra con una gran
fachada horizontal hacia la vista del
canal.

-Se buscd dar un cardcter formal
Unico al estadio.

- Gracias a las intervenciones en el
estadio, este cumple con los requisitos
para ser considerado de categorias 4
segun la UEFA.

Negativos
- La composicién del emplazamiento
al ser un drea de grandes

dimensiones rompe con la escala de

las  construcciones y  entorno
existente.
- Su ubicacibn en la regién

montanosa ocasiona la ocupacion
de las zonas ecoldgicas del lugar.

- SU composicidon es sumamente
horizontal, sin embargo, el proyecto
no deja de parecer masivo en su
emplazamiento.

-Dada la forma peculiar del edificio
generada bajo la premisa de
enmarcar la ciudad, solamente se
puede tener graderio en uno de los
lados del estadio, por lo que se
reduce la capacidad de asientfos.

- Dadas las caracteristicas
morfolégicas del estadio, su proceso

constructivo  es mds lento vy
especializado, por consiguiente el
costo del proyecto aumenta
significativamente.

- Aumento en el costo de
construccion, instalacién y

mantenimiento.

-Se necesitd reconstruir y remodelar
el estadio existente que fue
construido en 1,982 para cumplir
con el reglamento FIFA; este
proyecto se llevéd a cabo del ano
2009 al 2013.

Tabla 7 Cuadro sintesis caso andlogo 1.

Fuente: Elaboracién Propia, febrero de 2022.




10.2 ESTADIO MUNICIPAL NICOLAS CHAHUAN NAZAR, LA CALERA,
CHILE:

Proyecto: Estadio de futbol

Ubicacién: La Calera, Regidn de Valparaiso, Chile. @
Arquitectos: Industrial Draft

Area: 8,500.00 m2.

Ano: 2018

Figura 36 fotografia estadio Nicolds Chahuan Nazar

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-
. ., municipal-nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.
Descripcion urbana:

El proyecto del estadio se ubica en el cerro La Calera, dentro del valle
Aconcagua, en Chile. La propuesta busco revitalizar el entorno urbano mediante
un circuito de circulaciones y dreas de uso publico, para rescatar y valorizar las

dreas deportivas.ss

54 Estadio Municipal Nicolds Chahuan Nazar / INDUSTRIALDRAFT.», 23 de marzo del 2019, Plataforma
Arquitectura, acceso el 27 de febrero del 2022,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/913403/estadio-municipal-nicolas-chahuan-nazar-
industrialdraft.
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Lo que permitié separar las dreas de acceso y de uso publico, ademds de
identificar y generar vias de ingreso y evacuacion fluidas gracias al recorrido

perimetral que se desarrolla alrededor del talud vegetal de las fachadas laterales.

Descripcion morfolégica:

El diseno intenta con su forma simple y continua generar una espacialidad C78>
diferente. Sus formas curvas y amigables ubicadas en un pequeno parque urbano,
conectan todas las vistas en multiples direcciones sin interferir con las colinas que

forman parte de su entorno.

e z —
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Figura 37 Caracteristicas morfolégicas del estadio.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-municipal-nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.
La fachada del proyecto estd conformada por paneles que recubren los

graderios. Las fachadas frontales dan una sensacion de irregularidad, como el de
un papel arrugado. Sin embargo, ese es solo el efecto que causan las micro
perforaciones en los paneles metdlicos. Por lo que esta gran estructura de acero
pinfada de blanco permite que el nuevo estadio sea reconocible a la distancia y

se integre a la ciudad a modo de icono.5¢

S6Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.n, Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.
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Figura 38 Caracteristicas morfolégicas del estadio.
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-
Descripcion funcional:  municipal-nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.

El recintfo cuenta con fres bloques de graderios: Oriente, poniente y sur, con
capacidad para 9.200 espectadores. La tribuna oriente y poniente tienen una
altura de cuatro pisos, en la que es posible encontrar dos sectores de graderios
ubicados en el segundo y cuarto nivel. En el caso particular del graderio poniente,
en el primer piso se encuentran los camerinos y vestidores asociados al uso amateur
de la cancha, ademds de bodegas, zonas de entrenamiento y recintos para la

prensa.

En el segundo nivel de los bloques oriente y poniente se desarrollé un espacio
abierto, que no posee conexidn con los graderios del estadio. El acceso a este y
los demds niveles superiores se realiza a través de una escalinata doble que recorre
todo el perimetro de los graderios, asi también un ascensor ubicado a la altura de
la cancha. La tercera planta tiene la funcidon de recibir toda la asistencia de
publico y de distribuirla al nivel superior e inferior de los graderios, ademds aqui se
encuentran los banos para el publico del nivel inferior. También, en el caso de la
tfribuna poniente, en este piso estdn las instalaciones asociadas ala prensa y cabina
para publico VIP. Por Ultimo, en el cuarto y Ultimo piso se ubican los servicios
higiénicos destinados a los graderios del nivel superior. Los nUcleos de banos vy
servicios publicos se organizaron en distintos niveles para tener un acceso

ordenado y asi evitar aglomeraciones innecesarias.s’

57 Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.y, Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.
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Figura 39 Planta de conjunto del estadio.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-municipal-
nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.

En tanto, las areas del sur se desarrollaron en un solo piso y se puede acceder
a ellas desde la puerta principal, donde se ubican las taquillas, al mismo nivel de la
cancha. Bagjo estas tribunas, se encuentran espacios para alquiler comercial o

similar, ademas de los servicios higiénicos.

Descripcion técnico constructiva:

El nuevo estadio cuenta con un gran entramado de acero en forma de arco
gue provee las vigas para soportar un techo para los graderios oriente y poniente,
y una fachada como envolvente alrededor de todo el estadio de paneles

metdlicos micro perforados.>

La funcidn de este armazdén de acero es proveer una estructura firme y
estable para soportar una cubierta traslUcida en base a membranas de PVC
tensadas, la que posee caracteristicas de resistencia a rayos UV, abrasion del polvo,
viento y humedad. La cubierta tiene un drea de 6.400 m2. y una altura de 34 meftros

en su parte mdas alta.’?

8 Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.», Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.
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Figura 40 Caracteristicas constructivas.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-
municipal-nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.

Esta estructura de 130 toneladas se logré con un bajo consumo de acero
estructural, ya que el anclaje de sus fres arcos a la a las bases estd en los costados
de cada graderio, sobre los cimientos de concreto armado de casi 4 mefros de
altura. En el caso de los graderios todo el sistema de se realizd en concreto armado

fradicional.
Descripcion ambiental:

El estadio se adapta ala topografia del lugar, fambién como una estrategia
de adaptacion al entorno el estadio se encuentra semienterrado y como estrategia
de mimetizacion se disefaron taludes de tierra en los que se instald un parque que
le enfrega un recorrido continuo a los asistentes desde los accesos hasta la

escalinata que rodea los graderios.¢

80 Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.y, Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.



Dentro de los aspectos mds novedosos se contempld la incorporaciéon de
una carpeta de césped sintético de 68 metros de ancho por 105 metros de largo,
la decision de cambiar el pasto natural se fundamenta principalmente en el
caracter del recinto, que estd destinado a ser usado continuamente por la
comunidad. Para ello se contempld el cambio del relleno tradicional de caucho
por corcho, elemento que permite que el campo de juego no eleve su

temperatura por la radiacion solar, gracias a su baja conductividad térmica.¢!
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Figura 41 Talud vegetal,ingreso de jugadores.

Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-
municipal-nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.

Descripcion organizacional:

Debido al importante deterioro que presentaba el recinto tras el terremoto
que afectd al pais chileno en el ano 2010 denominado como 27F, en 2012 la
Secretaria Comunal de Planificacion de la Municipalidad de La Calera organizé un
concurso publico para el disefo de un nuevo estadio. La propuesta ganadora no
solo debia considerar la demolicién de la infraestructura anterior, cambiar la
orientacion de la cancha y asegurar asientos para mds de 9 mil espectadores, sino
también cumplir con una serie de requisitos para dotar a la ciudad de un recinto

deportivo de alto estandar.¢?

61 Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.», Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.
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A través de una encuesta ciudadana, el proyecto de la oficina de
arquitectos Industrial Draft, obtuvo el primer lugar con un 46% de las votaciones de

la comunidad. 63

A pesar de dejar listos los permisos de construccion y tener la
Recomendacién Técnica Favorable del Ministerio de Desarrollo Social, la
Municipalidad de La Calera no contaba con el financiamiento necesario para
llevar a cabo el proyecto, por lo que tuvo que archivarlo. Tres anos mds tarde, la
Direccion de Arquitectura del Ministerio de Obras PUblicas (MOP) rescato el frabajo

avanzado y dio a conocer las bases de licitacion para el proyecto, Sin embargo,

su construccidn no se iniciaria hasta abril de 2017.¢4

Figura 42 Vista de conjunto.

Fuente: hitps://www.archdaily.cl/cl/913403/estadio-municipal-
nicolas-chahuan-nazar-industrialdraft.

8 Ximena Greene, «Estadio Municipal de la Calera, El Milagro de Aconcagua.», Grandes obras,
acceso el 27 de febrero del 2022, https://extension.cchc.cl/datafiles/42373-2.pdf.
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Morfoldgicos

Funcionales

Técnico
constructivos

Ambientales

Organizacionales

Positivos

-Revitaliza su enforno.

-Se crean vias de ingreso y
evacuacion fluidas.

-Permite la creaciéon de espacio
publico.

- Se sectorizan los accesos, dreas y
Servicios.

-Posee formas simples y la estructura
forma parte de la estética del
proyecto.

-Se adapta al entorno paisajistico
conformado por regiones
montanosas.

-Se crean efectos de luz y sombra, a
través de las micro perforaciones en
las fachadas.

-Posee vestibulos y circulaciones
separadas segun los usos y sectores
del estadio.

- Los ambientes se encuentran
agrupados segun las funciones que
albergaran.

- Cada drea de graderios posee
accesos y salidas separadas, asi
COMO servicios varios y sanitarios.

- Existen mddulos de circulacion
vertical para acceder a cada nivel.

- Se emplea una estructura de acero
auto portante, por lo que se
consigue cubrir un drea extensa sin
necesidad de apoyos intermedios.

- Se emplea un sistema de cubiertas
traslucidas de paneles PVC,
resistentes a los rayos UV, ala
humedad y a los vientos.

- Se da un bagjo consumo de acero
estructural, y el edificio es un 75%
reciclable.

- Se permite el ingreso de la luz a
través de cubiertas semi
fransparentes.

- Se encuentra semi enterrado con el
fin de mimetizarse con el paisaje.

-El edificio se integra a través de un
talud ajardinado para ser utilizado
como parque y como modulo de
circulacion.

-Se reconstruyo el estadio, mejorando
su orientacién, ampliaondo  su
capacidad y revitalizando el entorno.
- Se cred un estadio multifuncional,
para albergar diversas actividades
deportivas y recreativas.

CUADRO SINTESIS

Negativos

- Debido a la escala y altura del
proyecto se rompe con las
caracteristicas de las construcciones
y entorno existente.

- Debido a sus formas curvas, el
edificio posee una altura bastante
significativa por lo que el proyecto
no deja de parecer masivo en su
emplazamiento.

-Dada la forma del estadio
solamente poseen cubierta los
graderios poniente y oriente,
mientras que el drea general se
encuentra a la infemperie.

- Debido ala forma y altura del
edificio, el nivel tres Unicamente es
usado como un drea vestibular y de
circulacion.

- Dadas las caracteristicas
morfolégicas del estadio, su proceso
constructivo es mds lento y
especializado.

- Debido a la forma estructural, se
crean anclajes y sistemas
especializados.

- Costo de planificacién y ejecucién
mds elevado.

- Aumento en el costo de
construccion, instalacién y
mantenimiento.

-Se necesitd reconstruir y remodelar
el estadio existente, este proceso se
demordé mds de 6 anos.

Fuente: Elaboracién Propia, marzo de 2022.

Tabla 8 Cuadro sintesis caso andlogo 2.




10.3 ESTADIO HUNAPU, CIUDAD VIEJA, SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA.

(Proyecto en construccion)

Proyecto: Estadio de futbol

Ubicacion: Ciudad Vieja, Sacatepéquez.
Arquitectos: Municipalidad de Ciudad Vieja

Area: 5,927.00 m2.

Ano: 2022

Figura 43 Vista de conjunto, estadio Hunapu.

Descripcién Urbqnq: Fuente: Municipolidod de Ciudad Viejc

El estadio se encuentra dentro del casco urbano del municipio de Ciudad
Vieja, en el departamento de Sacatepéquez. Las instalaciones del cenfro
deportivo se encentraban deterioradas, por lo que por parte del gobierno
municipal se iniciaron los trabajos de construccion de las nuevas instalaciones en el
mes de enero del presente ano, el estadio estd planificado para albergar eventos

deportivos, escolares, entre otros.ss

8 Antigua Esportiva, Kenny Rodas «Nuevo Estadio en Ciudad Vieja.y, (14 de enero 2022), acceso el 5
de marzo del 2022, https://www.antiguaesportiva.com/index.php/politics/1725-nuevo-estadio-en-
ciudad-vieja.



Descripcion morfolégica:
La volumetria posee una forma simple y sobria, ya que busca integrarse al
entorno urbano sin parecer masivo, los graderios tanto dellado este como del oeste

del tferreno de juego estan cubiertos por un.con techo curvo.s¢
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Figura 44 Caracteristicas'morfoldgicas del estadio.

Fuente: Municipalidad de Ciudad Vieja

El diseno del estadio permite observar el paisaje que brinda el sector,
también alrededor de la cancha se crean caminamientos ajardinados vy las
fachadas del equipamiento urbano se encuentran personalizadas por medio de
pafrones geométricos y jardines verticales, lo que le permite al edificio tener un

cardacter singular y afractivo.¢”
Descripcion funcional:

El estadio cuenta con dos graderios en lado este y oeste ambos poseen
techo curvo con butacas modernas y salidas de emergencia, con capacidad de
poco mds de 1,800 aficionados comodamente sentados. Entre ambos ocupardn

un drea de 1,321.00 m2.

% Local Gym & Fitness, «Estadios de Guatemala y mds.», (15 de enero 2022), acceso el 6 de marzo
del 2022, https://www.localgymsandfitness.com/XX/Unknown/86685255007 5949 /Estadios-de-
f%C3%BAtbol-de-Guatemala-y-mas.
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Se tiene prevista la construccion de camerinos para los equipos local y
visitante, asi mismos camerinos para el cuerpo arbitral. Por lo que el recinto
deportivo contard con las caracteristicas minimas requeridas por el reglamento de
la FIFA.  Por otra parte, también se prevé la construcciéon de sala de prensa, sala
de juntas, palco VIP y tiendas. Ademds, el recinto cuenta con 4,606 metros
cuadrados de gramilla Artificial de Ultima generacién con drenagje tipo francés y
medidas reglamentarias. El proyecto también cuenta con marcador electrénico,
caminamientos con jardinizacion y accesos para personas con dificultades fisicas.

AUN se estudia la posibilidad de no dejar.malla perimetral.¢8

Vagatmién

Figura 45 Diagrama de organizacién funcional.

Fuente: Municipalidad de Ciudad Vieja
Descripcion técnico constructiva:
El estadio cuenta con dos graderios ambos con capacidad para 900

personas sentadas bajo techo. La obra en general es de concreto y la estructura

de los techos estd conformada por joist metdlicos y cubiertas de Idmina. ¢

8 Antigua Esportiva, Kenny Rodas «Nuevo Estadio en Ciudad Vieja.y, (14 de enero 2022), acceso el 5
de marzo del 2022, hitps://www.antiguaesportiva.com/index.php/politics/1725-nuevo-estadio-en-
ciudad-vieja.
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Figura 46 Caracteristicas estructurales

Fuente: Municipalidad de Ciudad Vieja
Descripcion ambiental:

El estadio se adapta ala topografia del lugar, ademds como una estrategia
de adaptaciéon al entorno el estadio se abre hacia el paisaje en el lado norte y sur
con vistas hacia los volcanes y montanas. Por ofro lado, el estadio cuenta con

dreas ajardinadas en los ingresos, fachadas y caminamientos.

Dentro de los aspectos mds novedosos se contempld la incorporacion de
una carpeta de césped sintético de 64 metros de ancho por 105 metros de largo,

esto con el fin de que el campo de futbol este abierto al uso de la comunidad.”®
Descripcion organizacional:

La Municipalidad de Ciudad Vieja Sacatepéquez anuncié la construccién
de un nuevo estadio a finales del ano 2021, El estadio Hunapu, el cual tendrd un
costo de Q10 millones 588 mil 579 quetzales; este recinto estaria listo en 9 meses ya
que los trabajos se realizan sin pausa alguna y se preve su finalizacion para el mes

de octubre.”!

70 Antigua Esportiva, Kenny Rodas «Nuevo Estadio en Ciudad Viejay, (14 de enero 2022), acceso el 5
de marzo del 2022, hitps://www.antiguaesportiva.com/index.php/politics/1725-nuevo-estadio-en-
ciudad-vieja.
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El nuevo estadio servird para el Club CSD Sacatepéquez Femenino, ademds
ya se planea la conformacion de un club en liga de 3ra o 2da divisidon al terminar

dicha obra.”2
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Figura 47 Autoridades junto a la maqueta del proyecto.

Fuente: Municipalidad de Ciudad Vieja
Las antiguas instalaciones se encontfraban muy deterioradas por lo que se

tomoé la decision de la reconstruccion del estadio Hunapuy; los frabajos de
demolicion se iniciaron el 14 de enero del presente ano, por lo que el proyecto se

encuentra en etapa de construcciéon.

Figura 48 Inicio.de los trabajos de Demolicion.

Fuente: Municipalidad de Ciudad Vieja

2 Antigua Esportiva, Kenny Rodas «Nuevo Estadio en Ciudad Viejay, (14 de enero 2022), acceso el 5
de marzo del 2022, https://www.antiguaesportiva.com/index.php/politics/1725-nuevo-estadio-en-
ciudad-vieja.




CUADRO SINTESIS

Morfoldgicos

Funcionales

Técnico
constructivos

Ambientales

Organizacionales

Positivos

-Se mejord el entorno a través de
vegetacion y jardines.

-Se revitalizan las instalaciones
existentes.

- Se sectorizan los accesos, dreas y
Servicios.

-Posee formas simples y la estructura
forma parte de la estética del
proyecto.

-Se adapta al entorno paisajistico
conformado por regiones
montanosas.

-Se crean patrones geométricos en
las fachadas.

- Los ambientes se encuentran
agrupados segun las funciones que
albergaran.

- Existen ingresos para personas con
discapacidades fisicas.

- El edificio posee caminamientos
que interconectan todos los sectores
del estadio.

- El estadio cuenta con dreas para
jugadores y drbitros.

- Se emplea una estructura de acero
auto portante, por lo que se
consigue cubrir un drea extensa sin
necesidad de apoyos intermedios.

- Se emplean sistemas conocidos en
la regién, por lo que no se requieren
equipos especializados para  su
instalacion.

- Se adapta a la topografia existente.
-El edificio cuenta con dreas
ajardinadas, al igual que fachadas y
caminamientos con vegetacion.

-Se reconstruyo el estadio, mejorando
su infraestructura ampliondo  su
capacidad y revitalizando el entorno.
- Se cred un estadio multifuncional,
para albergar diversas actividades
porlo que se emplea césped artificial.
-Se brindan las condiciones
necesarias para realizar encuentros
oficiales de la FIFA.

-Se promueven la creacién de
equipos para participar en la tercera
y segunda division, asi como en la liga
femenil de Guatemala.

Negativos

- Bl proyecto no posee dreas de
estacionamientos.

- Dadas sus grandes dimensiones es
dificil de adaptar alas caracteristicas
urbanas y morfolégicas el lugar.

- Debido a las dimensiones
reducidas del terreno su forma vy sus
alturas se ven restringidas.

-Unicamente existe un acceso para
ambos graderios.

- Las dreas de caminamientos son
reducidos.

= Jugadores y
comparten el mismo
recinto.

aficionados
ingreso al

- El sistema constructivo no permite
demasiadas variaciones en la
morfologia del estadio.

- Aumenfo en el costo de
construccién, instalacién y
mantenimiento.

-Se necesitd reconstruir y remodelar
el estadio existente.

- La realizacién del proyecto tomara
alrededor de mds de 9 meses.

Tabla 9 Cuadro sintesis caso andlogo 3.

Fuente: Elaboracién propia, marzo de 2022.
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_En el siguiente ‘capitulo- de Ila
investigacion se desarrollan : todos los

»aspectos que componen el entorno_en el

que se situara el proyecto, el contexto esta
compuesto por todos los elementos sociales; -
econdmicos, legales y ambientales que
interactéan y.‘que forman parte de la
realidad de la cual tambie iormqra parte el
proyecto arquitectonico. La finalidad de
comprender el Con’re_x’ro, es respondér alas
dindmicas socialés, a las caracteristicas y
capacidades econdémicas, las formas de
organizacién social y la interaccion del
medio social con el medid_’_,_rjgtu"r'dl, en la
bUsqueda de una respuesta arquitecténica
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11. CONTEXTO GENERAL

El municipio de Sumpango Sacatepéquez posee una extension territorial de
55 km?, se encuentra a una altura de 1,890 msnm con coordenadas geogrdficas:
Latitud norte: 14°38'37" y longitud oeste: 90°44'12".

El municipio, estd catalogado como una ciudad menor, este se relaciona
geogrdaficamente, con la ciudad infermedia de Chimaltenango, por estar a 18.3
Km. Sobre la carretera interamericana CA-1; Sumpango alberga una gran
cantidad de usos y servicios comerciales, agricolas, residenciales e industria
manufacturera. El municipio se encuentra a una distancia de 25.4 km de La
Antigua Guatemala, por la CA-1 y la RN10, la distancia hacia la capital que es de
23.7 km, sobre la carretera CA-1, entre Sumpango y la capital del pais se crea un
alto grado de interdependencia, pues en términos laborales existe un nUmero

significativo de personas que frabajan en el sector de servicios en el drea
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Mapa 1 Mapa base del municipio de Sumpango.

Fuente: Elaboracién propia con informacion extraida del PDM-OT 2018.

3 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 13,18.
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12. CONTEXTO SOCIAL
12.1 ORGANIZACION CIUDADANA

El municipio estd conformado por 7 zonas municipales distribuidas dentro del

casco urbano; ademds de 8 aldeas y un caserio. La municipalidad de Sumpango
estd organizada en 8 alcaldias auxiliares en una cada una de sus aldeas; ademds o

existen alrededor de 25 Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODES-.

Las dreas rurales del municipio estén conformadas por las aldeas San José el
YalU, Rancho Alegre, El Rején, El Tunino, El Chipotdn, San Rafael el Arado, Las Flores

y Santa Marta, ademds del caserio Guachipilin. 74

El casco urbano de Sumpango estd catalogado como la principal
cenfralidad del municipio por lo que se encuentra habitada por el 76.45% de la

poblacién total.”s

En el casco urbano se concentran la mayor cantidad de servicios vy
equipamiento urbano del municipio entre los que podemos mencionar la
Municipalidad, la central de comercio, la biblioteca municipal, el parque central,
los servicios de salud y educacion, y por su puesto el campo de futbol. Ala cabera
municipal se puede llegar por medio de dos vias, la primera es la 6°. avenida de la
zona 4 y por la ruta RN14 desde el municipio de Pastores a través de la 0 avenida
“B".

12.2 CONTEXTO POBLACIONAL

Segun datos del censo 2018 para ese ano en Sumpango vivian 37,260
personas y se establecié una tasa de crecimiento anual del 3.8% por lo que se
estima que para el presente ano el municipio cuenta con una poblacion de 43,255
habitantes, de los cuales el 50.62 % estd conformado por mujeres y el 49.38 % por

hombres.”¢

74 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidon de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 20-21.

54Xl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendaw, Instituto Nacional de Estadistica -INE-, acceso
el 10 de marzo del 2022, https://www.censopoblacion.gt/.
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Segun elinstituto Nacional de Estadistica <INE- la densidad poblacional en el
casco urbano es equivalente a 12,526 habitantes por kildbmetro cuadrado, mientras

que en el area rural es igual a 195 habitantes por kilbmetfro cuadrado.””

12.2.1 DISTRIBUCION POBLACIONAL POR GRUPOS ETARIOS

Segun el Ultimo censo readlizado a nivel
nacional se estima que del total de los habitantes
del municipio el 42.48 % de los habitantes no
superan los 19 anos de edad, el 34.05 % estd entre

las edades de 20y 39 anos, el 16.43 % se encuentra

en elrango de 40 a 60 anos y el 7.04 % pertenecen
a personas de la tercera edad que superan los 60 m0-19 m20-39

anos de edad.’® ®40-59 60 EN ADELANTE

Tabla 10 Poblacién municipio de Sumpango por edad y género
para el ano 2022.

Poblacion Hombres Mujeres

18,375 9,219 (50.17%) 9,156 (49.83%)

14,728 7,181 (48.76%) 7.547 (51.24%)
7.107 3,474 (48.88%) 3,633 (51.12%)

60 o mas 3,045 1,482 (48.68%) 1,563 (51.32%)
43,255

Fuente: Elaboracion propia, marzo de 2022.
con informacion extraida del INE.

77 «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendan, Instituto Nacional de Estadistica —INE-,
acceso el 10 de marzo del 2022, https://www.censopoblacion.gt/.
78 |BIDEM.



12.2.2 DISTRIBUCION POBLACIONAL POR.GRUPOS ETNICOS

La poblacién de Sumpango estd mMAYAS mLADINOS mOTROS
conformada de la siguiente manera, el
90.26% lo integran los habitantes
pertenecientes a la etnia maya, el 9.25 %
estd compuesto por la comunidad ladinag,
mientras que el 0.49% restante esta

compuesto por las comunidad xinca,

garifunas y extranjeros.”?

12.2.3 POBLACION TOTAL POR
AREAS

B Urbana mRural
El municipio tiene una extensidon

territorial de 55 km.2 de las cuales la huella
urbana ocupa el 4.80% conformada por el
casco urbano y carreteras, ocupando un
drea de 2.64 km.2. Mientras que el 95.20%
equivalente a 52.36 km.2 estd conformada

por las aldeas, caserios, dreas verdes vy

campos agricolas.so

Por ofra parte, si nos referimos a la forma en la que se ocupa el territorio
podemos mencionar que el 76.45% de la poblacidn se encuentra dentro de la
urbanidad con un total de 33,068 habitantes y mientras que el 23.55% restante que

equivale a 10,187 personas las cuales viven en las dreas rurales del municipio.8!

7 «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendam, Instituto Nacional de Estadistica -INE-, acceso
el 12 de marzo del 2022, https://www.censopoblacion.gt/.IDEM.

8 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacién y Programacién de la Presidencia, Direccion de Planificacién Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 14,20.

81 «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendaw, Instituto Nacional de Estadistica -INE-, acceso
el 12 de marzo del 2022, https://www.censopoblacion.gt/.



12.3 CONTEXTO CULTURAL

12.3.1 ANTECEDENTES DEL MUNICIPIO
Su historia se remonta a muchos anos atrds, durante la conquista del pais,

siendo los misioneros hispanos quienes le dieron el nombre de San Agusfin
Sumpango a la cabecera municipal. Cabe mencionar que el nombre de
Sumpango se deriva de la palabra de origen ndhuatl “Tzumpango” que significa

lugar de las calaveras.82

12.3.2 COSTUMBRES Y TRADICIONES
La fiesta fitular se conmemora el 28 de agosto en honor a San Agustin y

durante la celebracién se realizan presentaciones de bailes folkléricos como el de
moros, torito y convite, los que son admirados tanto por los turistas nacionales y

extranjeros.

Dentro del municipio también se desarrolla una de las tradiciones mds
antiguas y famosas del pais durante la festividad del dia de todos los santos, con el
Festival de Barriletes Gigantes, celebrado el 1 de noviembre de cada ano. Este
evento surge ya que existe la creencia que el vuelo de los barriletes es el medio por
el cual los deudos establecen comunicacién con sus familiares fallecidos. Razén

por la cual este dia, el municipio es engalanado por un mar de barriletes de todos

colores, de bellos disenos y por supuesto'de grandes dimensiones.®

- y \( . Y v e < MOFTS
i o NP XA

Fuente: https://eventos.guatemala.com/sociales/festival-barriletes-gigantes-sumpango-sacatepequez-

noviembre-2019.html.

82 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacién y Programacién de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 18,19.
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12.4 CONTEXTO LEGAL

12.4.1 CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA

Articulo 91: Asignacion presupuestaria del deporte: Es deber del Estado el
fomento y la promocién de la educaciéon y el deporte, para ese efecto se
determinard una asignacion privativa no menor del tres por ciento (3%) del
presupuesto general de ingresos ordinarios del Estado. De tal asignacion el
cincuenta por ciento se destinard al sector del deporte federado por medio de sus
organismos sectores, en la forma que establezca la ley; veinticinco por ciento (25%)
a educacion fisica, recreacion y deporte escolar; el veinticinco por ciento (25%) all

deporte no federado.

Articulo 92: Se reconoce y garantiza la autonomia del deporte federado por
medio de sus organismos rectores, Confederacién Deportiva Autbnoma de
Guatemala y Comité Olimpico Guatemalteco, que tiene personalidad juridica y

patrimonio propio, quedando exonerados de toda clase de impuestos y arbitrios.

12.4.2 LEY NACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA CULTURA
FISICA Y DEL DEPORTE DECRETO NUMERO 76-97

Articulo 3 Principios: Los principios de la presente Ley son los siguientes:

e La educacion fisica, la recreacion fisica y el deporte, son derechos de la
comunidad, cuyo ejercicio no tiene mds limitaciones que las impuestas por
la moral, la salud puUblica y el orden morall.

e Es obligacion del Estado, la promocion y fomento de la educacion fisica, la
recreacion fisica y el deporte, como factor importante del desarrollo
humano.

e La educaciéon fisica, la recreaciéon fisica y el deporte son elementos
esenciales es el proceso de la educacion permanente y la promocién social
de la comunidad.

e Todas las instituciones relacionadas con la educacién fisica, la recreacion
fisica y el deporte deben favorecer una accion sistemdatica, coherente
global y descentralizada, a fin de lograr la coordinacién e integracion de las

diversas actividades fisicas.

98



12.4.3 PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL -POT-.

El POT es un cuerpo normativo bdsico de planificaciéon y regulaciéon urbana
conformado por normas técnicas, legales y administrativas que la Municipalidad
de Guatemala establece para regular y orientar el desarrollo de su territorio. Es
importante para definir las caracteristicas especificas del proyecto que son
consideradas dentro del Plan de Ordenamiento Territorial, debido a que el
municipio de Sumpango no cuenta con ningun plan, este serd el documento de
referencia para determinar los siguientes parédmetros de diseno y construccion, su
indice de permeabilidad, indice de edificabilidad, alineacién municipal, altura

permitida, condiciones vehiculares y uso de suelo.

12.4.4 REGLAMENTO DE DOTACION Y DISENO DE
ESTACIONAMIENTOS

Este reglamento es una norma complementaria del Plan de Ordenamiento
Territorial -POT- en donde se norman todos los pardmetros especificos para la
dotacion y diseno de las plazas de estacionamiento y para poder regular y

minimizar el impacto que generan algunos proyectos sobre el espacio vial.

12.4.5 NRD1 - NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE
EDIFICACIONES Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA PARA LA
REPUBLICA DE GUATEMALA

Tiene por Objetivo establecer los criterios técnicos minimos que deben
implementarse en el diseho de obras nuevas, la evaluacién de obras a efecto de
prevenir danos a la integridad de las personas y a la infraestructura indispensable

para el desarrollo socioecondmico de la poblacion.

12.4.6 MANUAL DE REDUCCION DE DESASTRES NRD2 ACUERDO
LEGISLATIVO 05-2014

Se utilizan como el conjunto de especificaciones técnicas que fienen como
principal objefivo ser un mecanismo de preservacion de la vida, seguridad e
integridad de las personas, estableciendo los requisitos minimos que delbben cumplir
las edificaciones e instalaciones a las cuales fienen acceso los distintos usuarios. Se

emplea para la definicion de anchos de pasillos, capacidad de usuarios por
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ambiente, nUmero de salidas de emergencias y escaleras de emergencia, asi

como la senalética a utilizar dentro del proyecto.

12.4.7 NRD3 - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Tiene como finalidad que todas las edificaciones, instalaciones y obras de
uUso publico cumplan con los requisitos minimos de construcciones seguras vy
permanentes, preservando la vida de los ciudadanos y su integridad fisica en caso

de eventos de origen natural o provocado.

12.4.8 LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO AL AMBIENTE
DECRETO NO. 68-86

Sirve para normar, asesorar, coordinar y aplicar la politica nacional y las
acciones pertinentes a la prevenciéon del deterioro ecolégico y mejoramiento del
medio ambiente. Su importancia en el proyecto radica en la normativa que se
pretende impartir y hacerse valer dentro del proyecto arquitecténico en cuanto a
la proteccion ambiental, el uso de los recursos tanto naturales como urbanos,
incentivar a la proteccion de la flora y fauna, el desarrollo sostenible y todas |as
leyes y normativas que se generan en torno a esta ley, la hacen un elemento
importante a considerar, donde el siguiente articulo incide en las caracteristicas del

proyecto:

12.4.8.1 ARTICULO 23 POLITICA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL

DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS ACUERDO GOBERNATIVO 281-2015
Este acuerdo sobre los residuos y desechos sdélidos contempla su

recoleccion, traslado y disposicion final, ademas de las medidas de prevencion y
mitigacion a emplear. Se utiliza para determinar la disposicion adecuada de los
residuos dentro del proyecto, de manera que se aplique correctamente la politica

de gestion de residuos y no genere un impacto ambiental negativo.
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12.4.9 ORGANISMOS INTERNACIONALES VINCULADOS AL
DEPORTE Y FUTBOL GUATEMALTECO

12.4.9.1 FEDERACION INTERNACIONAL DE FUTBOL ASOCIADO -FIFA-

101
Es la institucion que gobierna las federaciones de futbol en todo el mundo.

Se fundod el 21 de mayo de 1904 y tiene su sede en Zurich, Suiza.

La FIFA agrupa 211 asociaciones o federaciones de futbol de distintos paises,
contando con 18 paises afiliados mdas que la Organizaciéon de las Naciones Unidas,

y cinco menos que la Asociacioén Internacional de Federaciones de Atletismo.

Guatemala es uno de los paises asociados que se encuentra dentro de este
ordenamiento y alcance que tiene la FIFA y en conjunto velan para por el
cumplimiento de los estatutos y las leyes con el fin de realizar actividades apegadas
a las normas y la ley; y evitar acciones ilicitas como el amano de partidos dentro
de la Federacién, asi también verificar y tener un control sobre los acontecimientos

que afecten el deporte en general. 84
A nivel de continentes la FIFA tiene afiliadas a las siguientes confederaciones:

- Confederacién Sudamericana de Futbol -CONMEBOL-.

- Confederacion de Futbol Asidtico —AFC-.

- Unidn de Federaciones Europeas de FUtbol “UEFA-.

- Confederacién Africana de Futbol -CAF-.

- Confederacion del Norte, Cenfro América y el Caribe Asociacion de futbol
-CONCACAF-.

-  Confederaciéon de Futbol de Oceania —OFC-.

8 Augusto Alexander Rax Rodriguez, «Los Amanos de Partidos de FUtbol Federado y su Repercusion
Juridica dentro de la Legislacién guatemalteca.y (tesis de grado, Escuela de Ciencias Juridicas y
sociales, abogacia y notariado Universidad de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario del
Norte, 2017), 22-26, http://www.repositorio.usac.edu.gt/10791/1/TD-123.pdf.



12.4.9.2 CONFEDERACION DEL NORTE CENTRO AMERICA Y CARIBE DE

FUTBOL -CONCACAF-.

Es parte de las Confederaciones que estdan organizadas y ligadas a la FIFA'y
mantiene estrecha relacion por ser miembro activo, lo que le permite ser parte de
las distintas competencias organizadas internacionalmente; territorialmente
abarca el drea de la zona norteamericana (NAFU), zona caribefia (CFU), zona 102
Centroamérica(UNCAF), a la cual pertenece Guatemala, y disputa los encuentros

a nivel internacional para las diferentes eliminatorias.

Cuarenta y un asociaciones nacionales de futbol pertenecen a la
CONCACAF. Tres territorios de Sudamérica también forman parte de esta
confederacion: Guyana, Surinam y Guayana francesa mientras que solo dos
territorios de América del Norte (Groenlandia y San Pedro y Miqueldn) y fres del
Caribe (San Barfolomé, Saba y San Eustaquio) aun no estan dfiliados a la
CONCACAF. 85

12.4.10 ORGANISMOS NACIONALES VINCULADOS AL DEPORTE Y
FUTBOL GUATEMALTECO

12.4.10.1 LA FEDERACION NACIONAL DE FUTBOL DE GUATEMALA -

FEDEFUT-.
De acuerdo al arficulo 1 de los estatutos de la Federacidon Nacional de FUtbol

de Guatemala, es la autoridad mdaxima del futbol federado, tendrd personalidad
juridica, patrimonio propio, su domicilio en el departamento de Guatemala y su
sede en la ciudad capital, ejercerd su autoridad en toda la Republica, en forma
directa o por delegaciones a las Asociaciones Deportivas Departamentales o

Asociaciones Deportivas Municipales de futbol.sé

8 Augusto Alexander Rax Rodriguez, «Los Amanios de Partidos de FUtbol Federado y su Repercusion
Juridica dentro de la Legislacion guatemalteca. (tesis de grado, Escuela de Ciencias Juridicas y
sociales, abogacia y notariado Universidad de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario del
Norte, 2017), 26-28, http://www.repositorio.usac.edu.gt/10791/1/TD-123.pdf.

8 Julio David Herrera Aguilar, «La Federacién Internacional de Futbol Asociado (FIFA): Una
organizacién con la capacidad de influir en las politicas internas de los estados y que sus
federaciones estdn dfiliadas a ella, el caso de Guatemala.y (tesis de grado, Escuela de Ciencia
Politica Universidad de San Carlos de Guatemala, 2017), 67-68,
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/28/28_0987.pdf.



La Federacion es miembro de la FIFA y de la CONCACAF. Como tal tiene la
obligacién de observar y de hacer que sus miembros observen los estatutos,

reglamentos, directrices y decisiones de ambas instituciones.

La Fedefut maneja un presupuesto anual de Q11 millones 951 mil 27.12, de
los cuales recibe Q5 millones 146 mil 557.12, del Estado, a través de la 103
Confederacion Deportiva Auténoma de Guatemala —-CDAG-. A ello se suma el
aporte de la FIFA FAP, por Q1 millén 950 mil. 87

Los objetivos fundamentales de la Federacion son los siguientes:

Desarrollar, promover, controlar y reglamentar el deporte del futbol

asociacion en cualquiera de sus formas en todo el territorio de Guatemala.

- Incentivar la practica de este deporte a escala nacional y dentro del espiritu
de la deportividad.

- Organizar las competiciones de futbol asociacion en cualquiera de sus
formas en el dmbito nacional, definiendo de manera precisa, en caso
necesario, las competencias concedidas a las diferentes ligas que la
componen.

- Controlary supervisar todos los encuentros amistosos de fUtbol asociacion en
cualqguiera de sus formas, que se disputen en todo el territorio de Guatemala.

- Administrar las relaciones deportivas intfernacionales en 1o que se refiere al
futbol asociacion en cualquiera de sus formas.

- Salvaguardar los intereses comunes de sus miembros.

- Auspiciar la formacién del mayor nUmero de jugadores y la integracion en

enfidades deportivas como medio para lograr la salud del pueblo, la

confianza en el futuro, el aplomo en la decisidon, el orgullo nacional y la

responsabilidad colectiva; atributos de todo pueblo soberano vy fuerte.

87 Julio David Herrera Aguilar, «La Federacién Internacional de Futbol Asociado (FIFA): Una
organizacién con la capacidad de influir en las politicas internas de los estados y que sus
federaciones estdn dfiliadas a ella, el caso de Guatemala.y (tesis de grado, Escuela de Ciencia
Politica Universidad de San Carlos de Guatemala, 2017), 67-68,
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/28/28_0987.pdf.



12.4.10.2 ESTATUTOS DE LA CONFEDERACION DEPORTIVA AUTONOMA

DE GUATEMALA -CDAG-.

La Confederacion Deportiva Auténoma de Guatemala es un ente superior
jerdrquico que tiene el control de las federaciones del deporte Federado a nivel
Nacional, mantiene relacién con la Federacién de Futbol, es un érgano regido por
la Constitucién Politica de la RepuUblica de Guatemala, dentro de sus facultades 1od
esta velar por que las Federaciones cumplan con lo emanado en las leyes y

estatutos que rigen el deporte en nuestro pais.88

Las atribuciones que le confieren a la confederacion deportiva auténoma de

Guatemala son:8’

- Coordinar de acuerdo a las politicas emanadas del Consejo Nacional de
Deporte, Educaciéon Fisica y Recreacion, con el deporte escolar y no
federado para el desenvolvimiento y masificacion de los mismos,
coordinando los programas de competicion para el uso de las instalaciones
deportivas a efecto de que su Utilizacion signifique el ldgico
aprovechamiento de la inversion publica en la obra de infraestructura.

- Llevar estadisticas y registros actualizados de deportistas, equipos clubes,
ligas, federaciones, asociaciones que contengan el historial completo del
trabajo desarrollado por cada uno, con el fin de poder evaluar el potencial
deportivo del pais y obtener pardmetros para su mejor y oportuna
planificacion.

- Velar porque el deporte se practique conforme las reglas intfernacionales
adoptadas para cada modalidad.

- Organizar el desarrollo de los juegos municipales, departamentales,
regionales y nacionales.

- Fiscalizar el normal y correcto funcionamiento de las federaciones
deportivas nacionales, asociaciones deportivas nacionales,
departamentales y municipales, tanto en lo administrativo como en lo
econdmico y técnico deportivo.

8 Augusto Alexander Rax Rodriguez, «Los Amanos de Partidos de FUtbol Federado y su Repercusion
Juridica denfro de la Legislacion guatemalteca. (tesis de grado, Escuela de Ciencias Juridicas y
sociales, abogacia y notariado Universidad de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario del
Norte, 2017), 42-43, http://www.repositorio.usac.edu.gt/10791/1/TD-123.pdf.

8 Confederacién Deportiva Auténoma de Guatemala, Quiénes somos.», CDAG, acceso el 27 de
enero del 2022, https://cdag.com.gt/quienes-somos/quienes-somos/.



13. CONTEXTO ECONOMICO

POBLACION ECONOMICAMENTE
De acuerdo a datos proporcionados ACTIVA

por el INE, Sumpango cuenta con una
poblacidon joven que en su mayoria no
superan los 39 anos, esto representa mas del
75% de la poblacion total, porlo que cuenta

con una poblacion econdmicamente

activa de 20,493 personas lo que representa

el 55% de la poblacidn total del Municipio.? W Poblacion Economicamente Activa

M Poblaciéon Economicamente Inactiva
La agricultura es la principal actividad

M No Declarado

econdmica del municipio ya que el 58% de

la poblacién se dedica al cultivo de maiz, frijol, ejote francés, arveja china, chile
pimiento, café, zucchini y zanahoria.?' Segun la Fundaciéon para el Desarrollo de
Guatemala -FUNDESA- en cuanto al indice de competitividad y productividad
local Sumpango ocupa el puesto nUmero 25 a nivel nacional, en cuanto al
aumento de produccion, los niveles de ingresos y bienestar social, con un PIB per

capita de Q.31,776.41. INDICES DE POBREZA

El municipio posee un indice
general de pobreza del 48.7% de la
poblacién, mientras que el indice de
pobreza extrema asciende al 8%, segun

datos del plan de desarrollo municipal.?2

MW Poblacion Economicamente Estable
M Pobreza
M Pobreza Extrema

% «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendam, Instituto Nacional de Estadistica -INE-, acceso
el 13 de marzo del 2022, https://www.censopoblacion.gt/.

91 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacién y Programacién de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 41.
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14. CONTEXTO AMBIENTAL - ANALISIS MACRO

14.1 PAISAJE NATURAL

14.1.1 RECURSO HIDRICO
En su hidrografia el municipio cuenta con los rios: Los Encuentros,

Quebrantos, Chajanel, Chixoté, Patrxaj y Chirres. 106

El municipio de Sumpango estd dividido por dos cuencas hidrograficas, la
cuenca del rio Motagua y la Cuenca del rio Achiguate; las cuales a su vez drenan

a dos vertientes diferentes: Vertiente del Mar Caribe y vertiente del Mar Pacifico.

El abastecimiento de agua se  (anup: N 14°38'37"
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Mapa 2 Fuentes hidrogrdficas del municipio.

Fuente: Elaboracién propia con informacion extraida del
PDM-OT,2018

9 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 14.



14.1.2 DESCRIPCION TOPOGRAFICA LATITUD: N 14°38'37"

o o LONGITUD: 0 90°44'12"
El municipio posee una superficie

=
o
o
<

escarpada, con una altitud promedio de 1,890

msnm se encuentra rodeado de numerosos

14°41°6"

accidentes geogrdficos, como barrancos y
quebradas. La topografia es variable - : m e ‘ P
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Mapa 3 Pendientes del municipio.
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Figura 51 Esquema de pendientes predominantes en el casco urbano
de Sumpango.

Fuente: Elaboracién propia, a través del software Infra Works.

% Nidia Magali Pérez Escobar, «Participacion de la comunidad internacional Cooperante en el
fortalecimiento de las redes Sociales en la lucha contra la pobreza extrema y el hambre en el
municipio de Sumpango del Departamento de Sacatepéquez.y (Tesis de grado, Universidad de San
Carlos de Guatemala, 2009), 13, http://polidoc.usac.edu.gt/digital/cedec5676.pdf.




14.1.3 COBERTURA VEGETAL Y:\USO DE LA TIERRA

A nivel nacional existen 86 tipos de uso del suelo, de los cuales dentro del
municipio de Sumpango la mayor parte del territorio la ocupan las dreas de cultivo
de granos bdsicos como el maiz y el frijol, otra gran parte estd ocupada por bosque
mixto y las zonas urbanas y menor cantidad se presentan cultivos de hortalizas,

plantas latifoidalias, coniferas y viveros.?s
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Mapa 4 Cobertura vegetal y uso de la fierra.

Fuente: Elaboracién propia con informacién extraida del sinitGeoportal.

% (Sistema nacional de informacidn territorial =SINIT-», SEGEPLAN, acceso el 18 de marzo del 2022,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/servicios/sistemas-en-linea/sinit.




14.1.4 ZONAS DE VIDA

Segun la clasificacion  de  los
7%

ecosistemas de Guatemala basado en la Bosque htimedo
. pe ., . montano bajo tropical.
clasificacion de zonas de vida, Sumpango
pertenece en un 93.00% al tipo bh-MBT
, . . Bosque humedo 109

bosque humedo montano bajo tropical. 93% premontano tropical

En los territorios ocupados por este
ecosistema se reportan precipitaciones
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Mapa 5 Zonas de vida.

Fuente: Elaboracién propia con informacién extraida del sitio
http://www.infoiarna.org.gt/ecosistemas-de-guatemala/mapas/.

% «Ecosistemas de Guatemala, bosque himedo montano bajo tropical (bh-MBT).», Infoiarna, acceso
el 19 de marzo del 2022, http://www.infoiarna.org.gt/ecosistemas-de-guatemala/fichas-zonas-de-
vida/bhmbt/#:~:text=Bosque%20h%C3%BAmedo%20montano%20bajo%20tropical%20(bh%2DMBT) &t
ext=Esta%20zona%20de%20vida%20cubre m%C3%A15%20alto%20en%203%2C207%20m.s.n.m.

97 yEcosistemas de Guatemala, bosque himedo premontano tropical (bh-PMT).», Infoiarna, acceso
el 19 de marzo del 2022, http://www.infoiarna.org.gt/ecosistemas-de-guatemala/fichas-zonas-de-
vida/bh-pmt/.



14.1.5 AREAS PROTEGIDAS
Segun el Consejo Nacional

-CONAP-

Sumpango estd conformado por dos dreas de

de Areas

Protegidas parte del territorio de
proteccion, una de cardcter publico conocida
como el Astillero Municipal de Sumpango, El Rejon,
Chirres vy
municipal; y la reserva natural privada San José el

Yaly.8

Los Encuentros parque regional

Areas protegidas del municipio.

1. Astillero Municipal de Sumpango, El Rejon, Chirres
y Los Encuentros parque regional municipal.
2.Reserva natural privada San José el Yalu.

14.1.6 GEOLOGIA DEL MUNICIPIO

Segun el mapa geoldgico de Guatemala
el territorio del municipio de Sumpango se
las

encuentra conformado por siguientes

regiones formadoras del suelo:

Tv: Rocas igneas y metamorficas del periodo
cuaternario, estd formado por compuestos de
rocas volcdnicas, coladas de lava, material
lahdrico y sedimentos volcdnicos. El 86.45% del

territorio estd conformado de esta manera.

Qp: Rocas igneas y metamorficas del periodo

terciario, formado por rellenos y cubiertas

gruesas de cenizas pdémez de origen diverso.?
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Mapa 7 Geologia del municipio.

Fuente: Elaboracion propia con informacién extraida del PDM-OT,2010

% (Sistema nacional de informacidn territorial =SINIT-», SEGEPLAN, acceso el 20 de marzo del 2022,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/servicios/sistemas-en-linea/sinit.
% Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccion de Planificacion Territorial. «Plan de




14.1.7 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

14.1.7.1 TEMPERATURA
La temporada templada dura 1.9 meses, del 17 de marzo al 14 de mayo, y

la temperatura mdxima promedio diaria es mds de 24 °C. El mes mds cdlido del ano

en Sumpango es mayo, con una temperatura mdxima promedio de 24 °C y minima
111

de 14 °C.
calurosos frescos
40 °C 40 °C
La temporada fresca dura . .
. 30°C gabr 14 ma 30°C
4.4 meses, del 17 de septiembre al e 22c o 2 25°C
20“0""’""“‘—'—"‘* 20°C
29 de enero, y la temperatura 15°C 15°C
m,CMC 14“6—‘\\&“‘“"5*10%
maxima promedio diaria es menos 5°C 5°C
0°C 0°C
de 22 °C. El mes mads frio del ano en 57C 5°C
-10°C -10°C
Sumpango es enero, con una 187G 156
-20°C -20°C
ene. feb. mar abr.  may. jun. jul. ago.  sep. oct nov. dic.

temperatura minima promedio de
Lo Figura 52 Temperatura méxima y minima promedio en
10 °C y maxima de 21 °C.100 Sumpango.

Fuente: Weather spark.

14.1.7.2 PRECIPITACION
El mes con mds dias con lluvia en Sumpango es septiembre, con un

promedio de 17.7 dias con porlo menos 1 milimetro de precipitacion.

La femporada mas seca dura 6.5 meses, del 27 de octubre al 13 de mayo.
El mes con menos lluvia es febrero, con un promedio de 0.5 dias con por lo menos

1 milimetro de precipitacion.

lluvia
400 mm 400 mm
300 mm 300 mm
20 jun. 15 sep.

200 mm 178 mm 184 mm 200 mm
100 100

g ehe 26 mar 5 dic. mm

7 mm 13 mm
0 mm == 0 mm

ene. feb. mar  abr may.  jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic
Figura 53 Promedio mensual de lluvia en Sumpango.

Fuente: Weather spark.

Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2010), 30.

100 4Bl clima y el tiempo promedio en todo el aio en Sumpango.»n, Weather Spark, acceso el 20 de
marzo del 2022, https://es.weatherspark.com/y/11626/Clima-promedio-en-Sumpango-Guatemala-
durante-todo-el-a%C3%B10.



La temporada de lluvia dura 8.3 meses, del 26 de marzo al 5 de diciembre,
con un intervalo mévil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. El mes con
mas lluvia en Sumpango es septiembre, con un promedio de 184 milimetros de

[luvia.10

14.1.7.4 SOLEAMIENTO i)
Segun datos estadisticos la duracion del dia en Sumpango varia durante el

ano. El dia mas corto es el 21 de diciembre, con 11 horas y 16 minutos de luz natural;
mientras que el dia mds largo es el 21 de junio, con 13 horas y 0 minufos de luz

natural.

La salida del sol mas temprana es a las 05:32 el 1 de junio, y la salida del sol
mas tardia es 1 hora y 0 minutos mds tarde alas 06:32 el 23 de enero. La puesta del
sol mds temprana es alas 17:30 el 21 de noviembre, y la puesta del sol mds tardia

es 1 horay 6 minutos mas tarde a las 18:36 el 8 de julio.’02

24h

8h

ﬂ—_

12 hy 6 min 13 hy O min 12hy 7 min :
21 jun. 11 hy 16 min
g h | 20 mar. . 22 sep. 21dic | 16h
4h - f 20h
dia
Oh - — : : 24 h
ene. feb. mar. abr may jun. Jul. ago. sep. oct.  nov. dic

Figura 54 Horas de luz natural y crepUsculo en
Sumpango.

Fuente: Weather spark.

14.1.7.6 VIENTO
La velocidad promedio del viento por hora en Sumpango tiene variaciones

estacionales considerables en el transcurso del ano.

La parte mdas ventosa del ano dura 4.9 meses, del 29 de octubre al 27 de

marzo, con velocidades promedio del viento de mdas de 9.6 kildbmetros por hora. El

101 4Bl clima y el tiempo promedio en todo el afo en Sumpango.»n, Weather Spark, acceso el 20 de
marzo del 2022, https://es.weatherspark.com/y/11626/Clima-promedio-en-Sumpango-Guatemalo-
durante-todo-el-a%C3%B10.

102 |BIDEM.



mes mds ventoso del ano en Sumpango es enero, con vientos a una velocidad

promedio de 12.2 kildbmetros por hora.

El tiempo mds calmado del ano dura 7.1 meses, del 27 de marzo al 29 de

octubre. El mes mds calmado del ano en Sumpango es septiembre, con vientos a

una velocidad promedio de 7.1 kildbmetros por hora.103 113
ventosos ventosos
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Figura 55 Horas de luz natural y crepUsculo en
Sumpango.

Fuente: Weather spark.

La direcciéon predominante promedio por hora del viento en Sumpango
varia durante el ano. Por ejemplo, durante 1.4 meses, del 10 de mayo al 21 de junio
durante 3.9 semanas el viento predominante viene del sur, mientras que el viento
con mds frecuencia viene del este durante 2.3 meses, del 21 de junio al 1 de
septiembre y durante 7.4 meses, del 28 de septiembre al 10 de mayo, el viento con

mds frecuencia viene del norte,104

103 4Bl clima y el tiempo promedio en todo el afo en Sumpango.»n, Weather Spark, acceso el 20 de
marzo del 2022, https://es.weatherspark.com/y/11626/Clima-promedio-en-Sumpango-Guatemalo-
durante-todo-el-a%C3%B10.

104 |BIDEM.



14.1.8 RIESGO
Segun informacion proporcionada por el PDM-OT las principales amenazas

del municipio de Sumpango son:

Inundaciones y crecidas de rio: Se presentan mds de una vez al ano, durante
la época lluviosa, los lugares mds afectados se encuentran enla  Zona 3, zona el

Barranco y San José Yalu.

Deslizamientos/derrumbes: Se presentan durante la época lluviosa, estos
eventos son leves, por lo que no han afectado cosechas, ni han existido pérdidas
de vidas humanas, las areas de mayor exposicion, se presentan en la Zona 3, el
Milagro, Regalito de Dios, Pinares del Tejar, Quintas del tejar, Planes de Sumpango,
Vistas del Sol, Valle Primavera de las Flores, la Alameda, El Tunino, Bella Vista, Olvido,
Coroqueto, El Rején, Los Cipresales, Las Flores, El Volante, Santa Marta, San Rafael

El Arado, El Guachipilin y San José Yald. LATITUD: N 14°38'37" N
LONGITUD: O 90°44'12" I

Erupciones Volcanicas: Todo el

°45°18"

W 90°43°30"
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Fuente: Elaboracion propia con informacién extraida del PDM-OT,2010.

105 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 34-35.
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14.2 ENTORNO URBANO
14.2.1 TIPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Caracteristicas generales y condiciones de habitabilidad:

Segun datos del censo poblacional 2018 en el municipio de Sumpango 115

alrededor del 97.95% de viviendas son formales, siendo estas las que predominan
en el territorio, el 0.22% de las edificaciones estdn conformadas por apartamentos,
el 0.12% lo ocupan los cuartos en casa de vecindad y el 1.71% restante los ocupan

viviendas improvisadas y otro tipo de construcciones. 106

Por otfra parte, en lo que respecta a los principales materiales empleados en
las edificaciones, en la construccidon de muros predomina el uso de block en un
83.23% del total de las viviendas, enfre los ofros materiales mds utilizados se
encuentra el uso de ladrillo, concreto y Idmina y en muy poca proporciéon el uso de

materiales como el adobe, madera, lepa, etc.

Mientras que entre los materiales mds empleados como cerramientos
horizontales predomina el uso de los techos de Idmina con mds del 64.45% de
construcciones con este material, el segundo material mdés utilizado son las losas de
concreto y en menor grado el uso de asbesto cemento o teja; por otro lado, en
muy pocas edificaciones se pueden observar techos de teja, paja y oftros

materiales.

En cuanto alos principales materiales usados en los pisos de las edificaciones
las construcciones poseen pisos de torta de concreto en un 43.72% vy piso cerdmico
en 23.60%, en menor cantidad con un 14.01% tienen un piso de cemento; en el caso
de algunas viviendas poseen piso de tierra equivalente al 17.54% y el 1.13% posee

ofros tipos de piso .107

106 (X1l Censo Nacional de Poblacién y VIl de Viviendam, Instituto Nacional de Estadistica —INE-,
acceso el 21 de marzo del 2022, hitps://www.censopoblacion.gt/.
107 |BIDEM.



Tipologia arquitecténica en el drea de intervencion:

El anteproyecto arquitecténico del estadio municipal se ubica en el casco
urbano de Sumpango, por lo que se pueden observar construcciones que en su
mayoria superan los 2 niveles de altura, entre las principales caracteristicas de las
construcciones estdn: Fachadas con caracteristicas coloniales como molduras en
los marcos de las puertas y ventanas, empleo de arcos y columnas resaltadas; en
las cuales dominan los macizos sobre los vanos, losas en su mayoria planas,
ventanas regularmente cuadradas, poca presencia de juegos volumétricos y las

fachadas ocupan por completo el area de los terrenos.

En las zonas con pendientes pronunciadas prevalece el uso de escaleras, y
construcciones escalonadas en fachadas, para permitir el ingreso a cada una de
las edificaciones; las aceras regularmente son de pequenas dimensiones, los
disenos de las edificaciones son cerrados por lo que no se permite la interaccidén

de las construcciones con el espacio publico.

En cuanto a la paleta de colores priman las gamas de colores rojo, azul,
blanco, café y los cuales son los principalmente utilizados, mientras que los

equipamientos urbanos como laiglesia, el tanque municipal, el mercado y parque

municipal poseen colores amarillos y ocres.

Figura 56 Caracteristicas tipoldgicas y arquitectdnicas.

Fuente: Municipalidad de Sumpango.




Figura 57 Caracteristicas tipoldgicas y arquitectonicas.

Fuente: Municipalidad de Sumpango.

14.2.2 IMAGEN URBANA
Segun Kevin Lynch en su libro “La imagen de la ciudad” El primer paso a

realizar para el diagndstico de la imagen urbana es la identificacion de las zonas
homogéneas, estas son aquellas las cuales tiene caracteristicas similares en usos de
suelo, densidad poblacional, tipologias en edificaciones, deterioro, actividades

urbanas, etc.

5 el

Mapa 9 Identificacién de zonas homogéneas.

Fuente: Elaboracion propia
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Zonas A: 7ona 1y 2 del casco urbano.

e Zona urbana consolidada, con alta densidad de poblacion.

e Mayor concentracién de equipamiento urbano y servicios.

e Actividad comercial y de recreacion como punto de atraccion.

e Infraestructura de agua potable, drenajes y alumbrado publico, cobertura
del 100%.

e Constante movimiento vehicular.

Figura 58 Centro histérico del municipio.

Fuente: Municipalidad de Sumpango.

e Zona urbana con media densidad de poblacion.
e Campos agricolas.

e Visuales de gran atractivo paisajistico.

e Zona en proceso de consolidacion.

e Densidad de poblacion baja.

Fuente: Municipalidad de Sumpango.




Estructura visual:

Para poder identificar los elementos que conforman la imagen urbana del centro
urbano de Sumpango se hace necesario entender su estructura espacial, esta

estructura estd compuesta por barrios o distritos, sendas, bordes, hitos y nodos.

Cementerio
municioal

Ingreso al
Municipio

Parque
central

Iglesia de
san Agustin

Municipalidad )
de Sumpango < [ = 3 XY Centro histérico
EN 4 g de Sumpango

o
£ .
oo e Bordes . Hitos Nodo Sendas Barrios
¢ A -4
Mapa 10 Esfructura visual del municipio.

Fuente: Elaboracion propia




14.2.3 EQUIPAMIENTO URBANO

Educacion: A nivel municipal existe al menos un centro educativo publico a
nivel de preprimaria y primaria en cada aldeaq, siendo la aldea el Chipotdn la Unica
que cuenta con 1 instituto a nivel bdsico. Por otra parte, si hablamos solamente del 120
casco urbano existen tres escuelas de nivel primario, dos a nivel bdsico y una de
nivel diversificado de cardcter publico. Por otra parte, de manera privada existen

muchos institutos y colegios a nivel bdsico y diversificado dentro del municipio.

Salud: Segun datos de la municipalidad en la actualidad todas las aldeas
del municipio cuentan con un centro de convergencia de salud y en el caso del
casco urbano este cuenta con un centro de atencidon permanente —-CAP-, ademds

cuenta con un centro de salud tipo B.

Recreacién: En el caso de los equipamientos urbanos en el municipio estos
son escasos, dentro del casco urbano Sumpango cuenta con un campo de futbol,
el cual no cuenta con las condiciones necesarias para atender las necesidades de
la poblacion y se la razén del presente documento, ademds del parque central, el
parque infantil y el polideportivo municipal, el que fiene la capacidad para

albergar encuentros de futbol 5, basquetbol y voleibol.

Oftros: Existen también equipamientos urbanos complementarios entre los
que podemos mencionar los tanques municipales, estacién de bomberos y policia,

iglesias, comercios y canchas deportivas privadas. 108

A continuacidn, se presenta un mapa en el cual se ubican los equipamientos
urbanos en el drea de influencia que tendrd el estadio municipal, abarcando el

casco urbano del municipio.

108 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2010), 14-20.



Localizacion de equipamientos urbanos del casco urbano:
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SOV, ZONA 3

D Equipamiento urbano institucional. . Equipamiento urbano de salud. @ Equipamientos urbano educativo.

@ Equipamiento urbano recreativo. @ Equipamientos varios. == == == = Carretera interamericana.

Mapa 11 Ubicacién de equipamientos urbanos.

Fuente: Elaboracién propia.



14.2.4 SERVICIOS

Agua potable: Segun datos del plan de desarrollo municipal y ordenamiento
territorial -PDM-OT- de Sumpango el 92.00% de las viviendas cuentan con el servicio
de agua potable, obtenida de los nacimientos de agua y de los pozos mecdnicos
existentes en el municipio, este servicio es brindado por la municipalidad. Por ofra =

parte, el 8.00% restante obtiene el servicio por medio de chorros comunales.

Drenajes: El 80.00% de las viviendas cuenta con el servicio de recoleccién y
conduccién de aguas negras, esto a través de un sistema de drenaje de aguas
servidas tipo mixto el cual estd conectado a las distintas plantas de tratamiento,
mientras que el 20.00% de las viviendas del municipio no cuentan con redes de

drenagje por lo que predomina el uso de pozos en cada vivienda.

Electricidad: La cobertura del servicio de electricidad es del 100% en el
municipio de Sumpango y esta es suministrada por la empresa eléctrica de
Guatemala -EGGSA-.

Tren de aseo: El tren de aseo municipal no cubre todas las dreas de la
cabecera municipal, datos proporcionados por la municipalidad indican que los
hogares con servicio de recoleccion de residuos y desechos sdélidos es del 86.5%,

de los cuales el 82%, corresponde al drea urbana.

En el caso de la disposicion final de los desechos sélidos, esta se realiza desde
hace mds de 20 anos en un barranco a cielo abierto que se encuentra ubicado en
la zona 2 de la cabecera municipal, en este lugar los desechos se tiran sin ningun
control. Otro de los problemas que ha surgido es que algunos vecinos también
han sacado su conexidn de drenaje sanitario, a desfogar al drea del barranco,
situacion que agrava la problemdatica, debido a que es fuente de contaminacién

ambiental y foco de enfermedades.’®?

109 Concejo Municipal de Desarrollo del municipio de Sumpango Sacatepéquez, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Direccidn de Planificacion Territorial. «Plan de
Desarrollo Municipal y ordenamiento Territorial PDM-OT Sumpango, Sacatepéquezy, SEGEPLAN/DTP,
(2018), 37.



14.3 ESTRUCTURA URBANA

14.3.1 TRAZA URBANA
El casco urbano de Sumpango presenta principalmente dos tipos de trazas

urbanas, la primera se presenta en las zonas 4, 5 y partes de las zonas 1,2y 3 que se
encuentran en los alrededores del centro del municipio; la tfraza presenta
caracteristicas del tipo irregular, este es un tipo de fraza que carece de
organizacion o planificacion, ya que se caracteriza por el crecimiento espontdneo
y como en este caso adaptdndose a la topografia del lugar. Los edificios se
acomodan de manera aleatoria, las calles tienen muchas variaciones, son

estrechas y muchas no tienen salida.

Mientras que el drea central conformada por la zona 1,2 y 3 se caracteriza
por poseer una traza ortogonal en la cual las calles se disponen en dngulo recto.

Este tipo de fraza urbana, es habitual en los centros histéricos de las ciudades.

Trazas urbanas:
B Troza ortogonal

B Trozairregular
Mapa 12 Trazas urbanas.

Fuente: Elaboracién propia.
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14.3.2 USO DEL SUELO URBANO

En el municipio el uso de suelo predominante es el de vivienda, asi como el
uso comercial siendo mds notorio en el drea de acceso al municipio por la ée.
avenida hasta el centro histérico; en menor cantidad se pueden observar dreas

ocupadas por usos de cardcter institucional y recreativo, mientras que el

porcentaje restante se encuentra ocupado por zonas agricolas y barrancos.
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Mapa 13 Uso de suelo urbano.

Fuente: Elaboracién propia.




14.3.3 RED VIAL
Al municipio se puede acceder por el ingreso principal que se encuentra

ubicado en el kilbmetro 42, este ingreso se da desde la carretera CA-1, la cual se
interconecta con la 6 @. avenida de la zona 4 de Sumpango, la que también se

inferconecta con la red de vias secundarias por medio de las cuales se puede

o \
L ., (125)
acceder a los distintos puntos del casco urbano. Por ofra parte, también cuenta N
con un acceso por el municipio de Pastores donde se comunica por medio de la
RN-14 asfaltada y dos cuadras de calle de terraceria. 110
- v
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<
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" Nomenclatura:

v
n o g7
{éf Centro histérico del casco
urbano.

I Carretera interamericana CA 1.
I Ruta RN 14, viene de pastores.
Ruta de acceso al proyecto.

i Acceso al municipio, 6°. Avenida
y 19. Calle.
Mapa 14 vias de acceso.

Fuente: Elaboracién propia.

110 josé Miguel Escobar Franco, «Albergue temporal para nifios con cdncer terminal, kildmetro 48,
Sumpango Sacatepéquez.y (tesis de grado, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2018), 45,
http://www.repositorio.usac.edu.gt/11494/1/JOS%C3%89%20MIGUEL%20ESCOBAR%20FRANCO.pdf.




CUADRO SINTESIS ANALISIS MACRO

Contexto

Contexto social

Contexto
poblacional

Contexto
economico

Contexto
ambiental

Positivos

-Cada zona administrativa posee una
alcaldia auxiliar, cada una de estas
regidas por la alcaldia central.

- Su ubicacién geogrdfica le permite
relacionarse con Antigua Guatemala
y los departamentos de
Chimaltenango y Guatemala.

- Posee dos vias de acceso
principales, una desde la carretera
interamericana y otra desde el
municipio de Pastores.

-En el municipio se desarrolla el festival
de barriletes gigantes, siendo una de
las mayores representaciones
culturales del pais.

-El municipio cuenta en su mayoria con
poblacidn joven, ya que en su mayoria
la poblacién no supera los 40 afos de
edad.

- E 75% de la poblaciéon estd
concentrada en el drea urbana
consolidada del municipio.

- Mds de la mitad de la poblacién es
econdmicamente activa.

- Su ubicacién permite la interconexién
y el intercambio comercial con otros
municipios.

- Posee corredores de desarrollo en las
principales arterias del municipio.

- A nivel nacional ocupa el puesto 25
en cuanto alos indices de
competitividad y produccién.

- Su mayor ingreso se obtiene a partir
de la venta y exportacién de cultivos
como el maiz, frijol, zucchini, etc.

- El municipio cuenta con é rios y 2
cuencas hidrogrdficas.

- El municipio cuenta con 2 dreas
protegidas.

- Su topografia irregular le permite
tener una gran variedad de paisajes.

- Posee grandes extensiones de dreas
naturales y un clima templado.

- El municipio tiene una gran variedad
de flora y fauna.

- La mayor parte del municipio cuenta
con acceso a los servicios bdsicos.

- La mayor parte del teritorio estd
ocupada por campos agricolas.

Negativos

- Crecimiento urbano descontrolado.

- El municipio cuenta con una sola
centralidad, el casco urbano.

- Mds de la mitad de la poblacion
habitan en el casco urbano.

- La mayoria de servicios vy
equipamientfos urbanos se encuentran
dentro del casco urbano.

- El casco urbano esta densamente
poblado, ocupando este solo el 2%
del drea total del municipio.

- Bl indice de pobreza es del 48.17%,
mientras que la pobreza extrema es
del 8% de la poblacién total.

- Carencia de fuentes generadoras de
empleo.

- Las vias de comunicacién colapsan
debido al fuerte trafico vehicular.

- Muchos de sus habitantes laboran en
los municipios aledanos o en la ciudad
capital.

- Gran parte de la red hidrolégica se
encuentra seriamente contaminada.

- Menos de la mitad del territorio es
apta para construir.

- En el municipio muchos poblados se
encuentran en zonas de riesgo.

- En muchos sectores la imagen urbana
estd severamente deteriorada.

Tabla 11 Cuadro sintesis contexto a nivel macro.

Fuente: Elaboracién propia.



15. ANALISIS MICRO
15.1 UBICACION Y LOCALIZACION

Para el emplazamiento del estadio municipal se selecciona el terreno

ubicado sobre la 7a. avenida “A” 3-01 zona 1, sector La Majada en las siguientes

coordenadas latitud 14° 39°03.22" N y longitud 90° 44°28.05" O con una elevacion 27
de 1,890 msnm; ubicado dentro de los limites del casco urbano de Sumpango.

Dada las caracteristicas de ubicacion y envergadura del proyecto se delimita
un radio de influencia principal de 500 m. y un radio secundario de Tkm. que
abarca aproximadamente 785,398.16 m2, abarcando las 7 zonas que conforman
el casco urbano, ademds de ser accesible desde las aldeas de Sumpango vy
MunNicipios cercanos. . — oo

. v / | S
7/

%

Ubicacion
del proyecto

Ingreso principal
al municipio Viene de aldea

el Rejon

.
L >
% ‘ Nomenclatura:
. ZONA 7 l
.
S, % i Radio de influencia
> l ' = = Carretera interamericana CA 1.

" = Centro histérico

Va hacia
Chimaltenango .®
; I o @ Estacién de buses
" L ]
V'e:’%iir?gdea v Via principal de acceso al
* proyecto.

Vias de acceso secundarias

Mapa 15 Ubicacién del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.
.



15.2DIMENSION, FORMA Y ANALISIS TOPOGRAFICO

El terreno seleccionado posee una forma irregular, tiene una extension total
de 15,375.62 m 2, el terreno a utilizar es el actual campo de fUtbol del municipio por
lo que en la mayor parte de su extensién presenta inclinaciones sumamente leves
gue no superan el 5.00% de pendiente, por ofro parte en el sector noreste del
terreno si se presentan pendientes que van del 15% al 20% de inclinacion.
: : = 41T " Be

.
Y

VIVIENDAS

TERRENO
BALDIO

VIVIENDAS

- |i8f 0o 1 26°42'25” 97.17

TN A1 2 117°12'56” 8.05

VIVIENDAS 2 3 20°3'23" 8.63

3 4 31°5028” 31.48

4 5 7°24'3” 2.28

5 6 49°30"27" 10.03

6 7 S 2.91

7 8 46°5'5" 5.41

8 9 145°21'3” 15.58

9 | 10 145°21'3” 52.80

10 11 163°220” 5.62

1 12 205°19'0” 52.55

i 12 13 207°12'0" 100.74

Nomenclatura: 13 | 14 288°0'0" 3.42

] i e 14 15 297°44'29" 33.04

—_ Indica direccion de la ’ 15 16 298°253" 5.08

pendiente ; 16 17  305°31'49" 33.92

1 Pendientedel0 al5% Yc) DeE A e 1718 | 26400 2346

= Pendiente del 1501 20% : ’ ‘ AP0 003123 e
W6 Area = 15,375.62 m2.

Figura 60 Forma y pendientes del terreno.

Fuente: Elaboracién propia.




15.2.1 PERFILES DEL TERRENO

L i

SECCION A -A'

e ML

SECCION B -B’

e T I

BB

SECCION C -C’

ISOMETRICO DE TERRENO

Figura 61 Perfiles e isométrico del terreno



15.3COLINDANCIAS, ACCESOS Y GABARITOS

Se llega municipio por medio de la carretera de la Ruta Interamericana CA-1
a la altura del km. 42 en direccion de la ciudad de Guatemala a Chimaltenango;
a través del desvio de la 6°. Calle de la zona 1 del municipio, para posteriormente
recorrer la 39, calle la cual se incorpora a la 5° avenida rodeando el cementerio
que lleva hacia la 4°. calle que conduce al Unico ingreso que tiene el campo de
futbol. La mayoria de las calles se encuentran asfaltadas y algunas ofras estan
constituidas por adoguinamientos o empedrados; al terreno seleccionado también
se puede ingresar desde la carretera interamericana por en direccion de
Chimaltenango a la capital por la 2°. y 3° calle de la zona 2, no obstante, estas

calles son bastante estrechas y el fransito es complicado a fravés de las mismas.

El terreno colinda al norte con dreas residenciales del sector la majada, al este
con el cementerio municipal y zonas ocupadas en su mayoria por viviendas, de
igual manera que al sur y mientras que al oeste colinda con terrenos baldios y

campos utilizados para el cultivo de granos bdsicos.
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’ Mapa 16 Ruta de acceso al proyecfd, ubicacion de
gabaritos.

Fuente: Elaboracién propia.




CALLE A.SFALTADA
0.80 8.00 0.80

J/ 960 ¥ Figura 62 Vista de la 6°. avenida.
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Figura 63 Vista de la 3°. calle.

Fuente: Tomada por el autor.
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Figura 64 Vista de la 5° avenida.

Gabarito 3 - 5° avenida

Fuente: Tomada por el autor.
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Figura 65 Vista de la 4° Calle.

Fuente: Tomada por el autor.

Gabarito 4 - 4° calle
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10.00 Figura 66 Vista de ingreso principal del
campo de futbol.

Fuente: Tomada por el autor.

Gabarito 5 - 7°. avenidag, calle de

Ingreso al terreno



15.4CARACTERISTICAS CLIMATICAS

La rosa de los vientos para Sumpango muestra el nUmero de horas al aho que
el viento sopla en la direccidon indicada. El viento regularmente posee una
velocidad de 12 km/h, sin embargo, en algunas ocasiones alcanza velocidades
mayores a los 19 km/h. el viento predominate proviene del norte con direccidon
hacia el sur.’" En el caso de la incidencia solar en el terreno; en el siguiente mapa

podemos observar las diferentes variaciones a lo largo del ano.

N ‘J 3 Vientos predominantes
AL T norte — sur

, L
)

21 de junio

10 DE DE PRIMAVERA .

’ SOLSTICIO DE INVIERN

/4
,
%

=

" 10to 15km/h @ 15to 20 km/h

A.M.
20 & mar

Rosa de vientos:
Oto5km/h
® 20to25km/h

5to 10 km/h

S
Figura 67 Andlisis climdtico.

Fuente: Elaboracién propia.

1 «Datos climdticos y meteoroldgicos histdricos simulados para Sumpango.n, Meteoblue, acceso el
29 de marzo del 2022,
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/sumpango_guatemala_35
88653.




15.5VISTAS DEL ENTORNO

Dadas las caracteristicas fisico-geograficas del territorio y que el solar se ubica
en la parte alta del area urbana, el terreno tiene un gran atractivo paisajistico ya
que es posible observar el casco urbano del municipio ademds de los campos

agricolas, el Volcdn de Agua, el Volcdn de Fuego vy el volcdn de Acatenango.

Vista hacia los volcanes de Agua, de
Fuego y Acatenango.

Creacién de
basureros
clandestinos 2 Vista del terreno y entorno cercano.

<" Indica direccid
. de vistas

* Fuentes de
~ contaminacién

Vista hacia el casco urbano y dreas
montanosas.

Vista hacia los campos de cultivo del municipio

Vista hacia el cementerio y casco urbano. ;
y carretera Interamericana CA_1.



6 Vista hacia el casco urbano. 7 Vista desde el terreno hacia la 7°. avenida.
. A
Figura 68 vistas desde y hacia el terreno.
Fuente: Elaboracién propia. Cementerio
municipal

Focos de contaminacion:

Creacion de
basureros
clandestinos

Creacién de basureros clandestinos en calles adyacentes al terreno.

Figura 69 Focos de contaminacién.

Fuente: Fotografias tomadas por el autor.
.



15.6INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Actualmente el terreno cuenta con un graderio, sin embargo, este no cuenta
con las condiciones necesarias para albergar a los espectadores que presencian
los encuentros deportivos, en este es evidente el deterioro y danos que ha sufrido

por las condiciones ambientales y la falta de mantenimiento.

Figura 70 Estado actual de graderio. Figura 71 Graderio ubicado en el sector oeste del

. 1 .
Fuente: Fotografias tomadas por el autor. efreno

Fuente: Fotografias tomadas por el autor.

CUADRO SINTESIS ANALISIS DE SITIO
DESVENTAJAS

- Las pendientes del terreno en su - Focos de contaminaciéon cercanos al
mayoria son leves, por lo que es terreno, provocados por su ubicacion
ol (1ol [SHU VLo |8 (el L ESTRSV 4 (1) (e o le (s - cercana al cementerio y la creacion de
construir. basureros clandestinos.

-Todas las calles y avenidas para -El terreno cuenta Unicamente con un
llegar al sitio se encuentran asfaltadas elle{=1{-X

y en buen estado. -Calles adyacentes de terraceria.

-El terreno posee un acceso amplio. - Las instalaciones existentes como el
-Posee un clima templado. graderio y marcos se encuentran
-Excelentes visuales. deterioradas.

- En algunos tramos las vias de acceso
son bastante estrechas.

-El terreno no cuenta con ningun tipo
de cobertura vegetal.

- El sitio se encuentra rodeado por
dreas residenciales.

=El terreno cuenta con los servicios

bdsicos de agua, luz y drenajes.

- Se ubica cercano al centro histérico,
a la estacion de buses y drea
comercial del municipio.

-Cuenta con el area necesaria para el
desarrollo del proyecto.

Tabla 12 Cuadro sintesis andlisis de sitio.

Fuente: Elaboracién propia.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________



V. IDEA

Figura 72 Estadio municipal de Chinquihue, Chile.

Fuente: Google imagenes, junio de 2022.
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En el siguiente capitulo, como
fundamentacién teérica y del andlisis del

presentan los resultados conformados por el
grupo de respuestas que permitiran al
diseno cumplir con todos los requerimientos
s por medio de la prefiguracion
el proyecto a través de las premisas del
- diseno y la definicion del programa
arquitectonico. :

resultado de la investigacién, de la -

contexto en el siguiente capitulo se

e
|
I

veghd



16. PREDIMENSIONAMIENTO

16.1. USUARIOS
Para la definicion de la cantidad de usuarios y agentes del proyecto se debe 139

tomar en cuenta a la poblacidén del municipio, su proyeccidn de crecimiento y la

demanda a largo plazo.

16.2 ESPECTADORES
Como se menciond en capitulos anteriores, no existe una formula exacta

para determinar la capacidad éptima de un estadio. Por ofra parte, también se
debe mencionar que un estadio con capacidad de albergar partidos
infernacionales no podria funcionar de manera éptima si la ciudad o municipio en
el que se encuentra no dispone de una buena infraestructura hotelera, centrales

de transporte e incluso aeropuertos. 112

En este sentido el proyecto cumplird con las caracteristicas de un estadio
categoria 2, para estos estadios se requiere una capacidad de 1,500 a 5,000

espectadores.!’3

Sin embargo, para la propuesta del estadio municipal en una delimitacion
temporal de 20 anos se estima que para el ano 2042 el municipio cuente con una
poblaciéon de 91,197 personas, de las cuales el 60% asiste a actividades deportivas
y recreativas, segun el Consejo Nacional del Deporte, la Educacion Fisica y la
Recreacion -CONADER-.14

112 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicion 2011), 43, acceso el 21 de abril del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

113 Unién de Federaciones Europeas de FUtbol -UEFA-. «Guia UEFA de estadios de fUtbol de calidad,
(2013), acceso el 29 de abril del 2022,
https://es.uefa.com/MultimediaFiles/Download/uefaorg/Stadium&Security/02/11/78/29/2117829_DO
WNLOAD.pdf.

114 Consejo Nacional del Deporte, la Educacién Fisica y la Recreacién -CONADER-. «Plan Nacional
del Deporte, la Educacion y la Recreacion Fisica 2014-2024», CONADER, (2016), 35.
https://conader.com.gt/wp-content/uploads/2016/02/Plan-Nacional-del-Deporte-2016.pdf.



Se estima que el estadio municipal alojard como minimo 22 encuentros
deportivos oficiales al ano, ya que es el nUmero de partidos que disputa un equipo
de futbol como local anualmente segun la FEDEFUT!'S; ademds de los distintos
partidos de la liga aficionada municipal en la cual se disputan entre 6 y 8 juegos
semanalmente y las distintfos festivales y actividades organizadas por la

municipalidad.

No. minimo de equipamientos necesarios

Poblacién base

En el presente ano Sumpango

cuenta con una poblacién de

43,255 habitantes

Fuente: Proyecciones elaboradas en base a los datos
del censo poblacional 2018.

Proyeccién poblacional

Tomando una delimitacién temporal
de 20 anos y una tasa de crecimiento
del 3.8% para el ano 2042 se prevé
una poblaciéon de 91,197 personas

Fuente: Proyecciones elaboradas en base a los datos
del censo poblacional 2018.

Poblacién activa
El 60% de la poblacién participa en

actividades deportivas y recreativas
lo que es equivalente a 54,719

Segun el manual de disefio de Jan

Bazant se requiere un centro
deportivo por cada 100,000 personas

Fuente: Manual de criterios de disefo urbano, Jan
Bazant

No. minimo de eventos oficiales al afio

Se prevé que el estadio atienda por
lo menos 22 actividades deportivas al
ano

Fuente: No. De partidos oficiales que disputa un equipo
de fUtbol como local al aio segun la FEDEFUT.

No. minimo de usuarios
Poblacién / No. de actividades anuales

54,719 / 22 = 2,490 usuarios

habitantes

Fuente: Consejo Nacional del Deporte, la Educacion
Fisica y la Recreacion -CONADER-.

Capacidad minima del estadio:

Tomando en cuenta que el estadio
cumplira con las caracteristicas de
un equipamiento categoria 2, el
nUmero minimo de usuarios y el
crecimiento poblacional se prevé
una capacidad neta de:

2,500 espectadores

Figura 73 Determinacion de la capacidad del estadio.

Fuente: Elaboracién propia.

115 Federacion Nacional de FUtbol de Guatemala -FEDEFUT-. «Reglamento de competencia de la
liga nacionaly, (Reglamento de competencia 2021 - 2022), acceso el 29 de abril del 2022,
https://ligagt.org/ft/wp-content/uploads/2021/09/27-Reglamento-de-Competencia-Liga-
Nacional.pdf.



16.3 REQUERIMIENTOS:
Asientos: Segun el reglamento de la FIFA para el area de los graderios existird

el espacio suficiente para las filas enfre los espectadores, a fin de garantizar
suficiente espacio para las piernas y para el desplazamiento entre filas, se

establece una distancia minima entre asientos de 0.80 m de respaldo a respaldo.

En el caso de la anchura de los asientos con el fin de asegurar el confort de
los espectadores se emplea una anchura minima de 0.45 m. Sin embargo, se
recomiendan asientos con una anchura no menor a 0.50 m y una profundidad de
0.40 m.

En el caso de los escalones se debe considerar una altura minima de 0.30 m.
ya que cada espectador en el estadio deberia de ver por encima de la cabeza

del espectador que estd sentado en la linea directa dos filas mds adelante. 116

Servicios sanitarios: Dentro del estadio deberdn de existir banos suficientes
para ambos sexos y personas discapacitadas, dichos servicios deben contar con
suficiente abastecimiento de toallas o secadores de manos, ademds de buena

iluminacion, permanecer limpios y en las mejores condiciones higiénicas posibles.

Por ofra parte, con el fin de evitar congestiones de personas que ingresan y
salen de los servicios, conviene prever un sistema de acceso en una sola direccién
o al menos puertas suficientemente amplias para permitir la entrada y salida

simultanea de los usuarios. 17
Tabla 13 Capacidad minima de instalaciones sanitarias.

Capacidad de instalaciones sanitarias

Hombres Mujeres

Inodoros 3 por cada 1,000 personas 28 por cada 1,000 personas

15 por cada 1,000 personas No aplica

Lavamanos 6 por cada 1,000 personas 14 por cada 1,000 personas

Fuente: Federacién Internacional de FUtbol Asociacion -FIFA-, abril de 2022«Normas
generales de confort estadios.n https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

116 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicién 2011), 43, acceso el 21 de abril del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

117 |BIDEM.




Ademds, deberd contar con instalaciones sanitarias privadas en todo el
estadio, compuestas por un inodoro y un lavamanos, en proporciéon de 1 por cada
5,000 o fraccion para aquellos aficionados que requieran asistencia especial,

incluidas las personas con alguna discapacidad o ninos. 118

16.4 JUGADORES Y CUERPO ARBITRAL 142
Vestuarios, aseos y duchas: Es esencial que todos los vestuarios del estadio

tanto para el equipo local como para el visitante tengan la misma superficie, el

mismo estilo y el mismo nivel de confort.

16.5 AREAS COMPLEMENTARIAS MiNIMAS:
Zonas de los equipos:

e Ubicacion: tribuna o general principal.

e NUmero: como minimo dos dreas separadas.

e Superficie minima: 200 m2.

e Las zonas de los equipos deberdn: estar bien ventiladas con aire fresco,

disponer de aqire acondicionado, tener suelos y paredes de material
higiénico que pueda limpiarse facilmente, suelos antideslizantes y bien

iluminadas.

Metros cuadrados por ambiente

Vestidores 80 m2. Deben estar equipados con bancas para un minimo de 25
personas, armarios para la misma cantidad de usuarios, un refrigerador, un pizarrdn,

un teléfono y una television.

Aseos e instalaciones sanitarias 50 m2. Dichas instalaciones deberdn estar
adyacentes al vestuario y tener un acceso privado directo. Cada servicio sanitario
deberd tener como minimo 11 duchas, 5 lavamanos con espejo, 3 urinarios y 3

inodoros.'?

Salas de los entrenadores 30 m2 Estardn contiguas a los vestuarios de los

equipos.

118 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5¢ Edicidon 2011), 43, acceso el 21 de abril del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

119 |BIDEM.



e Deberan disponer de: una ducha, 4 armarios, inodoro, lavamanos, una mesa

con 5sillas, un pizarrdén y un teléfono.
Zonas de los darbitros 24 m2.:

e Ubicacion: tribuna o general principal
Deberd disponer de un acceso directo y protegido de la zona de juego y ser

inaccesible para el publico, estard separado de los vestuarios de los equipos, pero

cerca de ellos.

e La zona de los arbitros deberd: contar con armarios y percheros para 4
personas, cuatro sillas o bancas, una mesa con 2 sillas, un refrigerador, un
pizarrén, un teléfono y un televisor. 120

e Los servicios sanitarios dispondrdn como minimo de 2 duchas, un lavamanos
con espejo, un urinario y un inodoro.

e Enlaactualidadlos equipos de colegiados arbitrales estan conformados por
hombres y mujeres, por lo que en un estadio moderno deberia haber

vestuarios separados para ambos sexos.

Tabla 14 Areas complementarias minimas.

Cantidad Ambiente Area Mobiliario y equipo

Vestidores 80.00 m=2 Bancas para un minimo de
: 25 personas, 25 armarios, 1

refrigerador, 1 pizarrén, 1
teléfono y 1 televisor.

Aseos e instalaciones 5000 2 | 1 elees, Slerermeiies o
. . espejo, 3 urinarios y 3
sanitarias inodoros.
Salas de los OO0 [ [ L Eveie) Seimenies, |
inodoro, 1 lavamanos, 1
enfrenadores mesa con 5sillas, 1 pizarrén y
1 teléfono.
Zonas de los darbitros e e

sillas o bancas, 1 mesa con 2
sillas, 1 refrigerador, 1
pizarrén, 1 teléfonoy 1
televisor.

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Federacion Internacional de Futbol
Asociacién -FIFA-, abril de 2022.

120 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5% Edicidn 2011), 43, acceso el 21 de abril del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.




16.6 ESTACIONAMIENTO
Segun la guia de aplicacién y dotacion de estacionamientos de la

Municipalidad de Guatemala, en superficies dedicadas a la prdctica de deportes
se requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 130m.2 o fraccion; ademds se
deberd de contemplar un 2% del total de las plazas para el estacionamiento de
personas con alguna discapacidad. 12!

Para parqueos de uso privado, el reglamento de la UEFA para estadios
categoria 2, establece que se deberdn contemplar un minimo de 2 plazas para

buses y 10 automoviles para los equipos y drbitros.122

Tabla 15 Distribucidon de dreas de estacionamientos.

Distribucion de areas de estacionamientos.

Estacionamiento puUblico

Plazas 1 por cada 130.00 m2

Plazas para personas con capacidades 2% del total de las
diferentes plazas
Estacionamiento privado

Plazas para buses 2

Plazas para automoviles 10

Fuente: Elaboracién propia con datos de la guia de aplicacién y dotaciéon de
estacionamientos de la municipalidad de Guatemala y reglamento de la UEFA para
estadios categoria 2, abril de 2022.

121 Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-. «Estadios de FUtbol, Recomendaciones,
Técnicas y Requisitosy, (5° Edicién 2011), 43, acceso el 21 de abril del 2022,
https://issuu.com/trialh/docs/construccion_stadium_book.

122 ynién de Federaciones Europeas de FUtbol -UEFA-. «Guia UEFA de estadios de fUtbol de calidad,
(2013), acceso el 29 de abril del 2022,
https://es.uefa.com/MultimediaFiles/Download/uefaorg/Stadium&Security/02/11/78/29/2117829_DO
WNLOAD.pdf.



17. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para el predimensionamiento de las dreas del programa arquitecténico se

obtuvieron basados en los datos y lineamientos de los casos de estudio, material de

apoyo y normativos.

AREAS EXTERIORES

AMBIENTE lluminacion Ventilacién M2
M2 M2

"I Plaza de ingreso (primer control) - - 300.00

| Ploza principal - - 1,500.00

. Jardines - - 800.00

- Estacionamiento privado (10 plazas = = 1,050.00
para carros y 2 plazas para buses)

1| Garita de control 1.80 1.05 9.00

- Estacionamiento publico (94 plazas - - 2,950.00
para carros y 20 plazas para motos)

71 Modulos de circulacion vertical - - 49.00

6,658.00
(o{{V[ [N PIVAN 1.331.60
elV.\y 7.989.60

AREA SOCIAL

AMBIENTE lluminacién Ventilacién M2
M2 M2
1 Taquilla general 8.00 4.00 40.00
" Modulos de circulacion  vertical - - 780.00
(gradas y rampas)
U1 Graderios sector tribuna - - 1,135.00
| Graderios sector general - - 760.00
n Area  para  espectadores  con - - 120.00
capacidades diferentes
.|| Graderios sector palco 36.00 18.00 180.00
"l servicios sanitarios hombres 13.00 6.50 130.00
n Servicios sanitarios mujeres 13.00 6.50 130.00
Servicios sanitarios personas con 3.20 1.60 32.00
capacidades diferentes
Cafeteria 24.00 12.00 120.00

46.00 23.00 230.00
3,737.00
Circulacion (20% 747 .40

o). 4,484.40

Gimnasio + servicios sanitarios




AREA PRIVADA EQUIPOS Y CUERPO ARBITRAL

AMBIENTE lluminacién Ventilacién M2
M2 M2
.1 Vestidor de arbitros 9.60 4.80 48.00
71 Vestidor director técnico 12.00 6.00 60.00
.71 Vestidor de jugadores 32.00 16.00 160.00
71 Servicios sanitarios 10.00 5.00 100.00
- TUnel de acceso a cancha - - 90.00
L1 Clinica 8.00 8.00 40.00
.| Gimnasio privado 16.00 8.00 80.00
1| Bodega de utileria 4.00 2.00 40.00
| Acceso privado - - 70.00
LI Area de lockers - - 25.00
673.00

Circulacion (20% 134.60
TOTAL 767.60

TERRENO DE JUEGO

- AMBIENTE lluminacién Ventilacién M2
M2 M2

1| Cancha 100.00 * 64.00 m. - - 6,400.00

1 Areatécnica - - 108.00

71 Area de banquillos - - 46.00

.| Areaexterna de cancha : : 2,570.00

9,124.00
Circulacion (20% 1,824.8
e)r-\s 10,948.80

AREA ADMINISTRATIVA

- AMBIENTE lluminacién Ventilacién M2
M2 M2

" || Area de espera 1.80 0.90 9.00
- Area de atencién al vecino 1.80 0.90 9.00
1| Servicios sanitarios 1 0.40 0.20 4.00
1 Oficina administrador 1.80 0.90 9.00
|| Servicio sanitario 2 0.20 0.10 2.00
I Oficina 1.80 0.90 9.00

Servicio sanitario 3 0.40 0.20 4.00
- Sala de reuniones 2.40 1.20 12.00

| | Bodega 0.40 0.20 4.00
. Subtotal [FX
12.40
74.40

AREA DE SERVICIO

lluminacién Ventilacion
M2 M2

Cuarto de mdquinas - - 50.00

o111 AMBIENTE M2




Bodega de mantenimiento - - 20.00
Area de control de desechos 4.00 2.00 20.00
Bodega de utileria 3.50 1.75 35.00
Area de lockers para empleados 3.00 1.50 15.00
- Subtotal [EEEVN

Circulacion (20% 28.00
TOTAL 168.00
TOTAL APROXIMADO DE AREAS 24,432.80

Nota: los porcentajes de iluminacién que se utilizan son equivalentes al 20% en dreas de permanencia
prolongada y 10% en dreas de permanencia transitoria. La ventilacién se aplica en un 40% en dreas

de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria. Esto para brindar un adecuado
confort climdtico y ambiental.

Tabla 16 Programa arquitecténico, ambientes y dreas.

Fuente: Elaboracién propia

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE AREAS M?

m Areas exteriores= 7,989.00 m?2 m Area social= 4,484.40 m?2
m Area privada= 807.60 m2 mTerreno de juego= 10,948.80

m Area administrativa= 74.40 m2  m Area de servicio= 168.00 m2
0%

1%

33%

45%

3%



18. DIAGRAMACION

18.1 DIAGRAMAS DE RELACIONES FUNCIONALES GENERAL

148

s INDICA RELACION DIRECTA

INDICA RELACION INDIRECTA



18.2 DIAGRAMA DE PREPONDERANCIA GENERAL

JERARQUIA ESPACIAL

F= POR SU FORMA
P= POR SU POSICION
D= POR SU DIMENSION

18.3 DIAGRAMAS DE CIRCULACIONES

Areas exteriores

N

INGRESO VEHICULAR

M
INDICA CIRCULACION A TRAVES
DE PASILLOS, PUERTAS O AREAS

DE TRANSICION, SEGUN FLUJO DE
TRANSITO. INGRESO PEATONAL




Area social

Area privada

INGRESO PEATONAL

B e —

INDICA CIRCULACION A TRAVES
DE PASILLOS, PUERTAS O AREAS
DE TRANSICION, SEGUN FLUJO DE
TRANSITO.

INGRESO VEHICULAR

—p

INDICA CIRCULACION A TRAVES
DE PASILLOS, PUERTAS O AREAS
DE TRANSICION, SEGUN FLUJO DE
TRANSITO.




Area administrativa
SERVICIO
SANITARIO

1

BODEGA/

ARCHIVO
ATENCION
AL VECINO

AREA DE
ESPERA

OFICINA
ADMINISTRA
DOR

INGRESO

SERVICIO OFICINA
SANITARIO SALA DE
2 REUNIONES

SERVICIO
SANITARIO
3 e
INDICA CIRCULACION A TRAVES
, DE PASI LLOSéPUERTA§ O AREAS
ici DE TRANSICION, SEGUN FLUJO DE
Area de servicio S

INGRESO

—p

INDICA CIRCULACION A TRAVES
DE PASILLOS, PUERTAS O AREAS
DE TRANSICION, SEGUN FLUJO DE
TRANSITO.



Diagrama de circulaciones general

&

INGRESO VEHICULAR

»

INGRESO PEATONAL



18.4 DIAGRAMAS DE BLOQUES
Nivel 1

AREA DE CIRCULACION

(T —

. B

o INDICA MODULO DE INTERCONEXION “ R

VERTICAL

[ AREA DE BANQUILLOS |

/{ AREA TECNICA }—\

CANCHA DEPORTIVA

AREA DE CIRCULACION

\ AREA EXTERNA DE CANCHA /

[ AREA DE BANQUILLOS |

/{ AREA TECNICA ]—\

CANCHA DEPORTIVA

4

\ AREA EXTERNA DE CANCHA

INDICA MODULO DE INTERCONEXION
VERTICAL




19. PREMISAS DE DISENO

19.1 URBANAS

154

Concebir el proyecto como un todo con el Los ingresos vehiculares y peatonales deben
espacio pUblico, permitiendo la integracion de ser senalizados e iluminados de forma que se
este con las calles y su entorno inmediato a mejore la legibilidad urbana, aumentando su

través de plazas, caminamientos, etfc. funcionalidad y seguridad.

Cr | ¥l

[ |

Establecer zonas exteriores que permitan la

Dotar de mobiliario urbano el proyecto y las contemplacién del paisaje desde el proyecto.
zonas adyacentes.

o
"‘W |
L
o 7

U

{}

Mejorar la imagen urbana del contexto Aplicar principios de arquitectura del paisaje,
inmediato a través del diseno de un proyecto para la jardinizacién y creacion de dreas de
iconico. estar, ingresos y recorridos.




19.2 AMBIENTALES

Orientar la cancha y el conjunto en direccién

noroeste-suroeste con el fin de aprovechar al
mdaximo las mayores horas de luz solar, su menor
incidencia en horas criticas y el
aprovechamiento de la direccién de los vientos
predominantes.

Utilizar sistemas de cubiertas fraslucidas para
proteger al espectador de las condiciones
climdticas, ademds de evitar la creacién de
sombras directas en el ferreno de juego.

Implementar jardines y dreas verdes con
arbustos, drboles y arriates en el proyecto y sus
inmediaciones, con el fin de mejorar el confort
ambiental y la creacion de microclimas
ademds del enorme beneficio visual para los
usuarios.

Desarrollar un proyecto con caracteristicas de
arquitectura bioclimdtica, para cumplir con las
caracteristicas necesarias para obtener una
certificacion Leed y Green Building.

Construir el estadio a nivel subterrdneo para
reducir el impacto de la dimension del proyecto
en relacién a su entorno, la sombra y el ruido
generado.

Orientar los volumenes arquitecténicos hacia
las mejores visuales con las que cuenta el
terreno del estadio, ufilizando protecciones
pasivas solares cuando sea necesario.




19.3 FUNCIONALES

Q50

Disenar los graderios de tal manera que estos
cumplan con las medidas minimas de asientos
y dreas de circulacion, asi mismo que desde
cada uno de estos se pueda tener una
visibilidad sin interrupciones del terreno de
juego.

Ubicar denfro del proyecto accesos vy
estacionamientos separados para el publico,
personal administrativo y para los jugadores,
drbitros o artistas.

El disefo se concebird a partir de un médulo y
sub moddulo el cual facilitard el diseno
arquitecténico las etapas de construcciéon y
posibles ampliaciones.

Q/M

Establecer cada uno de los sectores del
estadio, espacios exteriores y accesos bajo los
principios de arquitectura sin barreras utilizando
rampas, senalética, ambientes con
dimensiones adecuadas, efc.

Utilizar grama sintética, ya que se trata de un
estadio multifuncional, esto permitird cubrirla
durante un numero ilimitado de dias sin que se
deteriore.

Crear una circulacion eficiente a través de
vestibulos como dreas de transiciéon en cada
sector del proyecto.
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Implementar en el proyecto tfodas las medidas,
sistemas y planes de gestidon de riesgo: salidas
de emergencia, sendlizacién, rutas de
evacuacion, etc.

157

Crear una relacién del edificio con el exterior,
para lograr una mejor integracion con el
entorno, por medio de secuencias visuales y
espaciales.

19.4 MORFOLOGICAS

Establecer para el estadio un diseno abierto,
para observar el paisaje que ofrece el sector
en donde se emplaza el proyecto.

Uso de volumetrias que permitan la
mimetizacién con el entorno inmediato, a
fravés de la materialidad de las fachadas vy
cubiertas y el predominio de la horizontalidad.

= Y —TI

Utilizacion de jerarquias, pesos y secuencias
visuales y manejo de las alturas y texturas para
lograr una composicidn integral en el
conjunto.

Integrar elementos decorativos y artisticos
representativos de la cultura del municipio,
para mejorar tanto los espacios exteriores
como interiores.




19.5 TECNICO CONSTRUCTIVAS

Emplear un sistema estructural que permita
cubrir grandes luces sin apoyos infermedios,
como las cerchas en voladizo y envolventes a
través de paneles traslucidos.

Uso de un sistema estructural a base de acero,
ya que permite su uso modular, por su estética,
por su capacidad portante y es un material
que puede ser reutilizado en un 70%.

Utilizacion de paneles solares para minimizar el
consumo de la energia eléctrica y generar un
proyecto sostenible.

Dimensionar adecuadamente los elementos
estructurales bajo el criterio adecuado para
evitar el sobre dimensionamiento.

Utilizacion de sistemas de captacion de aguas
pluviales, reuftilizacion de aguas grises vy
fratamiento de las aguas residuales.

1

Uso de materiales con alta resistencia y que

requieran poco mantenimiento, marcos
estructurales de acero, cubiertas de losacero y
cerramientos con paneles prefabricados.




19.6 INSTITUCIONALES

Involucrar a la poblacién y su cultura en los
procesos de planificacién, ejecucion vy
funcionamiento del proyecto, de manera de

generar un vinculo entre el
comunidad.

estadio vy

Disenar un estadio multifuncional con la
capacidad no solo de albergar encuentros
deportivos, sino también la mayoria de
actividades y espectdculos culturales que
existen en el municipio entre ellos el Festival e
Barriletes Gigantes.



20. CRITERIOS

20.1 CRITERIOS CULTURALES

Segun la fradicién oral mds antigua, en el municipio se tiene la creencia que 160
los barriletes representan la unidn del inframundo con el mundo de acuerdo con
los criterios cosmogodnicos de los indigenas de la comunidad. Esta tradicion es la

via de enlace entre los muertos y los vivos. 123

En este sentido en la fachada norte del edificio se crea una representacion
de dicha creencia mostrando el vinculo que representa el vuelo de los barriletes
entre los miembros de la comunidad y sus seres queridos quienes gozan del sueno
eterno. Esto se logra a través de la perforacién de los paneles traslucidos que
forman parte de la envolvente de la edificacioén, los cuales poseen una paleta de
colores rojos y grises, colores que predominan en el escudo vy fraje tipico del

municipio.

También se emplean murales en distintos sectores del estadio como ingresos,

dreas de graderios y muro perimetral.

Por otra parte, se crean formas geométricas abstraidas de las principales
formas y colores que representan al festival de barriletes del 1 de noviembre de
cada ano; estos patrones se utilizan para delimitar y resaltar las dreas de plaza y

muros perimetrales.

123 Referentes histéricos de los barriletesy, Festival de Sumpango, barriletes gigantes, acceso el 7 de
junio del 2022, https://www.festivaldesumpango.com/.



20.2 CRITERIOS ESTRUCTURALES

Estacionamiento subterraneo: Para el sétano de parqueos se emplea una
estructura de marcos rigidos de estructura metdlica, con una dimensiéon de 6.00 m.
*5.00 m. a través de vigas y columnas W 24 * 55 con una altura t=23.6" y una base
b=7" con uniones por medio de platinas y pernos, también se emplean muros de
contenciéon de concreto armado. Por otra parte, la cubierta del drea estd
conformada por una losa tfipo losacero. Para los médulos de gradas y ascensores

se utiliza estructura de acero.

Estructura de graderios: Todo el sistema portante de graderios, estd pensado
en base a marcos de concreto armado, en base a columnas y vigas fabricados en
obra. En términos generales la mayor parte de los sectores general y tribuna son
modulares y repetitivos. Para los graderios se emplea una losa de concreto armado

la cual es soportado por vigas secundarias del mismo sistema.

Para las gradas y rampas de acceso se empleard el mismo sistema

constructivo a través de vigas y columnas y losas de concreto armado.

Estructura de cubiertas: La estructura portante de la cubierta estd formada
por vigas Warren metdlicas de peralte variable de acero, que se repiten
ritmicamente configurando la forma peculiar del estadio, estas descansan y
transmiten los esfuerzos y cargas a las columnas de concreto y van revestidas con
paneles fraslucidos que permiten el paso de la luz y protegen a los espectadores
de la incidencia solar, generando planos semi-transparentes. Estos paneles estardn
fijlados a una estructura variable de tubos metdlicos, los cuales permiten la

morfologia dindmica del proyecto.

Para las cubiertas se utilizardn en 2/3 de la cubierta Idminas metdlicas para
bloguear los rayos solares y cuidar al publico del calorintenso, y en el tercio restante
se usardn tableros de policarbonato para reducir la incidencia de la sombra

generada por la cubierta en el campo de juego.
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20.3 CRITERIOS AMBIENTALES

El proyecto cumple con los requerimientos de confort ambiental y uso
eficiente de los recursos; con el fin de reducir considerablemente el impacto
negativo en el medioambiente y en las personas que lo ocupan, uno de ellos es el
uso de la iluminacion natural, que obligd al proyecto a controlar la incidencia solar
a través de paneles traslucidos y una estructura metdlica que forman parte de la
envolvente del edificio. El proyecto prevé la reutilizacion del agua de lluvia
captada por la cancha y la cubierta que también incorpora paneles fotovoltaicos

para la generacion de electricidad para equipos de iluminacién de bajo consumo.

Se emplean sistemas constructivos de acero en su mayoria los cuales
reducen la generacion de residuos en obra, reduciendo el desperdicio de material

y puede ser reutilizado en un 60%.

SISTEMA DE CAPTACION DE 7
AGUA EN TECHOS o~ DRCCONDELOS DS

~—._ PREDOMINANTES

CREACION DE PLAIAS Y AREAS DE ESTAR
PUBLICAS

..........

e ESPACIO PUBLICO

i PROTECCION DE FACHADAS
ENERG'A SOLAR HACAEt‘SOLE“"eWOCE\HCO
GENERACION DE ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

o~

VISTAS

ORIENTACION HACIA EL
PAISAJE

SISTEMA DE REUTILIZACION
DE AGUAS PLUVIALES RECOLECTADAS

Figura 74 Diagrama de estrategias bioclimd&ticas
implementadas en el proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.




21. CONCEPTUALIZACION

El proyecto se emplaza en un terreno de 15,375.62 m2 Dentro del casco
urbano del municipio. Las principales caracteristicas morfoldgicas del diseno
parten de la situacion actual del entorno, asi como a las condicionantes culturales,

espaciales y climdticas de Sumpango.

Por ofra parte, el diseno deberd cumplir con los requisitos minimos en cuanto
a dimensiones, capacidad y demds particularidades de un estadio de futbol
categoria 2, la arquitectura bioclimatica y accesibilidad universal; caracteristicas
las cuales forman parte de las principales directrices para el empleo y selecciéon de
formas y materiales del estadio. El emplazamiento estd definido dada la singular
forma del terreno, por lo que la geometria del proyecto estd definida por el uso de
formas simples y continuas que se adecuan a las formas irregulares del solar, por lo
gue se permite la creacion de dreas comodas y funcionales, ademds de agregar

un valor estético al mimetizarse con el entorno.

Por Ultimo, uno de los enfoques primordiales del proyecto consiste en integrar
los principales conceptos de arquitectura bioclimdtica, a través de dreas
iluminadas y ventiladas adecuadamente, el control del impacto solar,
aprovechamiento de los vientos, el uso eficiente del agua y el consumo energético,

asi como el control de residuos.

Figura 75 Conceptualizacién del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.

1. SITIO
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2. DISTRIBUCION
DE AREAS

Dadas las caracteristicas del terreno se presenta la
distribucion de las dreas funcionales del estadio,

priorizando el uso eficiente del espacio.

3. OCUPACION
DEL TERRENO

Utillizacion del espacio para el emplazamiento de la
cancha de futbol y las zonas complementarias
aprovechando la mayor parte del emplazamiento.

DISTRIBUCION TiPICA DE
ESTADIOS

164

Regularmente, los estadios poseen formas
rectangulares, circulares o elipticas, sin embargo, para
el proyecto dadas las caracteristicas fisico geogrdficas
y morfolégicas del terreno la forma mds eficiente de
ocupacion del terreno se da por medio de la
intferseccion  perpendicular de dos rectdngulos
formando una escuadra o L.

Permitiendo que el terreno de juego cumpla con los
requisitos necesarios en cuanto dimensiones vy
orientacién determinados por la FIFA.

Posteriormente, la extrusion de estas dreas permite
observar el volumen primigenio del proyecto.
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4. GENERACION DE
PLAZAS Y JARDINES

Sustraccion de volumenes para la generacién de plazas
vestibulares, dreas de fransiciéon y zonas ajardinadas.

— —
-

-

5. CONSIDERACIONES
AMBIENTALES

El volumen se hace mds alto en la parte central con el fin de aprovechar las visuales hacia el lado noreste y
sureste; por otra parte, la forma continua y el cambio de alturas en inicio y final de la forma permiten al edificio
adecuarse al paso de los vientos predominantes, también se crea un disefo abierto hacia el paisaje en el lado
noreste lo que permite proteger las fachadas del soleamiento critico.



\
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6. CIRCULACIONES
Y ADAPTABILIDAD

El objetivo principal del estadio es permitir el uso
multifuncional del equipamiento urbano, por lo que se
requieren circulaciones, accesos y dreas de transicion
necesarias para albergar distintos fipos de eventos
deportivos y culturales.

7. DISENO FINAL

\77_//, X
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V. ANTEPROYECTO
ARQUITECTONIC

Figura 76 Propuesta estadio municipal de Sumpango.

Fuente: Elaboracién propia, junio de 2022«Vista interior
estadio, municipio de Sumpango, Sacatepéquez.y






Ubicacion: ;s el

7a. avenida “A"” 3-01 zona 1, sector La
Majada, Sumpango, Sacatepéquez.

—

e TPPPETTT T PYRTY T

Coordenadas: Ne N YT Y

Latitud 14° 39°03.22" N y longitud 90°
44°28.05" O

Categoria:

Equipamiento urbano deportivo y
recreativo.

Area de terreno:
15,375.62 m2
Area de construccién:

24,432.80 m?

L

Figura 77 Propuesta estadio municipal de Sumpango.

Fuente: Elaboracion propia, junio de 2022«Vista desde
tribuna norte, municipio de Sumpango, Sacatepéquez.»




22. ESTADIO DE FUTBOL Y AREAS
COMPLEMENTARIAS:

El estadio de futbol de Sumpango es un equipamiento urbano de cardcter
recreativo y deportivo multifuncional, con la capacidad de albergar no solo
eventos deportivos y culturales de distinta indole. Por lo que se adecuan los
espacios, accesos Yy circulaciones necesarias para albergar los distintos

acontecimientos masivos que se presenten en el municipio.

La morfologia del proyecto surge de la interaccién del mismo con el entorno,
ya que se presenta una geometria continua, adaptada a la forma iregular del
terreno, presentando un volumen que crece en la parte central y decrece en los
extremos con el objetivo de abrirse y enmarcar las principales vistas, asi como
proteger y cerrar las fachadas afectadas por las horas de soleamiento critico, asi

mismo se adapta la volumetria a los vientos predominantes.

En este sentido el proyecto se rige por los principios de la arquitectura
bioclimdatica y arquitectura sostenible, ya que su entorno estd compuesto por dreas
verdes y zonas agricolas, por otra parte, el diseno también integra el uso de rampas
e instalaciones y servicios para personas con capacidades diferentes infegrando

los principios de accesibilidad universal en arquitectura.

Es importante mencionar que el proyecto cumple con los pardmetros vy
normas de calidad establecidos por La Confederacion Deportiva Autébnoma de
Guatemala -CDAG-, la Federacion Nacional de FUtbol -FEDEFUT- y la FIFA; para el

desarrollo de juegos oficiales.

Este equipamiento tiene una capacidad de 2,800 espectadores e incorpora
en su programa fundamentalmente un campo de futbol de césped artificial;
ademds de mejorar y ampliar las instalaciones con nuevas edificaciones para
graderios, vestidores, servicios sanitarios, dreas recreativas, estacionamientos, entre
otras, asi como nueva iluminacién del campo vy la urbanizacién de parte del

entorno.
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SECTOR E

320 USUARIOS

SECTORF | 288.86

320 UsUARIGS | SECTOR TRIBUNA

SECTORG | 221.16

494 USUARIOS

SECTORH | 292.47

359 USUARIOS

e | 60.20

27 USUARIOS

No. AMBIENTE

12 S.5.HOMBRES |

13 5:5. HOMBRES 2

154 USUARIOS

AREA m?

42.86

42.86

]4 S.5. MUJERES 1
15 |5, museres2
16 G
17 |

16 VESTBULO |
19 VESTBULO 2

20 INGRESO Al

5

INGRESO A2
22 INGRESO B1
23 INGRESO B2

28 SEGUNDO NIVEL
428 ACCESOS Y SERVICIOS

13.36

A 13.36

A 230.49

160.21

V 35.90

V 3590

- 35.90

3590

TOTAL = 732.46

' MARCOS PORTANTES | 30 UNIDADES

|[ESRTRUCTURA DE CONCRETO

'REFORZADO

44.68

305.50

wues  PRIMER NIVEL

AREAS COMPLEMENTARIA

335.84

27.33

2490

230.49

160.21

8.36

8.36
292.48

16.64
= TERRENO DE
6 4375 JUEGO
@GIMNASIO PUBLICO +SS. | 23412 \
H?&“ GIMNASIO PRIVADO 9088 No. AMBIENTE AREA m2
[@JADWNMRAGON 91.04 70 | CANCHA 100.00 * 64.00 6,400.00
65| BODEGA DE UTILERiA 20.63 ;’AREA TECNICA 108.00
{LOCAL 1 14.66 72 | AREA DE BANQUILLOS 46.00
LOCAL 2 14.66 73 | AREA EXTERNA DE CANCHA | 2.570.00
8 | VESTIBULO 1 60.00 TOTAL | 9.124.00
VESTIBULO 2 298.29

26.39 \

ISOMETRICO GENERAL

CUBIERTA

ESTRUCTURA [ CERCHAS DE ACERO | 30 UNIDADES

AUTOPORTANTE

No.| AMBIENTE | AREA m2 | CAPACIDAD

1 | SECTORA | 19390 154 USUARIOS

GRADERIO 2 | SECTORB | 28886 | 320 USUARIOS

SECTOR GENERAL 3 | SECTORC| 28886 | 320 USUARIOS

(1,180 ESPECTADORES) | 4| sectorD | 29247 | 359 Usuarios
5 | | 020 | 27 USUARIOS

TOTAL | 112429

ESTRUCTURA DE

No. AMBIENTE AREA m?
ESTACIONAMIENTO 24 | ESTACIONAMIENTO CARROS | 843.16
PRIVADO

25 ESTACIONAMIENTO BUSES | 394.02

TOTAL | 1237.18

'No. AMBIENTE AREA m2

126  TAQUILLAS GENERALES 54.24

B 127 | AREAS DE ESTAR 150.64

g 28 | PLAZA PUBLICA 503.43
PLAZA

29 PLAZA PRIVADA 1,049.64

30 JARDINES 800.00

TOTAL | 2557.95

No. AMBIENTE AREA m?

31 | VESTIDOR DE ARBITROS 1 28.00

32 | VESTIDOR DE ARBITROS 2 28.00

33 | VESTIDOR DIRECTOR TECNICO 1| 30.00

34 | VESTIDOR DIRECTOR TECNICO 2| 30.00

AREA DE |35 | VESTDOREQUIPOLOCAL | 90.20

EQUIPOS |36 |ss.EQuiPo LOCAL 50,00
37 | VESTIDOR EQUIPO VISITANTE | 80.00
38 |5.5. EQUIPO VISITANTE 50.00
39 | TONEL DE ACCESO 90.00

40 | GRADAS ACCESO PRIVADO | 27.80

SECTORES Y AREAS DEL PROYECTO

TOTAL | 504.00
No., AMBIENTE AREA m2
4] | CUARTO DE MAQUIINAS 52.45
42 | INGRESO PRIVADO 22.70
SOTANO | 43 | PASILLO DE JUGADORES | 7193
44 | BODEGA DE MANTENIMIENTO | 20.00
45 | AREA DE LOCKERS EMPLEADOS 27.19
44 | ESTACIONAMIENTO PUBLICO 297398
TOTAL | 3,168.25
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UBICACION EN CONJUNTO

CALCULO DE SERVICIOS SANITARIOS
HOMBRES MUJERES
INODOROS 3 POR CADA 1,000 PERSONAS 28 POR CADA 1,000 PERSONAS
LAVAMANOS 6 POR CADA 1,000 PERSONAS 14 POR CADA 1,000 PERSONAS
URINARIOS 15 POR CADA 1,000 PERSONAS NO APLICA
SEGUN DATOS OBTENIDOS DEL MANUAL DE LA CONSTRUCCION DE ESTADIOS SE DEBE CONSIDERAR QUE
DEL TOTAL DE LOS ESPECTADORES QUE ASISTENTEN A UN ESTADIO DE FUTBOL EL 75% DE LAS PERSONAS ESTA
CONFORMADA POR HOMBRES Y EL 25% RESTANTE POR MUJERES.
HOMBRES= 2,100 PERSONAS MUJERES= 700 PERSONAS
INODOROS 7 INODOROS MINIMO 28 INODOROS MINIMO
LAVAMANOS 17 LAVAMANOS MINIMO 14 LAVAMANOS MINIMO
URINARIOS 32 URINARIOS MINIMO NO APLICA
DISTRIBUCION DE SERVICIOS SANITARIOS
SECTOR GENERAL
HOMBRES MUJERES
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 2
INODOROS 2INODOROS 3INODOROS 6 INODOROS 8 INODOROS
LAVAMANOS 4 LAVAMANOS 7 LAVAMANOS 4 LAVAMANOS 7 LAVAMANOS
URINARIOS 8 URINARIOS 14 URINARIOS NO APLICA NO APLICA
DISTRIBUCION DE SERVICIOS SANITARIOS
SECTOR TRIBUNA
HOMBRES MUJERES
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 2
INODOROS 2INODOROS 3INODOROS 6 INODOROS 8 INODOROS
LAVAMANOS 4 LAVAMANOS 7 LAVAMANOS 4 LAVAMANOS 7 LAVAMANOS
URINARIOS 8 URINARIOS 14 URINARIOS NO APLICA NO APLICA

PARA CADA SECTOR Y NIVEL DEL ESTADIO SE CREAN SERVICIOS SANITARIOS PARA PERSONAS CON CAPACIDADES
ENTES, SIENDO UN TOTAL DE 8 SERVICIOS SANITARIOS PARA DISCAPACITADOS, 4 PARA MUJERES Y CUATRO
PARA HOMBRES

DIF

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Federacion Internacional
de FUtbol Asociacién -FIFA-, abril 2022.
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FESTIVAL DE BARRILETES GIGANTES




CULTURALES, ESTRUCTURALES il
Y AMBIENTALES GE I

Figura 78 Festival de Barriletes de Sumpango.

Fuente: Google images, julio de 2022«Festival de Barriletes
Gigantes, municipio de Sumpango, Sacatepéquez.n
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LOS BARRILETES EN SUMPANGO:

Representacion de la
participacién de la
comunidad en el vuelo
barriletes.

Figura 79 Vista de fachada norte.

Fuente: Elaboracién propia.

CREACION DE REPRESENTACION ARTISTICA DE LA TRADICION ORAL DE

N

Segun la tradicion oral mds antigua, en el municipio se tiene la creencia que los
barriletes representan la unién del inframundo con el mundo de acuerdo con los
criterios cosmogonicos de los indigenas de la comunidad. Esta tradicion es la via
de enlace entre los muertos y los vivos

Representacion del vinculo
creado entre el
terrenal y el espiritual.

CRITERIOS CULTURALES GRADERIOS Y FACHADAS DEL ESTADIO.

UTILIZACION DE PATRONES GEOMETRICOS BASADOS EN LAS FORMAS Y
COLORES EMPLEADOS EN LA ELABORACION DE BARRILETES GIGANTES.

Figura 81 Empleo de geometrias caracteristicas del Figura 82 Empleo de geometrias caracteristicas del
municipio en fachadas. municipio patrones de suelos y plazas.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

USO DE MURALES REALIZADOS POR ARTISTAS LOCALES EN LOS

mundo

L — . TP
— — g TR,

Figura 80 Detalle de fachada.

Fuente: Elaboracién propia.

i, b
v
=\ o
N

Representacién de los barriletes gigantes de
Sumpango, ademds del paisaje
caracteristico del municipio adornado por
los volcanes de Fuego, de Agua vy
Acatenango.

Figura 83 Empleo de murales.

Fuente: Elaboracién propia.




CUBIERTAS TRASLUCIDAS :
SE EMPLEAN TABLEROS DE POLICARBONATO CON
EL FIN DE MINIMIZAR LA SOMBRA PROYECTADA
SOBRE EL CAMPO.

POR LO QUE NO HAY ZONAS MUY OSCURAS AL
LADO DE ZONAS CON MUCHA LUZ

CUBIERTAS TRASLUCIDAS :
SE EMPLEAN TABLEROS DE POLICARBONATO CON
EL FIN DE MINIMIZAR LA SOMBRA PROYECTADA
SOBRE EL CAMPO.

POR LO QUE NO HAY ZONAS MUY OSCURAS AL
LADO DE ZONAS CON MUCHA LUZ

VIGAS WARREN DE PERALTE VARIABLE
TIJERAS METALICAS Y CABLES

CUBIERTAS:

CUBIERTAS DE LAMINA METALICA ESTA BLOQUEA
LOS RAYOS SOLARES PROTEGIENDO AL PUBLICO
DEL CALOR INTENSO.

CUBIERTAS:

CUBIERTAS DE LAMINA METALICA ESTA BLOQUEA
LOS RAYOS SOLARES PROTEGIENDO AL PUBLICO
DEL CALOR INTENSO.

ESTRUCTURA PARA FIJACION DE ENVOLVENTE

TUBOS CUADRADO ESTRUCTURAL VIGAS WARREN DE PERALTE VARIABLE
TENSADOS SOPORTAN LA CUBIERTA Jsos CUADRADO YIGAS WARNEN DE PERALIE Y
TENSADOS SOPORTAN LA CUBIERTA
LOSA DE CONCRETO i
REFORZADO
; | B LOSA DE CONCRETO
T T ] i3] -l - ENVOLVENTE REFORZADO
LA CUBIERTA CUBRE TODOS LOS ASIENTOS < : FA3 ; s PANE(ES TRASLD CIDOS GUE FERMITEN B MARCOS DE CONCRETO ESTRUCTURA PARA FIJACION DE ENVOLVENTE
— - : PASO DE LA LUZ Y PROTEGEN A LOS REFORZADO TDuEsos cugnk:n? ESTRUCTURAL
i - 6'* 4" CHAPA 14

MUROS PREFABRICADOS
ESTRUCTURA STEEL FRAMING

Y CERRAMIENTO CON PANELES
DUROCK

ESPECTADORES DEL SOLEAMIETO CRITICO

COLUMNAS= 0.95 * 0.80
VIGAS= 0.70 * 0.40

MUROS DE CERRAMIENTO
MUROS DE MAMPOSTERIA
CONFINADA

E t=23.6" | ESTRUCTURA ESTACIONAMIENTO
CANCHA SINTETICA be 7 SUBTERRANEO
LA CANCHA SE ENCUENTRA CUBIERTA EN SU |
TOTALIDAD POR GRAMA ARTIFICIAL, POR LO QUE ! VIGAS Y COLUMNAS= W 24 * 55
SE CONVIERTE EN UN GIGANTESCO SISTEMA DE ! v
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA CUBIERTAS TRASLUCIDAS CUBIERTA
COMO ESTRATEGIA PARA CUBIERTAS DE LAMINA METALICA,
EVITAR PRODUCIR SOMBRA POSEE UN SISTEMA DE CAPTACION
SOBRE EL TERRENO DE JUEGO DE AGUA PLUVIAL, LA CUAL SE
DIRIGE A UNA CISTERNA.
ENVOLVENTE

GRAMA SINTETICA

SE COMPONE DE UNA MEZCLA DE FIBRAS, ARENA
SILICA Y ARENA DE GOMA.

BAJO LA CANCHA, SE OCULTA UN SISTEMA PARA
LA CAPTACION DE AGUA LA CUAL SE DIRIGE A
UN TANQUE CISTERNA PARA SU REUTILIZACION

SE CUENTAN CON 6 SALIDAS DE EMERGNEICA DISTRIBUIDAS A LO
LARGO DE LA CANCHA QUE PERMITEN LA EVACUACION DEL INMUEBLE

EN 8 MINUTOS EN CASOS DE EMERGENCIA

= MARCOS DE CONCRETO
REFORZADO
COLUMNAS=0.95 * 0.860
MUROS PREFABRICADOS
VIGAS=0.70 * 0.40 GRAMA SINTETICA ESTRUCTURA STEEL FRAMING
Y CERRAMIENTO CON PANELES
DUROCK
LOSACERO LOSACERO
VIGAS SECUNDARIAS
CONCRETO REFORZADO
VIGAS= 0.60 * 0.30

ESTRUCTURA ESTACIONAMIENTO
SUBTERRANEO

VIGAS Y COLUMNAS= W 24 * 55

PANELES TRASLUCIDOS QUE
PERMITEN EL PASO DE LA LUZ Y
PROTEGEN A LOS ESPECTADORES DEL
SOLEAMIETO CRITICO

““VIGAS WARREN DE PERALTE IR RIS~ ! ~—— ESTRUCTURA PARA FIJACION DE ENVOLVENTE -
VARIABLE 5% e X -y TUBOS CUADRADO ESTRUCTURAL™
1JERAS METALICAS Y CABLES '_ : 3 0 : DE6"* 4" CHAPA 14~
ENSADOS SOPORTAN LA CUBIERTA 7 s " "

GRADAS Y ASCENSORES SOTANO

ASPECTOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS -

ESTRUCTURA METALICA

MUROS DE CONTENCION

SISTEMA DE ILUMINACION CONCRETO REFORZADO

ESTA COMPUESTO POR LAMPARAS FLUORESCENTES - .
DE ALTA EFICIENCIA, DISENADAS PARA EVITAR - g
DESLUMBRAR A LOS JUGADORES Y AFICIONADOS —————————— -

~ ESTRUCTURA ESTACIONAMIENTO
SUBTERRANEO

MARCOS ESTRUCTURALES DE 6.00 * 5.00

32 MARCOS DE CONCRETO VIGAS Y COLUMNAS= W 24 * 55

t=23.6"
b=7"
COLUMNAS=0.95 * 0.80
VIGAS=0.70 * 0.40
GRADAS Y RAMPAS DE ACCESO

CONCRETO REFORZADO




MARCOS DE CONCRETO REFORZADO

ANCLAJE DE ESTRUCTURA

PLATINAS DE ACERO + PERNOS |

ROSCADOS

ENVOLVENTE
PANELES TRASLUCIDOS QUE
PERMITEN EL PASO DE LA LUZ Y

PROTEGEN A LOS ESPECTADORES DEL

SOLEAMIETO CRITICO

ESTRUCTURA PARA FIJACION DE ENVOLVENTE

TUBOS CUADRADO ESTRUCTURAL

GRADAS DE CONCRETO

ARMADO

BARANDA DE ACERO

INOXIDABLE

MARCOS DE CONCRETO REFORZADO

COLUMNAS= 0.95 " 0.80
VIGAS=0.70 * 0.40

LOSACERO

CORDON SUPERIOR

CUBIERTAS: i )
CUBIERTAS DE LAMINA METALICA.

GRADERIO
SECTOR A

TEMPLETE

CORDON INFERIOR

LOSA DE CONCRETO REFORZADO

~ CERRAMIENTO VERTICAL:
MURO DE MAMPOSTERIA
BLOCK DE CONCRETO

- VIGAS WARREN DE PERALTE VARIABLE

TIJERAS METALICAS

CERRAMIENTO VERTICAL:
ESTRUCURA STELL FRAMING
ESTRUCTURA DE TUBO GALVANIZADO

+ FORRO DE DUROCK

| VIGADE |
H _ CONCREIO
5 < _ ARMADO ===
0 ) 1
u ~
N 4385 ; g N, +395 u ) Ny 4385
R E B
' ‘o \VIGA DE
4 1 CONCRETO
1 =1 #ARMADO
[
— RAMPA DH}
CONCRETO|
K /’
" 7
i /
<
N, 4000 \\
ESTRUCTURA ESTACIONAMIENTO [
SUBTERRANEO
|
VIGAS Y COLUMNAS= W 24 * 55
t=23.6'
b=7'
|
|
5 CIMENTACION ESTRUCTURAL
TAPATAS AISLADAS

CIELO SUSPENDIDO

Niv. 020

ASIENTO ABATIBLE CON RESPALDO ALTO,
DISENADO SEGUN RECOMENDACIONES
DE LA FIFA/UEFA, PARA INSTALAR EN
CUALQUIER TIPO DE GRADA. COMPATIBLE
PARA INSTALAR EN TRIBUNAS.

CUBIERTAS TRASLUCIDAS :
TABLEROS DE POLICARBONATO ALVEOLAR

CORDON ITERMEDI

DETALLE DE BUTACAS

LOSA DE CONCRETO REFORZADO

LOSA DE CONCRETO REFORZADO

GRADERIO
SECTOR D

BARANDA DE ACERO
INOXIDABLE
’ i,
Ny. 4235 Nor. 4235
VIGA DE
CONCREIO
ARMADO
CANCHA
N 035
L . L
|
GRADAS DE EMERGENCIA

ESTRUCTURA METALICA

CIMENTACION ESTRUCTURAL
ZAPATAS AISLADAS

1
|
|
!
J

ASPECTOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS

LOS ASIENTOS ESTAN FABRICADAS MEDIANTE
INYECCION EN MATERIAL COMPUESTO DE
MATRIZ POLIMERICA REFORZADA CON FIBRA
DE VIDRIO, APORTANDO RESISTENCIA'Y
CONFORTABILIDAD AL ASIENTO ABATIBLE.

—— BASE DE ACERO LAMINADO GALVANIZADO

PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO

POSIBLES DISTRIBUIDORES DE
BUTACAS EN GUATEMALA

DAPLAST

SEATING IS OUR GAME

SPORTCOURTS

—_— % *

" decoritelESPANA’

=

DECORATEL ESPANA

ECOFIBRA

=

ecofibra

STADIUM SOURCE

STADIUM
SOURCE

FABRICACION DEL TECHO

LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PUEDE ESTAR A CARGO DE:

EL PROYECTO POSEE UNA CUBIERTA CON UNA LONGITUD DE UN POCO
MAS DE 16.00 METROS LIBRES, SIN APOYOS INTERMEDIOS, SUMADO

A ESTO EL CAMBIO DE ALTURAS A TRAVES DE UNA PENDIENTE CONTINUA
LA CONVIERTE EN UNA ESTRUCTURA POCO CONVENCIONAL, POR LO
QUE DICHA ESTRUCTURA PODRIA SER ELABORADA IN SITU POR LA
EMPRESA SELECCIONADA POR LA INSTITUCION A CARGO DEL PROYECTO,
SIN EMBARGO COMO PARTE DEL PROYECTO ACADEMICO SE SUGIEREN

LAS SIGUIENTES DISTRIUBUIDORES:

-AYCO

-GESSTEEL

-ACEROS ARQUITECTONICOS
-CUALIMETAL LATINOAMERICA
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CAPTACI(')N DE AGUA PLUVIAL A
TRAVES DE LAS CUBIERTAS DE LOS
GRADERIOS

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
PARA REDUCIR EL CONSUMO ENERGETICO.

SISTEMA DE RIEGO REUTILIZANDO
LAS AGUAS PLUVIALES
CAPTADAS.

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL A

SISTEMA DE RECICLAJE Y

CLASIFICACION DE DESECHOS )
SOLIDOS IMPLEMENTACION DE JARDINES QUE

PERMITAN LA LIMPIEZA DEL AIRE, LA
CREACION DE MICROCLIMAS Y
CONFORT AMBIENTAL

LUMINARIAS CON ILUMINACION
LED PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

TERRAZAS VERDES

PROTECCION SOLAR
EN FACHADAS CRITICAS

TRAVES DE LA CANCHA.

EMPLEO DE JARDINES
VERTICALES.

CARACTERISTICAS BIOCLIMATICAS

USO DE LUMINARIAS EXTERIORES LED
CON SISTEMA DE CARGA POR
PANELES SOLARES.

USO DE ACERO COMO EL PRINCIPAL MATERIAL
DEL PROYECTO, REDUCIENDO EL DESPERDICIO DE
MATERIAL, RESIDUOS EN OBRA Y EL IMPACTO
AMBIENTAL.




1

CISTERNA DE AGUA POTABLE
CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
SISTEMA DE BOMBEO

N

7% AVENIDA"A"

LINEA DE AGUA POTABLE MUNICIPAL

7 AVENIDA "A"

CONEXION A RED DE DRENAJE MUNICIPAL

LINEA DE AGUA PLUVIAL
DISTRIBUCION DE AGUA DENTRO DEL PROYECTO

LINEA DE SISTEMA DE RIEGO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

AGUA PLUVIAL
]

SERVICIO DE
AGUA M'UNICIPAL

TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

INDICA DIRECCION DE PENDIENTE

BAJADAS, CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

PUNTO DE DISTRIBUCION A CADA AMBIENTE
DEL PROYECTO

|
E ASPERSORES

EL SISTEMA DE AGUA POTABLE FUNCIONA

POR MEDIO DE LA I;[NEA DE ABASTECIMIENTO
MUNICIPAL, ADEMAS DEL AGUA PLUVIAL
RECOLECTADA POR MEDIO DE LAS CUBIERTAS
Y LA SUPERFICIE DE LA CANCHA CON EL FIN

DE ALMACENARLA Y UTILIZARLA PARA EL RIEGO
DE LAS AREAS DE J/}RD[N Y EL MANTENIMIENTO
DEL PROYECTO, ASI TAMBIEN PARA EL USO EN
SERVICIOS SANITARIOS.

RECOLECCION A TRAVES ACOMETIDA
DE CUB(ERT'!G Y CANCHA

i N i

FILTROS
.

L. -
-
ALMACENAMIENTO
- ¢ :-'l,'\ B CISTERNAS ;;_
= -

¢

)
!
11 SISTEMAS 11
r——— HIDRONEUMATICOS e
) l - |. i
|
|
]

RIEGO USO GENERAL
SERVICIOS SANITARIOS Y CONSUMO
MANTENIMIENTO

AGUA POTABLE Y CAPTACION PLUVIAL

| v i

SERVICIOS SANITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO

O COLECTORES

SE EMPLEARA UN SISTEMA DE PLANTA DE
TRATAMIENTO ANAEROBICA DE 3000 LTS. SU
SISTEMA DE INYECCION DE CLORO Y FILTRACION
PUEDE SERVIR PARA TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
NEGRAS PARA SU POSTERIOR DESFOGUE AL
DRENAJE MUNICIPAL.

SISTEMA DE COLECTORES

7% AVENIDA "A"

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

APARATOS
SANI TlARIOS

e it

ALMACEN:KMIE NTO

o

TRATAMIENTO DE AGUAS

NEGRAS
@
1

SISTEMA DE FILTRACION

DISPOSICION FINAL A
DRENAJE MUNICIPAL

o»

NN

DRENAJES Y TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

CqLLE

g
*




7* AVENIDA "A"

72 AVENIDA "A"

C4ng

4o

P pIEET T

7 AVENIDA "A" i

CORTES (TABEBUIA CRHYSANTHA)

‘cﬂumnntttncmoo&.mm.cn"ct" ;

7 \ I“-" @k
<

——— LiNEA DE POSTE DE TENSION MEDIA (13KW)

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

LIQUIDAMBAR (LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA)

s | [NEA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

HES0L REDMUNICIPAL MAGNOLIA (MICHELIA CHAMPACA)

wememememeee  D|STRIBUCION DE LINEAS ELECTRICAS

TABLEROS DE DISTRIBUCION

CUARTO ELECTRICO
o

INVERSOR DE PANELES SOLARES

O SISTEMA DE ILUMINACION LED
DEL TERRENO DE JUEGO

SE EMPLEAN 160 PANELES SOLARES
FOTOVOLTAICOS DE 24 V CON 340 W DE PODER,
CON LA UTILIZACION DE BATERIAS DE 1200 Ah E
INVERSORES DE 8000 W QUE SE CALCULARON
PARA REDUCIR EL CONSUME ENERGETICO DE UN
ESTADIO DE FUTBOL QUE EN PROMEDIO REQUIERE
UNA DEMANDA DE 1000 KWH POR PARTIDO, ESTO
COMO APOYO AL SISTEMA ELECTRICO QUE
PROVEE EL MUNICIPIO DE 110 V/ 240 V.

EFICIENCIA ENERGETICA

PANELES SOLARES
FOTOVIOLNCOS

INVERSOR
ELECITR(CO

ACOMETIDA

§ —--

CUARTO ELECTRICO

r
|
|
|
|

ILUMINACION Y FUERZA
GENER/

NERAL
vy
~ -
- ~

————d
[—

ELEVADORES
SISTEMA DE
ILUMINCION DEL
ESTADIO

woo I

DURANTA (VERBENACEAE)

* % 88

ALTERNATERA ROJA (ALTERNANTHERA DENTATA)
* LIRIOPE JASPE (OPHIOPOGON JAPONICUS)

PALETA VEGETAL:

LA PALETA VEGETAL UTILIZA PLANTAS QUE
REQUIEREN POCO MANTENIMIENTO, SON DE
RAPIDO CRECIMIENTO, SON FACILES DE PLANTAR,
SON NATIVAS DEL LUGAR Y POSEEN UN FOLLAJE
IDEAL PARA JARDINES DE MEDIANAS DIMENSIONES
COMO ES EL CASO DEL PROYECTO.

PALETA FORESTAL:

LA PALETA FORESTAL SE COMPONE DE DOS
ARBOLES NATIVOS DE SUMPANGO, QUE SE
UTILIZAN ACTUALMENTE EN EL PARQUE CENTRAL
DEL MUNICIPIO, SUS RAICES SON PIVOTALES, LAS
LAS MAGNOLIAS Y CORTES SE PUEDEN COLOCAR
SOBRE LA LOSA, MIENTRAS QUE SE BUSCA UN
JUEGO DE COLORES Y TEXTURAS COMO
LIQUIDAMBAR Y EL MATILISGUATE.

PALETA VEGETAL Y FORESTAL

LIQUIDAMBAR
(LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA)

MAGNOLIA DURANTA

(MICHELIA CHAMPACA) (VERBENACEAE)

ALTERNATERA ROJA
(ALTERNANTHERA DENTATA)

LIRIOPE JASPE
(OPHIOPOGON JAPONICUS)
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B [S] EL PROYECTO CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS EN
TS _ LA NORMATIVA DE REDDUCCION DE DESASTRES -NRD2- POR LO QUE

SE CREAN CIRCULACIONES ADECUADAS PARA LA EVACUACION DEL
PROYECTO EN CASOS DE EMERGENCIA, DISTRIBUYENDO LAS RUTAS
GRADAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA SEGUN LA CARGA OCUPACIONAL
DE CADA AREA.

EL PROYECTA CUENTA CON TRES GRADAS DE EVACUACION DEL AREA
E

— s
| 5] —r [0 &3 =w | o | e GRADERIOS HACIA EL TERRENO DE JUEGO, ADEMAS DE LAS GRADAS Y
E k | W[ L s 2} E RAMPAS DE ACCESO QUE PERMITEN EVACUAR HACIA EL SECTOR DE LA
T i EE I | EET | T l 2k PLAZA EN DONDE ESTAN DEFINIDOS LOS PUNTOS DE REUNION Y ZONAS

o4 e d gl s | @ SEGURAS.

EL ESTADIO CUENTA CON 6 SALIDAS DE EMERGENCIA DE 3.50 m. DE
ANCHO CADA UNA; ESTAS FUNCIONARAN CUANDO SE PRESENTEN
EMERGENCIAS EN EVENTOS A NIVEL DE CANCHA.

POR OTRA PARTE SE DISTRIUYEN EXTINTORES ABC DE POLVO DE 15kg. 4
POR CADA NIVEL DEL EDIFICIO.

SIMBOLOGIA:

N

7% AVENIDA "A"

RUTAS DE EVACUACION

\\\\\

()

INDICA RUTA DE EVACUACION

NO OBSTRUIR PASILLOS
INSTALACION A 2.10M SNPT

SALIDA DE EMERGENCIA INSTALACION 1.60M
SNFT O SOBRE PUERTA DE EMERGENCIA

SOLO PERSONAL AUTORIZADO
INSTALACION 1.60M SNPT

CUIDADO EN ESCALERAS INSTALACION AL
INICIO Y FINAL DE LA ESCALERA 1.60 SNPT

NO CORRER POR LAS ESCALERAS
INSTALACION AL INICIO Y FINAL DE LA
ESCALERA 1.60 SNPT

PUNTO DE REUNION INSTALACION SOBRE
NIVEL DE PISO TERMINADO

®®

NO USAR ASCENSOR EN CASO DE
EMERGENCIA INSTALACION A 2.10M SNPT

ZONA SEGURA INSTALACION SOBRE NIVEL DE
PISO TERMINADO

ez |

ALARMA MANUAL DE INCENDIO
INSTALACION A 2.10M SNPT

RED HUMEDA INSTALACION A 2.10M SNPT

.
=

EXTINGUIDOR INSTALACION A 2.10M SNPT




23. VISUALIZACION 3D

ACCESO PRINCIPAL AL PROYECTO




VISTA NOCTURNA DE ESTADIO

%

£ & & L

VISTA FESTIVAL DE BARRILETES GIGANTES DE SUMPANGO
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AREAS DE DESCANSO EN PLAZA PRINCIPAL




GRADAS Y RAMPA DE ACCESO SECTOR GENERAL




ESTACIONAMIENTO PUBLICO - SOTANO

ESTACIONAMIENTO PUBLICO - SOTANO




PLAZA PRINCIPAL - FACHADA NORTE

CAFETERIA - AREA DE MESAS




CAFETERIA - AREA DE MESAS

GRADAS Y RAMPA DE ACCESO SECTOR TRIBUNA




VISTA DE CONJUNTO TERRENO DE JUEGO Y GRADERIOS




FACHADA NORTE DEL ESTADIO

AREA PARA ESPECTADORES CON CAPACIDADES DIFERENTES
SECTOR GENERAL




203

O

PALCO - AREA PARA ESPECTADORES CON CAPACIDADES
DIFERENTES SECTOR TRIBUNA

\ I
”"Il/ ““\x ’{' 77

3‘& "II[ “\l

PALCO - SECTOR TRIBUNA




204

AREA TECNICA - AREA DE BANQUILLOS — SECTOR TRIBUNA -
PALCO




205

PALCO

Ve

V4

AREA TECNICA - AREA DE BANQUILLOS

Vé

V4

V4

Vé

AREA TECNICA - AREA DE BANQUILLOS



VISTA INTERIOR PALCO

VESTIDORES - SERVICIOS SANITARIOS PARA EQUIPOS
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PRESUPUESTO ESTIMADO

La ejecucion del proyecto dada su proporcion y relevancia, estard a cargo

de la municipalidad de Sumpango y la direccion general del deporte y la

recreacion -DGDR- del ministerio de cultura y deportes -MICUDE-.

El diseno, calculo y planificacion del estadio municipal estard a cargo de la

municipalidad de Sumpango, mientras que el financiamiento del mismo se preveée

estard bajo la responsabilidad del ministerio de cultura y deportes.

No.

RENGLON

OBSERVACIONES

CANTIDAD

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO

SUB TOTAL

TOTAL

INCLUYEN LOS TRABAJOS DE REMOCION Y DEMOLICION DE LAS
INSTALA CIONES EXISTENTES, LIMPIEZA, TRAZO Y ESTAQUEADO PARA LAS
2.1 [TRABAJOS PRELIMINARES |AREAS DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO; LEVANTAMIENTO 15,375.62 M2 Q6.00 Q92,253.72
TOPOGRAFICO PARA EXCAVACION Y CONFORMACION DE
PLATAFORMAS.
[CERRAMIENTO PERIMETRAL EN EL AREA DE CONSTRUCCION, BODEGAS|
2.2 [INSTALACIONES PROVISIONALES PROVISIONALES £ INSTALACIONES TEMPORALES.. 1.00 GLOBAL Q95,492.88 Q95,492.88
TRABAJOS DE EXCAVACION, NIVELACION, CONFORMACION DE
2.3 |MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMAS Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE.. 13,271.70 M3 Q600.00 Q7,963,020.00
[CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO
2.4 |MUROS DE CONTENCION [ARMADO EN SOTANO. 1,012.00 M2 Q1,500.00|  Q1,518,000.00
[CONSTRUCCION DE ZAPATAS AISLADAS, ZAPATAS CORRIDAS Y VIGAS
2.5 |CIMENTACION [CONECTORAS. 113.00 GLOBAL Q8,750.00 Q988,750.00
[CONSTRUCCION Y MONTA JE DE COLUMNAS Y VIGAS PARA MARCOS
2.6 |VIGAS Y COLUMNAS DE ACERO RIGIDOS DE ESTRUCTURA METALICA 226 u Q6,500.00 Q1,469.000.00
2.7 |CONSTRUCCION DE LOSAS [CONSTRUCCION DE LOSACERO 3.506.00 M2 Q400.00 Q1,402,400.00
. [CONSTRUCCION E INSTALACION DE MODULOS DE GRADAS DE
2.8 |MODULOS DE GRADAS Y ASCENSORES ESTRUCTURA METALICA Y ASCENSORES PANORAMICOS, DE SOTANO A 2.00 U
INIVEL DE PLAZA. Q110,125.80 Q220,251.60
2.9 |EQUIPOS ESPECIALIZADOS MAQUINARIA Y EQUIPO DEL SISTEMA ELECTRICO. 1.00 GLOBAL Q755,000.00 Q755,000.00
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MUROS, LOSAS, APLICACION DE
2.10 |JACABADOS + INSTALACIONES PINTURA Y CONSTRUCCION DE ACERAS. 3,506 M2 Q1,500.00 Q5,259,000.00
2.11 [MOBILIARIO 1.00 GLOBAL Q20,000.00 Q20,000.00
o AREA TECNICA :A‘EIE)}TCDAE BANQUILLOS PARA EQUIPOS, CUERPO ARBITRAL Y AREA 320.00 M2 Q255.00 @81,600.00
6.2 |ILUMINACION TERRENO DE JUEGO [SISTEMA DE ILUMINA CION LED DEL ESTADIO 6.00 U Q25,400.00 Q152,400.00
43 |INGRESO A NIVEL DE CANCHA N YDADES RNNEL DR CONCHA  BAMEA 80.00 M2 Q3,125.00 Q250,000.00
6.4 [SALIDAS DE EMERGENCIA [SALIDAS DE EMERGENCIA Y GRADAS DE EMERGENCIA 6.00 U Q6.,800.00 Q40,800.00
[SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAMA SINTETICA, INCLUYE ARENA DE
6.5 CONSTRUCCION DE CANCHA SLICE, CAUCHO Y MARCACIONES NECESARIAS 8,625.00 M2 Q250.00 Q2,156,250.00
PAVIMENTACION Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTACION DE PLAZAS, INGRESOS Y AREAS LIBRES,
3.1 ACERAS COLOCACION DE ADOQUIN EN AREAS DE BANQUETAS. 1.340.00 M2 Q750.00 Q1,005,000.00
3.2 |[GARITA [CIMENTACION + CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 6.05 M2 Q4,500.00 Q27,225.00
JARDINIZACION DE AREAS VERDES, INCLUYE PREPARACION DE TIERRA
3.3 |JARDINIZACION Y SIEMBRA DE ESPECIES ESPECIFICADAS EN PALETA VEGETAL Y 702.00 M2 Q650.00 Q456,300.00
FORESTAL.
3.4 |MOBILIARIO URBANO BANCAS, CUBIERTAS, BASUREROS, ESCULTURAS Y BARANDAS. 1.00 GLOBAL Q250,500.00 Q250,500.00
INCLUYE ILUMINACION EXTERIOR CON LUMINARIAS ALIMENTADAS A
3.5 [INSTALACIONES EXTERIORES TRAVES DE PANELES SOLARES, SISTEMAS DE CISTERNAS DE ALMACENA J 1.00 GLOBAL Q250,000.00 Q250,000.00
Y CAPTACION DE AGUA, ADEMAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.
APLICACION DE PINTURA DE PAVIMENTO EN ESTACIONAMIENTOS Y
3.6 |PINTURA DE PAVIMNETO oLAZAS 1.00 GLOBAL Q60,000.00 Q60,000.00
3.7 [INGRESO PRIVADO [CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 37.03 M2 Q5,000.00 Q185,150.00
ESTRUCTURA PARA MODULOS DE CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA METALICA COMO ENVOLVENTE Y
3.8 CIRCULACION VERTICAL PROTECCION DE MODULOS DE GRADAS Y ASCENSORES 160.00 M2 Q3,125.00 Q500,000.00
3.9 |TAQUILLAS [CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 52.64 M2 Q4,500.00 Q236,880.00
3.10 |ESTRUCTURA DE INGRESO [CIMENTACION + CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 542.16 M2 Q8.,000.00 Q4,337,280.00
3.11 |MURO PERIMETRAL [CERRAMIENTO PERIMETRAL CON MALLA GALVANIZADA 190.00 ML Q500.00 Q95,000.00
4.1 [CIMENTACION [CONSTRUCCION DE ZAPATAS Y CMENTO CORRIDO 746.40 ML Q175.00 Q130,620.00]
4.2 |MUROS DE CERRAMIENTO MAMPOSTERIA [CONSTRUCCION DE MUROS DE CERRAMIENTO 860.20 M2 Q250.00 Q215,050.00
4.3 [MUROS TABIQUES MAMPOSTERIA [CONSTRUCCION DE MUROS TABIQUES 1,008.80 M2 Q195.00 Q196,716.00
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MUROS, LOSAS, APLICACION DE
4.4 |ACABADOS + INSTALACIONES PINTURA E INSTALACIONES BASICAS. 2.533.00 M2 Q1.500.00 Q3,799.500.00
MOBILIARIO NECESARIO PARA LAS AREAS DE VESTIDORES, SERVICIOS
4.5 |MOBILIARIO SANITARIOS, OFICINAS Y CAFETERIA. 1.00 GLOBAL Q400,325.00 Q400,325.00

Q19,783,168.20

Q2,681,050.00

Q7,403,335.00

Q4,742,211.00




5. GRADERIO SECTOR GENERAL

5.1 [CIMENTACION CONMSTRUCCION DE ZAPATAS AISLADAS. 34.00 U @2,000.00 Q72,000.00
CONSTRUCCION DE MARCOS DE CONCRETO REFORZADO IN SITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORZADO CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS PARA SOPORTAR LAS 12.00 U Q525,675.00 Q6,308,100.00
52 CARGAS DE LOS GRADERIOS.
't CONSTRUCCION DE LOSAS Y VIGAS DE CONCRETC REFORZADO
53 |LOSAS Y VIGAS DE GRADERIO R e oo 1.188.00 M2 Q3700.00|  Q4,395.600.00
5.4 |MUROS DE CERRAMIENTO MUROS DE CERRAMIENTO PREFABRICADOS. 174.00 M2 Q600.00 Q104,400.00
: CONSTRUCCION DE GRADAS DE ACCESO DE CONCRETO
5.5 |MODULOS DE GRADAS Sty 2.00 u Q45,670.00 Q91,340.00
. CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESO DE CONCRETO
54 |MODULOS DERAMPAS ConeTRuee 2.00 u Q110,645.00 Q221,290.00
PANELES SOLARES, INVERSORES ¥ BATERIAS, SISTEMA DE RECOLECCION! Q19,385,030.00
57 |EQUIPOS ESPECIALIZADOS VA RTNRA 1.00 | GLOBAL | Q1.850.32000|  Q1,850,320.00
5.8 |ACABADOS + INSTALACIONES PLEMENTA CION DE ACABADOS ENMIROS.LOSAS. APLEACIONEE |1 118,00 M2 Q2500.00|  @2,795,000.00
5.9 |MOBILIARIO BUTACAS + BARANDAS 1.00 GLOBAL | Q1,000,200.00 Q1,000,200.00
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN VOLADIZO PORTANTE DE LA
5.10 |ESTRUCTURA DE JOIST CUBIERTA POR MEDIO DE JOIST METALICOS. 12.00 U @50,000.00 Q400,000.00
5.11 |CUBIERTAS CONSTRUCCION DE CUBERTA METALICA + CUBIERTA TRASLUCIDA. 1,118.00 M2 Q70000 Q782,600.00
- CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA PORTANTE DE LA ENVOLVENTE
512 |ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE ANEL ES TRASLUCIDOS 8 ' 1.00 GLOBAL | @1.100,180.00|  @1,100,180.00
5.13 |GRADAS DE EMERGENCIA GRADAS DE EMERGENCIA DE ESTRUCTURA METALICA. 2.00 U Q32,000.00 Q64,000.00
6. GRADERIO SECTOR TRIBUNA
6.1 [CIMENTACION CONSTRUCCION DE ZAPATAS AISLADAS. 54.00 U Q2,000.00 Q108,000.00
CONSTRUCCIGN DE MARCOS DE CONCRETO REFORTADO IN SITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORZADO CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS FARA SOPORTAR LAS 18.00 U Q525,675.00 Q9,462,150.00
6.2 CARGAS DE LOS GRADERIOS.
63 |LOSASY VIGAS DE GRADERIO COMSTRUCCION DE LOSKS 1 VICAS DE CONCRETD REFORIADO 1,415.00 M2 @3,700.00|  @5,235,500.00
6.4  [MUROS DE CERRAMIENTO MUROS DE CERRAMIENTO PREFABRICADOS. 174,00 M2 Q600.00 Q104,400,00
" CONSTRUCCION DE GRADAS DE ACCESO DE CONCRETO
65 |MODULOS DEGRADAS coneTes 2.00 U Q45,670.00 @91,340.00
6.6 |MODULOS DE RAMPAS AL CION D RARPAS DE ACCES DF CONCREID 2.00 u Q110.645.00 Q221.290.00
o7 [EQUIPOS ESPECIALIZADOS PANELES SOLATES INVERSORES ¥ BATERIAS SWTEMADERECOLECEON 1 0 | GLOBAL | Q1,850.32000| Q185032000 ~ G24:435:380.00
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MURQS, LOSAS, APLICACION DE
6.8 |ACABADOS +INSTALACIONES PINTURA E INSTALACIONES BASICAS. 1.415.00 M2 Q2.500.00 @3.537.500.00
6.9  |MOBILIARIO BUTACAS + BARANDAS. 1.00 GLOBAL | Q1,002,200.00 Q@1,002,200.00
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN VOLADIZO PORTANTE DE LA
.10 |ESTRUCTURA DE JOIST  UBIERTA POR MEDIO Dt JOIST METALE.GS, 18.00 v Q50,000.00 Q%00,000.00
6.11 |CUBIERTAS CONSTRUCCION DE CUBIERTA METALICA + CUBIERTA TRASLUCIDA. 1,415.00 M2 Q700.00 Q%90.500.00
. CONSTRUCCIGN DE ESTRUCTURA PORTANTE DE LA ENVOLVENTE +
.12 |ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE ANELES TRASLUCIDOS. 1.00 GLOBAL | Q1,100,180.00[  @1,100,180.00
6.13 |GRADAS DE EMERGENCIA GRADAS DE EMERGENCIA DE ESTRUCTURA METALICA 1.00 U Q32,000.00 Q32,000.00
COSTOS INDIRECTOS
IMPREVISTOS 5%] | Q3,931,508.46
UTILIDAD 5% [ Q3.931,508.46

HONORARIOS PROFESIONALES

PLANIFICACION

7%]

ANTEPROYECTO { APORTE DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA)

PROYECTO EJECUTIVO

COSTOS DIRECTOS

(5,504,111.84

Q78,630,169.20

COSTOS INDIRECTOS

TOTAL

Q13,367,128.76
Q91,997,297.96

la Liga Nacional de Guatemala, Unicamente cuatro escenarios deportivos

llenan los estdndares en materia de seguridad e infraestructura que demanda la

Federacion Internacional de Futbol Asociacion -FIFA-

por lo que dadas las

condiciones del proyecto y ser un estadio categoria 2, que cumple con los

estdndares internacionales de la FIFA, se espera que la inversion del proyecto sea

por medio del gobierno de Guatemala a través del ministerio de cultura y deportes

-MICUDE- ya que es la entidad encargada del financiamiento de los proyectos de

cardcter deportivo y recreativo, por lo que también se sugiere que la ejecucion se

desarrolle por fases en un plazo de cinco anos.
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El proyecto se desarrollard en fases, con el fin de que el equipamiento urbano
entre en funcionamiento desde el ano 1, se prevé la ejecucién y operacion del

estadio se produzca de la siguiente manera:

Fasel — Anho 1: Durante el primer ano del proyecto, se considera llevar a
cabo los trabajos preliminares, asi como la construccion de un 85% del drea de
sotanos de parqueos, ademds de la construccion total del terreno de juego; con el
fin de obtener la cancha de fUtbol en su total funcionamiento, esto permitird a los
miembros de la comunidad hacer uso del equipamiento. Para la primera fase se
establece un costo total de Q19,537,294.50.

Fase 2 - Ano 2: Parala segunda fase del proyecto se pretende la culminacion
del drea de parqueos y la ejecucion del 100% del renglon denominado como darea
de plazas y trabagjos de conjunto el cual tendrd un costo estimado de
Q10,330,258.70.

Fase 3 - Aho 3: La tercera fase del proyecto consiste en la ejecucion del 100%
de las dreas complementarias del proyecto vy el avance en un 20% dela
construccion del graderio general. Esta fase tendrd un costo total de
Q8,802,646.00.

Fase 4 — Ano 4: Para el cuarto ano de ejecucién del proyecto se contempla
la finalizacidon del mddulo de graderio general, asi como cada una de sus dreas y
un avance fisico del 14% del médulo de graderio en tribuna, para este ano se
dispone de un presupuesto de Q18,586,640.00.00.

Fase 5 - Ano 5: Para el Ultimo ano y Ultima fase del proyecto se concretard el
86% restante del graderio del sector tribuna, con lo que se finalizard el 100% del
proyecto del estadio municipal, esta fase tendrd un costo estimado de
Q21,373,330.00.

Al finalizar esta Ultima fase, el proyecto cumplird con todos los requerimientos

de un estadio multifuncional categoria 2.
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO POR FASES

PRECIO

RENGLON OBSERVACIONES CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO SUB TOTAL

INCLUYEN LOS TRABAJOS DE REMOCION Y DEMOLICION DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES, LIMPIEZA, TRAZO Y ESTAGUEADO PARA LAS|
1.1. |TRABAJOS PRELIMINARES AREAS DEL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ; LEVANTAMIENTO 15,375.62 M2 @6.00 Q92,253.72
TOPOGRAFICO PARA EXCAVACION Y CONFORMACION DE
PLATAFORMAS

CERRAMIENTO PERIMETRAL EN EL AREA DE CONSTRUCCION, BODEGAS)
1.2 |INSTALACIONES PROVISICNALES it 1.00 GLOBAL Q95,492.88 Q95.492.88

TRABAJOS DE EXCAVACION, NIVELACION, CONFORMACION DE

1.3 |MOVIMIENTO DE TIERRAS e e 13,271.70 M3 Q600.00 Q7,963,020.00
- CONSTRUCCISN DE MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO

1.4 |MUROS DE CONTENCION S RMADO £ SOTANO, 1.012.00 M2 Q1,500.00]  @1.518,000.00
CONSTRUCCION DF ZAPATAS AISLADAS, TAPATAS CORRIDAS ¥ VIGAS

1.5 [CIMENTACION | CONECTORAS. 113.00 GLOBAL Q8,750.00 Q@988.750.00
CONSTRUCCION Y MONTAJE DE COLUMNAS Y VIGAS PARA MARCOS

1.6 [VIGAS Y COLUMNAS DE ACERO RIGIDOS DE ESTRUCTURA METALICA 226 u Q46,500.00 Q1,469,000.00 Q19,537,294.50

1.7 _|CONSTRUCCION DE LOSAS CONSIRUCCION DE LOSACERD 2,921.66 M2 Q400.00]  Q1.,168,665.00 Y

. CONSTRUCCION E INSTALACION DE MODULOS DE GRADAS DE

1.8 [MODULOS DE GRADAS Y ASCENSORES ESTRUCTURA METALICA Y ASCENSORES PANORAMICOS, DE SOTAND A 2.00 u
NIVEL DE PLAZA. Q27,531.45 Q55.062.90
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MUROS, LOSAS, APLICACION DE

1.10/ |ACABADOS + INSTALACIONES PINTURA Y CONSIRUCCION DE ACERAS. 2,337.33 M2 Q1.500.00|  @3,506,000.00

21 |[AREA TECNICA abiéED.r‘\;E BANGUILLOS PARA EQUIPOS, CUERPO ARBITRAL Y AREA 320,00 M2 ©255.00 Q81.600.00

2.2 |ILUMINACION TERRENO DE JUEGC SISTEMA DE ILUMINACION LED DEL ESTADIO 4.00 u Q25,400.00 Q152,400.00

23 |INGRESO A NIVEL DE CANCHA ey Z/\DES ANIVELDE CANCHA * RAMZA * 80.00 M2 Q3,125.00 Q250,000.00

2.4 [SALIDAS DE EMERGENCIA SALIDAS DE EMERGEMCIA Y GRADAS DE EMERGENCIA 4.00 u Q4,800.00 Q40,800.00

55 |CONSTRUCCION DE CANCHA PLMNSTROE INSTALACION DT GRAMA SINTETICA NCUUYEARENABE | g 625,00 M2 Q250.00|  Q2.156,250.00

FASE 2 - ANO
1.7 |CONSTRUCCION DE LOSAS CONSTRUCCION DE LOSACERD 584.33 M2 Q400.00 Q233,730.00
. CONSTRUCCION E INSTALACION DE MODULOS DE GRADAS DE

1.8 [MODULOS DE GRADAS Y ASCENSORES ESTRUCTURA METALICA Y ASCENSORES PANORAMICOS, DE SOTANO A 2.00 u
NIVEL DE PLATA. Q82,594.35 Q165,188.70

1.9 |EQUIPOS ESPECIALIZADCS MAQUINARIA ¥ EQUIPO DEL SISTEMA ELECTRICO. 1.00 GLOBAL @755,000.00 Q755,000.00
IMPLEMENTA CION DE ACABADDS EN MUROS, LOSAS, APLICACION DE

1.10 |ACABADOS + INSTALACIONES PINTURA Y CONSTRUCCION DE ACERAS. 1,168.67 M2 Q1,500.00 Q1,753,005.00

1.11 |MOBILIARIO 1.00 GLOBAL Q20,000.00 Q20,000.00

PAVIMENTACION Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTACION DE PLAZAS, INGRESOS Y AREAS LIBRES,
3.1 ACERAS COLOCACION DE ADOQUIN EN AREAS DE BANGUETAS. 1.340.00 M2 Q750.00 Q1.005,000.00
3.2 |GARITA CIMENTACIGN + CONSTRUCCIGN + ACABADOS + INSTALACIONES 6.05 M2 Q4,500.00 Q@27.225.00
| JARDINIZACION DE AREAS VERDES, INCLUYE PREPARACIGN DE TIERRA

3.3 |JARDINIZACION Y SIEMBRA DE ESPECIES ESPECIFICADAS EN PALETA VEGETAL Y 702.00 M2 Q650.00 Q456,300.00 Q10,330,258.70
FORESTAL

3.4 |MOBILIARIO URBANO BANCAS, CUBIERTAS, BASUREROS, ESCULTURAS ¥ BARANDAS. 1.00 GLOBAL Q250,500.00 Q250,500.00

INCLUYE ILUMINACION EXTERIOR CON LUMINARIAS ALIMENTADAS A

3.5 |INSTALACIONES EXTERIORES TRAVES DE PANELES SOLARES, SISTEMAS DE CISTERNAS DE ALMACENAJ 1.00 GLOBAL | Q250,000.00 Q250,000.00
¥ CAPTACION DE AGUA, ADEMAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO,

3‘6 PlNTURA DE PAVlMNETO :LPALI;‘.;C\ON DE PINTURA DE PAVIMENTO EN ESTACIONA MIENTOS Y ] ‘w GLOBAL QéD.Om.OD QE0.0D0,00
3.7 |INGRESC PRIVADO CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES. 37.03 M2 Q5,000.00 Q185,150.00
38 | oAt vemonn O O COMTICOM DLETUCTRANEALCA CONOBNOLEY | 14000 | a2 @a12500| Q5000000
3.9 TAQUILLAS (CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 52.64 M2 Q4,500.00 Q236,880.00
3.10 |ESTRUCTURA DE INGRESO CIMENTACIGON + CONSTRUCCION + ACABADOS + INSTALACIONES 54216 M2 Q8.,000.00 Q4,337,280.00
3.11 |MURQO PERIMETRAL CERRAMIENTO PERIMETRAL CON MALLA GALVANIZADA 190.00 ML Q500.00 95,000.00

FASE 3 - ANO

I

4.1 _|CIMENTACICN CONSTRUCGION DE ZAPATAS Y CIMENTO CORRIDO 746.40 ML Q175.00 Q@130.620.00
4.2 |MUROS DE CERRAMIENTC MAMPOSTERIA CONSTRUCCION DE MUROS DE CERRAMIENTO 860.20 M2 Q250.00 Q215,050.00
4.3 |MUROS TABIQUES MAMPOSTERIA CONSTRUCCION DE MUROS TABIQUES 1,008.80 M2 Q195.00 Q196,716.00

IMPLEMENTACIGN DE ACABADOS EN MUROS, LOSAS, APLICACION DE

4.4 |ACABADOS + INSTALACIONES TN ERET LA CES BAoross, 2,533.00 M2 Q1.500.00|  @3.799.500.00
MOBILIARIO NECESARIO PARA LAS AREAS DE VESTIDORES, SERVICIOS
4.5 |MOBILIARIO SANITARIOS, OFICINAS ¥ CAFETERIA. 1.00 GLOBAL Q400,325.00 Q400,325.00 Q8,802,6446.00

5.1 |CIMENTACION CONSTRUCCION DE ZAPATAS AISLADAS 36.00 u Q2,000.00 Q@72,000.00
(CONSTRUCCION DE MARCOS DE CONCRETO REFORZADO IN SITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORZADO CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS PARA SOPORTAR LAS 4.80 u Q@525,675.00 Q2,523.,240.00
5.2 CARGAS DE LOS GRADERIOS,

(CONSTRUCCION DE LOSAS Y VIGAS DE CONCRETO REFORZADO
CONSTRUDAS IN SITU + GRADAS DE ACCESOQ.

5.3 |LOSASY VIGAS DE GRADERIO 396.00 M2 Q3.700.00 Q1.465,200.00




A / ANO
5. GRADERIO SECTOR GENERAL

/]

CONSTRUCCIGN DE MARCOS DE CONCRETO REFORZADO IN SITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORIADO (CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS PARA SOPORTAR LAS 7.20 U Q525,675.00 @3.784,860.00
5.2 CARGAS DELOS GRADERIOS.
' CONSTRUCCION DE LOSAS Y YIGAS DE CONCRETQ REFCRZADO
53 |LOSAS Y VIGAS DE GRADERIO o Y vl e o 792.00 M2 Q3,700.00|  Q2.930,400.00
5.4 |MUROS DE CERRAMIENTO MUROS DE CERRAMIENTO PREFABRICADOS 174.00 M2 Q600.00 Q104,400.00
5.5 |MODULOS DE GRADAS CONSTRUCCION DF GRADAS DEACCESO DF CONCRETD 2.00 u Q45,670.00 Q91.340.00
. CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESO DE CONCRETO
56 |MODULOS DERAMPAS il 2.00 u Q110,645.00 @221.,290.00
PANELES SOLARES. INVERSORES Y BATERIAS, SISTEMA DE RECOLECCION|
5.7 |EQUIPOS ESPECIALIZADOS DE AGUAS PLUVIALES ¥ SISTEMA ELECTRICO, 1.00 GLOBAL | Q1,850,320.00 Q1,850,320.00
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MURGS, LOSAS, APLICACION DE
58 |ACABADOS +INSTALACIONES INTURA £ ISTALACIONES BASIGAS. 1,118.00 M2 G2,500.00(  @2.795000.00|  Q18,586,640.00
5.9 |MOBILIARIO BUTACAS + BARANDAS. 1.00 GLOBAL [ Q1,000,200.00 &1.,000,200.00
(CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN VOLADIZO PORTANTE DE LA
5.10 |FSTRUCTURA DE JOIST (CUBIERTA POR MEDIO DE JOIST METALICOS. 12.00 u Q50,000.00 Q600,000.00
5.11 |CUBIERTAS |CONSTRUCCION DE CUBIERTA METALICA + CUBIERTA TRASLUCIDA. 1,118.00 M2 Q700.00 @782,600.00
. CONSTRUCCION STRUC O o ¥
5 12 |ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE s T, A PORTANIE DELA ENVOLYENTE 1.00 GLOBAL | @1,100,180.00|  @Q1.100.180.00
5.13 |GRADAS DE EMERGENCIA GRADAS DE EMERGENCIA DE ESTRUCTURA METALICA. 2.00 u Q32,000.00 Q64,000.00
4. GRADERIO SECTOR TRIBUNA
6.1 [CIMENTACION (CONSTRUCCION DE ZAPATAS AISLADAS. 54.00 U @2,000.00 @Q108,000.00
CONSTRUCCION DE MARCOS DE CONCRETO REFORZADO INSITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORIADO (CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS PARA SOPORTAR LAS 6.00 u Q525,675.00 @3.154,050.00
6.2 (CARGAS DELOS GRADERIOS.
A e
6. GRADERIO SECTOR TRIBUNA
CONSTRUCCION DE MARCOS DE CONCRETO REFORIADO IN$ITU,
MARCOS DE CONCRETO REFORIADO CONFORMADOS POR COLUMNAS Y VIGAS PARA SOPORTAR LAS 12.00 u Q525,675.00 Q6,308,100.00
6.2 (CARGAS DE LOS GRADERIOS.
CONSTRUCCION DE LOSAS ¥ ¥IGAS DE CONCRETO REFCRIADO
43 |LOSAS Y VIGAS DE GRADERIO o S Mo+ oS e ey 1.415.00 M2 GB3700.00|  Q5.235,500.00
6.4 |MUROS DE CERRAMIENTO 1MUROS DE CERRAMIENTO PREFABRICADOS. 17400 M2 Q600.00 Q104,400.00
45 [MODULOS DE GRADAS C O TRUCION DE GRADAS DEACCESE DE CONCRETD 2.00 u Q45,670.00 @91,340.00
CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESO DE CONCRETO.
4 |MODULOS DERAMPAS v 2.00 u Q110,645.00 @221,290.00
PANELES SOLARES, INVERSORES Y BATERIAS, SISTEMA DE RECOLECCION
4.7 |EQUIPOS ESPECIALIZADOS DE AGUAS PLUVIALES Y SISTEMA ELECTRICO, 1.00 GLOBAL | Q1.850,320.00 Q1.850.320.00 Q21,373,330.00
IMPLEMENTACION DE ACABADOS EN MURGS, LOSAS, APLICACION DE
4.8 |ACABADOS + INSTALACIONES oTURA £ MSTALAC ONES BASIOAS 1.415.00 M2 Q2,500.00|  @3,537.500.00
6.2  |MOBILIARIO BUTACAS + BARANDAS. 1.00 GLOBAL | Q1,002,200.00 Q1,002,200.00
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN VOLADIZO PORTANTE DE LA
.10 |ESTRUCTURA DE JOIST CUBIERTA POR MEDIOY DE SO METALICOS 18.00 u Q50,000.00 @900,000.00
6.11 |CUBIERTAS CONSTRUCCION DE CUBIERTA METALICA + CUBIERTA TRASLUCIDA. 1.415.00 M2 Q700.00 @990,500.00
.12 |ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE e TR A PORIANTE DE LA EXVOLMENTE S 1.00 GLOBAL | Q1,100,180.00|  Q1,100,180.00
6.13 |GRADAS DE EMERGENCIA GRADAS DE EMERGENCIA DE ESTRUCTURA METALICA. 1.00 u Q32,000.00 Q32,000.00

COSTOS INDIRECTOS

IMPREVISTOS ] [ 5%| I Q3,931,508.46
UTILIDAD | [ 5%]| | Q3,931,508.46
HONORARIOS PROFESIONALES
PLANIFICACION | [ 7%] Q5,504,111.84

ANTEPROYECTO [ APORTE DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA)
PROYECTO EJECUTIVO
COSTOS DIRECTOS @78,630,169.20
COSICS INDIRECTOS Q13,367.128.76

Q91,997,297.96




CRONOGRAMA DEL PROYECTO

FASE1- ANO 1

No. RENGLON

CANTIDAD

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO

COSTO DEL

RENGLON ULz

0.00 [DISENO ANTEPROYECTO! 1.00 GLOBAL [ Q1.926.439.27]  Q1.926,439.27| Q1,926,439 .27

0.00 [PLANIFICACION 1.00 GLOBAL | Q3.577.67293  Q3.577.672.93| Q3,577.672.93

1.1 |TRABAJOS PRELIMINARES 15,375.62 M2 Q6.00 (292.,253.72] Q30.751.24 Q30.751.24 Q30,751.24

1.2 [INSTALACICNES PROVISIONALES 1.00 GLOBAL Q95.,492.88| Q95,492.88 [ Q19,098.58 Q38,197.15 Q38,197.15

1.3 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 13.271.70 M3 Q600.00] _ Q7.963.020.00) Q796,302.00 Q796,302.00 (796,302.00 Q796,302.00 Q794,302.00 Q795.302.00 Q795,302.00 Q795.302.00 Q796,302.00 I Q796.302.00

1.4 |MUROS DE CONTENCION 1,012.00 M2 Q1,500.00  Q1,518,000.00] Q303,600.00 Q303,600.00 Q303,600.00 Q303,600.00 Q303,600.00

1.5 |CIMENTACIGN 11300 | GLOBAL Q8,750.00] Q988.750.00 Q247.187.50 Q247.187.50 Q247.187.50 Q247.187.50

1.6 |VIGAS Y COLUMNAS DE ACERO 226 1 Q650000 Q1,469,000.00] Q367.250.00 Q367.250.00 Q367.250.00 Q367.250.00

1.7_|CONSTRUCCION DE LOSAS 3,506.00 M2 Q400.00]  Q1,402,400.00] Q233,733.00 Q233.733.00 Q233,733.00 I Q233.733.00 | Q233.733.00 ]
1.8 |MGDULOS DE GRADAS Y ASCENSORES 2.00 U Q110,125.80 Q220,251,460 Q55,062.90
1.9 |EQUIPOS ESPECIALIZADOS 1.00 GLOBAL | Q755,000.00 Q755,000.00]

1.10 |[ACABADOS + INSTALACIONES 3,506 M2 QUL500.00]  Q5,259,000.00] Q876.500.00 Q876.500.00 | Q876.500.00 | Q876,500.00 |
1.11 |MOBILIARIO 1.00 GLOBAL Q20,000.00 G:20.000.00

6.1 |AREA TECNICA 320.00 M2 Q255.00 Q81,800.00| Q40.800.00 Q40,800.00

6.2 [ILUMINACION TERRENO DE JUEGO 6.00 U Q25.400.00 Q152,400.00 | 38,100.00 Q38,100.00 Q38,100.00 [ Q38,100.00

6.3 [INGRESO A NIVEL DE CANCHA 80.00 M2 Q3,125.00] Q250,000.00 @50,000.00 | @50,000.00 @50,000.00 Q@50,000.00 Q50.,000.00

6.4 |SALIDAS DE EMERGENCIA 6.00 1 Q16,800.00] Q40,800.00] Q20,400.00 Q20.400.00

4.5 |CONSIRUCCION DE CANCHA 8,625.00 M2 Q250.00]  Q2,156,250.00] Q359,375.00 Q359.375.00 Q359.375.00 Q359.,375.00 Q359,375.00 Q359,375.00
o ;ﬁ:m@mmléu Y CONSTRUCCION DE 1.340.00 w2 Q5000 ©1,005.000.00

3.2 |GARITA 6.05 M2 Q4,500.00] Q27.225.00

3.3 |JARDINIZACION 702.00 M2 Q650.00 Q456.300.00

3.4 |MOBILIARIO URBANO 1.00 GLOBAL | @250,500.00) Q250,500.00

3.5 [INSTALACIONES EXTERIORES 1.00 GLOBAL | Q250,000.00 Q250,000.00)

3.6 |PINTURA DE PAVIMNETO 1.00 GLOBAL 60,000.00 (340,000.00)]

3.7_|INGRESQ PRIVADO 37.03 M2 Q5,000.00] Q185.,150.00

ESTRUCTURA PARA MODULOS DE

38 CIRCULACION VERTICAL 160.00 M2 Q3.125.00 Q500,000.00

39 |[TAQUILLAS 52.64 M2 Q4,500.00 (3236,880.00

3.10_|ESTRUCTURA DE INGRESO 54216 M2 Q8,000.00]  Q4.337.280.00)

3.11 [MURQ PERIMETRAL 150.00 ML @500.00 Q95.000.00
[ 4 AREASCOMPLEMENTARAS [ A AREASCOMPLEMENTARIAS
4.1 [CIMENTACIO| 746.40 ML Q175.00) Q130,620.00

4.2 |MUROS DE CERRAMIENTO MAMPOSTERTA 860.20 M2, Q250.00] Q215,050.00

43 |[MUROS TABIQUES MAMPOSTERIA 1,008.80 M2 Q195.00 Q196.716.00

4.4 |ACABADOS + INSTALACIONES 2,533.00 M2 Q1,500.00]  Q3.799.500.00]

4.5 |MOBILIARIO 1.00 GLOBAL Q400,325.00 Q400,325.00

3.1 CIMENTACION 34.00 u 22.000.00 (72.,000.00)

3.2 |MARCOS DE CONCRETO REFORZADO 12.00 1 Q525,675.00]  Q6,308.100.00

3.3 _[LOSAS Y VIGAS DE GRADERIC 1,188.00 M2 Q3,700.00]  Q4.395.600.00]

3.4 |MUROS DE CERRAMIENTO 174.00 M2, Q600.00) Q1104,400.00

3.5 [MODULOS DE GRADAS 2.00 1 Q45,670.00 Q91.340.00

3.6 [MODULOS DE RAMPAS 2.00 1] Q110,645.00 Q221,290.00

3.7 _|[EQUIPOS ESPECIALIZADOS 1.00 GLOBAL | Q1.850,320.00]  &1.850.320.00)

38 |ACABADOS + INSTALACIONES 1,118.00 M2 Q2,500.00  Q2.795,000.00]

39 |MOBILIARIO 1.00 GLOBAL | Q1.000.200.00]  Q1,000.200.00)

3.10 [ESTRUCTURA DE JOIST 12.00 1] Q50,000.00 Q600.000.00}

3.11 |CUBIERTAS 1.118.00 M2 Q700.00 Q782.600.00

3.12 |ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE 1.00 GLOBAL | Q1.100,180.00]  Q1.100.180.00)

3.13 [GRADAS DE EMERGENCIA 2.00 U Q32,000.00 Q164,000.00
[ s GRADERIOSECTORWRBUNA [ G GRADERIOSECTORIRIBUONA
4.1 [CIMENTACION 54.00 1 Q12,000.00] Q1108,000.00)

4.2 |MARCOS DE CONCRETO REFORZADO 18.00 1 Q525,675.00]  Q9,452,150.00

4.3 [LOSAS Y VIGAS DE GRADERIO 1,415.00 M2 Q3,700.00]  Q5,235,500.00]

4.4 |MUROS DE CERRAMIENTO 174.00 M2 Q500.00) Q104.400.00}

4.5 |MODULOS DE GRADAS 2.00 1 Q45,670.00 Q91.340.00

4.6 |MODULOS DE RAMPAS 2.00 1 Q110,645.00 Q221,290.00

4.7 _|EQUIPOS ESPECIALIZADOS 1.00 GLOBAL | Q185032000 Q1,850.320.00]

4.8 |ACABADOS + INSTALACIONES 1,415.00 M2 2,500.00 Q3,537,500.00]

4.9 |MOBILIARIO 1.00 GLOBAL | Q1.002.20000]  Q1,002.200.00)

4.10 |ESTRUCTURA DE JOIST 18.00 U Q50,000.00 Q500.000.00)

4.11_|CUBIERTAS 1,415.00 M2 Q700.00) Q990,500.00

412 [ESTRUCTURA METALICA + ENVOLVENTE 1.00 GLOBAL | Q1.100,180.00]  &Q1,100,180.00)

413 |GRADAS DE EMERGENCIA 1.00 1 Q32,000.00 Q32.000.00]

PORCENTAJE DE INVERSION 0.04% 1.18% 1.20% 1.17% 151% 2.24% 273% 3.02% 4.05% 2.88% 2.88% 1.94%
PORCENTAJE ACUMULADO 0.04% 1.22% 2.42% 3.59% 5.10% 7.34% 10.07% 13.10% 17.14% 20.03% 22.91% 24.85%
INVERSION MENSUAL Q30,751.24 Q925,051.82 Q944,150.39 Q922,599.15 Q1,188,002.00 Q1,764,339.50 Q2,144,114.50 Q2,377,847.50 Q3,183,947.50 Q2,265,910.00 Q2,265,910.00 Q1,524,670.90
INVERSION ACUMULADA Q30,751.24 Q955,803.06 Q1,899,953.45 Q2,822,552.60 G4,010,554.60 Q5,774,894.10 G7,919,008.60 Q10,296,856.10 Q13,480,803.60 Q15,746,713.40 Q18,012,623.60 Q19,537,294.50
COSTOS DIRECTOS Q19,537,294.50

[COSTOS INDIRECTOS |




FASE 2 - ANO 2

[ Q233,735.00 |
| Q55,062.90 [ Q55,062.90 Q55,082.90

Q@377,500.00 @377,500.00
[ Q876,500.00 [ Q876,500.00

b

@335,000.00 Q335,000.00 Q335,000.00
Q27,225.00
Q228,150.00 Q228,150.00
Q125,250.00 Q125,250.00
Q125,000.00 Q125,000.00
Q60,000.00

Q@92,575.00 @92,575.00

Q166,666.00 Q166,666.00 Q166,668.00
Q118,440.00 Q118,440.00
Q867,456.00 Q867,456.00 QB67,456.00 Q867,456.00 | Q867,456.00 |
Q47,500.00 Q47,500.00

1.48% 1.61% 1.29% 1.39% 0.32% 0.24% 0.33% 1.64% 1.53% 1.10% 1.10% 1.10%

26.33% 27.94% 29.23% 30.62% 30.94% 31.18% 31.51% 33.15% 34.68% 35.78% 36.88% 37.98%
Q1,145,297.90 Q1,286,562.90 Q1,015,712.90 Q1,093,125.00 Q250,250.00 Q185,000.00 Q259,241.00 Q1,292,637.00 Q1,200,064.00 Q847,456.00 Q847,456.00 Q847,456.00
Q20,702,592.40 @21,949,155.30 Q22,784,868.20 Q24,077,993.20 Q24,328,243.20 Q24,513,243.20 Q24,772,484.20 Q26,065,121.20 Q27,245,185.20 Q28,132,641.20 Q29,000,097.20 Q29,867,553.20




FASE 3 - ANO 3

MES 25

MES 29

MES 30

MES 34

MES 35

MES 34

1 [ 2 [ a4

1

[ 2] 34

1[2]3]4

1 [ 234

1 [ 2]a] 4

Q43,540.00 Q43,540.00 Q43,540.00
@53,762.50 | Q@53,762.50 | Q@53,762.50 Q@53,762.50
Q65,572.00 Q65,572.00 [ Q65,572.00
Q542,785.00 Q542,785.00 ] Q542,785.00 Q542,785.00 [ Q542,785.00 Q542,78500 | Q542,785.00 |
Q200,162.50 @200,162.50
24,000.00 Q24,000.00 Q24,000.00
Q430,810.00 | @eé30810.00 Q630,810.00 | Q430,810.00 |
Q732,60000 | Q732,600.00 |

0.06% 0.06% 0.12% 0.07% 0.07% 0.84% 0.77% 0.80% 1.52% 1.52% 2.68% 2.68%
38.04% 38.10% 38.22% 38.29% 38.36% 37.20% 3%.97% 40.78% 42.30% 43.82% 46.50% 49.18%
Q43,540.00 Q43,540.00 Q97,302.50 Q53,762.50 Q53,762.50 Q662,119.50 Q4608,357.00 Q632,357.00 Q1,197,595.00 Q1,197,595.00 Q2,106,357.50 Q2,106,357.50
Q29,911,093.20 Q29,954,633.20 Q30,051,935.70 Q30,105,698.20 Q30,159,450.70 Q30,821,580.20 Q31,429,937.20 Q32,062,294.20 Q33,259,889.20 Q34,457,484.20 Q34,543,841.70 Q38,470,199.20




FASE 4 - ANO 4

MES 37 MES 38 MES 39 MES 40 MES 41 MES 42 MES 43 MES 44 MES 45 MES 46 MES 47 MES 48

[ aeso0.810.00 Q630,810.00 Q630,810.00 Q630,810.00 | Q630,810.00 [ Q630,810.00 |
[ @732600.00 @732,600.00 Q@732,600.00 @732,600.00 |
Q52,200.00 Q52,200.00
Q45,670.00 Q45,670.00
Q73,763.00 Q73,763.00 Q73,764.00
| Q462,580.00 Q462,580.00 Q462,580.00 Q462,580.00
Q349,375.00 Q349,375.00 Q349,375.00 Q349,375.00 Q349,375.00 Q349,375.00 Q349,375.00 [ Q349,375.00 |
Q500,100.00 Q500,100.00
[ Q@150,000.00 Q@150,000.00 Q150,000.00 Q150,000.00
Q156,520.00 Q156,520.00 Q156,520.00 Q156,520.00 [ Q156,520.00 |
Q550,090.00 Q@550,090.00
Q@32,000.00 Q32,000.00
Q27,000.00 Q27,000.00 Q27,000.00 Q27,000.00
| Q788,512.50 | Q788,512.50 | Q788,512.50 | Q788,512.50 |
1.73% 2.39% 2.98% 2.92% 1.93% 1.44% 1.27% 1.47% 2.57% 2.42% 1.28% 1.24%
50.91% 53.30% 56.29% 59.21% 61.13% 62.57% 63.84% §5.31% 67.88% 70.30% 71.58% 72.82%
Q1,343,410.00 Q1,878,190.00 Q2,345,998.00 Q2,294,798.00 Q1,514,529.00 Q1,130,185.00 Q999,475.00 Q1,155,995.00 Q2,021,497.50 Q1,903,497.50 Q1,004,032.50 Q972,032.50
Q40,033,609.20 Q41,911,799.20 Q44,258,797.20 Q46,553,595.20 Q48,070,124.20 Q49,200,309.20 Q50,199,784.20 Q51,355,779.20 Q53,377,276.70 Q55,280,774.20 Q56,284,806.70 Q57,256,839.20




FASE 5 - ANO 5

MES 54

MES 55

1 [ 2] 3] 4

1 [ 2]s] 4

[ Q788,512.50 G788,512.50 Q788,512.50 Q788,512.50 Q788,512.50 Q788,512.50 Q788,512.50 Q788,512.50
Q872,583.00 Q872,583.00 Q872,583.00 Q872,583.00 Q872,583.00 Q872,585.00
352,200.00 52,200.00
Q45,670.00 Q45,670.00
Q73,763.00 Q73,763.00 Q73,764.00
Q462,580.00 Q462,580.00 Q462,580.00 Q4562,580.00
Q358,750.00 Q353,750.00 Q353,750.00 Q358,750.00 Q358,750.00 Q358,750.00 Q353,750.00 Q353,750.00 Q353,750.00 | Q83583,750.00
Q501,100.00 Q501,100.00
@225,000.00 Q225,000.00 Q225,000.00 3225,000.00
Q495,250.00 Q495,250.00
Q550,090.00 @550,090.00 |
Q32,000.00 |
1.00% 1.00% 2.56% 2.63% 3.37% 3.30% 3.24% 3.44% 1.37% 2.00% 2.07% 1.19%
73.82% 74.82% 77.39% 80.01% 83.38% 86.69% 89.93% 93.37% 94.74% 96.74% 98.81% 100.00%
Q788,512.50 Q788,512.50 Q2,014,845.50 Q2,067,045.50 Q2,649,058.50 Q2,596,858.50 Q2,551,189.50 Q2,702,427.50 Q1,079,850.00 Q1,575,100.00 Q1,624,090.00 Q935,840.00
Q58,045,351.70 Q58,833,864.20 Q60,848,709.70 Q62,915,755.20 Q65,564,813.70 Q48,161,672.20 Q70,712,861.70 Q73,415,289.20 Q74,495,139.20 Q74,070,239.20 Q77,694,329.20 Q78,630,169.20




CONCLUSIONES

Se disend una propuesta de anteproyecto arquitecténico del estadio de
futbol de Sumpango que cumple con los estdndares de calidad en cada
una de sus instalaciones y cuenta con una capacidad de 2,800
espectadores cumpliendo con los requisitos necesarios de un recinto
deportivo categoria 2.

El anteproyecto arquitecténico del estadio municipal de futbol de
Sumpango cumple con los pardmetros y normas minimas establecidas y
requeridas por la Confederacion Deportiva Auténoma de Guatemala —
CDAG-, la Federacidon Nacional de FUtbol -FEDEFUT- y la FIFA; por lo que
puede ser sede para el desarrollo de juegos oficiales a nivel nacional e
internacional.

Se cred un documento y un modelo arquitectonico que puede ser
empleado como apoyo al momento de surgir proyectos de la misma indole
o similar envergadura, ya sea a nivel académico, municipal o
departamental.

El proyecto estd regido por los principios de la arquitectura bioclimdtica y
sostenible, mimetizdndose con su entorno compuesto en su mayoria por
dreas verdes y zonas agricolas, por lo que el proyecto se convierte en el
punto de transicidon entre el medio natural y el casco urbano.

El estadio surgidé, principalmente, de la premisa de ser un espacio
mulfifuncional, capaz de albergar eventos deportivos, culturales vy
recreativos masivos.

El proyecto cumple con los principios de accesibilidad universal, tomando
en cuenta las caracteristicas antropométricas a través de rampas, sectores,
servicios e instalaciones para personas con discapacidades fisicas; ademds
de tomar en cuenta las diferencias sociales y culturales, empleando
elementos arquitecténicos que evocan las principales tradiciones y

costumbres del municipio,
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RECOMENDACIONES

Dar continuidad a cada una de las fases de planificacion y cdlculo del
proyecto con el fin de readlizar los estudios correspondientes para la
construccion del estadio municipal; ya que la propuesta presentada
Unicamente se encuentra a nivel de anteproyecto.

Apoyarse y hacer uso de los manuales y reglamentos nacionales e
infernacionales para la planificacidon de proyectos de infraestructura
deportiva, dotdndolos de las dimensiones, capacidad, ubicacion,
orientacion y confort necesarios para brindar un servicio de primer nivel a la
poblacion.

Promover la investigacion para el desarrollo de documentos y propuestas de
proyectos de espacio publico, dreas de esparcimiento y centros para la
prdctica del deporte a través de la comprension integral de la relacién
comunitaria con su entorno y con su cultura.

Hacer uso de los conceptos y criterios de arquitectura verde y bioclimdtica
en la mayoria de proyectos arquitectdnicos que se consideren trabajar en
el futuro, asi como dar mantenimiento a los sistemas pasivos y activos
propuestos para generar bajo consumo energético en el proyecto.
Mantener cada una de las dreas y accesos del proyecto de acuerdo al
diseno original, guardando la relacion formal y funcional del edificio, para
mantener la flexibilidad y multifuncionalidad del mismo.

Conservar cada una de las rampas, accesos e instalaciones para personas
con capacidades diferentes, asi como cada una de las representaciones
culturales para obtener un proyecto que responda no solo a las necesidades

antropomeétricas, sino a las sociales y culturales.
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ANEXOS

SIGLAS

FIFA - FEDERACION INTERNACIONAL DE FUTBOL ASOCIADO
UEFA - UNION DE FEDERACIONES EUROPEAS DE FUTBOL

CONCACAF - CONFEDERACION DE NORTEAMERICA, CENTROAMERICA
Y EL CARIBE DE FUTBOL

FEDEFUT - LA FEDERACION NACIONAL DE FUTBOL DE GUATEMALA
CDAG - CONFEDERACION DEPORTIVA AUTONOMA DE GUATEMALA

LEED - LIDERAZGO EN ENERGIA Y DISENO AMBIENTAL (LEADERSHIP IN
ENERGY AND ENVIRONMENTAL DESIGN)

BREEAM - METODO DE EVALUACION MEDIOAMBIENTAL DEL
ORGANISMO DE INVESTIGACION DE LA CONSTRUCCION (BUILDING
RESEARCH ESTABLISHMENT ENVIRONMENTAL ASSESMENT
METHODOLOGY)

PDM-OT - PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

POT - PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CONRED - COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE
DESASTRES

NRD - NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES

UNESCO - ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA

CONADI - CONSEJO NACIONAL PARA LA ATENCION DE LAS PERSONAS
CON DISCAPACIDAD.

CONAP - CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
INE - INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
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MEMORIAS DE CALCULO

Cdlculo estructural estructura de acero:
Cargas consideradas

Segun la Norma de Seguridad Estructural 2, de la Asociacion Guatemalteca de
Ingenieria Sismica (2018):

Tipo de ocupacion CV (kg/m2

Para instalaciones deportivas publicas

Zonas de circulacion 500
Zonas de asientos fijos 400
Zonas sin asientos 800

La carga muerta es la suma de todos los elementos estructurales que sean fijos. Su
cdlculo depende de las dimensiones y materiales, en el caso del estadio, por ser
estructura metdlica con perfiles de gran peralte serd considerada la carga muerta
de 300 kg/m?2.

La combinacion a utilizar para las cargas es de 1,2 CM + 1,6 CV, es decir que se
incrementan las cargas para considerar un factor de seguridad.

Vigas principales

Considerando la luz mdés grande de 6,00 metros. Los datos generales para realizar
el cdlculo son los siguientes (se usa el sistema inglés debido a que las tablas del
American Institute of Steel Construction -AISC- estdn en dicho sistema).

CV (500kg/m2 equivalente a Ib/ft2)= 100,00 Ib/ft? **
CM (300kg/m2 equivalente a Ib/ft2)= 60,00 Ib/ft?

o (modulo del acero grado 36)= 30,000,00 PsI
Combinacién de cargas = 1.2CM+1,6CV

El proceso de cdlculo se describe a continuacion:

Ancho tributario (a cada cudnto hay viga =ém 20 ft
equivalente en pies)
Longitud de la viga (6m equivalente en pies) 20  ft
Carga distribuida Viva = CV * ancho fributario
Carga distribuida Viva = 100 Ib/ft2 * 20 ft
Carga distribuida Viva = 2000,00 Ib/f
t
Carga distribuida Muerta = CM * ancho tributario
Carga distribuida Muerta = 60 Ib/ft? * 20 ft



Carga distribuida Muerta = 1200,00  Ib/f
1.

Carga ultima (combinacion)= 12CM+1.6CV
Carga Ultima (combinacién)= 1.2 *1200 Ib/ft2 + 1.6
*2000 Ib/ft
Carga Ultima (combinacién)= 4640,00 Ib/f

t

Momento mdaximo actuante en la viga

Mmax = WLA2 /8

Mmax = (1091.60 Ib/ft)*(35 ft1)A2 / 8

Mmax = 232,000,00 ' Ib*f
t

Mmax = 2,784,000,00 Ib*i
n

Modulo de Secciodn

S= Mmax/c

S= 2784000Ib*in / 30,000 psi

S= 92,80 ind

Tabla AISC
W 24X53 Se optd por la viga W24x53
Sx =114 in3 porque cumple con el

modulo de seccidon necesario.

Se utiliza la tabla del AISC para elegir una seccidén que cumpla con el mddulo
calculado, en este caso se utilizard una viga 24x53 debido a que el mdédulo de ese
perfil es 114 in3 y el médulo calculado de 92,80, por lo que cumple con las

demandas esfructurales.
Cdlculo de columnas

Realizando el diagrama de la viga en el programa MDsolids se puede observar
que la reaccion en cada punto de apoyo es de 46 400,00 Ib.
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b - Shear Diagram ﬂ

232 000,00
0,00

X 0,00

(ft) 10,0 20,0
Ib-ft - Moment Diagram ﬂ

Existen puntos donde llegan hasta 4 vigas a un mismo punto, por lo que ese valor
tendria que cuadriplicarse para la columna mads critica, teniendo una carga axial
de 185 600,00 Ib equivalente a 185 kips.

Segun la tabla del AISC la seccidn que cumple con la carga axial requerida es la
W 24X35, que puede soportar una carga axial de 218 kips.

El cdiculo de resistencia y esbeltez de la columna se muestra a continuacion

DATOS INICIALES
L 11,50 ft 3,5m
Fy 36,00 Ksi
Pcm 85,00 kip
Pcv 100,00 kip
%) 0,90 °
E 29000,00  ksi
K 1,00




Se calcula la carga Ultima que estd comprimiendo a la columna, la norma establece 2
aspectos paraq calcular este carga, de las cuales se toma la mayor

Pul 1.4PD 119  kip
Pu2 1.2PD+1.6PL 262  kip
La Mayor Pu 262 Kkip
| PASO 1 Calculo de sus propiedades geométricas

a) Cdlculo del drea propia del acero

Ag = segun tabla AISC

= 16,2 in2
b) Cdlculo de la inercia de una seccion compuesta
Ix = Segun tabla AISC
= 1350,00 in4
Iy = Segun tabla AISC
= 29,10 in4
c) Cdiculo de radio de giro
I
Rx = Ix = Rx = =
Ag 9,13 in A9 134 in
9,13 IN

Se debe trabajar con la direccidn que produzca una mayor esbeltez, que
seria la mds desfavorable, en caso como es una seccidén cuadrada, no
interesa la direccidén que se considere. Pero para otros casos la seccion menor
es la mds desfavorable (el radio de giro menor).
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PASO 2 Clasificacion de la seccion de acuerdo a su esbeltez

Lo que se busca es disenar en una seccién "NO ESBELTA", por ofrecer un mejor
comportamiento. Para lo cual se debe cumplir lo siguiente:

< Aru

~ | S
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24 < 39,74
NO ESBELTA

El manual AISC 360-10 indica que se debe evaluar la esbeltez del perfil,
en funcién a su parte rigidizada y no rigidizada. Si uno de ellos es
esbelto, la seccién se considerard esbelta.

| PASO 3 Pandeo por flexion
a) Cdlculo del esfuerzo critico de Pandeo (Euler)

% *x E

‘r'——

(K : L) = 1252,44

b) Cdlculo del esfuerzo critico de pandeo por flexiéon
b.1) Para pandeo eldstico

KL E
—> 471 |[—
T Fy 1512 < 133,68
CUMPLE
b.2) Para pandeo ineldstico
<471 E 15,12 < 133,68
r o Fy CUMPLE

Por lo tanto el Fcr es:

fy
Fer = (0.658Fr)fy
= 3557 ksi




| PASO 4 Cdlculo de la carga nominal

Pn = Fcr * Ag = 576,23 kip
La resistencia de disefio sera:
@cPn
= 518,60 kip
®an 2 Pu
518,60 > 262
Cdlculo estructural estructura de cubierta:
Joist
Primero se realiza la integracion de cargas para el Joist
INTEGRACION DE CARGAS
DESCRIPCION | MAGNITUD | UNIDAD
CARGA MUERTA (CM)
Lamita Troquelada Calibre 26 3.00 #/pieN2
Instalaciones 3.00 #/pieN2
Cielo falso 0,00 #/pieN2
Oftros 0,00 #/pieN2
Subtotal de carga muerta (CM) 6,00 #/pieA2
CARGA VIVA (CV) ver cédigos AGIES, IBC
Carga viva \ 5,00 \ #/pieA2
CARGA DE VIENTO (CViento)
Velocidad 62,50 mi/h
CViento=0.00256*VelocidadA2 10,00 #/pieA2

229



Luego se realiza la combinacion segun AISC.

COMBINACIONES DE CARGAS

Método ASD
CM 6,00 #/pieN2
CM+CV 11,00 #/pieN2
CM+Cviento 16,00 #/pieN2
CM+0.75CViento+0.75CV=17,25#/pieN2 0,00 #/pieN2
0.60CM+Cviento 13,60 #/pieN2
0.60CM 3.60 #/pieN2
Carga de Trabajo (CT) 16,00 #/pieA2
Se realiza el diseno geométrico del Joist
Esqguema de Joist (Vista lateral)
Templete
Luz Libre del Joist (L) 16 m
Uso de la Estructura (Entrepiso o Techo) Techo
Relacién de altura H (Depende del tipo de
L/26
uso)
Numero a dividir la longitud 26
Altura H= % = (16m*3.23pie/m*12in/pie)/26= 31 in
Altura H en pies 2,58 pie
[ Lx=2H] Lx =2H = 2*31in = 36 in
Angulo Requerido 60 |
fié’c?ﬁiﬁi:uu Lx =L/Lx (16 m*3.28pie/m*12in/pie)/35,7957166897568in 17,59
Usar 18,00
Lx real=L/Espacios 34,99 [ in
A?ﬁi:o N tan-1(0.5*34,99 in/31in) 60,00
Ld JLxreal? + H? V(34,99 in)*2+(31in)*2) 35,60 in
RESUMEN DE PROPUESTA:
LxReal 34,99 in
H 31,00 in
Angulo Real 60,00 °
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Se redliza el cdlculo de corte y momento

CARGA DISTRIBUIDA

W=At*CT+Peso Propio

W = At * Ct + Peso Propio

Carga de Trabajo 16,00 Ib/pie2
Entre 6-10 Peso propio del Elemento 8 Ib/pie
Ancho Tributario (At) debido a que hay
. 1,8 m
templetes rigidizantes a L/2
Wt= 1,8m*3.28m/pie*161b/pie2+8Ib/pie 102,46 Ib/pie
MOMENTO
M=W*L"2/8
wi?
-8
W 102,46 Ib/pie2
L 16 m
L en pie 52,48 pie
Momento M= (102,46lb/pie*(163.28pie/m)"2)/8 35,275,16 Ib/pie
M en k-pie 35,28 K-pie
CORTANTE
P=WL/2
WL
P=%
W 102,46 Ib/pie2
L 16 m
Cortante P= 102,46lb/pie2*16m* 3.28pie/m/2 2,688,66 Ib
Penk 2,69 k

231



Luego se realiza el cdlculo de secciones

Para el cordon inferior

SECCION DE JOIST

DISENO DE CORDON INFERIOR

1r
JiL

DISENO DE CORDON INFERIOR

Sufre de esfuerzo de Tensién

Propuesta: 66L1 1/2 x1 1/2x1/8
T=M/h
M
=%
E 29,000,000,00 Ib/plg2
M 35,275,16 Ib/pie
h 31,00 in
h en pie 2,58 pie
(35275,16lb/pie)/2,58pie/1000= 13,65 kip
fy 36 kip/in"2
[ fs= [ fs=066xfy 0.66*36kip/in"2= 23,76 kip/in"2
Acero Requerido
[ Asreq [ Asreq = T/fs 13,65kip/23,76kip/in"2= 0,57 [ in2
As requerido de 66L1 1/2 x1 1/2x1/8 0,59 | in"2

CONCLUSION:

Acero de los Elementos es Mayor al
Requerido, por tanto S| CUMPLE

*Busque la seccién de
angular propuesto, esta
enlazado con la hoja de

angulares

*Automatico de tabla de
angulares
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Para el cordon superior

DISENO DE CORDON SUPERIOR

*Se considera uno por estar bien empotrado

DISENO DE CORDON SUPERIOR

Sufre de esfuerzo a Compresién

Propuesta: [

60L 11/2 x1 1/2x3/16

Datos de Tabla

Factor de Esbeltez (k) 1,00 adimensional
Radio de giro en x (Rx) 4,400 in
Radio de giro en y (Ry) 4,400 in
Lx 34,99 in
Templetes a usar 3 adimensional
Ancho Tributario (At) 1,8 m
Ly=At/(Templetes a usar+1) 0,45 m
Ly enin 17,72 in
K*LX/RX 1%34,99in/4,4in= 7,95 adimensional
K*Ly/Ry 1%34,99in/4,4in= 4,03 adimensional
Buscar en Tabla 1-36 AISC
Fa (KSI) para K*Lx/Rx 21,30 ksi
Fa (KSI) para K*Ly/Ry | 21,44 ksi
C=M/h
C=M/h
M 35,275,16 Ib/pie
h 31 in
h en pie 2,58 pie
(35275,16lb/pie)/2,58pie= 13,65 Kip
Acero Requerido=C/Fa
Asrequerido X=C/FaX 13,65kip/21,3ksi 0,64 in"2
Asrequerido Y=C/Fay 13,65Kkip/21,44ksi 0,64 in"2
As requerido para 66L1 1/2 x1 1/2x1/8= 0,87 in"2
Conclusiones
- Para el Acero en X S| CUMPLE
CONCLUSION: Para el Acero enY S| CUMPLE
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Para el cordén diagonal

DISENO DE CORDON DIAGONAL CORTE

DISENO DE CORDON TRANSVERSAL DE CORTE

Chequeo y Propuesta de Cordén Intermerdio

*Elija el nimero de

PROPUESTA: Refuerzg Tuberia @ 1 in varilla
Area 0,79 in"2
*Por estar bien empotrado K 1,00 adimensional
*radio para una varilla R=Rx=Ry 0,21 in *Tabla —
H 31,00 in
[ Lx/2= 35in/2= 18,00 in
[ Ld= Ld=V(HA2+(Lx/2)"2) 35,85 in
Ld en pies 2,99 pie
[ K*Ld/R 1%35,85in/0,21in 170,70 adimensional
[ Buscar en Tabla 1-36 AISC |
" -
| Fa (KS) K'LARR 517 Ksi |*Automético de tabla 1
36 AISC
CORTANTE
P=WL/2
WL
P=7%
W 102,46 Ib/pie2
L 16 m
Cortante P= 102,46lb/pie2*16m* 3.28pie/m/2 2,688,66 b
Penk 2,69 [
V=P-W*Lx
V=P—-WxLx
LX 36 in
w 102,46 Ib/pie
V= 2688,66lb -102,46lb/pie*36in= 2381,26 b
Venk 2,38 [
C=V*Ld/H
Ld
c=V *g
\ 2,38 k
Ld 35,85 in
H 31,00 in
I C= 2381,261b*(35,85in/31in)= 2753,58 b
| Area Requerida=C/Fa= 2753,581b/5,17*1000 Ib 0,53 in2
Area de 1@= 0,79 in2
S| CUMPLE CON ACERO MINIMO
DEFLEXIONES
A permisible=L/240 2,62 in
w 102,46 Ib/pie2
LM 157,289,702,013,81 in4
E 29,000,000,00 psi
*Ingresar inercia calculada porteorema de ejes paralelos | 45,93 in4
A admisible=5wL4/384E| 24,96 in
CUMPLE POR DEFLEXION
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RESUMEN DE SECCIONES Y GEOMETRIA DEL JOIST

ESTAS SON LAS SECCIONES QUE CUMPLEN CON LOS CHEQUEOS

CORDON INFERIOR 66L1 1/2 x1 1/2x1/8
CORDON SUPERIOR 60L11/2 x11/2x3/16
CORDON TRANSVERSAL Refuerzo Tuberia @ 1in
GEOMETRIA DEL JOIST:
Lx 36 in
H 31,00 in
Templetes a L/3
Ancho tributario 1,8 m

Cdilculo de planta de fratamiento:
Cdiculo basado en el método de unidades Hunter:
e Inodoros con fluxbmetro (6 UH c/u)
Nivel 1=27= 162 UH
Nivel 2= 26= 156 UH
e Inodoros con tanque (3 UH c/u)
Nivel 1= 4= 12 UH
e Lavamanos (2 UH c/u)
Nivel 1= 32= 64 UH
Nivel 2= 32= 64 UH
e Duchas (1.5 UH c/u)
Nivel 1= 40= 60 UH
e Urinales (3 UH c/u)
Nivel 1= 16= 48 UH
Nivel 2= 28= 84 UH
Total, de unidades Hunter= 650 UH

Para un proyecto con una proyeccioén de 650 UH se requiere una planta de
fratamiento con capacidad para 6,000 It/dia. Con tipo de instalaciéon subterrdnea,
la calidad del agua tratada es apta para riego.
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