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Presentacion

Este proyecto surge al notar la necesidad de comunicar de
manera creativa y grafica la informacion que se obtiene a
partir de la investigacion de plantas y macrohongos que
realiza el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) para
la divulgacion de la importancia que tienen estas especies
como contribuyentes y los servicios ecositémicos que permiten
nuestro bienestar y el del medio ambiente.

Uno de los criterios que impulsd a tomar en cuenta este proyecto
fue el saber que en Guatemala no se ha invertido lo suficiente en
educacion ambiental, macrohongos y las funciones especiales
de las especies de flora que poseemos como pais. a la vez se
tomo en cuenta, el saber que como unidades que pertenecen a
una misma universidad, el apoyo y beneficio mutuo da muchas
oportunidades de desarrollar proyectos en conjunto.

Una de las responsabilidades del disenador grafico sera poder
definir el material mas adecuado al contenido para que los
usuarios puedan interactuar con el mismo de manera efectiva
y funcional para asi poder garantizar la transmision de la
informacion de manera inmediata.



Elaboracion de guia ilustrativa
sobre plantas y macrohongos
del Biotopo Universitario*Mario Dary Rivera”

para la conservacion del Quetzal,
para el Centro de Estudios Conservacionistas
de la Universidad San Carlos de Guatemala
- CECON USAC -




INTRODUCCION

AnNtecedentes

Definicion y delimitacion
del problema de comunicacion visual

Justificacion del proyecto

Objetivos del proyecto



ANTECEDENTES

z
Q
g
o)
2
@
Q
Ly
Q
Q
2
=
O
Q'
Q

Los hongos son un grupo muy diverso de individuos
con un papel ecolégico importante como
descomponedores de materia organica y simbiontes de
plantas vasculares. Contribuyen a la formacion de suelo y
al reciclaje de elementos en los ecosistemas. Por su tipo
de nutriciéon, que consiste en absorcion a través de la
membrana, dependen intimamente del sustrato donde
viven y desdoblan materiales organicos tan complejos
como lignina, celulosa y quitina.

En mas de 80 paises los hongos silvestres son recolectados
como comida y/o para ganar dinero. Aungue son centenares
las especies de hongos que se consumen, sélo unos pocos
presentan importancia econémica a nivel mundial, es
decir, que entren en las estadisticas de importaciones y
exportaciones de algunos paises. El resto se recolectan y
consumen a nivel local. De todos modos, su importancia
es enorme, pues contribuyen notablemente a la dieta e
ingresos de muchas comunidades rurales de paises en
desarrollo. Su valor nutricional no debe ser infravalorado,
pues son comparables al valor de muchos vegetales. Su
recoleccion y venta en mercados locales genera la entrada
de dinero que puede ayudar a pagar la escuela a los nifos
y a reducir la pobreza en areas, donde las opciones para
ganar dinero, son limitadas.2

Factores clave en la recoleccion de hongos silvestres, segun
FAQO, 2004:

- Fuente de alto valor nutricional, asociado a
beneficios de salud.

- Fuente importante de dinero para la
economia de comunidades, tanto a nivel
local como nacional.

- Deespecialimportanciaparalascomunidades
locales del pais en desarrollo.

TGuzman, G. Andlisis cualitativo y cuantitativo de la diversidad de los hongos en México. (Ensayo sobre el
inventario fungico del pais). México: Rev. La Diversidad Bioldgica de Iberoameérica. Acta Zooldgica Mexicana.
Edicion especial 1998. Pp. 111 - 175.

2 Sanchez, Ménica; Morcillo, Marcos. Hongos silvestres de Guatemala. Micologia Forestal & Aplicada. www.micofora.com
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Especies asociadas a los arboles, favorecen su
crecimiento y son claves en la salud de los bosques.
Los productos no maderables contribuyen mas que
la madera, al bienestar de la gente que vive cerca de
los bosques, especialmente en épocas de crisis.

Su explotacion causa menos danos que la
explotacion de la madera.

Su recogida comercial tiene un valor anadido en
los bosques tropicales, pues es un incentivo para
mantener dichos bosques, antes que convertirlos en
tierras de cultivo.’

El primer muestreo de macrohongos realizado en
Guatemalase publico en1948+«lo que dioinicio a la micologia
en el pais. Desde esa fecha se han publicado muchos
trabajos de macrohongos, la mayoria de ellos relacionados
con la taxonomia o etnomicologia, y algunos pocos, con
ecologia de macrohongos. Los trabajos de taxonomia se
basan en la determinacion de especimenes encontrados
en un area especifica o la revisiéon de grupos taxonémicos.
En Guatemala se han realizado 12 estudios de este tipo
(Sharp 1948, Lowy 1980, Guzman 1985, Sommerkamp 1985,
Logemann 1987, Sommerkamp y Guzman 1990, Aguilar
1994, Rizzo 1999, Flores y Simonini 2000, Bran et al 2007,
Marquez 2001). Los trabajos etnomicoldgicos incluyen
desde el conocimiento del uso que le dan las comunidades
o individuos a los macrohongos, como el significado que
puedan tener en el desarrollo de sus actividades diarias;
ésta es una de las areas mas fuertes y mejor documentadas
en lo referente al grupo. Hasta el momento se conocen 17
estudios etnomicologicos realizados en comunidades del
altiplano guatemalteco y mercados (Lowy 1968, Lowy 1971,
Lowy 1972, Lowy 1977, Argueta 1983, Guzman 1985, Herrera
1991, Sommerkamp 1990, Sommerkamp 1992, Aguilar
1994, Ohi 1994, Torres 1994, Fuentes 1996, Guzman 1997,
Sommerkamp 1998, Bran et al 2001, Bran et al 2002). Los
estudios ecoldgicos son pocos a pesar de la gran diversidad

3 Sanchez, Monica; Morcillo, Marcos. Hongos silvestres de Guatemala. Micologia Forestal & Aplicada. (www.micofora.com)
4A. Sharp. Some fungi common to the highlands of México and Guatemala and Eastern United
States. (Mycol 1948. 560p.)



de macrohongos que existe; son 6 los estudios realizados
hasta la fecha, estos incluyen tematicas como micorrizas,
distribucion de comunidades de macrohongos y grupos
taxondmicos o especies. (Guzman 1986, Sommerkamp
1994, Flores et al 2000, Quezada 2004 y 2005) Existen
alrededor de 354 especies de macrohongos reportadas en
Guatemala de los grupos Ascomycota y Basidiomycota,s
de estos, 70 se consideran comestibles, incluyendo
especies no reportadas como comestibles, en la literatura
extranjera (Bran et al 2003). El trabajo de Quezada (2005)
es el primero sobre macrohongos en los bosques tropicales
de Guatemala, caracterizando la riqueza de macrohongos
de la ZI del PNLL segun la vegetacion generada por el uso
del suelo. De acuerdo con los resultados, existe un patron
heterogéneo dentro de las clases vegetales, los cuales se
agruparon en tres grupos con relacion a su rigueza: sitios
poco perturbados, de mediana perturbacion y de alta
perturbacion. Para darle complementariedad a los datos
generados en ese estudio, se planted controlar variables
fisicas para poder explicar la heterogeneidad resultante en
el primer estudio. Los resultados mostraron que ademas
de la clase vegetal, la luz es un factor influyente en la
distribucion de los macrohongos (Quezada 2005).¢
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El Centro de Estudios Conservacionistas -CECON-, a través
de la administracion del Sistema Universitario de Areas
Protegidas -SUAP-, tiene el objetivo de contribuir a la
conservacion de la diversidad bioldgica del pais. El SUAP
esta conformado por siete areas protegidas, cuya extension
territorial corresponde al 1.5% del territorio nacional, y
en la mayoria de los casos, estas son el Unico remanente
del ecosistema natural, proveyendo a los pobladores
cercanos de bienes y servicios ecosistémicos, tales como
provision de alimento, zonas de recarga hidrica, belleza
escénica, entre otros. Por o tanto, establecer acciones que
permitan la vinculacion de actividades de investigacion,
docencia y extension debe ser prioritarias en el SUAP. En
este sentido, se pretende abarcar las areas protegidas

5 Morales O, Bran M. C,, Flores R. y Caceres R. Macrohongos de Guatemala: diversidad, distribucion e importancia
economica (En impresion. 2005.

¢ Maura Quezada. Andlisis de la distribucion y riqueza del Orden Agaricales (Macrohongos) en relacion con los paisajes
antropogeénicos en la zona de influencia del Parque Nacional Laguna Lachud, Cobdn, Alta Verapaz. Guatemala: Uni-
versidad de San Carlos (Tesis Licenciatura, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia 2005) 68p.
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como el Biotopo del Quetzal, Cerro Cahui y El Zotz para
investigacion de especies de macrohongos y plantas para
su divulgacion. Esto se realizara a través de la evaluacion
de taxones indicadores como plantas y macrohongos, asi
como elementos naturales y culturales que se encuentran
a lo largo de los senderos en los diferentes biotopos. Esta
informacioén sera recabada a través de revision bibliografica,
colectas de campo, talleres participativos, cursos de
capacitacion, y el diseno de guias interpretativas de acorde
con las necesidades de cada biotopo. Estas guias tendran
como fin dltimo ofrecer a los visitantes de los biotopos, una
herramienta que le permita recorrer los senderos a través
de una perspectiva de valoracion cultural y natural, y a la
vez establecer conexiones emocionales e intelectuales
asociadas al ecosistema que visitan.

En 1976 la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-
inicia el proceso de administracion y proteccion de areas
silvestres iniciando con el establecimiento del Biotopo
Universitario “Mario Dary Rivera” para la Conservacion del
Quetzal -BUCQ-, en Baja Verapaz. Luego con la Reserva
Natural de Usos Mdltiples Monterrico, en Santa Rosa.
Posteriormente en 1980 se crea el Biotopo Cerro Cahui en
Petényen 1981 se establece el Biotopo Universitario Chocon
Machacas para la conservacion del Manati. En 1987 se crean
los Biotopos Universitarios San Miguel-La Palotada El Zotz,
Naachtun-Dos Lagunas y Laguna del Tigre-Rio Escondido.
Es asi como la USAC, a través del Centro de Estudios
Conservacionistas -CECON-, actualmente administra siete
areas protegidas constituyendo el Sistema Universitario
de Areas Protegidas ~SUAP-, el cual ocupa alrededor del
1.5% del territorio nacional (Centro de estudios para la
Conservacion, 2016). El bienestar, desarrollo y supervivencia
delaspoblacioneshumanas, estanvinculadasdirectamente
con la diversidad bioldgica, sin embargo, la falta de
concientizacion y educacion hace que se dé por hecho que
los beneficios y servicios que proveen actualmente seguiran
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dandose en el tiempo (Castillo, Garcia, Lopez & Celada, 2013;
CECON, 2016, Daily, 1997, Garcia-Nieto, Garcia-Llorente,
Iniesta-Arandia & Martin-Lopez, 2013). La generacion
de instrumentos de sensibilizacion y de educacion
ambiental, a partir del conocimiento de la diversidad
bioldgica, orientada a visitantes de las areas protegidas,
permitira esa vinculacion entre la naturaleza y sociedad
que se ha estado perdiendo en las areas urbanas del
pais.

Para los visitantes, son muy valiosos los recorridos guiados
por una persona local que acompana en el sendero
con datos del lugar, y también contribuye a establecer
conexiones emocionales e intelectuales con los visitantes
(Brochu & Merriman, 2003; Garcia-Nieto, Garcia-Llorente,
Iniesta-Arandia & Martin-Lopez, 2013). Sin embargo,
aunqgue tener un guia local resulte muy llamativo y Util,
la realidad presupuestaria no siempre permite obtener
este recurso humano para los biotopos. Por lo tanto, el
recurso de senderos autoguiados (o interpretativos)
junto con material impreso (folletos, guias y fichas
de interpretacién) han sido recursos eficientes para
vincular a la sociedad con la naturaleza y cultura (Brochu
& Merriman, 2003; Centro de estudios Conservacionistas,
1999; Garcia-Nieto, Garcia- Llorente, Iniesta-Arandia &
Martin-Lopez, 2013; Vidal & Moncada, 2006).

De los siete biotopos universitarios, el Biotopo del Quetzal,
Biotopo Cerro Cahui y el Biotopo el Zotz, son los que
presentan mayor visitacion en relacion a ecosistemas
terrestres, alcanzando mas de 23 mil visitantes anuales
(21850, 110 y 143 respectivamente) (Sistema Universitario
de areas protegidas, 2019), 2019). A pesar que estos
biotopos cuentan con senderos utilizados para educacion
y concientizacién, no ofrece herramientas como las guias
interpretativas que permitan a los visitantes profundizar
acerca de la importancia de la diversidad bioldgica, sus
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funciones, asi como los bienes y servicios que recibimos.

Lamentablemente, como muchas cosas de la naturaleza,
son desconocidas para la poblacion en general y no se tiene
Nni idea de lo que estos organismos contribuyen al bienestar.
La idea de conocer a las especies de macrohongos es
exaltar su belleza durante la época de lluvias, pero mas
aun reconocer que a ellas se debe todo el proceso de
descomposicion de materia vegetal, de filtracién de agua,
de mineralizacion de suelo, y por lo tanto son clave en la
formacién de suelo, y ello conlleva a que las nuevas plantulas
puedan crecer. Y esto se ve reflejado en el bienestar de los
bosques, quienes proveen de oxigeno, agua, recreacion,
paisajes hermosos, alimento, combustible, medicina, en fin,
reconocer la diversidad bioldgica de la cual se forma parte
y que es responsabilidad cuidar de ella para asegurar el
bienestar, el de futuras generaciones y de la especie misma.
Es por ello que se consideran grupos indicadores como
plantas y macrohongos.

7 Morales O, Bran M. C,, Flores R. y Caceres R. Macrohongos de Guatemala: diversidad, distribucion e importancia

economica (En impresion. 2005.
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DEFINICION Y DELIMITACION
DEL PROBLEMA
DE COMUNICACION VISUAL

Desde 1981 el Centro de Estudios Conservacionistas fue creado y se ha dedicado a
investigar e informar hallazgos bioldgicos en el pais. Desde 1982 queda a cargo de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad San Carlosde Guatemala
y también forma parte del Consejo Nacional de Areas Protegidas y del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas

al notar la necesidad de diserio grdfico
en el drea de divulgacién de investigaciones del Centro de
Estudios Conservacionistas




Justificacion del proyecto

JUSTIFICACION
DEL PROYECTO

TRASCENDENCIA DEL PROYECTO

Al momento de realizar las guias
interpretativas y tenerlas disponibles
en diferentes plataformas se pretende
poder distribuir de manera educativa
e informativa la importancia de las
especies de plantas y macrohongos
asi como su funcién dentro del medio
ambiente, y dar a conocer como esto
beneficia en todo lo que el humano
también necesita y aprovecha.

Se informard de manera creativa sobre
dos reinos clave en el equilibrio de la
naturaleza, Las plantas y los hongos,
y su aporte en el ambiente para crear
conciencia y asi, poder inculcar una
educacion ecologica para cuidar y
proteger la diversidad bioldgica para
un bien comun.

Llevar a cabo este proyecto ampliard
el conocimiento sobre cada una
de las especies que no solamente
se encuentran en el pais sino en
diferentes partes del mundo y cémo
cada una de ellas puede afectar un
ambiente distinto. Se logrard divulgar
informacidén a niveltécnico, educativo,
personadl e incluso para personas que
se deleitan investigando sobre este
tipo de plantas podrd completar y
ampliar su conocimiento.

Dentro de las dreas protegidas se
podrd informar, controlar y ayudar al
crecimiento de mds unidades de cada
especie para mejorar la calidad de
vida tanto animal como de las plantas
en todas sus especies Yy ambientes.
Se podrd ampliar la informacion
sobre las especies existentes para
mejor conservacion de las dreas
donde se encuentran, asi como la
educacion de los habitantes a las
dreas cercanas donde se pueden
encontrar estas especies.

No solamente ampliard la informacién
o datos que se puede obtener de estas
especies, también informard sobre los
lugares que los contienen, las culturas
que los conocen y utilizan desde
generaciones antiguas.

€s importante dar prioridad a
proyectos que ayuden y protejan el
medio ambiente, ya que el mismo
ser humano puede llegar a destruir
su hogar. Con este tipo de proyectos
se promueve también la ecologia a
generaciones pequefhds que serdn
el futuro proximo del planeta, para
gue aprendan a cuidarlo y encontrar
nuevas maneras de aprovechar los
recursos que la misma naturaleza
provee.

13
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Por partedeldisefNoqueserealizaracomoguiasimpresassecrearaimpactoenelformato
por elegir para cada grupo objetivo que se pretende llegar para que este sea duradero,
dinamico y cdmodo. En cuanto a tipografia se utilizaran las adecuadas para medios
impresos, asi como para medios digitales que puedan ser legibles, especialmente
para distinguir textos de titulares, subtitulares, de contenido, de referencia, asi como
especiales para textos tan pequenos que sean legibles en cualquier medio. Se utilizara
la jerarquia, para crear recorrido visual y dar importancia a cada aspecto de los textos

e imagenes.

Se evaluara la informacion
completa de las guias
y el ambiente donde se
encontraran las guias para
crear una paleta de colores
adecuada, tanto para las
imagenes por utilizar,
como para los elementos

graficos adicionales
dentro de las guias como
materiales adicionales

que se puedan crear en
un  futuro relacionadas
con el mismo tema. Las
imagenes por utilizar podran
ser dirigidas a cada grupo
objetivo, siendo ilustraciones
realistas pero animadas para
los ninos, fotografias para
adultos visitantes, fotografias
de detalle (macro) para
especialistas y técnicos que
aborden el tema. Asi mismo
se creara una iconografia
especial para la division de
especies y caracteristicas
especiales de cada uno de
ellos.

Como medio mas utilizado en estos tiempos se pondra
mayor énfasis en la pagina web donde se podra
encontrar la investigacion completa, disponible para
descarga o interaccion digital; se podra visualizar tanto
en dispositivos como computadoras hasta celulares
inteligentes teniendo interactividad responsive para
mejor lectura. Se tendra mayor interactividad en cuanto
a menus para la diferente informacion que se haya
obtenido. Se tendra mayor libertad en cuanto al espacio
por utilizar y la interactividad de imagenes y textos
pudiendo apoyar en videos, pequenas animaciones,
botones especiales, y otros.

Se podra utilizar como referencia en los biotopos, el
coédigo QR para redireccionar a todos los visitantes a
la pagina web donde podran encontrar la informacion
completa para tener varios recursos sobre el proyecto.
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Respecto del presupuesto para reproduccién no se teme ya que CECON
cuenta con un presupuestoy esta designada una parte para este proyecto
impreso.

De manera digital se tendra la mejor opcidn ya que se puede editar o crear a
distancia de la institucion en una plataforma facil de acceder y facil de utilizar
para incluir material nuevo en un futuro o simplemente revisar la informacion
gue se vaya ingresando.

El proyecto tiene la posibilidad de desarrollarse digitalmente para mejor
distribucion y visualizacion, existe el riesgo de que la plataforma por utilizar no
esté disponible o no sea accesible para todo publico, por lo que se buscara una
plataforma con facil acceso, de buena calidad y con las caracteristicas necesarias
para desarrollar de manera eficaz el proyecto.




OBJETIVOS
DEL PROYECTO
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OBJETIVO GENERAL

Valorar la importancia de las funciones que tienen las especies de
plantas y macrohongos dentro de los ecosistemas, especialmente
en las areas protegidas en Guatemala donde se conservan de
manera natural para beneficio de las especies de flora y fauna que
los rodean asi como de las comunidades aledanas y el pais entero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
OBIJETIVO DE COMUNICACION VISUAL INSTITUCIONAL

Informar de manera grafica, detallada y explicativa, Ia
importancia y caracteristicas de cada especie de plantas y
hongos que se puede encontrar en cada region de las areas
protegidas y su impacto ambiental.

OBJETIVO DE DISENO
Disenar material informativo y grafico descriptivo que contenga

imagenes e iconografia para identificar y diferenciar cada especie
gue se puede encontrar en cada area protegida.




Perfil de la institucion

Perfil de grupo objetivo
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PERFIL

DE LA INSTITUCION

Jardin Botanico

Herbario USG

(Universidad San Carlos

de Guatemala)

Centro de Estudios
Conservacionistas
de la Universidad
San Carlos de Guatemala

(CECON - USAC)

SECTOR SOCIAL

La institucion estda inmersa
dentro del sector Académico
con orientacién en Conservacion
Biolégica y manejo de areas
protegidas. Asimismo, también es
ambientalista, siendo un poco mas
especifico dentro de Educacion
Ambiental ya que maneja vy
se enfrenta a la problematica
ambiental en Guatemala desde la
perspectiva académica.

HISTORIA

-CECON- El Centro de
Estudios Conservacionistas
fue creado como unidad de
estudios interdisciplinarios
destinado a la investigacion
de los mejores procedimientos
para la Conservacion de los
Ecosistemas de la Nacidn, a
través del Acuerdo de Rectoria
N°.660-81 del 17 de agosto
de 1981, por iniciativa de los
profesionales Mario Dary Rivera
y Luis Villar Anléu, ambos
egresadosde la Facultad de
Ciencias Quimicas (antes
naturales) y Farmacia
de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Actualmente forma parte de la
Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia de la USAC, y cuenta
con siete unidades de manejo de 7
areas protegidas, tres unidades de
investigacion y un Jardin Botanico.

Es importante mencionar que,
como pionero de la conservacion
en Guatemala, el CECON desde
los inicios del Consejo Nacional de
Areas Protegidas ha sido miembro
permanente de su Consejo,
estando estrechamente vinculado
a los logros y avances de dicha
institucion de gobierno.



Perfil de la institucion

OBIJETIVO GENERAL

Con base en el acuerdo de creacion
gque orienta los lineamientos
generales de trabajo, el Centro tiene
como objetivo general “Contribuir
a la conservacion de la diversidad
bioldgica del pais”.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

~ Desarrollar estudios que permitan formular un sistema de unidades
de manejo que propenda a la conservacion, por tiempo indefinido, de
ecosistemas, recursos Vvivos y especies raras, amenazadas, o de gran
valor estético, social nacional o econdmico, a través de la creacion y
manejo de biotopos, jardines botanicos y estaciones de conservacion
de germoplasma.

=~ Desarrollar programas de investigacion y vigilancia que permitan
un conocimiento cualitativo y cuantitativo de los recursos naturales
renovables del pais.

= Desarrollar politicas y programas de investigacion, de campo
y laboratorio, respecto a especies o0 recursos, para adaptarlas a
condiciones artificiales o claramente modificadas de su condicion
natural, que aseguren su conservacion.

= Generar constantemente técnicas, métodos y politicas que permitan
una administracion y manejo de las unidades de conservacion.

= Fomentar el desarrollo de educacion ambiental, por medio de la
capacitacion de recursos humanos guatemaltecos, que estimule el
interés en los problemas ecoldgicos del pais.

== Promover el desarrollo de relaciones de cooperacion e
intercambio con instituciones, organizaciones, nacionales
e internacionales y personas individuales, con las cuales se
compartan intereses y objetivos.
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MISION

Desarrollar modelos de conservacion de
areas protegidas y biodiversidad basados
en la investigacion, experimentacion en
programas de biologia de la conservacion
y alianzas estratégicas con otros
centros de investigacion universitarios
e instituciones afines que promuevan
la sostenibilidad ambiental, social vy
econdmica para la conservacion del
patrimonio natural del pais, en beneficio
de la sociedad guatemalteca.

VISION

El Centro se visualiza como una institucion
lider en biologia de la conservacion que
propone a la poblacién e instituciones
rectoras, modelos de manejo de areas
protegidas y otras areas de interés
bioldgico, sostenibles ambiental, social y
econdmicamente para la conservacion del
patrimonio natural de Guatemala.
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IDENTIDAD GRAFICA
Y DE COMUNICACION VISUAL

HERBARIO 2
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8 Informacion perfil institucion, Herbario USG-JB- CECON, web.archive.org
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PERFIL
GRUPO OBJETIVO 1

CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS

Residentes del area
metropolitana del pais.

CARACTERISTICAS
SOCIODEMOGRAFICAS

Hombres y mujeres expertos y
aficionados en el area de Biologia.

Edades de 25 - 50.
Idioma espanol

Educacionenprocesodelascarreras
afines a Biologia y profesionales.

Ocupacion:

Estudiantes, trabajadores,
adultos mayores, aficionados en
el tema, investigadores.

Etapa de vida:

Expertos en busca de nuevos
conocimientos, estudiantes
buscando actualizaciéon en cuanto
a datos de especies no investigadas,
aficionados y amantes de la
naturaleza en busca de un nuevo
tema y lugares por explorar.



Perfil grupo objetivo

CARACTERISTICAS
PSICOGRAFICAS

Personas profesionalesen busca
de actualizaciones en temas
de biologia y flora, estudiantes
gue quieren especializarse en
un area de la Biologia, amantes
de la naturaleza en busca de
nuevas especies.

CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS

Segun el régimen de tenencia de la vivienda que ocupaban los
hogares en el Censo 2018, el 80.2% de los hogares reportaron habitar
una vivienda en propiedad; es decir, la vivienda es propia pagada
totalmente o aln se paga por cuotas o plazos. En equipamiento para
el hogar, el censo registro que 23.8% de la poblacion tiene automovil y
22.7% motocicleta. Mientras que el 48.5% tiene acceso a refrigeradora.
Esto dice que poseen un nivel de vida medio con ingresos mayores a
los Q10,000.00.2

29

2 INE. Censo Nacional del Recurso Humano 2017-2018 -CNRH-
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PERFIL

GRUPO OBJETIVO 2

CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS

Baja Verapz, Alta Verapaz vy
Petén dentro de los biotopos.
En bosques nubosos, algunos
sectores humedos y otros con lluvia
constante; también se pueden
encontrar areas de mucho calor
humedo o seco y otros solamente
frios sin lluvia o humedad.

CARACTERISTICAS
SOCIODEMOGRAFICAS

Guatemaltecosdegénerofemenino
y masculino (mayoria de visitantes).

Edades de 18 - 50.
Idioma espanol
Educacion media y profesionales.

Ocupacion:
Estudiantes, trabajadores, adultos
mayores.

Etapa de vida:

Padres, madres, jovenes adultos en
busca de cosas nuevas, aventureros
en busca de nuevos retos, expertos
en busca de nuevos conocimientos.



Perfil grupo objetivo

CARACTERISTICAS
PSICOGRAFICAS

Personas fascinadas con
actividades en el exterior,
aventureras, personas
estudiadas e interesadas
en las especies de flora y fauna
qgue se encuentran en las areas
protegidas, familias, estudiantes,
amantes de la naturaleza.

CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS

El costo de entrada a los Biotopos es de Q10, incrementado precios
por actividades, estadias, comidas, recuerdos del lugar y otros. Se
encuentran visitantes de todas clases sociales y de diferentes niveles
de ingresos ya que cada reserva ofrece variedad de actividades,
asi como estadias cercanas dentro y fuera de la reserva a precios
accesibles; de igual forma se puede llegar de madrugada al lugar
y salir temprano por la tarde para que no sea necesario hacer una
inversion mayor. Asi como las personas de 18 podrian aun depender
de sus padres o0 no, sin embargo por tratarse de visitantes de todas
partes del pais no se puede establecer un ingreso minimo o maximo. 31
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CRONOGRAMA
DE TRABAJO
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y cierre
del proyecto
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PREVISION
DE RECURSOS Y COSTOS

Ejercicio Profesional Supervisado

Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

Proyecto de Graduacion 2 - Dit

Prevision

DE RECURSOS Y COSTOS
Nombre Carné Seccion
Rut Mendia Reyes 200917303 L
Responsable Rol Responsable
Licda. Erika Grajeda Supervisora EPS
Fecha  Categoria Descripcion Notas Importe
B - 2 horas diarias, 1 diaala
31/08 Tecnologia Electricidad T Q25,00
B ) 2 horas diarias, 1 diaala
Tecnologia Renta de internet semana Q50,00
Tecnologia Plan de teléfono Personal Q50,00
Tecnologia Computadora Q100,00
Oficina Papeleria Hojas, cuadernos, etc. Q50,00
Oficina Otros Impresiones, lapiceros, Q25,00

marcadores, etc.

Q300,00

Fecha

Guatemala agosto, 2020




MARCO TEORICO

‘Mientras haya vida hay esperanza’

‘Disenar para la posteridad,
siempre se evoluciona”



MIENTRAS HAYA VIDA,
HAY ESPERANZA

PROYECTO DE GRADUACION

En 2006, Stephen Hawking,estandoen Hong Kong,en la Universidad
de Ciencia y Tecnologia dijo la siguiente frase en su discurso: “Sin
importar lo mala que parezca ser la vida, siempre hay algo que
puedes hacer, y tener éxito. Mientras haya vida, hay esperanza”.

Es por eso la importancia del papel que juegan los macrohongos
dentro de cada ecosistema, especialmente en Guatemala, es
por eso que es importante protegerlos, estudiarlos, comprender
sus funciones y lo mucho que aportan al planeta. No solo para
mejorar el medio ambiente sino para proveer alimento al
ser humano y a criaturas que los necesitan, para crear un
equilibrio con otras especies de flora asi mejorar la calidad
de vida del planeta y sus habitantes.

<<El reino fungi tiene aumento optico parasuobservacion;

40

aproximadamente 1.5 millones de
especies, y sé6lamente unas 100,000
especiesdescritasquecorresponden
a 4,979 géneros, 484 familiasy 103
ordenes. Se divide en cinco grupos o
filos: Chytridiomycota, Zygomycota,
Glomeromycota, Ascomycota, y
Basidiomycota >>©

<<Desde un punto de vista no
cientifico (tamafo del cuerpo
fructifero) los hongos se han
clasificado en dos grandes grupos:
Microhongos, con los que se hace
indispensables instrumentos con

y Macrohongos, que se pueden
observar a simple vista. >>"

<<El grupo de los hongos se
considera el segundo taxon mas
diverso después de los insectos y
el menos estudiado, estimandose
que se conoce solamente el
46% de la diversidad fungica
mundial. Las regiones tropicales
y neotropicales son las menos
estudiadas en comparacion con
Europa y Norteamérica; y dado que
Guatemala se encuentra ubicada
dentro de la region neotropical de

10 Roxanda Fabiola Lépez Mayorga, Distribucion de Macrohongos (Agaricomycetes) en remanentes de bosque de la
zona de Influencia del Parque Nacional Laguna Lachuad, Coban, Alta Verapaz, (Guatemala, 2009, Universidad San
Carlos de Guatemala, repositorio Facultad de Farmacia), 4-6.

" Rosalito Barrios de Rodas, Maura Liseth Quezada Aguilar, Roxanda Fabiola Lopez Mayorga, Alejandro Josué Fuentes
Velasquez, Fortalecimiento en el conocimiento taxonomico de macrohongos tropicales de Guatemala, (Guatemala,
2007, Universidad San Carlos de Guatemala, repositorio Facultad de Farmacia), 8-9.



América, y el estudio de la micobiota
se hareducidoahongoscomestibles
y micorricicos, se ha dejado un gran
vacio de informacién en las selvas
[luviosas del pais. >>2

<<Los hongos poseen caracteristicas
muy particulares que los hacen
diferentes de las plantas, ya que
no elaboran su propio alimento
mediante la fotosintesis como
ellas, sino que viven a expensas de
otros organismos, vivos o muertos.
También se diferencian de los
animales porque no poseen
la capacidad de desplazarse
O moverse sobre el medio o

superficie en que crecen. >>1

<<Los hongos son un grupo diverso
de organismos unicelulares o
pluricelulares que se alimentan
mediante la absorcion directa de
nutrientes presentes en su sustrato.
Junto con las bacterias, los hongos
son los causantes de la putrefacciéon
y descomposicion de toda la
materia organica. Se desarrollan en
climas ecuatoriales, sub-tropicales
o tropicales, templados y aun en los
frios; y desde el nivel del mar, hasta
altitudes de 4,000 msnm.

Debido a que los hongos, por su tipo
denutriciondependenintimamente
del sustrato donde viven, su
presencia esta condicionada por
factores fisicos y quimicos como
disponibilidad de materia organica,
pH del suelo, humedad, entre otros;
por lo que conocer los patrones

Mientras haya vida, hay esperanza

de diversidad y distribucion de
los macrohongos explican dichos
patrones, permitiendo comprender
la diversidad y distribucion actual
de las especies. Los hongos
desempenan una funcion
importanteenelequilibrioecoldgico
de la naturaleza en muchos
aspectos. Los hongos simbioticos
son indispensables para el buen
desarrollodemuchasplantas,lasque
Nno prosperarian sin la asociacion en
forma de micorrizas. Los saprofitos,
utilizan sustancias organicas inertes,
muchas de ellas en descomposicion,
gue pueden ser reservas de otros
organismos, productos de excrecion
y excrementos o restos de animales
0 vegetales. Otros hongos son
parasitos que se desarrollan en otros
organismos Vvivos. >>%

<<La distribucion de los
macrohongos es poco conociday
confusa en muchos casos, debido
en parte a los problemas para la
determinaciondelasespecies,ala
falta de exploraciones y estudios
taxondomicos, y sobre todo a las
variantes e irregularidades en
sus fructificaciones, ya que la
fenologia de los mismos también
es poco conocida.

Ecologicamente la riqueza de una
comunidad de macrohongos esta
influenciada por las variaciones en
elementos del clima; temperatura

y precipitacion y de posicion
geografica: altitud y longitud.
La precipitacion puede limitar

41

2 | 6pez, Distribucion de Macrohongos, 4-6.
3 Barrios, Quezada, Lopez, Fuentes, Fortalecimiento en el conocimiento, 8-9.
% |opez, Distribucion de Macrohongos, 4-6.
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la fructificacion de los cuerpos
fructiferos, ya sea por falta o exceso
de agua, o por la temperatura, la
cual tiene aun mayor impacto al
estimular o retardar la misma. Los
micologos con amplia experiencia
en investigacion han determinado
gue estos dos factores son los que
mas afectan a la diversidad. Por
ejemplo, algunos macrohongos
ectomicorricicos como Boletus,
Suillus y Discomycetes tienen
una gran diversidad a grandes
altitudes, mientras otros como
los Agaricales son mucho mas
diversos en las bajas altitudes.

Otro factor que afecta
directamente la riqueza vy
composicion de la mayoria
de macrohongos es el tipo de
vegetacion presente, porque
constituye el habitat y Ia
provision primaria de energia,
factor que puede promocionar
algun grado de especificidad de
sustrato u hospedero.

La escala de la sucesion fungica que
también determina la distribucion
de estos organismos no se conoce
bien, pero pueden presentarse al
menos 2 situaciones: primero, la
sucesion de macrohongos en un
mismo sustrato en la produccion

de cuerpos fructiferos; sin embargo,
hay que tomar en cuenta que todas
las especies estan presentes en el
sustrato desde el inicio (formando
el micelio); por lo que esta sucesion
también envuelve cambios en la
composicion de la comunidad de
los macrohongos, que se relacionan
con el cambio en la composicion
del sustrato; segundo, la sucesion
influenciada por el establecimiento
de nuevas especies hospederas
debidoaloscambiosenlavegetacion,
gue tiene un impacto directo sobre
la comunidad de macrohongos
presente, manifestandose a través
de cambios en la cantidad vy
calidad (tamano y permanencia
de los cuerpos fructiferos) de los
macrohongos.>>%

5 L opez, Distribucion de Macrohongos, 4-6.



<<Las plantas son los seres vivos
mas notorios en casi cualquier
paisaje terrestre. A menos que te
encuentres en una region polar, un
desoladodesiertoo unazonaurbana
densamente poblada, vives rodeado
de plantas. Las plantas que dominan
los bosques, las sabanas, los parques,
las praderas, los huertos y las
granjas de la Tierra, son elementos
tan familiares del telon de fondo de
la vida cotidiana que tendemos a
ignorarlas. Pero si dedicas un poco
de tiempo a observar mas de
cerca a esas verdes companeras,
seguramente apreciaras mas
las adaptaciones responsables
de su éxito y las propiedades
gue las hacen esenciales para la
supervivencia de la humanidad.

¢Qué distingue a los miembros del
reino vegetal de otros organismos?
Quiza la caracteristica mas notable
de las plantas es su color verde. El
color proviene de la presencia del
pigmento de la clorofila en muchos
tejidos vegetales. La clorofila
desempefna un papel crucial en la
fotosintesis, el proceso por el que
las plantas aprovechan la energia
de la luz solar para convertir el
agua y el dioxido de carbono en
azUcares. Sin embargo, la clorofila
y la fotosintesis no son exclusivas
de las plantas, porque también
se presentan en muchos tipos de
protistas y procariontes.

Las plantas proveen alimento, ya
sea de forma directa o indirecta,
a todos los animales, hongos y
microorganismos no fotosintéticos
terrestres. Las plantas utilizan la
fotosintesis para captar la energia
solar y convierten parte de esa
energia en hojas, retonos, semillas
y frutos que sirven de alimento a
otros organismos. Muchos de estos
consumidores de tejidos vegetales,
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a la vez, sirven de alimento a otros
organismos. Las plantas son los
principales proveedores de energia
y nutrimentos a los ecosistemas
terrestres, y toda la vida terrestre
depende de la capacidad de las
plantas para fabricar alimentos
a partir de la luz solar. Ademas
de su papel como proveedores
de alimento, las plantas hacen
otras contribuciones esenciales
a la atmosfera. Por ejemplo, las
plantas generan oxigeno como un
subproducto de la fotosintesis vy, al
hacerlo, reponen continuamente
el oxigeno de la atmosfera. Sin
la contribucion de las plantas, el
oxigeno atmosférico se agotaria
rapidamente como resultado
de la respiracion que consume
oxigeno por parte de una multitud
de organismos sobre la Tierra. Las
plantas también ayudan a crear
y mantener el suelo. Cuando una
planta muere, sus tallos, hojas y
raices se convierten en alimento
para hongos, procariontes y otros
desintegradores. Gracias al proceso
de degradacién y/o desintegracion,
por parte de otros organismos
como bacterias y hongos, los tejidos
de las plantas se degradan en
diminutas particulas de materia
organica que constituyen parte del
suelo asi como todos los animales
gue viven el suelo, como lombrices,
colémbolos, escarabajos, entre
otros. La materia organica mejora
la capacidad del suelo para retener
agua y nutrimentos, haciéndolo
mas fértil y mas capaz de contribuir
al crecimiento de las plantas vivas.

Las raices de las plantas vivas
ayudan a mantener la consistencia
de la tierra y a conservarla en su
lugar. Los suelos de los cuales se
ha eliminado la vegetacion son
susceptibles a la erosion del viento
y el agua. Las plantas toman agua
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del suelo, y retienen mucha de
ella en sus tejidos. Al hacerlo, las
plantas reducen la tasa a la que el
agua escapa de los ecosistemas
terrestres, y aumenta la cantidad de
agua disponible para satisfacer las
necesidades de los habitantes de los
ecosistemas. Al reducir la cantidad
de agua que se escurre, las plantas
también reducen las posibilidades
de inundaciones destructivas. Por
ende, las inundaciones pueden ser
mas frecuentes en areas donde los
bosques, praderas o humedales
fueron destruidos por actividades
de los seres humanos.

Las plantas son la fuente de la
madera que se utiliza para construir
casas para una gran parte de la
poblacion humana. Durante buena
parte de la historia de la humanidad,
la madera fue también el principal
combustible para calentar los
hogaresy para cocinar, locualaunes
aplicable para la poblacion rural de
Guatemala, en donde mas del 70%
de la poblacion rural utiliza leha y
carbon para este objetivo. La madera
sigue siendo el combustible mas
importante en muchos lugares del
mundo. El carbdn, otro combustible
importante, se compone de los
restos de plantas antiguas que se
transformaron como resultado de
procesos geologicos.

Las plantas también suministran
muchos medicamentos de los que
depende el cuidado de la salud
en la actualidad. Medicamentos
importantes que originalmente
se encontraron y extrajeron de
las plantas incluyen la aspirina;
el medicamento para el corazon
llamado digoxina; el Taxol® y la
vinblastina que se utilizan en el
tratamiento contra el cancer; la
guinina gue combate el paludismo,
asi como los analgésicos codeina

y morfina, entre muchos otros
medicamentos.

Ademas de extraer sustancias Utiles
de las plantas silvestres, los seres
humanos han domesticado una
multitud de especies vegetales
Utiles. A través de generaciones de
cruza selectiva, los seres humanos
han modificado las semillas, los
tallos, las raices, las flores y los frutos
de especies seleccionadas para
obtener alimento y fibra. Es dificil
imaginar la vida sin maiz, arroz,
papas, Manzanas, tomates, aceite
para cocinar, algodon y la infinidad
de alimentos basicos que las plantas
domeésticas suministran.

Dos grupos principales de plantas
terrestres surgieron a partir de
las antiguas algas (FIGURA 1). Los
miembros de un grupo, las plantas
Nno vasculares (también Ilamadas
briofitas), necesitan un medio
humedo para reproducirse, por lo
gue constituye un puente entre la
vidaacuaticaylaterrestre.Lasplantas
no vasculares conservan algunas
caracteristicas de las algas que les
dieron origen. Carecen de raices,
hojas y tallos verdaderos. Poseen
estructuras de anclaje semejantes
a raices, llamadas rizoides, que
introducen agua y nutrientes en
el cuerpo de la planta, pero las
plantas no vasculares carecen de
estructuras bien desarrolladas para
conducir agua y nutrientes. Por esa
razon, dependen de una difusion
lenta o de tejidos conductores poco
desarrollados para distribuir agua y
otros nutrientes. En consecuencia,
el tamano de su cuerpo es limitado.
El tamano también esta limitado
por la ausencia de algun agente
endurecedor. Sin este material,
no pueden crecer mucho hacia
arriba. La mayoria de las plantas no
vasculares no alcanzan mas de 2.5
centimetros de altura.



Las plantas no vasculares requieren
humedad para reproducirse,
pero evolucionaron algunas
caracteristicas que facilitan la
reproduccion en ambientes
terrestres (FIGURA 2). Por ejemplo,
las estructuras reproductoras de
las plantas no vasculares estan
encerradas, lo que evita que los
gametossesequen. Existen dostipos
de estructuras reproductoras: los
arquegonios, donde se desarrollan
los dvulos, y los anteridios, donde
se forman los espermatozoides.
En algunas especies de plantas
no vasculares, tanto arguegonios
como anteridios se ubican en la
misma planta; en otras especies,
cada planta individual es masculina
o femenina. En todas las plantas no
vasculares, el espermatozoide debe
nadar hacia el dévulo, que emite
una sustancia quimica atrayente, a
través de una pelicula de agua. Es
por elloque las plantas no vasculares
gue habitan en zonas mas secas, su
reproduccion debe coincidir con la
temporada de lluvias.
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FIGURA 1: Arbol evolutivo de algunos de los principales grupos de plantas.
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FIGURA 2: Ciclo de vida de un musgo. La fotografia muestra plantas de musgo; las pequerias plantas verdes frondosas
son gametofitos haploides; los tallos de color marrdn rojizo son esporofitos diploides.
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El otro grupo, el de las plantas vasculares (también llamadas
traqueofitas), ha conseguido colonizar ambientes mas secos. Existen
varios grupos, entre los que se puede mencionar, los representantes
modernosde loslicopodios, los cualesapenasalcanzan unoscuantos
centimetros de altura. Sus hojas son pequefas y con apariencia de
escamas, semejantes a las estructuras con forma de hojas de los
musgos. Los licopodios del género Lycopodium, comunmente
conocidos como pinillos, forman una hermosa cubierta del suelo
en algunos bosques templados de coniferas y plantas caducifolias.
Las colas de caballo modernas pertenecen a un solo género,
Equisetum, que comprende solamente 15 especies, en su mayoria
de menos de un metro de altura. El nombre comun de cola de
caballo se debe a las frondosas ramas de ciertas especies; las hojas
se reducen a pequenisimas escamas sobre las ramas. También se
les conoce como “juncos para res(a) Licopodio (b) Cola de caballo
tregar”, porque todas las especies de Equisetum depositan grandes
cantidades de silicio (vidrio) en su capa celular externa, lo que les
confiere una textura abrasiva. Los primeros colonizadores europeos
de América del Norte las usaban para lavar cazuelas y pisos.

Otro grupo importante dentro de las plantas vasculares son
ILos helechos, con 12,000 especies, los cuales se distinguen
por no presentar semillas, sino esporas para su reproduccion,
es por ello que al igual que las plantas no vasculares, la
reproduccion requiere de humedad (FIGURA 3).

@ Ladivision
mitética produce O Los
espematozoides en espermatozoides
un anteridio y un ovulo nadan a través de
en un arquegonio agua para

| el dvulo

© Después dela

fecundacion se desarrolla
un esporofito y comienza a
crecer hacia arriba a partir
del gametofito

@ Al madurar, el

esporofito producira
esporas haploides
dentro de esporangios

) masa de

FIGURA 3:
Ciclo de vida de helecho. La fotografia muestra grupos de esporangios en el envés de una hoja de helecho.
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Las plantas con semilla se distinguen de las plantas no vasculares
y de las plantas vasculares sin semilla porque producen polen y
semillas. Los granos de polen son diminutos gametofitos masculinos
que portan células productoras de espermatozoides. Los granos
de polen se dispersan por el viento o por animales polinizadores,
como las abejas. De esta forma, los espermatozoides viajan a través
del aire para fecundar évulos. Este transporte aéreo significa que
la distribucion de las plantas con semilla no esta limitada por la
necesidad de agua como medio para que los espermatozoides
naden hasta el évulo. En plantas con semillas, los gametofitos
(que producen las células sexuales) son de tamano diminuto.
El gametofito femenino es un pequefo grupo de células
haploides que da origen al 6vulo. El gametofito masculino
es el grano de polen. Las plantas con semillas se agrupan en
dos tipos generales: gimnospermas, que carecen de flores, y
angiospermas, las plantas que producen flores.

Aunque los otros grupos de gimnospermas han reducido
drasticamente su predominio de otros tiempos, las coniferas
aun dominan vastas zonas del planeta. Las coniferas, cuyas 500
especies incluyen pinos, abetos, piceas, cicutas y cipreses, son mas
abundantes en las frias latitudes septentrionales y a grandes alturas,
donde las condiciones son secas. En estas regiones no soélo la lluvia
es escasa, ademas el agua del suelo permanece congelada y no
esta disponible durante los prolongados inviernos. Las coniferas se
adaptaron a estas condiciones de frio y sequedad en tres formas. En
primer lugar, las coniferas conservan sus hojas verdes durante todo
el ano, lo que les permite continuar fotosintetizando y creciendo
lentamente en épocas cuando la mayoria de las demas plantas
se aletargan. Por esta razon, suele describirse a las coniferas como
plantas perennifolias. En segundo lugar, las hojas de las coniferas
son en realidad agujas delgadas cubiertas con una gruesa superficie
impermeable que reduce al minimo la evaporacion. Por ultimo, las
coniferas producen un “anticongelante” en su savia que les permite
continuar transportando nutrimentos a temperaturas por debajo
del punto de congelaciéon. Esta sustancia les confiere su fragante
aroma “a pino”. La reproducciéon es similar en todas las coniferas, asi
que revisaremos el ciclo reproductivo del pino (FIGURA 4).
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FIGURA 4: Ciclo de vida del pino.

En el ciclo de vida de las angiospermas (FIGURA 5), las flores
se desarrollan en la planta esporofito dominante. En la flor, los
gametofitos femeninos se desarrollan a partir de évulos dentro de
una estructura llamada ovario; los gametofitos masculinos (polen)
se forman dentro de una estructura llamada antera.
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FIGURA 5: Ciclo de vida de una planta con flor.

El ovario, que envuelve las semillas de una angiosperma, madura
hasta transformarse en un fruto, ésta es la segunda adaptacion
que contribuyd al éxito de estas plantas. Asi como las flores atraen
a los animales para que transporten polen, también muchos frutos
los seducen para que dispersen las semillas. Si un animal come un
fruto, muchas de las semillas que éste contiene recorren el sistema
digestivo del animal sin sufrir dano, para después caer, con suerte,
en un lugar idéneo para su germinacion. Sin embargo, no todos los
frutos dependen de su caracter comestible para dispersarse. Como
bien lo saben los propietarios de perros, por ejemplo, algunos frutos,
llamados abrojos (cinoglosa), se dispersan al colgarse de la piel
peluda del animal. Otros frutos, como los de los arces, desarrollan
alas que transportan la semilla por el aire. La variedad de
mecanismos de dispersion que desarrollaron los diversos frutos
ayuda a las angiospermas a invadir practicamente todos los
habitats terrestres posibles.>>®%

6 Audesirk, Teresa; Auderski,Gerald; Byers E., Bruce. Biologia la vida en la tierra con fisiologia. Traducido por Javier Davila,
Martha Hernandez, Victor Campos. (México, 2013, Pearson Educacion) 386-400.
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Es por eso, que, de acuerdo con Charles Darwin, todas
las especies deben respetarse, protegerse, conocerse Yy
contemplarse. Asi como todo tiene un propodsito en la tierray
cumple con un ciclo de vida, se debe aprender de cada uno de
ellos y abrazar el cambio como algo bueno.

En Guatemala contamos con muchas instituciones, empresas,
movimientos e incluso emprendedores dedicados a salvar,
proteger y promover el cuidado del medio ambiente. La
institucion mas importante y que rige muchas leyes y formas
de proteccidon de nuestras areas verdes, flora, fauna y demas,
es el CONAP (Consejo Nacional de Areas Protegidas); que tiene
como misién <<propiciar e impulsar la conservacién, de Areas
Protegidasy la Diversidad Bioldégica, planificando, coordinando
e implementando las politicas y modelos de conservacion
necesarios, trabajando conjuntamente con otros actores,
contribuyendo al crecimiento desarrollo sostenible del Pais>>7
asimismo tienen como vision <<que en el ano 2032 el Consejo
Nacional de Areas Protegidas sea la institucién reconocida
por su trabajo efectivo en asegurar la conservacién y el uso
sostenible de las areas protegidas y la diversidad bioldgica,
contribuyendo con el desarrollo del patrimonio natural y
calidad de vida de la nacion>>118 E| CONAP estd regido por
la ley de areas protegidas y un reglamento detallado para la
conservacion de areas protegidas que consta con un decreto
y un acuerdo gubernativo que es supervisado y dictado por el
Congreso de la Republica de Guatemala.

7 pagina web CONAP, https://conap.gob.gt/
18 pagina web CONAP, https://conap.gob.gt/



Dentro de esta ley se redactan 4 principios fundamentales que
rigen la aplicacion de la misma, los cuales son:

<< ARTICULO 1. *Interés Nacional. La diversidad biolégica, es
parte integral del patrimonio natural de los guatemaltecos y
por lo tanto, se declara de interés nacional su conservacion
por medio de areas protegidas debidamente declaradas y
administradas. *Reformado por el articulo1del Decreto NUumero
110-96 del Congreso de la Republica.
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ARTICULO 2. *Creacion del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas. Se crea el Sistemna Guatemalteco de Areas Protegidas
(SIGAP) integrado por todas las areas protegidas y entidades que la
administran cuya organizacion y caracteristicas establece esta ley,
a fin de lograr los objetivos de la misma en pro de la conservacion,
rehabilitacion, mejoramiento y proteccion de los recursos naturales
del pais, y la diversidad biolégica. *Reformado por el articulo 2 del
Decreto Numero 110-96 del Congreso de la Republica.

ARTICULO 3. Educacion Ambiental. Se considera factor fundamental
para el logro de los objetivos de esta ley, la participacion activa de
todos los habitantes del pais en esta empresa nacional, para lo cual
es indispensable el desarrollo de programas educativos, formales
e informales, que tiendan al reconocimiento, conservacion y uso
apropiado del patrimonio natural de Guatemala.

ARTICULO 4. Coordinacién. Para lograr los objetivos de esta ley
se mantendra la mas estrecha vinculacion y coordinacion con las
disposiciones de las entidades establecidas por otras leyes que
persiguen objetivos similares en beneficio de la conservacion y
proteccion de los recursos naturales y culturales del pais.>>®

Como se menciona en el articulo 2, previamente citado, el SICAP
estad conformado por varias entidades dedicadas primordialmente
a proteger los recursos naturales del pais y la diversidad biologica.
Dentrodeellasesta CECON,<<elCentrodeEstudiosConservacionistas
fundado en el ano 1981 es un centro de investigacion en materia
de diversidad biologica, adscrito a la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Esta
integrado por cuatro unidades cientifico-técnicas: el Jardin
Botanico, Biotopos, El Centro de Datos para la Conservacion (CDC)
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y el Departamento de Estudios y Proyecto (DEYP), y la Direccion
que integra a las unidades técnicas y de apoyo administrativo. El
Centro tiene bajo su responsabilidad la administracion y manejo del
Sistema Universitario de Areas Protegidas (SUAP), que representa el
3.5 % del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas. A través de sus
unidades técnicas desarrolla programas de educacion ambiental
y extension, investigacion sobre la diversidad biologica nacional y
mantiene importantes colecciones (algunas de referencia nacional),
entre estas: flora y de fauna sobre Hymenoptera (importantes
polinizadores) y la base de datos nacional sobre elementos de
conservacion (ecosistemas y especies), su distribucion, estado
Yy amenazas.>>2 | as 7 areas protegidas del CECON son: Biotopo
Universitario para la Conservacién del Quetzal “Mario Dary Rivera”
(BUCQ) donde se protege y vela por la vida de nuestra ave nacional
el Quetzal y nuestra flor nacional la Monja Blanca, Reserva Natural
de Usos Multiples Monterrico (RNUMM), Biotopo Protegido Chocon
Machacas (BUCM), Biotopo Protegido Cerro Cahui (BPCC), Biotopo
San Miguel La Palotada-El Zotz (BPSMPZ), Biotopo Naachtun-Dos
Lagunas (BPNDL) y Biotopo Laguna del Tigre- Rio Escondido (BLT).

<< Con mas educacion ambiental cada uno de nosotros como
ciudadanos tendremos comunidades mas sostenibles. La politica
de educaciéon debe promover espacios donde generar reflexiones y
accionesconcretas, con éticayresponsabilidad, parala conservacion,
restauracion y mejoramiento del ambiente.>>2

Como se mencionaba anteriormente, el CECON ha creado
proyectos de educacion ambiental; en un simposio realizado en
2018, llamado “Educacion ambiental como medio para desarrollar
habilidades ciudadanas para la proteccion de la diversidad
biolégica”, <<se promovid un espacio de discusion, intercambio de
estrategias y difusion de programas exitosos de instituciones que

20 Sjstema Universitario de Areas Protegidas, (Guatemala, 2014) 1.

21 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Gobierno de Guatemala, Educacion Ambiental.
https://www.marn.gob.gt/s/difopas



desarrollan educaciéon ambiental en Guatemala; adema3s, evidencid
la importancia y necesidad de implementar programas educativos
qgue apoyen la gestion de la conservacion y uso sostenible de la
diversidad bioldgica. Se reconocidé también la gran importancia
de la participacion estudiantil, esperando que haya servido para
gue conocieran herramientas Utiles, que les permitan a futuro la
implementacion de programas educativos novedosos y de impacto.
Se cred un listado de contactos, instituciones y participantes, que a
futuro puedan desarrollar proyectos conjuntos en la tematica.>>z
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Uno de los temas titulado “Educacion ambiental en el Jardin
Botanico CECON—USAC", fue liderada por Ana Maria Ortiz Martinez
gue dio como resultado final la siguiente discusion: << El Jardin
Botanico CECON-USAC cumple con la tarea de educar a todo
aquel que lo visita, pero de manera especial a los 13,000 visitantes
anuales de los distintos niveles educativos. La labor de educacion
no formal se viene realizando desde finales de la década de los
80. En apoyo al Ministerio de Educacion en el area de las ciencias
naturales, se realizan durante el ciclo escolar recorridos guiados
dirigidos a docentes y estudiantes en temas seleccionados dentro
del Curriculo Nacional Base -CNB-. El nivel primario representa el
principal segmento de visitantes, y los recorridos son apoyados
por un equipo de voluntarios conformado desde 2009. Se reciben
también visitas del sector estudiantil universitario de pregrado, al
gue se le instruye sobre botanica y ciencias afines, utilizando como
medio didactico las mas de 500 especies de la coleccion y haciendo
hincapié en la importancia de la educacion ambiental para el
profesional guatemalteco. Desde el 2011, el Jardin Botanico facilita
herramientas para la profesionalizacion de educadores ambientales,
a través de la coordinacion de talleres de acreditacion que imparte
el Ministerio de Ambiente y Recursos Renovables -MARN-. >>2

Dentro de este simposio hubo 11 temas por tratar sobre
educacion ambiental, orientacion escolar para educacion
informal, creacion de documentos relevantes de flora y fauna
en Guatemala, importancia de factores dentro de los diferentes
ecosistemas que posee el paisy mas. En estos tiempos es muy
importante poder transmitir conciencia sobre el cuidado del
medio ambiente, no solamente para preservar especies de flora
y fauna sino para poder tener una mejor calidad de vida como
seres humanos que habitan este planeta, ya que es el Unico
que existe y el que provee suministros para sobrevivir.
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22 Emmanuel Agreda, Carolina Rosales, Ciencia & Conservacion, CECON-USAC, Volumen 7(1), (2018): 48.
2 Agreda, Rosales, Ciencia & Conservacion: 51.



Mientras haya vida, hay esperanza

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales ofrece el Diplomado
Trinacional y capacitaciones a todos aquellos que gusten impartir
educacion formal e informal para promover la educacion ambiental.



PROYECTO DE GRADUACION

DISENANDO PARA LA POSTERIDAD,
SIEMPRE SE EVOLUCIONA

Desde lo mas pequeno que se pueda encontrar con disefho como
una tarjeta de presentacion, un lapicero promocional, un sticker
de auto, pasando por portadas de CD, smartphones, revistas,
carteles, detras de campanas publicitarias, marcas, con o sin
presencia digital, sin importar lo que se venda; los disefadores
graficos juegan un papel importante.

Como disenadores graficos se cuenta con una variedad de
especialidades por las cuales optar para desarrollar las fortalezas que
se poseen, a pesar de tener una base como los son los fundamentos
del diseno, cada especialidad tiene un propdsito y preferencia
que los diferencia. Todas las especialidades se apoyan entre si y el
resultado de las aplicaciones en cada especialidad es una maravilla.
<<El departamento de estadisticas laborales de Estados Unidos
sefala que los disefadores graficos son quienes crean conceptos
visuales, utilizando un software digital o a mano, para comunicar
ideas que inspiran, informan y cautivan consumidores. Son los
encargados de toda la produccion y disefo para su aplicacion en
publicidad, brochures, revistas y reportes. De acuerdo con Jennifer
Carole, vicepresidenta de Marketing de la compania de software
Bromium, un buen trabajo de un disefador grafico consiste en
contar una historia que apoye el mensaje de la marca y cree una
emocion positiva en el usuario.>>

Una de las especialidades o ramas, es el diseno editorial, <<se
encarga de maquetar y componer todo tipo de formatos para
publicar. Por ejemplo: libros, revistas o periddicos. El disefo de la
publicacion debe ser atractivo, que llame la atencidn del usuario, y,
ademas, funcional. La labor del disefador pasa por captar la esencia
del contenido y plasmarlo en su formato. A la hora de planear el

24 Ana Isabel Sordo, 20 disefadores grdficos latinoamericanos famosos que cautivan al mundo, HubSpot,

https://blog.hubspot.es/



Disenando para la posteridad, siempre se evoluciona

diseno de una publicacion entran enjuego los siguientes elementos:

Elegir el formato: no es lo mismo maguetar una novela,
que un libro ilustrado, o una revista. En primer lugar, debe-
mos analizar qué formato trabajaremos y qué estructura se
adapta mejor a la publicacion.

Tipografia: si conoces la evolucion de las tipografias en
el mundo editorial, sabras qué tipo de letra utilizar y qué
tamano necesitas, interlineado, etc.

Tratamiento de imagenes: la direccidon de arte para el trata-
miento de fotografias, ilustraciones, etc, es importantisima,
dado que un buen profesional debe saber transmitir el con-
tenido a través de las imagenes.

Marcos de pdagina, sangrias, bordes, etc.: para gque una
publicacién sea profesional, debemos saber qué tamafio de
borde necesitamos, qué sangria aplicaremos, etc.

Reticula editorial: se trata de unas lineas que son el “boce-
to” de nuestra publicacién. Sobre ellas, compondremos
nuestra composicion.

Herramientas actuales para el proyecto editorial: hoy en
dia se apuesta por herramientas digitales: inDesign, co-
nocer usabilidad web, DPS, etc.

|u

Conocer y manejar todos los elementos de un proyecto e-
ditorial garantizara una publicacion de éxito, que destacara
sobre las demas.>>>

Dentro de los materiales que requieren un diseho editorial elaborado
y conceptualizado se pueden mencionar libros (<<novelas, cuentos,
poesia, arte, informativos o de divulgacion, cientificos, de referencia
o consulta, escolares, infantiles>>), catalogos (<<de producto, de
servicio>>?), revistas (<<informativas, especializadas, de ocio, de
divulgacion, cientificas>>#), brochures (<<folleteria que sea propia
de una compahia y que la represente, abarca desde tripticos
publicitarios de un nuevo producto o servicio que su compania
ofrezca hasta las carpetas de presentacién de proyectos que circulan
de manera interna o externa. Es decir, abarca casi todo el material

25 ESDESIGN, Escuela Superior de Disefio de Barcelona, cQué es el diserio editorial y cudles son sus salidas profesionales?
https:/mwww.esdesignbarcelona.com/

26 Miguel Osiris Garcia Cervantes, Gaudencio Gomez Amezcua, Ricardo Loera Garcia, Maria Concepcion Lopez Arias, Kevin
David Ochoa Robledo, René Ornelas Davila, Brian Emanuel Ramirez Valdez, Julissa Rangel Torres y José Guadalupe Soto
Pilar, Manual de Diserio Editorial Profesional, (Aguascalientes, 2014). 12-13.

27 Garcia, Gémez, Amezcua, Loera, Lopez, Ochoa, Ornelas, Ramirez, Rangel y Soto, Manual de Disefo Editorial Profesional: 14.

28 Garcia, Gomez, Amezcua, Loera, Lopez, Ochoa, Ornelas, Ramirez, Rangel y Soto, Manual de Diserio Editorial Profesional: 15.
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impreso propio de unaempresay cada uno de los diferentes tipos de
Brochure debe ser disefiado de manera diferente.>>2) y periédicos
(<<de informacién general, especializados>>3°).

<<Como ya hemos visto, la salida profesional mas evidente de
los disefadores editoriales pasa por trabajar para editoriales, o
departamentos que se dediquen a la produccion de maqguetacion
de revistas o periodicos. Sin embargo, dada la formacion requerida
para ello, también son profesionales perfectos para:

- Creatividad en agencias de publicidad. Saber estructurar
contenidos de forma correcta para publicaciones nos
permite tener una vision global para otros campos, como la
publicidad, donde es muy importante qué queremos contar,
y como distribuir la informacion.

- Estudios de diseno grafico: Donde se requiera este tipo de
conocimientos, aplicables a crear flyers para marcas, revistas
digitales para clientes, folletos y tripticos, etc.>>*
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<<La incertidumbre actual nos obliga a disponer de nuevas
herramientas y armas para pelear en un mercado excesivamente
competitivo, cambiante y global. Es mdas necesario que nunca
detectar nuevas posibilidades, conexiones y relaciones sutiles e
inexploradas (antes superficiales y evidentes) con objeto de ir mas
alla de los problemas y de los contextos hasta lograr un nuevo
imaginario que se traduzca en soluciones, productos, servicios,
proyectos o lineas de negocio.>>»

<<Si entendemos la creatividad como una capacidad innata en
todas las personas que se puede entrenar (como la memoria
o los musculos), esta se define a si misma como la capacidad
de generar nuevas asociaciones entre ideas y conceptos
conocidos, que habitualmente producen soluciones originales
(entendido original como inédito).>>3

58 29 Garcia, Gémez, Amezcua, Loera, Lopez, Ochoa, Ornelas, Ramirez, Rangel y Soto, Manual de Disefio Editorial Profesional: 16.
30 Garcia, Gémez, Amezcua, Loera, Lépez, Ochoa, Ornelas, Ramirez, Rangel y Soto, Manual de Disefio Editorial Profesional:17.
31 ESDESIGN, Escuela Superior de Disefio de Barcelona, ;Qué es el disero editorial y cudles son sus salidas
profesionales? https://www.esdesignbarcelona.com/
32juan Gasca y Rafael Zaragoza, DESIGNPEDIA 80 herramientas para construir tus ideas, (Thinkers Co., Madrid, Espana,
2014),12.
33 Gascay Zaragoza, DESIGNPEDIA, 12.



Disenando para la posteridad, siempre se evoluciona

Para entrenar y alimentar la creatividad es necesario llenarse de
informacién, consultar y ser curiosos, no solamente de lo que es
arte o técnicas de disefo, y otros, sino también de leer cosas fuera
de los gustos personales, enriquecer la cultura visual con peliculas,
documetales, series, peliculas nuevas y antiguas, cosas antes no
vistas, preguntar y llenarse de recomendaciones para ampliar ese
cajon de ideasy asi poder hacer crecer y explorar la creatividad.

Proponer ideas descabelladas, soluciones imposibles, proponer
retos nuevos para innovar, hara la busqueda de la solucion a
un problema algo mas relajado, mas dinamico; lo importante
es explorar y nutrir cada punto del problema para encontrar la
manera Mmas sencilla de comunicar su respuesta, esa solucion que
creativamente podra llegar a mas de 100 personas.

Tal y como se ensena desde el principio de la carrera de Diseho
Grafico, es bueno tener siempre un proceso de investigacion y
bocetaje a mano previo a generar y perfeccionar ideas y conceptos
en digital. Vale la pena continuar el proceso creativo del ilustrador
y disefador Noma Bar, <<famoso por sus disefios minimalistas
e ilustrador de publicaciones de fama internacional como The
Guardian o Esquire. Recopila tus ideas a la vieja usanza, y después
proyéctalas mejoradas de forma digital.>>34

Comodisenadores se debe estar siempre alimentando la creatividad
y actualizando las herramientas y procesos que se utilizan para
generar nuevos proyectos, resolver problemas, proponer soluciones
e incluso emprender proyectos personales. Continuar nutriendo
todo el conocimiento que se obtiene en universidades, escuelas,
diplomadosy demas recursos académicos, asi como no académicos
es importante para mejorar, ampliar y adquirir habilidades y poder
convertirse en disefadores multidisciplinarios, ya que hoy en dia
es muy importante estar a la vanguardia. Se puede aprender de

34 Sordo, 20 diseriadores grdficos latinoamericanos.
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muchas formas y la mejor es teniendo curiosidad, conocer nuevas
técnicas, nuevas culturas, involucrarse en distintas dreas sociales,
pero mas que nada... es importante salir de la zona de confort.

Poder explorar cosas nuevas es lo que permitira nutrir la creatividad,
poder proponer distintas soluciones de una manera eficaz, creativa,
funcional, innovar en cualquier aspecto, agilizar procesos, crear
tendencias, aplicar conceptos, atraer publicos, generar interés,
curiosidad, vender, impactar y lo mas importante... influenciar.

Asi como dijo Frida, y que se aplica a todo, es bueno conocer
las fortalezas, gustos, estilos de cada individuo para partir de
un origen, de lo basico, de lo esencial para saber por dénde
empezar a explorar y crecer.



DEFINICION
CREATIVA

Briefing de diseno
Referentes visuales
estrategia de las piezas de diseno
Concepto creativo

Premisas de diseno



BRIEFING DE DISENO

PROYECTO DE GRADUACION

¢Existe algun obstaculo que se oculta
detras del problema?

Situaciones externas, impedimentos ajenos que no permitan
realizar la investigacion y recoleccion de datos de especies.

¢Qué respuesta de solucién
se propone ante el problema?

Se propone realizar una guia visual editorial, ya sea en version
digital PDF interactiva o impresa, o ambas opciones para
tenerla disponible en diversos medios.

¢Qué se diray como?

Se plasmara de manera ilustrativa la informacién de la
investigacion sobre cada especie siendo especificos en
los datos, caracteristicas especiales, ubicacién, formas de
uso, formas de crecimiento, y otros; se utilizaran conceptos
cientificos, descripciones especificasy concretas. Se tratara
de utilizar un lenguaje técnico y también un lenguaje
comprensible, agregando un glosario como apoyo a
aquellos que no conocen del tema pero esta interesados
en conocer sobre el tema en general.

¢COmo se transmitiran los mensajes?

Se trabajard la guia ilustrativa que tendrd apoyo interno de
fotografias, iconografia, textos informativos/explicativos, glosario, y
guia de uso para su comprension.
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Briefing de diseno

¢Qué accidn se quiere que la audiencia realice
después de recibir los mensajes?

Se pretende causar impacto en cuanto a que se valore la
importancia de cada especie y sus funciones dentro del ambiente,
ya sea respetando la naturaleza, tomando acciones como siembra
de nuevos ejemplares en sus comunidades, proteccion de especies,
educacion ambiental y concientizar sobre la importancia de su
proteccion en areas reservadas para su proteccion.

¢Qué senales indicaran que se ha resuelto
el problema del cliente?

La solicitud del material, divulgacion de la informaciéon, continua

y nuevas investigaciones ampliando la cantidad de especies,
utilizacion de guia como referente para otros proyectos.

¢Qué aspectos son requerimientos del proyecto?

Utilizacion de nombres cientificos de especies asi como orden
y familia a la que pertenecen, fotografias o ilustraciones
realisticas, formato para impresion que se pueda manipular
en areas de trabajo o en el mismo campo, orden alfabético,
division por reino, informacion especifica del area protegida
en cuestion, colores vivos para jerarquizar.
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VISUALES
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CARACTERISTICAS

AGRIMONIA | Agrimonia eupatoria

LAS PLANTAS

MEDICINALES

Existen infinidad de hierbas medicinales. y dado la gran extensién de
este campa. citaremos sélo las mds impartarces, hacienda un exa-
man detallado de sus caracteristicas y aplicaciones an &l mundo de
la medicina.

Para caracterizar cada una de las plantas. la informacién la estructu-
raremos de la siguente manera:

Nombre boténico de la hierba

Familia de las plantas

- Parte utilizada I3 parte de

utiliza, o bien por ser la mis rica en principies

actives, o por sar la gue tiane utilided
terapdutica

Recoleccion: an qud #poca debe recolectarse.

Para a8i COnEeguir un MAXIMa rendiments en

Principios actives

- Componentes: lo1 componantes quimicos mir
importantes, a partir de los cuales obtenemos
banaficios duticos

- Propiedades las propisdades mis importan-
tes de [a hierds

- Indicaciones se indica #n qué tramamientos
3on (tiles. asi como las posibles contraindica-
ciones que puedan haber.

- Preparacién y dosis: 36lo s¢ nombrara el tips
de preparacién sin adentramos en el método
de preparacién, ya que ems. ya ha sido expli-

maners general en el tema
spreparaciones galenicass

Las Flantas Medwinales

¥

Hombre botinico 43rmenis svpwsns

o harbs
Tiocira Ge 185 mi e tocure. tres vaces al
b

Contiene paginas de informacién general y una guia de uso. En las paginas
de especies se encuentra el nombre resaltado por un recuadro de color, la
imagen de la especie en un tamano adecuado para observar detalles y en
un texto informativo se tienen los datos especificos.



Referentes visuales

Los hongos como alimento

q s plantas y los animales, los hongos silvestres
se han utilizado como alimento. Las persanas los han recogidoy consu-
mido durante miles de afios. Estos son un complemento excelente en la
dieta, pues contienen varios nutrientes. Ademés de poseer entre un 80
a90% de agua y bajo contenido de grasa, aportan a los seres humanos
de2 ines, i plejoBy C, minerales
como caicio, hierro, fésforo y potasio, importantes en la dieta humana
8pez, 2008; Mueller, 2008).

han realizado gos o
cipalmente en el altiplano guatemalcecoy |a meseta central. Hasta el afo

2003, se habian reportado oficialmente 350 especies de hongos para
s, siendo Ia mayoria de ellos comestibles (Bran et al. 2004; Flores
2 econocen alrededor de 131

Ios departament 13, Quiché, Huehuetenango, Quetzaltenango,

en la distay sconomia de estos pueblos
e uatema a empanadas, en tamales, en tayuyos, en caldos, sopesorecados, azadosy
. . guisados. ismo, también pueden formar parte del acompafiamiento

Voliimen I . i . i Cabe resatar que los hongos Son un recurso efimero que se restringe
a lertos habitats durante la temporada de luvies, por 1o que su Uso y
consumo estaré restringido no s5lo al conocimiento heredada por los

s tradicionales como salsas y frijoles.

abuelos, sino también a la disponibilidad temporal

Maura L. Quezada Roxanda Lopez Mayorga HERBARIO
Rosa Sunum Maria Eugenia Papa UscC
Gandhi Ponce Bianka Hernandez by
5
<
{Coémo utilizar esta guia? - i(cfikff‘" speciosa (Fr) Dennis
Estaguia reiine informacion sobre algunas.
especies de macrohongos presentes en
Guatemala. Las ineas indican la informacion
que se detalia para cade especie.
No.hongo  Sinonimis  Nombre
Oiisidn /
5, o Goprinus copfatus (OF Ml
Ieonografia
Famiia
Nombre Ascomade 10-30mm de ciémeto, forma  gregario. HAbitat crece sobre madera
de copa, superficielisa, end bien con-
finos, color  servad
rojo claro arojo anaranjado quese des-  de Guatemala. Regis rada desde México
vanece hacia a base. Contexto 1-3mm,  hasta Brazi, Caribe, Asiay Africa
concoloro conla superficie del ascoma
. d : 0. Laesp:
i Estipite 5-20 mm de largo, 3-5 mm de  por la forma de copay el color rojizo.
dismetro, uniforme, ciindrico, central,
superficie lisa, color blenco a crema.  Nombres comunes: no registrados
) scoesporasovaiacias ses, namioides
— de 26.29 x 13-17 prm. Habito solitario &
2] 30

CARACTERISTICAS

Contiene paginas de informacion general y una guia de uso. En las
paginas de especies se encuentra el nombre en forma de titular,
la imagen de la especie en un tamano adecuado para observar
detalles y en un texto informativo se tienen los datos especificos.
Se cuenta con iconografia para datos especificos de cada especie.
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COMO UTILIZAR ESTA GUIA

Fn esta guia se incluyer wnlas las hierbas pricsicas que cabuia culiivar en un ardin unlitario,
con indicaciones para obsencr de clias of méxima prosecho. Se da también informacion acerca de
los trsos dle cacla planta e I guia resumciels que Ggura en s ablas de Tas piginas 212217,

plantas por latin. % éste se d 3
puorden comsubarse en el indice bajo el nombre comén.
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etorn %
Agrimonia eupatoria Alchemilla vulgaris

&
|
AGRIMONIA ’ ALQUIMILA

CARACTERISTICAS

Contiene paginas de informacidén general y una guia de uso. En las
paginas de especies se encuentra el nombre en forma de titular, la
imagen de la especie en un tamano adecuado para observar detalles
y adicional se cuentan con mas fotografias de detalles e iconografia
utilizada para datos especificos.



Referentes visuales

Guia rapida
para la identificacién de
robles o encinos

Herbaric Universidad de San Carlos de Guatemala -USCG-
Equipo de investigacion, Encinos de Guatemala.
Proyecta DIGI 4.01 2018

llustracién, disefio y diagramacion
Ma. Fernanda Flores Gatica

Organizacion de la guia

Habitat

000

e omqe  seusde
e Mbeo  ArayEono

Uso
i Boguaye

Cabtn Corsmesin Yo

Corteza

Encino blanco

;.Como usar esta guia?

—— Tpodeenn
s dalasspecs —|

Quercus bumelioides

Liebm.
spece
utrdo st

Diagnéstico Distribucién

4

| psatwcncels

Coereen
cladsbaecis
specnenaipas

s e de ok s s

Usos
NossrsgEInUAS

Caracteristicas

BUSAC so= g T (-

CARACTERISTICAS

Contiene una guiade uso. En las paginas de especies se encuentra el nombre
en forma de titular, la imagen de la especie en un tamano adecuado para
observar detalles y en un texto informativo se tienen los datos importantes.
Se cuenta con iconografia para datos especificos de cada especie.
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Subegiolade Plena explotaciin Sebreesploiado Agotada - Sin definie

INSTINTD OF
FOHENTO
PESGUIAD

enmalle espinelo  linea  potera  trampas
re  de mano

Interpretacion de ficha de recurso

Cada ficha estd disefiada para ser de ficl  del recurso, descripcion de sus caracteristicas.
lectura, conteniendo la informacion necesariay  distintivas (las que estan indicadas en circulos.
relevante para la correcta identificacion de  rojos numerados), su distribucion geografica
cada espedie, los recursos estén agrupados por  conocida en Chile, estado de conservacion de
categoria ¢ ( a i '
condrictios, tortugas, etc.) cada uno de ellos  internacionales), el estado e explotaddn de fa
3grupados o codificadas por color (e.g. peces  pesqueria afio 2014 (segin SUBPESCA), la
en verde, aves en negro, mamiferos en azul).  profundidad conocida de distril
La informacién de identificacién para cada  especie, el 0 los sistema de pesca con los que
considera los siguientes topicos:  se captura, cuando es fauna acompanante, y el
nembre comin y nombre cientifico, fotografia  cddigo de identificacion del Ifop.

Tipos de ficha

En mamiferos Ejemplo de ficha

marinos Ia fotografia
muestra a la especie —
W Descripcion
Presenta un cuerpo robusto.

™ En aves Ia fotografia =
i | e oo ek mer La coloracién dorsal es gris
ey i S negruzco, al igual que su frente

fue fotografiado, W y su hocico poco desarroliado.

en su entorno natural.
reconacimiento en Exhiben una banda gris clara
desde el pedinculo caudal

i hacia delante, que se va
pr afinando al llegar a la altura de
oy ot :.T.'—-;_ la dorsal.
cada la fotografia del [t
especimen se recorta — Ademds, presentan un parche
de su entermo, para @.._—_7-.;::;-- grisdceo desde el 0jo hasta la
£ _=— mitad del cuerpo y que se

separa del blanco de vientre
por una fina linea oscura.

CARACTERISTICAS

Contiene una guia de uso. Se encuentra dividido por especies marinas y
en orden alfabético. En las paginas de especies se encuentra el nombre en
forma de titular y resaltado con recuadros de color, la imagen de la especie
en un tamano adecuado para observar detalles y en un texto informativo se
tienen los datos especificos. Se cuenta con iconografia para datos especiales.
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-

GUIA
ILUSTRATIVA

VENTAJAS

- Pieza de uso diario.
- Por ser impresa no necesita internet o electricidad para consultarse.
- Se pueden hacer anotaciones en el mismo material.

- Para el grupo objetivo es un ejemplar de coleccién ya que contiene infor-
macion de investigacion fidedigna y Unica.

- Referente de consulta para futuros proyectos.
- Se puede llevar a cualquier lugar.

- Facil interpretacion por los elementos que se utilizardn y con los que cuenta
una guia para su uso.

DESVENTAJAS

- Por ser material impreso puede arruinarse con el agua o el uso.

- La difusion de la informacion no serd mayor a los ejemplares impresos a no ser
que se digitalice y se comparta por medio del internet.

- El costo de reproduccion aumenta al disminuir la cantidad de ejemplares.

- Se utilizara Unicamente para proyectos afines al tema sobre especies de flora
en Guatemala, biologia o similar.

- Los lugares para adquirirlos son pocos.




Concepto creativo

CONCEPTO
CREATIVO

Se utilizaron tres técnicas para obtener el concepto creativo:

- RELACIONES FORZADAS: implica tener palabras relacionadas
con el grupo objetivo, el tema encuestion, temas de interés del
grupo objetivo, temas de tendencia, y otros, para luego interactuar
entre ellas creando frases o conceptos que se adecuUen a la pieza
grafica en cuestion y a obtener una soluciéon creativa.

Se utilizaron las palabras base diseno y naturaleza, para crear un
listado de cada una y luego se procedid a relacionar entre ambos
grupos y para obtener conceptos variados. (Visualizar Anexo 1)

- HALL OF FAME: consta de utilizar frases famosas o del tema
en cuestion para escoger las que mas sean creativas para el
desarrollo del tema en general.

En este caso, se utilizaron frases chapinasy se hizo uso de referencia
el video titulado “Guate es calida”. (Visualizar Anexo 2)

- MAPA MENTAL: consta de colocar al centro una palabra o frase
relacionada al tema y alrededor se colocan palabras clave que
encierren o se traten en el msmo tema, que tengan relacién entre
todas pero partiendo de una base.

Se utilizaron como referencia palabras clave que repiten bastante
dentro de la investigacion como naturaleza, especies nuevas,
investigacion, conocimiento, cultura. (Visualizar Anexo 3)
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De cada técnica se compusieron 5 conceptos y de esos 5, se escogio
1final, uno por cada técnica utilizada:

1. RELACIONES FORZADAS

Disefo verde

Ciclo de vida cultural
Naturaleza minimalista
Explorando reticulas
Pulmén mundial

NATURALEZA MINIMALISTA

Figura retoérica utilizando una exagereacion y teniendo un contraste
y contradiccion entre ambas, ya que se hablarad de especies que en
su tamano son pequenas pero que aportan un inmenso beneficio
a la naturaleza como es el proceso de aporte de nutrientes a otras
especies de flora y fauna, y a las poblaciones cercanas como lo son
en la alimentacion y economia.

2. HALL OF FAME

Mi Guate me llega

Chulo ser chapin mucha

Chilero haciendo las cosas calida
Directo al grano

Chambeadores por naturaleza

DIRECTO AL GRANO

Frase que se utiliza para cortar una historia en una platicay llegarala
parte interesante y emocionante que causa curiosidad, siendo esta
Ultima lo que caracteriza a los chapines.

3. MAPA MENTAL

Descubriendo ecosistemas
Viaje con los ancestros
Proteccion de la raiz
Explorando lo desconocido
Actualizando bosques

EXPLORANDO LO DESCONOCIDO

Se refiere al descubrimiento de las nuevas especies que
conformaran la guia asicomo la cultura que envuelve el ambiente
de cada area protegida.



Concepto creativo

CONCEPTO ESCOGIDO
DIRECTO AL GRANO

Frase que se utiliza popularmente para cortar una historia en una
platica y llegar a la parte interesante y emocionante que causa
curiosidad, siendo esta Ultima lo que caracteriza a los chapines.

Se pretende utilizar el concepto para crear una diagramacion simple,
relajada de lectura en cuanto al uso de una reticula modular donde
se colocara el texto neceseraio y las imagenes pertinentes de cada
especie para “ir al grano” de los datos que se quiere dar a conocer,
imagenes sobre fondo blanco para mejorar visualizacion y que sea
directa, titulos especificos y centrados en cada tema, textos cortos de
facil comprension, colores planos y referentes a cada especie y tema
por desarrollar, fotografias de detalle, iconografia acorde al tema e
inmediata de reconocer.

Segun el manual de normas graficas de la institucion se colocaran
logos, se utilizaran tipografias a criterio del diseflador. Respecto de
colores, se integraran los colores principales como el verde hoja
(Pantone 368 C) y verde tallo (Pantone 349 C), asimismo se evaluara
utilizar los colores complementarios para resaltar datos.

INSIGHT
En este caso no serd necesario.

Debido a que el material es propio de investigacion, solamente se
tendra en cuenta y se analizara la cultura visual del grupo objetivo
para crear un material acorde y cumpliendo las normas que una
guia ilustrativa debe llenar.
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Premisas de disefio

PALETA DE COLORES 1 PALETA DE COLORES 2
ECMYK  mRGCB  mHEXADECIMAL

ms5/ /3 73 8l
710 ]
250a01

m55 5 100 O
m 130 186 65
B 82ba4l

m50 72 74 66
mo5 38 29
m 41261d

ms2 3 100 O
mO 71 75
B 0O0ab4b

m 3/ 78 97 50
m 100 47 15
B 642f0f

m O 99 98 O
m 237 33 38
m ed2126

44 55 63 19
131 105 88
836958

m O 75 100 O
m 242 101 34
m 26522

m29 24 32 0
m 85 181 169
B P9b5a9

m>S 13 98 O
m 245 211 23
m f5d317

m5/ 49 48 16
m 110 110 T1I0
B ceoebe

m 99 83 40 34
m2 50 85
m 153255

m38/ 66 50 42
m 35 6l 76
B 233d4c

mO O 0 50
m 147 149 152
m 939598

FORMATO 1
El formato por pagina es tamano medio oficio (8.5 x 7 inch.)

FORMATO 2
El formato por pagina es tamano media carta (8.5 x 5.5 inch.)

TIPO DE GRAFICOS 1
Fotografias
Iconografia

TIPO DE GRAFICOS 2
|lustraciones
Iconografia

RETICULAT
Modular
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NOMBRE DE ESPECIE

ILUSTRACION DE ESPECIE

ICONOGRAFA

RETICULA 2
Columnar

ELEMENTO DE APOYO

ELEMENTC DE AP
(LINEA DE CO

ELEMENTO DE AFOYO
(PESTANA
NUMERO DE PAGINA}

INFORMACION
DE EPECIE

ELEMENTO DE APOYO
(RECUADRO DE COLOR)

INFORMACION
DE EPECIE

oYO (RECUADRO DE COLOR

CON TITULAR




Premisas de diseno

ELEMENTO DE APOYO

TITULAR DE SECCION

PATRON DE HERBARIO

TEXTOS CORTOS

TITULAR DE SECCION

TEXTOS PARA AMPLIAR

TEXTOS DE APOYO
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TITULAR DE SECCION

CONCEPTOS CONCEPTOS CONCEPTOS CONCEPTOS

TITULAR DE SECCION

CONCEPTOS CONCEPTOS CONCEPTOS




PRODUCCION GRAFICA
Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

Visualizacién nivel 1
Autoevaluacion
Visualizacién nivel 2
Validacion con expertos en el tema
y expertos en diseno
Visualizacién nivel 3
Validacion con grupo objetivo
Propuesta final
Fundamentacion propuesta final

Puesta en practica






BOCETAJE

En este nivel se realiza un bocetaje manual exhaustivo tomando
en cuenta toda la informacion y antecedentes previamente
recolectados utilizando técnicas aprendidas en la formaciéon
tedrica y practica como disenador grafico.

Se realizara una cantidad prudente de bocetos (al menos 10
o dependiendo del tipo de proyecto) para seleccionar las dos
opciones mas relevantes para luego escoger solamente una
y tomarla como base para el nivel 2.

Se deben tomar en cuenta las partes relevantes segun la pieza
qgue se desarrollara en el royecto para darlas a conocer en este
nivel y definirlas para no omitir ninguna.

Asi mismo, se debe tomar en cuenta que se pueden escoger
solamente elementos de las distitntas propuestas que se tengan, no
necesariamente una sola propuesta; para poder tomar estas decisiones
se debera realizar una autoevaluacion que definird los elementos que
sean mas funcionales respecto de la investigacion y antecedentes.

La autoevalucion se fundamenta en los criterios de disefio grafico
aplicados por el estudiante que deben dar respuesta a la definiciéon de
codigos visuales que representan el concepto creativo.
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GENERALIDADES
DE LOS BOSQUES NUBOSOS
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Visualizacion - nivel 1

Alsophlla salvinii Hook Alsophi.'a salvinii HOOk

NOMBRE COMUN Alsophila munohil Christ, Cyathea salvinil (Hook.) Demin
Chipe negro - Helecho negre - Chut negro

— Distribucién nacional v
<cripeisn doesidial

Helecha arborescente, con tronces
fibzosos entze 3 y 6 m de alto: sin yemas y

s sl st dhures, E] Salveedor, Nicarogre, Perks
Bl P s i B 5 4% ¥ B 10 Gl

ceado hp,;mam mm:“lm angadn; g T
i e it e pris ; bl
SR T W [ e "mlﬂefm de Huehuetenan
sadusa) go. Alta Verapez. Bam Verapas y
« Bk Seialastas ‘e Tormin. wa mcva St

abundante sobre la tiera. (liménez, 30I0: Standley & Steyermark, 1953

Velix & Vargae 2006)

Fenologia

Mo existen registres fenolégicas Los tmicos patrones registrades en fenalogia,

son la forma de erecimients y la variacién climatica, donde la precipitacisn influye de

forma considerable.

S (NE) Pecialos  raquices negeos, ol sgual que las aflebins er la
e base del peciolo. No tiene indusios y Ins raices adventiziar
3 <
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Alsophlia salvinif Hook

Alsophila munohil Christ, Cyathea salvinii (Hook.) Domin

NOMBRE COMUN
Chipe negro - Heleche negro - Chut negro

GENERALIDADES
DE LOS BOSQUES NUBOSOS

Los bosques nubosos se
caracterizan por lo per-
sistencia de nubes que re-
ducen la radiacion solar.
aumentando la humedad
en el ambiente. Siendo el
agua un elemento pre-
dominante, la vegetacién
posee  una  estructura
floristica muy compleja

&stos bosques se dis-
tinguen por el movimiento
constante de la nebling, lo
que provoca un ambiente
himedo. Se distinguen por
presentar una gran diver-
sidad biolégica con un alto
indice de endemismo o de
especies dnicas

La siguesa de este grups puede baervazse en cuanto
la complefidad y exuberancia de lo estructura del besque, el
cual es resultads de la combinacidn de la diversidad floristica
nedrhicn y neotropieal v la respussta a las condiciones m.
erocliméticas propias del bictopo (CECON o CONAF). Por
Io cual, es caracteristico observar una abundanda de lianas.
epiites como mmusgor (brioitos. hepaticas). belechor, Lrome
Jas coquidens v liguenes Ademas los deboles de este bosgue
o wn fan altes. poseen hofas peoueRias y gruesas, que eapten
la nebling, condensando el agua y formando gotas liquidas A

este fendmeno se le denomina Tuvia horizontal. Otio aspecto
caracteristico del L.c«upo del Quetzal es cbservar abundantes
dzboles caidos y tocones, los cuales desemmpefion papeles s
tantes dentre de la dindmica e\:ulcw:m del bmt

A pesar de 5 tmportancia. el besgue zuboso e uso de
les mds pala ibucion restringi-
da de algunas especies, asi como por el cambio dimdtico, el
caal cambia las condiciones del ecosistema (por el aumento
de ). v con ello sus de humedad
ke
una iume presion por ‘c :—pcmwn de la agreultura ¥ ofras
que su cobertura. lo
S g T I R (R, A
con ello, la vulnerahilidad de todos bienes y servicios aumenta

dmmmmmk

i Aderagsel Biotopo y sus alrededores poseen

(sugerencia estilo de imagen, con propésitos ilustrativos)

Descripcian

Helecho arborescente, con tron-
cos fibrosos entre 3 y & m de alto; sin
yemas y sin espinas conspicuas. Hojas:
Pueden llegar a medir hasta 35 x 2 m,
siendo tripinnadas con una base angos-
ta, y un dpice que termina en punta. So-
ros: £n el ervés de la hoja, desnudos (sin
indusio]. Ralces Secundarias que forman
una masa abundante sobre la tierra

Distribucion nacional
u mundial

Se distribuye en México (Chiapas,
Oaxaca, Veracruz), Honduras, £l Salva-
dor, Nicaragua, Perd y Brasil (Minas
Gerals). £n bosques nubosos entre
2300 - 2600 m de Huehuetenango,
Blea Verapaz, Baja Verapoz y Quiché
Diménes, 2016; Standloy & Stegermark. 1352
virgus, 2008)

Fenologia

No existen registros fenoldgicos
Los dnicos patrones registrados en
fenologla, son la forma de crecimien-
to y la variacién climdtica, donde la
precipitacion influye de forma consid-
era

Caracteristica
distintiva

Peciolos y raquices negros,
al igual que las afiebias en
la base del peciolo. Mo tiene
indusios y los rafces adventi-
cias poseen tricomas.

Cyatheaceae

PLANTAS
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GENERALIDADES

DELOS BOSQUES NUBOSOS

Los bosques nubosos se
coracterizan por la per-
sistencio de nubes que re-
ducen la radiacién solar,
aumentande la humedad
en el ambiente. Siendo el
agua un elemento pre-
dominante, la vegetacién
posee  una  estructura
Tloristioa muy_ o leja.
[Brujnasel, Kappells & Muligan,
m\acyumnnunmmnu
2005

Estos bosques se dis-
tinguen por el movimiento
constante de la nebling, lo
que proveca un uml]lemx
himedo.

La riqueza de este grupo puede observarse en
cuanto la complajidad y exuberancia de la estructu-
ra del bosque, el cual es resultado de la combinacion
de la diversidad florlstica nedrtica y nectropical, y la
propias
del biotopo (CECON @ CONAP). Por o cual, es carac-
terlstico observar una abundancia de lianas, epifitas
como musgos (briofitas, hepdticas), helechos, brome-
lias, orquideasy liquenes. Ademds, los drboles de este
bosque no son tan altos, poseen hojas pequerias y
gruesas, que captan la nebling, condensando el agua
u formandeo gotas liquidas. A este fendmeno se le de-
nomina “lluvia herizontal®. Otro aspecto caracter(stico
delbiotopo del uetzal es observar abundantes drbo-
les caidos y tocones, Los cuales desempefian papeles

poi dentro de L del bio-
topo. [Brujinzes!, Kappelie & Muligan, 2010; Ouareon, Nahuethual
& Ndfez, 20085)

A pesar de su importancia, el bosgue Nuboso es
uno de los ecosisternas mds amenazados per la distri-
bucién restringida de algunas especies, asi como por
el cambio climdtico, el cual cambia los condiciones
del ecosistema (por el aumento de temperatura),
u con ello sus carocteristicas de humedad y precip-
itacién. Ademds, el Biotopo y sus mmdmm posean

aresenau( una gran mve!
unalto

por
otras actividades antropogénicas uua dlsmhugm su

Indice de endemismo o de
especies Onicos (Brujinesel
Scatena & Hamilion, 2010; Harm'
o0, JUMK, SCatena, 1995,

, lo que arriesga a que los bosques queden
aislados ums de otros, y con ello, la vulnerabilidad de
todos bienes y sgvv!clus aumenta drésticamente eru-
Jinzeel, Koppelle & Mulligan, 2010); Miartinez, 2020; Oyarzdn M-
Poeihial & o fes, 2005 Buginan, 5008}

Visualizacion - Nivel 1

Propuesta 3
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Autoevaluacion

De acuerdo con la autoevaluacién, la opciédn gque mas

cumple con premisas de disefo y concepto creativo es la
“Propuesta 2", ya que responde a la mayoria de los aspectos
por tomar en cuenta en la elaboracién del material que
cumplen con lo deseado para el material en cuestidon.

Se hatomado como base e inicio de disefio del material la propuesta
2, sin embargo se ha evaluado combinar elementos de las otras dos
propuestas para crear y complementar mejor el disefo al concepto
creativo seleccionado, por lo que en cuanto a la portada se tomara
la propuesta 2; en cuanto a portadillas se escogera la propuesta 2,
en cuanto a elementos de apoyo visual se tomaran para contenido
general los de la propuesta 1y respecto de contenido de especies se
tomara la de propuesta 1.

Es importante resaltar que se utilizara solamente la tipografia
Montserrat ya que cuenta con una amplia familia de estilos de
tipografia y se combinaran los mismos en todo el documento.
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BOCETAJE DIGITAL

En este nivel se trasladara el bocetaje manual a digital
tomando en cuenta las premisas seleccionadas a partir de la
autoevaluacion del nivel anterior, desarrollando un 50% del
material del proyecto, una versién preliminar con acabados
cercanos a la presentacién final.

Este nivel se evaluara con un grupo de expertos de diseno
definido para el proyecto, dependiendo la indole del material
por desarrollar (editorial, web, y otros.)

Se debe estar consciente que al momento de realizar la evaluacion
con el grupo de expertos pueden surgir cambios y se deberd
retomar el nivel anterior para volver a autoevaluar y analizar las
decisiones tomadas para generar los nuevos cambios.

Para realizar esta evaluacion se podran utilizar encuestas o diferentes
instrumentos de validacion para obtener resultados concretos.
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GUIA ILUSTRATIVA

MACROHONGOS
Y PLANTAS

FOTOGRAFIA
[MARiasoLDiAzZ]

e

e v )

[ ~
-~ aa - N
P EOWE) L g
E 45~ 9‘5 4}, ~ x
8 (LT ’ i,
X TS 3
it ~ 3w X
= A

2 gy )

£ 2 A E

s ey

[ N 3w

- L -

p o

z eV

£ ,’?,, ~E

! L \'\_

S 2

¥ ~ ;‘11.\

- - ity

4 e i‘o

£ PN Vs

z rﬂi?:«, 3R
T~ -~ -%T ~ >

..w ~ 3
:,\ f z
i, \Hi.«

~
- F

e

W~ o~
-3 -
=

i
el

P ey
'

Wy = ey

=

W A
b ﬂ‘”e

3 A

]

]

e ~ - ~ -
E-IEDY FEVRE - PR PR N




Visualizacion - nivel 2

GUIA ILUSTRATIVA

MACROHONGOS
Y PLANTAS

BIOTOPD UNIVERSITARIO "MARIO DARY RIVERA"
PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL

Vid0o1valda3ad

Elalma del basque vive dentro de mi
Mi sangre: savia de drbol

£l sol para el trabajo de mis manos

Y el sudor de mi frente riego matuting.

- Andrea Cabarras -

Dedicado a todos los guardarecursos
que protegen la vida.
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Introduccién a la guia
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y s estudian los plantas
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£
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yse estudian los hongos

Especies representativas
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Especies representativas
demacrohongos
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Referencias bibliograficas

Indice de Especies
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ESTUDIO Y COLECTA DE PLANTAS

Las plantas pertenecen al reing
Plontae y se dividen en: bricftas

semilla desnuda y angiosper-
mas o plankas con ficres),

Todas proveen de alimen-
t0 o diversos organismos,
también son un recurso im-
portanta en materia prima,
en lo formacién de bosques,
los procesos  bioguimicos
{recicloje de ogua, carbano,
nitrgena, etc), asi como en
ia formacion de los bosques,
donde existen relociones
simbiéticas para mantener
el ecosistemna en equilibrio.

Asimismo, las plantas tienen
diferantes  preferancics
climaticas, y cuando se for-
man comunidades de di-
ferentes individuos botdni-
cos, se crea un microclima
alcuol se adaptaran otras
especies animales.
(earedson & Forrmian, 1968 Vel 2008)

E: per esto que el estudic y proceso de heshorizacian
de las plantas es muy importazste. ya que esto aos da certeza
de L diversidad Lotinica que s tione en ol sttia de exbudin, 3.
ello calabora can biener més datos para determinar patranes
ecslagizas (Briden & Farman 1998 Rk, 200 s)

Usa solecta = sfiess ol somusts de semploses de b
Kot g Do bl S 1, i Coal i o
una rama de una planta 5 se Henen més ejermplares de una
misma plasta. a estos se ks lama duplicados. ¥ son de im-
portancia para la distibucién entre varios hesbarios y para
andlisic posteriores por un especialista (Biden &

Para ln colecta en campo, se necesita:

Al esfuerzo de los inve:
investigadores que compartieron su material fotografico
para reolizar las ilustraciones que hicieron posible esta

quia.

Al administracion el Biotopo Universitario porala
Conservacion del Quetzal-BUCE, por el acompanarmiento

durante este proceso.

ALM.Sc. Miguel Avila del Centro de Dotos parala
Conservacion por el acompatamiento en levantomiento

de datos en SIC.

A los guardarecursos que compartieron su
conacimiento para ayudar a realizar esta guia

in Moz Carcia Felipe
José Luis Roda:

OLNIIWIDAAVIOV

tigaciones previas y de los

A todas aguellos personas que facilitoron dates
sobre la percepcion de las areos protegidas

BIOTOPO UNIVERSITARIO

PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL

El Biotopo del Quetzal Fue
fundado en el afio 1977.

Forma parte
del Sistema Nacional
de Areas Protegidas
-SIGAP- desde 1989.

Se encuentra dentro de la
categoriade manejo como
Biotopo Protegido, y esta
baje la administracion del
Centro de Estudios
Conservacionistas,
de lo Universidad de San
Carlos de Guatemala,
con  una extension de

173,00 ha.
(EEE0R, 20m]

En cuants a la vegetacitn, s han regisirads un total
familias y B4l especies. Las cuales comesponden a 194
Lridfifas (musgos, hepaticas y antocerss). 489 o helechos ¥
649 a plantas con sermillas (gimnospermas y angiospermas).
De las cucles, mas de 54 expecies arbéreas praducen fstos que
son alimento para <] quebzal y olres animales, iacluida <l

humane.

Las especies de plantas que fienen impartancia cultural
PR PRt RTINS RN g ) M T R
ca (Lycaste virginalis (Scbeidw) ,mam) bielecha endémico
[Lellingeria dismulons (Mazon) AR, Juslans clanchans
& LOWiliams, Pepesomia sabana CDC:
e A D o s e D i AN
guatemalensis (Standl) .0 Wiliams & ARMokna. foastobm)

Este tipo de ecosisiema es reconscido por servir de refu-
i & muchss animales erpesialmente o nuestrs ave smbols,
&l Quetzal (Pharomachrus mocinno (De La Have, 1832)). Sin
il o el Al bt dakindi e ekt
de uso de suelo en las cezcanios, ]u runnn del lugar s encuen-
tra da Exi de d

mmente 15 especies de mamik Lma,m i
sec {roedores 3 murcélages). Enive loe momiferes medianos
o scayareccs b il lo Lo presenia del

(Coendu mexicants ), armadile Desypus nevem i

|=pmumn= (Agouti paca (Linnaeus, [765)). pizote (Nasua

sica (Linnaeus, [766}). saraguate (Alouatta Puﬂmm (Gray.
1&9), huitrizil (Maozame americana (Erleben, I777)), ve-
nade cola blanca (Odocailens virginianus (Ereleben, [777)),

Las muestras boldnicas que se cblienen en campo,
deben contos con la disposicsa de sus hojas, lores y/o fruto
(de preferensia). Es smpertante anstar todos los dato: en una

cia de campe. y marar la muestia con uzn cédige pe.
Ma

periddicn, con el cadige indicada, huego s imtércalan laminas

et pon Fan splatot. y i o o prcase
Lotanica Luegs de la colecta, la prensa botanica se coloca en.
In secadora de plontns, una ver seeas, s ingresan a cuaren-
tena (congeladora) por fres dias.

Conbe e o ety o aerialiste,
Tusiger &' calenom hojas o sarhins Blares bae de deiie com

urna ebiqueta que posee los datos relevantes de la planta
(Brichon & Forman, 1935, Dins Gutidenes, Morales- Vles, Bockilla-Gnori, & Vn
Burkeak 300).



S NS, - W - O, R .
s o Bt ek o e St b Ve
tografias antes de exiraerls del rustrats donde se encuentra
Luego se retira cuidadosamente. introduciendo un instrumen-
to en el sustrato y sacasle completomente desde la volva. Se
transparta en cajas para evitar que e dafie Se anotan todas
las chservasiones en la bhreta de camps y ol sidige de colecta:
coundenadas tumadar por GBS, cidige (la cual debe cotncidic
s e e ol sl B b Tt ot
cormiin o regional del hongo, condiciones climaticas, descripeion.
del sitio donde fue encontrads (sobse arbol vive, troncs muer-
%o o en suelo). ademés de caracteristicns macrascdpicas como
tamafia, color, forma, olor, consistencia de todas sus partes, ete.
Estas caracteriticas pueden ser anctadas con ayuda de la bo-
leta de colecta de honges macrescépices. Las muestras se colo-
n o ccnebion ' OCy hatg e eoliisin Ja: desesadkied:
a unos 50'C. para eliminar el exceso de humedad

Gl apcsplir wssidinbbnale o o gt o b
se caloca en cajas Libres de dcide, con una etiqueta que teaga
todes lox datos del ejemplar. para ingresar @ la caleccidn de
Honges del Hesbasio USCG.

secientemente. se segistrd medio de cimaras trampa ol

cidades pueden ser bajas (CECON, 01t Gares Lipes & Romies 2013).

Se han registrads mas de 150 especies de aves, que se
movilizan entre los diferentes ecosistemas y lugares aledasios
nl]:imnpu.qucml!munmpnwm sitic de alimentacién,

& R TS U B T
b 1849), +ucén esmeralda (Aulacorhynelas prasinus
Could, 1834) azulejos (Sialia sialis, (Linnes, 1758)), gavilan
(Buteo jamaicensis, (Gmelin, [/88)), Ausora (Trogon
vmm 1817). cayey (Penclopins siges. (P,m] 153 char

znel&mnﬂhwummnﬁnnmmhsdcz?mk

. rustica,

paria, (Linnacus, T58)). Respecto a la herpetofauna, « bic
topo presenta mas de 48 especies, 20 comesponden o anfibios,
sueve a sausios y 19 a sespientes, de las cuales tre: te reconscen
come venenosas (CECON, 301L Garcia Lipes & Basmsves, 2015 Jusses, Basrios
& Bustamasts, 2050).

E&wmummmmwlﬂw
de la agricul
amm,.mmmmm s A e e
estas actividades y condisiones, ponen ol drea en riesgo de
sidamicntn de aires bosques mubeses de Ln zom, y s el la
Inerabilidad de los bienes P las comu-
nidades cercanas

Visualizacion - nivel 2

INTRODUCCION A GUIA IL

El bistops del Quetzal cuenta can dos senderes para wvis-
ttantes, Musgor (3600m) y Helechos (1800m). deade s
ST VAT ) W T T S
y masavillarse con los grandes arboles de encinss coma Quer-
cus gulielmi-treleases CH. Mull, Cuercus lancifokia Schlrdl &
Cham. Leaee de bellos arguidsas. Ademie lo i & 2
belechos ach des camo Cyuthea
(Chipe Llanss), Dicksomia sellowiana Hadk (Chipe .m.,),
Blainlils ks Hoak(Ching negi),. Seboceibeis Tasida
(Liekm) RM. Tyron (Chipe canche), Blechaum schiedsannm
(Schltdl ex. C Presl) Hierem, dan wn ambiente antigua coma
en el pericds Cretacics. En el recorrido, se pueden apreciar una
ek R e Ee s SR e STy
Fr. (Shara azsl), Lactarius deliciosus (L)Gray. {Shara naran-
i), Armillasia cbscura (Schael) Herink (Silip), Lactiporus
sulphurens (Bull) Musall (Mé) y Ausicularia debicata (Moxt.
«ex Fr) Heaa. (Oreja de chucha) los cuales son comestibles (c2
CON, 308, Bandnes, 2005).

2T RSP PSR, (R 108 (P
ror Frasel853), hucdn esmeralda (Aulacochynchus prosimus
Gould, 1834), cropéndola (Psarscslus menteuma: (Lessan,
1830)). chasa (Cyanoscrax melanceyaneus: (Hartlaub, 1844)).
quetzalille (Trogon collaris: Vieillat. 18I7) y por supuesto, el
quetzal (Phasamachrus mocinno; (De La Llave, 1832), e la
actividad que més atrae a los turistas, adermds que son especies
importantes para el mantenimienta del per su ascién
como dispessores de semillas (Gareia, Lipes & Basmire, 2085 huiees. B
£ion & Buntosmccte, 9006).

GENERALIDADES

DE LOS BOSQUES NUBOSOS

Los bosques nubosos se
caracterizan por la per-
sistencia de nubes que re-
ducen la radiacion solar,
aumentando la humedad
en el ambiente. Siendo el

agua un elemento pre-
dominante, la vegetacion
posee una  estructura

Estos bosques se dis-
tinguen por el movimiento
constante de la nebling, lo
que provoca un ambiente
hiimedeo. Se distinguen por
presentar una gran diver-
sidad biolégica conun alto
Indice de endemismao Dde
especies anicas.

e B i i e
da mplnaﬂa ST B e e b ) R
cual es zesultado de la combinaciin de la diversidad flozistica.
aedrtica y neolropical y la respuesta o las condiciones mi-
zraclimatiza: prepres del bistops (CECON o COMAF) FPor
Lo cual es caractesistico observar una abundancia de Lanas,
epifitas como musqos (hrinfitns, hepaticas). helechos, hrome-
Lioc, coquideas 3 Lquenes Ademés, los dabeles de-esbe boscgue
70 30n tan altos, paseen hojas pequefias y gruesas, que captan

L] f do el agua y & 3o gotas liquidas A
«ste fendmena se le denomina Tuwia horizental’ Ot aspecte
caracteristica del biotopo del Quetzal es chservar abundantes
bk et Mok s vl ddeparins el e
et et e Lo dintmice secligia e Listepe L

A peras de mu mpestancia .11,‘,,,,.““1“.,“,‘4.
L ke e el
da de alyunas empesies o some por e1 ambi dimatizo. ol
csal cormbia la: condiciones dal ecorstemn (por o] aumente
de ) i alle de Lummedad
Eilmoisany ' b iateRE s Su mona

una {mﬁ presién por la =xpu.n:u:rn de la agricultura y ofras

) e su cobertura, lo

que aurissga @ qus s bouques queden cidados unos de oiros

conella, ]uvulnmh_l_dud de ‘\x]as Lienes
drasticam

MAPA DE UBICACION
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Cyathea valdecrenata Domin

apacoay]pfis

Chipe blanco, Chipe cucaracha, Chut

Cyathea valdecrenata Domin

" Alsophila godmanil Hook.. Alsophila mexioana Mart..
NOMBRE COMUN Trlohipterls maxloana (Mart.) R.M. Tryon

Descripeidn

Helecho arhoressente terrectze con un
tallo de § - 10 m de alia

fo M, B0 T U S, .
 textura suave.

- Sarcs: Abundantes ea el eavés de la
T wedanender v pequabess daavdos
Fiin: inrlosn). Poctaln, don. dkeammas Bansas
v pubescencia

i A R a———
grucea, por lo que re aree que son utlizadas em
la fabricacién de macetas.

considerab]

hacer macetas como

Podocarpus olelfoilus D. Don

NOMERE COMUN

Eenologia

Rl e b e D
blances o de colar beige cuands ertén himedar En sus
L T s

e e

Descripcidn

Se encuentra desde el sur
de México hasta Panama

iy ) (O, R
1500 @ 2000 mmm de Baia Ve-
rapas, Chiguimula, San Maress
Quetzaltenanga, Huehuetenango.

(Jimises, 2010; Stamlley & Steyermark, 1952
Ville & Vargaz 2006)

Mo existen registros fenolégicos. Las tmicos patrones registrados en fenologia, son
la forma de crecimiento y la veniacién dimética. donde la precipitacién mfluye de forma

e

Podocarpus oleifolius D. Don

Nagsla maorostaohya (parl.) Kuntze, N. oleifoila (D.Don) Kuntze,
Podooarpus ingansis de Laub.

Cipresillo

2nesnd.0a0pod

Deescripeidn

Helecho arbarescente, con trencos
Bliccensten 3.3 6 i da el e it
y sin espinas conspicuas, Sus hojas pueden
llegar a mediz hasta 35 = 2 m, sends
tripinnadas con una base angosta, y un

4pice que ermina en pusta.

Los sozos en el eavés de la hoja
estan desnudes (sin indusic) Posee raices
e e R LA

dante sobre la tierra.

Distribucién nacional y
mundial

Bosgues nubladas  entre
2300 - 2600 m Huehuetenangs,
Al Verapaz Baja Verapaz y
Quiché.

Se encuentra en aler paies
coms Méxice (Chinpas, Oaxaca,
Veinerie} Handiires Bl Salinidee:
Micaragua, Pert. Brasl (Minas
Gerais).

Eenologfa
Su {loraciéa se puede apreciaz en enero, de mayo a julio y ectubre. ¥ sus frutos se dan

en enero, febrero, abril § noviembre

Las hojns se disponen en espiral, rigidas

<on forma hinear o lanceslada’
Lot comos masenlings crecen lnberales en Ins ramas folinme
Las conos femeninos estin en pedénculos axilares.
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apacpoaiy

Dicksonlia sellowlana Hook

NOMBRE COMUN
Chipe mono, Chut, Chut canche

Chamaedorea verapazensis
Hodol & Cast. Mont

NOMBRE COMUN
Cola de pescado

Alsophlia salvinll Hook

NOMBRE COMUN
Chipe negro - Helecho negro - Chut negro

Visualizacion - Nivel 2

Dicksonia sellowiana Hook

Klotzsoh,

(Hook.) C. Presl;

Dloksonla ghlesbreghtll Maxon, D. glgantea H. Karst.

Descripeidn

Helecho arhoressente terresire con una
altura de 5 a 8 m de alto con un tallo gruess 3
de calar rofize.

- Hojas: De une: 25 m de lazgo con forma
avalada y textura frme. En el envés de la
ST B eI g T e
zedondeados y pequeiios cubierios por un

- Raicer Secundarins que forman una masm
gruesa, par o que s ulizada en ln fobr-
cacién de macetas Por ello e una especie
S T el SR
(Penelapina nigra (Fraser, 1852)) pone rus

sueves en exta planta
(emines, 2010 Standley & Steyermark, 1992, Vil &
Varger,

Fenclogia

Distribucién nacional y
mundial

Se distrbaye desde ol s
e Méxica hacts Brasl, Uraguay ¥
Acgentina.

En bosques nubosos enire
2200 a 2800 mmm de Huehue-
tenangs, Chiguimula, San Marcos

Mo existen registras fenolégicas. Los tinicos patrones registradas en fenalogia, son la
forma de erecimients y la variacién climatica, donde la precipitacién influye de forma

considerable.

Se distingue por s talls muy gruesa, de colo sofien, debids

P e i SR
Ex el belechn arbéres més cmenazads, v que s raizes on

whlizndns para hacer mecetns pasa

ermomentales.

Chamaedorea verapazensis Hodel & Cast. Mont

Descripeidn

Vastage solitario, de 3 m, tendida
sabre el ruelo. Su dnico tallo tiene forma de
bastén, preseatande una corena de hojas
i3 Rkl Paves 5 aeteos. de Aitve o
raices adventicias a la large de su longited
Hojas con disposicién pinnada, extendidas.
PR T S
et e a et Pt il
et e i e i i v e oedion
culo de 55em de large de color verde palido
L 7
N mm de diametra.

(Castilla, 1999)

Fenologia

Mo existen registros fenalégicos.

Distribucién nacional y
undial

m

Endémica de los bosques
nubssor de Guatemals, entre TOD
3 200 meam de Alta Verapaz y
Baja Verapaz.

(Castille, 1999)

Pedincula muy largo Su por de pinnas grandes, que.
asemeian @ ke cola de un pez

Alsophila salvinii Hook

Alsophlla munohli Christ. Cyathea saivinil (Hook.) Domin

Descripcidn

Heleho arborescents, con transos
Fibrosos entre 3 7 6 m de alto; sin yemas

sin espinas sonspicuas.

- Hojas Pueden llegar o medir hadta 3.5 x 2m.
siendo tipinnndas con .um}m. angosta, y un
&pioe que fermina en pun

Bl T e hoja. desnudos (sn
indusio)
- Roices: Secundarins que forman una masn
abundante sobre la tiea.

Eenologia

Distribucién nacional y

m

Se distribuye en Méxica
(Chiapas, Caxaca, Veracruz). Hea-
duraz. Bl Salvador, Nicaragua, Peré
 Brasil (Minas Gerais)

En bosgues nubowe eaire
2300 - 2600 m de Huchnetenan-
go. Alin Verapaz, Bajn Verapaz y
Quiché

i, 00 Sl & Snpmmec: 1958
Viliz & Vargas, 500¢)

Mo existen registras Fenolégicos. Los tinicos patrones registrados en fenologia,

son la forma de crecimients y la wariacién climética, donde la precipitacisn influye de

forma conciderable.

Peciolos y zaquioes negros, al sgual que las aflabios en o

e o R e e

poseen trcomas.
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c Hygrocybe cantharellus
: (Schweln.) Murrlll

NOMBERE COMUN
Neregistrado

.~ T A\ (8

Hygrocybe cantharelilus
(Schwein.) Murrill

Agarlous Schwalin.,

J Murrill,

Pseudohygrocybe cantharsila (Schwsln.) Kovalenka

Descripcidn

Pileo: De kasta limm de dismetro, hemisféni-
<o, escuamulose, margen agrietads, narazia
elare

Contexto: lmm, naranja.

Himenio: En forma de laminas, decurrente,
de 3mm de didmetro, distantes, tmangulares,
con dos series de lamélulas, mazgen entero
de calor blancs.

Estipite: 70-80 mm de largo. 3 mm de
dibmetra, central, ellindrico superficie lun
narania, con almehadilla de micelia escasa.
Basidiésporas: ILlpm lasgo, 06-O8pm an-
f SR SR e e
inamiloide.

Haébito: Disperso a gregaria

Habitat: rece sobre suels assciado a Quercus.

Distribucién nacional y mundial:

Cosmapalita comén en zenas templadas del
Lemiderio norte {ata et al, 2003). Ea el
bictapo del Quetzal e muy abuadaate e
los senderos (Herees, 2017)

Fenologia
Junio @ sepiembre

Caracteristica distintiva

Primera Edicion 2020

© Todos los derechos reservados

EL contenido de la presente obra fue obtenido gracias al
0 de la Direccion General de T

financiami

westigacion

y el Centro de Estudios Conservacionistas de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemnala B25-2020 *Guias in-
terpretativas de plantas y macrohongos para el Sistema
Universitario de Areas Protegidos como elementos de
educacion y conservacion.”

Centro de Estudios Conservacionistas;
Direccion Generol de Investigacion
fwenida La Reforma 0-62 Zona 10 Guaternala, Guatemala,

NOIS3ddNWI - ON3SIA - STA0LNY
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Luego de aplicar los cambios y desarrollar mas el material, se
evaluo con expertos en diseno y expertos en el tema (bidlogos), se
realizaron instrumentos de validacion para recolectar informacion
para mejoras en cuanto a disefo y redaccion de la informacion.

Se evaluaron aspectos como color, tipografia, jerarquia
en imagenes y textos, aplicacidon de reticulas, ubicacion
de textos e imagenes, iconografia y mas.

La mayoria de respuestas fueron positivas y cumplieron tanto
con premisas como con las correcciones y tomas de decision
anteriormente tomadas. Se tuvo un poco de desacuerdo con
la ubicacion de elementos de apoyo en cuanto a recuadros
y marcos rojos debido al recorrido de lectura que se tiene
en la seccidén inicial de dedicatoria, agradecimiento, y otros.
Asimismo se cambidé Unicamente la tipografia de textos
informativos para generar una lectura mas relajada.

En cuanto a la tipografia se decidira en qué secciones utilizar cada
estilo y que asi sea mas facil de interpretar.

En cuanto a portada se utilizara una imagen mas acorde
al tema de plantas y macrohongos.

En cuanto a portadillas se tomara el disefo de la propuesta
3 ya que las anteriores no cumplen con el concepto y
se divorcian del disefo del material. Se mejorara la de
propuesta 3 para tener mejor resultado y retroalimentacidon
para la nueva toma de decisiones y evaluacion.

(Visualizar Anexo 4, 5,6y 7)
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PROTOTIPO FINAL

En este nivel se realizara el material final en un 75% o al 100% de ser lo
ideal para evaluar con el grupo objetivo tomando en cuenta las partes
claves de ser muy extenso el material por realizar.

La finalidad de evaluar e ir evolucionando es la de verificar la
aplicabilidad comunicativa del contenido como de las piezas de disefo
para determinar el nivel de atraccion visual y legibilidad.

Por lo mismo, ha de elaborarse un instrumento de validacion
técnica que permita verificar el nivel de aceptacién por parte
del grupo objetivo y confirmar su efectividad.

Es importante dejar constancia de todo el proceso y la evolucion
de las propuestas para facilitar la toma de decisiones en todos los
niveles de visualizacién asi como para el reporte final.
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para realizar las ilustraciones que hicieron posible esta
quia

A la administracién del Biotopo Uriversitario para la
Conservacian del Quetzal-BUCY, por el acompariamiento
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BIOTOPO UNIVERSITARIO

PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL

€l Biotopo del Quetzal Fue
fundade en elafio 1977,

Forma parte

del Sistema Nacional
de Areas Protegidas
-SIGAP- desde 1989.

Se encuentra dentro de la
categoria de manejo como
Biotope Protegido, y esta
bajo la administracion del
Centro de Estudios
Conservacionistas,
de la Universidad de San
Carlos de Guatemala,
con una extension de
1173.00 ha.

(cecon, 20m)

£n cuanto a la vegetacién, se han registrado un
total de 136 familias y 841 especies, las cuales cor-
responden a194 bricfitas (musgos, hepdticas y an-
toceros), 483 a helechos u 649 a plantas con semi-
llas (gime y angiospermas). De L L
mds de 54 especies arboreas preducen frutos que
son alimento para el quetzal y otros animales, in-
cluido el humano.

Las especies de plantas que tienen importancia
cultural o ecoldgica por ser endémicas de la regisn
son: manja blanca  (Lycaste virginalis (Scheidu.)
Linden), helecho endémico (Lellingeria dissimu-
lans (Maxor) AR, Juglans olanchana Standl &
Lo.williams, Peperomia cobana C.DC; Magnolia
guatemalensis Donn.Sm., Columnea cobana Dann.
sm., Alfaroa guatemalensis {Standl) LO.Williams &
ARMolina. Casilo 25

Este tipo de ecosistema es reconocido por ser-
vir de refugio a muchos animales, especialmente
a nuestra ave simbolo, el Quetzal (Pharomachrus
mecinno (De La llave, 1832)). Sin embargo, por el
aislamiento del biotopo debido a los cambics de uso
de suelo en las cercanias, la fauna del lugar se en-
cuentra fuertemente nmznnzndn Existen registros
e ap 25 especies de la
mayoria mamiferos menores (roedores u murciéla-
gos].Entre los mamiferos medianoso mayeres, sz ha
documentado la presencia del puercoespin (Coen-
du i i asypu:
tepezcuintle (Agouti paca (Linnaeus, 1766)), pizote
(Nasua narica (Linnaeus, 1766)), saraguate (Alouat-

GENERALIDADES

DE LOS BOSQUES NUBOSOS

Los bosques nubosos se
caracterizan por la per-
sistencia de nubes que re-
ducen la radiacién solar,
aumentando la humedad
en el ambiente. Siendo el
agua un elemento
dominante, la vegetacion
posee una  estructura
floristica muy  compleja.

([Brujinzeel, Kappelle & Muligan
2010 Oyaradin, ﬂ\:huﬁ\huul&ﬂﬂﬂe:
2005)

Estos  bosques se dis-
tinguen por el mavimiento
constante de la nebling, lo
que provoca un ambiente
himedo. Se distinguen por
presentar una gran diver-
sidad biologica con unalto
indice de endemismo o de
especies Unicas (Brujnzsel,
Scatena & Hamilton, 2010; Harm
ilton, Juvik, Scatena, 1905).

La riqueza de este grupo puede observarss en
cuanto la complejidad y exuberancia de la estructu-
ra del bosque, el cual es resultado de lo combinacién
de la diversidad floristica nedrtica y neotropical, y la
respuesta a las condiciones microclimaticas propias
del bictope (CECON © CONAP). Por Lo cual es carac-
teristico observar una abundancia de lianas, epifitas
como musgos (briofitas, hepdticas), helechos, brome-
lias, orquideasy liguenes. Ademds, los drboles de este
bosgue no son tan altos, poseen hojas pequefias u
gruesas, que captan la neblina, condensando el agua
y formande gotas liquidas. A este fendmeno se le de-
nomina “lluvia horizontal”. Otro aspecto caracteristico
del biotapo del Quetzal es observar abundantes drbo-
les caidos y tocones, los cuales desempefan papeles
importantes dentro de la dindmica ecoldgica del bio-
0P, (Brujinzest, Kappelle & Muligan, 2010; Oyarzin, Nohuelhual
&Nanez, 2005

A pesar de su importancia, el bosque nuboso es
uno de los ecosisteras mds amenazados por la distri-
bucion restringida de algunas especies, asi como por
el cambio climtico, el cual cambia las condiciones
del ecosistema (por el aumento de temperatura),
u con ello sus caracteristicas de humedad u precip-
itacién. Ademds, el Bictope y sus alrededores poseen
una fuerte presion por la expansion de a agricultura u
otras actividades antropogénicas Gue disminuuen su
cobertura, b que arriesga o que los bosques queden
aislados unos de otros, u con ello, la vulnerabilidad de
todos bienes y servicios aumenta drasticamente (Eru-
jinssel, Kappells & Mulligan, 2010); Martines, 2020; Ogarein, Mo~
huelhual & Nfes 2005 Guezada, 2016)

ta palliata (Gray, 1849)), huitzizil (Mazama americana
(Erxleben, 1777)), venade cola blanca (Odocoileus vir-
ginianus_ (Erxleben, 1777)), recientemente, se registro
por medio de camaras trampa al margay (Leopardus
wiedii; Schinz, 182, yaguarundi (Puma yaguarunds (€.
Geoffrou Saint-Hilaire, 1808)] y zorra gris (Uracyon cine-
recargenteus; Schreber, 1775), aunque sus densidades
pueden ser bajas (CECOM, 201, Garcia, Lépes & Rorires, 2015)

Se han registrado mas de 150 especies de aves, que
se movilizan entre los diferentes ecosisternas y lugares
aledarios al biotepo, que suele ser un importante sitio
de alimentacion, refugio u reproduccién de aves come:
lechuzas (Stric virgata Cassin, 1848), tucan esmeralda
(Aulacorhunchus prasinus Gould, 1834) czulejos (Sial-
ia sialis, (Linneo, 1758)), gavilan (Buteo jamaicensis,
(Gmelin, 1788]), Aurora (Trogon collaris, Vieillot, 1617),
cauaua (Penelopina nigra, (Fraser, 1852)), shara (Cyanc-

rax melanccyaneus, (Hartlaub, 1844)). Asimismo, en
el area del biotopo se encuentran varias rutas de espe-
cies migraterias coma: mosqueros (Muscivora fortica-
ta; Tyrannus turannus), carpintero (Sphyracicus vearius,
(Linnaeus, 1766)) y golondrinas (Hirundo rustica, (Lin-
naeus, 1758), Riparia riparia, (Linnaeus, 1758)). Respecto
a la herpetefauna, el biotopo presenta mds de 48 espe-
cies, 20 corresponden a anfibios, nueve a saurios Y19 a
serpientes, de las cuales tres se reconacen como venen-

S (CECON, 2011, Gorcla, Lépez & Rarmirez, 2015 Judrez, Barrios &
Bustamantz, 2010},

€l Bictopo tiene una fuerte presion por la expansion
de la agricultura y otras actividades antropogénicas
que disminuyen su cobertura, ademas de su lenta re-
generacién; estas actividades y condiciones, ponen al
drea en riesgo de aislamiento de otros bosques nubosos
de la zona, y con ello La vulnerabilidad de los bienes u
servicios que provee a las comunidades cercanas.

MAPA DE UBICACION




ESTUDIO Y COLECTA DE PLANTAS

Las plantas pertenecen alreino
Plante y se dividen en: briofitas
(MUSEoS hepations Y antoceros),
plantas vasculores sin semila
Ihelechos) y plantas vasculares
consemillas (gimnospenmaso
semilc cesnuida y angiosper-
maso plantas con flores).

Todas proveen de alimento
a diversos organismos, y
también son un recurso im-
portante en materia prima,
en la formacion de bosques,
los procesos bicquimicos
(reciclaje de agug, carbone,
nitrégen, etc), asl como en
la formacicn de los bosques,
donde existen relaciones
simbiticas para mantener
el ecosistema en equilibric.

Rsimismo, las plantas tienen
diferentes preferencias
climéticas, y cuando se for-
man comunidades de di-
ferentes individuos botani-
<o, se crea un microclima
al cual se adaptardn otras
especies animales.

{Bridson & Forman, 1996, Vélz, 2008)

£ por esto que el estudio y proceso de herbor-
izacion de las plantas es muy importante, ya que esto
nos da certeza de la diversidad botdnica que se tiene
en el sitio de estudio, y ello colabora con obtener més

datos para determinar patrones ecoldgicos. (enssan &
Forman, 1558, icker, 2016}

Una colecta se refiere al conjunto de ejemplares
de herbario que lograron obtenerse en el campo. Cada
ejemplar, ez una rama de una planta. Sise tienen mds
ejemplares de una misma planta, a estos se les lama
duplicados, y son de impertancia para la distribucién
entre varios herbarios y para andlisis posteriores por
un especialist. (sriason & Farman, 1298,

Para la colecta en campo, s necesita:

)

permaneate, masking taps, papel periddics,
rugade, prensa betdnizs, lazss @ anches bala

plastica gmade. o

eccién sea lo mds adecuada y no perjudique la preser-
vacién de los bosques.

£l hongo que se colecta, debe ser un ejemplar grande
y rmadure, que ya haya liberade sus espores. Se debe
tomar fotegrafias antes de extraerls del sustrato donde
se encuentra. Luego se retira cuidadosamente, introduc-
iendo un instrumento en el sustrato y sacarlo completa-
mente desde la volva. Se transporta en cajas para evitar
que se dafie. Se anotan todas las observaciones en la
libreta de campo y el cédigo de colecta: coordenadas
temadas por GPS, codigo (la cual debe coincidir con la
que s= colocs en el masking tape), fecha, lugar, nom-
bre comun o regional del hengo, condiciones climdticas,
descripcien del sitio donde fue encontradoe (sobre arbol
vivo, tronco muerto o en suelo), ademnds de caracteristi-

5pi o, color, forma, olor, con-
sistencia de todas sus partes, etc. Estas caracteristicas
pueden ser anotadas con ayuda de la boleta de colecta
de hongos macroscopicos. Las muestras se colocan en
cuarentena @ 0°C, y luego se colocan en la desecadora,
@ unos 50°C, para eliminar el exceso de humedad.

Cada ejemplar es identificado por un especialista, u
luego se coloca en cajas libres de deido, con una etique-
ta que tenga todos los datos del ejemplar, para ingresar
ala coleceion de Hongos del Herbario USCG.

Figura X. Tipos de cuerpos fructiferos en
Basidiormycota: o. sombrilla; b. coraloide; Figura Z Morfolagia general de un hango de
c. repisa; d. dimidiado; e. fusiforme; f un- sombrila. a. Pileo; b. lamelas; c. anills, d. etipite;

gulado; g. flabeliforme; F.

resupinade. &.volva Tarnada de Hawksworth et ol (1995),

Tomado de Franca et al. (2005]

GRUPO
DE PLANTAS

uso

ORGANIZACION DE GUIA

S
&)
Angiesperma Gimnosperma Helechos
(Semilla {Eamille (Sin semilla)
enla flor) desnuda)
Artesania  Construccion  Alimento Lefia

Visualizacion - nivel 3

Las muestros botdnicas que se obtienen en campo,
deben contar con la disposicién de sus hojas, flores ufo
Fruto (de preferencia). €5 importante anotar todos los
datos en una libreta de campo, y marear la muestra
con un cédigo pe. MQ 4555, Luego, cada ejemplar se
coloca entre hojas de peridico, con el cédigo indicado,
luego se intercalan [dminas de cartén, para luego api-
larlos y presionarlos con la prensa botdnica. Luego de
la colecta, la prensa botdnica se coloca en la secado-
ra de plantas, una vez secas, se ingresan a cuarentena
(congeladora) por tres dias.

Cada ejemplar esidentificado por un especialist, u
luego se coloca en hojas de cartén blanco libre de dci-
do con una etiqueta que posee los datos relevantes de
la planta. {Eridson & Forman, 1938 Dioz-Gutiérrez, Morales-Velez,
Radilla-Osario, & Ven Berrab, 2018)

INTRODUCCION A GUIA ILUSTRATIVA

Elbiotopo del uetzal cuenta con dos senderos para
visitantes, Musgos (3,600m) y Helechos 1,500m), donde
se puede disfrutar de la belleza escénicade los rios y cas-
cadas, y maravillarse con los grandes drboles de enci-
nos como Quercus gulielmi-treleasei C.H. Mull, Quercus
lancifolia SchlrdL & Cham, llenos de bellas orquideas:
Rdemds, la presencia de helechos arborescentes como
Cyathea valdecrenata Domin. (Chipe blanco), Dicksonia
sellowiana Hook.(Chipe mono), Alsophila salvinii Hook.
(Chipe negro], Sphaeropteris horrida (Liebm) R.M. Tu-
ron (Chipe canche], Blechnum schiedeanum (Schitdl
ex €. Pres|) Hieron, dan un ambiente antiguo como en
el periodo Cretdcico. n el recorrido, se pueden apreciar
una aran diversidad de hongos, come Lactarius indige
(schwein)Fr. (shara azul), Lactarius delicicsus (L)Gray.
(Shara naranja), Armillaria obscura (Schaeff) Herink
(silip), Laetiporus sulphureus (Bull) Murrill (M) y Au-
ricularia delicata (Mont. ex Fr) Henn. (Oreja de chucho)
los cuales son comestibles (cecon, zom amenez. 2005

Lo observacion de aves como la cayaya (Penelopi-
na nigra; Frase1852), tucdn esmeralda (Aulacorhynchus
prasinus; Gould, 1834), oropéndola (Psarocolius monte-
2uma; {Lesson, 1830)), shara (Cyanocorax melanacyane-
us; (Hartlaub, 1844)), quetzalillo (Trogon collaris; Vieillot,
1817) y por supuesto, el quetzal (Pharomachrus mocinne;
(De La Llave, 1832), es la actividad que mas atrae a los
turistas, ademdis que son especies importantes para el
mantenimiento del bosque por su accién come disper-

sores de semil 2005, Judrez,
mante, 201
Extinto Extinbose Colapsado

la naturaleza

Peligro critico En peligro Vulnerable

Datos

Menos
Amenazado o
preocupante deficientss

Sin evaluar
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FORMA DE
CRECIMIENTO

o

Solitario

DE LOS HONGOS ‘;E‘

Cespitoso

N
Lignicola
HABITO N
DE LOS Micorrizico
HONGOS
Parésito

0O
oo

Entomopatdgeno

Alsophlla salvinli Hook

™7

Disperso

Gregario

Hurnicola
Terricola

sopréfilo

Alsophila munchii Christ. Cyathea saivinii (Hook.) Domin

NOMBRE COMUN

Chipe negro - Helecho negro - Chut negro

7

Medicinal

TOXICIDAD gj

Alucindgeno

7

[e]

Desconocido

Descripcion

Helecho arborescente, con tron-
cos fibrosos entre 3 y 6 m de alto; sin
yemas y sin espinas conspicuas. Hojas.
Pueden llegar a medir hasta 35 x 2 m,
siendo tripinnadas con una baze angos-
ta, y un dpice quE t2rMina en punta. So-
ros: En el envés de la hoja, desnudos (sin
indusio). Raices: Secundarias que forman
una masa abundante sobre la tierra.

Distribucien nacional
y mundial

Se distribuye en México (Chiapas,
Oaxaca, Veracruz), Honduras, El Salva-
dor, Nicaragua, Perd y Brasil (Minas
Geraiz). En bosques nubosos entre
2300 - 2600 m de Huehuetenango,
Alta Verapaz, Bojo Verapaz y Quiché
{imenez, 2010; Standley & Steysrmark, 1952 eIz &

vargas, 2006)
Fenologla

No existen registros fenoldgicos.
Los Gnicos patrones registrados en
fenologia, son la forma de crecimien-
to u la variacion climdtica, donde la
precipitacién influge de forma consid-
erable.

Venenoso

Bioindicador

gimnospermas
angiospermas
helechos

CYATHEALES

Cyatheacece

Caracteristica
distintiva

Peciolos y raquices negros,
al igual que las afiebias en
la base del peciolo. No tiene
indusios y las rafces adventi-
cias poseen tricomas.




Visualizacion - nivel 3s

cespitoso
gregario
disperso
solitario

AGARICALES

Laccaria major nom. prov. G.M. Musll.

NOMBRE COMUN Descripcion

No registrado Pilec: De hasta16mm de didmetro, hemis-

férico, escuamuloss, margen agrietado,
naranja claro. Contexto: Tmm, naranja.
Himenio: €n forma de laminas, decur-
rente, de 3mm de didmetro, distantes,
triangulares, con dos series de lamélulas,
margen entero, de color blanco. Estipite:
70-80 mm de largo, 3 mm de didmetro,
central, cilindrico superficie lisa, naran-
Ja, con almohadilla de micelio escasa.
Basidiésporas 1-11um largo, 0.6-0.8um
ancho, ovades, pared lisa, verde olivo,
reaceion inamiloide.  Hébito: Disperso o
gregario. Habitat: rece sobre suelo aso-
ciado a Quercus.

Distribucion nacional y mundial

Hydnangioceae

Caracteristica
distintiva

La especie se reconoce por
las léminas distantes u el
color rosado a marrén. Hon-

5

go registrade como
Quiche

Distribucion bosques nubosos con espe-
cies de Quercus en Centroamérica y Co-
lombia fmustier, 1996} En Guatemnala ha
sido registrado en Jalapa, Quiché, Chiaui-
‘mulo, Baja Verapaz [morales et at 2003 Mo-
rales, et al 2010, Quezada, et al, 2007 Quezada
stat 206 Muy obundante en sendero
Musgos del Biotopo del Quetzal fHerera,
2017, Guerada, et al. 2016)

Fenologia

Julic a octubre.

| &)
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A\
-
ADNADA

unién amplia de las lame-
las hacia el estipite (sunum,
etal 2018]

ADPRESO
Aplicado al eje que lo sost-
iene [Morena, 1981).

ARISTA

(del lat. Arista) la punta
larga y delgada con que
remata el cascabillo de di-
versos cereales. |, Extremi-
dad sutil, pero tiesa, de las
glumas y glumelos de las
agramineas y producciones
andlogas de diversos Gr-
Quhcrs vegetales (Font Quer,

CcLulcl Especml\zcldn sobre
la cual se desarrollan las
esporas; caracteristico de
los hongos del grupo Ba-
sidiomycota

BASIDIOSPORA
Esporas formadas a partir
del basidio {franco-Melano
etal. 2005

PECioLO

Sostén de la lamina de
una hoja o el eje principal
en una hoja compuesta
situada por debajo de los
foliolos (Moreno, 1984)

PERIDIO

Estructura protectora de la
gleba en gasteromicetos
(Franeo-Molano, =¢ al 2005

PRUINOSO
Que tiene textura harinosa.
(Franco-Molano, et aL.2005)

PUBESCENTE

(dellat. Pubescens, -lis, p-a.
de pubescere, entrar en la
pubertad, empezar a cu-
brirze de vello), adj Dicese
de cualquier érgano vege-
tol cubierto de pelo fino u
Suave (Font Quer, 2007

SETOSO
Con setas (tricomas muy
rigidos y puntiogudos,
como cerdas  largas)
(Miorenc, 1984}

SESIL

Haja sin peciolo. {merens.
1981).

SORO

Un conjunto de espo-
rangios en los helechos.
(Miorano, 1984}

BRACTEAS

(del lat bractera, chapi-
ta, metdlica o de madera,
empleads, sobre todo, en
ornamentacicn), £ lamase
bréctea cualquier Grgano
foligceo situado en la pro-
ximidad de las flores y dis-
tinto por su forma, tamao,
consistencia, color, ete. de
las hejas normales y de
los que, transformadas,
constituyen el caliz y la
corola (Fent Guer, 2001.Hoja
pequeha de la inflorescen-
cia (Morena, 1961,

_C

(del lat. caducus, lo que
cae o pasa), adj. Dicese
del érgano poco durable,
coma las hojas de los dr-
boles caducifolios (Font Guer,
2001

-I‘
A

DRUPA

(del lat. drupa, aceituna
que empieza a madurar),
f Se lloma asi toda suerte
de fruto camoso con un
hueso en su interior, como
la cereza, ciruela, durazno
(Font Quer, 2071}

SUBDECURRENTE
Cuando los lamelas se
adhieren al estipite y se
prolongan hacia su base
con una distancia corta

TOMENTOSO

(del lat. tomentosus y éste
de tomentum, la borra),
adj. Dicese de la planta o
del organo que estan cu-
biertos de pelos general-
mente ramificados, cortos
y dispuestos muy densa-
mente, por lo que semejan
ser borra [Font Ouer, 2001).

TRICOMA
Prominencia gue con-
siste solamente de te-
jidos epidérmicos, a
menudo en forma de
pelo. Morenc, 1984)

TRIPINNADA

Tres veces pinnada. Con
los foliolos distribuidos a
lo largo de los dos lados
de un eje central (raquis).
(Moreno, 1984

U

UMBONADO
Pileo con una protuberan-
cia central.

- E

ENDEMICO

(delgr. evénude formado
dede, en, y YwpLS, pueblo),
adj. se dice de la planta
que se considera oriunda
del pais en que vive. Prapio
exclusivamente de deter-
minado pais, de una cor-
dll.leru de una isla, etc. (Font
Quer, 2

ESPADICE, ESPADIX
Inflorescencia indefinida
con las flores sobre un
raquis carneso, general-
mente rodeada por una
bréctea especializada, la
espata, como la de mu-
chas especies de la fami-
lia Araceae (Morene, 1984)

ESPIGA, ESPECIFORME
&n forma de espiga
(Marene, 1984).

ESTAMINADO
Individuo con flores mas-
culinas solamente (Moreno,

ESTIPULA

Par de escamas, espinas,
glandulas u otras estructu-
ras en la base del peciolo [no
siempre presentes) (Moren,
984

__F

FENOLOGIA

(forma  contracta  de
fenomenologia”, sea. el
Webster's Dict) f. Estudio
de los fenomenos biologi-
cos acomodados a cierto
ritmo periédico, como la
brotacion, la florescencia,
la maduracisn de los fru-
tos, etc. Estos fenomenos
se relacionan <on el clima
de lo localidad (Font Guer,
001,

FILIFORME
De forma prolongada y
delgada (Merene, 1984).

FoLioLo

Segmento  individual
de una hoja compuesta
(Morens, 1984)

FRONDE

Término  aplicado  por
tradicion a La hoja de los
helechos [Moreno, 1984}

G

‘GLABRO

adj, Sinénime de lampifio,
fia. Cualquier érganc ve-
getal que carece de pelo o
vello (Font Quer, 2007,

GUTULAS

gotas o pequerios globos
de aceite (Capelo-Garcia, et
aL2013)

FILIFORME
De forma prolongada y
delgada (Moreno, 1984

FOLIOLO

Segmento  individual
de una hoja compuesta
(Moreno, 1984]

FRONDE

Término aplicado por
tradicion a la hoja de los
helechos (Moreno, 1984)

INDUSIO

Grgano protector de los es-
porangios en los helechos
(Moreno, 1964)

INFLORESCENCIA
{lot. inflorescentia, der. de
flor, fleris, la flor), F. Recibe
el nombre de inflorescen-
cia todo sisterna de rami-
ficacion que se resuelve en
flores. Cuando la flor nace
solitaria. La inflorescencia
supone una ramificacién,
es constante para cada
especie vegetal {Font Quer,
2007)

LAMELULAS
Estructuras con forma de
lamina que se desarrollan
en la superficie fertil, pero
que no llegan a tocar eles-
tipite. Se encuentran local-
izadas debajo del pileo u
en ellos se encuentran las
esporas.

MUCRON

(del lat. Mucro, -onis], m
Punta corta, mas o menos
‘aguda y aislada, en el ex-

tremo de un érgano cual-
‘quiera (Fent Quer, 2007).

»
wl

~

PANICULA

Un racimo con ramifica-
ciones también racemo-
sas; el término es utilizado
frecuentemente para de-
scribir cualquier inflore-
scencia muy ramificada
{Moreno, 1984)
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Luego de aplicar los cambios y finalizar el material, se evalud
con nuestro grupo objetivo realizando de igual manera un
instrumento de validacién para recolectar informacion para
mejoras en cuanto a diseno de la informacion.

Se evaluaron los mismos aspectos que anteriormente
hicimos con los expertos; como color, tipografia, jerarquia
en imagenes y textos, aplicacion de reticulas,, ubicacion
de textos e imdagenes, iconografia y mas.

Se obtuvo respuseta positiva para la mayoria de
elementos, Unicamente debemos evaluar los recuadros
rojos en titulares, la imagen de portada y el tamano de
letra en las portadillas de las secciones de especies.

(Visualizar Anexo 6, 6.1 al 6.16)

Respecto de los recuadros rojos en titulares se conservaran
de ese color para diferenciar las secciones internas del
documento y crear una anomalia de color entre los colores
terrosos y verdes del resto del documento que son los que
identifican a los macrohongos y a las plantas.

Secambiaralaimagende portadayaquelasutilizadasanteriormente
eran de autoria externa al Jardin Botanico.

El tamano de letra en las portadillas de las secciones de especies se
evaluara para que no tenga mas protegonismo el color sino el texto
e identificar cada seccién por color y texto.
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Dedicatoria
Agradecimientos
Generalidades de los bosques nubosos

Biotopo Universitario
para la Conservacion del Quetzal

Mapa de ubicacion
Estudio y colecta de Plantas,
Estudio y colecta de Hongos.

Introduccién a la guia
itustrative

Organizacién de guia

Especies representativas
de plantas
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de macrohongos

Glosario
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Indice de especies

Autores

GENERALIDADES
DE LOS BOSQUES NUBOSOS

Dedicatoria v
Lo riqueza de este grupo puede observarse en
Agradecimientos vit cuerto la compljdad y exuberanci do o esirctu:

Generalidades de los bosques nubosos respuesia a los condic
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para la Conservacién del Quetzal 2
o rauidessy llquummshmlnda—.
Los bosques nubosos se
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3 corocrizan por 18 Pat G L e conderads st
6
£studio y colecta de Plantas ducen Lo radiacién selar, 8 s
Estudio y colecta de Hongos E en el ambiente. Siendo el y tocones, los cuales desempenian papeles
agua n-elemenio pre- m....a.ma...,mmm‘iwﬁn
Introduccion a la guia o 2P, Bndeoma Ouarain, Naueihuat
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ilustrativa 13 Rortica muy_compleia. "0
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bucién restring asi como.
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£ Biotopo del Quetzal Fue
fundado en elano1977.

rte
del Sistema Nacional
de Areas Protegidas.
-SIGAP- desde 1989,

Se encuentra dentro de la

PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL

BIOTOPO UNIVERSITARIO
i6n, se han registrado un

€n cuanto a lo vegetaci
total de 136 fomilias y 841 especies, las cuales cor-
194 bridfitas (musgos, hey

s0n alimento para el quatzal y otros animales, in-
cluido el humano.

Las especies de plontas que tienen importancia

a ove
‘mocinno (De La Uave, 1832)). Sin embargo, por el

Protegido, y esté
bajo la administracién del
Centro de Estudios.

de suelo en las cercanias, la fauna del lugar se en-
cuentra fuertemente amenaz .
de aproximadamente 25 especies de mamiferos la

ta palliata (Gray, 1849)) huitaizil (Mazama americana

ger s 'y condiciones, ponen
drea en riesgo de aislamiento de otros bosques nubosos.

MAPA DE UBICACION
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ESTUDIO Y COLECTA DE PLANTAS e

€5 por esto que el estudio y proceso de herbor-

ino.
duplicados, y son de importancia
m’f-mmu P onclisi poseriores por
& Fomo

Para la colecta en campo, se necesita:

ESTUDIO Y COLECTA DE HONGOS

ente
35C0COrPOS e ASCOMCOLaS franco o, 2008 Mo, 1901

wmul-lnm m-(ﬁwmn Lo i e

Somteero phet S o sbenion b o o g
modo estipite, el cuol puede ser
erpecios

ot
B e

‘Asimismo, muchas especies de hongos forman parte
A pesor del importante el alimento de insectos moluscos, mamileros § son

poPsl Que”desmpenan o ente mponis deprtenodemichorpeta.
o hongos, _odn eusten humons s om e 102 om0 eross
uchon. cupecios Somran e sy
b e \
ato es necesario L ey foon

« 109 an dos grupos los micromicetes, que son orgaiamos

" esundeollodos Vil clomant befo o microscop p o Soceha.
‘Permkan. - gene ey ey o it e 1.8 et e e Lo
omecta posirucr o ity 1 oy

Closifcacisn, pora dr o =

cln e dor 3 Rarcus o rampin o s et s hangos by crcs s

pectos a tomar en cuenta para.
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Los hongos son organismos del eino Fungi consic:
erodos como el segundo taxs mds diverto (ego

'hUMQNGS (Bames, 209 Porce 2012 Cuee
o 200 CumraaLopes, Porce & Movies 005

gl funcién de g tamalio s hongos se dviden en

dos grupos: los micromicetos, que son organismos visi-
umhﬂmmwn ej.Saccharomyces.
(levadura); y los macromicetos o macrohon-

o
e

Figura 2. Morclogia generat o un hengo de
oMb, o Pleorb lamotos ¢ o el
e Hausorth el (935

& Franca st (2005)

Dablcolofosiia e s horgos hoy cieoe
‘aspectos a tomar en cuenta su correcta recs
oEii e i cfacitay o petfackaon i procer
‘vocién de los bosques.

Ethongoque se colecta, debe serun ejemplor grande

rus (champifién) msioer 200

La mayoria de los macrohongos se encuentran en el

s ok cuies dan origen 1 espores {Tovs 1059,
Figura 2).

macrohongos, es importante ob-
tener regitios con sus datos de Solcta & Igresaron o
una coleccién de donde estarén disponibles.
pora futuros consultas.

st regito debe tenertodos o dotosdet honge(co-
icos, nombre inilic, o de bosge
datos relevantes) en e
rvgﬂh Esto ayudard a determinar la identidad de cada
ongo y tener el regiio obre s unga ek

INTRODUCCION A GUfA ILUSTRATIVA

Lo obsarvacién de aves como la coyor
e nirs Froselah) ucin eamerlds e
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Gimnospermas
Angiospermas
Helechos

Alsophlla salvinll Hook

COMUN Descripcion
Chipe negro - Helecho negro - Chut negro.

Semos g sin espinas conspicues. Vojos
hasta 35 x 2 m,
o> ipinados con una base angas”
n Gpice que termin en punta. So-
umdma-hmunwoswn
Indusio), Relees: Secundarias que
P
Distribucién nacional Caracteristica
y mundi distintiva
o diatibuye en Méico (hiopas, 105y raquices negros,
Oaxaca, Veracruz B
dor, Nicoragua, Bert u amu Imlw: la base del peciolo. No tiene
Gera) € bosaues nubosos antre indusiosy s rofces vl

fu de i cias poseen tricomas.
erapos y Quiché
At Yergpaz, Bojo Verapa: !o wiché
Vorges, 2006)

Fenologia

No existen registros _fenolégicos.
Los dnicos patrones registrodos en
fenologia, son La forma de
to y la variocién climét ou. donde @
precipitacién influye de forma consid-
erable.




Cyathea valdecrenata Domin
Trichipterls mexicana (Mart.) R.M. Tryon

NOMBRE COMUN
Chipe blanco, Chipe cucaracha, Chut.

Dicksonla sellowlana Hook
Dicksonla ghlosbroghtil Maxon. D. gigantea H. Karst.

NOMBRE COMUN
Chipe mono, Chut, Chut canche:

Prost:

Propuesta final

Descripcion

Helechoarborescente terrestre con un
tallo de 6-10 m de alto. Hojos: De 25m de.

4 pubescencia. que Caracteristi
Tofman una masa gruesa, por (o que se distintiva
cres que son utlizadas en o fabricacion

demacetos. Helecho _arborescente con

Distribucién nacional camas blancas o de
g mundial ol

das. €n sus tallos crecen mu-

Se encuentra desde elsur de Méico  chas plantas e
pifitas. Las
hasta Porarnd, Gn los bosiues suber>  ralces, formon una_masa
Chiquimula, San Morcos, Quetzalienan:  Soarocr|® PO 10 que e
acer

Descripcion

Helecho arborescente terrestre con

ruseoy declo o ojos Deuncs 25
m de lorgo con forma oval
T, et amda 3o 13 o, @ -n-lmu-
soros redon

o pequafion, cublarts por un inds-
sio. Raices: Secundarias que forman una

o .
{oiebricocon democetas borllczuro t
il distintiva
Eioin Paneiaping niora (Fraser, 1857)
A nusves en esa plas Omie: istingue por su
S & i s aroeio e e i

Distribucién nacional
ymundial

Se distribuye desde e sur de Méx-
B e vk Unogucl U Rgeries, N mocetas para epfias
& bosause nuboscr e 200 0 omamentales.

ol
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Geonoma undata subsp. edulls
(H.Wendl. ex Spl;uca) A.J.Hond:.

NOM! N
Y o Descripeion

una palma solitaria con un méx-

imo de 10 m de alturo.
grandes delgados y polidas en ol envés,
fasta 56 crm de largo, Tiene una infores:
Coces rorcadon ch 20 < de arge. Son
iy el e Caracteristica
iaponen en essirolsn més o mence Sse- distintiva
Tiek Flores de unos 35mm de argo.
famas sin espinas en ta pun-
Distrbucién nacional st e
y mundial 5 series. Con hojas en dis-

i6n pinnada, frondes
Desde ol sur de Mésxico hasta Perd ﬁ:“;'s'scm'm’uum
4 Bolvi. En bosques nubosos de 1900 o i o
s y pélidas en el envés. Inflo-
3500 manm 20c0pa  roscencia en espddice de 40
e s Mincs) a3, 020 Sankos. . i g con o ramif.
St fones.

Fenologia

o existen registros fenolégicos. Los
dnicos patrones registrados en fenologio,
sonaforma de crecimientoy lavariacién
climdtico, donde L& precipitacién influye
de forma considerable.

TG Ol«

Descripcion

Arbol que puede liegar a 12 met-
ros de altura. Ramas robustas con hojas

moquillo, shot.

largas, con muchas flores densas o abi-
-MA&WW;S”GWW*E pdlido, en
Ttk Caracteristica

Distribucién nacional distintiva
y mundial

Hojas en un peciolo muy
Gapecie nathe, y endémica de o corto, lanceolados, enteras

gién que 5o encuentro " glabras. Sus flores son blan-

México y Honduras. €n Guatemala pre- «
oy watemala pre-  cas a rosadas de § pétalos.

750 - 2700 msnm en los departamentos
de Alio Verapaz, Baja Verapaz, Zacapa.
Santa Rosa, Guatemalo, Sacal
Chimattenango, Quiché y Huehuetenar
£2,Snsgpenae (e o saroeu &

Fenologla
No existen registros fenolégicos.

{HWIOCOI®




Propuesta final

Laplacea corlacea L.0. Willlams
NOMBRE COMUN
Carreto

forma.
mérgenes ligeramente on- I )
 que crecen en las axilas de las hojos. distintiva

Posee hojos muy anchas,

ymundial
Endémico de los Bosques Nubosos de.
‘Guatemala.
Fenologla
o eisten regisros fenolégicos.

Descripcion

o
distintiva

pecio-
1o aplanado. Con estipulas lanceoladas
de 4 6 mm de lorgo y pubsscentes. Flor

lores. ol
on grupos méximos de & Capula esférics, 10 (c0ridceas), elptica a lan-
con escamas ovadas. ceolada, Gpice obtuso a agu-
Margen entero o poco.

i« ondulad
ymundial bro, aunque posee unos ti-
comas estrellados en las ax-

De mayo o julo, fructificacién de
‘agosto a octubre.
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Quercus lancifolla Schitdl. & Cham.
Quercus aaata C.H.Mull. Quercus boqueronae Trel..

Trel.

NOMBRE COMUN
No registrado

Descripcion

Arbol de 4 625 m con un tronco de 30
050 cm de diémetro. Pertenece al grupo

Quercus seemannl var.

Quercus gullelml-treleasel C.H.Mull
‘gulleimitreleasel

(C.H.Mull) AEMurray. Quercus
JAEML

NOMBRE COMUN
No se registra

grosor, son de u ris clora. Hojas
e 7015 cm delargoy de 36
cm de ancho, elitica o obova.

‘oen parejas con pedinculos cortos.

Caracteristica
distintiva
cortesa lisa de
color café claro. Sus hojas de
forma elipticas a obovala-
das, coridceas, con margen

ymundial
Se distribuyen desde el sur de México,

Fenologla
Sufloracién y fructficocion es anual.

Descripcion

Arbol de unos 6.0 40 m de alto. Pert-
©

que el tronco es mds claro y se observan
formas cuadriculodas. Las romillas son
de un color gris a blanco griséceo, con

josde S.al7cm delargoy2a7cm de an-
‘cho, con una textura similar al cuero. Con

pedunculode 15030 mm de lorgo.Su bel-
{otatiene de 15020 mm de largoy de 100
15 mm de:

Distribucién nacional
'y mundiol

Caracteristica
distintiva

Hojas coridceas, eliptica o
lanceolada con el margen

s
trellados en las axilas de los

Taabol, Jolopo u Jutiops (ounia
aitdes o e
aE DA
ety

Fenologia
Mo registrado.
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Persea donnell-smithil Mez
Multisiopersea donnell-emithil (Mez) Kosterm.

NOMBRE COMUN
T Descripcion

- R
e
e et
L
e
e R

lamativo. Sus inflorescencias son numer- istinti
‘osas y crecen en las axilas superiores de- cldma
O

b e

utos son fuente im-

o son maduros.
wrciélagos y

Distribucion nacional ove cluendciclitas

o zal. Sin embargo, no son co-

mestibles para el ser huma-

Se distribuge en México, Honduras, no. £sa especie se considera
Nicaragua y Costa Rica. €n Guatemala MUY 1GrA U sUs poblaciones.
esté presente en bosques ablertosdepino VAN decrecient
o ‘mixtos entre los 1200 @ 2000
msnm en (os departamentos de Alta Ve-

Verapoz y Chiquimula (Gor;
8 Stogermank 19521

Fenologia

Se desarolla en bosques nubosos ari-
b de 2000 msnm.

Slparuna thecaphora (Poepp. & Endl.) A.DC.
0.
S. collmensis Perkins.

NOMBRE COMUN Descripcion
Cerbatana, limoncillo

verde. a ver-
dosas, polinizadas por moscas pequefias.

nte ol tronco o
 cada rama. Son redondos de unos Zcm -

distintiva

un color rosado-rojo. Se abren desde

Ceniro, en forma de estrella y cambian el
gras

tener de10a 15 semillas. son globosos de un color ro-

jo-rosado muy Uamativo. AL

Distribucion nacional abrirse, tienen una forma de

ymundial estrella. Las hoj
an en la frente para dis-

Se distribuye desde México hosta  Minuir los dolores de cabeza.

Verapaz, Chiuimulo, Huehuetenango,
Tzabal, Petén, Quiché y San Marcos (Gar5,
Zo00; ey 8 Stoyemark 1952)

Fenologia
Fructifica enjunio.
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Hieronyma oblonga (Tul.) Mull.Arg.
Hleronyma andina Pax & K.Hoffm., H. blanchetlana (Tul.) Tul.,
H. dichrophylla 3.3.Sm. ex Pax.

NOMBRE COMUN
Palo colorado

D
estﬂ&
ﬁfltt”ldesozo
alternas,
Pwscm de q desnfé\
dosdelq
dewr?oms son ge" ":"“
ustrOSO. ene|
pdl!d° Las infig, Q"‘\
nestomm(:dqs Py N
panlcuks L"sfru
de o5cm. ‘\

D'St"b“%n
y "‘“r\

se distribuye
hasta el area [ropde“
Guatemala se en, ey,
nubosos de Altq v, !

(GBIF, 2020; Stanglg!
missouri Botomcqlc‘

Fenol%
No registrado,



Cecropia angustifolia Trécul
Ambalba humboldtiana (Klotzsch) Kuntze,
Ambalba peltata (L.) Kuntze, Ambalba propinqua (Mlq.) Kuntze.

NOMBRE COMUN
Guarumo, Ix-coch, Ixcochle.

Propuesta final

DeSin
arbolde yp,
(et T lf:,i‘?u
colfr Vverde o '
al tact ‘
f:r:?e_nto new E'L%l::
quecmo. Infl-o,,e . QQ\
res, SOStenidqg My
= iga rnoscu{inq 'Q
amanllenlos, Uly &,
20 €M de largq d:s Y
conjuntos de 3 s%
dos espesos y s““l\ik{
Ul

Distrit,lJQi

| rnun

Desdg el sur de
elay Bolivia. €n Ek
contrarse en thitu \]
\as laderas '“Ontqd“
y Santa Rosa (smnn“&
souri Botanical cqm,,,"'z“);

Fen%

Su floracién se d
rada seca, entre ¢
tre febrero y marzj,
madura durante lqy,
de junio a agosto |y
bles.

cy
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Cespitoso
Gregario
Disperso
Solitario

Laccaria major nom. prov. G.M. Muell.

'NOMBRE COMUN Descripcion
No registrado Pilec:De hastalemm de diémetro, hernis-
naranja claro. mm, noranjo.
Himenio: €n forma de léminas, decur-
rente, de 3mm de 0,

B o larao: 508 Caracteristica
ooy das, pared Usa, verde- o, distintiva
Teaccien inamiloide. Habito: Disperso @
gregaria, Habitat: rece sobre suelo G50~ L1 cpecie <o reconoce por
clado a Quercus. os (Gminas distantes y el
color rosado @ marron. Hon-
Distribucién nacional y mundial go registrado como comes-
tible en Uspantdn, Quiché
bosques nubosos con espe- rales et al, 2010)
Dty e oo% (Moroles etal, 200
{ombia (muster. Aiba
sido egitrado enJolapo, Ouiché Chiaut
Veropaz (moraies eca.
il Cltmade o . 200, Gunsata
‘ol 2ne) Muy cbundante en sendero
"del del Ouetzal (arers.
207 Guesada o
Fenologia

Nﬁﬁﬂ‘l’ll?l@ ‘ o



Propuesta final

AGARICALES

/b ) Murrill

ygrocy
‘Pacudonygrocybe oantharella (Sohwein.) Kovalenko

NOMBRE OOMUN.
No registrado Descripcion

iy e e caraceriica

mm de diGmetro, central, ilindrico su- distintiva

perfcie ta, naranjo, con almohadilla

Ge micelio escasa. Basidiésporas: 1-L1um La coloracién naranja es un
lo1g0, 06.08pm ancho, ovadas, pared oco0 Ly oot
o, verde oliv, reaccién inomiloide. e la especie, laminas, dis-
r:lu Dh::r:ﬂ:i’,?:ﬂ m' tantes, decurrentes de color

Distribucion nacional y mundial Hondoa
Cosmopolita comén en zonas temp-
lados et hemisterio norte (mata et a,

2005) En el biotopo del Quetzal es muy
Gbundante en los senderos ferera 207)
Fenologia

Junio a septiembre.

A2 | AN | @

AGARICALES

Hygrocybe n:rl.nlata (Fr)P. I%Jmnm.

NOMBRE COMUN Descripcion
jistrado
G Pileo 5:25 mm de didmetro, convexo, su-
perficie fibrilosa o finamente escomo-
20, margen decurvado, color rojo intenso
Contexto Imm, rojo brilante Himenio en
forma de l6minas, adnado a subdecur-
rente de 2-4 mm de didmetro, subdis-
tantes, enteras, o
it

o larga T4
Etipite 10-45 mm de largo. 1.4 mm de
Glbimetro, uniforme, cential o excéntr

Caracteristica

a e ‘ovoides, G vec-
‘o5 con un estrechamiento en el centro de- distintiva

7:95 x 4-6 m, lisos, hialinas, con algunas

gitulas, esporada blanquscina. Habito La especie se distingue por
disperso a gregorio. Habitat crece sobre | oior 100 nicri
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Armillaria obscura (Schaeff.) Herink

NOMBRE COMUN
Silip

L B (1 AN @8

128
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Phaeocollybia caudata E. Horak & Halling

Desqu

) arbolde ypn, '

NOMBRE COMUN (org©s Aue las o
No registrado

10 palmeadq (M
jos folor veré]e e
ro al tacta, gy,
en e \
‘Oumecino. In&'g:’e‘;-ﬁg:m
(ares: SOStEniqu Ny
Cpgs mascui,
manllentos,wu U
o cm de largq d:&'
conjuntos de 3 &y
dos espesos y SU(:L;?"

DistriblJciﬁ
Ul

y My,

DeSde el sur de
elay Bolivia. gp, 3
contrarse en lqtjy 4
\as laderas rnoh‘qn%\
y Santa Rosa ( ]
souri Botanical qudm ?0:

Fe”‘)lc

Su floracién se g
rada seca, entre gjg,
tre febreroy marzojy,
madura durante lqy
de junio a agosto |y
bles.

m
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Auricularia delicata (Mont. ex Fr.) Henn

NOMBRE COMUN

Boletus neoregius Halling & G.M. Muell

'NOMBRE COMUN
No registrado

Descripeion

Pileo 11-55 mm de diémetro, flabelforme
a reniforme, iso, translicido, margen en-

tero, por a amarillento
Contexto ] mm, café claro Himeno retic-
ro. ipite

051 mm de largo, 1 mm de didmetro, ex-
con forma de tapén, gla-

Distribucion nacional y mundial

Pantropical, especie muy coman en sel-
vos. €n Guatemala se ha registrado Alta
Verapoz; Boja Verapaz, Chimalenan-
g0 H ‘Guatemala, Tzabal
) Petén (rore, e a, 2012, Morale, o at. 200,
Ouezada et al, 2006, 2009

Fenologia
Junio a septiembre.

Descripcion
o
e
e s e

arillo pélido 6 mm, olor dulce, se tine de
verdoso al manipularse. Himenio en
forma de tubos 7-8 mm, poros 2 mm, re-
o ilante a verde Umén
brillante, e cul e tifle de azul ol manip-
ularse. Estipite 65-110 mm de 712
mm ‘color amarillo roséceo
enpice que se obscurece a rojzo en @

Caracteristica
distintiva

€sta especie se distingue
por la consistencia cartilag-
inosa y la superficie interior
en forma de red. Comestible
puede consumirse en caldo,
en tapado, guisado o asado.

BOLETALES

insercién central, s6Udo, cartilag-
feticulodo,

distintiva

€5 un hongo que se recon

que se tifie de azul al ma.
nipularse;
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BOLETALES

Singer & L.D. Gémez Descripcion
Plleo 2565 mm de didmetro, crema con
i N ‘escomas mMarrén oscuro convexo a pla-
No registrado o, areolado, sublomentoso, margen so
entero. Contexto cremo de 2mm, olor o

o
labro  subpruinoso y ssamosa en o Caracterfstica
base, consitencia de aparencia corchosa, distintiva

T e oo Btstors, €5 Un hongo que se recon-
O O oke on el icesicr, Hibito . 0ce facilmente por sus tGmi-

ico de Quercus- Habitat €n o crmarias brllantes que
Bosauues donde se distribuyen especiesde << (1) o Ul -
larse, y el micelio blanqueci-
b noenla base.

BOLETALES

Calostoma cinnabarinum Desv.

NOMBRE COMUN.
No registrado

Descripcion

Basidioma 23 mm de diémetro, peridio
3 anaranjado, presenta una capa ex.
'*m gelatinosa cuando estd inmaduto,
paristoma apical meguiar Gleba puber:
ficinideiongo; Caracteristica
{inost, Watna. Basklosporas de 1428 x distintiva
" imente reticul

Hbito disperso o gregario Habitat crece ¢ 1<0noc por ol color ojo
inte

se reconoce por la base ge-

Distribucién nacional y mundial latinosa. €n el Corredor del

Bosque 3 Ver-
‘Estados Unidos, México, Inglaterra, Costa apa sus espores se repor-
jRioal tan con dads
en los bosques nubosos, registrado para Sontee
Quichd, Balo Vercpety Zacapa (Fiores, et
Fenologia
Mayo @ noviembre.

LS N VNI
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1\

BRACTEAS

(del lat. bractera, chapi-

ta, metdlica o de madera,
Sobre todo, en

‘ormamentacion) . Udmase

bréctea cualquier 6rgano

folidce situado en la pro-

s hacia el estipite (Sunum.
o200

ADPRESO
Aplicado al eje que losost-
iene (Merena 1561

ARISTA

(del . Arista) ta_punta

lorga y delgada con que

remata el cascabillo de di-
 Extremi-

dad suti pero tiesa, de las

glumas y glumelas de s

s
andlogas de diversos or-
ganos vegetales ons Q.

BASIDIOSPORA
Esporas formadas a partir

del_basidio (Franco-Melano
o, 2008

2

tinto por su forma, tamanio,
consistencia,

l:

ENDEMICO

(delor. i formado

de e, en, y e, pueblo),

adj. Se dice de la planta
idera oriunda

que se ra
loja _deLpais en que vive. Propio.

de deter-
minado pais, de una cor-
dillera, de una isla, etc. (ot
Guer20m.

ESPADICE, ESPADIX
Inflorescencia indefinida
con las flores sob

raquis carnoso, general-
mente rodeada por una
bréctea especializada, o
to, como mu-
chas especies de la fami-
ix Araceae (Moreno, 1984)

ESPIGA,
£n forma de espiga
(Morena, 1984)

Par de escamas, espinc
gléndulas u otras estructu-
Tosan labase del pecico (0
s

{a cereza, ciruela, durazno
(Font.

o4

la maduracion de los fru-
tos, etc. Estos fenémenos Térmi

se relacionan con el clima
de la localidad (fore Guer.
2000,

ento  individual
de una hoja compuesta
{Morene. 1584)

FRONDE
Término aplicado por
tradicién a la hoja de los

B e
g
. & Py
g She

adj Sinénimo de lampifio,
fa. jer érgano ve-
getalque carece de peloo.
Vello Font Quer 2001,

LAS
gotas o pequenos lobos

FILIFORME
Do forma prolongada y LAM
delgada Mo v

Sstructuras con de
que se desarrollan

en la superficie féril. pero.

Segmento individual que nollegan atocareles.
una hoja compuesta  tipite. Se encuentran local-
{Moreno, 19854) das debalo,det pleo 4
AT en ellas se encuentran las

aplicado  por
tradicion ala hoja de los.
helechos (Moreno, 1984)

o
INDUSIO

Grgano protector de los -
porangios en los helechos
morenn 184

INFLORESCENCIA
de

poras.
MUCRON
(del lat. Mucro, -onie), m.
Punta cona, mas o menos
aguda y aislada, en el ex-
tremo de un 6rgano cual-
Quiera (Font Guer, 2001

~

1)
=
PANfCULA-

Un racimo con ramifica-

frecuentemente para. de-
seribir_cualquier_inflore-
scencia icada




SETOSO

Con setas (tricomas muy |1~
rigidos . puntiagudos
como cerdas largas)

SESIL
Hgla sin pacioloy (mowes,

Un conjunto.
fongios en los G

Barios . 201 Determinacidn de s composicién de la

(Rhizophora mangle L) y mangle blanco (Laguncularia
mma.,umumhmnuw«.m_
Mtiples Monterrico. (Tesis de Licenciatura). Universidad

cas y Farmacia, Guatemala.

& Forman L. The Herbarium Handbook
B eE0an) R ik s Bvame oo, Ko

Brginaset. LA, Koppele, M, & Muligan, M. 200 Trop-

e
e e
University Press. DOI: 1010T7/CE
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Phylloporus centroamericanus
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FUNDAMENTACION
PROPUESTA FINAL

RETICULAS
Se crearon diferentes estilos de reticulas para cada tipo de pagina
interna debido al contenido de cada una.

Pefinicion.

NOIDJ3S 3 iVINLIL

CYATHEALES

Alsophila salvinii Hook
Alsophila munchi Christ. Cyathea salvinll (Hook.) Domin

NOMBRE COMUN Desaripian
Chigeniegr - Helecho negro.; Chit negro Helecho arborescente, con tron.
os fibrosos entre 3 y 6 m de alto; sin
yemas y sin espinas conspicuas. Hojas:
Pueden llegar a medir hasta 3.5 x 2 m,
iendo tripinnadas con una base angos-
ta, y un Gpice que termina en punta. So-
os: £n el envés de la hoja, desnudos (sin
indusio). Raices: Secundarias que forman
una masa abundante sobre la tierra.

Distribucién nacional Caracteristica
y mundial distintiva

Se distribuye en México (Chiapas, Peclolos y raquices negros,
Oaxaca, Veracruz), Honduras, €L Salva al igual que las aflebias en
dor, Nicaragua, Perd y Brasil (Minas la base del pecfolo. No tiene
Gerais). En bosques nubosos entre indusios y las rafces adventi.
300 - 2600 m de Huehuetenango, ias poseen tricomas,

Alta Verapaz, Baja Verapaz y Quiché

(Qiménez, 200; Standleg & Steyermark 1952 Veliz &
Margas, 2006)

Fenologla

No existen registros fenoldgicos.
Los Gnicos patrones registrados en
fenclogia, son la forma de crecimien-
o y la variacién climatica, donde la

ipitacion influye de forma consid-

lerable.
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TIPOGRAFIA
Se utilizé Montserrat, ya que posee una extensa variacion de estilos.

Montserrat Light
ABCDEFGHIIKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopgrstuvwxyz
0123456789

PROYECTO DE GRADUACION

Montserrat Light Italic
ABCDEFGHIIKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnnopqrstuvwxyz
0123456789

Montserrat Regular
ABCDEFGHIIKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnAopgrstuvwxyz
0123456789

Montserrat Semibold
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopqrstuvwxyz
0123456789

Montserrat Bold

ABCDEFGHIJKLMN NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopqrstuvwxyz
0123456789

Para los titulares de las especies se utilizé la tipografia RUBIK.

RUBIK BLACK
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimniopqrstuvwxyz
0123456789

Para los titulares de seccidn se utilizd Gilbert.

Gilbert .
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWHYZ

abcdefghijkimntiopqrstuvwayz
0123456789

Para la numeracion de paginas se utilizé Somatic.

Somatic
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
0123456789

Para las letras del glosario se utilizé Eczar
138 Eczar EXtrabold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abedefghijklmnopqrstuvwxyz
0123456789
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5 G 186
100 B 65
0
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COLOR

Fundamentacion propuesta final

Se utilizaron los colores de la naturaleza que resaltan los elementos
fundamentales asi como las especies en cuestion.

C O R23/
M99 G 33
Y 98 B 38
K

O

Principal

Cc /5
M 29
Y O
K O

R 60

G 135
B 199

C O R 242 C O R 255
M 75 G 101 MO G 255
Y 100 B 34 Y O B 255
K O K O

Complementario

C1 R242 C 99
M 74 G 101 M 83
Y 99 B 34 Y 40
K O K 34
GUIA INTERPRETATIVA
PLANTAS Y
MACROHONGOS

R 21
G 50
B 85

C 40 R 117 C 8/ R 67
M o4 G /6 M8/ G 62
Y 89 B 4] Y 24 B 120
K 36 K 10
IMAGENES

En cuanto a imagenes de referencia
para portada y contenido se
utilizaran las fotografias originales
sin aplicar ningun efecto, citadas
con autor y nombre de lo que se
encuentra en la fotografia. 139
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ICONOGRAFIA

Se utilizaron de manera lineal en tonos grises para no quitar
importancia a la fotografia de especies y para no dejar de tener
importancia dentro del contenido. Los iconos que utilizan color es
debido a que son establecidos por una institucion fuera de CECON
Yy no se permite cambiar color o modificacién alguna.

ORGANIZACION DE GUIA

GRUPO
DE PLANTAS

uso

FORMA DE Solitario

CRECIMIENTO

nstruccion

DE LOS HONGOS
S

HABITO N
DELOS Micorrizco
HONGOS :E
Parssito
0O
O o
ntomapato:

IMAGENES

En cuanto a las fotografias de
cada especie, se les aplicara un
efecto establecido de igual manera
para todas las fotografias a fin de
tener unidad en cuanto a disefo
y disposicion de acercamientos
especiales para mostrar detalles
importantes de las especies.

S
b%

Helechos
(sin semilla)

sopréfilo

@9

Colapsado

@ 9

En peligro Vulnerable

Peligro critico

CATEGORIA
SEGUN IUCN

TOXICIDAD




PUESTA
EN PRACTICA

ENTREGA A INSTITUCION

La guia interpretativa estd dispuesta en un formato
tamano 7x8.5 pulgadas cada pagina. Se disend en InDesign
para realizar un arte final para impresién asi como uno
interactivo para tener disponible una version digital. Ambos
documentos finales se entregaran via Google Drive en una
carpeta compartida con la institucion y los colaboradores
principales en formato de 7x8.5 pulgadas cada pagina.

La institucion se encargara de colocar el documento
digital en las paginas web y redes sociales de las
instituciones que apoyaron y contribuyeron con el
proyecto (DIGI, CECON, Jardin Botanico, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia USAC). Para divulgacion
sobre el nuevo material se realizara una minicampafna en
redes sociales del Jardin Botanicoy CECON utilizando un
codigo QR que redireccione a todos los interesados a las
paginas donde se encuentra disponible la version digital.
Mas adelante, la institucion se hara cargo de la impresion,
distribucion y divulgacion del material impreso.

PRESUPUESTO COTIZACION

De parte del Fondo de Por el momento no se tiene
Investigacion de DIGI cotizacion debido a que el
(Direccidn General de material no estaba incluido
Investigacion), se tiene la dentro los materiales
cantidad de Q36,000.00 principales de reproduccion
para desarrollar los de la investigacidon en curso.
mMateriales designados para Se estima que tendria una
la investigacion en curso cotizacion de impresion
del afio 2020 para CECON. final de Q25,000.00.

(Visualizar Anexo 7) (Visualizar Anexo 7)
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HONORARIOS DISENADOR

Se estiman y consideran los honorarios en base a consulta de
las propuestas de trabajo actuales encontradas en plataformas
utilizadas para publicar/optar por vacantes, evaluadas y utilizadas
como analogias para proponer honorarios a cada proyecto
considerando los recursos, entregas de artes finales, obtencién
de informacioén por parte de la institucion asi como el factor mas
importante que se tuvo para desarrollar cada proyecto, el tiempo.

Guia ilustrativa: Q4,500.00

Guias interpretativas: Q2,700.00
Calendario: ©2,000.00

Hoja de trabajo educativa: Q2,000.00



SINTESIS
DEL PROCESO

Lecciones aprendidas
Conclusiones

Recomendaciones
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LECCIONES
APRENDIDAS

Durante el desarrollo de este proyecto se aprendio:

Buscar nuevas formas de mantenerse en contacto para
continuar con el aprendizaje.

Gestionar tiempos de acuerdo con cada tarea por realizar sean
académicas o del hogar.

Comunicarme con un jefe real, con una problematica real,
desarrollando un proyecto real.

Seleccionar proyectos de mi interés para desarrollarlos
de la manera mas eficiente.

Reconocer cuando se puede trabajar de manera efectiva con el
equipo de personas asignadas.

Realizar diferentes materiales editoriales, el manejo de programas
de apoyo y a investigar por cuenta propia sobre actualizaciones
para mejorar mis habilidades.

Redactar de manera objetiva y no personal para dar el
mensaje correcto.

Que a pesar que se cuenta con internet como herramienta de
facil acceso a informacion también es satisfactorio consultar
fuentes fisicas e impresas; leer para nutrir la cultura y realizar
una actividad diferente.

Conocer acerca de la importancia de las especies de plantas y
macrohongos, y no solamente para conocer de ellas sino para
saber que todo tiene un orden y un proposito en el mundo.

Que no todos los proyectos salen como se planean pero siempre
se puede encontrar una solucion creativamente.



Conclusiones

CONCLUSIONES

Paravalorar laimportancia de las especiesladivulgacion del material
sera por mediosdigitalescomo paginas oficiales de CECON, Herbario
y DIGI; por lo tanto el material estara disponible a todo publicoy de
una manera facil de acceder.

Para informar la importancia y caracteristicas de las especies,
se logrd sintetizar la informacién de cada una de ellas de
manera que la lectura de cada pagina tiene un recorrido
visual jerarquizado y minimalista para tener la informacién de
manera eficaz, ordenaday funcional. También se logré unificar
el estilo de imagenes asi como iconografia facil de reconocer
y recordar para identificar cada detalle de las especies.

Para identificar y diferenciar cada especie la guia cuenta
con un formato funcional, elementos de disefo que logran
conectar la informacion haciendo un material dinamico y
comprensible desde la informacion general hasta la mas
especifica y detallada como la de las especies.
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A LA INSTITUCION

Se recomienda tener una persona encargada del epesista que
tenga contacto directo con jefe inmediato y que pueda estar
disponible mas tiempo con el estudiante resolviendo dudas y
compartiendo capacitaciones y explicaciones que pudieran darse
en el transcurso del desarrollo de los proyectos.

Se recomienda tener completa la informacién de los
proyectos acordados antes de iniciar el tiempo de EPS para
su mejor desarrollo.

Se recomienda tener comunicacién con el epesista en todo
momento por cualquier duda o consulta de los materiales
acordados por realizar.




Recomendaciones

A ESTUDIANTES DE DISENO

Analizar y escoger una institucion que cumpla con todos los
requisitos solicitados.

Mantener constante comunicacion con la institucién para
informar sobre todo el proceso sin dejar que la institucion dirija
su desarrollo, es decir, convencer y orientar a las personas de la
institucion que las decisiones que se toman durante el proceso
como disefadores, son las mas adecuadas soluciones para los
problemas encontrados.

Investigar y conocer de los temas que seran el centro de
cada proyecto por realizar.

Buscar instituciones/proyectos donde se pueda aplicar las fortalezas
e intereses propios para hacer mas facil su desarrollo.

A LA ESCUELA DE DISENO GRAFICO

Se recomienda dar capacitacién a estudiantes sobre el proceso
completo de Proyecto de Graduacién asi como de EPS durante el
segundo semestre del cuarto ano de la carrera o al finalizar, durante
las vacaciones.

Se recomienda actualizar la guia metodoldégica para evitar
confusiones futuras.

Se recomienda compartir desde el cuarto ano de la carrera la guia
metodoldgica para tener una idea general de todo el proceso.

Se recomienda compartir contacto y areas de fortaleza de
cada uno de los licenciados que estan siendo docentes en
todas las asignaturas para consultas dentro del desarrollo
del Proyecto de Graduacion.
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Anexo 1
Instrumento
para definicion de
concepto creativo

Relaciones forzadas

Anexo 2
Instrumento
para definicién de
concepto creativo

Hall of fame



INSTRUMENTO DE VALIDACION
Encuesta para diseriadores
& CONCEPTO DEL PROYECTO: “Directo al grano”, s& representa
informacidn de cada especie de una forma directa, concreta y en
conjunto para fEcil comprensidn.
LA TIPOGRAFIA UTILIZADA EN TITULARES ES:
1. Facil de leer
2. Dificil de leer
3. Confusa _
1 LA RESPUESTA ANTERIOR FUE “DIFICIL™ 0 “COMFUSA™ DESCRIBA FOR QUE

LA TIPOGRAFIA UTILIZADA EN TEXTOS INFORMATIVOS ES:

4. Facil de leer

5. Dificil de leer

6. Confusa )
S1 LA RESPUESTA ANTERIOR FUE “DIFICIL™ 0 “COMFUSA™ DESCRIBA POR QUE

DE ACUERDD COM LA PALETA DE COLDRES DEFIKIDA PARA EL PROYECTO. EL COLOR APLICADD EN LA
SECCION DE FLANTAS ¥ EN LA SECCION DE HONGOS:

o000 00
000 00

1. Satura a la vista

2. Da apoyo al concepto

3. Esredundante respecto 2 cada tema
FUNDAMENTE LA RESPUESTA ANTERIOR

RESFECTO DE IERARQUIA LOS ELEMENTOS [TIFOGREFICOS, IMAGENES, ICONDGRAFICOS, EDITORIALES)
TIEKER:

1. Orden

2. Es confuso el recorrido

3. Parecen I contenidos diferentes
FUNDAMENTE LA RESPUESTA ANTERIDR

HAY ALGUN ELEMENTOD (UE LE PARECE [UE ESTA DE MAS?
4, 81

5. No
SILA RESPUESTA ANTERIOR FUE “SI™ INDIQUE CUAL Y POR QUE

ANnexos

Anexo 3
Instrumento
para definicién de
concepto creativo

Mapa mental

Anexo 4
Instrumento
de validaciéon

Nivel 2

Encuesta expertos
en disefio
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Anexo 5
Instrumento
de validacion

Nivel 2

Respuestas expertos
en disefo

La tipografia utilizada en titulares es:

2 respuestas

Sila respuesta anterior fue “dificil” o “confusa”, describa por qué

2 respuestas

@ Facil de leer
@ Dificl de leer
@ Confusa

Las sangrias no estan estandarizadas. Creo gue debe dejar un medianil mas amplio, el fono de gris que se

utilizé es muy bajo.

Ninguna

La tipografia utilizada en textos informativos es:

Sila respuesta anterior fue "dificil” o “confusa”, describa por qué

2 respuestas

2 respuestas

Perc debe mejorarse la columna pequena

Ninguna

@ Facil de leer
@ Dificil de leer
@ Confusa

De acuerdo con la paleta de colores definida para el proyecto, el color aplicado en la |_|:| Copiz
seccion de plantas y en la seccion de hongos:

2 respuestas

Explique la respuesta anterior

2 respuestas

Menos el rojo esta fuera de |a paleta

Ninguna

@ Satura a la vista
@ Da apoyo al concepto
@ Es redundante respecto a cada tema



ANnexos

Respecto de jerarquia, los elementos (tipograficos, imdgenes, iconograficos, |_|:| Copiar
editoriales) tienen:

2 respuestas

® Claro el recorrido
@ Confuso el recorrido
@ Parecen 2 contenidos diferentes

Explique la respuesta anterior

2 respuestas

Por lo descrito anteriormente

Ninguna

La iconografia utilizada para representar las caracteristicas de las especies tienen un nivel de

@ Facil
@ Difici
@ Confuso

En cuante a reticulas: la distribucién de textos, imagenes y jerarquia de titulares el recorrido

@ Facil de llevar €l orden de leclura
@ Confuso de llevar el orden de lectura

Sila respuesta anterior fue "Confuso” explique por qué

comprension:

2 respuestas

25!

2 respuestas

2 respuestas

Creo que las el tema Cyathea =e ve desordenado

Gracias ninguna
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En cuanto a reticulas: los textos de contenido general se ven:

2 respuestas

@ Saturados
@ Desordenados
@ Facil de comprender

Si la respuesta anterior fue "Saturado” o "desordenado! explique por qué

2 respuestas

Ninguna

iHay algun elemento que le parece que esta de mas?

2 respuestas

@S
@® No

Si la respuesta anterior fue "Si", indique cual y por qué

2 respuestas

El marco rojo

Ninguna

Si tiene alguna cbservacidn, comentaric o sugerencia en general con gusto puede realizarla en el
siguiente espacic.

2 respuestas

Revisar la marcacidn de parrafo, ya que estamos mezclando dos formas de hacerlo. Los titulos que estan
sobre una franja de color verde, hace que el material se vea antiguo.



Encuesta para Expertos (Bidlogos)

El tipo de letra usado en titulos es:
4 Facilde leer
1 Dificil de leer
- Confusa

i la respuesta anterior fue “dificil o “confusa”, describa por qué

El tipo de letra usado en textos de informacidn es:
4 Fdrilde leer

4 Dificil de leer
- Confoza

i la respuesta anterior fue “dificil o “confusa”, describa por qué

De acuerdo con la paleta de colores definida para el proyecto, el color aplicada en la seccitn
de plantas y en la seccidn de hongos:

i Satura a la vista

4 Da apoyo al concepto
- Esredundante respecto a cada tema

Explique Ia respuesta anterior

Respecto con |4 jerarquia, los elementos (tipo de letra, imégenes, iconos, ndmero de pagina)
tienen:
4 Claro el recorrido

4 Confuso el recorrido
4 Parecen I contenidos diferentes

Explique la respuesta anterior

El contenido de informacin de cada especie es:

4 Ordenado
4 Desordenado

Si la respuesta anterior fue “Desordenado”, indique qué elementos consideraria cambiar de

ubicacidn.

La distribucion de informacidn de datos de cada especie es:
i Facil de reconocer e interpretar
4 Dificil de reconocer e interpretar

¢Hay algun elemento que le parece que estd de mis?

4 8
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Si la respuesta anterior fue “Si", indigue cudl y por qué

Si tiene alguna observacidn, comentario o sugerencia en general con gusto puede realizarla
en el siguiente espacio.

PROYECTO DE GRADUACION

El tipo de letra usado en titulos es:

3 respuestas

@ Facil de leer
@ Dificil de leer
@ Confusa

Sila respuesta anterior fue "dificil o “confusa”, describa por que

3 respuestas

No me gusta la idea en un documento académico, que los titulos estén verticales.

su forma redonda la hace muy facil de leer

nnn
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El tipo de letra usado en textos de informacidn es:

3 respuestas

@ Facil de leer
@ Dificil de leer
@ Confusa

Sila respuesta anterior fue “dificil o “confusa”, describa por qué

3 respuestas

Facil, recelente eleccion de |a letra.

La mezcla de dos tipografias , y no hay una coherencia con el texto entre una columna y otra. Se lee entre-
cortado.

Talvez deberia usarse una letra mas sencilla en cuanto al trazo

De acuerdo a la paleta de colores definida para el proyecto, el color aplicado en la seccion de
plantas y en la seccidn de hongos:

3 respuestas

@ Salura a la vista
@ Da apoyo al concepto
0 E= redundante respecto a cada fema

Explique |a respuesta anterior

3 respuestas

Resalta la importancia de cada grupo.
Los colores son muy fuertes y no se acoplan a la idea de naturaleza, que es lo que refleja la guia.

La letra blanca en el fondo de color, cuesta leerla, pero no creo que sea por el color sino por el tipo de letra

Respecto del orden e importancia, los elementos (tipo de letra, imagenes, iconos, O copiar
nlimero de pagina) tienen:

3 respuestas

@ Claro el recorrido
@ Confuso el recarrido
@ Parecen 2 contenidos diferentes
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Explique |z respuesta anterior

3 respuestas

Apoyan el concepto, llevando al lector de manera rapida al objetivo.

la combinacion de tipografias no ayuda a lectura, parecieran informaciones diferentes cuando la redaccion
se ve gue corresponde a la misma idea.

nnn

Los iconos que representan las caracteristicas de plantas y hongos son:

3 respuestas

@ Facil de comprender
@ Dificiles de comprender
@ Confusos

Si la respuesta anterior fue "Dificil de comprender” o "Confusa” explique cuales y por qué.

3 respuestas

Refuerzan con el disefio la informacidn descriptiva.
Son sencillos y trasmiten la idea

Las categoria de IUCN , como proceden del inglés no se comprenden al castellanizarlas, por lo que se
deberia colocar la traduccién del inglés para facilitar su comprensién

El contenido de informacion de cada especie es:

3 respuestas

@ Ordenado
@ Desordenado

Sila respuesta anterior fue "Desordenado”, indique qué elementos consideraria cambiar de
ubicacion y por qué.

3 respuestas

Es ordenado porque lleva la misma intencion en cada especie y prepara al lector con la misma nomenclatura
desde el inicio.

El colocar |a fenologia en una sola columna da la impresion de que es informacion relevante, sin embarge la
descripcion es un conjunto Unico, y solo las caracteristicas distintivas deben sobresalir de |a descripcion.
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La distribucion de informacion de datos de cada especie es:

3 respuestas

@ Facil de reconocer e interpretar
@ Dificil de reconocer e interpretar

iHay algun elemento que le parece que esta de mas?

3 respuestas

[ =
® No

Sila respuesta anterior fue “Si”, indique cual y por qué

3 respuestas

Mo hay ningtn elemento extra.

El nombre de la especie en ambas paginas, el disefio nos debe mostrar que la ilustracién y descripcién
corresponden a la misma especie.

nnn

Si tiene alguna cbservacion, comentaric o sugerencia en general con guste puede realizarla en el
siguiente espacio.

3 respuestas

Resumir algunos textos en generalidades y en informacién de cada biotopo.

La portadillas de plantas y hongos no estan de acorde al disefio, son muy rigidas, cuando la naturaleza no es
asi, asi como la combinacion de colores es muy fuerte. El azul no es un color que se asocie con la

vegetacion.

La descripcion del contexto deberia incluirse en la del pileo, porgue parece que fuese otro elemento del
hengo, pero es parte de las caracteristicas del pileo
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. Encuesta para Grupo Objetivo
ELTIPO DE LETRA USADD EN TITULDS ES:
7. Facilde leer
8. Dificil de leer

9. Confusa ) )
S1LA RESPUESTA ANTERIOR FUE “DIFICIL" D “CONFUSA" DESCRIBA POR QUE

ELTIPO DE LETRA USADD EN TEXTOS DE INFORMACIGN ES:
10. Fécil de leer
11. Dificil de leer

12. Confusa ) )
S1LA RESPUESTA ANTERIOR FUE “DIFICIL" D “CONFUSA" DESCRIBA POR QUE

DE ACUERDO CON LOS COLORES USADOS EN EL PROYECTO, EL COLOR USADD EN LA SECCIGN DE PLANTAS ¥ EN LA

SECCION DE HONGDS:
4. Satura ala vista

5. Da apoyo al concepto
6. Esredundante respecto dell:ar]a tema
FUNDAMENTE LA RESPUESTA ANTERIOR

RESPECTO A JERARQUIA, LOS ELEMENTOS (TIPO DE LETRA, IMAGENES, ICONDS, NUMERD DE PAGINA) TIENEN:
6. Orden
7. Es confuso el recorrido
8. Parecen 2 contenidos diferentes

FUNDAMENTE LA RESPUESTA ANTERIOR

¢HAY ALGUN ELEMENTO QUE LE PARECE QUE ESTA DE MAS?
si

10.No
SI LA RESPUESTA ANTERIOR FUE “Si" INDIQUE CUAL ¥ POR QUE

El tipo de letra usado en titulos es:

14 respuestas

@ Facil de lesr
@ Dificil de leer
@ Confusa

Si la respuesta anterior fue "dificil o “confusa”, describa por qué

14 respuestas

NA

Facil

No lo fue

No

La respuesta fue "facil de leer”.

facil de leer

N/A

No es confusa

Anexo 8
Instrumento
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Nivel 3
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El tipo de letra usado en textos de informacion es:

14 respuestas

@ Facil de leer
@ Dificil de leer
@ Confusa

Sila respuesta anterior fue "dificil o “confusa”, describa por qué

14 respuesias

NA

Letra pequefia

No lo fue

No

La respuesta fue “facil de leer”.
Facil de leer

Es facil de leer y moderna.

No es confusa

De acuerdo con la paleta de colores definida para el proyecto, el color aplicado en la |_|:| Copiar
seccion de plantas y en la seccién de hongos:

14 respuestas

@ Satura a la vista
@ Da apoyo al concepto
@ Es redundante respecto a cada tema

Explique la respuesta anterior

14 respuesias

Tiene los colores naturales que tienen las plantas y los hongos

Los celores son muy brillantes y demasiade contrastantes, colores como el rojo, naranja, azul no van con
el tema.

Es facil separar a los organismos dando un color verde a las plantas y otro café a los hongos.

Come no se utilizan todos los colores a la vez, donde estan utilizados ayudan a resaltar ideas
importantes.

Se pueden asociar rapido al grupo del que estan hablando y resulta comodo a la vista

El color ayuda a ubicar y reconocer el tema. Pero debe ser consistente siempre en la explicacion, por
ejemplo en la seccidn de estructura de plantas y hongos el color no se representa, debe haber una nota
donde indique que en dovumento se utilizara tal color para la seccién de plantas y tal para el de hongos.
No sé si habra alguna determinacion por cada subcategorias de plantas, pero podria ser funcional.

Facilita la lectura de la guia
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Respecto al orden e importancia, los elementos (tipo de letra, imagenes, iconos, nimero de
paginz) tienen:

14 respuestas

@ Claro el recorrido
@ Confuso el recomido
) Parecen 2 contenidos diferentes

Explique la respuesta anterior

14 respuestas

Se entiende bien

En estudic y colecta de plantas y hongos hay dos columnas. Eso confunde el texto, porque parece ser algo
diferente o que la columna separa tiene infirmacién resumida del otro parrafo, pero no es asi.

Se entiende de qué organismo se estd hablando y dada la explicacién es facil de clasificar.
Me parece claro

En la seccidn descriptiva debido al tamafio de la letra las partes mas pequefias tuve la impresion de ser
comentarios y los lei hasta el final. Pero en |a seccidn de estudio v colecta de plantas parece que era lo
primero que habia que leer para que éste tuviera sentido. También la imagen de sugerencia de estilo de la
imagen no pertenece pertenecer al estilo que lleva el libro.

Es claro

Los iconos que representan las caracteristicas de plantas y hongos son:

14 respuestas

@ Facil de comprender
@ Dificiles de comprender
@ Confusos

Si la respuesta anterior fue "Dificil de comprender” o "Confusa” explique cuales y por que.

14 respuestas

Facil

NA

Es facil de comprender

No

Me parece que estan claros

facil de comprender

Los iconos describen bien los habitos de hongos, pere pueden confundirse al ser muchos. Sapréfilo con
terricola, micorrizico con crepitoso. Podria ser de distinto color su organizacion (solitario, gregario,
cespitoso y disperso) y de otro color donde se desarrollan (lignicola, humicola, micorrizico, etc) o algo que
indigue que son catgorias distintas y que se vean menos confusos.

164

No es confusa
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El contenido de informacion de cada especie es:

14 respuestas

@ Ordenado
@ Desordenado

Sila respuesta anterior fue “Desordenado”, indique qué elementos consideraria cambiar de
ubicacién y por qué.

14 respuestas

Ordenado

Es ordenado

No

Estoy de acuerdo con el orden

NA

Sin embargo, la distribucién local se queda corta Unicamente al biotopo

Ordenado

Tedo esta ordenado

Ni es desordenado

La distribucion de informacion de datos de cada especie es:

14 respuestas

@ Facil de reconocer e interpretar
@ Dificil de reconocer e interpretar

¢ Hay algin elemento que le parece que esta de mas?

14 respuestas

®si
@ Ho
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Si la respuesta anterior fue "Si”, indique cual y por qué

14 respuestas

NA

Mo hay ningtn elemento de mas

no

El cuadro rojo en el titulo de agradecimientos
No

La respuesta fue "no” 3)

N/A

No me dejo marcar no

Si tiene alguna observacion, comentarico o sugerencia en general con gusto puede realizarla en el
siguiente espacio.

14 respuestas

Muy flamativa la guia y tiene informacion importante de las especies, lo cual como cientificos, nos sirve
mucho conocer

Quitar el recuadro rojo en el titulo de "agradecimientos”.
Ninguna, muy bien explicado

El material esta muy bonito, claro y conciso. Las imagenes de la planta y hongo no tienen buena
resolucion a una escala de visualizacion del 100%, seria bueno revisar eso en la version final.

Sida le permite la diagramacicn y la existencia, seria muy valioso contar con fotografias de los
especimenes

Esta muy bonito y facil de comprender, felicitaciones. Seria bueno tener un mapa de distribucion nacional
en los casos donde sea posible o uno resumen con varias especies. Agregar una pagina para remarcar el
area del BUCQ

Me paracid muy bien crdenada e informativa, mi tnico comentario s que el texto que explica la imagen
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