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Actualizacion

Diagrama de flujo

EPS

Norma

Procedimiento

USAC

GLOSARIO

Adaptacion al presente de un proceso desfasado, que

ha quedado anticuado.

Es una representacion grafica de un proceso. Se
utiliza en disciplinas como la programacion, economia,
entre otros. Representan los pasos del proceso y el

flujo de ejecucion mediante flechas de inicio a final.
Ejercicio Profesional Supervisado.

Es una especificacion que reglamenta procesos vy
productos para garantizar que funciones de manera
correcta.

Conjunto de acciones u operaciones que tienen que
realizarse de la misma forma, para obtener siempre el

mismo resultado bajo las mismas circunstancias.

Universidad de San Carlos de Guatemala
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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion contiene el desarrollo de las
actualizaciones de los procesos del programa de Practica Final y trabajos de
graduacion en la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica el que se realizé de

la siguiente forma:

Desarrollo de conceptos y definiciones que constituyen el referente para
entender e interpretar los procesos que se obtuvieron como resultado del

estudio de campo que se realizo.

Desarrollo de la metodologia de investigacion, delimitacion del tema, y

disefio tedrico de la plantilla para la presentacién de las guias.
Desarrollo de guias de procedimientos para los procesos del programa

de practicas finales y procesos de los trabajos de graduacion de la Escuela de

Ingenieria Mecanica Eléctrica.
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OBJETIVOS

General

Actualizar y sistematizar los procedimientos de practicas finales y

trabajos graduacion de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

Especificos

1. Desarrollar destrezas a través de procedimientos en las guias para la

presentacion de trabajos de graduacion.

2. Implementar controles en los parametros de aprobacion de tema de

trabajos de graduacion.

3. Efectuar una guia para el desarrollo de la practica final de Escuela de

Mecanica Eléctrica.
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INTRODUCCION

Para la aprobacion de los trabajos de graduacién y los informes del
programa de practicas finales es necesario la elaboracion y actualizacién de

una guia tedrica-practica para orientar a los estudiantes de los pasos a seguir.

El programa de practicas finales se encuentra ubicado en los ultimos
semestres de las carreras que administra la Escuela de Ingenieria Mecanica
Eléctrica y busca fortalecer la formacion profesional que integre y aplique los
conocimientos adquiridos a través de una practica supervisada desarrollada en

instituciones asignadas como centros de practicas.

Se entiende como trabajo de graduacion una investigacion o proyecto,
proyecto de ejercicio profesional supervisado, estudio de una obra de ingenieria
o ciencias aplicada. El trabajo de graduacion es un requisito establecido por la

Facultad de Ingenieria para optar a sus titulos a nivel de licenciatura.

En el presente trabajo de graduacion se presentan guias que orientaran
como son los procesos académico-administrativos para la aprobacién de los
trabajos de graduacion a los estudiantes de las carreras de Ingenieria Mecanica

Eléctrica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica.

13l
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1. ANTECEDENTES GENERALES

En la actualidad el estudiante que ingresa al programa de practicas
finales y a la elaboracion del trabajo de graduacion de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica no cuenta con una guia actualizada de presentacién de
anteproyecto, informe parcial e informe final de la practica laboral, protocolo de

tesis y trabajo de graduacion.

El estudiante al desarrollar cada una de las actividades de la practica
final y la elaboracion del trabajo de graduacion cuenta con toda la preparaciéon
académica para enfrentar el campo laboral, pero se encuentra en desventaja
debido a la falta de tiempo y seguimiento para culminar el proceso de
graduacion. Por tal motivo es necesario tener una guia adecuada que

proporcione lineamientos especificos.

1.1. Diagnéstico situacion actual

En el punto décimo cuarto, inciso 14.4 acta No 19-2014, de sesion
celebrada por junta directiva de la Facultad de Ingenieria el dia veintinueve de
julio de 2014. Se conoci6 el aval de la DDO al manual de normas y
procedimientos de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica donde se tenia

por objetivos:

a) Contar con los procedimientos y normas que rigen el entorno de la Escuela de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria. b) Especificar y
describir los procedimientos llevados a cabo en la Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria. ¢) Proporcionar informacion
competente acerca de las actividades respectivas de cada departamento que



conforma la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria.’

Pero con los cambios en las redes curriculares y cambios en las autoridades se
han modificado los procedimientos internos y los temas aplicados para realizar
trabajos de graduacion han sido actualizados siendo la ultima actualizacion en
el Punto QUINTO, Inciso 5.4, Acta No. 20-2020 de sesion celebrada por Junta
Directiva el dia uno de julio de 2020, donde la Escuela de Ingenieria Mecanica
Eléctrica traslada una matriz de temas generales y especificos para realizar
temas de trabajos de graduacién y en el Punto SEXTO, Inciso 6.10, Acta No.
24- 2020, de sesion celebrada por Junta Directiva el dia cuatro de agosto de

2020, se aprueban las lineas de investigacion.
1.2. Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado

La Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS es la encargada de
dar seguimiento a los programas de practicas de las carreras de la Facultad de
Ingenieria y del Ejercicio Profesional Supervisado final. Depende directamente
de la Decanatura de la Facultad de Ingenieria.

1.2.1. Historia

Dentro de los datos mas importantes que se dan en la historia se pueden

mencionar:

" LANTAN. Otto. Manual de normas y procedimientos Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica,
Facultad de Ingenieria.
https://ddo.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2015/01/Manual_de_Normas_y_Procedimientos_El
ME.pdf. Consulta: 2 de junio de 2022.
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Tabla I. Datos histéricos Unidad de EPS Facultad de Ingenieria

200

200

200

Datos

Se cred la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado para
todas las carreras de la Facultad de Ingenieria.

El terremoto de ese afio hace que el EPS sea involucrado
totalmente al pénsum.

Se inicia el ciclo de las introducciones a la practica de ingenieria.

Se crean las practicas primarias, dentro del contexto de practicas
iniciales, practicas intermedias y practicas finales.

Con la masividad estudiantil se cambian los contenidos de los
cursos de practicas primarias y de las introducciones a la practica
de ingenieria IPI.

Se cambia la modalidad en las introducciones a la practica de
ingenieria IPI.

Finaliza el ciclo practicas primarias y de las introducciones a la
practica de ingenieria IPI | y II.

En el segundo semestre nueva modalidad de practicas de

ingenieria, iniciales, intermedias y finales.

Fuente: Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica, USAC. Datos histoéricos de la

Unidad de EPS. http://eime.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.

1.2.2. Visién

Ser la dependencia de la Facultad de Ingenieria que complemente la formacion
profesional de los estudiantes de las diferentes especialidades de la Ingenieria,
para que integren los conocimientos, habilidades (destrezas) y criterios adquiridos
durante su carrera, con el fin de formar profesionales con principios éticos y

3


http://eime.ingenieria.usac.edu.gt/

excelencia académica comprometidos a integrarse en los diversos sectores de la
sociedad.?

1.2.3. Misién

Complementar y fortalecer la formacién académica de los estudiantes de las
distintas carreras de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, a través de la realizacién de las Practicas de Ingenieria y el Ejercicio
Profesional Supervisado, aplicando los conocimientos, habilidades (destrezas) y
criterios adquiridos durante la formacion académica a problemas reales a los que
se enfrentara, adquiriendo conciencia de la realidad nacional, formandose como un
futuro profesional comprometido con el desarrollo del pais, en su entorno social y
ecologico.®

1.2.4. Gobierno

La Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado esta dirigida por el
director quien es propuesto por el decano y nombrado por Junta Directiva. La
Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado es la encargada de administrar y
supervisar las practicas que se realizan en la Facultad de Ingenieria que son
coordinadas por los coordinadores de cada una de las practicas y EPS de la
Unidad.

Su estructura organizativa es una estructura matricial, y un organigrama

vertical ya que la distribucion jerarquica se organiza de arriba para abajo.

2 Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Vision.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/nosotros/vision#:~:text=Ser%20la%20dependencia
%20de%20la,formar%20profesionales%20con%20principios%20%C3%A9ticos. Consulta: 2 de
junio de 2022.

® Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS.  Mision.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/nosotros/vision#:~:text=Ser%20la%20dependencia
%20de%20la,formar%20profesionales%20con%20principios%20%C3%A9%ticos. Consulta: 2 de
junio de 2022.
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Figura 1. Organigrama de la Unidad del Ejercicio Profesional

Supervisado

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Organigrama de la Unidad
de EPS. http://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/ejemplo/organigrama. Consulta: 2 de junio
de 2022.

1.3. Escuela Ingenieria Mecanica Eléctrica

La Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica es la escuela de la Facultad
de Ingenieria encargada de administrar las carreras de Ingenieria Mecanica
Eléctrica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica. En el Acta No.756 de
fecha 1ro. De agosto de 1967 se cred la Escuela de Ingenieria Mecanica

Eléctrica.
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1.3.1. Vision

Ser la institucion académica lider a nivel nacional y regional, con
incidencia en la probleméatica nacional, en la formacién de profesionales de calidad,
en los campos de las Ingenierias Mecénica Eléctrica, Eléctrica y Electrénica,
emprendedores, con sdlidos conocimientos cientificos, tecnologicos, éticos,
sociales, fundamentados en la investigacion, orientados hacia la excelencia,
reconocidos internacionalmente y comprometidos con el desarrollo sostenible de
Guatemala y de la regién.*

1.3.2. Misién

Formar profesionales competentes, con principios éticos y conciencia
social, en los campos de las Ingenierias Mecanica Eléctrica, Eléctrica y Electronica,
mediante técnicas de ensefanza actualizadas y fundamentados en la
investigacién, comprometidos con la sociedad, con el fin de contribuir al bien
comun y al desarrollo sostenible del pais y de la region.®

1.3.3. Gobierno

La escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica es dirigida por el director de
escuela quien es propuesto por el decano y nombrado por la Junta Directiva.
Quien toma decisiones administrativas en conjunto con el consejo de escuela.
El director de escuela delega en sus coordinadores de area la guia y

administracién de los cursos que se imparte dentro de las carreras que imparte.

Su estructura organizativa es una estructura matricial, y un organigrama

vertical ya que la distribucion jerarquica se organiza de arriba para abajo.

Figura 2. Organigrama Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

4 Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria. Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica. Visién. https://emi.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.

® Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria. Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica. Mision. https://emi.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.

6


https://emi.ingenieria.usac.edu.gt/
https://emi.ingenieria.usac.edu.gt/

DIRECTOR

CONSEID DE
ESCUELA
fl
Anea oe caupan (N AREA DE
INVESTIGACION
SECRETARIS
COORDINADOR AREA DE COORDINADOR AREA DE CODRDINADOR AREA DE
POTENCIA ELECTRONICA ELECTROTECNIA
CONADINADOR OF PROFESORES COOMDINADOR DE PROFESORES COORDINADOR DE PROFESORES
LABORATOAID LABGRATORIG LASORATORID
St iad bk [ErTe Ihele EEE O
LaERATESD LABORATDRG LABIAATORD
e amuan MILLARE

Fuente: Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica. Organigrama de Ingenieria Mecanica

Eléctrica. http://eime.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.

1.4. Pénsum de estudios de la carrera Ingenieria Eléctrica

El pénsum de estudio de la carrera de Ingenieria Eléctrica esta divido en

5 areas que se mencionan a continuacion:

e Area de Ciencias Basicas y Complementarias
e Area de Potencia y Control

e Area de Electrotecnia

e Areade EPS

e Area de Diplomado en Administracién


http://eime.ingenieria.usac.edu.gt/

Para lograr la titulacion de la carrera de ingenieria eléctrica se necesita
acreditar el conocimiento en idioma inglés (para los carnés 2006 en adelante),
aprobar 10 créditos del area social, realizar la practica inicial, practica
intermedia y practica final, realizar los examenes generales y redactar un

trabajo de graduacion.

Figura 3. Red de estudio Ingenieria Eléctrica

DE INGENIERIR

Fuente: Facultad de Ingenieria.
Red de estudio Ingenieria Eléctrica. https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de
junio de 2022.

1.5. Pénsum de estudios de la carrera Ingenieria Mecanica Eléctrica


https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/

El pénsum de estudio de la carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica esta

divido en 7 areas que se enuncian a continuacion:

e Area de Ciencias Basicas y Complementarias
e Area de Electrotecnia y Laboratorios

e Area de Mecanica

e Area de Electronica

e Area de Comunicaciones y Control

e Area de Potencia

e Area de EPS y Diplomado en Administracion

Para lograr la titulacion de la carrera de ingenieria eléctrica se necesita
acreditar el conocimiento en idioma inglés (para los carnés 2006 en adelante),
aprobar 10 créditos del area social, realizar la practica inicial, practica
intermedia y practica final, realizar los examenes generales y redactar un

trabajo de graduacion.

Figura 4. Red de estudio Ingenieria Mecanica Eléctrica

g (06

Fuente: Facultad de Ingenieria.

Red de estudio Ingenieria Mecanica eléctrica. https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/.
Consulta: 2 de junio de 2022.
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1.6. Pénsum de estudios de la carrera Ingenieria Electrénica

El pénsum de estudio de la carrera de Ingenieria electronica esta divido

en 6 areas que se describen a continuacion:

e Area de Ciencias Basicas y Complementarias
e Area de Telecomunicaciones

e Area Digital

e Area Analdgica

e Areade EPS

e Area de Diplomado en Administracién

Para lograr la titulacion de la carrera de ingenieria eléctrica se necesita
acreditar el conocimiento en idioma inglés (para los carnets 2006 en adelante),
aprobar 10 créditos del area social, realizar la practica inicial, practica
intermedia y practica final, realizar los examenes generales y redactar un

trabajo de graduacion.

Figura 5. Red de estudio Ingenieria Electrénica

Fuente: Facultad de Ingenieria. Red de estudio Ingenieria Electrénica.

https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.
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1.7. Lineas de investigaciéon

En el Punto QUINTO, Inciso 5.4, Acta No. 20-2020 de sesion celebrada
por Junta Directiva el dia uno de julio de 2020, se solicita que la Coordinadora
de Planificacion de la Facultad de Ingenieria en conjunto con la Escuela de
Ingenieria Mecanica Eléctrica, proceda a elaborar una matriz que contenga las
lineas de investigacion para detallar y estandarizar para la escuela la matriz de

presentacion de ejes de investigacion para que sean publicadas

En los casos que lo amerité se solicité ampliar y generar realmente una
linea de investigacion, con sus correspondientes temas y subtemas. c) Se
integro la informacion de las lineas de investigacion de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica. En el Punto SEXTO, Inciso 6.10, Acta No. 24- 2020, de
sesién celebrada por Junta Directiva el dia cuatro de agosto de 2020, se

aprueban las lineas de investigacion por escuelas de la Facultad de Ingenieria.

Se han definido 6 ejes de investigacion para las carreras de Ingenieria
Electronica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica Eléctrica pertenecientes

a la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica:

e Telecomunicaciones y sus aplicaciones

e Electrénica y sus aplicaciones

e Robdtica y sus aplicaciones

e Sistemas de generacion aplicados

e Sistemas de trasmisién y distribucién aplicados

e Industria y comercializacion
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Tabla Il.

Matriz lineas de investigacion Escuela de Ingenieria

Mecanica Eléctrica

1. Telecomunicaciones y

Sus a ones en:
1.1 Forma general y sus
innovaciones

1.2 Mercado local e
internacional.

1.3 Software de
simulacion

1.4 Seguridad
infraestructura de las
telecomunicaciones y
transporte de la
informacién

1.5 Software de gestion,
monitoreo y control

1.6 Ciudades inteligentes.

1.7 Redes inalambricas y
la nube

1.8 Machine Leaming

1.9 Big Data

2.1 Apoyo en todos los
campos de |a ciencia.

2.2 Innovacién y
tecnologica

2.3 Automatizacion
industrial.

2.4 Internet de las cosas.

2.5 Domotica.

2.6 Simulacion, analisis,
modelacion utilizando
microcontroladores y sus
innovaciones.

2.7 Centros de datos

al
3.1 Apoyoe en todos los
campos de |a ciencia.

3.2 Industria

3.3 Inteligencia artificial.

3.4 Innovacion y
tecnolégica

3.5 En centros de datos.

3.6 Mecatronica

3.7 Machine Leamning

3.8 Big Data

emas de generacidn

cados en:
4.1 Hidraulica

4.2 Geotérmica

4.3 Edlica

4.4 Fotovoltaica

4.5 Biomasa

4.6 Automatizacién de
sistemas de generacion.

4.7 Software de
optimizacion y simulacién.

6. Industria y

6.1 Mercados Eléctricos.

- ’ 6.2 Software de
5.2 Proteccion de sistemas -
4 ) modelacion de costos de
le potencia. P
energia eléctrica.
6.3 Evaluacion técnica,
financiera y econdmica de
proyectos eléctricos.

5.1 Subestaciones

5.3 Lineas de trasmision

6.4 Automatizacion de
lineas produccion industrial

5.4 Regulaciones y
normativos eléctricos.

6.5 Eficiencia energética
en instalaciones de bajay
alta tension

5.5 Automatizacion de
subestaciones eléctricas.

5.6 Software de 6.6 Riesgo eléctrico y
optimizacion y simulacién. normativos relacionados.

5.7 Normativas técnicas de 6.7 Internet de las cosas
los sistemas eléctricos de  aplicados a sistemas de
potencia. potencia.
58 Calidad de suministro ¢ g \yoifidad Eléctrica
de energia eléctrica.
6.9 Red eléctrica
inteligente

Fuente: Facultad de Ingenieria. Red de estudio Ingenieria Electrénica.

https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.
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2. PROGRAMA DE PRACTICAS EscUELA DE INGENIERIA MECANICA

ELEcTRICA

2.1. Programa de practicas Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

Al programa de practicas de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica
se le puede considerar como la aplicacion de los conocimientos teoricos
adquiridos en los cursos para obtener la titulacion de la carrera matriculada del

estudiante.

Las practicas de Ingenieria se dividen en:

e Practicas iniciales
e Practicas intermedias

e Practicas finales

2.1.1. Mision

El programa de Practicas es una serie de actividades practicas disenadas en
distintas modalidades, que forma parte del pensum de estudios de la facultad de
ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que tiene como mision
formar estudiantes de Ingenieria con capacidad de aplicar los conocimientos,
habilidades (destrezas) y criterios de su especialidad de acuerdo a su nivel
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académico, de tal forma que pueda confrontar los conocimientos tedéricos con el
mundo real y comprobar asi su veracidad.®

2.1.2. Visién

Ser un programa lider de practicas con niveles de excelencia en las diferentes
especialidades de la Ingenieria, formando estudiantes que puedan integrar los
conocimientos, habilidades (destrezas) y criterios adquiridos durante su carrera,

con el fin de egresar profesionales altamente calificados.’

2.1.3. Practica Inicial

La Facultad de Ingenieria, consciente de la importancia de confrontar la teoria
con la practica, implemento el programa de Practicas de Ingenieria a través de la
Unidad de EPS a partir del primer semestre del afo 2006, este programa forma
parte del pensum para estudiantes con carné 2006 en adelante.

Estas practicas estan ubicadas en el tercer semestre de la carrera, son impartidas
con la modalidad de talleres, introducen al estudiante con el qué hacer de la
Ingenieria segun su area y tienen una duraciéon de un semestre.

Los requisitos para poder cursar practicas Iniciales con cédigo (2025) son: Estar
debidamente inscrito en la Facultad de Ingenieria, Asignarse en Control
Académico, Tener aprobado el curso de Matematica Basica Il, Asistir al Seminario
de Induccion previo a desarrollar las Practicas, el cual se realizara en la segunda
semana de cada inicio de semestre, debidamente programado y publicado por la
Unidad de EPS.2

2.1.4. Practica Intermedia

La segunda etapa del programa de Practicas lo constituyen las Practicas
Intermedias, las cuales tienen como objetivo reafirmar el campo de aplicacién de
Ingenieria y se encuentran integradas por la aplicacion practica de algunos
contenidos de los cursos de la etapa intermedia de cada carrera.

8 Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Normativos.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.

" Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Normativos.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.

8 Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Practicas iniciales.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.
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Estas estan ubicadas en el séptimo semestre de la carrera, impartidas en la
modalidad de talleres, llevan al estudiante a la aplicacién de la especialidad que ha
elegido y aplicar los conocimientos de la misma en la etapa intermedia.

Los requisitos para poder cursarlo son: Estar debidamente inscrito en la Facultad
de Ingenieria, Haber aprobado la Practica Inicial, Asistir al Seminario de Induccion,
previo a desarrollar las Practicas, el cual se realiza en la segunda semana de cada
inicio de semestre, debidamente programado y publicado por la Unidad de EPS,
Tener aprobados 150 créditos.®

2.1.5. Practica Final

Ubicadas en la etapa final de la carrera impartida como Practica Laboral y
Empresarios Juveniles, persigue el objetivo de fortalecer la formacién profesional
mediante una practica supervisada participando en diferentes instituciones
asignadas como centros de practicas.

Mejoramiento en Control y Seguimiento de las Practicas Finales de Ingenieria.

El programa de la Practica Final o Afio de Practica se ha mejorado en el control y
seguimiento, en virtud que existe uno o varios docentes de cada carrera como
encargados de revisar, controlar y dar seguimiento a los proyectos presentados por
los estudiantes de cada Escuela especifica; ademas, la Administracién actual ha
fortalecido dicho programa al asignar a varios docentes a esta Unidad.

Los requisitos para la Practica Laboral son: Estar debidamente inscrito en la
Facultad de Ingenieria, Tener aprobados 200 créditos, presentar certificacion de
cursos aprobados, Haber aprobado la Practica Intermedia, Contar con el aval de la
empresa donde podria realizar su practica laboral, tomando en cuenta que si el
estudiante labora y su trabajo tiene relacion con la carrera que sigue, podria ser
una alternativa siempre y cuando se compruebe que el proyecto que va a realizar
tiene estricta relacién con la carrera que sigue, Asignarse en Control Académico.®

® Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Practicas intermedias.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.
'® Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Practicas laborales.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.
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3. TRABAJO DE GRADUACION

En sesién celebrada por la Junta Directiva de la Facultad de Ingenieria
con fecha 13 de junio de 2000, en el punto décimo, inciso 10.6, del acta No.
16-2000 se aprobd el reglamento de trabajos de graduacion donde se
establecié que el trabajo de graduacién es un requisito de la Facultad de
Ingenieria para optar a cualquiera de sus titulos a nivel de licenciatura. Tiene
como resultado ultimo la publicacion del informe escrito de una investigacion
(tesis), disefio de investigacion (protocolo de maestria), o proyecto del ejercicio
profesional supervisado (EPS). Ademas, el trabajo de graduacién debera ser:
Original, inédito, estableciendo el tema dentro de las lineas de investigacion

aprobadas por la Escuela de Ingenieria de Mecanica Eléctrica.

El informe escrito del trabajo de graduacidon tiene una estructura
aprobada la cual esta establecida en el articulo 19 del reglamento de trabajos

de graduacion que literalmente dice:

Articulo 19° Estructura del informe final del trabajo de graduacién. Portada (anexo
1) Hoja en blanco, Identificaciéon (segun el modelo del anexo 2), némina de Junta
Directiva (segun el anexo 3), hoja de protocolo (segun el modelo del anexo 4),
agradecimientos (optativo), dedicatoria, (optativo), orden de impresion, indice
general, indice de ilustraciones, lista de simbolos (si fuera necesaria) glosario,
objetivos, hipotesis (si fuera necesaria), resumen, introduccion, cuerpo central del
informe, conclusiones, recomendaciones, seccion referencias, bibliografia,
apéndices y/o anexos( si fueran necesarios)."

" Unidad de Linguistica, Facultad de Ingenieria. Reglamento.
https://linguistica.ingenieria.usac.edu.gt/https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2
de junio de 2022.
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3.1. Tesis

Se conoce como tesis a toda investigacién de grado. En el normativo de
evaluacion y promocion de los estudiantes de pregrado de la Facultad de
Ingenieria en su Titulo XIV de la Graduacién y Distinciones en su Articulo 61
inciso b establece la tesis como un trabajo de graduacion y es un requisito para

poder graduarse después de haber cerrado pénsum. El cual literalmente dice:

Articulo 61: Cuando un estudiante ha completado todos los requisitos
correspondientes para el cierre de pensum, y ha efectuado su Ejercicio Profesional
Supervisado, podra graduarse mediante la aprobacién de lo siguiente: a) Un
examen técnico profesional (privado) o ejercicio profesional supervisado final, y b)
Un trabajo de graduacién o informe del ejercicio profesional supervisado. Ambos
normados por un normativo especifico’?

3.2. Ejercicio Profesional Supervisado (EPS)

El Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), es una proyeccién de la
Universidad hacia los distintos sectores del pais dentro de los cuales se pueden
mencionar, comunidades, instituciones y empresas asignadas como centros de
practica. Esta proyeccion se realizada mediante programas de practicas

académicas vinculadas a los planes de estudio.

En informe de trabajo de graduacion de la practica profesional
supervisada final se plasma de forma escrita las actividades académicas de
docencia-aprendizaje, actividades de investigacion y actividades de servicio

técnico profesional universitario que los estudiantes con cierre de pénsum de

2 Facultad de Ingenieria. Normativo de evaluacién y promocién de los estudiantes de pregrado
de la Facultad de Ingenieria.
https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/reglamentos/NormativoGeneral_Evaluacion_y_Promocion.p
dfhttps://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.
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estudios realizan en el medio real del pais, para desarrollar proyectos relativos

a su profesion.

En el articulo 5 inciso b y ¢ del normativo del ejercicio profesional
supervisado de graduacion (EPS final), de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala establece que el informe del ejercicio
profesional supervisado final podra considerarse como sustituto del trabajo de
graduacion con una duracion de 3 meses 0 6 meses segun sea el caso y esta

literalmente dice:

ARTICULO 5°. DURACION: La duracién del programa de EPS tendra tres
opciones, siendo las siguientes: a) De tres meses minimo (con Examen Técnico
Profesional o examen privado NO aprobado). Para el EPS cuyo proyecto tenga una
duracion de tres meses minimo, el informe del mismo podra considerarse como
sustituto del Examen Técnico Profesional o examen privado, b) De tres meses
minimo (con Examen Técnico Profesional o examen privado Aprobado): Para el
EPS cuyo proyecto tenga una duracién de tres meses minimo, el informe del
mismo podra considerarse como sustituto del trabajo de graduacion del alumno. c)
De seis meses minimo: Para el EPS cuyo proyecto tenga un trabajo minimo de
seis meses, podra sustituir el examen técnico profesional y el informe final del
trabajo presentado, podra sustituir al trabajo de graduacion del alumno.™

3.3. Diseno de investigacion

Para optar a la modalidad de trabajo de graduacion de disefio de
investigacion el estudiante debera estar inscrito en el programa de
pregrado-postgrado de la facultad de Ingenieria y para considerarse como
candidato a este programa debera cumplir con lo establecido en el articulo 5 del
normativo de tesis y trabajos de graduacién de la escuela de estudios de

postgrado de la Facultad de Ingenieria el cual literalmente dice:

Articulo 5: Se entiende como candidato(a) a nivel postgrado, al participante en los
distintos programas que ofrece la Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad

¥ Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, EPS. Reglamento EPS.
https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/index.php. Consulta: 2 de junio de 2022.
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de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, siendo estos:
Doctorado en Ciencias en cambio climatico y sostenibilidad; maestrias en ciencias
o académicas: Estructuras, ingenieria Geotécnica, Geomatica; maestrias en artes
o profesionales: gestion Industrial, ingenieria de mantenimiento, energia y
ambiente, ingenieria para el desarrollo municipal, ingenieria vial y tecnologia de la
informaciéon y comunicacion. a) candidato a Doctor: haber cerrado pensum y tener
aprobado el protocolo de tesis por el comité de programa. b) candidato a Maestro:
haber cerrado pensum y tener aprobado el protocolo de tesis o de trabajo de
graduacién por el comité de programa del area a la cual pertenece la maestria.'

“  Escuela de Postgrado de la Facultad de Ingenieria. Normativos.

https://postgrado.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.
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4. MARCO METODOLOGICO: DESARROLLO DE GUIAS DE
PROCEDIMIENTOS DEL PROGRAMA DE PRACTICAS FINALES DE LA ESCUELA

DE INGENIERIA DE MECANICA ELECTRICA

4.1. Localizacion

La Unidad del Ejercicio Profesional supervisado y la Escuela de
Ingenieria Mecanica Eléctrica se encuentran ubicadas en la Ciudad

Universitaria zona 12, en las instalaciones de la Facultad de Ingenieria.

Figura 6. Ubicacion geografica Facultad de Ingenieria de la

Universidad de San Carlos de Guatemala

s

Fuente: elaboracion propia, empleando Google Maps. Ubicacién geografica, Facultad de

Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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4.2. Delimitaciéon del campo de estudio

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la Escuela de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, donde se analizé y revisé los procesos de los

programas de practicas y de trabajos de graduacion vigentes en la Escuela.

4.3. Recursos humanos disponibles

La investigacion y analisis de los procesos estuvieron a cargo del
estudiante investigador, con la guia y seguimiento del asesor, personal de la
Unidad del ejercicio Profesional supervisado EPS y personal de la Escuela de

Ingenieria Mecanica Eléctrica.

4.4. Recopilacion de informacion

La recopilacién de informacion, se realizé una busqueda de fuentes
bibliograficas de la documentacion de la Escuela de Mecanica Eléctrica y de la
Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), entrevistas con personal
administrativo y docente de la Facultad de Ingenieria de cada una de las areas
a analizar, busqueda y revisién de documentos para cada uno de los procesos
de los programas de practicas y de trabajos de graduacion, y por ultimo se

revisaron los reglamentos y normas de cada uno de los procesos a investigar.
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4.5. Estructura de las guias de los procedimientos de practicas finales y

trabajos de graduacion de la Escuela de Ingenieria Mecanica

Eléctrica

Las guias para desarrollar para cada uno de los procesos de practicas

finales y trabajos de graduacion llevaran los siguientes componentes:

Objetivo

Justificacién
Procedimiento
Participantes en el proceso
Controles del proceso

Descripcién del procedimiento, a través de un flujograma

El flujograma de la descripcion del procedimiento ayudara a comprender

la forma correcta de realizar un procedimiento, indicando requisitos, personas y

procesos. Los simbolos que se utilizaran son:

Inicio o final: indica el principio o el fin del flujo

Actividad: describe las funciones que desempefan las personas

involucradas en el procedimiento.

Documento: representa cualquier documento que entre, se utilice,

se genere o salga del procedimiento.

Decisién o alternativa: indica un punto dentro del flujo en donde se

debe tomar una decisidén entre dos o mas opciones.
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e Archivo: indica que se guarda un documento en forma temporal o

permanente.

e Conector: representa conexidén o enlace entre dos formas, dentro

de una misma pagina en donde continua el flujo.

e Conector de pagina: representa una conexiéon o enlace con otra

hoja diferente, en la que continua el diagrama de flujo.

e Conector de linea: conecta los procesos en el diagrama, mediante

lineas directas.

Figura 7. Simbolos de flujogramas

Actividad Documento

Decigion o
alternativa

Conector de linea

Conector de Archivo
pagina

Fuente: elaboracion propia.

5. GUIA PARA INSCRIPCION DE LA PRACTICA FINAL
24



La presente guia se elabora para orientar al estudiante de como debe de
inscribirse en la unidad del Ejercicio profesional supervisado para poder

desarrollar la practica final.
5.1. Objetivo
Estructurar las actividades que se deben seguir para lograr inscribirse en
el programa de Practica Final en la Unidad del Ejercicio Profesional
Supervisado.
5.2. Justificacion
La inscripcidn al programa de Practica Final es el procedimiento por el
cual debe pasar el estudiante como primera etapa para cursar el curso de
Practica Final de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.
5.3. Participantes en el proceso
e Estudiante
e Secretaria de EPS

e Asesor-supervisor de la practica final

e Coordinacion de las practicas finales
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5.4. Controles del proceso

e El estudiante debe de contar con 200 créditos en las carreras de
Ingenieria Electrénica e Ingenieria Eléctrica y 225 créditos en la

carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

5.5. Procedimiento de inscripcion al programa de Practica Final en la

Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS)
En la tabla Il se puede observar los pasos por seguir para que el

estudiante se pueda inscribir en el programa de Practicas Finales de la Escuela

de Ingenieria Mecanica Eléctrica.
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Tabla Il Procedimiento de inscripcién al programa de Practica Final

en la Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS)

Mambre de la Unidad Unidad de EPS, Facultad de Ingenierfa, USAC

Titulo del Procedimiento: procedimiento para Inscripcion de Practica Final
Haja Mo. 1 de 1 Enero 2021
Inicia: Coordinador de practica Final de Termina: Asesor- Supervisor

Unidad Responsable Paso No. Actividad

Coordinador de . . . - .
Da Induccidn de practicas finales en reunion informativa

Practicas Finales de 1
L programada al inicio de cada semestre
Ingenieria
- Emite carta de solicitud de practicas finales a

Secretaria 2
ermpresas y entrega
Entrega requisitos de practica labaral:
Practica Laboral
a.} Estar debidamente inscrito en la Facultad de
Ingenieria
b.} Tener aprobados 200 créditos, presentar certificacidn
de cursos aprobados
c.} Haher aprobado la practica intermedia.
d.} Cantar can el aval de la empresa donde podra
realizar eu practica laborsl, tomando en cuenta que si el
estudiante labora y su trabajo tiene relacian con Ia
carrera gue sigue, podria ser una alternativa siempre y
cuando se compruebe que el proyecto que va a realiza

Estudiante 2 tiene gstrecha relacidn con la Qar.rera que sigue.
e.} Asignarse en Control Académica.
Empresarios Juveniles
a.} Estar debidamente inscrito en la Facultad de
Ingenieria.
b.} Tener aprobados 200 créditos, presentar certificacidn

Unidad de EPS de cursos aprobados

.} Haber aprobado |la practica intermedia.
AMEXOS

a.} llenar las fichas Anexo 5, Anexo 6, Anexo T,
Anexo 8. y entregar al momento de inscripcion.
articulo 13 NORMATIVO DEL PROGRAMA DE
PRACTICAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE
LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Coordinador de
Practicas Finales de 4
Ingenieria

Inscribe  en el programa de practicas finales al
estudiante que cumplio con requisitos y formularios

Recibe de coordinacion de practicas finales el listado de
estudiantes inscritos en el programa de pricticas para
el semestre encurso y cita a los estudiantes para valida
el tema y programa supervisidn {(Amexo 8} Informar al
estudiante en un tiempo maximo de 15 dias de Ia
Asesor-Supervisor 5 aprabacion  del  perfil {articulo 9 inciso b del
NORMATIVO DEL PROGRAMA DE PRACTICAS DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA)} Entrega al
estudiante ficha de seguimietno de practicas finales
{anexo 8}

Fuente: elaboracion propia.
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5.5.1. Flujo del procedimiento de inscripcién al programa de Practica Final

en la Unidad del Ejercicio Profesional = Supervisado (EPS)

A continuacién, se presenta el flujograma de los procedimientos de inscripcion
al programa de Practica Final en la Unidad del Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS).

Figura 8. Flujograma del procedimiento de Inscripciéon al Programa de
Practica Final en la Unidad del Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS)
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“Namhre de la Unidad: tinided de EPS, Facultad de Ingenieria,

Nombre de la Unidad: Unidad de EPS, Facultad de Ingeniera, USAC

UsAC
Tilo E!E\ procedimiento para I.nscnpl:mn de Practica Titlo del Procedimiento: procedimiente para Inscripcion de Practica Final
Procedimientn Final
Hoja Mo. 1 de 1 Enero 2021

Inicia: Coordinader de practica Final de Ingenieria

Termina: Asesor- Supervis or

E VR R I T - | I e - 8T — a0 w3 —

— = 3 —m

Coordinador de practicas Asesor-supervisor Secretaria EPS Estudiante
finales Facultad de
In genieria
L

Fuente: elaboracion propia.
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6.

GuUiA PARA ANTEPROYECTO DE LA PRACTICA FINAL
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La presente guia se elabora para la entrega del anteproyecto de la
practica donde plasma el estudiante en un informe escrito donde se estructura
la planificacién de las actividades a realizar en la empresa, tales como trabajo
de gabinete, supervisiones de campo, entre otros.

6.1. Objetivo

Estructurar las actividades que se deben seguir por los estudiantes para

entregar el anteproyecto del programa de la practica final.

6.2. Justificacion

El anteproyecto que realiza el estudiante es el informe escrito donde se

estructura la planificacion de las actividades que se realizaran en la Practica

Final en la empresa.

6.3. Participantes en el proceso

e Estudiante, asesor-supervisor de la practica final y empresa

6.4. Controles del proceso

e El estudiante debe estar inscrito en el programa de Practica Final

en la Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

Tabla IV. Procedimiento entrega de anteproyecto del programa de

Practica Final
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Mambre de la Unidad: Uridad oe EPS, Facuftad de Ingenieria, USAC

Titulo del Pracedimienta:

pracedimiento para entrega de anteproyecto del programa de Practica Final

Hoja Ma. 1 de 1

Enera 2021

Inicia Asesor-supervisor

Terming Estudiante

Unidad

Respansable

Pasa Na.

Actividad

Unidad de EPS

Asesor-supervisaor

Recibe de coardinacion de practicas finales el listada de
estudiantes iNscritos en el programa de practicas parg
el semestre encursa vy cita a los estudiantes para valida
el tema y programa supendsidn (Anexa B} Informar al
estudiarte en un tiempo maximo de 15 dias de I3
aprobacian del anteproyecto {artcule 9 inciso b del
NORMATIVO DEL PROGRAMA DE PRACTICAS DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERS IDAD|
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.; Entrega al
estudiante ficha de seguimietno de practicas finales
{anexo 8)

Empresa

Estudiante

El estudiante debera presentar |a propuesta del
proyecta v en la empresa donde realiza su practica,
debera presentar o siguiente:

a.) Perfil del prayecta, el cual debe contener.

a.1 Descripcian general de |a institucion, sus funcianes
y actividades.

.2 Presentar un analisis sobre la situacidn actua que
justifique |a realizacidn de un prayecta.

2.3 Descripcidn del prayecta a realizar.

a.4 Descripcian general del contenido a desarrallar en
cada una de las fases gue integren necesidades
técnicas, ecandmicas, administrativas , saciales, etc.
drtgculo 5 inciso a del NORMATIVO DEL
FPROGRAMA DE PRACTICAS DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA.

Unidad de EPS

Asesor-supervisaor

Recibe del estudiante el perfil del programa de practica
final. IMforma al estudiante que debe proceder a reslizar
un anteprayectodonde debe de plasmar toda la
planificacion de las activMdades a redlizar en |3 empresa,
tales coma trabajo de gahinete, supendsiones de campo
entre atras . infanma al estudiante la estructura del
anteprayecta que es la siguiente: Cantenida del
antepray ecta:

1.Caratua

2.indice general {firmado de v o.Ba. por el Ingeniera
Colegiada)

3.Plan de trabgjo; descripcidn breve de las actividades
gue realizara para |la empresa, indicando el lugar donde
las llevara a caba.

4 Justificacian: indicar cdma surge |3 necesidad de
realizar la Practica dentro de la empresa, (necesidades
técnicas, econdmicas, administrativas, sociales, efc)
5. Objetivos generales y especificas

6. Metodologia {metodos de trabajo)

7.Recursas generales especificas

9.Cronagrama de actividades a realizar

9.Bibliagrafia

Estudiante

Entrega Anteprayecta al Asesarsupendsor en folder
Azu {calar designado en la Facultad de Ingenieria
para 18 Escueld de Ingeniera Mecanica Electrica

Figura 9.

Fuente: elaboracion propia.
Flujograma del procedimiento de anteproyecto del

programa de Practica Final
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Normbre de la Unidad Lividad de EPS, Facaliad de higeniena, USAG

procedimiento para entrega de anteproyecto del
programa de Practica Final

Titulo del P rocedimiento:

Hoja Mo. 1 de1 Enero 2021
Ihicia: Asesor-supervisor Termina: Estudiante
Asesor-supervisor Estudiante
¥

A

n

t

e

p

r

° I

¥

e

c

t

o

Fuente: elaboracion propia.
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7.

GUIA PARA INFORME PARCIAL DE LA PRACTICA FINAL

34



La presente guia se elabora para orientar al estudiante de como debe de

entregar los informes parciales del programa de Practicas Finales.

7.1. Objetivo

Estructurar las actividades realizadas (programadas y no programadas),

que se plantearon en el anteproyecto.

7.2. Justificacion

Los informes parciales son utiles para la comparacion de actividades

programadas Y las realizadas durante las primeras 200 horas de practica final.

7.3. Participantes en el proceso

e Estudiante

e Asesor-supervisor de la practica final

7.4. Controles del proceso

e El estudiante debe de contar con 200 horas de practicas laborales

y tener aprobado el contenido del anteproyecto.

Tabla V. Procedimiento entrega de informe parcial del programa de

Practica Final
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Nombre de la Unidad: Unidad de EPS, Facuftad de Ingenieria, USAC

Titulo del Praocedimienta: procedimiento para entrega del Informe parcial del programa de Practica Final
Hoja No. 1 de 1 Enero 2021
Inicia: Estudiante Termina: Asesor-supe rvisor

Unidad Responsable Paso No. Actividad

Entrega el informe parcial 30 dias después de haber
concluido las 200 horas de practica.

Contenido del informe parcial:
1. lndice general (firmado de Vo.Bo. por el Ingenie
Colegiado}
2.Introduccian

) 3. Detallar actividades realizadas (programadas y no
Unidad de EPS Estudiante 1 programadas}
4. Comparacién de actividades programadas y Ig
realizadas
5.Resultados de las actividades
6.Conclusiones y recomendaciones
7.Anexos (bitacoras)
8. Folder segun su carrera {azul para la Escuela ¢
Ingenieria Mecanica Eléctrica
Asesor-Supervisor 2 Recibe y revisa e informes parciales.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 10. Flujograma del procedimiento de parcial del programa de

Practica Final
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Mombre de la Unidad: Unidad de EPS, Facultad de ingenieria, USAC

Titulo del Procedimiento

procedimiento para entrega del Informe parcial del programa de Practica Final

Hoja Mo, 1 de 1

Enero 2021

Inicia: Estudiante

Termina: Asesor-supervisor

Estudiante

Asesor-supervisor

mZPO0OM=Z —

r—0Aa0Fr7T

Fuente: elaboracion propia.
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8.

GuiA PARA INFORME FINAL DE LA PRACTICA FINAL
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La presente guia se elabora para orientar al estudiante de como debe de
realizar el informe final del programa de practicas finales de la Facultad de

Ingenieria.
8.1. Objetivo
Estructurar el informe escrito de la practica final.
8.2. Justificacion
El programa de Practica Final es uno de los requisitos previos a optar al
examen técnico profesional o realizacion de EPS final en la carrera de
pregrado.
8.3. Participantes en el proceso
e Estudiante
e Asesor-supervisor de la practica final
e Empresa
8.4. Controles del proceso
e El estudiante debe de contar con la asignacién del curso de
practica final de la carrera de pregrado, haber terminado con 400
horas de practica laboral.

Tabla VI. Procedimiento entrega de informe final del programa de

Practica Final
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Nombre de la Unidad: Unidad de EPS, Facuitad de Ingenieria, USAC

Titulo del Procedimiento:

procedimiento para entrega del informe final del programa de Practica Final

Hoja No. 1 de 1

Enero 2021

Inicia: Estudiante

Termina: Asesor-supervisor

Unidad

Responsable

Paso No.

Actividad

Empresa

Estudiante

1

Solicita v recibe la carta de finalizacion de la practical
laboral

Unidad de EPS

Asesor-Supervisor

Recibe del estudiante El informe final, Certificacion de
cursos 250 créditos o Constancia de haber cerrado
pensum, Carta en hoja membretada de la empresa
indicando que el estudiante cumplid con las 400 horas
de practica {con copia} v el Proyecto Final fue revisado
y terminado a satisfaccion, Ficha de control (ver
documento en anexos), Ficha de calificacion (ver
documento en anexos),Constancia de asignacion de la
practicas. Estos documentos los entregara 5 dias
después de haber concluido la practica final.
Contenido del informe final:

1.Indice General (fimado de Vo.Bo. por el Ingeniero
Colegiado}

2 Introduccion

3.Detallar actividades realizadas {programadas y no
programadas)

4 Comparacion de actividades programadas v las
realizadas

5 Resultados de las actividades

6.Conclusiones y recomendaciones

7.Anexos (bitacoras)

8.Folder segun su carrera (azul para los estudiantes de
la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

coordinador de
Practica final

Recibe del Asesor-supenvisor un informe de los
estudiantes que aprobaron o reprobaron el curso de la
practica final.

Asesor-Supervisor

Sube notas al portal de |a facultad de Ingenieria

Figura 11.

Fuente: elaboracion propia.

Flujograma del procedimiento de informe final del

programa de Practica Final
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Nombre de la Unidad: Unidad de EPS, Facultad de Ingenieria, USAC

Titulo del Procedimiento precedimiente para entrega del inferme final del pregrama de Practica Final
Hoja Ko, 1 de 1 Enero 2021
Inicia: Estudiante Termina: Asesor-superviser
Estudiante Asesor-Superviser Ceordinacidn de practica laberal final
¥

|

N

F

0

R

M

E

F

|

N

A

L ¥

Fuente: elaboracion propia.
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9. DESARROLLO DE GUIAS DE TRABAJOS DE GRADUACION DE LA

ESCUELA DE INGENIERIA DE MECANICA ELECTRICA
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El trabajo de graduacién esta regulado en la facultad de ingenieria por
acuerdo de por Junta Directiva mediante el acta No. 16-2000, punto décimo,
inciso 10.6, del 13 de junio de 2000. El estudiante de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica debe de formular su tema y contenido del trabajo de
graduacion dentro de las lineas de investigacion aprobadas por junta directiva
en Punto QUINTO, Inciso 5.4, Acta No. 20-2020, de sesion celebrada por Junta
Directiva el dia uno de julio de 2020 y en Punto SEXTO, Inciso 6.10, Acta No.
24-2020. Se han definido 6 ejes de investigacion para las carreras de Ingenieria
Electronica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica Eléctrica pertenecientes

a la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica:

e Telecomunicaciones y sus aplicaciones

e Electrénica y sus aplicaciones

e Robdtica y sus aplicaciones

e Sistemas de generacion aplicados

e Sistemas de trasmisién y distribucién aplicados

e Industria y comercializacion

Tabla VII. Lineas de investigacion Escuela de Ingenieria Mecanica

Eléctrica
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1 Teleco[nun_icaciones ¥ 2. El_ectr(mica ¥ sus 3 R_obt’)_tica ¥ sus 4 Sistemqs de generacion 5. Sistemas de trasmision y 6. Industriay

licaciones en: licaciones en: licaciones en: H distribucién aplicades en: comercializacion en:
1 For_rna generaly sus 2.1 Apoyo entodos jos 3.1 Apoyo en todos [os 4.1 Hidraulica 5.1 Subestaciones 8.1 Mercados Elgctricos
innovaciones campos de |a ciencia campos de |a ciencia
1.2 Mercado local e 2.2 Innovacion y 32 Industria 42 Geotérmica 5.2 Proteccion de sistemas rsrigdi?m’gr:ediecostos de
internaeional tecnologica ) de potencia e
energia eléctrica
1.3 Software de 2.3 Automatizacion 8.3 Bvaluacion téenica,

simulacion. industrial. 3.3 Inteligencia artificial. 4.3 Edlica 5.3 Lineas de trasmision  financiera y economica de
proyectos eléctricos
1.4 Seguridad

infragstructura de las

3.4 Innovacion y 5.4 Regulaciones y 6.4 Automatizacion de
telecomunicaciones y 2.4 Internet de las cosas. o 4.4 Fotovoltaica ; i - o ‘
tecnologica normativos eléctricos. lineas produceion industrial
transporte de la
informacion
- . 6.5 Eficiencia energética
1.5 Soﬂware de gesfidn, 2.5 Domotica. 35 En centros de datos. 4.5 Biomasa 335 Ntomahzacpn d? en instalaciones de baja y
monitoreo y control subestaciones eléctricas alta tension

2.6 Simulacion, analisis,

modelacion utilizando 4.6 Automatizacion de 5.6 Software de 6.6 Riesgo eléctrico y

1.6 Ciudades inteligentes 36 Mecatronica

microcontroladores y sus sistemas de generacion.  optimizacion y simulacion. normativos relacionados
innovaciones
s 5.7 Normativas técnicas de6.7 Internet de las cosas
17 Redes inaldmricas y 2.7 Centros de datos 3.7 Machine Learnin, 4.7 Software de los sistemas eléctricos de  aplicados a sistemas de
la nube : : 9 ontimizacion y simulacion '
potencia potencia.
1.8 Machine Learning 3.8 Big Data 58 Cahdgd d?’ sqm\mstro 6.8 Movilidad Eléctrica
de energia eléctrica
19 8ig Data 6.9 Red eléctrica

inteligente

Fuente: Facultad de Ingenieria de Universidad de San Carlos de Guatemala. Punto Sexto,

Inciso 6.10, Acta No. 24-2020 de sesion celebrada por Junta Directiva.

9.1. Estructura del protocolo

Para elaborar el protocolo se necesita tener en cuenta el Articulo 3°. Del
reglamento de trabajos de graduacion donde se establece el contenido que
debe incluir este, teniendo en consideracion los siguientes elementos: titulo,
introduccidn, justificacién, marco tedrico, planteamiento del problema, objetivos,
hipotesis (si es necesaria), metodologia, cronograma, indice preliminar o

bosquejo, bibliografia y anexos (si son necesarios).

10. GUIA PARA PROTOCOLOS DE TRABAJOS DE GRADUACION
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La presente guia se elabora para la entrega de protocolos de trabajos de

graduacion donde plasma el estudiante en un informe escrito que le sirve de

guias para la elaboracién de su trabajo de graduacion.

10.1. Objetivo

Estructurar las actividades que se deben seguir por los estudiantes para

entregar del protocolo de su trabajo de graduacion.

10.2. Justificacion

El protocolo es el informe escrito que realiza el estudiante donde se

estructura la planificacién de las actividades que se realizaran en el trabajo de

graduacion.

10.3. Participantes en el proceso

Estudiante

Secretaria de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

Asesor

Coordinador de carrera de la Escuela de Ingenieria Mecanica
Eléctrica

Unidad de Linguistica

Director de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

10.4. Controles del proceso
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e El estudiante debe de contar con 200 créditos y el curso de

Seminario de Investigacion de Tesis aprobado.

Tabla VIII.

Procedimiento entrega del protocolo de trabajos de

graduacion

Nombre de la Unidad: Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica, Faculiad de Ingenieria, LISAC

Titulo del Praocedimienta:

procedimiento aprobacion protocole de trabajo de graduacién

Hoja No. 1 de 1

Enearo 2021

Inicia: Estudiante

Tarmina: Secrataria

Unidad

Responsable

Paso Na.

Actividad

Lingiiistica

Estudiante

1

Presenta en la unidad de Linguistica:
ay pratocalo con visto buena del ssesar.

Lingiiistica

registra ingreso y Emite Dictamen:
ay Si es positivo emite visto buena.
by 5l €5 negativo solicita al estudiante hacer correcciones
¥y entregarlo en fecha programada.

Escuela de Ingenieria
Necanica Electrica

Estudiante

traslada a secretaria de la Escuela de Ingeniaria
Mecdnica Eléctrica Protocalo, para que verifica que
contenga los siguientes requisitos:

a) titulo, introduccidn, justific acidn, marco tedrico,
planteamienta del problema, objetivos, hipdtesis (si es
necesaria), metaodalagia, cranograma, indice preliminar o
bosquejo, bibliografia y anexos (sl s0n necesanias).
{articule Jreglamento de trabajos de graduacion)
b) Realizado en hojas de papel espanal tamanrno carta
escrito de ambos lados

c) Articule 4. reglamento de trabajesde Graduacian
Autarizacian: para iniciar 2l trabajo de graduacian
{(documentos necesarios). Fara salicitar autarizacidn
elfla estudiante debe presentar alfa la directorafa o
Caordinadorfa de carrera, los siguientes documentos:

1)constancia de cierre o certificacidn de estudios, segln
el casa;

2y Solicitud escrita, dirigida alf a 1a directora/a de la
Escugla o Coordinador/a de camera, carmespondients;

3y constancia de haber recibido 2l Curso de preparacidn
de trabajos de graduacidn; dentro de los tres afos
antariores a la solicitud.

Secretaria

S1 2l expediente que entrega el estudiante contiene todos
los requisitos registra ingreso v traslada al Director de
Escucla. Caso contrario s devuelto a estudiante para
que cumpla los requisitos

Director Escuela de
Ingenieria Mecanica
Eléctrica

Recibe expedients y traslada a Coordinador de Camrera de
la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica segdn la
linea de investigacion del terma

Cocordinador de
cammera de la Escuela
de Ingenieria
Mecanica Eléctrica

Emita Dictamen:

a) 8i es positivo emite carta de aprobacidn (Reglamsanta
de trabajos de graduacidn Articulo 89 Dictamen delfde 1a
revisorfa. Elfla revisorfa dictaminara, mediante una carta,
sobre el trabajo de graduacidn, despuss de evaluarlo con
base en el instrumenta respectiva; en un tiempo na
mayor a 25 dias hahiles. Ademas, revisars los ¢ ambios
propuestos.  Estas evaluacidn es posteriar a 1a del
asesor, nunca simultdnea. & er apendice 2), v firma ficha
de seguimiento (Anexo 11);

b3 =i es negsativo solicita al estudiante hacer carrecciones
v entregarlo en fecha programada

Direcltor Escuela de
Ingenieria Mecanica
Eléctrica

7

Recibe expediente y traslada a secretaria para gque
redacte carta de aprobacion de protocaola ¥ 1a firma

Secretaria

8

Entrega a estudiante carta de aprobacion de Protaocalo

Figura 12.

Fuente: elaboracion propia.
Flujograma procedimiento entrega de protocolos de

trabajos de graduacién

T
i
j




Fuente: elaboracion propia.

10.5. Estructura del informe final
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El informe final del Ejercicio Profesional Supervisado final, es el
documento escrito que contiene el plan de trabajo propuesto en el protocolo de
EPS, segun el articulo 15 del normativo del Ejercicio Profesional Supervisado,
el estudiante tiene como tiempo maximo 30 dias para la entrega del mismo
después de dias haber cerrado la practica del Ejercicio Profesional Supervisado

en la empresa.
10.5.1. Paginas preliminares

En el articulo 19 del reglamento de trabajos de graduacion, se norma la
estructura del informe final de trabajos de graduacion y las hojas preliminares

que debe llevar todo trabajo de graduacion son:

e Portada (anexo 1) hoja en blanco

Identificacion (segun el modelo del anexo 2)

e NOmina de Junta Directiva (segun el anexo 3)

e Hoja de protocolo (segun el modelo del anexo 4)
e Agradecimientos (optativo)

e Dedicatoria

10.5.2. Informacién general de la fuente de practica

En el informe final de trabajos de graduacion, generalmente se estructura
un capitulo dedicado a la institucion donde se realizo la practica del Ejercicio
Profesional Supervisado final, este debe realizar una descripcion general de la
institucion, sus funciones y actividades, mision, visén y rama de la industria en
la cual se desempena.

10.5.3. Planteamiento del problema
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En el informe final se dedica una seccion al planteamiento del problema
donde se debe de explicar el problema general, describiendo su origen y

destacando su magnitud e importancia.

Dentro de este definir lo que constituye el problema de la investigacion,
presentando los antecedentes que lo fundamentan a partir de una profunda
revision bibliografica que permita destacar los hallazgos y conclusiones mas

relevantes hasta el momento relacionada con el tema.

10.5.4. Objetivos

El objetivo general del informe final debe plantear la idea central del
trabajo, explicar de manera concisa y objetiva el propédsito de la investigacion y
el objetivo 0 meta a alcanzar. En otras palabras, el objetivo general sintetiza la
hipotesis o el problema a investigar, especifica el propdsito de la investigacion y

define el tema.

Los objetivos especificos estan directamente relacionados con las metas
generales y especifican los procesos necesarios para lograr estas metas. De
esta manera, los objetivos especificos pueden guiar codmo proceder. Los

objetivos especificos deben describir los objetivos del proyecto en detalle.

Asi es como el objeto investigado se relaciona con su particularidad y

determina los pasos a seguir para lograr el objetivo general.

10.5.5. Fundamentos (marco tedrico)
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El marco tedrico es una seccién completa dentro del informe final del
Ejercicio Profesional Supervisado final, donde se puede dividir en tres

secciones:

e Antecedentes donde se cita estudios previos relacionados al tema

que se esta desarrollando.

e Marco conceptual donde se definen todos los conceptos de los

elementos a utilizar en el estudio.

e Marco legal donde se especifican todas las leyes, normas y

reglamentos que regulan el tema desarrollado dentro del EPS.

10.5.6. Proyecto

El proyecto que desarrolla el estudiante de la escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica en su informe del Ejercicio Profesional Supervisado final,
debe ser relacionado con una de las lineas de investigacion y tener una
verdadera aplicabilidad en la ingenieria, previo a ser desarrollado; fue

aprobado por las autoridades de la escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

El informe final del Ejercicio Profesional Supervisado final, contendra la
elaboracién de sistemas de informacion aplicables a procesos técnicos en el
area de ingenieria, implementando dispositivos requeridos para la solucion de
problemas que involucren las areas de su conocimiento con base en las lineas

de investigacion planteadas por la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

10.5.7. Diagnéstico de la situacion actual
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El informe final del Ejercicio Profesional Supervisado final, tendra una
seccidon donde se realiza un diagndstico de la situacion actual donde se detallan
los procesos actuales en que se encuentra el proyecto a ejecutar o desarrollar
dentro de la practica profesional. Se analizaran las consecuencias positivas y

negativas en todo el proyecto.

10.5.8. Metodologia y técnicas aplicadas

La metodologia son pasos por seguir para el desarrollo de la
investigacion del tema a desarrollar en el proyecto del ejercicio profesional
supervisado final donde se puede mencionar que mas se utilizan en la Facultad
de Ingenieria son: metodologia cientifica, experimental y metodologia

documental, entre otras.

10.5.9. Propuesta de mejora (disefios técnicos)

En el informe final se establece una seccion dedicada al disefio teérico
con base en los conocimientos adquiridos dentro de la formacién técnica del
estudiante, formulando un disefio tedrico que dé una solucién al tema del
proyecto que se desarrolla dentro de la practica del Ejercicio Profesional
Supervisado, donde se plantea resolver la problematica en cuanto al
planteamiento del problema y evidenciar en el desarrollo y ejecucién del

proyecto las posibles soluciones.

10.5.10. Presentacion e interpretacion de resultados

El desarrollo del disefio tedrico permite la presentacion de resultados los

cuales se describen con técnicas estadisticas descriptivas o inferenciales que
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se utilizan para una buena interpretaciéon de los resultados obtenidos en el

informe de la ejecucion de proyecto.

10.5.11. Conclusiones

Las conclusiones del informe del proyecto desarrollado dentro de la
practica del ejercicio profesional supervisado final, son los cierres de las metas

propuestas en los objetivos generales y especificos.

10.5.12. Recomendaciones

Las recomendaciones del informe final del ejercicio profesional
supervisado son las mejoras que se pueden realizar al disefio tedrico propuesto
y qué otro método se requiere para alcanzar alguna meta que no se haya

logrado en el desarrollo del proyecto.
10.5.13. Bibliografia

La bibliografia es el listado de un conjunto de libros o escritos utilizados
como material de consulta en la elaboracion del informe final del ejercicio
profesional supervisado final.

10.5.14. Glosario

Son todas las definiciones de palabras, abreviaturas, conceptos, entre
otros que no se definieron en el marco tedrico, pero se utilizan dentro del

informe final del ejercicio profesional supervisado.
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10.5.15. Anexos y apéndices
Los anexos son paginas, contienen informacion recopilada de otras
fuentes que no son del autor del informe final del Ejercicio Profesional

Supervisado.

Los apéndices son paginas que contienen informacién elaborada por el

estudiante.
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11. GUIA PARA TRABAJOS DE GRADUACION

La presente guia se elabora para la entrega de trabajos de graduacion
donde se describe y se explica los pasos que debe de seguir el estudiante para
obtener cada dictamen que corresponde en el informe final de trabajo de

graduacion.

e Objetivo

Estructurar los procedimientos que se deben seguir por los estudiantes

para entregar el informe escrito de trabajo de graduacion.

e Justificacion

El trabajo de graduacion es un requisito para obtener la titulacion de la

carrera que curso dentro de la Facultad de Ingenieria.

e Participantes en el proceso

o Estudiante

o Asesor

o Secretaria de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

o Coordinador de carrera de la Escuela de Ingenieria
Mecanica Eléctrica.

o Director de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

o Unidad de Linguistica.
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o Revisor externo de Linguistica.
o Secretaria de decanatura.

o Decanatura.

Controles del proceso

o El estudiante debe estar inscrito en la Universidad, debera

de contar con 200 créditos y tener la carta de aprobacion de

protocolo.
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Tabla IX.

Procedimiento entrega de trabajos de graduacion

Nombre de la Unidad: Escuela de

Imgenieria Mecanica Eléctrica. Facuwlzad de fngenieria. USAC

Titulo del Procedimiento :

procedimierts Traba jo de Graduacidn

Hoja No. 1 de 1

Enero 2021

lhicia: Estudiarte

Termina: Decanaiura

Linicdad Fesponsable Paso MNo. Actividad
< A zolicitud del Estudiante entrega Ficha de seguimiento
Secretaria A =
de tesis
. Entrega y Solicita al Asesor la aprobacion del trabajo de
Estudiante 2 Graduacion vy inma en Ficha de Seguimiento
Emite Dictamen:
a) Si es positivo emite carta de aprobacién (Reglamento
de trabajos de graduacién Articulo 7:Dictamen del/de
la asesorfa. Estefa dalktimo/a ewaluara el trabajo.
waliendose del instrumento autoriz ado para tal efecto vy
Ase sor 3 P - N
emitird un dictamen dnal en el que aprueba el trabajo |
se hace co-responsable por el contenido del mismo).
(ver apendice 1. Anexa 11 );
b} si es negativw solicita al estudiante hacer comecciones
v entregaro en fecha programada
Entrega a Secretaria de la Escuela:
a)trabajo de Graduacion;
b} carta de aprobacion de Asesor:
¢} dicha de seguimiento;
Estudiarte N d) constancia de inscrpcion:
e) Certiicacion de Cursos;
ficertiicacion de sotware antiplagio (&% maximo}
g)carta de \eracidad de certificacién anti plagio
h) constancia de Privado aprobado
S5i el expediente que entrega el estudiante contiene todos
Escuela de Inge . los requisitos registra ingreso v traslada al Director de
Mecanica Electrica Secretaria s Escuela. Caso contrario es deweho a estudiante para
que cumpla los requisitos
Director Escuela de Recibe expediente ytraslada a Coordinador de Carrera de
Ingenieria Mecanica = la Escuela de Ingenieria Mecanica Béctrica segan la
Eléctrica linea de inwestigacion del tema
Emite Dictamen:
a) 5i es positivo emite carta de dictamen aprobado
(Reglamento de trabajos de graduacion Articule 8°.
Oictanan del/de la revisorfa. Elfla resisorfa dictaminara,
- mediante una carta, sobre eltrabajo de graduacion,
Coordinador de - -
carrera de la Escuela despue? de e\aluarrln con base en el |nstn_!meniio .
de Ingenieria rd respectivo; en un tiempo no mayor a 25 dias habiles.
P Sria Ademas, rexisara los cambios propuestos. Esta
Mecanica Eléetrica ewaluacion es posteror a la del asesor, nunca simultanea.
{ver apendice 2}, v imna foha de seguimientos (Anexo
113
b} =i es negatiw solicita al estudiante hacer comecciones
v emtregardo en fecha programada
Recibe expediente ytraslada a estudiante carta de
dictarmnen aprobado y fcha de seguimiento dmnada (Anexo
Director Escuela de 113Reglamento de trabajos de graduacion Articulo
Imgenieria Mecanica 8 10° Aprobacion del Director de Escuela o Coordinador de
Eléctrica Carrera. <Cumplido el proceso, el Director de la Escuela
o Coordinador de carrera, respectiva, aprobara el trabajo
mediante una carta.
Presenta en la unidad de Linglistica:
_ ajtrabajo de Graduacion:
Estudiante 9 bj cartas de aprobacidn de trabajos de graduacion
) ficha de seguimieanto
Linglistica 10 registra ingreso y asigna rewsor extemo .
Emite Dictamen:
Revisor extermno 14 a) Si es positivo emite carta de aprobacion
Lingdlistica b} si es negatiw solicita al estudiante hacer comecciones
y emregardo en_fcha programada
Recibe de estudiante:
a) Copia de la fcha de seguimiento. con todas las fnmas
Lingdistica hasta antes de Lingdistica
b) Copia de las cartas de cada uno de los pasos de la
dcha de seguimiento
c) Articulo en espafiol v en inglés
Lingiistica 12 d) Carta de aprobacidn por parte del comector e xtemo
e) Copia de constancia de colegiado activo del comector
extemo .
Rexiza y dictanmen
a) Si es positivo emite carta de aprobacion v inmma en
dcha de seguimiento
b} =i es negativwe solicita al estudiante hacer comecciones
v entregaro en fecha programada
Estudiarte 13 presenta con la secretaria de decanatura: expediente
. Recibe, registra ingreso vy rewsa trabajo de graduacian y
Facultad de Ingenieria Secretaria 14 fcha de seguimiento .
Decanatura Extiende una solicitud de graduandos al estudiarnte .
Rewsa informme fnal v Extiende carta fmmada por el
Decanatura 13 Decano de la Facuhad de ingenieria ¥ coloca fecha de

entrega v sella, para impresién del informe final .

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 13.

Flujograma del procedimiento entrega de trabajo de

graduacion

Fuente: elaboracion propia.
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11.1. Ficha de seguimiento y documentacion de respaldo

Para el proceso de revision de trabajo de graduacion se debera de
entregar una ficha de seguimiento de trabajo de graduacién con sus respectivas
firmas en el area de protocolo e informe final donde validaran con su firma los

profesionales que emiten dictdmenes en el proceso de aprobacion.
Los documentos que se adjuntaran a la ficha de seguimiento son:
e Cartas de aprobacion
e Articulos en inglés y espaiol

e Copia de certificacion de nacimiento extendida por RENAP

e Constancia de privado aprobado
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Figura 14. Ficha de seguimiento de tesis

FIGHA DE BEGLIMIENTO DE
Universded g San Cerkcs doGust omoals o
Fecullnd de ingenieris " T
% L
I. DA TOE CEMERELES
1 hzmizre del esludands: - | HE AN TEXR T

. FouCll: IMGHESAR TEXTO

I He Megisbro Unreorsilario [Carra) - - IHOGHRESEN TERTD-

4 Direccon: . NG RESAN TERTO

&  Bscuwia: - INGRESAR TEETO- Cwrera: - NGHESAR TEXTO-
n APROAACON DE PROTGEGLO-

£ Facha de ingreso - |NGRESSR TEETO-

I.  UObserveciones dal revisor o] de profooclos: - [RGOESEN TEXTD-

E. Fecha de sprobscion del profccolo: - INGHESAR TEXT -

¥ Tiuslo sprobeds para sl rebaje de graduscesn: - IRGRESEN TER D

13, Kombre del asesor () sprobede: (w5 - IRGHESAN TEXTL-

11. ¥olSo. del cozmnesor (o) dol srem:

Firma y smlls

n REVEIOR DEL ASESOI )] - SUPERVISOR (&) DE BPS

14 Facha de inco dol trebego: - IRGRESSN TEX [1-

11. Ubservaciones dul ssescr (o) ¢ supsrvisor (ak - MOHESAR TEXTO-

14. Facha da sprobscion del ssesor (s supsrysor (el - MUHESAR TEX -
- NG HESAN TER T

. REVEON DEL BSESON (&) DEL TRASANY

15. Feacha de inco dal trabegn: - IRGEESER TEX 13-

18. Ubserveciones dal osescr (a)r - INMEHESAR TEETO-

17. Facha da sprobacion de ssescr [a): - INGEESSR TEEKTL-
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Continuacién de la figura 14.

L FEVEERON DEL MRFECTOM OF L& URIDAD OF EP.5.
1. Fecha da reremmen: - IMGHESAR TEXTO
Yo Ba.

Firma y salio
1. FEVEERON OF LA ESCUnELA
1. Focha dm reemsEsn: - IMGHESAM TEXTO
Yo Bao.

Firma y salio

Wil BEVISION DE LINGLUNS TRCA:

18. Fechede revmean: - INGRESSN TEKTL-

1%. Fechsde snftregs del breabajc rewissdo: - IMEHESAR TEELTO-

. Fechs da verSceciEn de cormociones: - INERESSR TEKTO-

Firmas y sallc

. FEVIESON DEL DanEC T oM (a) DE ESCUELA:

21. Fechede evision dal dreclor (o) de escousia: - IRGRESSR TEETO-

Firma v salls

L EW iEadn DEL SEROR DEGCARD

. Fechsde enbregs

Firma y salls

K. ENTHREGA DEL OMCIKEL IMPFRESD & OFECIRA DE LISGLESTICA
Enbrega de un orignsl impress para comprobscien del proceso

3. Fechsda sanfrege o Ba.
Frmay selk
(PR, D CCRINORANDAD
f: ]
P ¥ ShLL OB A S ESTUBHAHTE

WO
o e m s s m e ek o e e e b e 1 Pt b e 1w e Srshams o nn b Vsl e dn rore o
Oz mieen: pores P00 Spevismie e o Dy e o sioebr ee b 0L T Poss Serees cees 5 1wl P e e s e 300

Fuente: Facultad de Ingenieria. Red de estudio Ingenieria Electronica.

https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 2 de junio de 2022.
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CONCLUSIONES

Se desarrollaron guias de procedimientos que se realizan en el programa

de practicas finales de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

El estudiante contara con las guias para desarrollar su protocolo de

trabajo de graduacion.

Se actualizaron los procedimientos del programa de practicas finales y
trabajos de graduacion para mejorar los controles en los parametros de

aprobacion de tema en las practicas finales y de trabajos de graduacion.
Que el estudiante cuente con una herramienta la cual le ayude a

acercarse a la realidad de los procesos administrativos para la

aprobacion de protocolos y trabajos de graduacion.
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RECOMENDACIONES

. Tener en la unidad de EPS, las lineas de investigacion definidas para la
aprobacion de temas del programa de practicas finales de la escuela de

Mecanica Eléctrica.

. Establecer en la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica, la elaboracion
de bifilares o trifilares donde este un resumen ejecutivo de los controles

para la aprobacion de protocolos y trabajos de graduacion.

. Determinar en la unidad de EPS, tener una ficha de seguimiento de cada

uno de los procesos administrativos del programa de practicas finales.
. Contar en la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica, con un programa

de capacitacion para poder guiar al estudiante en cada una de las etapas

de aprobacion de protocolo y trabajos de graduacion.
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APENDICE

Apéndice 1. Carta aprobacioén asesor
Fecha de entrega
Ingeniero
Nombre de Director
Director

Escuela de Ingenieria Mecanica Electrica
Facultad de Ingenieria
Presente.

Ingeniero Apellido director de Escuela:

Por medio de la presente me permito informarle que he revisado completamente el
Trabajo de Graduacion NOMBRE DEL TRABAJO DE GRADUACION APROBADO EN EL
PROTOCOLO, Desarrollado por el estudiante Universitario NOMBRE ESTUDIANTE Carnet
xxooooxx de la carrera de Ingenieria CARRERA LICENCIATURA.

Puedo concluir que dicho trabajo, cumple con los objetivos propuestos en el

protocolo de tesis, para lo cual me complace dar la aprobacion respectiva e indicarle que el
autor y mi persona somos responsables por el contenido y conclusiones del mismo.

Atentamente,

Asesor

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXOS

Anexo 1. Portada de trabajos de graduacion

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria su Escuela

EL TITULO DE LA TESIS ENMAYUSCULA ¥ OCUPANDOC A LO SUMO Z LINEAS SI ES
FOSIBLE (FUEDEN BAJAR HASTA 10 PUNTOS EL TAMARIO DE LETRA)

Nombre del estudiante
Asesorado por el Ing(a). Nombre del asesor

Guatemala, mes de entrega de 2015

Fuente: Linguistica, Facultad de Ingenieria. Plantilla de trabajos de graduacion.

https://linguistica.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 2. Identificacion de trabajos de graduacion
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA
TITULC DE LA TESIS EXACTAMENTE IGUAL QUE COMO LO TIENE EN LA
CARATULA PRINCIPAL
TRABAJO DE GRADUACION
PRESENTADO A LA JUNTA DIRECTIVA DE LA

FACULTAD DE INGENIERIA
POR

NOCMBRE DEL ESTUDIANTE

ASESORADO POR EL ING{A). NOMBRE DEL ASESOR

AL CONFERIRSELE EL TiTULO DE

(SU TiTULO UNIVERSITARIO)

GUATEMALA, MES DE ENTREGA DE 2015

Fuente: Linglistica, Facultad de Ingenieria. Plantilla de trabajos de graduacion.

https://linguistica.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 3. Noémina de Junta Directiva

72



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

NOMINA DE JUNTA DIRECTIVA

DECANO Decano cuando realiz6 su publico
VOCAL | Vocal cuando realizd su publico
VOCAL I Vocal cuando realizd su publico
VOCAL I Vocal cuando realizd su publico
VOCAL IV Vocal cuando realizd su publico
VOCAL YV Vocal cuando realizd su publico

SECRETARIO secretario cuando realizd su publico

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO

DECANO Decano cuando realizd su privado
EXAMINADOR(A) Ing. o Inga. dependiendo del género
EXAMINADOR(A) Colocar examinadora si es Inga.
EXAMINADOR(A) NO LLENAR S| NO HA REALIZADO PRIVADO
SECRETARIO Secretario JD cuando realizd su privado.

Fuente: Linglistica, Facultad de Ingenieria. Plantilla de trabajos de graduacion.

https://linguistica.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 4. Hoja de aprobacion de protocolo
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HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con los preceptos que establece la ley de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, presento a su consideracién mitrabajo de graduacién titulado:

TiTULO DE LA TESIS EXACTAMENTE IGUAL QUE COMO LO TIENE EN LA
CARATULA PRINCIPAL

Tema gque me fuera asignado por la Direccién de la Escuela de Ingenieria (su

Escuela), con fecha (fecha de asignacién de protocole).

Firma en criginal

Nombre completo del estudiante

Fuente: Linguistica, Facultad de Ingenieria. Plantilla de trabajos de graduacion.

https://linguistica.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 5. Carta inicio practica laboral
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MENMBRETE DE LA INSTITUCION

Guatemala  de de
Referencia

Srs.

Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado
Facultad de Ingenieria

Su despacho

Por medio de la presente hago de su conocimiento oue la/el estudiante o
que se identifica con CUI Registro Académico de la
Facultad de Ingenieria, USAC, de la Carrera de Ingenieria 000C000XXX realizara las 400 horas

correspondientesa la Practica Final en esta Empresa {Institucion, Organizacion, etc), las que iniciara

{fecha deinicioyhorario de la practica). Estara bajolaresponsabilidad del {nombre del responsable

del provecto en al empresa/institucion, correo electronico, No. de teléfono).

Sin otro particular:

Nombre, firma y sello

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 6. Carta de entendimiento
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CARTA DE ENTENDIMIENTO

ENTRE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA'Y

CONDICIONES Y COMPROMISOS

1. DEPARTAMENTO DE EPS

Establecer junto con el estudiante y la empresal/institucion, el alcance del
programa de practicas y los resultados esperados.

Proveer el apoyo técnico necesario para desarrollar las practicas, eficiente y
eficazmente.

Realizar las gestiones necesarias para el proceso de investigacion
(laboratorios) de los factores relacionados directamente con la practica.

Prestar la asesoria necesaria y suficiente en relacion con el uso de las
herramientas de Ingenieria para la solucién de los problemas encontrados.

Garantizar el cumplimiento de plan de contingencia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, establecido en el Punto Segundo, Inciso 2.1, subinciso
2.1.2, numeral 2.1.2.3 del Acta No. 15-2020 del 15 de abril de 2020, del
Consejo Superior Universitario.

EMPRESA/INSTITUCION

Asignar a un profesional que labore en la empresalinstitucion como
responsable directo del estudiante practicante.

Continuacion del anexo 6.
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b)

d)

f)

g)

h)

Proveer apoyo logistico en lo referente a la programacioén, organizacion,
material bibliografico, informacién técnica ya desarrollada y control de las
actividades propias del programa de practicas, asi como de las supervisiones
de campo.

Proporcionar la oportunidad de desarrollar, sin interrupciones y con las
condiciones necesarias, las propuestas de técnicas y métodos de ingenieria
que el estudiante determine como las mas recomendables para la solucion de
los problemas que afecten a la empresa, en su momento.

Proveer los materiales y el equipo necesario en el desarrollo de la practica,
que se encuentren dentro de los rubros planificados y aprobados para la
misma.

Brindar al estudiante la apertura que le permita desarrollar un diagnéstico en
el area en estudio y determinar con mayor precision y claridad, la
problematica a la cual se le busca solucion.

Proporcionar flexibilidad en el desarrollo del programa de practicas, en cuanto
a la disponibilidad de tiempo se refiere, para que el estudiante realice visitas a
la Unidad de EPS, asi como para requerimientos de informacion bibliografica.

Revisar periédicamente los informes que el estudiante realice y presentar al
Supervisor de la practica, dando el visto bueno a la informacion que en ellos
se incluye.

Proporcionar, en la medida de lo posible, una ayuda econémica mensual al
estudiante practicante, como un estipendio que le permita sufragar sus gastos
personales, asi como los de alimentacion y vivienda si la practica es realizada
fuera de la ciudad capital. El monto queda a discrecién de las autoridades del
Programa.

Garantizar, para el resguardo del estudiante practicante, que se cumple con
las normas complementarias al reglamento de salud y seguridad ocupacional
para la prevencién y control de brotes de SARS-CoV-2 en los centros de
trabajo, establecido en el Acuerdo Gubernativo No. 79-2020, emitido el 14 de
junio de 2020 por el Ministerio de Trabajo y Previsién Social.

Continuacion del anexo 6.
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d)

f)

)]

h)

DEL ESTUDIANTE PRACTICANTE

Desarrollar un programa de practicas continuo y en el tiempo de duracién
previsto (400 horas) para la presentacion de los resultados planificados.

Participar en las actividades pro mejora de la empresa/institucion.

Realizar un diagnostico con criterio técnico-profesional, que permita
determinar la problematica en el lugar, y las técnicas de ingenieria que se
van a aplicar para su solucion de manera 6ptima, eficiente y eficaz.

Tomar conciencia de su participaciéon en relaciéon con el cumplimiento de los
objetivos de Extensidén Universitaria que promueve la Universidad de San
Carlos de Guatemala, a través del programa de practicas.

Apoyarse en las autoridades y el personal que Ilabora en la
empresalinstitucion, para lograr el mejor desarrollo del programa.

Asistir una vez por mes a la Unidad de EPS para informar respecto de los
avances en el proyecto y llevar un control mas detallado en su desarrollo.

Presentar periddicamente a la institucion los informes del avance de la
practica, cuidando los intereses de la empresa y aquella informacion
considerada confidencial, sin afectar los intereses técnicos del proyecto; al
final del programa, presentar los resultados producto de la practica.

Comprometerse a entregar a la empresalinstitucion los resultados pactados,
que estan plasmados en el anteproyecto.
VIGENCIA

El presente documento entrara en vigor al dia siguiente de su firma y
mantendra su vigencia mientras no se manifieste lo contrario por las partes

involucradas.

Continuacién del apéndice 6.
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Los abajo firmantes nos comprometemos a participar de acuerdo con los

compromisos adquiridos en el presente documento.

“Id y Ensefad a Todos”

Guatemala, de de

(La fecha aqui consignada debe ser anterior a la fecha en que se

solicita el inicio de la practica)

()
Nombre del estudiante
No. de carnet
Carrera
Firmay sello

Nombre representante de la Empresa/ institucion
Direccion empresa/institucion
No. de Teléfono

Correo electréonico

(f)

Ing.
Director de la Unidad de EPS

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.

Anexo 7. Ficha inscripcion practica laboral
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Unseszidad de San Calos
de Guatcmala

3O0LETA DE INSCRIPCION DE LA PRACTICA FINAL

1.1Primernamhre 1.25egundo nomhbre 1.3 Primerapellida 1.4 Segundaaperllido
1.5Mo.de Registro Academico 1.6 CUI 1.7 Carrera 1.8 Mo. de créditos aprobados
1.11 Direccidn de residencia

1.12Teléfonodomiciliar 1.13Teléfono movil (Celular] 1.14 Correnelectranico

1.15 Trabaja actualmente §/N jiactualmente trabajallenarel numeral 2

2. 1Mombre de laempresafinstitucidn 2.2 Mombre deljefe inmediatao
2.3Direccidn

2.4Teléfonoy extensidn 2.5 Correo electrdnico
2.6Tiempo de laborar 2.7Horario de labores 2.8 Puesto que desempefia

3.1MNomhbre de laempresafinstitucian

3.2Direccidn

3.3Teléfonoy extensidn 3.4 Correo electrdnico

3.5Titulo delproyecto a realizar

3.7Horarioen el que 3.6 Diasen que desarrollard la

3.9Direccidon donde el estudiante realizard fisicamente las practicas, incluirde pendencia, departamento yarea de sernece sario

MNombre delprofesional
responsable delprovectoenla
empresafinstitucidn

Firma vy sella del profesional

Guatemala de de

Firmadelestudiante

Nombre deldsesor-Docente

Firmadel Asesor-Doce nte

Firmadel Coordinadorde las Practicas Finales, Unidad de EPS

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.
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BOLETA DE SEGUIMIENTO
PARA USOS DEL ASESOR(AYDOCENTE DE EFPS

4 FECHAS DE REALIZACION DE LA PRACTICA
Fechade inicia de practica Fecha tentativa de finalizacidn,
cansiderar asuetos,
descansas y feriadas del
sectar

Fecha de entrega de documentacidn Firma de quien recibe dacumentacién

5. CONTROL DE DOCUMENTOS

Documentas Sl NO

Boleta de inscripcian

Carta de inicio

Carta de Entendimienta

Fecha de entrega de anteproyecta Firma de quien recibe anteproyecta

Obsenaciones

Fecha de entrega de informe parcial

Observaciones

Fecha de entrega de infarme final

Observaciones

Asesarias adicianales

Firma de conacimient del | E| estudiante se presenta Firma del

Fecha estudiante 3 |a asesara S asesar{aydacents

O PROYECTO

Nambre del alumnao:

Cu: Registro Academica: Fecha:

Marmbre del profesional responsable de la realizacidn y supervisidn del proyecto en la institucidnfermpresa

Chservaciones:

Firma y Sella del
representante de la
Firma del Estudiante Instituci an Firma del Superdsar Vo .Ba. Del Directar de EFS

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.
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Anexo 9. Carta de finalizacion del programa de Practica Final
extendida por la empresa donde se realizé la practica

laboral

MEMBRETE DE LA INSTITUCION

Guatemala de de

Srs.

Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado
Facultad de Ingenieria

Su despacho

Por medio de la presente le saludo y a la vez hago de su conocimiento que lafel estudiante
SO XXXN X que se identifica con carné No. X}XXXOOMXXXXX de la
Facultad de Ingenieria en la Carrera de Ingenieria XOOOOOOCXM X ha finalizad o satisfactoriamente
la realizacion de las 400 horas correspondientes a la Practica Final en esta Empresa (Institucion
Organizacion, etc). Paralo cual hrindo la siguiente informacion

MNombre del Proyecto

MNombre del Supervisor responsable del
proyecto

Teléfono al que se puede contactar al
supervisor

Fecha de Finalizacion (favor considerar
fechas de asuetos, descansos, feriados
correspondientes al sector

Ohservaciones

Sinotro particular:

Nombre, firma y sello del responsable ante la institucion

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.
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Anexo 10.

Tiversidad de Sen Carlos
de Guatemala

ot

DE F

Ficha de finalizaciéon del programa de Practica Final

INALIZACIO

FECHA

Primernarmbre

segundonombre

Segundo apellido

Primerapellido

1.5 CUIl

1.6 RegistroAcadémico

1.7 Carrera 1.8 No. de créditosaprobados

111 Direccidnde residencia

112 TeléfonoDomiciliar

1.13Teléfono movil [Celular)

1.14 Correo Electrénico

1.15 Trabaja Actualmente 35/N

2.1 Mombre de la Institucidn

Siactualmente trabaja llenarel numeral 2

2.2 Mombre delJefe Inmediato

2.3 Direccidn

2.4 Teléfonoy extensidn

2.5 Corren Electrdnico

2.6 Tiempo de Laborar

2.7 Horario de Labores

3.1 Mombrede la empresafinstitucidn

2.8 Puestogue desempefia

3.2 Direccidn

3.5 Teléfono yextensidn

3.4 Corren electrinico

Asistencia

elente, (MB)Muy Buenao,

3.6 Mombre delprofesions responsable delproyectoen la empresafinstitucidn

an delo
(BjBuenano,

Puntualidad

Colabaracidn Presentacidn

Aplicacidn de conocimientos

4.1 Porcentaje de cumplimiento de las expectativas

Firma del profesional responsable delproyectoy sellode |2 empre

safinstitucidn

Guatemala de

de

Firma del Estudiante

FirmadelAsesorSupervisorde la Unidad de EPS

Firma del Estudiante alrecibirlasalvencia de practica

Fechade Recibido

Fuente: Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado EPS. Practica final.

https://eps.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 5 de enero de 2021.
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