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GLOSARIO 

 

 

 

Base de datos Se encarga no solo de almacenar datos, sino 

también de conectarlos entre sí en una unidad lógica. 

 

HTTPS  Es un protocolo de aplicación basado en el protocolo 

HTTP, destinado a la transferencia segura de datos 

de hipertexto, es decir, es la versión segura de 

HTTP. 

 

Ionic Framework Es un framework que permite crear aplicaciones 

móviles híbridas basando su codificación en 

desarrollo web. 

 

JSON Web Token  Es un objeto de JSON (notación de objeto de 

JavaScript), una herramienta de estándar abierto. 

 

JSON Se trata de un subconjunto de la notación literal de 

objetos de JavaScript, aunque, debido a su amplia 

adopción como alternativa a XML, se considera un 

formato independiente del lenguaje. 

 

REST  Es un estilo de arquitectura software para sistemas 

hipermedia distribuidos como la World Wide Web. 

 

SQL Injection  Es una vulnerabilidad que permite al atacante enviar 

o inyectar instrucciones SQL de forma maliciosa. 
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RESUMEN 

 

 

 

Existen varios factores que influyen en la escasez de científicos en 

Guatemala, los principales factores se deben a las condiciones materiales de 

las personas que impiden tener acceso a educación. También es un obstáculo 

la poca ayuda a los científicos guatemaltecos que no pueden conseguir una 

base económica para sus proyectos de carácter científico. Por último, uno de 

los temas que se han identificado que influye en el número reducido de 

científicos en Guatemala es el fomento de la ciencia a nivel cultural y la poca 

participación de las personas en tales áreas científicas, debido al poco interés 

que se tiene en temas científicos. 

 

Por lo tanto, es necesario fomentar la ciencia en Guatemala para que no 

sea vista de manera utópica y enseñar que hay personas guatemaltecas que 

están contribuyendo actualmente a la sociedad, por medio de los estudios 

científicos que realizan.  Es claro que primero se debe mejorar las condiciones 

de las personas para que tengan acceso a la educación y también que se tenga 

un apoyo económico a aquellos científicos guatemaltecos  que tengan en mente 

algún proyecto científico. Pero, en un segundo plano, es importante tener las 

herramientas necesarias para fomentar la ciencia y por tanto que las personas 

se vean interesadas en los temas.  

 

Se propone entonces una solución tecnológica para tener esas 

herramientas que contribuyen al involucramiento de personas en la ciencia. 

También tener una plataforma que apoye a los científicos guatemaltecos y tener 

una manera fácil de acceder a los trabajos realizados de manera centralizada y 
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que también sea interactiva, para atraer a diferentes personas en los proyectos, 

áreas científicas o en la ciencia general. 

 

 

  



XIII 

OBJETIVOS 

 

 

 

General 

 

Proveer una plataforma que permita a cualquier persona de Guatemala 

involucrarse en la ciencia y brindar un recurso a los científicos guatemaltecos 

para publicar sus investigaciones científicas, donde cualquier persona pueda 

acceder, filtrar y valorar tales documentos de manera fácil y  gratuita, de tal 

modo que se pueda saber qué temas científicos están actualmente influyendo 

en Guatemala. 

 

Específicos 

 

1. Aumentar la motivación del guatemalteco a involucrarse en la ciencia por 

medio de una plataforma interactiva. 

2. Centralizar los documentos científicos de los guatemaltecos de tal modo 

que cualquier persona pueda encontrar documentos de carácter 

científico en el país. 

3. Brindar una plataforma que pueda categorizar de manera dinámica los 

documentos científicos de Guatemala. 

4. Implementar una forma de poder valorar los documentos científicos a 

cualquier persona. 

5. Permitir al científico colocar referencias de publicaciones creadas en la 

misma plataforma para tener un control sobre los avances de cada 

publicación. 

6. Desarrollar una forma de contactar al científico por medio de la 

plataforma. 



XIV 

7. Mostrar a cualquier persona un análisis del comportamiento de los datos 

recolectados en la plataforma. 

 

 



XV 

INTRODUCCIÓN 

 

 

 

Muchas de las soluciones actuales que fomentan la ciencia a través de la 

centralización de documentos científicos están orientadas básicamente de 

manera universal, muchas de ellas no tienen soporte en español y no se 

enfocan específicamente en los documentos de científicos guatemaltecos que 

realizan estudios que permitan contribuir a la sociedad. También muchas de las 

soluciones que se presentan en Guatemala no son centralizadas de manera 

gratuita, debido a que pasan por un proceso riguroso de verificación.  

 

El presente trabajo se realizó con el fin de proveer una solución 

interactiva para centralizar y categorizar los documentos de prepublicación 

realizados en Guatemala.  

 

La motivación del presente trabajo fue generar interés en la ciencia a 

cualquier persona que tenga el privilegio de tener educación en Guatemala. 

Esto no significa que se busca aumentar el número de científicos en 

Guatemala, debido a que esto involucra otros factores que influyen de manera 

directa. Más bien, se busca tener las herramientas para fomentar la ciencia en 

Guatemala una vez solucionados los demás factores.  
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1. MARCO TEÓRICO 

 

 

 

1.1. Ciencia 

 

Hoy en día la ciencia ha sido fundamental para que haya un progreso en 

cualquier país. La historia de la ciencia indica que ha tenido bastantes años de 

evolución para llegar al punto en la actualidad, es necesario tener clara la 

definición para comprender la necesidad de la ciencia en Guatemala. 

 

1.1.1. Definición  

 

La ciencia puede ser difícil de definir y puede que se encuentren 

diferentes formas de hacerlo. La Real Academia Española define ciencia como 

“conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observación y el 

razonamiento, sistemáticamente estructurados y de los que se deducen 

principios y leyes generales con capacidad predictiva y comprobables 

experimentalmente” (Real Academia Española, s.f., párr 1). 

 

Jaffe (2012) considera que la ciencia es realizada por un conjunto de 

personas que colectivamente buscan, por medio del método científico, hechos 

empíricos, encontrando cierta objetividad con base en evidencias científicas. 

 

La ciencia debe ser sometida a procesos de observación y 

experimentación para que pueda ser refutable o falseable experimentalmente, 

debido a que Karl Popper introdujo el falsacionismo en la actualidad, y Jaffe 

indica que “probar que una teoría es correcta no es suficiente,  requiere  ser  
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enunciada de  tal  manera  que  eventualmente pueda  demostrarse  por  medio  

de experimentos que está equivocada” (Jaffe, 2012, p. 31). 

 

Hoy en día la ciencia es fundamental en cada país para seguir 

progresando y, por lo tanto, crecer económicamente para darle una mejor 

calidad de vida a cada uno de los habitantes. Es también una forma de adquirir 

conocimientos que permiten comprender el mundo que no es posible concretar 

por ciertos límites cognitivos. 

 

1.2. Ciencia en Guatemala 

 

La importancia de iniciativas que fomenten la ciencia en Guatemala ha 

llegado a ser un tema fundamental para el progreso del país, pero primero se 

debe conocer el trayecto que ha tenido hasta llegar a la actualidad. 

 

1.2.1. Historia de la ciencia en Guatemala 

 

La historia de la ciencia en esta región del planeta puede ser trazada 

desde los mayas, ya que culturalmente ellos tenían conocimientos como 

matemáticas, arquitectura y astronomía (Unesco, 2017). 

 

Las actividades que fueron fundamentales en el siglo XX se remontan a 

la Universidad de San Carlos de Guatemala. La Unesco (2017) afirma que “en 

1875 había sido transformada en la Universidad Nacional del país” (p. 168). 

 

En el año 1875 se fueron creando facultades como Derecho y Notariado, 

Medicina, Farmacia e Ingeniería, siendo esta última bastante importante en los 

años setenta para Centroamérica. Las primeras facultades han sido de gran 
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ayuda para el desarrollo científico en Guatemala y sus aportes de ideas y 

herramientas tecnológicas que mejoren la calidad de vida del guatemalteco. 

 

A partir de los años setenta se empezaron a crear instituciones como el 

Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas y el Centro Guatemalteco para el 

Desarrollo Industrial. 

 

1.2.2. Índice de desarrollo humano en Guatemala 

 

El índice de desarrollo humano ayuda a comprender la calidad de vida 

que las personas llevan en un país, más allá de lo económico, un país debe 

preocuparse por el bienestar de cada individuo, pero no se podrá medir 

solamente con saber cómo el país se encuentra económicamente, sino la 

situación económica de las personas que lo habitan. 

 

En un informe, la Organización de las Naciones Unidas (2017) afirma 

que el Índice de Desarrollo Humano (IDH) en Guatemala fue del 0.663, lugar 

127º a nivel mundial. Esto refleja un problema a nivel nacional, donde el 

desarrollo de cada persona se ve muy influenciado por la integración de 

iniciativas sociales que tiene el país. Por lo tanto, se puede ver una correlación 

entre la calidad de vida de la persona y las áreas en que pueda desarrollarse, 

por ejemplo en el área científica, ya que serán personas que cuentan con el 

privilegio de obtener una educación y demás factores que contribuyen a que el 

individuo pueda tener un progreso en el sector educacional al que pueda 

dedicarse. 
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1.2.3. Inversión de ciencia y tecnología en Guatemala 

 

En 1973, Guatemala disponía de 21 centros de investigación 

gubernamentales, otros once centros dependientes de la Universidad de San 

Carlos, uno en la Universidad del Valle, siete de carácter internacional y cuatro 

privados. Se creó el Departamento de Ciencia y Tecnología en 1974, su 

objetivo era administrar todo lo relacionado con la política nacional de ciencia y 

tecnología (Unesco, 2017, p. 175). 

 

También se creó un Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Científico y 

Tecnológico 2018-2025, a cargo de la Secretaría Nacional de Ciencia Y 

Tecnología (Senacyt), que indicaba ciertos parámetros para el financiamiento 

de carácter científico o educacional en Guatemala (Senacyt, 2017). 

 

Enrique Pazos (2018) indica en un artículo que en Guatemala se invierte 

el 0.029 por ciento de PIB en la ciencia y tecnología y que representa uno de 

los países con menor inversión en estos sectores. Pazos (2018) opina que 

estamos en la menor de dos escalas, que son la inversión científica y el índice 

de desarrollo humano, que la correlación y causalidad entre estos dos factores 

contribuyen en la afluencia de científicos en Guatemala y, por lo tanto, en el 

desarrollo del país. 

 

1.2.4. Científicos en Guatemala 

 

Es importante conocer el panorama general que tiene el país respecto a 

los científicos, liderando investigaciones de carácter científico para indicar el 

impacto que tienen las iniciativas sociales y culturales en el ámbito científico en 

Guatemala.   
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1.2.4.1. Escasez de científicos en Guatemala 

 

Un estudio que realizó la Unesco (2017) muestra una distribución de 

investigadores equivalente a la jornada completa en Guatemala, e indica el 

reporte que del año 2010 al 2015 no hay más de 40 personas en el área por 

millón de habitantes, y la mayoría de personas son por parte del gobierno y por 

el sector de educación superior. 

 

Por otra parte, existen factores contextuales y culturales que afectan el 

papel que toma la mujer en la ciencia, debido a la desigualdad de 

oportunidades que tiene la mujer respecto a factores socioeconómicos y 

culturales. A pesar de eso, el estudio que presenta la Unesco (2017) indica que 

la distribución de investigadoras por país en el 2012 fue del 44 %, a pesar de 

que una cifra cercana al 50 % indica que realmente esconde una realidad en la 

que afirma: “las mujeres todavía están lejos de alcanzar la equidad dentro de 

las actividades de CTI” (Unesco, 2017, p. 115). 

 

1.2.4.2. Factores que influyen en la escasez de 

científicos en Guatemala 

 

Existen varios factores que influyen en la escasez de científicos en 

Guatemala, es posible remarcar el Índice de Desarrollo Humano como principal 

factor. Otros factores que contribuyen a la carencia de científicos en Guatemala 

son los factores contextuales y culturales que impiden a la mujer tener 

oportunidades fundamentales para un progreso científico. 

 

También otro factor que se posiciona entre los principales es la poca 

inversión y/o iniciativas que tengan como objetivo el fomentar el desarrollo 
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científico en Guatemala y que se tengan puestos claves para investigaciones 

científicas. 

 

El último factor que se remarca es la motivación más allá del incentivo 

económico que se tenga como científico, por la situación cultural que se tiene 

en Guatemala respecto a la opinión de ser científico. Quizás es un factor que no 

tiene alta prioridad respecto a los otros, pero aún así juega un papel importante, 

debido a que quizás con una correcta divulgación científica se puede hacer 

cambios fundamentales respecto al poco número de científicos en Guatemala. 

 

1.2.5. Artículos científicos en Guatemala 

 

Teniendo en cuenta la situación actual con respecto al número de 

científicos que existen en Guatemala liderando investigaciones, se puede pasar 

a describir el estado que tiene actualmente el país con respecto a la cantidad de 

artículos científicos que se producen.  

 

1.2.5.1. Producción de artículos en Guatemala 

 

Julián y Yuh-Shan (2018) indican que, a pesar de la gran cantidad de 

habitantes que tiene Guatemala, hay muy pocos artículos de carácter científico 

publicados, por lo que está muy por debajo de lo esperado. Específicamente 

encontraron 3,380 artículos en Guatemala incluidos en el SCI-ampliado, la 

mayoría de publicaciones son en inglés y los temas más comunes son 

problemas de desnutrición y salud, con una media de 7.4 autores por artículo. 
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1.2.5.2. Déficit de artículos científicos en 

Guatemala 

 

Escobar (2018), en un artículo publicado, indica que Guatemala es el 

segundo país con menor producción de artículos de carácter científico, y lo 

atribuye al conflicto armado y a la corrupción del país. 

 

Es evidente el déficit de artículos, proporcional al número de científicos 

de Guatemala, esto a su vez deriva de problemas que ya fueron expuestos, 

cada uno de estos factores que se presentan ha ocasionado que la carencia de 

publicaciones científicas sea un problema a nivel nacional, ya que el progreso 

es probable que tenga una correlación con el nivel científico en el país. 

 

 

 

  



8 
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2. PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCIÓN 

 

 

 

2.1. Descripción del problema a resolver 

 

Existen varios factores que influyen en el correcto crecimiento de 

publicaciones científicas en Guatemala, de los principales que se presentaron 

anteriormente uno de los factores que se expusieron fue el de la cultura 

científica que existe en el país. Esto quizás no es un factor principal, pero sigue 

siendo una fundamental razón por la que algunas de las personas que tienen el 

privilegio de recibir una educación competitiva escogen irse por áreas que no 

están involucradas en el progreso de la ciencia. 

 

También existe otro gran problema: que no existan muchas plataformas 

en donde se fomente la ciencia, es decir, donde se publiquen artículos de 

carácter científico en Guatemala, inclusive prepublicaciones. Esto representa un 

problema, debido a que la falta de plataformas de esta índole hace que las 

investigaciones de los científicos no lleguen a manos de cualquier interesado en 

tal tema. Algunas de estas plataformas existentes son revistas que publican 

cierto tipo de artículos y dependen de ciertos factores para que puedan ser 

considerados en su plataforma. Por lo cual quedan pocas plataformas que 

intenten centralizar en un solo lugar todos los artículos públicos que en 

Guatemala se producen. 

 

A veces la carencia de una taxonomía de artículos científicos puede que 

haga difícil a cualquier persona buscar en un lugar centralizado 

prepublicaciones que le interesen. También es casi inexistente el manejo de 

referencias de una publicación científica, el trabajo de las investigaciones debe 
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ser a mano y esto hace muy difícil tener una idea parecida al árbol genealógico 

de artículos de carácter científico en Guatemala, por si un científico se basa en 

otro artículo realizado por otro autor guatemalteco. 

 

La poca interactividad de estas plataformas con una persona interesada 

en saber qué artículos de carácter científico se hacen en el país es una de las 

causas por las que puede influir en esta cultura científica, ya que es muy difícil 

saber qué temas son valorados en Guatemala para tener un conocimiento 

sobre el panorama científico que tiene el país. Tampoco existen plataformas 

donde se pueda leer y valorar el artículo para que se pueda analizar qué temas 

son importantes para la comunidad científica o personas interesadas en la 

ciencia en Guatemala. 

 

2.2. Definición de la propuesta 

 

La iniciativa que se propone es una aplicación móvil que pueda 

centralizar todo tipo de prepublicaciones científicas creadas en Guatemala, 

donde cualquier guatemalteco pueda hacer pública su investigación de carácter 

científico y que a su vez pueda ser categorizada en distintas ramas dinámicas 

para que pueda ser de ayuda a la hora de una búsqueda. 

 

Estos artículos serán prepublicaciones que no pasarán por un proceso 

riguroso de revisión como lo hacen ciertas revistas científicas. Esta aplicación 

también debe tomar en cuenta un sistema de votación del artículo y que esta 

valorización sirva a la hora de mostrar los artículos en las búsquedas. Esta 

valuación que se le da a la publicación servirá también para un análisis del 

comportamiento por medio de los datos recolectados basándose en la misma 

valoración y fecha de publicación, con el objetivo de presentar las tendencias 

que se tengan en la región. 
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Los factores clave en que esta aplicación se enfoca son: 

 

• La motivación de cualquier persona en la creación de nuevo 

conocimiento científico en Guatemala, por medio de una aplicación 

interactiva que permita mostrar las distintas tendencias de cada territorio 

dentro del país. 

 

• Centralización de los documentos de carácter científico en Guatemala, 

que facilitará a cualquier persona buscar las distintas prepublicaciones de 

interés. 

 

• La taxonomía que se implementará de manera dinámica para que pueda 

acomodarse a las distintas necesidades de categorizar cada artículo será 

vital para mejorar el uso de las distintas herramientas de búsqueda que 

se ofrezcan dentro de la plataforma. 

 

• Un fundamental factor será la valoración de un artículo hecho por la 

comunidad, debido a que hará una interacción más directa con cualquier 

persona y que esta misma valorización sea base, junto con la fecha de 

creación, para desplegar una cronología bastante dinámica y 

representativa. 

 

• Una forma de poder contactar a un científico por medio de la aplicación. 

 

• Uno de los factores principales con que contará esta aplicación es poder 

determinar un seguimiento de publicaciones científicas basadas en otras 

publicaciones dentro de la misma plataforma, para así tener un concepto 

general de cierto conocimiento científico producido en Guatemala o para 

encontrar todas las ramas generadas a partir de ese artículo. 
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2.3. Antecedentes 

 

En los siguientes incisos se describen algunas plataformas que son más 

utilizadas para la búsqueda de artículos científicos. 

 

2.3.1. ResearchGate 

 

Esta aplicación tiene el objetivo de proveer una forma de compartir 

artículos científicos, parecido a una red social. Este tipo de aplicación está 

enfocada en publicaciones internacionales no específicamente a documentos 

científicos creados por guatemaltecos, y resulta difícil encontrar publicaciones 

exclusivamente hechas por científicos del país. Sitio web: 

https://www.researchgate.net/. 

 

2.3.2. Arxiv 

 

La aplicación para hacer prepublicaciones es una de las plataformas más 

importantes, debido a que contiene publicaciones internacionales de algunas 

categorías en la ciencia. La plataforma consta de categorías donde los 

científicos pueden hacer pública su investigación.  

 

La plataforma, al igual que ResearchGate, tiene un espacio para 

científicos de todas partes del mundo, y en el sitio actualmente el único idioma 

disponible es el inglés. También es importante aclarar que tiene cierta dificultad 

encontrar artículos que sean creados por guatemaltecos, y para los jóvenes 

resultaría difícil involucrarse en la lectura de estos documentos debido a los 

distintos factores que determinan las condiciones en el país. Sitio web: 

https://arxiv.org/. 
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2.3.3. Revistas científicas en Guatemala 

 

Las revistas científicas en Guatemala proveen una solución concreta con 

respecto a las investigaciones realizadas por científicos guatemaltecos. Estas 

plataformas fomentan la ciencia e investigación en el país y representan las 

iniciativas que pretenden realizar un progreso en el ámbito científico. Sin 

embargo, las plataformas actualmente pasan por un proceso riguroso para que 

pueda hacerse público un escrito. Los artículos que se publican previamente en 

las revistas son una forma de crear un ámbito gratuito y fácil de publicar para 

que llegue a la mano de cualquier persona. Este tipo de prepublicaciones lo 

ofrecen plataformas como Arxiv, pero no necesariamente son artículos 

publicados en revistas científicas y no pasan por una revisión previa. 

 

También algunas de estas revistas tienen requisitos que influyen en la 

publicación de la misma, por lo cual es imposible encontrar cualquier tipo de 

artículo hecho por cualquier guatemalteco debido a que algunas se basan, por 

ejemplo, en la universidad donde el científico ha realizado sus estudios. 

 

Existen algunas revistas que no contienen todas las características que 

se están presentando en una misma plataforma, por ejemplo, tener una forma 

fácil de hacer el seguimiento de qué artículo está basándose en otro artículo 

creado por algún otro guatemalteco dentro de la misma plataforma. 
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3. ANÁLISIS DE LA APLICACIÓN 

 

 

 

3.1. Requerimientos 

 

Un proceso importante en la realización del análisis para el desarrollo de 

la propuesta es formular todos los requerimientos que tiene el sistema. Esto con 

el fin de describir y anticipar todas las funcionalidades primarias que debe tener 

y se deben tomar en cuenta los demás requerimientos para el mismo desarrollo. 

Para esto se debe listar los requerimientos funcionales que indicarán todos los 

requisitos clave que permitirán al sistema cumplir con el objetivo general, y 

también se enumeran los  comportamientos que tendrá que tener como mínimo 

para que la aplicación sea de utilidad en la comunidad científica. 

 

3.1.1. Funcionales 

 

Los requerimientos funcionales que se identificaron para el desarrollo de 

la aplicación son: 

 

• Registro de nuevas personas en la plataforma. 

 

• Manejos de sesión para personas y administradores, incluyendo el 

control de los roles. 

 

• Manejo de los distintos catálogos que servirán de uso interno para la 

plataforma y otorgar privilegios a los administradores para la 

administración y mantenimiento, como por ejemplo el catálogo de 

municipios y departamentos. 
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• Creación de documento científico en la plataforma donde se podrá poner 

información necesaria del artículo que se publicará y subir dicho 

documento a la plataforma. Este contará con distintas funcionalidades 

como, por ejemplo, sugerir una categoría nueva del documento que debe 

ser revisado por el administrador. 

 

• Aprobación o rechazo de categorías sugeridas por el administrador. 

 

• Aprobación o rechazo por parte del administrador para la publicación de 

algún documento científico. 

 

• Lista y búsqueda de documentos científicos con sus distintos filtros de 

búsqueda y descubrimiento. 

 

• Valorización de algún documento científico por parte de cualquier usuario 

dentro de la plataforma. Esta valoración servirá para ser analizada y 

mostrar las distintas búsquedas dependiendo de su impacto en la 

comunidad. 

 

• Contacto al científico de manera fácil por medio de la plataforma. 

 

• Mostrar estadísticas que puedan ser vistas por cualquier persona que 

permitirá ver las diferentes tendencias y datos analizados de la 

plataforma. Esto será clave para el descubrimiento del comportamiento 

de los documentos científicos en Guatemala. 
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3.1.2. No funcionales 

 

Los requerimientos no funcionales que tendrá que poseer la aplicación 

son: 

 

• Seguridad: se debe de implementar ciertas prácticas de seguridad y 

protocolos que serán clave para reducir las vulnerabilidades que se 

puedan presentar. La aplicación de estos protocolos tendrá que llevar 

como mínimo: 

 

o Uso del protocolo HTTPS para mantener segura una 

comunicación. 

o Implementación correcta de la conexión a la base de datos que 

reduzca los ataques SQL Injection. 

o Utilizar librerías de JSON Web Token para el manejo de sesiones 

de la aplicación, lo cual permitirá asegurar todo tipo de ataques a 

los usuarios. 

 

• Escabilidad: el proyecto deberá usar las mejores prácticas para que el 

código permita la implementación de nuevas funcionalidades. También el 

proyecto debe tener el uso parametrizable de datos que se requieran 

para que sea un sistema dinámico y así ser sostenible de manera fácil. 

 

• Usabilidad: la aplicación debe contar como mínimo con las siguientes 

características: 

 

o Una interfaz amigable e intuitiva para el usuario. 

o Una buena descripción de los errores que puedan ocurrir en el 

futuro. 
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o Un tiempo adecuado para cualquier transacción que se haga 

dentro de la plataforma. 
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4. DISEÑO DE LA APLICACIÓN 

 

 

 

4.1. Diseño de la base de datos y arquitectura 

 

La forma de expresar el comportamiento de los datos que se guardarán 

será representada en entidades y las relaciones que tienen. Para esto se realiza 

un modelo entidad-relación que sirve para representar e interpretar la estructura 

de los datos. El modelo entidad-relación del sistema se presenta en la siguiente 

figura: 

 

 Diagrama entidad-relación del sistema 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Microsoft Visio 2019. 

 



20 

Es necesario describir cada una de las entidades que permiten conocer 

la representación dentro del sistema: 

 

• Institución: representa el lugar donde un documento fue creado, por 

ejemplo un organismo o universidad. 

• Departamento: indica el departamento dentro de Guatemala de donde el 

autor proviene. 

• Categoría: denota una forma de estructurar y ordenar los documentos 

científicos para que sean clasificados y así organizarlos de una manera 

óptima. Esta categoría puede tener una categoría padre para que sea 

categorizado dentro de una categoría misma. 

• Usuario: representa una persona que se encuentra registrada dentro de 

la plataforma. Los tres tipos de usuarios que existen son: 

o Usuario que desea hacer publicaciones de documentos científicos 

dentro del sistema. 

o Persona que desea leer y votar publicaciones de los demás 

usuarios. 

o Administrador que se encarga de mantener la plataforma, por 

ejemplo, aprobar documentos científicos y categorías. 

 

• Documento: simboliza una publicación de un documento científico dentro 

de la plataforma. Este documento debe ser aprobado por los 

administradores previamente para ser mostrado a todos los usuarios.  

• Voto: corresponde a una valoración que realiza un usuario sobre un 

documento científico de la plataforma. 

• Referencia: indica una relación que tiene respecto a otros documentos 

científicos publicados dentro de la plataforma. 
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Para tener un panorama general de los distintos componentes de 

software que integran el sistema es menester definir un diseño que representa 

la estructura de los diferentes elementos que tiene la plataforma. 

 

Las arquitecturas REST se han normalizado, esto es, una solución que 

permite, a través de protocolos HTTP, tener una comunicación bidireccional que 

hace una interacción de manera dinámica con respecto al cliente y servidor. 

 

Por tanto, se utilizará la arquitectura REST en la elaboración del sistema 

propuesto y es descrito en el diagrama de despliegue que se muestra en la 

siguiente figura: 

 

 Diagrama de despliegue  

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Microsoft Visio 2019. 
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4.2. Prototipo 

 

Para abstraer de una mejor manera los flujos que tiene la aplicación es 

necesario tener una representación concreta de las distintas funcionalidades de 

la aplicación. Estas funcionalidades se representan como diseños de las 

diferentes interfaces en el sistema y que indican una guía determinada en el 

desarrollo del software. 

 

4.2.1. Primer uso de la aplicación 

 

El primer uso de la aplicación muestra al usuario final la motivación y el 

objetivo en una interfaz agradable a la persona: 

 

 Primer uso de la aplicación 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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4.2.2. Iniciar sesión 

 

La función que permitirá al usuario interactuar con las principales 

características de la aplicación será el iniciar sesión. Para esto, el usuario debe 

estar registrado en la plataforma previamente. 

 

 Inicio de sesión 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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4.2.3. Lista de documentos 

 

En esta sección se listan los documentos creados por el usuario actual, 

mostrando el título y el estado de cada publicación. Los estados que puede 

tener una publicación son: 

 

• Enviado: indica el inicio del proceso de prepublicación, donde se envía el 

documento para ser aprobado por algún administrador. 

• Aprobado: representa la aceptación y prepublicación de dicho 

documento. 

• Rechazado: comunica al usuario que su documento ha sido rechazado 

por el administrador por razones específicas. 

 

 Lista de documentos 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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4.2.4. Crear documento 

 

Esta funcionalidad permite al usuario crear un documento dentro de la 

plataforma para su prepublicación. Se debe llenar la información necesaria del 

documento para su creación. 

 

 Crear documento 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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4.2.5. Descubrir 

 

Esta vista permite al usuario escoger entre varias opciones que 

permitirán ver la información de los documentos. Las distintas opciones que se 

mostrarán son: 

 

• Buscar: permite al usuario buscar los documentos por medio del título. 

• Popular: muestra al usuario los documentos mejor valorados en la 

plataforma. 

• Por región: filtra los documentos por departamento. Además se 

presentarán estadísticas respecto al análisis de los documentos por 

región. 

• Por institución: busca los documentos por institución. Al igual que la 

opción por departamento, se mostrarán estadísticas respecto a las 

prepublicaciones por institución. 
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 Descubrir documentos 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.6. Buscar 

 

Esta funcionalidad, localizada en la sección de descubrir, permite la 

búsqueda de documentos dentro de la plataforma. Lista todos los documentos 

priorizando la fecha de creación. 
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 Buscar documento 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.7. Administrar 

 

Para tener acceso a esta vista es necesario que el usuario tenga un rol 

de administrador. La funcionalidad permite al usuario escoger una de las 

opciones que puede realizar con el objetivo de mantener y administrar 

documentos, categorías, regiones e instituciones dentro de la plataforma. 
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 Administrar plataforma 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.8. Administrar documentos 

 

En esta interfaz se debe aprobar o rechazar los documentos que los 

usuarios intentan publicar. Esta funcionalidad debe mostrar la lista de 

documentos y filtrarlos para realizar el análisis de los documentos. 
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 Administrar documentos 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

 Rechazar y aprobar documentos 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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4.2.9. Administrar categorías 

 

En esta interfaz se debe poder aprobar o rechazar las categorías que los 

usuarios intentan seleccionar para su publicación. Esta funcionalidad debe 

mostrar el árbol de categorías. 

 

 Administrar categorías 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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 Aprobar y rechazar categorías 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.10. Administrar departamentos 

 

En esta pantalla se debe poder listar, editar, eliminar y crear los distintos 

departamentos que ayudarán a llenar la información de manera sencilla al 

usuario que desee publicar su documento dentro del sistema. 
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 Administrar departamentos 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.11. Registro de usuarios 

 

En esta funcionalidad el usuario debe poder registrarse en la plataforma 

y así usar la aplicación por medio del inicio de sesión.  
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 Registro de usuarios 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.12. Administrar instituciones 

 

En esta pantalla se debe poder listar, editar, eliminar y crear instituciones 

que ayudarán al registro de la información de manera simple al publicar un 

documento dentro del sistema. 
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 Administrar instituciones 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.13. Estadísticas 

 

En esta vista se mostrará las diferentes estadísticas sobre los datos 

recolectados dentro de la plataforma. Se debe listar las estadísticas por 

categorías, por institución y por región. 

 

 

 

 

 



36 

 Estadísticas de la plataforma 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.14. Configuración 

 

En esta vista se mostrará las diferentes opciones de perfil con que el 

usuario podrá interactuar.  
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 Mi perfil 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.15. Cerrar sesión 

 

Permitirá al usuario, de cualquier tipo de rol, cerrar su sesión actual en la 

plataforma.  
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 Cerrar sesión 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.16. Modificar perfil 

 

Esta opción debe permitir a cualquier usuario modificar su propia 

información personal. 
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 Modificar perfil 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 

 

4.2.17. Mis estadísticas 

 

Esta opción debe permitir a cualquier usuario observar estadísticas de 

sus publicaciones.  
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 Mis estadísticas 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, empleando Ionic Framework V5. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 

1. Si bien existen alternativas para el fomento de la ciencia en Guatemala, 

no hay una comunidad tan centralizada como la que ofrece la plataforma 

que provee tales herramientas, que pueden ser una buena iniciativa que 

introduzca a muchas personas en la ciencia.  

 

2. Las publicaciones están demasiadas independientes y esto puede dividir 

y confundir a las personas para la búsqueda de un tema específico, ya 

que es muy difícil buscar en las distintas plataformas que proveen 

información si no están en un mismo lugar. Con una plataforma que trate 

de centralizar de algún modo las prepublicaciones de los guatemaltecos 

se podrá mejorar el desarrollo y continuación de temas científicos que 

aporten a la sociedad guatemalteca. 

 

3. Tener una taxonomía en los documentos mejorará las búsquedas de 

información acerca de temas específicos que se están trabajando 

actualmente en Guatemala. La plataforma que provee esta forma de 

categorización podrá incluso realizar análisis de comportamientos en la 

comunidad científica guatemalteca. 

 

4. Una buena forma de crear una interacción con las personas y que 

obtengan interés en temas científicos es valorar de una manera sencilla 

el documento científico y que aporte a la comunidad dentro de la misma 

plataforma. 
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5. Tener una plataforma que permita colocar referencias de otros 

documentos científicos creados dentro de la misma plataforma permite 

una mayor trazabilidad de los documentos para tener información sobre 

los desarrollos generados a partir de un documento.  

 

6. Conseguir contactar a las personas científicas de manera sencilla vía 

correo electrónico permitirá que se logre cierta comunicación y así 

avanzar o desarrollar los temas. 

 

7. La transparencia de los datos es importante para que las personas 

puedan tener una lectura de qué temas se están actualmente trabajando 

y también de diferentes comportamientos dentro de la comunidad 

científica, con el fin de lograr un panorama a nivel general de la ciencia 

en Guatemala. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

1. Recordar que iniciativas similares a la aplicación propuesta podrían 

contribuir en el fomento de la ciencia en Guatemala para captar el interés 

de los guatemaltecos para que puedan contribuir en un futuro a la 

sociedad por medio de trabajos científicos. 

 

2. Considerar que la información centralizada ayudará a mejorar la 

búsqueda de cualquier tema que se necesite investigar. Esto no solo 

puede ser aplicado a fines científicos sino a temas que son de relevancia 

a nivel nacional, con el fin de mejorar las condiciones actuales del país. 

Tener centralizada la información también permitirá analizar tendencias 

en Guatemala y obtener información valiosa que se podría utilizar para 

decisiones importantes.  

 

3. Tomar en cuenta que las soluciones de categorización para los datos 

recolectados optimizarán los resultados de información, así como su 

análisis. Son necesarias implementaciones de este tipo para agilizar los 

métodos de búsqueda y procesamiento de datos. 

 

4. Proponer maneras de interacción que resulten de interés para los 

usuarios e involucrar a las personas en la ciencia, con el fin de tener más 

científicos en el país, así como propuestas que podrían realizar cambios 

fundamentales.  

 

5. Recordar que la relación entre documentos es fundamental para 

continuar con proyectos científicos que podrían generar soluciones 
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complejas en cualquier rama científica. Depende de los científicos ir 

desarrollando y continuando trabajos científicos previos para avanzar en 

la ciencia en Guatemala. Es necesario seguir fomentando relaciones de 

trabajos, incluso interdisciplinarios, que lleguen a tomar relevancia para 

la comunidad.   

 

6. Tener mejores formas de contacto para facilitar de manera segura la 

comunicación entre científicos y cualquier persona interesada en los 

trabajos realizados.  

 

7. Considerar que el análisis de datos se ha vuelto una herramienta 

fundamental hoy en día para cualquier decisión en las empresas. La 

propuesta realizada en este trabajo implica introducirlo junto con la 

transparencia de datos y que cualquier persona tenga acceso a esta 

forma de ver la información. Seguir con la transparencia en los análisis 

de datos ayuda a tener una comunidad más informada y con un 

panorama más correcto de los temas en Guatemala. 
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