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Aplicativo web

Atributo

AWS

Backend

Backup

Boolean

CAW

CRUD

GLOSARIO

Es una herramienta que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor web a través de Internet o

de una Intranet mediante un navegador.
Caracteristica individual que diferencia un objeto de
otro y determina apariencia, estado u otras
cualidades.

Amazon Web Service.

Parte del desarrollo web que se encarga de que toda

la l6gica de una pagina web funcione.

Es una copia de seguridad a mayor o menor escala,

generalmente se relaciona con la base de datos.

Es un tipo de dato que tiene uno de dos valores
posibles que pretende representar los dos valores de
verdad de la l6gica y el algebra booleana.

Sistema de control académico web.

Es una agrupacién de cuatro acciones: create (crear),

read (leer), update (actualizar) y delete (eliminar), que

VI



EPS

ER

Feature

Framework

Frontend

GoogleCloud

sirven para gestionar la informacién que se almacena

en diferentes tipos de desarrollo.

Ejercicio Profesional Supervisado.

El modelo entidad-relacion es una herramienta que
permite representar de manera simplificada los
componentes que participan en un proceso de
negocio y el modo en el que estos se relacionan entre

Si.

Es una unidad funcionalidad de un sistema de
software que satisface un requisito, representa una
decision de disefo y puede generar una opcion de

implementacion.

Entorno de trabajo estandarizado de conceptos,
practicas y criterios para enfocar un tipo de
problematica particular que sirve como referencia para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole

similar.
Parte del desarrollo web que se dedica a la parte
visual de un sitio web, en otras palabras, es la parte

visual.

Plataforma que reune todas las aplicaciones para

desarrollo web ofrecidas por Google.
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HDD

IDE

LTS

Metodologias agiles

MvC

Nube

OPENVPN

Query

SSD

Hard Drive Disk, unidad de disco duro.

Un entorno de desarrollo integrado (IDE por sus siglas
en inglés) es una aplicacion de software que ayuda a
los programadores a desarrollar cédigo de software de

manera eficiente.

Long Term Support, soporte a largo plazo.

Son aquellos métodos que permiten adaptar la forma

de trabajar a las condiciones de proyecto.

Modelo Vista Controlador.

Red mundial de servidores remotos, programados

para funcionar como un solo ente.

OpenVPN es una herramienta de conectividad basada
en software libre que ofrece conectividad punto-a-
punto con validacidon jerarquica de usuarios y host

conectados remotamente.
Es un término que significa pregunta, en el contexto
digital se refiere a cada consulta individual que se

realiza a la web.

Solid State Disk (unidad de estado solido).



String

Test

USAC

VPN

Una cadena de -caracteres, palabras, ristra de
caracteres o frase es una secuencia ordenada de
elementos que pertenecen a un cierto lenguaje formal

o alfabeto analogos a una férmula o a una oracion.
Es un proceso para verificar y validar la funcionalidad
de un programa o una aplicacion de software, con el
objetivo de garantizar que el producto de software esté
libre de defectos.

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Virtual Private Network (red privada virtual).



RESUMEN

El problema inicial a resolver en este proyecto es la automatizacién del
control de notas para los laboratorios de las diferentes unidades académicas que
se encuentran dentro del sistema de control académico, presentando una
automatizaciéon en la asignacion y visualizacion de cursos, en un periodo de
tiempo establecido, conocido ocasionalmente como semestre. También es
necesario mejorar el ingreso de notas y visualizacion de las mismas, por parte de
los tres tipos de usuario que existen dentro del sistemas, estudiante, docente y

administrador.

Se presentd una solucidn e integracion para el sistema actual para con
ello integrar las nuevas funcionalidades descritas anteriormente, realizando
cambios en el sistema que actualmente se encuentra en uso. Se hizo un analisis
a fondo del estado actual de la institucién y del proyecto para poder adecuar los

cambios a los recursos disponibles.

La integracion se realizd utilizando diferentes herramientas como
metodologias agiles, herramientas de desarrollo como IDE’s y herramientas para
conexién con el servidor y despliegue del proyecto, utilizando herramientas para

diagramar los cambios realizados.
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OBJETIVOS

General

Desarrollar el médulo que permitira la relacion de un docente y un curso
en el apartado practico, para asi llevar todo el control de notas y asignacion del
curso, y que se encuentre disponible impartir un curso practico, utilizando el
lenguaje de programacion PHP y el gestor de base de datos phpMyAdmin, con
base de datos en Mysql, haciendo uso del framework Zend 3.0, e integrarlo en el
sistema de control académico del Departamento de Procesamiento de Datos de

la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Disefiar cambios en la base de datos para poder enlazar un segundo
docente a un curso, que tenga disponibilidad de curso practico y

laboratorio, para ser impartido en el tiempo establecido.

2. Implementar un subsistema/médulo para la zona disponible en los
diferentes cursos, para poder detallar la distribucion de los puntos y

posteriormente escalar la nota ponderada a la zona total del curso.

3. Detallar los cambios realizados y a realizar utilizando los diagramas
necesarios, tales como diagramas de flujo, diagrama de arquitectura,
diagrama de entidad relacion, entre otros, con el fin de mejorar la

documentacion sobre el sistema para posteriores cambios y mejoras.
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INTRODUCCION

El Departamento de Procesamiento de Datos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala tiene base legal en la creacién del Centro de Calculo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, especializado en mantener y mejorar
el sistema informatico, modular y extensible, para el manejo del sistema
financiero y académico, y también brindar asesoria en informatica y
telecomunicaciones orientadas a buscar las mejores soluciones integrales para
el beneficio de la comunidad universitaria. Ademas, administra la red troncal de

datos, brindando acceso a las distintas dependencias disponibles.

Actualmente, el Departamento de Procesamiento de Datos dispone de un
sistema de control académico web (CAW), encargado de manejar asignaciones
y control de notas de diferentes cursos, dividiendo la informaciéon por curso,
semestre y afios. En la actualidad el sistema solo maneja la informacion para los
cursos en su apartado tedrico, siendo la parte practica controlada a papel y lapiz,
limitando el control y monitoreo del mismo apartado, y causando, ademas, la idea
principal de este proyecto, que es automatizar el proceso de notas y asignacion

del apartado practico de los diferentes cursos disponibles.

Conociendo un poco mas sobre las necesidades que presenta el sistema,
se pretende realizar cambios a la version actual, para mejorar e incluir las nuevas
funcionalidades planteadas, que resolveran el requerimiento principal, el cual es
tener un registro de las notas que se tienen en la parte practica del curso. Se
busca tener la disponibilidad de realizar los cambios en el backend del sistema,

incluyendo adaptar la base de datos e integrar los cambios a los servicios, asi

XV



como la parte del frontend, colocando las vistas necesarias y conectando con los

servicios desarrollados en el backend.

Los cambios que se aplicaran al sistema seguiran el mismo lineamiento
que se tiene actualmente, para evitar alteraciones en el flujo y en la interaccién
de los usuarios con la misma plataforma. En general, las mejoras e integraciones
que se realizaran en el sistema permitiran, a los docentes, estudiantes y
administradores que utilizan el mismo, tener un mayor control y monitoreo,
ademas de automatizar ciertos procesos en el ambito de las notas y
asignaciones, permitiendo tener un respaldo de las mismas y el facil acceso a la

informacion.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la empresa

El Departamento de Procesamiento de Datos es una unidad técnica que
se especializa en desarrollar sistemas de informacion, software y aplicaciones,
principalmente para el Sistema Integrado Financiero de la USAC, y también en
el desarrollo de sistemas de informacién para las unidades académicas y
administrativas, velando por el correcto funcionamiento del Sistema de Sueldos
y Salarios de la USAC.

Ademas, se encarga de proporcionar el servicio de Internet a la comunidad
universitaria, principalmente en el campus central, asi como del mantenimiento
adecuado de la red de servicios integrados de computo, segun los recursos que
dicho departamento posee, incluyendo planificar la inversién en el equipo de

coémputo.

Finalmente, se encarga de planificar, proponer y evaluar proyectos que
coadyuven al mejoramiento continuo de los sistemas de informacién de la

Universidad.

1.1.1. Base legal

El Departamento de Procesamiento de Datos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala tiene su base legal en la creacion del Centro de Calculo de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, fundado segun Acuerdo de Rectoria

875, punto 5, inciso G, 27 de octubre de 1964, debido a que esta unidad, en

1



agosto de 1979 por Acuerdo de Rectoria 725-79 del 16 de agosto de 1979, paso6
a denominarse Departamento de Procesamiento de Datos, con dependencia

jerarquica de la Direccion General Financiera.

1.1.2. Reseia historica

En el afo 1964 se acordd el arrendamiento y compra de equipo de
computaciéon para el Centro de Calculo, segun Acta de Rectoria 875, punto 5,
inciso G, del 27 de octubre 1964. Posteriormente, se cedidé parte de un
presupuesto del Departamento de Contabilidad, el cual inicid operaciones en el

mes de enero de 1965 como subseccion de la Seccion de Contabilidad.

Entre los afios de 1970 y 1974 se creo la plaza de director del Centro de
Calculo, también se implementd el Plan de Desarrollo de los Servicios de
Computacion a toda la Universidad. En el afio 1971 se inicié la mecanizacion e
integracion de la contabilidad de la Universidad. En 1972 se mecaniz6 el sistema
de presupuesto y el inventario de bienes muebles de la administracion central.
En 1979, el Departamento de Procesamiento de Datos se integré a la Direccion
General Financiera por Acuerdo de Rectoria 725-79, del 16 de agosto 1979,
iniciando una reestructuracién y actualizacién técnica del Departamento de

Procesamiento de Datos.

En 1993 se cred el Sistema Informatico Estudiantil, integrado por la
Division de Bienestar Estudiantil, Departamento de Caja y Departamento de
Registro y Estadistica; el Sistema Informatico Financiero, formado por los
departamentos de Presupuesto, Contabilidad y Proveeduria, asi como el Sistema
Informatico de Recursos Humanos y Selecciéon de Personal, para la Division de

Administracion de Personal.



Llegado el ano 1995, utilizando fondos que fueron brindados por la
Organizacion de Estados Americanos (OEA), se establecié el proyecto Mayanet,
que apoyo a todas las universidades para acceder a los servicios de Internet,
estando el Departamento de Procesamiento de Datos en la administraciéon del

nodo central.

En 1997 se inicid la interconexion entre las diferentes unidades
académicas utilizando fibra Optica, brindando el equipo necesario al
Departamento de Procesamiento de Datos. En 1998 se llevd a cabo un convenio
para interconexion con Internet con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
y Teléfonos de Guatemala (Concyt-Telgua), con asesoria del Departamento de
Procesamiento de Datos, ampliando el ancho de banda de 64 kbps a 128 kbps.
También se disend la pagina web de la USAC y se instal6 el cableado. En el ano

2004, se amplié el ancho de banda a 2 mbps y en el aflo 2006 a 6 mbps.

En los siguientes afios, 2013 y 2014, se cred un sitio para la asignacion
de pruebas especificas para la Escuela de Ciencias de la Comunicacion y la
Escuela Superior de Arte, como plan piloto. En 2014 se implementé la asignacion
en linea de la prueba de orientacion vocacional para el campus central y los
centros universitarios, ademas de actualizar el portal oficial de la USAC, tomando

como enfoque la poblacién estudiantil.

Con relacion al sistema de control académico web (CAW), se desarrollé
un analisis, teniendo el apoyo de diferentes epesistas de la carrera de ingenieria
en ciencias y sistemas, brindando apoyo en infraestructura como programacion,

continuando hasta el afio 2022-2023 la mejora y mantenimiento de dicho sistema.

Para finalizar la resefia historica, se muestra el organigrama mas reciente

del Departamento de Procesamiento de Datos.
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Figura 1.  Organigrama de la Direcciéon General Financiera
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Fuente: Departamento de Procesamiento de Datos (2022). Organigrama. Consultado el 09 de

octubre de 2022. Recuperado de https://dpd.usac.edu.gt/index.php/organigramal/.
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1.1.3. Mision

Somos el Departamento de la Direccion General Financiera de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, referente por excelencia en
tecnologias de informacion y comunicacion, a través del desarrollo de
software a la medida, para coadyuvar al desarrollo de los procesos
docentes, de investigacion, de extension y administrativos y, a la vez,
administrar los servicios de red y telecomunicaciones -red de datos-
(Departamento de Procesamiento de Datos de la USAC, 2023, p. 5).

1.1.4. Visioén

En concordancia con los fines universitarios de gestion actualizada,
dinamica, efectiva y con recursos 6ptimamente utilizados, ser el ente que
proporcione las directrices, infraestructura, asesoria y desarrollo en
sistemas de informacién, telecomunicaciones y tecnologia en general para
la Universidad de San Carlos de Guatemala (Departamento de
Procesamiento de Datos de la USAC, 2023, p. 6).

1.1.5. Objetivos

El Departamento de Procesamiento de Datos tiene diferentes objetivos:

Mejorar todos los sistemas informaticos que tienen actualmente.

Asesorar en temas informaticos a buscar soluciones integras para el

beneficio de la comunidad universitaria.

Administrar la red de datos, brindado acceso a todas las dependencias.
5



° Promover el uso de tecnologia idonea para satisfacer los planes y

proyectos de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

1.1.6. Servicios que realiza

El Departamento de Procesamiento de Datos tiene diferentes areas, que
se encargan del analisis y desarrollo de sistemas, operaciones, servicio y soporte
de sistemas. También tiene un area de proyectos informaticos y un area de redes

y telecomunicaciones.

El area de redes y telecomunicaciones se encarga de garantizar un buen
funcionamiento de la red troncal de datos, brindar los servicios de conectividad,

disefar la construccidén de nuevas redes y proponer mejoras a la red.

El area de operaciones, servicio y soporte tiene como prioridad proveer el
soporte técnico necesario a los usuarios de soluciones informaticas financieras
desarrolladas o implementadas por este departamento, incluyendo la solucién de

problemas puntuales.

El area de analisis y desarrollo se encarga de diseiar, desarrollar,
elaborar, implementar, dar mantenimiento y velar por el efectivo uso de las
aplicaciones desarrolladas por el Departamento de Procesamiento de Datos para

el Sistema Integrado Financiero.

El area de proyectos informaticos es la encargada de desarrollar software
a la medida, asi como de la configuracion, personalizacidon y capacitacion de
soluciones de cédigo libre, para satisfacer las necesidades de sistematizacion y

automatizacion de procesos académicos, docentes y administrativos. De igual
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manera, es la encargada del desarrollo e implementacion del sistema de control

académico web.

También se encarga de velar por la seguridad e integridad en todas las
areas mencionadas anteriormente, y en cada etapa de todos los procesos que

se desarrollan en el Departamento de Procesamiento de Datos.

1.2. Descripcion de las necesidades

El Departamento de Procesamiento de Datos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala dispone de ciertos sistemas que se encuentran en
operacion actualmente, entre ellos se tiene el sistema de control académico web,
que se encuentra disponible para 33 unidades académicas, el cual se encarga
de manejar las asignaciones y control de notas de los diferentes cursos que se

imparten, dividiendo la informacién por semestre y afios.

Actualmente dicho sistema solo se encarga de manejar el ingreso de notas
y asignacion de docentes para cursos en el apartado tedrico, mientras que todo
el manejo de la parte practica del curso se realiza de forma externa utilizando
Excel, o alguna otra herramienta, haciendo que los fallos por el factor humano
aumenten y pueda ocurrir algun error a la hora de manejar dichas notas y

validaciones de zona minima.
1.3. Justificacion del desarrollo
Se explica a continuacién, detalladamente y de manera exhaustiva, la

justificacién del desarrollo abordando tanto la perspectiva técnica como la

perspectiva social:



1.3.1. Justificacion técnica

Actualmente el sistema se encuentra en un servidor estable, al igual que
el sistema de base de datos, el cddigo sera actualizado. El equipo de desarrollo
del Departamento de Procesamiento de Datos no dispone de tiempo suficiente
para encargarse de realizar la nueva funcionalidad e integrar el cambio solicitado

en el sistema.

1.3.2. Justificacion social

El Departamento de Procesamiento de Datos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala provee el sistema de control académico a 33 unidades
académicas, es referente por excelencia de informacidén y comunicacion, a traves
del desarrollo de software a la medida, para coadyuvar al desarrollo de los

procesos docentes, de investigacion, de extensidén y administrativos.

Por ello se desea realizar una modificacion en su sistema de control
académico, para apoyar y aumentar la automatizacion de ciertos procesos, y
también tener un control de las notas de cada estudiante, apoyando a los
docentes y estudiantes a llevar una base y tener un fundamento donde se pueda
observar el proceso de sus notas en el apartado practico, ya que actualmente no

se dispone de una funcionalidad asi.

1.4. Priorizacion de las necesidades

La operacién fundamental del docente practico es detallar la distribucion

de la zona de la parte practica, creando las actividades como modulos y
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asignando la nota de cada actividad, teniendo como limite la zona establecida
para laboratorio, y adicionalmente realizar validaciones necesarias. Para realizar
la integracién con el proyecto de una manera facil se debe trabajar con la misma
herramienta que ya posee el sistema, PHP y Mysql sobre el framework Zend 3.4,
ademas de documentar todos los cambios realizados. Una breve lista de las
necesidades principales que se tienen por parte del Departamento de

Procesamiento de Datos es la siguiente:

° Permitir el registro de un segundo docente en un mismo curso,

segmentado por clase practica y laboratorio.

° Realizar todo el mddulo para el docente de laboratorio, implicando los

cambios en frontend, backend y la base de datos.

° Documentar todos los cambios realizados utilizando herramientas como
diagramas, documentacion de API's, ademas de utilizar codigo limpio

(clean code) para tener un cédigo que se pueda dar mantenimiento.

° Incluir la validacion de zona minima para dar como curso aprobado.

° Realizar pruebas de los cambios realizados para detectarlos con
anticipacién y evitar problemas, ya que el sistema se encuentra en

produccion.

1.5. Analisis interno y externo FODA

La herramienta matriz FODA permite al usuario diagramar la situacion
actual del objetivo de estudio, brindando un diagndstico para tomar decisiones

de acuerdo con los objetivos establecidos.
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1.51. Fortalezas

Actualmente el proyecto se encuentra activo, se mantiene en constante

monitoreo para evitar caidas en los servicios y asi tener estable el sistema.

El proyecto, al estar activo actualmente, ha pasado y aprobado ciertas

pruebas necesarias para tener el sistema en el entorno de produccion.

El sistema es bastante liviano, pese a las capacidades del servidor se
pueden tener 29 instituciones utilizando el mismo sistema sin sufrir algun

problema.

Al utilizar un framework de PHP para el desarrollo del sistema se posee
una mejora en la velocidad a la hora de desarrollar, a diferencia de utilizar
unicamente PHP y Javascript. Ademas, el framework Zend 3.4 es uno de

los mejores frameworks para PHP actualmente.

1.5.2. Debilidades

La falta de documentacién sobre todo el sistema, frontend, backend y base
de datos, presenta una gran debilidad para conocer el funcionamiento
actual del sistema y la estructura de su base de datos, significando un

aumento en el tiempo de analisis del proyecto.
El hardware donde se encuentra el sistema puede llegar a ser un problema

si se tienen demasiadas sesiones activas en el sistema a la vez,

presentando una caida del mismo.
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Trabajar con una herramienta nueva significa un aumento en el tiempo de
desarrollo y la curva de aprendizaje del lenguaje, dependiendo la

adaptabilidad que se tenga.

1.5.3. Oportunidades

Actualmente los procesos del control de notas que realizan los docentes
para el laboratorio de los cursos son realizados de forma externa al
sistema, generando una meta para el proyecto: automatizar e incluir este
proceso de ingreso de notas, validaciones respectivas y asignaciones de

Ccurso.

El sistema se encuentra activo y posee modulos similares al que se desea
implementar presentando una ejemplificacion del manejo que se le dara al

nuevo modulo.

La modalidad es 100 % virtual, para evitar cualquier tipo de contagio, y la
tecnologia de reuniones virtuales permite el uso de metodologias agiles

para llevar un avance controlado de todo el proceso de desarrollo.

1.54. Amenazas

La integracion del moddulo nuevo a desarrollar debe ser segura
completamente, y pasar previamente por ciertas pruebas para evitar asi

cualquier tipo de fallo a la hora de hacer el despliegue.

Se deben manejar cuidadosamente los cambios que se realicen a la base
de datos para evitar cualquier tipo de pérdida de informacion o perder la
integridad de los datos.
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La documentacion sobre el framework puede no ser suficiente para

desarrollar alguna funcionalidad rapidamente.
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2. FASE TECNICO-PROFESIONAL

La fase técnico-profesional aborda temas sobre el proyecto, iniciando en
el analisis de diferentes conceptos sobre programacion para tener una base de
conocimientos y brindar una solucion, ademas se debe realizar un analisis del
estado inicial del sistema de control académico web (CAW), analizando la
estructura de la base de datos, el lenguaje de programacion en el que se
encuentra escrito todo el codigo y la estructura del proyecto. También se analiza
el servidor donde se encuentra alojado y versiones de las herramientas utilizadas,
para concluir planteando y ejecutando una solucion para la necesidad propuesta.
Como objetivo de esta fase técnico-profesional esta alcanzar el desarrollo del
nuevo moédulo dentro del sistema, adjuntando la documentacion de las nuevas

integraciones.

21. Descripcion del proyecto

El proyecto del Departamento de Procesamiento de Datos que se
abarcara es el sistema de CAW, que actualmente se encuentra estable y en
funcionamiento en el ciclo 2022-2023. El equipo de dicho departamento solicitd
apoyo para integrar una funcionalidad nueva a dicho sistema y lograr asi
robustecerlo para automatizar procesos, mejorar el manejo de informacion vy

brindar una mejor experiencia al usuario.

El sistema se encuentra desarrollado en el lenguaje de PHP utilizando el
framework Zend en su version 3.4, ademas, posee su informacién en una base
de datos en Mysql, manejada por medio de la herramienta phpMyAdmin. El

sistema y la base de datos se encuentran alojados en un mismo servidor,
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localizado en la Universidad de San Carlos de Guatemala, sede central en zona
12, recibiendo constante mantenimiento para brindar sus servicios de forma

correcta y reducir los riesgos de una caida en los servicios.

El sistema CAW se encuentra dividido en varios médulos, especificamente
3: el médulo de docentes, el médulo de estudiantes y finalmente el médulo de
administradores, soportando diferentes funcionalidades para cada tipo de
usuario, integrando también funciones generales como /ogin y visualizacion del

perfil.

El apartado de estudiantes se encarga de administrar el tema de
asignaciones y desasignaciones a cursos, dependiendo los periodos disponibles,
establecidos por el equipo de administradores, también puede visualizar los
cursos en los que ha participado, accediendo a informacién como zona y
desglose de la misma, por ultimo, puede generar ordenes de pago, para
diferentes procesos como la certificacion de cursos aprobados, examenes de

recuperacion y otros documentos estudiantiles por medio de la plataforma.

El mdédulo de docentes tiene como funcidn principal apoyar a los
catedraticos con el manejo de la zona y visualizacion de los cursos que estan
impartiendo, como funcionalidades posee la carga de notas a los estudiantes
asignados al curso que imparten, ademas de poder visualizar y generar el listado
de alumnos asignados al mismo. Puede generar un desglose de actividades para
administrar la zona y ponderar dichas actividades. Asi también puede ver el

estado de los cursos que imparte y ha impartido.

Finalmente tenemos el moédulo de administradores, se encargan de
configurar los periodos con la informacion a detalle de cada uno de ellos, entre la

informacion que maneja el modulo esta el pensum de la carrera, los cursos, los
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salones de clase, los horarios y los periodos. Dependiendo el nivel de permisos
que el usuario administrador posea, puede agregar o editar todo tipo de
informacion como salones, horarios, periodos y cursos. También puede realizar
gestiones de cambio en los cupos de salones y cursos, también cambios en los
horarios y duplicar un horario previamente utilizado, por ultimo, puede generar

reportes especificos utilizando la informacién dentro del sistema.

En resumen, el sistema se encarga de llevar el control de todas las
acciones de diferentes unidades académicas, no posee control de la parte del
laboratorio de los cursos, es esta la funcionalidad a desarrollar, para brindar
soporte y control a dicha informacion y ampliar las funcionalidades que el sistema

provee, haciéndolo mas completo y robusto.

2.2, Investigacion preliminar para la solucién del problema

Para dar solucién al problema planteado anteriormente se inici6 el trayecto
realizando una investigacion preliminar de diferentes conceptos, también
informacion sobre las herramientas utilizadas en el sistema y el estado actual del
mismo. Todo esto se realiz con el fin de planificar y desarrollar una solucion para

la necesidad del Departamento de Procesamiento de Datos.

El primer concepto que se investigd fue el desarrollo web, el desarrollo
web es la creacién de un sitio web para alojarlo en Internet, haciendo uso de
tecnologias de software del lado del servidor que involucran una combinacion de
procesos, teniendo como objetivo brindar una mejor experiencia al usuario,
conservando siempre como prioridad la usabilidad, eficiencia y escalabilidad. Al

hablar de las ventajas que presenta el desarrollo web es posible encontrar que:
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° Para realizar la actualizacién de un sitio web no necesitamos descargar
ningun tipo de instalador en el dispositivo de los usuarios, agilizando el

proceso para interactuar con la ultima version del mismo sitio.

° Es una aplicacion multiplataforma, al estar implementada para que pueda
existir en cualquier tipo de navegador, siendo indiferente la version,
disminuyendo la complejidad que presenta desarrollar una aplicacion que

se debe adaptar a diferentes dispositivos/plataformas.

° La obtencion de informacién de los usuarios es un beneficio general, que
se puede obtener de todas las aplicaciones, brindandonos una base para
poder analizar y generar datos de valor para entender las necesidades de

los usuarios.

El siguiente concepto sumamente importante es una base de datos, ya
que es la parte fundamental de cualquier sistema computacional, siendo el lugar
donde se almacena toda la informacion que se obtiene desde la aplicacion,
actualmente se conoce que existe una gran cantidad de tipos de bases de datos,
dependiendo la flexibilidad de modificacién, segun el contenido o segun su
modelo, los dos tipos de bases de datos mas utilizados son las bases de datos
relacionales y no relacionales. La base de datos que utiliza el sistema CAW es
relacional, la cual es un conjunto de tablas o relaciones formadas por filas y
columnas, donde idealmente cada registro tiene un ID unico, denominado clave,

y las columnas de la tabla contienen atributos de los datos.
Entre las ventajas de implementar una base de datos relacional en el

sistema encontramos que puede permitir manejar grandes cantidades de datos

con relaciones entre si, manipulandolos de una forma segura, siguiendo reglas y
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de forma uniforme. También permite tener uniformidad en toda la informacion,

favoreciendo la normalizacién al ser mas comprensible y aplicable.

Un tema que esta muy relacionado y es importante conocer es el modelo
vista controlador (MVC), el framework Zend 3.4 se basa en un patrén modelo
vista controlador, dicho modelo es un patron de arquitectura de software que
separa la légica de la aplicacion en tres componentes distintos: el modelo, la vista
y el controlador. Detalla cada uno de los componentes, iniciando por el modelo,
que es un conjunto de clases que representa los datos y la Iégica de negocio de
una aplicacion. Por ejemplo, el sistema CAW tiene un modelo que incluiria
informacion como los periodos, cursos, docentes, entre otros datos. EI modelo
esta separado de la interfaz de usuario y los mecanismos de almacenamiento de

datos, y no tiene relacidon con ninguna otra entidad dentro de la aplicacion.

Las vistas son un conjunto de clases encargadas de presentar al usuario
la informacion contenida en el modelo. Cada vista esta relacionada con un
modelo especifico y puede haber varias vistas asociadas al mismo modelo. Por
ejemplo, se puede tener una vista que muestre los cursos asignados para un
docente y otra que muestre la misma informacion para un administrador. Las
vistas solo reciben la informacion necesaria para desplegar y se actualizan cada
vez que el modelo del dominio cambia mediante notificaciones generadas por el

modelo de la aplicacién.

Finalmente, el controlador es un objeto responsable de dirigir el flujo del
control de la aplicacion debido a mensajes externos, tales como datos
introducidos por el usuario u opciones del menu seleccionadas por el mismo. A
partir de estos mensajes, el controlador se encarga de modificar el modelo o de

abrir y cerrar las diferentes vistas. El controlador tiene acceso al modelo y a las
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vistas, pero las vistas y el modelo no tienen conocimiento de la existencia del

controlador.

Figura2.  Modelo vista controlador - PHP
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Fuente: Programa en linea (2022). Modelo vista controlador. Consultado el 5 de enero de 2023.
Recuperado de https://www.goodworklabs.com/wp-content/uploads/2015/06/3-Principles-of-
MV C-for-PHP-Developers.png.

El ultimo concepto tedrico es el de servicios web, que sirven para procesar
y manipular toda la informacién que se tiene desde la interfaz web o la
informacion que proviene desde la base de datos, dichos servicios web ayudan
con esta tarea, siendo aplicaciones modulares que se pueden describir, localizar
e invocar a través de una red. Entre las funciones estan que permiten integrar
diferentes aplicaciones de una forma eficiente, sin importar donde o qué

lenguajes se utilicen para desarrollarlas, ayudando a mejorar la flexibilidad de
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diferentes procesos. Para poder tener servicios funcionales, deben cumplir con

ciertos criterios:

° Deben poseer un agente para enlazar al proveedor con el consumidor para

manipular la informacién con diferentes métodos.

° Deben poseer un consumidor del servicio, encargado de obtener y utilizar

los servicios para manipular la informacion.

También es importante tener en cuenta ciertos factores a la hora de
implementar los servicios web en cualquier sistema, empezando por la l6gica de
negocio, donde es necesario conocer las condiciones del negocio o institucion al
que se brindaran los servicios para responder dependiendo las necesidades,
también debe ser posible detectar cierta granularidad para definir y distribuir
diferentes secciones de los servicios a implementar, ademas del acoplamiento
dependiendo de la sincronia con la que se trabajara, generalmente en el

desarrollo web se opta por desarrollar servicios de forma asincrona.

La granularidad de servicios en programacion se refiere al tamafo o
alcance de un servicio o conjunto de funciones especificas que se ofrecen a
través de una interfaz, en otras palabras, se refiere a cuan pequefios o grandes
son los servicios que se ofrecen. Existen dos tipos de granularidad de servicios:
la granularidad fina y la granularidad gruesa. La granularidad fina se refiere a
servicios pequenos y especificos que realizan una tarea especifica y pueden ser
combinados para realizar tareas mas complejas, por otro lado, la granularidad
gruesa se refiere a servicios mas grandes y generalmente que realizan varias
tareas y son menos faciles de combinar con otros servicios. Por ultimo, tenemos
la interoperabilidad para permitir que el servicio a implementar pueda

comunicarse de forma directa o indirecta con otros servicios.
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Actualmente el sistema CAW se encuentra en un servidor de doble nucleo,
4GB RAM, 140 GB de espacio de almacenamiento para desplegar la solucion.
La arquitectura donde se encuentra actualmente el sistema es funcional, teniendo
la base de datos y el sistema en el mismo servidor, como se detalla en la siguiente

arquitectura:

Figura 3.  Arquitectura del sistema de control académico

SISTEMA DE CONTROL ACADEMICO

INTERNET
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a— 7END 5
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‘-'}______________‘.
|

Fuente: elaboracion propia, empleando Lucidchart.

Las herramientas que se utilizaron en el desarrollo del sistema CAW
fueron: los lenguajes de PHP en su version 5.6, el framework Zend en su version
3.4, javascript, html y css. Ademas de utilizar Bootstrap en su version 3.4.1 para
aplicar disefios al sistema. Estas herramientas ayudaran en la integracion de

nuevos features para continuar con la estructura que ya posee el sistema.
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En el afno 2022, mes de septiembre, se consultaron los lenguajes de
programaciones para conocer la posicion de PHP, a continuacion se visualiza
una lista con cuadros color naranja y gris, donde los cuadros de color naranja son
una encuesta a programadores de Stack Overflow y el cuadro gris es el ranking
PYPL, es posible ver que PHP se encuentra en la décima posicidén, siendo un

lenguaje que se esta dejando de utilizar.

Figura4. Encuesta de lenguajes de programacion — septiembre de 2022

#1

#2 PYPL ind
. #3 Septliel:"?bredsoé
HTML/CSS #4
vs
v
"
ve
4o

Stack Overflow
encuesta a programadores de 2022

<= Stackscale

Fuente: Stackscale (2022). Los lenguajes de programacion mas populares de 2022. Consultado
el 5 de enero de 2023. Recuperado de https://www.stackscale.com/es/blog/lenguajes-

programacion-mas-populares/.

2.3. Presentacion de la solucion del proyecto

Para dar solucién al proyecto, que es la integracion de funcionalidades
para manejar el apartado de laboratorio en el sistema CAW, se dividié en
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diferentes secciones, para abarcar toda la solucion y granular las funciones

utilizando una metodologia flexible y eficiente.

Se dividié en cinco moédulos todo el proceso de desarrollo para trabajar la
solucion del proyecto, los moédulos a trabajar fueron: modulo de base de datos,
modulo de docente, modulo de estudiante, mdédulo de administrador y médulo de
documentacion. Los médulos docentes, estudiante y administrador se dividen en
diferentes funciones como la conexion de los cambios en la base de datos, la

creacion de las diferentes actividades y ponderaciones y las interfaces.

2.31. Acciones y medios

Para trabajar en la solucién se utilizé el IDE Phpstorm, se conectdé a una
VPN para acceder al cédigo y a phpMyAdmin para controlar base de datos, se
utilizé la herramienta OpenVPN para realizar dicha conexién, fueron brindadas
unas credenciales para acceder al servidor donde se encontraba toda la
informacion, utilizando una conexiéon SSH para cargar y descargar el codigo de

la solucion.
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Figura 5.  Estructura de ambiente de desarrollo

CASA DESARROLLADOR
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO DE DATOS

ROUTER

FIREWALL

SERVIDOR

DESARROLLADOR PC

Fuente: elaboracion propia, empleando Lucidchart.

2.3.2. Modulo de base de datos

Para este mddulo se tomd como idea principal adecuar la base de datos
actual para incluir el control de un segundo docente en algunos cursos en el
apartado practico, también llamado laboratorio, en los cuales se debe permitir la
asociacion de un docente al curso, también almacenar toda la informacién sobre
las actividades ponderables, distribuidas en bloques, llamadas y zonas, cuyo
promedio escalara al curso tedrico de forma automatica y permitira manejar de
mejor manera la informacién de dicho curso, también reduciendo el factor de error

humano. Las actividades que se trabajaron en este médulo fueron las siguientes:

° Se hizo un analisis de la base de datos actual, generando un modelo
entidad-relaciéon para observar de mejor manera la distribucion de la
informacion, también utilizando el backup que brindaron de la misma base

de datos.

23



o Revisar a profundidad cada tabla y la relaciéon que existe en todas
las tablas para crear un modelo entidad-relacion utilizando un

software.

° Se implementaron los cambios a la base de datos, haciendo las
respectivas pruebas ejecutando queries para hacer lectura, actualizacion
e insercion de las tablas que se agregaran al modelo, para llevar el control

de la informacion.

o Se analizaron las tablas necesarias que se utilizaran en la

implementacién de la solucién.

o Se diagramaron las relaciones nuevas para actualizar la

documentacion.

Para dar solucién se integraron siete tablas, las cuales serviran para
almacenar toda la informacion sobre los laboratorios. Las tablas que se utilizaron
son las siguientes: seccidon_laboratorio, seccion_laboratorio_detalle,

asignacion_laboratorio, zona_bloque_laboratorio y zona_estudiante_laboratorio.

Los atributos de estas tablas son similares a las tablas que se utilizan para
los cursos que ya estan implementados, pero se decidio dividir la informacion en
nuevas tablas por las actas que se generan de los cursos teoricos, ya que no se
pueden generar actas de los laboratorios. Ademas, esto sirve para dividir y no
sobrecargar las tablas de cursos. Estas tablas se relacionan a las tablas que ya
existen, como cursos, docentes, estudiantes. Se diagramaron los cambios para
crear el respectivo script de creacion de las tablas para Mysql, utilizando
ENGINE=InnoDB y un CHARSET=utf8mb3.
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Figura 6.

Modelo de entidad

relacion — Tablas nuevas

seccion_detalle_lab

PF  |extension

PF  |anio
PF |periodo
PF  |curso

PF  |laboratorio
PF  |seccion
P hora_inicio
P hora_fin
PF  |salon

1
m
mi
J
v
s
d

seccion_tipo

INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHARZ2(32)
VARCHAR2(32)
VARCHAR2(32)
CHAR(5)
CHAR(5)
VARCHARZ2(32)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
SMALLINT

seccion_lab zona_bloque_laboratorio
PF extension INTEGER P |plogue BIGINT
PE | anio INTEGER extension SMALLINT
PF |periodo INTEGER anio SMALLINT
PF |curso VARCHAR2(32) semesire SMALLINT
P |laboratorio VARCHAR2(32) periodo INTEGER
PF |seccion VARCHAR2(32) eurse VARCHAR(32)
sona NUMBER(3) seccion VARCHAR(32)
E |registro_personal | NUMBER(10) registro_personal |DECIMAL(14,0)
parametros cLos nombre VARCHAR(128)
ponderacion DECIMAL(5,2)
fecha_creacion TIMESTAMP
asignacion_laboratorio
PF |extension SMALLINT zona_estudiante_laboratorio
PF|anio SMALLINT blogue BIGINT
PF |semestre SMALLINT caret DECIMAL(10,0)
PF | periodo INTEGER ponderacion DECIMAL(5,2)
PF |curso VARCHAR(32) registro_personal |DECIMAL(14,0)
PF|seccion VARCHAR(32) fecha_creacion TIMESTAMP
PF |carnet DECIMAL(10,0)
asignacion_hash CHAR(32)
fecha_asignacion DATETIME
usuario_asignacion VARCHAR(128)
zona DECIMAL(5,2)
F orden_pago VARCHAR(32)
F estado SMALLINT
parametros TEXT
acta INTEGER
ed_url VARCHAR(256)
ed sid VARCHAR(256)
ed_token VARCHAR(256)
carrera INTEGER

Fuente: elaboracion propia, realizado con Lucidchart.

Las tablas implementadas han sido analizadas después de revisar los
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para cada tabla se muestra en las siguientes tablas.

casos de uso de las diferentes funcionalidades, para poder hacer los cambios en

el modelo entidad-relacion y que sean éptimos. La explicacién de los atributos

La tabla seccion_laboratorio sirve para almacenar todos los datos de la
secciéon del laboratorio diferenciado por el curso principal, sirve para llevar el
control de la seccion registrada en un semestre o periodo activo de clases.




Tabla I. Tabla seccién_laboratorio
Nombre Tipo de Dato Descripciéon

extension INTEGER Indica la extension a la que
pertenece el curso.

anio INTEGER !ndlca el afo en el que se
imparte el curso.

periodo INTEGER !ndlca el periodo en el que se
imparte el curso.

cUrso VARCHAR2(32) Identificador Qel Curso all que
hace referencia el laboratorio.

seccion VARCHAR2(32) Seccion del laboratorio.
Zona disponible del curso

zona NUMBER(3) principal para ser distribuida con
100 puntos.
Identificador del docente que se

registro_personal NUMBER(10) encargara de impartir el curso
practico.

parametros CLOB Informacién extra que se puede

almacenar sobre el curso.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

La tabla encargada de manejar el horario del curso practico se llama

seccion_detalle_laboratorio, donde se almacena por dia y las horas que estara

disponible.
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Tabla Il. Tabla secciéon_detalle_laboratorio
Nombre Tipo de Dato Descripciéon

extension INTEGER Indica la extension a la que
pertenece el curso.

anio INTEGER !ndlca _eI afio en el que sera o fue
impartido el curso.

periodo INTEGER !ndlca_el periodo en el que sera
impartido el curso.

cUrso VARCHAR2(32) Identificador Qel curso al que
hace referencia el laboratorio.

seccion VARCHAR2(32) Seccion del laboratorio.
Almacenara la hora a la que

hora_inicio CHAR(5) dara inicio el curso en formato
de 24 horas.
Almacenara la hora a la que se

hora_fin CHAR(5) finalizara el curso en formato de
24 horas.

salon VARCHAR2(32) Indica el @gntlflchor del salén
donde sera impartido.

| CHAR(1) qulca Si el salon de clase estara
disponible el lunes.

m CHAR(1) In_dlca Si el salon de clase estara
disponible el martes.

mi CHAR(1) In_dlca Si el salo.rl de clase estara
disponible el miércoles.

j CHAR(1) In_dlca Si el sqlon de clase estara
disponible el jueves.

v CHAR(1) In_dlca Si el salgn de clase estara
disponible el viernes.
Indica si el salon de clase estara

S CHAR(1) disponible el sabado.

d CHAR(1) qulca Si el salén Qe clase estara
disponible el domingo.

seccion_tipo SMALLINT Indica el tipo de seccidon que se

maneja.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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La tabla asignacion_laboratorio se encarga de almacenar todas las

relaciones entre una seccion y un estudiante.

Tabla lll. Tabla asignacion_laboratorio
Nombre Tipo de Dato Descripciéon
extension SMALLINT Indica la extension del curso.
anio SMALLINT Indica el afnoo en que se imparte
el curso.
semestre SMALLINT :rr;]dp'gfteeél semesire en que se
. Indica el periodo en que se
periodo INTEGER imoarte ol C‘Lrso_ 9
curso VARCHAR2(32) l'ggg:g't‘;?gor del curso de
seccion VARCHAR2(32) l'ggg:g't‘;?gor de la seccion del
Identificador del estudiante
carnet DECIMAL(10,0) asignado al laboratorio.
asignacion_hash CHAR(32) ;ds‘?grt:g‘é%dnor hash — de la
fecha_asignacion DATETIME Fecha en que se consolido la
asignacion.
usuario_asignacion VARCHAR2(128) 'dentificador del usuario que

realizé el proceso de asignacion.

Zona acumulada por el

zona DECIMAL(5,2) ostudiante

orden_pago VARCHAR2(32) Identificador de la orden de pago
generado.

estado SMALLINT Estado de la asignacién.
Informacién extra que se puede

parametros TEXT almacenar sobre la asignacion.

carrera INTEGER Identificador de la carrera a la

gue se relaciona la asignacion.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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La tabla zona_bloque_laboratorio no tiene relaciones, ya que solo sirve

para almacenar toda la informacion de las actividades ponderadas, creadas por

los docentes.

Tabla IV. Tabla zona_bloque_laboratorio
Nombre Tipo de Dato Descripciéon
Identificador del bloque de
bloque BIGINT actividades. ;
extension SMALLINT lEaxézr;iligrr: que hace referencia a
anio SMALLINT Aﬁo_’en el que se imparte la
seccion.
semestre SMALLINT Sem_e’stre en que se imparte la
seccion de laboratorio.
. El periodo que se imparte la
periodo INTEGER seccion de laboratorio.
Identificador del curso que se
curso VARCHAR2(32) imparte en la seccion de
laboratorio.
seccion VARCHAR2(32) Identificador de la seccion

impartida.

registro_personal

DECIMAL(14,0)

Identificador del docente que
imparte el curso.

nombre VARCHAR2(128) Nombre de la actividad
ponderable.

ponderacion DECIMAL(5,2) Ponderacion de la actividad.

fecha_creacion TIMESTAMP Fecha en la que se cred la

actividad.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Tabla V. Tabla zona_estudiante_laboratorio

Nombre Tipo de Dato Descripciéon

bloque BIGINT Refelrenma el bloque de
actividades.

carnet DECIMAL(10,0) Identlflcador . del carnet del
estudiante asignado.
Cantidad que el estudiante ha

ponderacion DECIMAL(5,2) obtenido de la actividad
ponderada.

registro_personal DECIMAL(14,0) |dentificador del docente que
ingreso la ponderacion.

fecha_creacion TIMESTAMP Hora a la que se ingreso la

ponderacion.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

2.3.3. Moédulo de administrador

El primer apartado/modulo que se trabajé fue el de administrador, ya que
tiene una gran cantidad de funcionalidades, las cuales se deben integrar. Para
poder desarrollar cada funcionalidad se dividié en tres secciones: la fase de
desarrollo de controlador, la fase de desarrollo de interfaz grafica y la fase de

integracion de las dos secciones anteriores.

Entre las funciones que se desarrollaron para el moédulo de administrador
esta actualizacidn de carrera y cupo para los laboratorios, también hay diferentes
reportes como: las asignaciones por laboratorio, reporte de laboratorios
aprobados, entre otros. Y, por ultimo, existen unas funciones muy importantes
gue son la creacion de horarios y la asignacién de estudiantes a los diferentes

Cursos.
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Actualmente solo se permite la asignacion de un solo docente a un curso
tedrico, se requiere la asignacion de un segundo docente para llevar el control de

todas las actividades ponderadas a realizarse en un laboratorio.

° Cuando inicia un periodo de clases se tiene la necesidad de registrar
cursos en la base de datos, para poder llevar el control de las asignaciones
y notas de ese periodo estudiantil, para ello se utiliza la tabla

asignacion_laboratorio.

° Para poder controlar las transacciones se debe permitir enlazar a un
docente con una o varias secciones, el cual se encargara de impartir el
curso y permitir la asignacion de n estudiantes a un curso, dicha
funcionalidad se encuentra disponible en el sistema, se plantea realizar

cambios en dicha funcionalidad para agregar la asignacion del laboratorio.

° Después de asignar un curso se permitid visualizar al administrador y
cancelar la asignacién realizada previamente, desplegando toda la

informacion para detallar al usuario el estado de la asignacion.

El alcance para el modulo de administrador es puede acceder al sistema
por medio del login, para realizar ciertas actividades dentro del sistema, tales
como crear una seccion en un periodo, asignar estudiantes y docentes a dichas
secciones, modificar parametros de secciones y generar reportes relacionados a

los laboratorios.
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Figura 7.

Caso de uso general — Médulo de administrador

Madulo Administrador - Caso de Uso General

Copiar el horario de otro periodo
Crear una seccién en un

horario establecido 1

L<<extend>> —_—— e —

Generar boleta de pago

Asignar estudiante a una para la asignacién

seccion _1
' )
c<extends>>— — — —

Administrador

2.3.4.

Cambios de cupo y salon
de secciones

Reporte de laboratorios
asignados

Il

Fuente: elaboracion propia, empleando Lucidchart.

Modulo de estudiante

El segundo apartado a trabajar fue el médulo de estudiante, en el cual se

realizan funciones similares al modulo de administrador, de igual forma se dividi
en tres secciones el desarrollo para poder trabajarlo de forma eficaz: la fase de
desarrollo de controlador, la fase de desarrollo de interfaz grafica y la fase de

integracion de las dos secciones anteriores.

Las funciones que se desarrollaron para el médulo de estudiante fueron

las siguientes: asignacion de laboratorios por periodo, visualizacion de
laboratorios asignados, visualizacion de distribucion de la zona para los
laboratorios asignados y desasignacion de laboratorios. A diferencia del médulo

de administradores, la asignacién y desasignacion solo se puede realizar para el
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estudiante especifico que inicié sesion, en el médulo de administrador se puede

realizar para cualquier estudiante, solo ingresando su carnet.

El disefio de las interfaces debe ser similar en todos los médulos que ya
existen en el sistema actualmente, analizando el codigo actual conectandose al
ambiente de desarrollo, utilizando PHP y el framework Zend 3.4, que son las
herramientas, junto a la conexibn SSH, para poder desplegar el proyecto,
verificando que las versiones utilizadas coincidan para evitar fallos por diferencia

de versiones.

Integrar las nuevas vistas, analizando los mockups de interfaces ya
integradas y de las nuevas que se desarrollaran, para tener una idea clara de
cémo se distribuira la informacion, ademas de empezar a maquetar las ideas de
las pantallas y estructuras de las vistas utilizando HTML y Bootstrap para realizar

una web responsive.

En diferentes funcionalidades existen subprocesos, en la asignacion de
laboratorios, dependiendo el periodo que se tiene, y en escuela de vacaciones
se deben generar boletas de pago y solo se pueden asignar hasta que la orden

de pago ha sido pagada.
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Figura 8. Caso de uso general — Médulo de estudiante

Maddulo Estudiante - Caso de Uso General

Asignarse o desasignarse Generacion de boleta de pago
una seccién en un periodo n

' 4
<<extend>>- — — — —
O Generacion de

[ documentos desde la

plataforma

Estudiante Visualizar notas de los
laboratorios asignados

Fuente: elaboracion propia, empleando Lucidchart.

2.3.5. Modulo de docente

Finalmente, en el desarrollo esta el médulo de docente, el cual tiene
diferentes funcionalidades en comparacién con el médulo de administrador y el
modulo de estudiante. A cada docente se le asigna los respectivos cursos que
impartira en el periodo establecido. Dichas asignaciones se muestran en la
pagina inicial de la plataforma. El docente tiene la funcionalidad de creacién de
actividades, registrar asignaciones de estudiantes y docentes a los diferentes
cursos, también se necesita de un apartado para controlar las notas que se lleven

a lo largo del periodo estudiantil.

Actualmente el sistema cuenta con un mdédulo para controlar las notas que
se lleven a lo largo del periodo estudiantil, y para ingresar las actividades

ponderadas para llevar un registro de las mismas.
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Cada curso practico tiene a su disposicion cierto porcentaje de la zona
total del curso, entonces es posible desglosar ciertas subtareas que estan

contenidas dentro de la creacion de actividades.

° La creacion de una actividad ponderada debera tener los siguientes
parametros: fecha de realizacion de la actividad, ponderacion asignada a

dicha actividad sobre la zona y descripcion de la actividad realizada.

° Se debe permitir realizar un CRUD para las actividades de los cursos, esto
quiere decir que se permite realizar creaciones, modificaciones,
visualizaciones y eliminaciones de las diferentes actividades dentro del
sistema, para integrar dichas funciones se debe disponer de una interfaz

visual para que el usuario pueda utilizar las diferentes funciones.

También existe la funcionalidad de ingreso de notas, que se encargara de
manejar todas las notas de los estudiantes dependiendo la seccion, periodo y
actividad de que disponen los usuarios docentes y estudiantes de ciertas
caracteristicas, para brindar un mejor control de las funciones. El ingreso de notas

se debe integrar a las funcionalidades del nuevo médulo para cursos practicos.

° En el ingreso de notas por actividades a estudiantes, los usuarios docentes
tienen la posibilidad de agregar la nota que cada estudiante ha obtenido
en cada actividad, esto se debe implementar en el nuevo mdédulo y agregar

las respectivas validaciones para escalar la nota a la zona final del curso.
° Al igual que las actividades, se debe permitir a los usuarios docentes la

creacion y modificaciéon de notas en el curso, la visualizacién de notas

dentro del curso sera una opcion disponible tanto para usuarios de tipo
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docente como usuarios de tipo estudiante, para que puedan tener acceso

a la informacion y llevar a un conocimiento de su estado actual en el curso.

° Se debe desplegar la informacién de las notas de dos formas diferentes,
puede ser un listado general de notas especificamente para los usuarios
docentes, donde puedan visualizar las notas de los estudiantes asignados
a su curso, también debe presentarse la nota de cada estudiante

detalladamente.

Para el usuario docente el alcance de este médulo es acceder al sistema
por medio de un /ogin, para realizar ciertas actividades dentro del sistema, tales
como validar zona de los estudiantes, agregar, modificar o eliminar actividades
ponderadas en la zona de un curso, agregar nota de las respectivas tareas dentro

de un curso y asignar a un curso practico.

Figura9. Caso de uso general — Médulo de docente

Modulo Docente - Caso de Uso General

Promediar la nota con la
O zona total del curso
. Asignar una nota a la actividad — =<<include>> — — J‘

Visualizar laboratorios

Agregar una
actividad ponderada a la
distribucion de la zona

Docente i
asignados

Generar un acta para los
cuadros de notas

Fuente: elaboracion propia, empleando Lucidchart.
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2.3.6. Moédulo de documentacion

La documentacion de cada médulo o funcionalidad que se implemente en
el sistema debe tener cierto criterio para mantener un estandar en todos los
desarrollos y control de todos los cambios que se han implementado, ademas de
dejar un buen punto de inicio para que otra persona, en un futuro, se encargue
de dar mantenimiento al sistema o de realizar nuevos cambios, teniendo
conocimiento y base de lo que se ha implementado y no sea tan dificil acoplarse

y conocer el sistema.

Cada modulo se trabajara en conjunto con la documentacion. Para
finalizar con la documentacion se adjuntaran los diagramas realizados en la
investigacion del sistema, tales como: diagramas de actividades, casos de uso,

modelo entidad-relacion y arquitectura del sistema.

° Se requiere la documentacion de las diferentes partes que implementan el
sistema y la documentacion de la base de datos, detallando las nuevas
tablas. En la parte del backend se debe incluir toda la informacion de las
nuevas funcionalidades desarrolladas y en el apartado de frontend detallar

las nuevas vistas desarrolladas.
2.3.7. Plan de comunicacion
Para trabajar el desarrollo de la solucién se siguié un plan de comunicacién

con los participantes para llevar un control y seguimiento de la planificacion. El

plan de comunicacion se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla VI. Plan de comunicacion

Actividad Distribucién Frecuencia Método
Emisor: Luis Fernando Virtual, realizar un
Reunién para consultas Arana Arias Siempre que se tenga  enlace en meet. El
y resolucion de dudas. Receptor: Lic. Rodrigo duda. horario depende de la
Mendizabal disponibilidad.
e . Emisor: Luis Fernando Virtual, realizar un
Reunion informativa . ,
., Arana Arias Los dias lunes, cada enlace en meet. El
para resolucion de . !
Receptor: Ing. Herman dos semanas. horario depende de la
dudas. . . -
Véliz disponibilidad.
Consultas rapidas Emisor: Luis Fernando Virtuales mensajes de
oUltas rap y Arana Arias Todos los dias, siempre texto, utilizando como
notificaciones de !
o Receptor: Ing. Herman que se tenga duda. herramienta Whatsapp
actividades A
Véliz o el correo.

Virtual se maneja por

Emisor: Luis Fernando X .
medio de mensajes de

Consultas rapidas y

P Arana Arias Todos los dias siempre o
notificaciones de . . texto, utilizando como
o Receptor: Inga. Floriza que se tenga duda. !
actividades Avila herramienta Whatsapp
o el correo.
Consultas de avances Emisor: Luis Fernando Segun calendario
Arana Arias ’ Virtual.

en el perfil de EPS Receptor: Inga. Gladys sabados.

Virtual se puede

Emisor: Luis Fernando . realizar por medio de
Consultas de . Siempre que se tenga
X ) Arana Arias meet. Consultas por
funcionalidades y . . duda o se muestren ; -
Receptor: Lic. José mensajes utilizando
mostrar avances. . avances. .
Rolando Hernandez como herramienta
Whatsapp.
Emisor: Luis Fernando Consultas por

Consultas sobre el
codigoy
funcionalidades.

Arana Arias Siempre que se te_nga mensajes utilizando
duda sobre el cédigo o

Receptor: Inga. Carla . . como herramienta el
. las funcionalidades
Jiguan correo.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

24. Costos del proyecto

Para dar solucion se dividieron los recursos humanos y recursos

materiales.
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24.1. Recursos humanos

Se necesita una serie de recursos humanos para satisfacer los requisitos

se presentaron, entre los recursos estan los siguientes:

Analista de bases de datos, para detectar los cambios y las tablas que se
utilizaran para implementar los laboratorios en el sistema. Debe tener
conocimientos sobre bases de datos relacionales para poder diagramar y

generar el modelo entidad-relacion.

Desarrollador full stack con experiencia en desarrollo web, conocimientos
en el lenguaje de programacion PHP, utilizando el framework Zend 3.4,
también debe estar familiarizado con bases de datos relacionales en Mysq|

y servidores Ubuntu.

El desarrollador debe disponer de un tiempo minimo de 5 meses para

trabajar en el proyecto, con un margen de 4 horas, de lunes a viernes.

Se debe tener conocimientos en SSH y VPN para conectarse y acceder al

area de trabajo.

2.4.2. Recursos materiales

Los recursos materiales necesarios para poder integrar el nuevo modulo

de laboratorios al sistema son:

Servidor de doble nucleo, 4GB RAM, 140 GB de espacio de

almacenamiento, estos son requisitos minimos para desplegar la solucion.
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° Un equipo de computo para el desarrollador con las siguientes

caracteristicas minimas:

o) Procesador Intel Core i5 — 8° generacién
¢ 8 GB de memoria RAM
o SSD de 240 GB o HDD de 500 GB

o Debe ser un dispositivo portatil — laptop

° Licencia de Phpstorm para utilizar el editor de cédigo.

° Conexion a Internet de 25 mbps para conectar con el servidor y cargar los
cambios.

° Opcional licencia en Bitbucket para almacenar el codigo en un repositorio

privado y manejar los cambios utilizando gitflow.
2.4.3. Costos
Utilizando como base los recursos presentados anteriormente, se realizo
el siguiente estudio de los costos que pueden llegar a presentarse en la inversion

del nuevo moédulo en el sistema:

Tabla VIl.  Costos presupuestados

Recursos Cantidad Costo unitario Subtotal

1 desarrollador por

Desarrollador full 4 horas diarias, 20
stack dias al mes,

duracion 6 meses.

Q 55.00 por hora Q 26,400.00
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Continuacion de la tabla VII.

Mantenimiento de
un servidor para

desplegar la 1 Q 1,300.00 Q 1,300.00
aplicacion
Limpieza de laptop 1 Q 400.00 Q 400.00
Gastoslde energia Duracion 6 meses Q 25.00 mensual Q 150.00
eléctrica
Licencia Phpstorm 1 licencia, duracion Q 80.00 mensual Q 400.00
5 meses
Conexion a Internet 1 servicio, duracion Q 150.00 mensual Q 900.00
6 meses

Total Q 29,550.00

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

24.4. Beneficios del proyecto

Con base en los costos presentados en la tabla anterior se definieron los

siguientes beneficios para el desarrollo del nuevo moédulo:

Tabla VIll.  Beneficios del proyecto

Recurso Costo Total Beneficio
Un desarrollador full-stack ayuda a
desarrollar las funcionalidades en
backend y frontend. Total 400 horas de
analisis y desarrollo.

El sistema debe disponer de un
hardware que pueda estar disponible
para los usuarios las 24 horas del dia,

tiene que ser estable y debe darse
Mantenimiento de un _serv_ic’jor Q 1,300.00 mantenimiento.
para desplegar la aplicacion

Desarrollador full-stack Q 26,400.00

Un servidor local, con suficiente
potencia para alimentar 33 unidades
académicas con el sistema de control

académico.
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Continuacion de la tabla VIII.

Limpieza de laptop

Q 400.00

El desarrollador debe disponer de
material en buen estado para
desarrollar las nuevas funcionalidades
en un dispositivo, teniendo la capacidad
necesaria para simular y escribir el
cbdigo necesario.

Gastos de energia eléctrica

Q 150.00

En Guatemala se tiene un costo de
Q1.23/kWh, se hizo el calculo promedio
de tener conectada una laptop y el
router 4 horas al dia para obtener un
costo de energia eléctrica.

Licencia Phpstorm

Q 400.00

El IDE Phpstorm brinda herramientas
extra a diferencia de un editor de cédigo
normal como Visual Studio Code,
brindandonos asi la posibilidad de
agilizar el proceso de codificacion.

Conexion a Internet

Q 900.00

Se tiene un costo de Q200.00
mensuales de servicio de Internet, se
tomo6 Q150.00, ya que no seria en su

totalidad el uso para el desarrollo.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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3. FASE DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Para finalizar con el desarrollo de la solucion del software se tiene la fase
de ensefianza-aprendizaje, en la cual se muestra todo lo desarrollado en la fase

anterior y se agrupa la documentacion.

3.1. Capacitacion propuesta

En las siguientes paginas, se brinda una descripcion detallada sobre el
tema de capacitacion propuesta, abordando de manera especifica las
necesidades del desarrollo tanto del personal técnico como del personal

administrativo:

3.1.1. Personal técnico

Para capacitar el personal técnico del Departamento de Procesamiento de
Datos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se debe actualizar en un
futuro el sistema de control académico web (CAW) y se pondra a disposicion el

desarrollador por un mes para consultas sobre los nuevos modulos integrados.

Ademas, se brindara asesoria por medio de la documentacién, manual de
usuario y manual técnico, ademas de un video que muestra las funcionalidades
implementadas, generadas y mostradas en la aplicacién, y si es necesario
también habra una reunién para explicar mas a fondo todos los cambios e
integraciones realizados, y asi encontrar una forma de solucionar los diferentes

problemas que se pueden presentar.
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3.1.2. Personal administrativo

Al integrar el nuevo médulo se siguidé el mismo lineamiento que se ha
manejado en todo el sistema, la capacitacion no técnica para el personal
administrativo que utilizara el sistema es minima, ya que existe un modulo similar
dentro del sistema actualmente, presentando el mismo disefio. La curva de
aprendizaje sera minima, ya que se encuentran familiarizados con el entorno, y
no se plantea presentar una gran diferencia visualmente en las nuevas

funcionalidades.

3.2. Material elaborado

Para capacitar y documentar todo el proceso de desarrollo, y también las
funcionalidades que fueron integradas, se realizaron dos manuales que

contienen una guia de cémo utilizar el sistema.

Se realizé el manual de usuario que brinda instrucciones necesarias para
que un usuario estudiante, docente o administrador, tanto actual como nuevo,
pueda hacer uso del sistema CAW y las nuevas funcionalidades que se tienen
sobre los laboratorios, indicando los procesos y vistas, ademas de brindar ciertas

indicaciones.

El manual técnico ayuda al equipo de desarrollo del Departamento de
Procesamiento de Datos, dando conocimiento sobre las especificaciones y
herramientas que se utilizaron en el sistema, también muestra diferentes
diagramas como diagramas de flujo, casos de uso y modelo entidad-relacion para
ampliar el conocimiento sobre el sistema actual, detallando los cambios

realizados en el sistema y en la base de datos. También se adjunta un glosario

44



de términos que se utilizan en el manual, y también se incluyen las vistas del

manual de usuario.

Finalmente, se cuenta con un video que se realizé con la idea de mostrar
visualmente, ademas de utilizar solo las imagenes, todas las funcionalidades

relacionadas con los laboratorios.
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CONCLUSIONES

A raiz de los analisis realizados sobre la base de datos, se logro integrar
los cambios para manejar y almacenar toda la informacion referente al
control de las notas y asignaciones de los laboratorios, para los tres tipos

de usuarios disponibles en la plataforma.

El sistema de control académico web ya posee la implementacién de
diferentes mddulos para controlar toda la informacion de un periodo
estudiantil, de diferentes unidades académicas, principalmente se utiliza
en el interior del pais. Con los cambios desarrollados se afade valor al

sistema, ahora al manejar toda la informacién de un ciclo estudiantil.

En el proceso de desarrollo de la solucion del sistema se fue
documentando toda la integracion, utilizando varias herramientas, como
diagramas de flujo, casos de uso para detallar el funcionamiento que
tendra la funcionalidad y diagrama entidad-relacién para detallar el estado
de la base de datos antes de la integracién y posteriormente con los

cambios realizados.
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RECOMENDACIONES

Mantener actualizada la documentacion sobre la base de datos,
utilizando un modelo entidad-relacidon para almacenar la informacion de
las relaciones y atributos de cada tabla, ademas de actualizar el modelo

para ver el estado del sistema.

Recordar que el uso de Bootstrap puede ayudar a crear vistas con un
disefio atractivo para el cliente, pero puede llegar a ser muy restrictivo a
la hora de realizar algun cambio visual. Integrar Bootstrap en conjunto
con estilos propios ayudaria a tener un mejor control de como integrar las

vistas y una libertad de creatividad.

Tomar en cuenta que el framework de Zend 3.4, al igual que el lenguaje
de PHP, poco a poco estan quedando desactualizados y sin soporte, con
el paso del tiempo esto puede llegar a presentar un fallo, una migracion

a un lenguaje popular utilizando algun framework es una posible solucion.
Monitorear constantemente los servicios y funciones para brindar soporte

a errores que se pueden presentar y estar preparados o anticiparse a

posibles fallos.
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APENDICES

Apéndice 1.  Tabla de cursos asignados — Médulo de administrador y

modulo de estudiante

CURSOS Y LABORATORIOS ASIGNADOS - BUSCAR

Registro Académico

202042424 Buscar

Cursos Asignados
Estudiante: 202042424 - Solérzano Pinto Jose Fernando Constantino

Codigo Nota 1ra. 2da.
Afio Semestre Carrera Curso  Curso Seccién Periodo Zona Laboratorio Final i io i
2022 2 LICENCIATURA  M-06 Médulo de D Semestre 1000 11.25 000 R
administracién regular
ZOOTECNIA de granja
2022 2 LICENCIATURA  M-09 Médulo de M Semestre  25.00 4.00 000 R
cunicultura regular
ZOOTECNIA
2022 2 LICENCIATURA  M-04 Médulo de z Semestre  0.00  0.00 000 R
bovinocutura regular
ZOOTECNIA de la carne
2022 2 LICENCIATURA  M-04 Médulo de F Curso 000 000 000 R
bovinocultura vacaciones
ZOOTECNIA de la carne

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 2.  Tabla de laboratorios asignados — Médulo de administrador

y médulo de estudiante

2020 1 LICENCIATURA T-01 Taller de Equivalencia Semestre 0.00 0.00 75 75
induccién regular
Z00TECNIA

Total de Cursos Asignados: 10

Laboratorios Asignados
Afio  Semestre Carrera Cédigo Curso  Laboratorio Seccion  Periodo Zona Nota Asignacién Ponderable
2022 2 LICENCIATURA EN ZOOTECNIA M-04 Modulo de bovinocultura de lacame F Semestre regular  0.00 R
2022 2 LICENCIATURA EN ZOOTECNIA  M-06 Modulo de administracion de grania M Semestre regular  75.00 75
2022 2 LICENCIATURA EN ZOOTECNIA M-08 Modulo de cunicultura M Semestre regular  0.00 R
2022 2 LICENCIATURA EN ZOOTECNIA  M-04 Moédulo de bovinocultura de lacame  F Curso vacaciones 000 R

Total de Laboratorios Asignados: 4

©2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. All rights reserved.

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.

Apéndice 3. Buscador de laboratorios aprobados — Médulo de

administrador y médulo de estudiante

LABORATORIOS APROBADOS - BUSCAR

Registro Académico Carrera

202042424 190006 - LICENCIATURA EN ZOOTECNIA v Buscar

Laboratorios Aprobados

Estudiante: 202042424 - Solorzano Pinto Jose Fernando Constantino

Codigo Nota Fecha de
Afio  Semestre Carrera Curso Laboratorio Seccién Periodo Zona i 6 P
2022 2 LICENCIATURA EN M-06 Médulo de administracion M Semestre 75.00 75
ZOOTECNIA de granja regular

Total de Laboratorios Aprobados: 1

® 2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. All rights reserved.

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 4.  Asignacion de cursos — Tabla de cursos y

laboratorios disponibles —
Moédulo de administrador

y modulo de estudiante

ASIGNACION DE CURSOS - BUSCAR

Afio Semestre Periodo Registro Académico

2022 2 Semestre Regular v 202042424

Informacion Personal

Estudiante: 202042424 - Solorzano Pinto Jose Fernando Constantino

Cursos y Laboratorios disponibles
Carrera Codigo Carrera Codigo Curso Curso / Laboratorio Seccion
LIGENCIATURA EN ZOOTECNIA 190006 BC-02 Biologia z

Julio Gésar Hernandez

LICENCIATURA EN ZOOTECNIA 190006 PT-21 Ejercicio profesional supervisado -EPS- z
Edy Lorena Martinez

LICENCIATURA EN ZOOTECNIA 190006 BC-10 Informatica N
Celia Nineth Flores

Horario
Lunes

08:04 - 10:25

Viernes
07:05 - 07:55

Lunes
08:45 - 10:25

Acciones

|00

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 5.  Asignaciones — Tabla de cursos y laboratorios

asignados — Médulo de administrador

y modulo de estudiante

Cursos y Laboratorios Asignados
Codigo Nota
Afo  Semestre Periodo Carrera Curso Curso / Laboratorio  Seccion Estado Horario Zona Laboratorio Final Final Acciones
2022 2 Semestre  LICENCIATURAEN M-04 Madule de z Asignacion  Miercoles  0.00 - - 0
regular ZOOTECNIA bovinocultura de la oficial 07:05 -
came 10:25
2022 2 Semestre  LICENCIATURAEN  M-06 Médulo de D Asignacion  Viernes 10.00 11.25 - 2105
regular ZOOTECNIA administracion de oficial 10:00 -
granja 11:00
2022 2 Semestre  LICENCIATURAEN  M-09 Madulo de cunicultura M Asignacién  Lunes 2500 4.00 s 29
regular ZOOTECNIA oficial 07:05 -
07:55
2022 2 Semestre  LICENCIATURAEN M-04 Laboratorio Médulo Asignacién  Lunes 000 - - 0
regular ZOOTECNIA de bovinocultura de la oficial 06:00 -
camne 06:55
2022 2 Semestre  LICENCIATURAEN M-06 Laboratorio Madulo M Asignacion  Jueves 7500 - - 75 m

Fuente: elaboracién propia, realizado con PHP.
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Apéndice 6.  Asignaciones — Tabla de cursos y laboratorios
ofertados, no disponibles — Médulo de

administrador y médulo de estudiante

Cursos y Laboratorios ofertados, No Disponibles

Carrera Codigo Curso / Laboratorio Seccion  Observacion

LICENCIATURA EN SA-05  Administracion financiera z Falta de Prerrequisito, Codigos: SA-03
ZOOTECNIA

LICENCIATURA EN BC-07  Bioguimica Z Falta de Prerrequisito, Codigos: BC-05
ZOOTECNIA

LICENCIATURA EN PT-17  Disefios de experimentos pecuarios z Falta de Prerrequisito, Codigos: BC-12
ZOOTECNIA

Traslape: Laboratorio Médulo de administracion de granja == Dias: Jueves , Horario:

07:05 - 09:35

LICENCIATURA EN PT-18 Educacion ambiental aplicada a la pa Falta de Prerrequisito, Codigos: BC-06
ZOOTECNIA produccion animal
LICENCIATURA EN PT-21 Ejercicio profesional supervisado -EPS- N Traslape: Laboratorio Modulo de administracion de granja => Dias: Lunes Martes

ZOOTECNIA Miercoles Jueve es , Horario: 07:00 - 16:00

LICENCIATURA EN PT-14  Enfermedades de los animales z Falta de Prerrequisito, Codigos: PT-09
ZOOTECNIA
Traslape: Médulo de bovinocultura de la carne => Dias: Miercoles , Horario: 07:05 - 07:55

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.

Apéndice 7.  Tabla de gestiéon de horarios — Médulo de administrador

Gestion de Horarios
Ano Semestre Periodo
Semestre Regular - Buscar
Cursos Laboratorios
Laboratorios
Show 10 ~ | entries Search
Nombre
Carrera Codigo Curso Seccion Docente RG Docente Estado Horario Acciones
No data available in table
Showing 0 to 0 of 0 entries. Previou

Fuente: elaboracién propia, realizado con PHP.
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Apéndice 8.  Gestion de horarios — Formulario para agregar horarios de

laboratorio — Médulo de administrador

- Agregar Horarios Laboratorio
2022 Area Comin:]
Curso:
[190725] A570 - Legislacion Educativa v
Cupo: Nota Apr i6 i6 D
100 61 - ~
s Detalle del Horario:
L M MI]J] V S D Inicio: Fin: Salén:
Labora 0O O0ODODOO ~
L M MI]J] V S D Inicio: Fin: Salén:
Oooooooao ~
Show | 10
L M MI]J] V S D Inicio: Fin: Salén:
Oooooooao : ~
Carrera L M MIJ V S D Inicie: Fin: Salén: e
LCENPE 0O O OO OO0 e S ~
ADMINIST} = ﬁ
EDUCATIV,
e ST
LIG. EN PE ﬁ
ADMINISTRAGION Educativa Heidy Waleska 08:00 - 09:00
e S

Fuente: elaboracién propia, realizado con PHP.

Apéndice 9.  Actualizacién de cupos de una secciéon — Médulo de

administrador

Actualizacién del cupo de una seccién.

Afo Semestre  Primero +| Periodo | Semestre regular «| Tipe | Gurso v

Cédigo del curso Seccién Consultar

@ 2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. All rights reserved.

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 10.  Actualizacion de carrera de una secciéon — Médulo de

administrador

Actualizacion de la carrera de una seccion.

Afio Semestre  Primero  +  Periodo = Semesire regular v Tipo Curso v

Codigo del curso Seccion Consultar

® 2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. All rights reserved.

Fuente: elaboracién propia, realizado con PHP.
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Apéndice 11.  Reporte de asignaciones por estudiante — Médulo de

administrador

Reporte de Asignaciones por Estudiante

Afio Semestre Periodo
Semestre Regular v
Cursos
Carnet Nombre del Estudiante Afo Semesire Periodo Curso

Laboratorios

Carnet Nombre del Estudiante Afo Semestre Periodo Curso

© 2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. All rights reserved

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 12. Reporte de asignaciones por laboratorio y seccion —

Moédulo de administrador

Reporte de Asignaciones por Laboratorio y Seccién

Afio Semestre Periodo Curso Seccion

z mest o Semestre Regular v
=

Carnet Nombre del Estudiante Afio Semestre Periodo Curso Seccion

@© 2017 - 2023 by Universidad de San Carlos de Guatemala. Al rights reserved.

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.

Apéndice 13.  Lista de laboratorios asignados — Médulo de docente

Laboratorios Asignados

M-04 - Mddulo de bovinocultura de la carne M-06 - Modulo de administracion de granja
M E

Estudiantes asignados: 0 Estudiantes asignados: 0
(s oo oo
Periodo: 2023 - 1 - Curso vacaciones Periodo: 2023 - 1 - Curso vacaciones
Estado: Activa Estado: Activa

Listado de estudiantes

M-04 - Médulo de bovinocultura de la carme M-04 - Médulo de bovinocultura de la carne

Estudiantes asignados: 1 Estudiantes asignados: 1

Estudiantes pendientes de pago: 1 Ingreso de Notas de Laboratorio
Ingreso de Notas de Laboratorio
Periodo: 2022 - 2 - Semestre leﬂular

Fuente: elaboracion propia, realizado con PHP.
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Apéndice 14.  Documento de Excel con reporte de estudiantes asignados

— Moédulo de docente

SEGUNDO SEMESTRE
Semestre regular
LISTADO DE ESTUDIANTES ASIGNADOS QFICIALMENTE

M-04

Madulo de bovinocultura de la came.
F

Karina Mariela Guerra Jordan

1 202042424 Solérzano Pinto Jose Fernando Constantino

B Estudiantes asignados
Formatted Display = MatchCase Q

Sheet 1 of 1 Pagestyle_Estudiantes asignados English (USA) i Average: ; Sum: 0

Fuente: elaboracién propia, generado con PHP.
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Apéndice 15.  Tabla con detalle de notas de un laboratorio — Médulo de

docente

Ingreso de Notas de Laboratorio

Periodo: 2022 - Segundo Semestre / Semestre regular
Carrera: LICENCIATURA EN ZOOTECNIA
Curso: Médulo de bovinocultura de la carne

Seccion: F
Distribucién de notas de laboratorio (Sobre 100 puntos): Zona Disponible 100 puntos

Nombre de Actividad |t Ponderacién Acciones

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries

Ingreso de Notas de Laboratorio:

Carnet | Nombre

202042424 Sol6rzano Pinto Jose Fernando Gonstantino

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 16.  Formulario para agregar actividad ponderable — Médulo de

docente

Ingreso de Notas de Laboratorio

Periodo: 2022 - Segundo Semestre / Semestre regular
Carrera: LICENCIATURA EN ZOOTECNIA

Curso: Médulo de bovinocultura d e it RS e 0

Seccion: F *Nombre de la actividad

Distribucién de notas de labor

Nombre de Actividad Acciones

regar Cancelar

Showing 0 fo 0 of 0 entries

Ingreso de Notas de Laboratorio:

Carnet Nombre

202042424 Solérzano Pinto Jose Fernando Constantino

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXOS

Anexo 1. Proceso de framework Zend

Request from browser

Business logic (model)

Y

Y
Initialise modules
Y
Request
Bootstrap
Y
A
» Action -
Routing
Yy
y View script -
Dispatch l
A A Response

Send response to browser

View helpers

Fuente: elaboracion propia.
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