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RESUMEN

En el afio 2021, el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) a
través de la Direccion de Tecnologias de la Informacién inicio con el proyecto de
automatizacion de procesos institucionales. Posterior a la pandemia, surgi6 la
necesidad de modificar la forma en que realizaban algunos procedimientos.
Dentro de los cuales, se encuentran los procesos de compra y manejo de
almacenes siendo de esta forma que surge el proyecto de la reingenieria del

sistema del Médulo Administrativo Financiero (MGAF).

La plataforma MGAF, es de uso interno de CONAP y se requiere que se
haga una reingenieria desde cero de las fases que se realizan de forma digital
dentro del sistema, relacionados con los procedimientos de compra,
requisiciones de materiales, manejo de kardex e impresion de los diferentes
formularios, en formato de documentos portatiles, que son de interés para las
areas administrativas correspondientes. Dicha reingenieria consiste en disefiar
una interfaz de usuario amigable para las diferentes funcionalidades del sistema,
elaborar y estructurar un esquema de bases de datos que procure la

disponibilidad, integridad y seguridad de la informacion que maneja el sistema

A través de esta reingenieria del sistema se pretende optimizar costos en
insumos, al igual que optimizar los tiempos que lleva cada uno de los procesos
de la ruta critica del negocio y brindarle a la poblacion guatemalteca un servicio
de calidad.
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OBJETIVOS

General

Disefiar y reconstruir el sistema del Modulo de Gestion Administrativo
Financiero (MGAF) para los procesos de compra y manejo de almacenes del

Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)

Especificos

1. Sintetizar los pasos y fases de los procesos de compra de acuerdo a la
Ley para la Simplificacion de Requisitos y Tramites Administrativos,

Decreto 5-2021 Congreso de la Republica en seis meses.

2. Implementar los procedimientos de adquisiciones y contrataciones por las
diversas modalidades de compra que rigen al sector publico, de acuerdo
a la Ley de Contrataciones del Estado, Decreto 57-92 del Congreso de la

Republica, asi como las normativas y otras leyes vigentes, en seis meses.

3. Desarrollar un sistema capaz de manejar todos los procesos de ingreso y
de salida de insumos en los almacenes del Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) de acuerdo con el Reglamento Organico Interno en

un periodo de tiempo correspondiente a seis meses.
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Desarrollar un sistema que permita la impresion de formularios necesarios
para los procesos de compray requisiciones de materiales de acuerdo con
Reglamento Organico Interno del Consejo Nacional de Areas Protegidas

(CONAP) en un periodo no mayor a seis meses.

Desarrollar un sistema para el Médulo de Gestion Administrativo
Financiero de acuerdo con los estdndares y mejores préacticas de
programacion y de seguridad de aplicaciones web en un periodo de seis

meses.

Disefiar un esquema de bases de datos que permita llevar un historial de

cambios efectuados en la informacion almacenada.

XX



INTRODUCCION

El presente documento describe las diferentes etapas del desarrollo e
implementacion de la reingenieria del sistema MGAF para alcanzar los objetivos
planteados.

Se hace énfasis primeramente en la historia de la institucion para entender
como es que CONAP aporta valor a la sociedad guatemalteca y los servicios que
tiene a disposicion de los ciudadanos para lo cual este proyecto esta aportando
al correcto funcionamiento de la entidad y beneficiando a toda la poblacién

guatemalteca.

Seguidamente se hace una descripcion mas detallada de cada una de las
fases técnicas y los desafios en el desarrollo del sistema, asi como cada etapa
gue se esté llevando a cabo para la reingenieria de los procesos y la plataforma
para el cumplimiento de cada uno de los procedimientos manejados por el
departamento de compras y almacenes de CONAP incluyendo la fase de
capacitacién para que los usuarios finales, tanto empleados y directores de la
institucidon, conozcan el sistema permitiendo de esta forma una adecuada

integracion en el ambiente de implementacion final.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la institucion

A continuacion, se presenta informacion relevante del Consejo Nacional
de Areas Protegidas. Se abordara una resefia historica, mision, vision y servicios

gue ofrece para apoyar a la poblacion guatemalteca.

1.1.1. Resefia historica

En el afio 1955 especificamente en mayo durante el gobierno del
presidente Carlos Castillo Armas, se crearon las primeras areas protegidas del
pais, que no eran conocidas como tal si no que con el nombre de espacios
naturales para su conservacion. Estos primeros espacios naturales eran: El
Parque Nacional Tikal, las Grutas de Lanquin, Rio Dulce y las Zonas de Veda

definitivas.

Durante los afios posteriores, en 1972, Guatemala tuvo participacion oficial por
primera vez en la Conferencia de Estocolmo, la cual es una conferencia de las
Naciones Unidas donde se trata el tema del Medio Ambiente Humano, también
durante los afios setenta surgido a nivel nacional un grupo de ambientalistas
conformados por Mario Dary, Marta Pilén, José Guillermo Pacheco, Luis Ferraté
y Julio Obiols quienes propusieron al gobierno emprender acciones que
estuvieran enfocadas en la proteccién del medio ambiente en el territorio, para
posteriormente en 1979, el Congreso aprueba definitivamente el Convenio

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.



Posteriormente, en 1985 la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, en su articulo 64 incluye la definiciébn de patrimonio natural, como
interés nacional, su conservacion, proteccion y mejoramiento de todo lo que sea
declarado como tal, asi como la garantia de su protecciéon en la ley de toda la

flora y fauna que exista en estos espacios naturales.

En este punto entre 1955 y 1988 ya estaban declaradas oficialmente 69
areas protegidas, y Guatemala estaba adherida a la “Convencion sobre los

humedales”, tomando en cuenta su importancia vital en el desarrollo del pais.

Cosecuentemente, en 1989 se crea el Consejo Nacional de Areas
Protegidas, a través del Decreto Numero 4-89 del Congreso de la Republica de
Guatemala. Estableciéndolo como el 6rgano de direccion y coordinacion del
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, con el fin de proveerle bienes y
servicios ecosistémicos a la poblacién guatemalteca, su jurisdiccion abarca todo

el territorio guatemalteco, sus costas maritimas y los espacios aéreos.

Inicialmente el CONAP estaba conformado por cuatro trabajadores
ubicados en una casa antigua en la zona 1 de la Ciudad Capital, aunque ha
habido reformas a la Ley de Areas Protegidas la institucion sigue siendo el ente
maximo para la conservacion de areas protegidas en el pais, actualmente posee
diez regionales e internamente esta dividida en varios 6rganos administrativos,

de control interno, sustantivos y de apoyo técnico.



1.1.2. Misién

“Propiciar e impulsar la conservacion de Areas Protegidas y la Diversidad
Biologica, planificando, coordinando e implementando las politicas y modelos de
conservacion necesarios, trabajando conjuntamente con otros actores,
contribuyendo al crecimiento desarrollo sostenible del Pais” (Consejo Nacional
de Areas Protegidas, 2019, p.1).

1.1.3. Vision

“En el afio 2032 el Consejo Nacional de Areas Protegidas sera la
institucion reconocida por su trabajo efectivo en asegurar la conservacion y el uso
sostenible de las areas protegidas y la diversidad bioldgica, contribuyendo con el
desarrollo del patrimonio natural y calidad de vida de la nacion” (Consejo Nacional
de Areas Protegidas, 2019, p.1).

1.1.4. Servicios que realiza

Actualmente en CONAP los servicios que ofrece a la poblacion

guatemalteca estan divididos en siete categorias descritas de la siguiente

manera:

o Aprovechamiento

o Registro

o Licencias

o Transporte y comercializacion

o Verificacion y monitoreo

o Administracion de parques y monumentos
o Otros



Cuyos servicios dirigidos a usuarios externos se listan a continuacion:

Ingreso al Programa de Compensacion para la Conservacion.

Opinién técnica Institucional con relacién a instrumentos de evaluacion
ambiental.

Actualizacién del registro investigadores individuales y juridicos.

Atencion a denuncias.

Requerimientos del Ministerio Publico y Organismo Judicial.

Convenios en funcion de la Politica de Asentamientos Humanos.
Renovacion o Actualizacion del registro de regentes forestales.

Plan de Gestion y Manejo de Visitantes.

Constancia de ubicacion geografica y mapa.

Guia de transporte.

Solicitudes.
o Informacion publica.
o Coadministracion, gestiéon compartida y administracién conjunta de

areas protegidas y otras areas de importancia del SIGAP.
o Suscripcion de instrumentos de cooperacion.
o Otras Instituciones de Gobierno con relacion a asentamientos

humanos en areas protegidas.

Aprobaciones:

o Planes maestros de areas protegidas.
o Estudios técnicos para la propuesta de areas protegidas.
o Planes operativos anuales de areas protegidas.



Licencias:

o

Investigacion

Colecta

Manejo de flora maderable con fines comerciales
Manejo de flora maderable con fines no comerciales
Caza

Prestacion de servicios para visitantes.

Permisos/Certificados:

Exportacion de flora y fauna silvestre.
Certificado de exportacion/importacion CITES.
Certificado de exportacion/ importaciéon NO CITES.

Para prestacion de servicios para visitantes

Inscripciones:

©)

(@]

Organizaciones no gubernamentales conservacionistas.

Al registro del SIGAP de areas protegidas voluntarias.

Regentes forestales.

Empresas comercializadoras de flora maderable.

Colecciones de vida silvestre.

Personas individuales y juridicas que se dedican a la reproduccién
y comercializacion de vida silvestre.

Regentes de vida silvestre.

Cazadores.

Tortugarios.

Parlameros.



1.2. Descripcion de las necesidades

En la actualidad se dispone de un sistema desarrollado con formularios
poco intuitivos y un sistema de base de datos bastante redundante en cuanto a

la calidad de los datos que se almacenan.

Los procesos actualmente implementados en el sistema requieren de la
intervencion de varios funcionarios por lo cual se complica al momento de seguir

el flujo por ejemplo de una solicitud de compra.

La barra de navegacion entre los diferentes médulos del sistema no esta

adecuadamente distribuida lo cual dificulta la busqueda de las funcionalidades.

Se manejan archivos PDF con cédigos de barra para aprobar los
diferentes documentos que se procesan los cuales por su falta de actualizacion

son inservibles e inutilizables.

Debido a que solamente se le han ido agregando modulos y funcionalidad
al sistema, el sistema se encuentra poco documentado y desorganizado por lo
cual se prioriza la construccion desde cero como forma de actualizacion y

cumplimiento a las nuevas leyes de simplificacion de procesos a nivel nacional.



1.3.

Priorizacion de las necesidades

o Reingenieria tanto de la parte web como de la funcionalidad de los

siguientes moédulos:

o

Mantenimiento: creacion, eliminacién y edicion de almacenes,

insumos, proveedores, negocios de proveedores, unidades de

medida y presentaciones de los insumos, categorias de insumo,

renglones financieros asociados a las solicitudes de compra que se

generen en el mddulo de operaciones.

Operaciones:

" Crear solicitudes, autorizarlas o rechazarlas dependiendo del
rol del usuario.

" Crear requisiciones de materiales o cuministros, autorizarlas,
despacharlas o rechazarlas dependiendo del rol del usuario

Formatos: en esta seccion debera visualizarse las formas

preimpresas de los documentos solicitados, utilizando firmas

electrénicas en el caso que sea Util.

. Solicitudes de Compras.

" Requisiciones de Materiales y Suministros.

Reportes: consiste en una forma de visualizacion y resumen de

todos los procesos generados a través del sistema web.






2. MARCO TEORICO

2.1. Sistema del médulo de gestion administrativo financiero

Es el sistema de gestion administrativo financiero el cual es utilizado
dentro de la organizacion con el fin de llevar el control de las operaciones

administrativas y financieras.

2.2. Tipos de compras que se manejan en el sistema del modulo de

gestién administrativo financiero (MGAF)

El departamento de compras procesa las solicitudes de adquisicién de
insumos Yy servicios por diferentes modalidades dependiendo del rango de costo

monetario de dicha adquisicion (Consejo Nacional de Areas Protegidas, 2015).

2.2.1. Adquisicién de bienes y servicios

Se le denomina adquisicion al proceso que realiza el departamento de
compras del CONAP para obtener los insumos y servicios que necesitan cada
uno de los departamentos y unidades administrativas dentro de la institucion, las

formas de adquisicion se clasifican de la siguiente manera:



2.2.1.1. Compra por contrato abierto

Este sistema de compra y contratacion es coordinada por el Ministerio de
Finanzas Publicas a través de la Direccién General de Adquisiciones del Estado.,
con el objeto de seleccionar proveedores de bienes, suministros y servicios de
uso general y constante, o de considerable demanda, previa calificacion vy
adjudicacién de los distintos rubros que se hubieren convocado a concurso
publico, a solicitud de dos o mas instituciones de las contempladas en el
articulo 1 de la Ley de Contrataciones del Estado, para la adquisiciébn obviando
los procesos de licitacidén y cotizacion publica enmarcados en la normativa legal

vigente. (Consejo Nacional de Areas Protegidas, 2021, p.20)

2.2.1.2. Compra por baja cuantia

Es la modalidad de compra que consiste en la adquisicién directa de
bienes, suministros y obras y servicios, exceptuada de los requerimientos de los
procesos competitivos de las demas modalidades de adquisicion publicas
contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado. Se realizara cuando la
adquisicién sea por un monto de hasta veinticinco mil Quetzales (Q. 25,000.00).

(Consejo Nacional de Areas Protegidas, 2021, p.24)
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2.2.1.3. Compra directa por oferta electronica

Es la modalidad de compra que consiste en la adquisicion de bienes,
suministros, obras y servicios a través de una oferta electréonica de bienes,
suministros, obras y servicios, en el sistema GUATECOMPRAS, prescindiendo
de los procedimientos de licitacion o cotizacion, cuando la adquisicion sea por
montos mayores a veinticinco mil quetzales (Q. 25,000.00) y que no supere los
noventa mil quetzales (Q. 90,000.00). (Consejo Nacional de Areas Protegidas,
2021, p.28)

2.2.1.4. Compra por cotizacion publica

Es un concurso publico a través del portal de GUATECOMPRAS, en el
gue se solicitan ofertas firmes a proveedores legalmente establecidos para el
efecto y que estén en condiciones de vender o contratar los bienes, suministros,
obras o servicios requeridos. Cuando el precio de los bienes, de las obras,
suministros o remuneracion de los servicios exceda de noventa mil Quetzales
(Q. 90,000.00); y no sobrepase de los novecientos mil Quetzales (Q. 900,000.00),
la convocatoria debera realizarse a través del portal de GUATECOMPRAS.

(Consejo Nacional de Areas Protegidas, 2021, p.32)

Dentro del sistema se cuenta con operaciones automatizadas para la

actualizacion de kardex para cada almacén.
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2.3. Kardex

Es un registro estructurado de la existencia de mercancias en un almaceén
0 empresa. Este documento es de tipo administrativo y se crea a partir de la
evaluacion del inventario registrando la cantidad de bienes, el valor de medida y

el precio por unidad. (Leal, 2018)

Una tarjeta Kardex esta constituida por ingresos o solicitudes de compra

autorizadas y egresos representados por requisiciones de materiales.

Actualmente se maneja un kardex electronico sobre el cual se imprime la

informacion relevante de los negocios.

El sistema MGAF maneja las siguientes funcionalidades:

o Llevar el control de las compras que se realizan dentro de la institucion.

o Llevar el control de las existencias de insumos en los almacenes y
bodegas.

o Solicitar y autorizar el despacho de insumos desde los almacenes hasta

las diferentes unidades solicitantes.

2.4. Fundamento legal del Departamento de Compras

El Departamento de Compras depende directamente de la Direccion
Administrativa misma que se crea en el articulo 18 del Reglamento Organico
Interno, aprobado en la RESOLUCION 03-13-2015 del dieciséis de junio de dos
mil quince del Consejo de CONAP y publicado en el Diario de Centroamérica el
dia 6 de julio de 2015 Tomo CCCII Numero 43 paginas de la 2 ala 9 y que entro

en vigencia el dia 7 de julio del afio 2015.
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El que indica las obligaciones y funciones de la direccion administrativa,
ya que es la unidad encargada de planificar, organizar, dirigir y controlar todas
las actividades administrativas del CONAP, asi como la implementacién de
planes preventivos para asegurar la infraestructura y las instalaciones de la

institucion y la elaboracién de memorias de labores y planes operativos anuales.

Otro punto importante del articulo 18 es el que define que la Direccién
Administrativa es la encargada de organizar y coordinar todas las actividades
relacionadas con la adquisicion de bienes o la prestacion de servicios no

personales.

2.4.1. Ley para la simplificacion de requisitos y tramites
administrativos (decreto 5-2021) del Congreso de la

Republica de Guatemala

Esta ley busca reducir la arbitrariedad y la capacidad de entorpecer los
procesos en las entidades publicas, pero su principal objetivo es reducir los
requisitos de los procesos hasta que solamente queden los primordiales (Boch,
2021).

Con la virtualidad surgi6 esta ley para modernizar la gestion administrativa

utilizando las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion para facilitar

la interaccion entre las personas y las instituciones del Estado.
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2.4.2. Ley de contrataciones del estado (decreto 57-92) del

Congreso de la Republica de Guatemala

Bajo esta ley se rigen todas las entidades que manejan recursos publicos,
con el fin de establecer una ley para que las entidades actien de forma adecuada
al momento de efectuar contrataciones de bienes, servicios y obras de tal forma
gue esta forma de actuar tenga repercusion positiva en las condiciones de vida
de los ciudadanos, mas que todo se trata de regular el manejo de los recursos
asignados por el Estado provenientes de los impuestos de los guatemaltecos.
(Diario de Centro América, 1992).

2.5. Reingenieria

El término reingenieria consiste en redisefiar los procesos o sistemas
digitales con el objetivo de obtener mejoras en los sistemas en los que operan
dichos procesos.

La reingenieria de algun proceso o plataforma nace por la necesidad
identificada por medio de un analisis exhaustivo del contexto actual y con ella se

busca mejorar el rendimiento de los procesos actuales.

Existen cinco claves principales para poder redisefiar de forma exitosa

son:
o Definir una meta: esta meta debe involucrar a toda la empresa.
o Establecer un horario para dedicarle tiempo: se debe considerar como una

prioridad si se piensa redisefiar un proceso dentro de una organizacion.
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o Establecer cual es la necesidad que saldara la reingenieria planeada: es
importante conocer las necesidades de los usuarios no solamente para
saber qué hacer si no que también para justificar de forma mas profunda
la razén de la reingenieria de algun proceso.

o Definir un lider: el lider en este tipo de proyectos debe conocer el proyecto
en su totalidad sobre todo conocer el avance del mismo en cada una de
sus fases.

o Hacer pruebas: un buen disefio debe ser probado antes de ser
implementado ya que solo de esa forma se tendra claro si funcionara o no

en el contexto real. (Inesdi Business Techschool, 2023)
2.5.1. Etapas de la reingenieria

El proceso de reingenieria de un sistema conlleva una serie de pasos,
fases o etapas para poder llegar a obtener un nuevo sistema mas 6ptimo como
resultado, estas etapas se muestran a continuacion.

2.5.1.1. Creacién de plan estratégico

Se definen los pasos a seguir para poder cumplir en un plazo determinado
el redisefio del proceso, estableciendo fechas realistas para culminar cada parte
del proyecto.

2.5.1.2. Analisis de procesos y propuestas

Se debe implicar en el proyecto tanto las personas de administracion como
el CEO y los responsables de la organizacion.
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2.5.1.3. Implementacion de procesos

Para esta fase es importante contar con el apoyo del lider para organizar

de forma adecuada esta transicion.
2.5.2. Reingenieria de software (SRE):
Es el proceso de modificar un software a través de técnicas como la
ingenieria inversa, reestructuracion de codigo, reestructuracion de datos o

ingenieria directa (Comunicaciones, 2020).

Las ventajas de la reingenieria de un software son las siguientes:

o Amplia la vida util de los sistemas para que no caigan en la obsolescencia.
o Genera sistemas mas faciles de entender, modificar y probar.

o Recuperacion y disminucion de la inversion en software.

o Genera mas satisfaccion por parte de los usuarios internos, por la facilidad

de uso de los sistemas generados.

o Si se trata de una empresa que brinda algun tipo de servicio o atencion al
cliente, los beneficios internos que se generen por la reingenieria
repercutiran de forma positiva en las operaciones externas de la
organizacion, de igual forma genera una mejora de la competitividad.

o Aumento del conocimiento y control de los procesos internos.
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2.5.3. Ciclo comun de la reingenieria de software

Podria considerarse un ciclo como el del desarrollo de software, pero mas
que todo depende de la metodologia y las practicas que se utilicen en la

organizacion, pero el ciclo genérico o tradicional es el siguiente:

o Disefo: consiste en empezar a pensar como sera el desarrollo de los
requisitos establecidos en la fase anterior.

o Implementacion: consiste en implementar el sistema en el ambiente real.

o Test: puede ir antes de la implementacion ya que consiste en probar el
sistema, cuando es antes de la implementacion se evalla el desarrollo y
la integracion de las funcionalidades al sistema general, pero cuando se
ejecuta después su fin es asegurar la correcta implementacion de los
requisitos establecidos en la primera fase.

o Entrega: si el nuevo sistema paso todas las pruebas y cumple con todos
los criterios suficientes para ser validado como un sistema funcional, se
procede a entregar el producto, en la unidad o sistema administrativo que
se beneficiara con el sistema redisefiado.

o Mantenimiento: la fase de mantenimiento consiste en darle soporte al
nuevo sistema hasta que se requiera una nueva reingenieria o caiga en

obsolescencia de forma definitiva.
2.6. Herramientas de desarrollo
Las herramientas que se utilizaron para la realizacion del proyecto son

herramientas para desarrollo de aplicaciones web, las cuales estan descritas a

continuacion:
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2.6.1. Framework web
Se entiende como framework una estructura que puede tomarse como
punto de partida para elaborar algun proyecto, se utilizan tanto para el desarrollo

de software como para estrategias de mercadotecnia (De Dios, 2023).

Algunas ventajas de utilizar un framework son las siguientes:

o Entrega de proyectos en menos tiempo

o Cddigo mas limpio

o Los archivos estan organizados de mejor manera.
o Implementa controles de seguridad

o Soporte de la comunidad

Algunas desventajas de usar un framework web son:

o Curva de aprendizaje: para poder utilizar un framework debemos conocer
como funciona la tecnologia (Goncalves, 2021).

o Relevancia de un framework: es una desventaja ya que se esta sujeto a
modas, es decir que dependiendo de su popularidad se cuenta o no con
soporte a la tecnologia.

o Al utilizar un framework, aunque no se utilicen todas sus caracteristicas de
igual forma debemos cargarlas de todas formas, lo cual nos hace que

ocupe mas espacio del que deberia ocupar (De Dios, 2023).
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2.6.2. Tipos de framework

o Aplicaciones web: son los utilizados para la creacion de proyectos desde
el disefio de una pagina web hasta servidores web.
o Un ejemplo es Angular para desarrollo de aplicaciones web.

o Aplicaciones en general: son los utilizados para desarrollar aplicaciones

sobre un sistema operativo.

o Un ejemplo de este tipo de framework es .NET Framework de
Microsoft.
o Tecnologia AJAX: la tecnologia AJAX permite hacer solicitudes a

servidores sin que se recarguen las paginas después de hacer cada nueva
solicitud.

o Gestion de contenidos: estos frameworks también se le conoce como
content manager framework, este tipo de framework facilitan Ila
programacion de aplicaciones de un sistema de gestion de contenidos, un
ejemplo de esto es WordPress.

o Multimedia: estos frameworks facilitan el trabajo de creacion de
aplicaciones multimedia que manejan o reproducen video, audio e imagen.
La mayoria de estos frameworks son utilizados para realizar proyectos de
videoconferencias y para la conversion de medios. (Muente, 2020)

2.6.3. Angular framework

Es un framework de codigo abierto que fue desarrollado por Google,

permite la creacion y programacion de aplicaciones web de una sola pagina.
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2.6.3.1. Arquitectura

Es un framework modelo-vista-controlador (MVC) (Cano, 2018).

o Mdédulos: en Angular las aplicaciones inician por medio de un modulo raiz
llamado AppModule.

o Componentes: son fragmentos de codigo, por lo general representa una
parte de la interfaz de usuario (Ul).

o Metadatos: se utilizan para procesar una clase con el fin de configurar el
comportamiento esperado de una clase.

o Servicios: sirve para compartir informacion o datos entre componentes,
también sirve para hacer peticiones web a interfaces de aplicaciones para

obtener datos de servicios externos. (Goncalves, 2021)

2.6.3.2. Estructura de los proyectos

Cuando se genera un nuevo proyecto en angular, se genera

automaticamente una estructura conformada por las siguientes carpetas:

o e2e: siglas que significan end to end, que contiene archivos que generan
un test automatico como si se tratara de un usuario interactuando con la
aplicacion.

o node_modules: en esta carpeta estan almacenadas todas las
dependencias 0 modulos instalados en nuestro proyecto que pueden ser
utilizados para programar las diferentes funcionalidades de la aplicacién.

o Archivo favicon.ico: es el nombre del archivo del icono del proyecto.

o Archivo index.html: es el archivo de la pagina en donde se empezard a

mostrar los demas maédulos, componentes o paginas del proyecto.
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o Archivo main.ts: es el archivo en donde se hacen todas las
configuraciones iniciales del proyecto.

o src: en esta carpeta se encuentra todo el codigo fuente de nuestra
aplicacion, por ello la carpeta es una abreviatura de source.

o Subcarpeta app: en esta subcarpeta se encuentran todos los
archivos relacionados a componentes, plantillas html con toda la
programacién del sitio web y archivos de estilos para las plantillas
en el lenguaje CSS o SCSS.

o Subcarpeta assets: en esta subcarpeta se almacenan archivos
adicionales como recursos graficos, que hacen que el proyecto
funcione adecuadamente.

o Subcarpeta enviroments: en esta carpeta se almacenan las
configuraciones y variables que se puedan usar en los diferentes

entornos de la aplicacion. (Soluciones TIC bsw, 2020)
2.6.3.2.1. Entorno de desarrollo
Se define como un espacio de trabajo en el que se gestiona todo el
desarrollo de software, para poder ejecutar las diferentes etapas y actividades

dentro del ciclo como son las de codificar, depurar, actualizar, integrar y testear

el codigo fuente que se esta desarrollando.
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2.6.3.2.2. Niveles de entorno de

desarrollo

o Entorno de desarrollo: es el que se maneja durante la creacion del
software, durante su codificacion, se puede manejar a nivel local en el
equipo del programador o en un servidor local especializado.

o Entorno de integracion: en la mayoria de desarrollo de proyectos de
software existen miembros que codifican diferentes partes de las
aplicaciones por lo cual este entorno facilita la union de todos estos
desarrollos.

o Entorno de pruebas o testing: en este entorno se pueden realizar pruebas
ejecutadas por los interesados del proyecto o pruebas automatizadas para
validar las funcionalidades o detectar fallos de ejecucién o programacion
de la aplicacion.

o Entorno de pre-produccién: Este entorno se utiliza como una simulacion
del entorno de produccion o entorno final, esto para comprobar la
implementacion de la funcionalidad como si estuviera en un entorno real.

o Entorno de produccién: Este es el entorno final en el que los usuarios
utilizaran la aplicacion, debido que en otros entornos se realizan pruebas
previo a utilizar la aplicacion en este entorno, la aplicacion no deberia

mostrar errores durante la ejecucion y uso del software final. (Ekon, 2020)
2.6.4. Framework .NET
Fue lanzado en el afio 2000 por Microsoft, como parte de Visual Studio

.NET y es una herramienta que permite la creacién y ejecucién de servicios y

aplicaciones web. Fue lanzado como competencia directa para Java.
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Permite el desarrollo de aplicaciones para entornos Windows, Windows
Mobile, Windows Server, entre otros, para el desarrollo de estas se auxilia de sus
dos principales lenguajes de programacién que son C# y Visual Basic .NET vy
entre sus lenguajes secundarios menos destacables estan Python, C++/CLI,

entre otros no tan conocidos.

Algunas ventajas de utilizar este framework para desarrollar aplicaciones

tanto de escritorio, moviles y web, son:

o Tiempo de ejecucion de lenguaje comun (Common Language Runtime):
proporciona un entorno de tiempo de ejecucidén uniforme de todos los
lenguajes que se utilicen para un desarrollo dentro del marco, haciendo el
uso de memoria y comportamiento mas consistente para cada uno de los
maddulos de las soluciones desarrolladas.

o Interoperabilidad: se puede desarrollar software dentro del marco con
funcionalidades que interactien con otros softwares independientes de
NET.

o Independencia de lenguaje: se pueden crear modulos y submaédulos que
interactien mutuamente dentro de una aplicacion desarrollada en .NET
gue estén desarrolladas en diferentes lenguajes, sin ningun problema

podran existir intercambio de datos entre ellos. (Aula 21, 2022)
2.6.5. Entity Framework (EF)
Es un marco de cddigo abierto compatible con aplicaciones desarrolladas
con el Framework .NET, en el que se pueden manejar datos en bases de datos,

haciendo que su manipulacion y extraccion sea mas agil, convirtiendo las tablas

en objetos de clases, mappeando objetos como entidades y viceversa.
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2.6.5.1. Caracteristicas

o Multiplataforma: puede ejecutarse en Windows, Linux y Mac.

o Modelado: crea modelos con propiedades get/set de diferentes tipos datos
para poder consultar o guardar datos en las entidades de la base de datos
gue se esté utilizando con el marco de desarrollo.

o Simultaneidad: para evitar sobreescritura de los datos de una entidad de
EF se utilizan mecanismos para poder proteger la integridad de los datos
obtenidos desde la base de datos.

o Almacenamiento y consulta en caché: si se realizan consultas de forma
repetitiva EF utiliza el almacenamiento en caché para retornar los datos
desde ahi para no tener que nuevamente consultar los datos a la base.

o Migraciones: las migraciones son utilizadas para modificar el esquema de
la base de datos relacionada al marco, de esta forma se puede actualizar
la base de datos con los tipos y estructura que se configuren en los objetos

dentro del proyecto. (Entity Framework, 2013)
2.6.5.2. Enfoques de desarrollo de EF
Entity Framework nos provee diferentes maneras de mapear objetos para
obtener y manipular los datos de nuestras aplicaciones desarrolladas con el
framework, las cuales se definen a continuacion:
2.6.5.2.1. Database first
Este enfoque es utilizado cuando ya se posee una base de datos y con EF

se generan automaticamente un modelo que consiste en clases y propiedades

gue correspondan a objetos como las tablas almacenadas en la base.
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2.6.5.2.2. Model first

Este enfoque se utliza cuando se crea un modelo con el que

posteriormente EF genera las declaraciones DDL para crear la base de datos.
2.6.5.2.3. Code first
Este enfoque permite crear la base de datos al codificar las clases y
propiedades que correspondan a las tablas y columnas, utilizando las
migraciones como medio para implementar cambios en el esquema de la base

de datos (Entity Framework, 2012).

Figura 1. Flujo de trabajo con enfoque code-first

Create/Modify Configure Automated/
Domain Domain Code-based |:>
Classes Classes Migration

Fuente: Entity Framework Tutorial. Code-First Workflow (2012). Consultado el 28 de octubre de
2022. Recuperado de https://www.entityframeworktutorial.net/code-first/what-is-code-
first.aspx#:~:text=Code%2DFirst%20is%20mainly%20useful,which%20match%20your%20datab

ase%?20design.

Segun la figura 1, el flujo de trabajo con el enfoque de code-first empieza
codificando o creando las clases que representan las entidades de la base de
datos, seguidamente configurar o establecer los atributos de las entidades en
estas clases y por ultimo se crea o actualiza el esquema de la base de datos por
medio de las migraciones, las cuales son aplicadas directamente a la base de
datos en uso.
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2.6.6. Interfaz de programacién de aplicaciones (API)

Una API, es un mecanismo que permite a dos 0 mas componentes de una

aplicacion comunicarse entre ellos, por medio de protocolos.

2.6.6.1. Ventajas

o Alcance: con una API la comunicacion de nuestras aplicaciones con
servicios externos es mas amplia.

o Eficiencia: con las APIs los sistemas pueden consultar o manipular
informacion de manera mas eficiente.

o Reduccion del tiempo de integracion: debido a que los desarrolladores ya
no tienen la necesidad de instalar diferentes recursos dentro de los
proyectos, sino que por medio de una API la comunicacién e integracion
con esos modulos es mas rapida y reduce tiempos en la manipulacion de
los mismos.

o Seguridad: segun como se configuren y codifiquen, las APIs permiten el
acceso solo a una parte de la informacion del sistema de quien consulte
las mismas, de esta forma se limitan y protegen nuestras aplicaciones.

o Reduccién en el volumen de datos: debido a que se puede consultar una
informacion en especifico no es necesario que se consulte o descargue un

gran numero de datos en los sistemas. (Da Silva, 2021)

2.6.6.2. Aplicaciones de una API
o Actualizaciones/Almacenamiento de datos en bases de datos.
o Integrar soluciones de pago.
° Emitir facturas.
o Integrar servicios de busqueda en aplicaciones.
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2.6.6.3. Funcionamiento

o APl SOAP: tanto el software cliente como el servidor intercambian
mensajes mediante XML.

o API RPC: se consideraban como llamadas a procedimientos remotos, en
el que el software cliente llama una funcion o procedimiento y el servidor
retorna el resultado esperado al cliente.

o APl WebSocket: utiliza objetos JSON para transmitir los datos, es un tipo
de comunicacion bidireccional entre el software cliente y el software
servidor, se pueden enviar mensajes de devolucion de llamadas a los
clientes conectados.

o API REST: el cliente envia las solicitudes al servidor como datos y cada
peticion no depende de peticiones previas. Existen métodos para poder
manipular y acceder a los datos del servidor y cada uno estéa asociado con
cbdigos que representan el éxito o fracaso de una peticion al servidor,
estos métodos son: GET, PUT, DELETE, POST, el protocolo que utilizan
es HTTP y HTTPS con certificados generados.

2.6.6.4. ¢, Qué es un endpoint?
Es el punto de terminacién en el que las APIs dirigen los datos solicitados,

estos pueden ser una aplicacion moévil, una pagina web o un programa de

escritorio.
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2.6.6.5. Funcionamiento de una API

El funcionamiento de una API consiste en recibir y enviar datos para que
los sistemas que comunica puedan tener un acceso directo a la base de datos
sin comprometer la seguridad de las aplicaciones, el flujo de funcionamiento de

la misma esta descrita a continuacion:
2.6.6.5.1. Llamada
Es cuando un punto de terminacién le solicita a la API la extraccion o
insercion de algun tipo de informacién proveniente de otro punto de terminacion
(Coppola, 2022).
2.6.6.5.2. Intermediacién
Se refiere a toda la programacion de las actividades que debe realizar la
API para poder responder a la solicitud que hizo el llamado de la primera fase
(Coppola, 2022).
2.6.6.5.3. Aplicacion
Es la dltima etapa en la que los datos son extraidos y enviados hacia el

punto de terminacion con el formato especificado durante la creacion de la API
(Coppola, 2022).
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Figura 2. Funcionamiento de una API

Intermediacién Aplicacion

Fuente: elaboracion propia, realizado con SmartArt de Microsoft Word.

2.6.7. ASP .NET

Es un framework de codigo abierto, multiplataforma propiedad de

Microsoft.
2.6.7.1. Aplicaciones

Se pueden desarrollar APIs con toda su Idgica, controles y formularios web
gue pueden construir un sitio web completo, se puede integrar tanto con React,

Vue o incluso Angular.
2.6.7.2. Aplicaciones web
Con ASP .NET se pueden crear aplicaciones o paginas web con todo su
funcionamiento y conexion a APIs igualmente desarrolladas en .NET las cuales

constan de componentes indispensables como los webforms descritos a

continuacion.
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2.6.7.2.1. Webforms

Se pueden crear formularios por medio de la funcionalidad drag and drop
gue provee la herramienta de Visual Studio.

Figura 3. Ejemplo de un formulario de Windows con ASP .NET

'a'-'lr.lhl.-.ul-r.G'.J.H.'.r - Scroanlt Inbernet Dapleer RN ..lnl!l
Fie [ Vew Favorkes Took  Heb -
hek - =+ - [ A Doeerch Sfeets esey | e O i)

| Ackdems (8] hioepe) oot v sk fescalc hiwd =| oo | |ua ™

=l

Mortgage Calculator
Princicd |
Teperest Bate |
Monghs: |
Coloulohs

R =l

ﬂl!uu ﬂl.uim 8

Fuente: Microsoft (2019). ASP.NET: Web Forms Let You Drag and Drop Your Way to Powerful
Web Apps. Consultado el 28 de octubre de 2022. Recuperado de https://learn.microsoft.com/en-
us/archive/msdn-magazine/2001/may/asp-net-web-forms-let-you-drag-and-drop-your-way-to-
powerful-web-apps
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2.6.7.2.2. Arquitectura MVC

Con ASP .NET se pueden crear sitios bajo la arquitectura Modelo Vista
Controlador (MVC), la cual separa las capas de aplicacion, interfaz de usuario y

l6gica del backend de una aplicacion web.

o Modelo: es por medio del cual se consultan los datos en la capa de
almacenamiento o base de datos.

o Vista: es la interfaz del usuario, se refiere a las paginas web donde el
usuario observa los datos del almacenamiento y es donde se originan las
solicitudes al controlador.

o Controlador: es el intermediario entre el modelo y la vista, en donde se
gestiona todo el flujo de la informacion saliente o entrante del

almacenamiento de datos.

Figura 4. Flujo en una aplicacion MVC
HTTP Execution
Request Parameters
™~ Q '\'(1

BROWSER CONTROLLER MODEL

w Resulting lﬁ
HTTP Data Arrays,
Response

GUI
Content

Resulting
Data Arrays

™
VIEW

»

Fuente: Universidad de Alicante (s.f). Servicio de InforméaticaASP.NET MVC 3 Framework.
Consultado el 28 de octubre de 2022. Recuperado de https://si.ua.es/es/documentacion/asp-

net-mvc-3/1-dia/modelo-vista-controlador-mvc.html.
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En la figura 4 podemos visualizar los siguientes pasos:

o Paso 1: el usuario por medio de su navegador de internet enviara una
solicitud por medio del protocolo HTTP.

o Paso 2: el controlador de la aplicacion recibe la peticion y ejecuta toda la
I6gica que hay en la funcionalidad de este.

o Paso 3: el modelo realiza las actividades correspondientes para obtener
los datos y los envia al controlador.

o Paso 4: el controlador envia el resultado a la vista o si es una API responde
a la peticiéon HTTP con la informacion solicitada.

2.6.8. Bases de datos relacionales

Es una base de datos que almacena los datos relacionandolos, modelo

gue surgio en 1970 por Edgar Frank Codd.

En un modelo relacional las tablas llamadas relaciones, estan formadas
por filas (registros) y columnas (campos), en las cuales cada registro o fila tiene
un identificador Unico que se llama clave primaria, y dentro de cada campo o

columna se almacenan los atributos de los datos almacenados. (Ayudaley, 2022)

La clave primaria en estos modelos es esencial para poder relacionar las

tablas y evitar la duplicidad de los datos en cada una de las relaciones.
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Figura 5. Ejemplo de dos relaciones en el modelo de base de datos

relacional
TelephonesMgaf

d INTEGER | ProvidersMgaf

ProviderMgafid INTEGER 2 > id INTEGER

Telephone TEXT BussinessMgafld INTEGER ”

Available BOOLEAN ComercialName TEXT

CreatedAt TIMESTAMP{6) WITH TIME ZONE Nit TEXT

Created By TEXT CorporateName TEXT

UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Address TEXT

Upcdlated By TEXT Email TEXT

- - ' Fax TEXT

WebSite TEXT
Contact TEXT
Departmentid  INTEGER r
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP{6) WITH TIME ZONE
Createdi By TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP{6) WITH TIME ZONE
Updated By TEXT

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.

En la figura 5 se puede observar la clave primaria de la relacion
TelephoneMgaf que se llama Id y la clave primaria de la relaciéon ProvidersMgaf
se llama Id también, pero al momento de relacionar las dos tablas la clave
primaria de ProvidersMgaf pasa como ProvidersMgafld en la tabla

TelephonesMgaf y convirtiéndose en clave ajena en la segunda tabla.
2.6.8.1. PostgreSQL
Es una base de datos relacional de codigo abierto, multiplataforma que
puede funcionar en distintos entornos y diferentes sistemas operativos, incluso

en distintos tipos de servidores como Apache, Nginx y LiteSpeed, entre otros
(Amazon Web Services, 2017).
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2.6.8.1.1. Gestion gréfica

pgAdmin: es el gestor mas conocido, es intuitivo y compatible con muchos
sistemas operativos y es gratuito.

En ella se pueden hacer backups de la base de datos, restauraciones,
consultas por medio de la herramienta SQL incluida en la herramienta,

entre otras funcionalidades. (El rincon de Juanjo, 2017)

Figura 6. Péagina principal de PgAdmin 4

&€ 5 C ® 1270012195 o W@ % O ﬁ@

Y Programaciénde S.. [E] Perfil - Mindi Ajpop... [ Diagrama entidad r.. @3 CASB 101: How Do.. (2 Chapter 3 Security=... [5] Copia de Perfil - Mi... articles-5482_G21_..

EElAdmin  Filev Objectv Tools¥ Helpv

Browser S A ® Q| Dashboard Properties SQL  Statistics  Dependencies  Dependents

~ B servers (3)
~ P PostgresalL 13 Type Name Restriction
~ = Databases (3)

« = ConapBackend & Index public.1X_PurchasesRequestMgaf_BudgetLineMgafld auto
> Efcasts /7 Index public.IX_PurchasesRequestMgaf_CorrelativeRequest auto
’ i&cma\ogg 5 Index public.IX_PurchasesRequestMgaf_Userld auto
> [} Event Triggers
> ) Extensions 4P Foreign Key public.Purct R FK_Purct lestMgaf_AspNetUsers_Userld auto
> = Foreign Data Wrappers 4P Foreign Key public.PurchasesRequestMgaf.FK_PurchasesRequestiMgaf_BudgetLinesMgaf_BudgetLi.. auto
> ©Languages . N

Primary Key public PK_PurchasesRequestMgaf auto
v 4 schemas (1)
© @ public /P Foreign Key public DetailsPurct FK_DetailsPurchasesR f_PurchasesRe.. normal
> g Collations - Trigger tresetsequencepurchaserequestmgaf auto

> & Domains
> [}FTs Configurations
> [ FTS Dictionaries

aterialized Views

> {(yProcedures

Fuente: elaboracion propia, realizado con Windows

PhpPgAdmin: Es una herramienta para poder manipular bases de datos
en PostgreSQL, las funciones que incluye para ello son la de crear o quitar
bases de datos; crear, modificar o borrar tablas; crear, modificar y borrar
campos de las tablas; administrar usuarios, claves y permisos en cada una

de las bases de datos.
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Figura 7. Pantalla principal de phpPgAdmin 5.1

P phpPgAdmin x
= C @ 172.22.200.182/phppga i €
#* Apps (@ Deblanorg @ LatestMews (@ Help ¢ Conectarseaun @ Instalacion y cor

phpRgAdmin bl oo

o — @ hergadming
B ExternoPostgresQ) P £]

&P . Inroduccion Servidores
PostgraSQL

phpPgAdmin 5.1 (PHP 5.6.30-0+deb8ul)

Mioma | Espafiol

Tema | Default

Bienvenido a phpPgAdmin

» Pagina web de phpFP gAdmin
* Paginawehb de PosigreSQL

= Reportar problemas

= Ver las Preguntas Frecuentes
* Selenium lests

Fuente: El rincon de Juanjo (2017). Instalacion de phpPgAdmin, Administrador Web de
PostgreSQL En Debian Jessie. Consultado el 28 de octubre de 2022. Recuperado de
https://juanjoselo.wordpress.com/2017/11/05/instalacion-de-phppgadmin-administrador-web-de-

postgresql-en-debian-jessie/
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3. FASE TECNICO PROFESIONAL

3.1. Descripcion del proyecto

A continuacién, se describen los requerimientos de cada médulo para el

correcto funcionamiento del nuevo sistema MGAF.

3.1.1. Requerimientos segin modulo

Segun el médulo se requiere una serie de vistas y funcionamiento

especifico que se describen a continuacion.

3.1.1.1. Modulo de mantenimiento

o Vistas de usuario

o Almacenes

o Insumos

o Categoria de insumos

o Presentaciones de insumos

o Renglones Financieros

o Proveedores

o Negocios
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Funcionalidades

O

Almacenes:

Registrar, visualizar, eliminar y editar almacenes.

Asociar desasociar almacenes a una jurisdiccion en
especifico

Ordenamiento  ascendente 'y descendente  segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de los almacenes

Carga de nuevos almacenes a jurisdiccion por medio de json.

Insumos

Registrar, visualizar, eliminar y editar insumos.

Asociar y desasociar insumos a una categoria de insumo en
especifico.

Ordenamiento  ascendente y descendente segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de los insumos.

Carga de nuevos insumos a categoria y sin categoria por

medio de archivos tipo .json.

Categoria de insumos

Registrar, visualizar, eliminar y editar categorias de insumos.
Asociar y desasociar categoria a un renglén financiero en
especifico.

Ordenamiento  ascendente 'y descendente  segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de las categorias de insumo.

Carga de nuevas categorias con y sin renglones financieros
por medio de archivos tipo .json.
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Presentaciones de insumos

Registrar, visualizar, eliminar y editar presentaciones de
insumos.

Asociar y desasociar presentacion a insumo en especifico
Ordenamiento  ascendente y descendente segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de las presentaciones de insumos.
Carga de nuevas presentaciones por medio de archivos tipo

Json.

Renglones financieros

Registrar, visualizar, eliminar y editar renglones financieros.
Asociar y desasociar renglones financieros a categorias de
insumos.

Ordenamiento  ascendente 'y descendente segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de los renglones financieros.

Carga de nuevas categorias con y sin renglones financieros

por medio de archivos tipo .json.

Proveedores

Registrar, visualizar, eliminar y editar proveedores.

Asociar y desasociar proveedores a facturas

Ordenamiento  ascendente y descendente segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de los proveedores.

Carga los nuevos proveedores por medio de archivos tipo

Json.
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Negocios

Registrar, visualizar, eliminar y editar negocios.

Asociar y desasociar negocios a proveedores.
Ordenamiento  ascendente y descendente segun
propiedades.

Filtro segun propiedad de los negocios.

Carga de nuevos negocios por medio de archivos tipo .json.

3.1.1.2. Modulo de operaciones

. Vistas de usuario

O

Solicitudes de compra: vistas para el registro de nuevas solicitudes

y bandeja de entrada de solicitudes para su correcto procesamiento.

Requisiciones de materiales o suministros: vistas para el registro de

nuevas requisiciones y bandeja de entrada de requisiciones para su

correcto procesamiento.

Facturas: vista para el registro de nuevas facturas y panel de

facturas registradas en el sistema para su consulta.

° Funcionalidades

(@)

Solicitudes de compra

Registrar y editar solicitudes de compra.

Asociacion de insumos, solicitantes y jefes de diferentes
departamentos que autorizan las solicitudes de compra.
Autorizar o rechazar solicitudes de compra.

Actualizacion de estado.

Anular o eliminar solicitudes de compra.
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o) Requisiciones de materiales o suministros

Registrar y editar requisiciones de materiales o insumos.
Asociacién de insumos, solicitantes y jefes que autorizan de
diferentes departamentos que intervienen en el proceso.
Autorizar o rechazar solicitudes de compra.

Actualizacion de estado.

Anulacién o eliminacion de requisiciones.

Modificacion de saldos en kardex de los insumos solicitados.

o} Facturas

Registro, visualizacion, edicién, anulacion y modificacion de
facturas.

Asociar y desasociar insumos, solicitudes de compra y
proveedores a facturas.

Impresion de forma 1H.

Modificacion de saldos en kardex de insumos en los detalles

de las facturas almacenadas.

3.1.1.3. Formatos

Vistas de usuario

o Solicitudes de compra

o) Requisiciones de materiales o suministros
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Funcionalidades
0 Solicitudes de compras
" Busqueda de solicitudes por rangos de fecha y propiedades

para impresion de forma, segun nivel de acceso del rol

asignado.
o Requisiciones de materiales o suministros
" Busqueda de requisiciones por rangos de fecha vy

propiedades para impresion de forma, segun nivel de acceso

del rol asignado.
3.1.1.4. Reportes
Vistas de usuario
o 1H

o Kardex

Funcionalidades

o 1H:
. Impresion de forma por correlativo de factura o correlativo de
forma 1H impresa.
. Generacion de forma en formato PDF-.
o Kéardex:
. Impresion de kardex por codigo de insumo, region y almacén
asociado.
. Generacién de forma en formato PDF.
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3.1.2. Detalles técnicos de la solucién

La solucion cuenta con el uso de las siguientes tecnologias:

o Frontend: Angular
o Backend: C#
o Base de Datos: PostgreSQL

3.2. Investigacion preliminar para la solucién del proyecto

Consiste en la investigacion que se realizo previo a empezar el desarrollo
de la nueva solucion, esto con el fin de comprender correctamente todos los
procesos que se manejarian en la nueva plataforma, esta investigacion se realizé
por medio de sesiones virtuales con los encargados de cada uno de los procesos,

unidades administrativas responsables y usuarios finales del sistema.
3.2.1. Flujo de procesos
A continuacioén, se describen cada una de las etapas por las que pasan
las solicitudes de compra y requisiciones de materiales e insumos, las cuales
fueron plasmadas en el sistema.
3.2.1.1. Solicitudes de compra
El proceso que se maneja de forma hibrida, automatizada por medio del

alcance de funcionalidades del sistema actual y manual de forma digital, pero en

archivos de Excel, corresponde a las siguientes etapas:
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3.2.1.1.1. Ingreso de la solicitud

Un usuario con rol de tipo delegado puede crear solicitudes de compra con
INSUMOos necesarios para su departamento y region dentro de CONAP, el mismo
usuario puede anular, ver el detalle de las solicitudes creadas por él, modificar y
volver a solicitar solicitudes que hayan sido anuladas o rechazadas en alguna

etapa del proceso.

3.2.1.1.2. Pre-autorizacion

Los superiores o jefes inmediatos de los delegados dentro de una unidad
administrativa en una region puede visualizar las solicitudes que estén en estado
“solicitada” dentro del sistema creada por sus delegados con el fin de autorizarlas,
rechazarlas, visualizarlas, modificarles ciertos detalles u observaciones o

anularlas, para continuar con el proceso.

3.2.1.1.3. Asignacion renglén

financiero
El director de presupuesto podra visualizar las solicitudes con estado
“autorizacion jefe” de la etapa anterior con el objetivo de autorizarlas, rechazarlas,
visualizar su detalle o anularlas.

Existen dos tipos de flujo en este proceso:

o Asignacion de renglon financiero: este flujo se da cuando son solicitudes

de servicios o sin insumos.
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o Revision de renglon financiero en los insumos del detalle de la solicitud:
este flujo se da cuando son solicitudes con insumos, los cuales al ser
creados deben tener asignado un renglon financiero, por lo cual en este
caso los responsables de esta etapa en la Unidad de Presupuesto de
CONAP, deben solamente autorizar o rechazar en funcion de estos
renglones previamente asignados o cantidades solicitadas de cada

insumo.

3.2.1.1.4. Autorizacién director

El director administrativo puede visualizar las solicitudes que fueron
autorizadas y asignadas en la etapa anterior en presupuesto, las cuales puede
ver el detalle, editar, anular, autorizar, rechazar o imprimir el formato PDF de la

misma.
3.2.1.1.5. Recepcidn
Esta es la primera etapa de seguimiento de las solicitudes de compra

generadas por los delegados y autorizadas previamente por jefes inmediatos,

presupuesto y director administrativo, en este punto los datos que se ingresan

son:
o La fecha y hora de recepcion de la forma impresa
o El nombre del usuario registrado que la recibe, en este caso es cualquier

persona que tenga el rol de “secretaria de compras”, las cuales son las

encargadas de esta etapa.
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3.2.1.1.6. Asignacion

Segunda etapa de seguimiento, en el cual se requiere el registro de los

siguientes datos, ingresados por el rol “secretaria de compras”:

o La fecha en la que se esta asignando la solicitud

) El nombre del usuario con rol “Analista de Compras” al cual se esta
asignando el seguimiento de la solicitud de compras.

o La modalidad por la que se ejecuta la solicitud de compra puede ser: por

cotizacién, oferta electrdnica, licitacion o baja cuantia.

3.2.1.1.7. Adjudicacion

Primera etapa de procesamiento de una solicitud de compras, la cual es

ejecutada por el rol “Analista de compras”, los datos requeridos en esta etapa

son:

o Fecha de la ejecucién de la solicitud de compra.

o Nombre de entidad o proveedor de la solicitud de compra.
o Monto total de la solicitud de compra.

3.2.1.1.8. Orden de compra

Segunda etapa de procesamiento realizada por analista de compras

asignado, los datos requeridos de la orden de compra son:

o Numero de orden de compra.

o Fecha de envio y fecha de entrega de los insumos requeridos.
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3.2.1.1.9. Datos de pago

Tercera etapa de procesamiento y etapa de cierre de las solicitudes de
compra ejecutadas, realizada por analista de compras asignado, los datos

requeridos son:

o Clase de pago: forma de pago que puede ser tipo CUR o cheque.

o Numero: depende de la clase de pago niumero de CUR o numero de
cheque.

o Fecha de pago de la orden de compra.
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Figura 8. Proceso de compras

" Asignar rengion presupuestario

- ;
‘solicitud nueva en bandeja

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.2.1.2. Requisiciones de materiales y suministros

Solicitud: un usuario solicitante crea una requisicion para un departamento
y region especifico

Autorizacién de solicitud: esta etapa esta a cargo del director de cada
unidad administrativa quien autoriza la solicitud de dichos suministros para
su posterior verificacion.

Preaprobacion: el encargado de almacén es el encargado de verificar las
cantidades solicitadas y las unidades disponibles, hace las correcciones y
autoriza para que siga la requisicion el proceso correspondiente.
Aprobacion: estando ya con la preaprobacion de almaceén, la requisicion
pasa al proceso de aprobacion por el director administrativo.

Despacho: en esta etapa se registra el movimiento de unidades de los
insumos solicitados en el correspondiente kardex de cada insumo, como

un egreso de este.
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Figura 9. Proceso de requisicion de materiales o suministros

Llenar formulario de requisiciones:

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.2.1.3. Manejo de insumos y existencias en

almacenes

El proceso de movimientos de insumos en almacenes consta de las

siguientes etapas:

o Solicitudes de compra ejecutadas.

o Registro de factura segun solicitud de compra

o Actualizacién de existencias en kardex de cada insumo por ingreso de
suministros.

o Requisiciones de materiales y suministros

o Actualizacion de saldos de insumos en sus kardex por salida de

suministros, en almacén especifico.

Figura 10. Proceso de ingresos de insumos

Free Edition

In:m * Lienar formulario de registro de facturas}

ENCARGADO ALMACEN -

v
Registrar Producto en kardex Aumentar existencias en almacen

SISTEMA

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Figura 11. Proceso de disminucién de insumos en almacenes

adigm Online Free Edition

i Requisiciones despachadas J
nicio

ENCARGADO ALMACEN

Y
Registrar movimiento en kardex Disminuir existencias en almacen

SISTEMA

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.

3.3. Presentacion de la solucién al proyecto

A continuacion, se describen los detalles técnicos sobre el disefio
preliminar y final de la nueva plataforma, desde la forma en que esta disefiada la
base de datos, diagramas de los procesos y funcionalidades y el disefio final de

la interfaz de usuario que se implemento.
3.3.1. Disefio de base de datos
La base de datos se disefi6 tomando como requerimientos esenciales, la
seguridad, disminucion de redundancia, desempefio para consultar la

informacion, modificar y eliminar datos, esto con el fin que la nueva solucién sea

lo mas Optima posible.
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3.3.1.1. Insumos

A continuacion, se muestran las relaciones correspondientes entre la tabla
de insumos, presentaciones de insumos, detalles de facturas, detalles de
solicitudes de compra, detalles de requisiciones de materiales, distribuciones de

insumos y detalles de kardex.

Figura 12. Esquema relacional para el almacenamiento de insumos

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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Figura 13. Esquema relacional para el almacenamiento de

presentaciones de insumos

SuppliesMgaf
> Id INTEGER
CodeSupply TEXT
NameSupply TEXT
DescriptionSupply TEXT
BudgetlLineMgafld INTEGER A
Monto DOUBLE PRECISION
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT
PresentationsSuppliesMgaf UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
W INTEGER UpdatedBy TEXT
SupplyMgafid INTEGER A — - — -
MeasurementUnitsMgafOneld INTEGER A [ MeasurementsUnitsMgaf
MeasurementUnitsMgafTwold INTEGER A ——> Id INTEGER
Quantity NUMERIC DescriptionMeasurementUnit TEXT
Available BOOLEAN Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT CreatedBy TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT UpdatedBy TEXT

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.

Figura 14. Esquema relacional para almacenar unidades de medida
(UM)

PresentationsSuppliesMgaf
Id INTEGER
SupplyMgafkd MTEGER » | MeasurementsUnitsMgaf
MeasurementUnitsMgafOneld INTEGER Vo 1 I 3
—> Id INTEGER
MeasurementUnitsMgafTwo ld INTEGER » i) 3
3 DescriptionMeasurementUnitTEXT
Quantity MNUMERKC Z
. Available BOOLEAN
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITHTIME ZONE
CreatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIMEZONE
CreateciBy TET
CreatecBy TET
UpdatedAt TIMESTAMP(G) WITHTIME ZONE
UpdatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIMEZONE
UpclateciBy TET
UpclateciBy TET — ]

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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Figura 15. Esqguema relacional del almacenamiento de distribuciones

de insumos
i DetailsinvokesMgaf
> 2 nvo iceMgafld INTEGER A
Line INTEGER
SuppliesDistribution i
Quantity INTEGER
detaillnvoiceMgafinvoice Mgafld INTEGER L : Description  TEXT
detaillnvoiczMgafLine INTEGER ” SuppkMcafkl  INTEGER A
Loatian JITEGER UnitCost DOUBLE PRECISION
Quantity INTEGER SubTotal DOUBLE PRECISION
Residue INTEGER Folio BT
Available BOOLEAN Available BOOLEAN
CreatedAt TIESTARIPI! WIL TMEZONE CreatedAt  TIMESTAMP(S) WITHTIMEZONE
Creatediy TEXT CreatedBy  TEXT
UpdatedAt TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE UpdatedAt  TIMESTAMP(E) WITHTIME ZONE
UpchateciBy TEXT Upchtedly  TEXT
SupplyMgafki INTEGER A
" SuppliesMgaf
» M INTEGER
CodeSupply TEXT
NameSupply TEXT
DescriptionSupply TEXT
BudgetLineMagafid INTEGER A
Monto DOUBLE PRECISION
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIME ZONE
CreateciBy TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIME ZONE
UpchateciBy TEXT

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.

3.3.1.2. Negocios
A continuacién, se muestran las relaciones correspondientes entre la tabla

de proveedores y tipos de negocios en el que se pueden clasificar cada uno de

los proveedores almacenados.
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Figura 16. Esquema relacional para el almacenamiento de negocios de

proveedores

ProvidersMgaf
d INTEGER BusinessMgaf
BussinessMgafid  INTEGER A —> Id INTEGER
ComercialName  TEXT DescriptionBusiness TEXT
Nit TEXT Available BOOLEAN
Corporatelame  TEXT CreatedAt TIMESTAMP([6) WITH TIME ZONE
Address TEXT Createdi By TEXT
Email TEXT UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
Fax TEXT UpdatedBy TEXT
WebSitz TEXT
Contact TEXT
Departmentid  INTEGER »
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6] WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP(6] WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

Fuente: elaboracidn propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.

3.3.1.3. Almacenes
A continuacion, se muestran las relaciones correspondientes entre la tabla
de almacenes, kardex y sedes, debido a que un almacen creado siempre va a

pertenecer a una sede del CONAP y va a tener varios kardex de insumos.

Figura 17. Esquema relacional para el almacenamiento de almacenes

KardexMgaf WarehousesMgaf ‘

WarehouseMgafld INTEGER A > id INTEGER

SupplyMgafid INTEGER FJ DescriptionWarehouse TEXT | Headquarters

Stock DOUBLE PRECISION Headquarterld INTEGER A ——> d INTEGER

Balance DOUBLE PRECISION Available BOOLEAN FinancialCode  TEXT

Available BOOLEAN CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE BaseCode10 INTEGER

CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE CreatedBy TEXT Available BOOLEAN

CreatedBy TEXT UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE RomanCode TEXT

UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE UpdatedBy TEXT HeadquarterName TEXT

UpdatedBy TEXT CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP(§) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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A continuacién, se muestran las relaciones correspondientes entre
proveedores y sus numeros de teléfonos, importantes para mantener la

comunicacién con ellos, facturas, departamentos y negocios asociados a cada

proveedor.

Figura 18.

3.3.1.4.

TelephonesMgaf
] INTEGER
ProviderMgafid INTEGER
Telephone TEXT
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy T
UpdatedAt  TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

InvoicesMgaf

d

Correlative
Number

Serie
Datelnvoice
ProviderMgafid
Content
PurchaseRequestMgafid
Total

State

Form1H
Comment
Counter
Avallable
CreatedAt
CreatedBy
UpdatedAt
Updatedsy

INTEGER

TEXT

TEXT

TEXT

TIMESTAMP(5) WITH TIME ZONE
INTEGER

INTEGER

INTEGER

DOUBLE PRECISION

INTEGER

TEXT

TEXT

INTEGER

BOOLEAN

TIMESTAMPI(6) WITH TIME ZONE
TOXT

TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
TEXT

Proveedores

—> Id
BussinessMgafid
ComercialName
Nit
CorporateName
Address
Email
fax
WebSite
Contact
Departmentid
Available
CreatedAt
CreatedBy
UpdatedAt
UpdatedBy

ProvidersMgaf
INTEGER

INTEGER

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

INTEGER

BOOLEAN

TIMESTAMP(5) WITH TIME ZONE
TEXT

TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
TEXT

>

Esquema relacional para el almacenamiento de proveedores

BusinessMgaf

id INTEGER

DescriptionBusiness TEXT

Avallable BOOLEAN

CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE

Createdsy TEXT
Updatedat TIMESTAMP{6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

Departments
1d INTEGER
DepartmentName  TEXT

Available BOOLEAN

DepartmentaiCode TEXT

CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT
Updatedat TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

Fuente: elaboracidn propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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3.3.1.5. Renglones Financieros

A continuacién, se muestran las relaciones correspondientes entre
renglones financieros, solicitudes de compra, insumos y categorias de insumos

relacionadas a cada renglén almacenado.

Figura 19. Esquema relacional para el almacenamiento de renglones

financieros

Supplestigat
] INTEGER
CodeSupply TeT

[ 2
DOUBLE PRECISON
BOOLEAN
Createdht TIMESTAMPIS) WITHTINEZONE
CromtecBy TeT
UpdatedAt TMESTAMPO) WITHTIME ZONE
UpcatectBy TeT
2 Budget ineshigat
» > "W mTESER
DescriptiosBudgetline TET
Available s00LEAN
BugetlineCade o1
ccccccc TIMESTAMPIS) WITH TME ZONE
Cretecty o1
UpdatedAt TIMESTAMPIS WITHTME ZONE
Upctatecty e
Pushaseshequestigat
wTese
BT 2
TeT
TIMESTAMPIS WITHTIMEZONE
mTEGEr
INTEGER
BooLEaN
e
T
TeT
BT
DOUBLE PRECISON
type mTEGEr
Counter mTEcer
CreatedAt TMESTAMPES WITHTIMEZONE
Cremecsy Tor
UpdatedAt TIMESTAMPS) WITHTIMEZONE
Upctatecsy TeT
Buetineligatl INTEGER 2
TIMESTAMPE
Hametecepton Tor
Usestecaptionkd e 2
BossAuhorcesid e 2
AuhorceBugerd  TET A
AdminstatieDiectontd  TET ”
TIMESTAMPE W
Hanettoaton TeT
Usenilocationk! T »
TIMESTAMPI) W
Emchd o1
ShepingDate TIMESTAMPIS) WITHTIMEZONE
OareDesery TIMESTAMPIS) WITHTIMEZONE

___________
TIMESTAMPIS) WITHTIMEZONE
Paymerttium ber BT

PaymenType TEGEL

Substne mTESEL

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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3.3.1.6. Solicitudes de compra
A continuacién, se muestran las relaciones correspondientes entre
solicitudes de compra, facturas y sus detalles, usuarios delegados y renglones
financieros.
Figura 20. Esquema relacional para el almacenamiento de solicitudes

de compra

Invoiceshigat
i INTEGER
Correlative TET
Number TET
Serie TET
Datelnvoice TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE
ProviderMgafid INTEGER »
Content INTEGER
PurchaseRequestMgafid INTEGER A
Total DOUBLE PRECISION
State INTEGER
Fom 1H TeT
Commernt BT
Counter INTEGER PuichasesRequesthigat
Available BOOLEAN W INTEGER
CreatedAt TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE Userid T »
Coantacty Ted CorrelativeRequest  TEXT
UpdatedAt TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE DateRequest TIMESTANPIS) WITHTIME ZONE
UpcatedBy TBT State INTEGER
Content INTEGER
DemilsPurchasesRequesthigat Available BOOLEAN
PurchaseRequestMgafld INTEGER Ed Obbsenation TeT
Live INTEGER Comment T
SupplMatkl INTEGER A CommentBoss TBT
Quantity INTEGER Com mentDirector TET
DescriptionSupply  TEXT Total DOUBLE PRECISION
InvoiceLine INTEGER type RRTEGER
UnitCost DOUBLE PRECISION Cosaten NIECES
Brand BOOLEAN CreatedAt TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE o
TypeSupply BOOLEAN Comtacy o1 |
Model BOOLEAN UpdatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIMEZONE > INTEGER
FE oirtn Upclatedy BT DescriptionBudgetLine TEXT
CreatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIME ZONE L e i) INTEGER 2 Awallable FOOLERN
s e i VITHTIMEZONE BuelgetlineCode ToT
. e ENIIey AT TR TN Nameleception T CreatedAt TIMESTAMP(S) WITHTIMEZONE
UpclatecBy T UserReceptionk! T » Coe et U3
BossAuthorizeskl TeT 2 UpdatedAt TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE
AuthorzeBudgetkl TET rd 1 UpclateciBy BT
Adim instrativeDirectorkd  TEXT »
DateTimesllocation TIMESTAMPIS) WITHTIME ZONE ‘ Asplletisers
Hamesllocation TeT AL gl ey BT
e o o=y 2= isinternal BOOLEAN
WITHTIMEZONE Diplytiane BT
Erbidic) TEA: Active BOOLEAN
ShippingDate TIMESTAMPIS) WITHTIMEZONE PenouTyoa INTEGER
DateDelivery TIMESTAMPIS) WITHTIMEZONE UserName CHARACTERVARYINGRSS)
PuichaseOrderNumber  TEXT CHARACTER
SUHIMEZONE Email CHARACTER VARYING256)
Paymenthium bet TET MNormaledEmail CHARACTER VARYING[256)
PaymentType INTEGER EmailConfirmed BOOLEAN
SubStatus INTEGER Raosuh T
SecuiityStam p BT
ConcurrencyStamp TET
Phonetium ber TET
PhoneNum berConfirned BOOLEAN
TwoFactorEnabled BOOLEAN
LockowtEnd TIMESTAMP(G) WITHTIME ZONE
LockoutEnabled BOOLEAN
AccessFailedCount INTEGER

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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3.3.1.7. Facturas
A continuacién, se muestran las relaciones correspondientes entre
facturas y sus detalles, solicitud de compra asociada y proveedor de los insumos

de la factura.

Figura 21. Esquema relacional para el almacenamiento de facturas

ProvidersMgaf
» " INTEGER
BussinessMgafld INTEGER »
DetailsInvoicesMgaf InvoicesMgaf ComercialName TEXT
InvoiceMgafid INTEGER » > "4 INTEGER Nit TEXT
Line INTEGER Correlative TEXT CorporateName  TEXT
Quantity INTEGER Number TEXT Address TeXT
Description  TEXT Serie TEXT Emall o
SupplyMgafid  INTEGER » Datelnvoice TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Fax TEXT
UnitCost DOUBLE PRECISION ProviderMgafid INTEGER » Website TEXT
SubTotal DOUBLE PRECISION Content INTEGER Contact LS
Folio TEXT PurchaseRequestMgafld INTEGER b Departmentid  INTEGER »
Available  BOOLEAN Total DOUBLE PRECISION Awllable BOOLEAN
CreatedAt  TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE State INTEGER CreatedAt TIMESTAMPIS) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT Form1H TEXT CreatedBy TEXT
UpdatedAt  TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Comment TEXT UpdatedAt TIMESTAMP(E) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT Counter INTEGER Updatedsy TEXT
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE PurchasesRequestMgaf
Crestedty TEXE > INTEGER
UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Usertd TEXT 2
Updatedty T CorrelativeRequest  TEXT
DateRequest TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
State INTEGER
Content INTEGER
Available BOOLEAN
Obbservation TEXT
Comment TEXT
CommentBoss TEXT
CommentDirector TEXT
Total DOUBLE PRECISION
type INTEGER
Counter INTEGER
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT
Updatedat TIMESTAMP(§) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT
BudgetlineMgafid INTEGER »
DateTimeReception TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
NameReception TEXT
UserReceptionid TEXT b
BossAuthorizesid TEXT »
AuthorizeBudgetid TEXT 2
AdministrativeDirectorld TEXT »

DateTimeAllocation TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE

NameAllocation TEXT

UserAllocationid TEXT 2
DateTimeAdjudication TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
Entidad TEXT

ShippingDate TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
DateDelivery TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
PurchaseOrderNumber  TEXT

PaymentDate TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
PaymentNumber TEXT

PaymentType INTEGER

SubStatus. INTEGER

Fuente: elaboracidn propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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3.3.1.8. Kardex
A continuacion, se muestran las relaciones correspondientes entre los
kardex y sus detalles y el insumo asociado al kardex correspondiente a un

almaceén especifico.

Figura 22. Esquema relacional para el almacenamiento de kardex

WarehousesMgaf
> Id INTEGER
DescriptionWarehouse TEXT
DetailsKardexMgaf | HENdqs il MNTEGER o
{ Available BOOLEAN

d INTEGER Karecigat CreatedAt TIMESTAMP(G) WITH TIME ZONE
KardexWarehouseMgafld INTEGER » | »  WarehouseMgafid INTEGER » Createdsy 1T
KadacipplyMoand JTECTh 2 Sopwilymaerid INTRSER, 2 UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
Date TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Stock DOUBLE PRECISION Updatedsy TEXT
Stock DOUBLE PRECISION Balance DOUBLE PRECISION
Balance DOUBLE PRECISION Available BOOLEAN h
AvailableStock DOUBLE PRECISION CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
DetaillinvoiceMgafid INTEGER r CreatedBy TEXT » & INTEGER
DetaillLine INTEGER » Updatedat TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Codesupply TEXT
DetailRSupplyMgafid INTEGER ” UpdatedBy TEXT NameSupply TEXT
DetailRRequisitionMgafid INTEGER » DescriptionSupply TEXT
movementType INTEGER BudgetLineMgafid INTEGER »
Quantity INTEGER Monto DOUBLE PRECISION
Available BOOLEAN Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedBy TEXT CreatedBy TEXT
Updatedat TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Updatedat TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT UpdatedBy TEXT

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.

61



3.3.1.9.

Requisiciones de materiales e insumos

A continuacion, se muestran las relaciones correspondientes entre las

requisiciones de materiales y sus detalles, asi como el usuario solicitante

asociado.

Figura 23.

Esquema relacional para el almacenamiento de requisiciones

RequisitionsUsers

RequisitionMgafld INTEGER A

de materiales y suministros

AuthorizationType INTEGER
Userld TEXT »
Available BOOLEAN
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
RequisitionsMgaf
CreatedBy TOT
Updatedat TIMESTAMP(S) WITH TIME ZONE g Ml INTEGER
UpdatedBy TEXT Userid Texy
CorrelativeRequisition TEXT
DateRequisition TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
DetailsRequisitionsMgaf ‘
DescriptionRequisition TEXT
opiyMga BTEGER & State INTEGER
RequisitionMgafid INTEGER ” Available BOOLEAN
Dae IHTEGER Counter INTEGER
Daieripeiin TEXT Comment TEXT
Quenty BIVECER CommentWarchouse  TEXT
Authorized Quantity INTEGER CommentBoss TEXT
DelivereddQuantty INTEGER s Ly | TR
detailinvoiceMgafinvoiceMgalid  INTEGER i CroatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
detaillmoieMgafLine INTEGER » SRR i
Avsilable BOOLEAN Updatedat TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
CreatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE Updatedty o
CreatedBy TEXT
UpdatedAt TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
UpdatedBy TEXT

AspNetUsers
Id TEXT

Isinternal BOOLEAN

DisplayName TEXT

Active BOOLEAN

PersonType INTEGER

UserName CHARACTER VARYING(256)
NormalzedUserName  CHARACTER VARYING(256)
Email CHARACTER VARYING(256)
NormalzedEmail CHARACTER VARYING(256)
EmailConfirmed BOOLEAN

PasswordHash TEXT

SecurityStamp TEXT

ConcurrencyStamp TEXT

PhoneNumber TEXT

PhoneNumberConfirmed BOOLEAN

TwoFactorEnabled BOOLEAN

LockoutEnd TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE
LockoutEnabled BOOLEAN

AccessFailedCount INTEGER

Fuente: elaboracion propia, realizado con DbVisualizer 12.1.9.
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3.3.2. Disefio de la aplicacion

A continuacién, se muestran los disefios preliminares y sobre los cuales
se empezo a construir el nuevo sistema MGAF, asi como las vistas finales que

los usuarios perciben.
3.3.2.1. Mdédulo de mantenimientos
A continuacion, se muestra el disefio previo del moédulo de
mantenimientos, es decir del médulo que contiene los catadlogos de datos que
serviran para alimentar solicitudes de compra, requisiciones de materiales y
kardex.
3.3.2.1.1. Casos de uso
A continuacion, se muestra la secuencia de acciones para la

administracion de la informacién registrada en los catalogos de almacenes,

renglones financieros, insumos, unidades de medida, proveedores y negocios.
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Tabla I. Caso alto nivel submoédulo almacenes

Caso de CDU-001 Creacion, eliminacion y modificacion de
uso Almacenes

Actores Usuarios: Administradores del sistema

Tipo Primario

Descripcién | Los administradores del sistema pueden agregar toda la
informacion referente a nuevos almacenes, eliminar
almacenes y modificar almacenes.

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 24. Diagrama CDU-001

Visual Paradigm Onlin&¥ree Edition

Delegados
Actor

Encargado de bodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Tabla Il. Caso de alto nivel submoédulo insumos

Caso de CDU-002 Creacion, eliminacién y modificacion de
uso Insumos
Actores Usuarios: Administradores del sistema, encargados de

almacenes, auxiliares de almacenes, delegados, jefe
de inventario

Tipo Primario

Descripcién | Los administradores del sistema y demas usuarios
pueden agregar toda la informacion referente a
nuevos insumos, eliminar insumos y modificar
insumos.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 25. Diagrama CDU-002

Sistema MGAF
U RIO

i~ <<inciude>> »
1

Delegados ; ;
Actor Modificar Insumo

Encargado de hodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Tabla IlI. Caso de alto nivel submddulo proveedores

Caso de CDU-003 Creacién, modificacion de proveedores
uso
Actores Usuarios: Administradores del sistema, encargados de

almacenes, auxiliares de almacenes, delegados.

Tipo Primario

Descripcién | Los administradores del sistema y demas usuarios pueden
crear, modificar la informacion de un proveedor ingresado o
nuevo.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 26. Diagrama CDU-003

> %rl Sistema MGAF
usérrio
Inicio de Sesion

i& f i Eliminar Proveedor
Delegados
Actor Modificar Proveedor

Encargado de bodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Tabla IV. Caso de alto nivel submdédulo negocios

Caso de CDU-004 Creacién, modificacion de negocios
uso
Actores Usuarios: Administradores del sistema, encargados de

almacenes, auxiliares de almacenes, delegados.

Tipo Primario

Descripcion | Los administradores del sistema y demas usuarios
pueden crear, modificar la informacion de los negocios
relacionados a los proveedores ingresados 0 nuevos.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 27. Diagrama CDU-004

Sistema MGAF
— < l ;
uséerio
1

Delegados ; ;
Actor Modificar Negocio

Encargado de bodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.3.2.1.2. Mockups

A continuacion, se muestran los prototipos de las pantallas disefiadas para
el nuevo sistema MGAF implementado, los mockups corresponden a los
catalogos de insumos, almacenes, proveedores, unidades de medida, negocios

y renglones financieros.

Figura 28. Visualizacion, creacién, eliminacion y edicién de insumos

e e - 20 HO
|REGISTROINSUMOS
—
C— =
_

100 insumeol descripcion Licitacién Activo I I

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 29. Visualizacion, creacion, eliminacion y edicién de almacenes

?
_"l’

DESCRIPCION

==l 1

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 30. Visualizacion, creacion, eliminacion y edicién de negocios

Fuente: elaboracién propia, realizado con MockFlow online.



Figura 31. Visualizacion, creacion, eliminacion y edicion de

proveedores

:m -_m RAZON SOCIAL
[ a— | |
=
[PROVEEDORES
CaECn e R —
C | [
[T [ ——
| ] |
12385 proi  computadoras  Cuatemala  SI6SITI6 MM"E [U— -
S 1 [
N | — -
| N
L= =

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.



Figura 32. Visualizacion, creacion, eliminacion y edicién de renglones

presupuestarios

(RENGLONES PRESUPUESTARIOS
[ Comy [ csv [ excei | por | punc | ) oo -

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.



Figura 33. Visualizacion, creacion, eliminacion y edicion de categorias

de solicitud

Vehiculos weat -i,' :
=l - |

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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3.3.2.1.3. Vista de usuario

A continuacion, se muestran las pantallas finales implementadas en el sitio

oficial disefiado para el CONAP para uso en produccion.

o Renglones Financieros

Figura 34. Panel principal de renglones financieros

CONAP Inicio Catlogo Administrar usuarios  Libro tarifario Tickets RRHH Graficas Dageos $% . MGAF =S

LViIsJs

Catalogo

Renglones Financieros

Crear Renglén  Crear varios

Orden ascendente ~
Orden descendente ~

o

Id Cédigo  Descripcién Estado Categorias
49 0002 RENGLGN2 ELIMINADO Deshabilitado ‘il ‘ Opciones * ‘
46 0003 RENGLON1 ELIMINADO Deshabilitado ‘E| ‘ Opciones * ‘

! VeoR 1Tl Vel W S i ] - -

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 35. Formulario de creacion de renglones financieros

Crear Rengldn Financiero X

Cédigo renglon Financiero
Cédigo
Descripcion del renglén Financiero

Descripcion

Categorias de Insumos

=
MUEBLES Y MOBILIARIO DE OFICINA

Id Categoria

6 MUEBLES Y MOBILIARIO DE OFICINA m

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 36. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

renglones financieros

Crear varios renglones financieros X

Crear renglones financieros dentro de una categoria

Archivos permitidos: .json

Crear

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 37. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

renglones financieros asociados a categorias de insumos

Crear varios renglones financieros

@D Crear renglones financieros dentro de una categoria

Categorias de Insumos

Seleccionar una categoria

Subir archivo
Archivos permitidos: .json

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 38. Propiedades de filtrado de renglones financieros

CONAP Inicio Catidlogo Administrar usuarios Libro tarifario Tickets RRHH Gréficas Dageos £ . MGAF =

LV I

Catalogo

—™ I

s Financieros
Descripcion renglén

Cédiga renglon
Categoria
Fecha de creacién

Fecha de actualizacidon

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 39. Edicidén y eliminacién de renglones financieros

Editar Renglon Financiero X
Codigo renglén Financiero
12

Descripcion del renglén Financiero

COMPLEMENTO PERSONAL AL SALARIO DEL PERSONAL PERN

[ Opciones = l

‘ Editar

Eliminar

Eliminar Renglon Financiero
Codigo rengldn Financiero
12

Descripcion del renglan Financiero

COMPLEMENTO PERSONAL AL SALARIO DEL PERSONAL PERNM

Eliminar

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 40. Visualizacion de categorias asociadas a renglones

financieros

Categorias

X
Categorias de Insumos

--Seleccionar-- Agregar

Id Categoria

1 ALIMENTOS Y SEMILLAS
2 COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES m
3 CONSTRUCCION Y MATERIALES AFINES m
68 OTROS TIPOS DE BIENES Y SERVICIOS m

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Insumos

Figura 41. Panel principal de insumos

CONAP Inicio Catdlogo Administrar usuarios Libro tarifario  Tickets RRHH Graficas Dageos £ . MGAF

\_ULUIUyU

|:—)
INsuMOos

Orden descendente ~

# Cédigo Nombre Descripcién Monto Renglén Estado Presentaciones

8 U0002 CEPILLOS PARABANO  Descripcién CEPILLOS PARA 105 SERVICIOS MEDICO- Activo
ESCOCESA CON VASO  BARO ESCOCESA CON VASO) SANITARIOS

7 UOD0T  CEPILLOS PARA Descripcién CEPILLOS PARA 2025 ACTIVOS INTANGIBLES Activa
BARRER (CON BARRER (CON CEPILLO)
CEPILLO)

2 5656 DESINFECTANTES tipo aerosol 10 PRODUCTOS SANITARIOS,  Activa
AMIENTALES DE LIMPIEZA Y DE USO

i

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 42. Formulario de creacion de insumos

Crear Insumo X

Codigo de Insumo
Codigo

MNombre del Insumo

Nombre --Seleccionar--
BEOLA
Descripcion del Insumo BOLSA

o GRAMOS
Descripcién KILOGRAMOS
LIBRA

Costo aproximado del insumo METRC

OMNZA
PAQUETE

) ROLLO
Rengldn financiero UNIDAD

0

Barra
Block
Bote

Presentaciones Botella

Galon
Unidad de Medida - Cantidad Caja

PAQUETE ) 1 --Seleccionar-- m

Solamente si aplica

--Seleccionar--

Agregar Presentacion

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 43. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

insumos

Crear varios insumos X

Filtrar renglones financieros

F"tro

Seleccionar un renglén financiero

213 - PRODUCTOS ANIMALES

Archivos permitidos: json

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 44. Propiedades de filtrado de insumos

Orden ascendente -

Orden descendente ™

ID del insumo

Nombre Descripcién Monto Renglén Estado Presentaciones
Cédigo {24 BARO Descripcion CEPILLOS PARA BARIO 105 SERVICIOS MEDICO-SANITARIOS  Activo
Renglén Financiers (DN VASO ESCOCESA CON VASO)
Categoria {RABARRER  Descripcion CEPILLOS PARA BARRER  20.25  ACTIVOS INTANGIBLES Activo
Descripcion )] {CON CEPILLO)
Fecha de creacién ENTES tipo aerosol 10 PRODUCTOS SANITARIOS, DE Activo
Fecha de actualizacion LIMPIEZA ¥ DE USO PERSONAL

9 UO003 GALONES DE CERAPARA  Descripcién GALONES DE CERA PARA 105  ACTIVOS INTANGIBLES Activo

PISOS BRILLO LUX PISOS BRILLO LUX

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 45. Edicién y eliminacion de insumos

Editar Insumo X
Codige de Insumo
uooo2

Nombre del Insumo

CEPILLOS PARA BANO ESCOCESA CON VASO

Descripcidn del Insumo

Descripcion CEPILLOS PARA BARNO ESCOCESA CON VASO)

Costo aproximado del insumo

jones.

Opciones ~

Editar

Eliminar

Opciones ~

105

Renglén financiero

182 -SERVICIOS MEDICO-SANITARIOS

Actualizar

Eliminar Insumo X
Cédigo de Insumo
U0002

Nombre del Insumo

CEPILLOS PARA BANO ESCOCESA CON VASO

Descripcion del Insumo

Descripcion CEPILLOS PARA BANO ESCOCESA CON VASO)

Costo aproximado del insumo

10.5

Renglén financiero

182 -SERVICIOS MEDICO-SANITARIOS

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 46. Visualizacion de presentaciones de insumo

Ver Presentaciones X
--Seleccionar-- - 1 --Seleccionar-- Limpiar
Solamente si aplica Agregar
1D Presentacién
1 BOLA - 10 ONZA
2 BOLA - 12 ONZA | opciones - |
3 PAQUETE - 1 PAQUETE
4 BOLA - 6 LIBRA [ opciones- |
5 BOLA - 0.5 LIBRA

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 47.

Categorias de Insumos

Panel principal de creacién de categorias de insumos

CONAP

Categorias Insumos

Orden ascendente ~

Orden descendente ~

Filtro ~ [Slie

Inicio  Catdloge Administrar usuarios Libro tarifario  Tickets RRHH Gréficas Dageos %8, MGAF

=

Crear Categorfa  Crear varios

[

id Descripcién Estado Renglones

10 SEGURIDAD Y ARMAMENTO Activo
12 TEXTILES, ROPA Y CALZADO 18COM Activo
13 TRANSPORTE, REPUESTOS Y COMBUSTIBLE Active
1 ALIMENTOS Y SEMILLAS Active
70 CATEGORIA PRUEBA ELIMINACION Deshabilitado

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 48. Formulario de creacion de categorias de insumos

X

Crear Categoria de Insumo

Descripcion de la categoria

Descripcion

Renglones financieros

Filtro

219 - OTRQOS ALIMENTQS, PRODUCTOS AGROFORI |EGIEETS

Cédigo Renglén

219 OTROS ALIMENTOS, PRODUCTOS
AGROFORESTALES Y AGROPECUARIOS

Eliminar

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 49. Formulario de carga de archivo para creacion de varias

categorias de insumos

Crear varias Categorias X

Crear categorias dentro de un renglén financiero

Subir archivo
Archivos permitidos: Jjson

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 50. Formulario de carga de archivo para creacion de varias

categorias de insumos asociadas a un renglon financiero

Crear varias Categorias X

@D Crear categorias dentro de un renglén financiero

Filtrar renglones financieros

Seleccionar un renglén financiero

241 - PAPEL DE ESCRITORIO

Archivos permitidos: json

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 51. Propiedades de filtrado de categorias de insumos

Orden ascendente ~
Orden descendente ~

Identificador

Descripcion Estado Renglones

Fecha de creacion
"ALZADO 18COM Activo
Fecha de actualizacian M Opaione
13 TRANSPORTE, REPUESTOS Y COMBUSTIBLE Activo

Renglon Financiero AMENTO

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 52. Edicion y eliminacion de categorias de insumos

Editar Categoria de Insumo X

Descripcion de la categoria

SEGURIDAD Y ARMAMENTO

.
‘ Editar

Eliminar

| Eees

Eliminar Categoria de Insumo X

Descripcion de la categoria

SEGURIDAD Y ARMAMENTO

Eliminar

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 53. Visualizacion de renglones asociados

X

Renglones Financieros

Renglones financieros

--Seleccionar-- Agregar

Cadigo Renglon

183 SERVICIOS JURIDICOS m
182 SERVICIOS MEDICO-SANITARIOS m
329 OTRAS MAQUINARIAS Y EQUIPOS m

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Almacenes

Figura 54.

Panel principal de almacenes

Almacenes

Orden ascendente ~

Orden descendente ~

Filtro ~ Sl

CONAP Inicic Catdlogo Administrar usuarios  Libro tarifario Tickets RRHH Gréficas Dageos ¥#. MGAF

Crear Almacen  Crear varios

=

Cédigo Descripcién Sede Estado

13 ALMACEN 1 CONAP Central Activo
14 COMPRAS Verapaces Activo
15 NOR ORIENTE Nororiente Activo

Opci
—

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 55.

Formulario de creacién de almacenes

Crear Almacen X

Descripcion del Almacen

Descripcion

Sede del Almacen

--Seleccionar--

--Seleccionar--
CONAP Central
Metropolitana
Verapaces

Oriente

Nororiente
Suroriente
Altiplanc Occidental
Petén

Costa Sur

Noroccidente
Altiplano Central

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 56. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

almacenes

Crear varios almacenes X

Seleccionar una sede

COMAP Central

Subir archivo
Archives permitides: json

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 57. Propiedades de filtrado de almacenes

CONAP Inicio Catélogo Administrar usuarios Libro tarifario Tickets RRHH Gréficas Dageos KB, MGAF =

Almacenes

Crear Almacen  Crear varios

Orden ascendente ~
Orden descendente ~

ID

Descripcion ripcién Sede Estado

Sede ACEN 1 CONAP Central Activo
Fecha de creacion )
Fecha de actualizacién pRas Verapaces Activo
- oo — e e

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 58. Edicién y eliminacion de almacenes

Editar Almacen X

Descripcion del Almacen

ALMACEN 1

Sede del Almacen

CONAP Central
Editar
Eliminar
S Eliminar Almacen X

Descripcion del Almacen

ALMACEN 1

Sede del Almacen

CONAP Central

Eliminar

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Negocios

Figura 59. Panel principal de negocios

CONAP Inicio Catdlogo Administrar usuarios Libro tarifario Tickets RRHH Gréficas Dageos £ . MGAF

Negocios

Orden ascendente ~

Orden descendente ~

ZLi Rl Filtro

=

Crear Negocio  Crear varios

Cédigo Descripcion Estado

1 ABARROTERIA Activo
13 EMBAJADAS Y CONSULADOS Activo
3 ESTACIONAMIENTOS Activo
6 FERRETERIA Activo
1 FOTOMECANICA Activo

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 60. Formulario de creacion de negocios

Crear Negocio

Descripcidn del Negocio

Descripcion

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.

92




Figura 61. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

negocios

Crear varios negocios X

Archivos permitidos: Json

Crear

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 62. Propiedades de filtrado de negocios

CONAP Inicio Catélogo Administrar usuarios Libro tarifario Tickets RRHH Graficas Dageos % . MGAF =
Crear Negocio  Crear varios
Orden ascendente ~

Orden descendente ~

Cédigo del negocio

Nombre del negocio 1 €ién

Estado
Fecha de creacién FOTERIA Activo
Fecha de actualizacién
[ \DAS ¥ CONSULADOS Activo
. ——
i —

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 63. Edicidén y eliminacién de negocios

Editar Negocio

Descripcion del Negocio

ABARROTERIA

Opciones ™

i

Editar

Eliminar

Eliminar Negocio

Descripcion del Negocio

ABARROTERIA

Eliminar

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Proveedores

Figura 64.

Panel principal de proveedores

Orden ascendente ~
Orden descendente ~

Proveedores

\_(ALUIUHU

CONAP Inicio Catélogo Administrar usuarios Libro tarifario Tickets RRHH Gréficas Dageos £ . MGAF

=

Crear Proveedor  Crear varios

Sitio
Cédigo Nombre Razén Social NIT Negocio Direccién  Email FAX Web Contacto Ubic
1 AUTOSERVICIOS AUTOSERVICIOS 2563525~ ABARROTERIA Guate
ASCA ASCA 5
2 DISTRIBUIDORA DISTRIBUIDORA 234705-9 ABARROTERIA 33 CALLE CARLOS  Guats
FREDY FREDY A2-24 SON
ZONA 8
3 FERRETERIA Y FERRETERIA Y 2748844~ ABARROTERIA Guate

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 65. Formulario de creacion de proveedores

Crear Proveedor X

Nombre Proveedor

Nombre

contacto Ubicacién

Nombre de contacto Guatemala

NIT Negocio del proveedor Razén social Proveedor

NIT FOTOMECANICA Razén Social

Direccién Correo Electrénico Fax

Direccién Correo Electrénico Fax

Sitic Web

Sitio Web

Teléfonos

52669878

Agregar Teléfono

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 66. Visualizacion de contactos telefénicos de proveedores

Teléfonos X
Ndmero
Actualizar
52669810
# Numero

1 52669810

Cerrar

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 67. Formulario de carga de archivo para creacion de varios

proveedores asociados a un departamento y negocio

Crear varios proveedores X

Seleccionar un departamento

Guatemala

Seleccionar un tipo de negocio

HISTORIADOR

Subir archivo
Archivos permitidos: ,json

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 68. Propiedades de filtrado de proveedores

Orden descendente ~
Cédigo del Proveedor
Nombre del Proveeder Sitio
R Razén Social NIT Negocio Direccién  Email FAX Web Contacto Ubic:
Tipo de Negocio L
Razén Social AUTOSERVICIOS 2563525~ ABARROTERIA Guate
ASCA 5
NIT
Direccién DISTRIBUIDORA 234705-9  ABARROTERIA 33 CALLE CARLOS  Guate
. FREDY A2-24 SON
Correo Electrénico
ZONA 8
Sitio Web
FERRETERIA Y 2748844- ABARROTER(A Guate
Telefono
\ CONSTRUCTORA 6
Contacta LEONARDO, S.A.
Ubicacién
LE MULTISELLOS VILE 246042-1  IMPRENTAS AV, Guate
fax SIMEON
CARIAS 5-
31 ZONA
2

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 69.

Edicién y eliminacion de proveedores

Editar Proveedor

Nombre Proveedor

AUTQOSERVICIOS ASCA

contacto Ubicacian
Nombre de contacto Guatemala
NIT Negocio del provesdor Razén sacial Proveedor
2563525-5 ABARROTERIA AUTOSERVICIOS ASCA
Direccién Correo Electrénico Fax
Direccién Correo Electrénico Fax
Sitio Web
Sitio Web

A

Editar

Eliminar

Eliminar Proveedor

Nombre Proveedor
AUTOSERVICIOS ASCA

Razén soclal Proveedor
AUTOSERVICIOS ASCA

Correo Electrénico

Correo Electrénico

Eliminar

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Unidades de medida

Figura 70. Panel principal de unidades de medida

CONAP Inicio Catalogo Administrar usuarios Libro tarifario  Tickets RRHH Gréficas Dageos . MGAF =

\,ULUIUUU

Unidades de Medida

Orden ascendente ~

Orden descendente ~

Id Descripcién Estado

12 Barra Activo
13 Block Activo
6 BOLA Activo
3 BOLSA Activo
14 Bote Activo W -

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 71. Formulario de creacion de unidades de medida

Crear Unidad de Medida

Descripcion de la unidad de medida

Descripcion

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 72.

Formulario de carga de archivo para creacion de varias

unidades de medida

Crear varias unidades de medidas X

Archives permitidos: Json

Crear

Fuente:

Figura 73.

elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Propiedades de filtrado de unidades de medida

Urden descendente ™
filtro

Id Unidad de Medida

Descripcion

Estado

Fecha de creacion Activo
Fecha de actualizacion
_ S Activo
6 BOLA Activo Opciones ¥
3 BOLSA Activo Opciones ¥
Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 74. Edicion y eliminacion de unidades de medida

Editar Unidad de Medida x

Descripcion de la unidad de medida

Barra

_—
| Editar —1

Eliminar

g TS |

Eliminar Unidad de Medida X

Descripcion de la unidad de medida

Barra

Eliminar

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

3.3.2.2. Modulo de operaciones
A continuacién, se muestra el disefio previo del moédulo de operaciones,
es decir del médulo que contiene las funcionalidades para la gestion de
solicitudes de compra, requisiciones de materiales, facturas y kardex.
3.3.2.2.1. Casos de uso
A continuacion, se muestra la secuencia de acciones para la

administracion de la informacion registrada en los moddulos de facturas,

solicitudes de compras y requisiciones de materiales.
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Tabla V. Caso de alto nivel submoddulo facturas

Caso de CDU-005 Creacion, modificacion de facturas
uso
Actores Usuarios: Administradores del sistema, encargados de

almacenes, auxiliares de almacenes, delegados.

Tipo Primario

Descripcion | Los administradores del sistema y demas usuarios

pueden crear, modificar la informacion de una factura
ingresada.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 75. Diagrama CDU-005

I %j:] Sistema MGAF
USEARIO

L
L
Ll
<xineludess
i Crear Factura
1
U

Delegados ; ;
Actor Modificar Factura

1cargado de bodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Tabla VI. Caso de alto nivel modificacién de solicitud de compra

Caso de CDU-005 modificacién de solicitudes de compra
uso
Actores Usuarios: Administradores del sistema, encargados de

almacenes, auxiliares de almacenes, delegados.

Tipo Primario

Descripcion | Los administradores del sistema y demas usuarios
pueden modificar la informacién de una solicitud de
compra en especifico.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Tabla VIl.  Caso de alto nivel registro de nuevas solicitudes de compra

Caso de CDU-006 Registrar solicitud de compra

uso

Actores Solicitantes: delegados de direcciones regionales,
secretarias

Tipo Primario

Descripcidn | Los solicitantes pueden registrar una solicitud de
compra de algin insumo o bien que necesiten en su
departamento para posteriormente ser autorizada por
los jefes inmediatos, departamentos y el director
administrativo y de esta forma iniciar con el proceso
de compra.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Caso de alto nivel autorizacién de solicitudes de compra

Tabla VIII.

Caso de CDU-007 Autorizacion de solicitudes de compra

uso

Actores Usuarios: Administradores del sistema, jefes de
departamentos, director administrativo

Tipo Primario

Descripcién | Segun el departamento los jefes y directores podran
autorizar las solicitudes de compra

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Figura 76. Diagrama de CDU-005, CDU-006 y CDU-007

Visual Paradigm Online Free Editior

SISTEMA MGAF

us 10

USUARIO a .
<<Incjude>>, <<Include>>
’ _\A

L

'
'

Registrar Solicitud ) ! er Bandeja de entrada
i
L

! i
<<Include>>

'

1

1

1

)

]

1

|

1

\

)
<<Exténd>>
L
' |-

Autorizar Solicitud Director
\\
Modificar Solicitud

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.

Delegado

Jefe Depto

VisualrParadiom Online Free Edition
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Tabla IX. Caso de alto nivel registro de requisiciones

Caso de CDU-008 Registro de requisiciones de materiales y
uso suministros
Actores Usuarios: delegados de direcciones regionales, secretarias
Tipo Primario
Descripcidn | Los usuarios solicitantes podran registrar nuevas
requisiciones de materiales y suministros para el despacho
de productos.
Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.

Tabla X. Caso de alto nivel autorizacion de requisiciones
Caso de CDU-009 Autorizacién de requisiciones de materiales y
uso suministros
Actores Usuarios: Administradores, directores, jefes

departamentales, direccotr administrativo
Tipo Primario
Descripcion | Los usuarios solicitantes podran autorizar requisiciones

para su despacho respectivo.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Figura 77. Diagrama CDU-008 y CDU-009

Visual Paradigm Online Free Edition

Delegado

Jefe Depto

nline Free Edition

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.3.2.2.2. Secuencias

Solicitudes de compra

Figura 78. Secuencia de registro de nueva solicitud de compra

Visual Jaradigm Online Free Edition MGAF Base de
Datos
Usuario ! |

Ingresar Credenciales :

’l Verifica Usuario y contrasefia '

' Atcesar:al sislena ‘ Autenticacion correcta

"3 ; -
| Almacena informacion

|
|
Ingresar datos Solicitud de comrpra "’ ’]
|
|
|
|
1

4 ———Estado de operacion————

Refrescar vista y mostrar mensaje de estado

Se espera autorizacio
Visual Paradigm Online Free Edition

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.

Figura 79. Secuencia de autorizacion de solicitud de compra

v‘\sua:%(ad‘gm Online Free Edition B[a):etoge

Usuario

on correcta.

Verifica Usuario y conlraseﬁag’]

l————Accesar al sistema.

Obtiene i pendi de autonzar—}lj
|‘ Retorna solicitudes correspondientes al usuario

—nuestra Bandeja de entrada’

F——— -

iona de bandeja

Obtie solicitud ».
ne datos solici P

Retorna datos

l———Muestra datos solicitud

) Evaluar datos ingresados

|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
: < !
Marcar como autorizada la solicitud |

—————

Cambiar estado solicitud

< Resultado operacion

l——Mostrar bandeja actualizada

Visual Paradigm Online Fre

@
=}
3

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Figura 80. Proceso de asignacion de renglon financiero a solicitud de

compra
Visual_faradigm Online Free Edition MGAF Base de
g ’ Datos
Usuario : :
Ingresar Credenciales—)l ; : ~ l
[ Verifica Usuario y contrasena
‘ Autenticacion comecta.
‘7Accesar al sistema.
T |

| |
Obtiene solicitudes pendientes de autorizar-

‘ Retoma solicitudes correspondientes al usuario
‘_Muestra Bandeja de entrada

|

|

|

{  Selecciona Solicitud de bandeja—’ Obtiene datos solicitud. )lj

Retoma datos’ T

————Muestra datos solicitud |

|

| |

D Evaluar solicitud : :

| |

| |

| |

Asignar renglon presupuestario Modificar Solicitud I
i——Mostrar bandeja actualizada Flenstady opercen

Visual Paradigm Online Free Htition

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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Requisiciones de materiales y suministros

Figura 81. Secuencia de autorizacion y despacho de requisiciéon de

materiales y suministros

Visual_Haradigm Online Free Edition MGAF Base de
Datos
Usuario : {
’l |

Ingresar Credenciales
Verifica Usuario y contrasefia

g Accesar al sistema. Autenticacion correcta

- —{

Obtiene requisiciones pendientes de autorizar

Retorna requisiciones correspondientes al usuario

f——uestra Bandeja de entrada

Selecciona requisicion de bandeja Obtiene datos requisicion

N

Muestra datos requisicion n
xl Retorna datos

] Evaluar datos ingresados

Modificar canfidades autorizadas

————

Modificar Requisicion

A

== 3 Resultado Operacion
Mostrar requisicion actualizada oe

) Evaluar datos requisicion

Marcar como autorizada la requisicion Cambiar estado requisicion

4 Resultado operacion

S S SNSRI SN

Mostrar bandeja actualizada

Visual Paradigm Online Free Edition

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.3.2.2.3. Mockups

A continuacion, se muestran los prototipos de las pantallas disefiadas para
el nuevo sistema MGAF implementado, los mockups corresponden a las
funcionalidades de registro de facturas, autorizacién de solicitudes de compra y

requisiciones.

o Facturas
Figura 82. Registro de facturas
(REGISTROFACTURAS [
I N (.
[setect ] [setect ]

(

)
100 insumol 145 34 4930 m

4 REGISTRAR FACTURA

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Solicitud de compra

Figura 83. Visualizacion y modificacion de solicitudes de compra

SOLICITUDES DE COMPRA

100 20/01/2022  descripcién Activo =1 | O |

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 84. Registro de nueva solicitud

CORRELATIVO SOLICITANTE RENGLON
[setect -
INSUMO CANTIDAD
[seect ] [5 H ==
DESCRIPCION

@ J

100 insumol descripcién Licitacién descripcién solicitud Ea

<4 ENVIAR SOLICITUD

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 85. Autorizacion de solicitudes de compra

SOLICITUDES DE COMPRA
FECHAINICIO FECHA FINAL

= g [— o i

la )

100 20/01/2022  descripcidn DianaA. Activo [ <]

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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. Requisiciones de materiales y suministros

Figura 86. Visualizacion y modificacion de requisiciones de materiales

y suministros

REQUISICIONES DE MATERIALES Y SUMINISTROS

100 20/04/2022  descripcién Activo =3 A 'l

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 87. Registro de nueva requisicion

I e—

INSUMO CANTIDAD
[selec ] [= H =
DESCRIPCION

G EEROIEIE PO
a )

100 insumol 5 -

<4 ENVIAR REQUISICION

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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Figura 88. Autorizacion de requisiciones

FECHAINICIO FECHA FINAL

12Mey 2006 ‘l‘

100 20/04/2022 descripcién Activo Dianam ES

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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3.3.2.2.4. Vista de usuario

A continuacién, se muestran las pantallas implementadas en el sitio oficial

disefiado para el CONAP para uso final.

. Facturas
o Formulario nuevas facturas
Figura 89. Formulario de ingreso de encabezado de factura
MGAF
Factura

REGISTRO fACTURA

Nimero Serie Fecha Factura

Numero de Factura Serie aaaa-mm-dd

Proveedor Buscar Solicitud de Compra Buscar
746996-9 - TRANSRECEPTORES, S.A. Limpiar 2022000000065 Limpiar

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 90. Formulario de ingreso de insumos o detalle de factura

DETALLES SOLICITUD DE COMPRA Insumo
Detalle # 1 0004 - GALONES DE CLORO SUPER CLORO
Cantidad Valor
4 Q. | 10050 -
Concepto
30000000 editar insumo por jefe inmediato
Z

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 91. Visualizacion de detalles de factura

DETALLE FACTURA

# Cantidad Concepto

Valor Total Ordenar
104 GALONES DE CLORO SUPER CLORO: x0e00000x¢ editar insumo por jefe inmediato Q. 100.50 Q.402.00
2 3 CEPILLOS PARA BARIO ESCOCESA CON VASO: 1000000000000¢ 000000000000 XXX00000000000006k Q. 60.50 Q. 181.50 ‘ es
Mover Abajo
31 INSUMO N: 300000000

Q. 20033 Q.20033 | _ ... e BT

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 92. Ediciéon y eliminacion de detalles de factura

ITEMS

DETALLES SOLICITUD DE COMPRA Insumo

0002 - CEPILLOS PARA BANG ESCOCESA CON VASO

Cantidad Valor
3 Q 105
Concepto

CEPILLOS PARA BANO ESCOCESA CON VASO: X00000000000¢ XXO00000000¢ J00000000000000¢

Opciones ~

Editar

Eliminar

| —

DETALLE FACTURA

# Cantidad Concepto Valor Total Ordenar
13 CEPILLOS PARA BARNO ESCOCESA CON VASO: X000000000000¢ 1000000000000 XX00000000000000 Q. 105,00 Q. 315,00
2 4 GALONES DE CLORO SUPER CLORO: x0o0cc00ex editar insumo por jefe inmediato Q.100.00 Q. 400.00

Eliminar
31 INSUMO N: x00000000¢ Q15000 Q.150.00 _

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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o Panel de facturas

Figura 93. Opciones de filtrado de facturas

Filtrar

Fecha Inicio Ultima Fecha

dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Facturas

PE—
Correlativo de factura

Ndmero Namero Proveedor # Solicitud Fecha Total Estado Observaciones

Serie

12157756998 TRANSRECEPTORES, 2022000000065 Sat Apr 30 Q1693525 Inactivo eliminado por
Proveedor SA 2022

Solicitud de compra 7 3051050786 AUTOSERVICIOS ASCA 2022000000030 Wed Mar30 (145000  Inactive 3000t po

Forma 1H 2022
Estado 3546407780  DISTRIBUIDORA FREDY 2022000000029 Mon May23 Q40500  Activo
I 2022

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 94. Acciones sobre facturas

Editar
Anular
Ingresar correlativo 1H

Filtro ~ [RIEI
- Ver Detalle

Eliminar

Correlativo Serie Nimero Proveedor # Solicitud Fecha Total Estado Imprimir 1H

eliminado po

2022000000009 415D69A1 12157756999 TRANSRECEPTORES, 2022000000065 Sat Apr 30 016935.25  Inactiv
SA 2022

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 95. Anulacion de facturas

ANULAR FACTURA # 2022000000009

Serie:

415DE9AT Factura #

Namero, 2022000000009

121 57756999 Solicitud de Compra:

Fecha: Sat Apr 30 2022 0:00:00 2022000000065
Total:Q. 16935.25

Comentario

Comentario de anulacién/rechazo

Anular Cancelar

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 96. Ingreso de correlativo 1H

FORMA 1H

Correlativo de forma 1H asociada

12341

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 97.

Serie:

415D69A1

Numero:

12157756999

Fecha: Sat Apr 30 2022 0:00:00

Comentario

Comentario de anulacion/rechazo

Eliminacién de facturas

ELIMINAR FACTURA # 2022000000009

Factura #

2022000000009

Solicitud de Compra:

2022000000065

Total:Q. 16935.25

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 98. Ver detalle de factura

DETALLE DE FACTURA # 2022000000009 *
415D69A1 Factura #
Salictud de Compra 202 2000000009
2022000000065 Total: Q. 1693525

Fechac Sat fpr 30 2022 00D
# CANTIDAD  INSUMO COMCEPTD WALOR TOTAL

IMEUMO M BLAMCO:
L0010 GF.I'I.“."I-_‘.JE: 75 GRAMOE;
1101 [NEUME N TAMAMNC: CARTA 1025 11285.2
BAARICA: PAPERLINE
RESKAA, - 500 UINIDAD

A

RESMAS DE PAFEL

LID004 BOMD-COLOR:
GALOMES BLANCCO; GRAMAJE: 75
2 BB DE CLORO GRAMOS; TAMARD: 100000 400000
SUPER DFICICy, BAMRICA;
CLORD PAPERLIMNE; RESMA
SO0 LUMIDAD
LIOG02 CEPILLOS PARA, BARRD
CEPILLOS ESCOCESA COM WAST:
E] PARA BARO AOOOCOOOCN00 550,00 165000
ESCOCESA, MO0
CON WYAS0 MO

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 99. Edicion de facturas

Factura

REGISTRO fACTURA

Ndmero Serie Fecha Factura

12157756999 415D69A1 2022-04-30

Proveedor Buscar Solicitud de Compra Eis=r
746996-9 - TRANSRECEPTORES, S.A. Limpiar 2022000000065 Limpiar

Guardar Factura

ITEMS

DETALLES SOLICITUD DE COMPRA Insumo
--Seleccionar detalle a modificar-- --INSUMO--
Cantidad Valor
1 Q o
Concepto

Descripcion item

P

# Cantidad Concepto Valor Total Ordenar

1 1101 INSUMO N: BLANCO; GRAMAJE: 75 GRAMOS; TAMARNO: CARTA; MARCA: PAPERLINE; Q1025 Q
RESMA - 500 UNIDAD 1128525 EEE—

Editar

2 4 RESMAS DE PAPEL BOND-COLOR: BLANCO; GRAMAJE: 75 GRAMOS; TAMARO: OFICIO; Q. Q. 4000.00 _ | el
MARCA: PAPERLINE; RESMA - 500 UNIDAD 1000.00 fminar

3 03 CEPILLOS PARA BANO ESCOCESA CON VASO: 3000060000000( XX00000000000¢ Q.550.00 Q.1650.00 _ -
XOOKHXTIKN

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 101.

Solicitudes de Compras
o Creacion de solicitudes de compras

Figura 100. Formulario de ingreso de encabezado de solicitud de

compracon insumos

Solicitud de Compra
REGISTRO SOLICITUD DE COMPRA

Solicitud sin Insumos

Tipo

Oferta Electrénica
Descripcién

HHHHHHHHHHHN

‘Guardar Solicitud

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Formulario de ingreso de insumos solicitados con insumos

Insumos solicitados

Insumo Buscar Cantidad
4698 - LLANTAS Limpiar 1

Descripcion Insumo

MEDIDA 215/65, PLIEGOS 16; RIN 16, TIPO RADIAL; USO: TODO TERRENO

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 103.

Solicitud con Insumos

Figura 102. Visualizaciéon de detalle en solicitud con insumos

INSUMOS

# MNombre Cantidad

Descripcién
1 LLANTAS 1 MEDIDA 215/65, PLIEGOS 16; RIN 16, TIPO RADIAL; USO: TODO TERRENO
2 WIPE 2 Coler:Blaco, Tipo:Bola

‘ Eliminar

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.

Formulario de ingreso de encabezado en solicitudes sin
insumos

REGISTRO SOLICITUD DE COMPRA

Tipo

Cotizacidn

Descripcion

XOOOCOOOCOOOCOOOCONCONOCXXNXXXX]

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 104. Formulario de ingreso de detalle de solicitud sin insumos

Items solicitados I

Descripcién ltem/Servicio solicitado

servicio de xeeeceoceeeme

Cantidad

10|

Guardar Solicitud

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

o Panel de solicitudes de compras

Figura 105. Opciones de filtrado por propiedades de solicitudes de

compra

Solicitud de Compra

I R

Fecha Inicio

Uttima Fecha

Buscar

Filtrar por Region

Regién/Sede
~Selecsianar--

Unidad Administrativa nivel 1 Unidad Administrativa nivel 2

Solicitudes

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 106. Propiedades de filtrado de solicitudes de compra

Solicitudes

Correlativo

Correlativo de Solicitud

Renglén Financiero ha Observaciones

Estado 08 XHHHXHXNHHHHNK

Tipo Solicitud

19 YO0
2022 21:46:10

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 107. Acciones sobre solicitudes de compra

Estado Comentarios
Proceso Opciones ~
Ver Detalle
Lolicitado .
= Autorizar
Rechazar
bolicitado .
T Editar
Anular
bolicitado P
ver Imprimir

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 108. Ver detalle de solicitudes de compra con insumos

DETALLE DE SOLICITUD DE COMPRA # 2022000000003

Estado: Solicitud No.

Solicitado

Renglén Financiero: 2022000000003

* 242.PAPELES COMERCIALES, ]
CARTULINAS, CARTOMES ¥ OTROS fecha: Fri Dec 09 2022 22:10:01

Tipo: Oferta Electronica

Observaciones:
LI s e e e o

# INSURO CANTIDAD DESCRIPCION

FAPEL KRAFT 3 HHKNOOO00MN
PAPEL KRAFT 10 descripcion insumao 2

Todos los derechos reservados

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 109. Visualizacion de detalle de solicitudes de compra en proceso

Datos de Adjudicacion

Fecha: Invalid Date Invalid Date
Entidad:
Monto: 0

Datos de Orden de Compra

Fecha de envio: Invalid Date Invalid Date
Fecha de entrega: Invalid Date Invalid Date
Numero:

Datos de Pago

Fecha : Invalid Date Invalid Date
Numero:
Clase de page:

Todos los derechos reservados

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 110. Autorizacion de solicitudes de compra

(AUTORIZAR SOLICITUD DE COMPRA # 2022000000001 ? X

Solicitud No. 2022000000001

fecha: Thu Dec 08 2022 22:12:18
Observaciones:
XHHRXXKKXXKKKKKK KK

Comentario

Comentario de autorizacién

Si,autorizar No,autorizar

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 111. Rechazar solicitudes de compra

;RECHAZAR SOLICITUD DE COMPRA # 2022000000001 ? X
Estado: * =
Solicitud No.
Proceso
Renglon Financiero: 2 022000000001
Tipo: Cotizacion fecha: Thu Dec 08 2022 22:12:18

Observaciones:
& 0OOCOOOBKNNNNN

Comentario

Comentario de anulacion/rechazo

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 112. Anulacion de solicitudes de compra

¢;ANULAR SOLICITUD DE COMPRA # 2022000000001 ? X
o Solicitud No
Proceso :
Renglén Financiero: 2022000000001

Tipe: Cotizacién fecha: Thu Dec 08 2022 22:12:18

Observaciones:
®  OO00000XKKXOOCN

Comentario

Comentario de anulacién/rechazo

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 113. Edicion de solicitud de compra sin insumos

REGISTRO SOLICITUD DE COMPRA

Tipo
Oferta Electronica
Descripcién

300000000

Items solicitados

Descripcion Item/Servicio solicitado

solicitud de X xe0000eaxs

Cantidad

300

I Editar solicitud

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 114. Edicién de solicitud de compra con insumos

REGISTRO SOLICITUD DE COMPRA

Tipo
Cotizacion

Descripcién

ADQUISICION DE LLANTAS PARA VEHICULOS AL SERVICIO DE LA UNIDAD DE TRANSPORTES CON PLACAS O-896B8R, 0-04188) ¥ O-741BBG, OFICINAS CENTRALES CONAP

Guardar Solictud

Insumas solicitados

Insumo Buscar Cantidad
--Seleccionar-- Limpiar .
Descripcion Insumo

Descripeién Insumo

‘

INSUMOS

#  Nombre Cantidad Descripcién

1 LLANTAS PRESENTACION UNIDAD; MEDIDA 215/65, PLEGOS 16; RIN 16, TIPO RADIAL USO: TODO TERRENO

2 UaNTAs 8

PRESENTACION UNIDAD; CLASE DOBLE PROPOSITO; MEDIDA 265/70 RIN 16, PLIEGOS § TIPO RADIAL

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 115. Visualizacion de comentarios de solicitud de compra

Comentarios

Comentario de Jefe autoriza

Comentario Director Autoriza

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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o Requisiciones de materiales y suministros

o Registro de requisiciones de materiales y suministros

Figura 116. Formulario de registro de encabezado

Requisiciones de Materiales y Suministros

REGISTRO REQUISICION DE MATERIALES Y SUMINISTROS

Concepto
Descripcién Requisicién

y

Guardar Requisicién

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 117. Formulario de ingreso de insumos a detalle de requisiciones

Insumos solicitados

Regional Almacén
Buscar  Limpiar
‘ --Seleccionar-- --Seleccionar--

Insuma Cantidad

--Seleccionar-- 0

Descripcién Insumo

Descripcion Insumo

A

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 118. Visualizacion de detalles de requisicion

INSUMOS

# Nombre Cantidad Descripcién

1 DESINFECTANTES AMIENTALES 75 tipe aerosol
2 HORNQ MICROCNDAS 1 alto: 30 centimetro (s); Ancho: 40 centimetro (s); Largo: 60 centimetro (s); Material plastico ‘ Eliminar

3 GALONES DE CLORO SUPER CLORO 25 Descripcién GALONES DE CLORO SUPER CLORO

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

o Panel de requisicion de materiales y suministros.

Figura 119. Opciones de filtrado de requisiciones

Requisicion de Materiales y Suministros

Filtrar

Fecha Inicio Ultima Fecha Buscar
dd/mm/aaaa dd/mmj/aaaa Limpiar
Requisicio 1es

Correlativo

Estado Titulo Estado Comentarios

| Siaia ar 07 2023 Materiales y suministros para uso de la Unidad de Auditorfa Interna del - Solicitado Opciones ~
0:05:48

CONAP-

Fuente: elaboracién propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 120. Acciones sobre requisiciones

imniar

Ver Detalle

Autorizacién Jefe Inmediato

Autorizacion Almacén

Autorizacion Director Administrativo
Rechazar I
Editar

Imprimir

Solicitado

oria Interna del -

Opciones ~

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

Manejo de kardex

o Ingreso de Insumos a almacén

Figura 121. Formulario ingreso de nuevos insumos a almacenes

gresar Insum:

REGIS

Registrar Nuevo Insumo

TRO NUEVOS INSUMOS

Reglonal Almacén
--Seleccionar-- --Seleccionar--

Factura Linea
--Seleccionar-- --Seleccionar--

Insumo Renglén Financiero Cantidad
--Seleccionar-- --Seleccionar-- -1

Costo Unitario Folio de almacén Forma 1H

-1 Folio Forma 1H

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 122. Formulario ingreso de existencia de un insumo en

almacenes

REGISTRO DE ENTRADA DE UNIDADES DE INSUMOS

Egistrar Nuevo Insumo

Regional Almacén
--Seleccionar-- --Seleccionar--
Insumo Cantidad
--Seleccionar-- -1
Factura Buscar Linea Renglén Financiero
--Seleccionar-- Limpiar --Seleccionar-- --Seleccionar--
Costo Unitario Folio de almacén Forma 1H

Folio Forma 1H

Efectuar Ingreso

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.

o Panel de Kardex

Figura 123. Formulario de filtrado de insumos por almacén

Kardex

Impresion

Regional Almacén Limpiar
CONAP Central ALMACEN 1 BreeTg
INSUMOS

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 124. Acciones sobre insumos registrados

Saldo Estado
49617.6 Habilitado
2500.99 Habilitado ‘ Imprimir

Imprimir por fecha
600 Habilitado o

Imprimir linea

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.

Figura 125. Busqueda de linea de kardex

Buscar

Linea kardex a buscar

1

Fecha Proveedor Factura Cantidad Cto. Un. Valor  Existencia

Saldo

Wed Feb 15 2023 COMERCIALIZADORA ROSITA 2327134541 150 156 2340 150

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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3.3.2.3. Modulo de formatos

A continuacién, se muestra el disefio previo del médulo de formatos, es
decir del médulo que contiene la funcionalidad para la impresion de las diferentes
formas preimpresas generadas por el sistema, las cuales son solicitudes de

compra, requisiciones, kardex interno y formulario 1H.

3.3.2.3.1. Casos de uso

A continuacién, se muestra la secuencia de acciones para la generacion

de los diferentes formatos que genera el nuevo sistema MGAF implementado.

Tabla XI. Caso de uso de alto nivel paraimpresién de formatos
Caso de CDU-010 Impresion de formatos solicitud de compra,
uso requisiciones de materiales y suministros.
Actores Usuarios: Administradores, directores, jefes

departamentales, director administrativo, delegados,
encargados de bodega, auxiliares

Tipo Primario

Descripcién | Los usuarios podran imprimir las formas segun tipo de
documento y nimero de documento.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Figura 126. Diagrama de CDU-10

Visual Paradigm Online Free Edition

i Delegado

Personal de bodega

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.3.2.3.2. Vista de usuario

A continuacion, se muestran las pantallas finales implementadas en el sitio

oficial disefiado para el CONAP para uso en produccion.

Figura 127. Impresién forma pre impresa de solicitud de compra con

insumos

Wer Detalle
Autorizar
Rechazar
Editar

Anular

ios Imprimir

e

d60bc6e89

o CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS -CONAP-
ﬁ PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA
‘CONAP Central
CONAP MODULD GENERAL ADMINISTRATIVO FINANCIERO -MGAF-
SOLICITUD DE COMPRA
Ubloacién: ~ SOLICITADO Solloitud Nmero: 2022000000073

Lugar y Fecha: Guatemala, 13 de diciembre de 2022
Nombre del Solicitante: Mindi Ajpop x
Para la Reglén: CONAP Central

Dx Direccion de fo] de la Informacion
Solicitud de o sigulentes ltems:
TEM CANTIDAD RENGLON| INSUMO DESCRIPCION
AUTORIZADA
1 4 253 4698- PRESENTACION UNIDAD; MEDIDA 215/65, PLIEGOS 16; RIN 18, TIPO RADIAL;

LLANTAS |USO: TODO TERRENG

2 8 253 4899- PRESENTACION UNIDAD; CLASE DOBLE PROPOSITO; MEDIDA 285/70 RIN 16,
LLANTAS |PLIEGOS 8, TIPO RADIAL

Obeervaciones: ADQUISICION DE LLANTAS PARA VEHICULOS AL SERVICIO DE LA UNIDAD DE TRANSPORTES CON PLACAS O-
B896BBR, 0-041BB.) Y O-T41BBG, OFICINAS CENTRALES CONAP

TODA LA GESTION DERIVADA DE LA PRESENTE SOLICITUD DE COMPRA, ES ABSOLUTA RESPONSABILIDAD DEL DELEGADO
REGIONAL QUE SOLICITA, POR LO QUE DEBERA COORDINAR LAS ACCIONES COMPLEMENTARIAS QUE SE REQUIEREN PARA DAR
CUMPLIMIENTO A LA INTEGRACION DEL EXPEDIENTE; CONAP CENTRAL SE LIMITA AL TRAMITE DE PAGO QUE CORRESPONDE.

Jefe Autoriza:

Autoriza Presupuesto:

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 128. Impresion forma preimpresa de solicitud de compra sin

insumos

Ver Detalle
Autorizar
Rechazar
Editar

Anular

Imprimir

319d23540466 = 100% + [H]

CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS -CONAP-
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA
CONAP Contral
MODULO GENERAL ADMINISTRATIVO FINANGIERO -MGAF-

SOLICITUD DE COMPRA
Ublcacién:  SOLICITADO Solicitud Nomero: 2023000000007
Lugary Fecha: Guatemala, 7 de enero de 2023
Nombre del Sollcitante: Mindi Ajpop x
Para la Reglén: CONAP Central
Direccién de dela

Sollcitud de los sigulentes items:
ITEM! CANTIDAD RENGLON DESCRIPCION

1 1 Servicio de transporte de animales y liberados en concepto de 5 Lechuzas, 10 Mazacuatas, 3 Mapaches

por parte del Centro de Rescate Antigua Exotic. Correspondiente al mes de agosto 2022.

Observaclones:  Sag(n Prérroga de Convenio de Cooperacién para el Mantenimiento del Centro de Rescate de Reptiles y Anflblos Antigua
Exotic. Corespondiente al mes de agosto del 2022
TODA LA GESTION DERIVADA DE LA PRESENTE SOLICITUD DE COMPRA, ES ABSOLUTA RESPONSABILIDAD DEL DELEGADO

REGIONAL QUE SOLICITA, POR LO QUE DEBERA COORDINAR LAS ACCIONES COMPLEMENTARIAS QUE SE REQUIEREN PARA DAR
CUMPLIMIENTO A LA INTEGRACION DEL EXPEDIENTE; CONAP CENTRAL SE LIMITA AL TRAMITE DE PAGO QUE CORRESPONDE.

Jafe Autoriza:

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 129.

Estado Comentarios
Solicitado
Veer Detalle

Autorizacién Jefe Inmediato
Autorizacion Almacén

Autorizacién Director Administrativo
Rechazar

Editar

Imprimir

Impresion forma preimpresa de requisiciones

»39927a46
CONAP DE AREAS
-l PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA
CONAP Ceniral

CONAP MGAF - SISTEMA DE GESTION.

Nombre del Sollcitante: Darli Sitva Ortiz

Que desempefia el puesto de  Auziliar Administrativa
Para la Reglén: CONAP Central

Departamento: Unidad de Auditoria Interna

)E MATERIALES Y

Requisicién Ndmera: 2023000000003
Lugary Feche: Guatemala, 7 de marzo de 2023

5656-DESINFECTANTES AMIENTALES:tipo aerosal

UDDD4-GALONES DE CLORO SUPER CLORO:Descripcion GALONES DE CLORO)
SUPER CLORO

3B99-HORNG MICROONDAS allo: 30 centimetro (s); Ancho: 40 centimetro (s); Largo:
B0 centimetro (s); Material plastico

Sollcitud de los sigulentes articulos al Amacén:
LINEA CANTIDAD CANTIDAD
DESF
1 [ 1
2 0 1
3 0 0
Obsarvaciones:

Materiales y suministros para uso de la Unidad de Auditoria Interna del -CONAP-.

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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3.3.2.4. Mdédulo de reportes
A continuacion, se muestra el disefio previo del médulo de reportes, es
decir del modulo que contiene las funcionalidades de impresion de reportes o
formatos que ayudan a las unidades administrativas de CONAP a conocer cOmo
es la interaccién de los usuarios finales con la aplicacion.

3.3.24.1. Casos de uso

A continuacién, se muestra la secuencia de acciones para la generacion

de los reportes de interés de la plataforma del sistema MGAF.

Tabla XIl.  Caso de alto nivel impresion de reportes

Caso de CDU-011 Impresion de reportes 1-H, kardex

uso

Actores Usuarios: Administradores, directores, jefes
departamentales, director administrativo

Tipo Primario

Descripcion | Los usuarios podran imprimir reportes segun interés de
informacion de requisiciones, solicitudes de compra o
manejo de articulos

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Figura 130. Diagrama CDU-011

Visual Paradigm Online Free Edition

Jefe Depto

Fuente: elaboracion propia, realizado con Visual Paradigm Online Free Edition.
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3.3.2.4.2. Mockups
A continuacion, se muestran los prototipos de las pantallas disefiadas para
el nuevo sistema MGAF implementado, los mockups corresponden la

funcionalidad de impresion de reportes.

Figura 131. Visualizacion de reportes

REPORTES

-

- Ju]

Fuente: elaboracion propia, realizado con MockFlow online.
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3.3.24.3. Vista de usuario

A continuacion, se muestran las pantallas finales implementadas en el sitio

oficial disefiado para el CONAP para uso en produccion.

Figura 132. Impresion de forma 1H

I Estado Observaciones
I35.25 Inactivo eliminado por
Editar

0.00  Inactivo |
Anular

Ingresar correlativo 1H

.00 Activo |
Ver Detalle
00.00 Anulada L
l Imprimir 1H
3197cf5b24d 141 — 100% + 3 9
CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS Fact. 30/04/2022
1.068 RECURSOS NATURALES RENOVABLES Ingreso: 30/12/2022
TRANSRECEPTORES, S.A.
1101.00 INSUMO N: BLANCO: GRAMAJE: 75 GRAMOS: TAMARD: 381 12008 1025 Q11285 25

CARTA; MARCA: PAPERLINE: RESMA - 500 UNIDAD

400 RESMAS DE PAPEL BOND-COLOR: BLANCO; GRAMAJE: 381 12008 Q1000.00 04000.00
75 GRAMOS: TAMARD: OFICIO; MARCA: PAPERLINE;
RESMA - 500 UNIDAD

3.00 CEPILLOS PARA BARO ESCOCESA CON VASO: 182 12808 0550.00 QIBS0.00

Q1693525

Segln Factura Serie:  415D60A1 # 12157756000

Fuente: elaboracidn propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 133.

Impresion de kardex

do Estado
617.6 Habilitado
00.99 Habilitade Imprimir
mprimir por fecha
D Habilitado o
Imprimir linea

8-0769-45f9-aff1-e9892a55b16f

CONAP - CONSE. DE RO -CONAP- Fecha de Impresidn: 91032023

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA Piigina: 1

- MGAF - SISTEMA 10N \TIVO
CONAP  CONAP Central

CONTROL DEL ; ALMACEN 1
ARTICULO: 5656 DESINFECTANTES AMIENTALES
INGRESOS EGRESOS

FECHA | PROVEEDOR FACTURA  CANTIDAD CTO.UN. VALOR (SOLICTA DEPARTAMENTO  REQUIS. CANTIDAD CTO.UN. VALOR |EXISTENCIA SALDO
15022025 | COMERCIALIZADORA ROSITA ZmmasT o 1560 000 15000 P
16022025 | TRANSRECEPTORES, S.A T2s57BadBeE 15000 15000 7250000 30000 28000
16022025 | TRANSRECEPTORES, S.A. rassmadedE 15000 15000 250000 45000 a0
20022025 | COMERCIALIZADORA ROSITA TaTMst a0 15.60 ) 506,00 ee1750

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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Figura 134. Impresion de kardex por rango de fecha

Buscar factura X

Buscar

Fecha Inicio Ultima Fecha
[
Buscar
2023-02-10 2023-02-15

9-2132-4ac3-b555-b7544869562d 171 — 100% + [EI 5]
CONAP - CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS -CONAP- Fecha de Impresidn: /0372023
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA Pégina: 1

- MGAF - SISTEMA DE o

CONAP  CONAP Central
CONTROL DEL ; ALMACEN 1
ARTICULO: 5656 DESINFECTANTES AMIENTALES
INGRESOS EGRESOS

[Fecha Jeroveebor FACTURA CANTIDAD CTO.UN. VALOR [SOLICITA DEPARTAMENTO  REQUIS. CANTIDAD CIO.UN. VALOR [EXSTENCIA  Sa0 |
[1502z0 | camercinzanora RoSITA Zarisasl 5000 ) Xl [150s0 EXEN

Fuente: elaboracion propia, realizado con Angular y HTML.
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3.4. Costos del proyecto

El costo promedio aproximado del trabajo proporcionado por un estudiante
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, esta en un promedio de Q 8,000
a Q 15,000 de tiempo completo, por lo que se usara un sueldo promedio de
Q 11,500 al mes, al tomar en cuenta el horario de trabajo del epesista que seria
de medio tiempo se tendria un costo total de Q 5,750, también tomando en cuenta
que para CONAP el empleo para cubrir una plaza de programador se debe
invertir Q 5,000 por contratacion para ejecutar las funciones que se cumplirdn
durante el EPS, entonces haciendo un promedio entre Q 5,000 y Q 5,750 se
tendria un salario final de Q 5,350.00 por mes

El costo del asesor se estimo en $ 50.00 la hora, se tomarad Q 7.80 por

ddlar para el calculo final.

Tabla Xlll. Costos y recursos del proyecto
Recursos Cantidad en Cqstq Subtotal
meses Unitario
Salario del epesista 6 Q 5350.00 | Q. 32,100.00
Salario del asesor de la 6 meses 2 horas
escuela de Ciencias y por reunion
Sistemas de la Facultad aproximadamente Q3120.00 1 Q. 18,720.00
de Ingenieria 4 reuniones
SerV|_C|o de internet del 6 Q 415.00 Q. 2,490.00
epesista

Servicio de internet del

asesor de escuela ° Q41590 Q. 249000
s . 6 con una
(I;)elpreuqmon delequipo | yepreciacion del | 220990 | . 1,254.00
el epesista 33.33% anual
Total Q. 38,708.40

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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3.5. Beneficios del proyecto

El Médulo de Gestién Administrativo Financiero del CONAP presenta los

siguientes beneficios:

3.5.1. Optimizacion

o Un proceso de compras eficiente y automatizado: previo al desarrollo del
proyecto, la plataforma que utilizaba CONAP, poseia un proceso de
compras segmentado, la primera parte consistia en el manejo de los datos
de la solicitud desde el estado de solicitada hasta la autorizacion del
director administrativo, posteriormente a esta etapa, para los estados de
“proceso” y “ejecutada” no se manejaban los datos de interés dentro del
sistema, si no que manejaban dichos datos de forma manual en un archivo
de Excel, perdiendo de esta forma la continuidad del proceso dentro del

sistema.

Con la plataforma disefiada se logro la integracién, visualizacion y manejo
de los datos necesarios durante todas las etapas o estados de una

solicitud de compras dentro del sistema.

o Mayor integracion entre los sistemas generales del CONAP.:
anteriormente la plataforma poseia un espacio individual para cada
maédulo interno del CONAP, en el que los usuarios tenian que iniciar sesion
con usuarios distintos para cada sistema que su posicion de trabajo

requiriera.
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La plataforma disefiada posee un unico inicio de sesion para cada usuario
de CONAP, de esta forma dependiendo del rol que se le asigne a dicho
usuario asi seran los moédulos y la funcionalidad a la que tenga acceso
cada uno, estos roles se basan en las funciones y tareas ejecutadas dentro

de la posicion laboral de cada usuario.

Menor tiempo entre procesos de creacion y autorizacion de gestiones:
anteriormente la plataforma del MGAF, poseia opciones para busqueda de

solicitudes de diversos tipos desde opciones diferentes.

Actualmente con el nuevo sistema la busqueda de solicitudes esta en un
solo panel que posee opciones de filtrado por campos para tener
resultados de una forma mas rapida cuando se requiera hacer una
busqueda de alguna solicitud en especifico, también se podra obtener la
forma preimpresa de cada uno de los documentos de interés de MGAF
con solo seleccionar la opcion de imprimir, sin necesidad de salir al panel

principal del sistema.

3.5.2. Mejor desempefio

Como beneficio de la implementacion de la nueva plataforma del MGAF,

esta la optimizacion de la base de datos y la implementacidn de tecnologias mas

modernas para mejorar el desempefio de todos los médulos que componen el

sistema.

3.5.2.1. Disefio de base de datos

Menos redundancia: las relaciones en la base de datos fueron disefiadas

bajo la normalizacién de los datos de interés almacenados dentro del
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sistema utilizado previamente al desarrollo de este proyecto, con el fin de
no tener redundancia y que los resultados generados por las diferentes

consultas que se realizan dentro del sistema sean mas certeros y directos.

Tipos adecuados de llaves primarias: en el sistema utilizado previamente
las llaves primarias de las entidades en la base de datos eran campos de
tipo cadena de caracteres, lo cual dificultaba crear indices y realizar

basquedas eficientes.

A diferencia el sistema actual maneja las llaves primarias, involucradas en
las relaciones de la base de datos, como campos de tipo numérico para
poder optimizar los tiempos en consultas entre entidades relacionadas y
la reduccion de espacio en el almacenamiento de una gran cantidad de

registros.

Mantenimiento de la aplicacion: el sistema del MGAF manejaba la
generacion de formatos y procesos por medio de procesos almacenados
lo cual agregaba complejidad al momento de hacer modificaciones en los

procesos plasmados en el sistema.

Por otro lado, el sistema disefiado posee el manejo de los procesos
previamente a hacer consultas en la base de datos directamente,
utilizando las tecnologias correspondientes, en archivos que poseen
procedimientos y métodos identificados segun su funcionalidad,
segmentando cada funcionalidad con su programacion individual,
haciendo mas comprensible el manejo de la l6gica utilizada en cada etapa
de los procesos implementados, agregando una documentacién mas

entendible.
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3.5.2.2. Tecnologias implementadas

Actualizacion: la plataforma anterior utilizaba tecnologias que no estaban
actualizadas o que no brindaban los requerimientos necesarios para
elaborar un sistema seguro ni con interfaz de usuario de facil comprension
y manipulacion para los usuarios.

Por consiguiente, en la implementacion y desarrollo del proyecto se
tomaron en cuenta tecnologias que son actualizadas constantemente, ya
sea por la comunidad o por los proveedores de dichas tecnologias, lo cual
las hace tanto mas seguras como adecuadas con los requerimientos
necesarios para el disefio de una plataforma amigable y comprensible para
los usuarios finales, asi como versatiles para los diferentes dispositivos

gue use cada uno de ellos.

Adicionalmente, el uso de estas nuevas tecnologias permite realizar

mantenimiento del cédigo y aplicaciones de manera mas sencilla.
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4. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

4.1. Capacitaciéon propuesta

Durante los meses de desarrollo del proyecto la capacitacion se realizé de

la siguiente manera:

4.1.1. Reuniones virtuales

Se organizaron y programaron reuniones por medio de la herramienta
Zoom con los duefios del proceso, cada vez que se finalizaba un modulo o un
proceso dentro del sistema, para obtener retroalimentacion de los mismos vy
realizar los cambios en los dias posteriores para finalmente tener otra reunion y

presentar los cambios realizados y obtener una aprobacion.

4.1.2. Manipulacion de la plataforma

La plataforma fue desplegada en un servicio en la nube para que los
usuarios finales pudieran manipular la plataforma e hicieran aportes respecto a
modificaciones o situaciones que generaron conflicto al momento de utilizar el
sistema en produccion para posteriormente modificarlo y tener un sistema

completamente funcional y util.
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4.2. Material elaborado

El objetivo del material elaborado es facilitar el proceso de mantenimiento
posterior a la implementacion del sistema para mejoras futuras, todo el material
elaborado se adjuntara a este documento.

4.2.1. Manual de usuario

En este manual se especifica de forma grafica los pasos para realizar cada

uno de los procesos dentro del sistema.
4.2.2. Manual técnico
Este manual técnico explica cada uno de los métodos, archivos y
estructuras de archivos utilizadas en el proyecto para tener una mejor
comprension de la programacion de cada una de las funcionalidades del sistema.
4.2.3. Diccionario de datos
Este documento contiene la descripcidn del esquema relacional disefiado
para el almacenamiento de datos dentro del sistema, se especifican los campos

y relaciones con la explicacion del por qué fue disefiado de esa forma cada
aspecto de la base de datos.
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CONCLUSIONES

Sintetizar los pasos de los procesos relacionados a la adquisicion de
bienes en CONAP, eliminando aquellos pasos que no eran indispensables
y manejando todos los datos procesados en las diferentes fases de cada
proceso en el sistema para agilizar el acceso y procesamiento de los

mismos desde cualquier ubicacion en donde se encuentre el usuario final.

Se crearon los moédulos que permiten implementar los procedimientos de
adquisiciones y contrataciones por las diversas modalidades. Se
entregaron las herramientas solicitadas acorde a la Ley de Contrataciones
del Estado, Decreto 5792 del Congreso de la Republica, asi como las

normativas y otras leyes vigentes, en el tiempo establecido.

Se completo el sistema que permite el ingreso y salida de los insumos por
medio de requisiciones correspondientes. Permitiendo el correcto manejo
de los almacenes, el proceso fue validado por los encargados
correspondientes durante el desarrollo del proyecto y los cambios finales

fueron regidos por el reglamento interno de CONAP.

Se construyo el sistema que permite la generacion de documentos PDF
de las formas preimpresas de las solicitudes de compras, requisiciones de
materiales y suministros. Los nuevos formatos fueron generados a partir
de los formatos previamente establecidos dentro del médulo MGAF en

cumplimiento del reglamento interno de CONAP.
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Se desarrollé el Modulo de Gestion Administrativo Financiero utilizando
tecnologias actualizadas que cumplen con los estandares de seguridad
requeridos. Se emplearon las mejores practicas de programacion

procurando como resultado un mejor desemperio del sistema.

El disefio realizado del sistema utiliza una base de datos que posee un
historial a nivel de entidades sobre los usuarios que modifican y crean
cada registro dentro del sistema. Este historial se puede visualizar cuando

sea necesario mejorando la capacidad de auditoria.

158



RECOMENDACIONES

Implementar la funcionalidad de firma electrénica en cada uno de los
documentos generados, especificamente para las etapas de autorizacion
en las solicitudes. Esto permitiria legitimar las autorizaciones de una

forma mas segura.

Revisar la arquitectura del sistema para identificar oportunidades de
mejora. Por ejemplo, la implementacion de una arquitectura de
microservicios acorde al tamafio del sistema que no entorpezca el
desempefio de los submodulos actuales. Promoviendo la mejora

continua del sistema.

Integrar el ingreso de insumos desde la generacion de solicitudes de
compra, que facilite la creacién de las facturas hasta la actualizacion del
kardex de cada insumo. Incrementando los niveles de automatizacion del

proceso dentro del sistema.

Mejorar la trazabilidad de las solicitudes de compra con los detalles de
las facturas, a manera de transparentar la relacién de las facturas con
sus respectivas solicitudes de compras, identificando de donde se
extrajeron los insumos. También es importante incluir el manejo de las
ordenes de compra y la informacién de pago, evitando procesos
paralelos, sin respaldo y fuera del sistema.
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APENDICES

Apéndice 1. Manual de usuario portada

N

CONAP

MANUAL DE USUARIO MGAF

Para uso oficial Unicaments

Versign 1.0
MINDH GUISELA AIPOP AL
CONSEND MADIOMAL DE AREAS PROTEGIDAS
Guatemais, 2023
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Continuacién de apéndice 1.

116 REPORTES R—

INTRODUCCION

El sistema del médule Administrative Financiero [MGAF) Es el sistema de gestién y control
de las operaciones administrativas y financieras relacionadas a compras y manejo de
almacenes de CONAP.

Dicho sistema es fundamental para el desarrolle de diversos procesos internos de la
institucidn.

Derivado de lo anterior, el presente documento incluye la informacion necesaria para la
utilizacion del sistema, de tal forma que sea una guia interna para la comprension de los
procesos manegjados dentro del mismo y asi evitar el uso incorrecto de cada funcionalidad
de la plataforma.

i.1. Marco legal aplicable
Este documento se basa en la legislacion y regulacién siguiente:
- Leyde Areas Protegidas Decreto 4-89 y sus reformas.
- Reglamento Organico Intermo -ROI- del Consejo Nacional de Areas Protegidas.
- Carta Iberoamericana de Gobierno Electrdnico.

i.2. Objetiva General
#  Definir los pasos a seguir en cada module y funcionalidad del sistema.

i.3. Objetivos Especificas
3e han establecido como objetives especificos los siguientes:

a. Definir las vistas y proceses manejados dentro del sistema

b. Presentar los flujos y procesos replicados en el sistema.

¢. Explicar el paso a paso para realizar el registro, visualizacién, eliminacién y
actualizacidn de |a informacién almacenada dentro del sistema.

) MGAF

(=]

MAMUAL DE

Esbe chesusmmr i a5 piry
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Continuaciéon de apéndice 1.

FACTURAS
112 Registrar nueva factura

A. Para poder registrar nuevas facturas, se debe seleccionar Facturas > Registrar

nueva factura
Facturas ~
Registrar nuesa factura I
‘er facturas

B. Ingresar el nimero de la factura.
C. Imgresar |a serie de la factura.
D. Imgresar |a fecha de |a factura.

Factura

E. Selecdonar el Proveedor
F. Sise desea buscar un proveedor dar dic en el botdn de Buscar

Factura

DA

Bl el i propdied inlabrctual gof la Dissscidn de Tecnelfie de o bfomestn Sal Comsale Naconal Ss Areas Protagidas.
s
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Continuaciéon de apéndice 1.

Se abrird la siguiente ventana para buscar el proveedor

Comercial
¢. Resultados de la busqueda.

botén que dice Agregar.

a. Ingresar el parametro de busqueda del proveedor puede ser por Mombre
b. Presionar el boton Buscar para obtener los resultados deseados.

d. Para poder seleccionar el proveedor a asodar a la factura debe presionarse el

Buscar proveedores Lt
» n
=
sitie
¥ Hombre Comercisl Eazan Sacial HMIT
COPAERCALIZADORE ROSITA CORERCIALZA DO, ROSITA 19831 77-
]
2 FERRETERMA ¥ COMSTRUCTORA FERRETERIA ¥ COMSTRUCTORA 2rannss- Agragar
LEOMARDO, 4. LEQNARDID, B4 B

e. Se puede hacer busqueda también por ndmero de NIT

SUARID MGAF

DE L
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Continuaciéon de apéndice 1.

EUSEBF PIO\'EEE'DIE'S b4

n “
: m

¥ Mombre Comercal Razdn Socisl NIT Wb

AUTOSERACKDS A8 AUTOSERACICS ASCA

DISTRELACORA FREDY DSTRIEVIDORA FREDY

3 RETERLA ¥ COMSTRLUCTORA FERRETERIA ¥ COMSTRUCTORA FT4EA44-

NARDO, 5.4 LEONARDD, 54, &
4 MULTEELLDS VILE MULTIEELLDE VILE 24E045-1 Agreg
5 BREPRESENTACKONES REPRESENTACIONES Socdng-2 Agregu

PUSLICITARIAS DF ILCE ARCHILA  PUBLIDTARIAS DE ILCE ARCHILA

G. Posteriormente seleccionar el proveedor filtrado.

e 1T

H. Selecdonar la solicitud de compra a asociar.
5i sa desea buscar una solicitud dar clic en el botdn de Buscar

USUARID MGAF
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Continuacién de apéndice 1.

CORAP

Se abrira la siguiente ventana para buscar la solicitud de compra

a. Ingresar el parametro de busqueda de la solicitud de compra, que es el
Correlativo de la solicitud

b. Presionar el boton Buscar para cbtener los resultados deseados.

¢. Resultados de la bisqueda.

d. Para poder seleccionar la selicitud a asociar a la factura debe presionarse el
botén que dice Agregar.

Busear Salicitudes de compra *

Busmcar

Hem

2 Correlative Facha Descripeian

1 HE00H000002 05-0aTOSATAS884107Z  socncoom n py— L
[a]
=

2 ZI0000005  2023-05-05TOVZZATOAS4SE materlal de impieza gan fidna , o
=
o
=
W
=
w
[}
r
=T
=
4
=
=

Eiba dhemustruinii s i it el Innlinbact ial god la Db cidn da Tacnohagles di la Blormesdn Sl Cessale Madonal de Apsas Protigldas
El enismo as da b we ¥ scorso.
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CORAF

Posteriorments seleccionar el detalle asociado a la factura

COnu

Eibe decurmnin i propeded intebectual por o Diecodn da Teonologie de la B lormacsen dal Corsale Madonal de Areas Protegidas.
1 mdirroe i o i ks i,

Al seleccionar el detalle los demds campaos con la informacidn se autocompletan de
los datos relacionados 2 la solicitud de compra asociada.

. El insumo asociade al detalle de |a solicitud No editable.

La cantidad del insumo solicitada y asociada a la factura, editable

. Ingresar el valer monetario/coste del insumo asodade, editable.

Ingresar el folio de almacén relacionade al insumo ingresado
Concepto del detalle de la factura.
Boton para agregar el detalle a la factura a crear

UARID MGAF

MAMUAL DE U5

173




Continuaciéon de apéndice 1.

5. Detalle de factura

LT T rre—— el EE.
o EAILCS R, A ESCERTEA DO WS Do el CEFLLLS Pofoh ARG BSCOCRIA S0 & 5008 1) B =
— =3
n s grpTeRY - ) o =
A G

* Re ordenamiento de lineas de factura
< Siel detalle es el primero de la factura

La linea solamente se puede mover hacia abajo.

o Si hay mas de un detalle

# Costiced Comonpts ot Tenad Grderar
1 m CEFLLOS FARK LA EEO0CEEA, ST WAST: Darcripckis CEFILLOS PARA BARK ESCOCTSA COH (1T e | [——
[t CEF| O Ty n SR (DO CIFLLO) 0 50
E DESINFE CTAMTES Ald ERTALES: tipc ssroaciipa ssiceciipo seceltips ssroanhipc =
Vi

w

- - - - - =

La linea puede desplazarse para abajo o para arriba, para reorganizar las lineas. EE

(=

=

e

=]

)

b=/

('Y

(=]

-

<

o

=

4

=

Esbe descummario e propieded intelectual por s Diswccin de Tecnologies de la informacdiin del Cossaje Nacional de Areas Pretsgidas.
£l et a5 S b oy eeokss.
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o 5iesladitima linea de |z factura

DETALLE FACTURA

i Cantised Coscepis

CEPILLCE PR BRI ES CORESA, 0N VRED: Dosaiprain CEPLLOS DRRE BARD ESOOCESA O

CEFILLDS RAJLA BAFFLER (OO0 (29

DESRFECTANTES SRR TALES:

BN

La linea puede desplazarse solamente para arriba, para reorganizarlas.

*  (Opciones

DETALLE FACTURA

B T grr—

EPULLCES B B ESOOKERS 00 WRSOY Desod pitn CEFLLCTS PRl R0 ESCOUESA (0N a
uasry 000

B EARPER [O0H CEMLUT Dancripsids CEN AN BARIER DK CEP T OMLAC O SBD
EEEEE IR AL T EL e e b e e e pe ek

113 Ver Facturas

A. Para poder ver las facturas almacenadas, s& debe seleccionar Facturas > Ver
facturas.

Facturas o~

Registrar nueva factura

‘ear facturas I

Eabw descasvmiils & prophedied Intalectual por ls Diseccdn da Tecnologlies de b lformeden Sal Comsale Nacional & Arsis Protgldas.
e

H MAMUAL DE USUARID MGAF

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Apéndice 2. Manual técnico portada.

o

CONAP

MANUAL TECNICO MGAF

Para uso oficial unicamente
Version 1.0
MINDI GUISELA AJPOP A.

CONSEIO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Guatemais, 2023
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1 Tabla de contenido

I INTRODUCCION. 3
il Marco legal mplicablbe . 3
i Dbjetivo General .o .3
i3, Objetivos Epeaions .o e 3

I DEFINICIONES ¥ ESPECIFICACION DE REQUERINVIIENTOS. 4
11  Definicidn general del proyecto de software .. 4

114 Idens generales .
112 Objetivas
113 Usisarios.
12 Especificacion de requerimientos del proyectbo .o ]
121 H.equisi‘bo\s BT e s &
1211 BaCkEnd ... .6
1212 FOMEEnE .o 7

122 Reguisitos funcionales
123 Alcanpes del sistema ..

. ARQUNTECTURA DEL SOFTWARE 11

11  Descripcidn Jerarquica ..
12 Diimgrama de Modulos. ... et o
13 Descripcicn de Madulos.
131 Controdacanes
132 Servitios

Extm donumento s proplsded intslsctusl por ln Disccién de Temologing da s Informeckén del Comsjo Mecional de Sren Frotegkies
8 miarc sa e bew oy sccems,

MANUAL TECHICD MGAF

P
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13 Presentaciones de insumaos

El rmiamez i e v w30 v sczem.

Extw documants s propleded intebectusl por b Direccidn de Tecnclogi de s informucién del Corssic haeconsl e doees Probegic.

Endpoint Parametros Body RESpUSsta
[}
L] It en|Sin 32}
supplyMgatid IntegenSine3l}
MOneld
Mecld
quanthty number(3doublel | Code: 200,
POST availabke bisesbaiin D iption:
= sonsSupplyMest reated A1 striesg (St time) )
createdBy siring SUCCess
nulable: tue
updatedar strisg{Sdne- tme}
updatediy i
nuNable: rue
1 0. £k 01
[
%] Intig en Sin 32}
supphyMgalid Integen|Sinsd}
fomekd )
Mecld )
Ay number(3double) | Code: 200,
PUT available [ D intien:
i /Presentationssupplyhgaf craabedAL I b {5l - L | "
fapi createdBy sirieg SUCCess
nulable: tue
updated AL strieg(5aane- tima)
ity St
nulable: raue
. 1o 0. £k 01
DELETE id Code: 200,
JapifPresentationsSupplhyMgaf/{ * Requerido Tor
id} & Int3z2 SUCCESS
19 Proveedores
Endpaint Parametros Body RESpUSsts

N

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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Apéndice 3. Diccionario de datos portada

)

CONAP

DICCIONARIO DE DATOS MGAF

Para uso oficial unicamente
Version 1.0
MINDI GUISELA AJPOP A.

CONSEIO NAOONAL DE AREAS PROTEGIDAS
Guateman, 2023
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1 Tabla de contenido

I INTRODUCCION. 4
P B e 4
P2, Objetive Beneral o oo e 4
e T 4

I INFORMACION DEL MODELD.

. TABLAS

11 INFORMACION DE LAS TABLAS..
111 ALMACENES

1121, DETALLES ..o e
1.1.2.1.1. DISTRIBUCION DE INSUMOS ..o oo 10
113 INSLIRAOS e e e 11
L1.3.1. CATEGORIAS DEINSUMOS ... . A3
L1.3.2. PRESENTACIOMNES ..o 13

1.1.3.3. RELACION CATEGORIAS DE INSUMOS ¥ RENGLOMNES FINANCIERDS ... 15
1.1.3.4. RENGLONES FINANCIERDS ...

1.1.3.5. UNIDADES DE BMEDHDA ... .o et 17
114,  HARDEX

116 REQUISIOIOMES DE MATERLALES ¥ SUMINISTROS

L1.61. AUTORIEZACMONES... ... ..o

L1.6.2. DETALLES ..o 26
117, SOUKCITUDES DE COMIPRAS .........oooeeesoooeeesessseeesseme oo sss s ssess s oo ss s s sess s eeeeees =

L1.7.1. DETALLES... 31

ESQUEMA RELACIONAL 33

15 PROVEEDORES .. 38

atm documentc s propéeded inteiectusl por [e Dirsccidn de Tecnologing de bn Informecién del Comsjo Necional da Amem Protegides.
& miarmc ea Sa e o y sxme

CICCKONARID DE DATOS M(
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16 REQUISICIONES DE MATERIALES ¥ SUMINISTROS
161 DETALLES
1e2 AUTORIZACIONES ...

i7 SOLKITUDES DE COMPRAS
174 DETALLES.

V. TRIGGERS

1 REINKIODE CONTADOR ANUAL
111 SOWCITUGES DE COMPRAS
112 REQUISHOOMES DE MATERLALES ¥ SUMINISTROS
113 FACTURAS

Extm snmsmenis ar propisdsd inssischusl por |s Dirserin da Teenniogias da | fformsciin del Comsjs Nacional de A Protegidan
6 miamo w3 e s Lo y s,

KINARKD DE DATOS M
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I INFORMACION DEL MODELD

El modelo de datos fue disefiado con la metodologia CodeFirst con Entity Framework Core
en su versidn 6.0.3, con ello se wtilizaron migraciones desde o codigo del Backend del
sistema MGAF, utilizando entidades para generar las tablas finales en la base de datos y
modelos para mapear |3 informacion extraida de la base de datos hacia el sistema y

‘ E
i

Especificaciones

Lenguaje

Lenguaje de desarrolle de entidades
Gestor de base de datos

Interfaz grafica de gestidn
[Recomendada)

MNombre de DB

MeasurementsUnitsigaf

Presentationssuppliesmgaf

saL

C# con Entity Framework Core versicn
6.0.3

Postgresol v.13

Pgadmin 4

ConapBackend

DESCRIPCION

slmacena los renglones financieros
extraidos del sistema SIGES.

almacena los tipos de negocios que
posteriormente s& van a asociar con los
proveedores.

Almacena los detalles de las facturas
almacenadas.

slmacena los detalles o movimientos de
los kirdex, ingresos o egresos de insumaos.
Almacena los detalles de las solicitudes de
COMpra

Almacena los detalles de las requisiciones
de materiales y suministros.

Almacena las facturas.

Almacena el kardex de cada insumo
asociado a un almacén en especfico, para
&l control de existencias de insumos.
slmacena las unidades de medida
asociadas a las presentacionas de los
insumos.

Almacena las presentaciones disponibles
asociadas a los nsumos.

Eatm Snzumenic ax propieded indsiectusl por |y Dirscoidn da Tecroiogies da (s Informeciin del Comsjs Necional da Ares Protegides.

8 miamo sa s lors oo y s,

DICCIONARID DE DATOS M GAF
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registro

Extw doosments an propisdsd intelsctusl por |s Dirscoiin da Tecologins da bs

8 milamo sa da Borw o y scems,

Almacena los proveedores asociados a las

ershgat facturas.
Almacena los encaberados de las
PurchasesRequestig solicitudes de compra almacenadas.
Almacena |a relacidn muchoas a muchaos
RBudgetLinesCategories entre los renglones financieros y las
categorias de insumas.
NP Almacena los encaberados de las
RequisitionsMga+ requisiciones almacenadas.
Almacena |a relacion de autorizacion entre
NP las requisiciones y los usuarios con los
Requisitionsusers roles correspondientes para autorizar o
rechazar las requisiciones creadas.
. . . Almacena |a distribucicn de los insumaos de
Suppliesiistribution las facturas que se registran.
. Almacena los insumaos extraidos dal
Suppliesig sistema SIGES.
supplvCatesori Almacena |as catezonias de insumaos
Pplycateg & extraidas del sistema SIGES.
Almacena los telefonos asociados a los
Telephonesig; proweedores registrados.
WarehousesMgat Guarda los almacenes de la institwcion.
11 INFORMACION DE LAS TABLAS
111 ALMACEMNES
WarehousesMgat
- oo Tipo de Es Es
campa npaon Datio Nullable | Autoincremental
Lave primariz de la tabla, .
Id idensificador int4 Na =
. Mombre con el que se identifica
Description'Warehouse ol almacin text HO Loe]
Id de |z sede 3 |3 que pertenece .
Headguarterld R intd NO L ]
Bomilable Disponibilidad del registro bool HO L.
C e F\e:.h:',- hora de creacion del timestamptz NO MO
regwtm
C a8y Mombre del usuario que creo el — 2 MO

ATOS MGAF

RO DE D

CHONA

Informucidn del Comsjo Nacional de A Protegiden n
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Fecha y horz en e gue se
Updatedit madifics por iltima vez timestamptz NO L]
registro.
Mombre del usuario que
UpdatedBy maodifics por dltima vez tewt ] RO
registro
* RESTRICCIOMES
Tipo Columna Nombre
Clave
Primari Id PE_Warehousesmgaf
Clave
- Headquarterld Fr_wareh Mgaf_Headquartens | arterid
qu arehouseshg dquerters_Headgu,

*  SECUENCIAS

Nombre

Columna

warehousasmgaf_id_seq L]

standard check de la columna Available

True Habilitado
False Deshabilitado
112 FACTURAS
Invoiceshgaf
— Tipo de Es Es
Descri =
Campo o Dato | Mullable | Autoincremental

Uzwe primaria de la tzbla, .
Id sdentiti inkd NOD 5l
Comelative Correlative de |3 factura text NO R
Number Nimero de la facturs et NO NO
Serie Serie de |a factura text NOD RO
Datelnvoice Fecha de |a factura timestamptz ND R
ProviderMgafid d ded provesdor asociade intd NOD RO

Campo para identificar sila
Content factura &5 de insumaos o intd HNO ]

SETVICIOS.

[y

8 miamo sa da b o y sxmmo.

s |n Dirscriéin du Tecnologias da |s Informackén del Comsjo Nacional da A Protegiden

MCCIONARID DE DATOS MGAF

=

Fuente: elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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