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RESUMEN

El ordenamiento territorial de un municipio brinda las condiciones
necesarias para evitar la exposicion de los pobladores a vulnerabilidades
mediante una practica activa de mitigacién de riesgos. Tras la identificacion de
las zonas donde la construccion de viviendas no es conveniente y la capacitacion
adecuada de las buenas practicas constructivas, se puede alcanzar un mejor

nivel de vida en el municipio.

Ampliamente se sabe que la prevencion es el camino mas viable para la
reduccion de desastres teniendo en consideracién los costos que estos
involucran y las vidas humanas que se ponen en riesgo, por lo que, la delimitacion
de las zonas de riesgo inminente para la poblacion constituye un avance

significativo hacia el ordenamiento territorial integral.

El presente disefio de investigacion busca delimitar las zonas de riesgo,
donde la construccion de viviendas serd prohibida debido a las condiciones
inseguras a las cuales los pobladores se encuentran expuestos. Se realizara una
campafa de concientizacion donde se alerte a los vecinos de los riesgos a los
cuales se encuentran expuestos, promoviendo la construccion de viviendas con

materiales y mano de obra de buena calidad.

Xl
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1. INTRODUCCION

La carencia del Plan de Ordenamiento Territorial en Villa Canales se traduce
a un mayor riesgo de desastres por el crecimiento desordenado del municipio,
dando lugar a la aparicion de asentamientos y la construccién de viviendas en
zonas no seguras para la poblacion por las caracteristicas sismicas y

geomorfolégicas del territorio.

Se propone por medio de esta investigacion formular un programa de
gestion territorial para la mitigacion del riesgo en la Aldea Boca del Monte,
mediante la delimitacion de las zonas no aptas para la construccién de viviendas.
Tomando en cuenta factores importantes como la cercania a cuerpos de agua,

las pendientes del terreno, la cercania con las carreteras, etc.

Mediante una campafa de concientizacion que alerte a los vecinos de los
riesgos a los cuales se encuentran expuestos y la promocion de construccién de
viviendas empleando materiales de buena calidad y mano de obra calificada, se
conseguird una mejora significativa en las condiciones de vida de los aldeanos
de Boca del Monte. Mediante la mitigacion del riesgo, se reducira la cantidad de
emergencias por cubrir en caso de la ocurrencia de un fenébmeno natural o
causado por el hombre lo cual posibilita a los cuerpos de socorro atender otro
tipo de emergencias.

Para la formulacién del punto de tesis se realizara un analisis del territorio
municipal empleando Google Earth para la identificacion de sectores propensos

a ser ocupados para la construccion de viviendas. Habiendo definidos estos



sectores se procederd a realizar una visita de campo para tomar datos propios
del lugar para ser analizados posteriormente, con la finalidad de determinar si es

factible permitir la construccién de viviendas.

La estructuracion de la tesis se compone de capitulos, siendo el primero
una recopilacion de informacion general presentada en el marco teérico que
sustenta todos los conceptos que se utilizaran en la investigacion; continuando
con el segundo capitulo que describe el procedimiento de la recoleccién de datos

para culminar con la presentacion y discusién de los resultados.



2. ANTECEDENTES

Dardén y Gandara (2012) realizaron un estudio para medir el impacto de los
desastres en viviendas de autoconstruccion mediante el andlisis y evaluacion de
48 viviendas en la republica, con la finalidad de determinar el factor de riesgo al

cual estan expuestas los habitantes de dichas construcciones.

Dichos autores refieren que, para llevar a cabo el proceso de evaluacion,
utilizaron guias de captura de informacion, fichas, formatos para dibujo y
fotografia de los casos de estudio. La evaluacion estd comprendida por 2
ponderaciones: 35 % correspondia al indice de seguridad y el 65 % al indice de
la vulnerabilidad.

Dard6n y Gandara (2012) determinaron que la localizacion de las viviendas
es una de las variables claves del indice de seguridad, ya que son construidas
en areas de riesgo (debido a que no han sido delimitadas por la municipalidad
mediante el plan de ordenamiento territorial). Para limitar la pérdida de vidas
humanas, concluyen que es imperativa la implementacién de gestion del riesgo
mediante la identificacion de las areas de riesgo en los municipios y el

mejoramiento de las practicas constructivas del pais.

Alvarez y Géandara (2017) realizaron una entrevista al Doctor Héctor
Monzo6n Despang (especialista en ingenieria estructural), donde hablo de la alerta
de riesgo frente a la ocurrencia de sismos y su vinculo con el ordenamiento

territorial.



Alvarez y Gandara (2017) El Doctor Despang hizo hincapié en uno de tres
factores de vulnerabilidad para la construccion de viviendas en Guatemala, que
es la aparicion de nuevos asentamientos en areas de riesgo como lo son las
laderas de montafas, faldas de un volcan o cerca del paso de un rio.
Lamentablemente no se ofrecen propuestas de vivienda acorde al poder

adquisitivo de la poblacién, lo que los obliga a poner en riesgo su vida.

Ademas, explican que el ordenamiento territorial es urgente y se deben
realizar estudios referentes al tema pues solo se cuenta con una clasificacién que
va de GO a G5 en el municipio de Guatemala, donde GO significa que no se puede
construir. para la delimitacion inmediata de las areas de riesgo antes que estas

albergan mas viviendas.

Donis (2015) en su tesis de licenciatura, identificé las areas con potencial
de recarga hidrica del Rio negro del municipio de Guatemala utilizando la
metodologia desarrollada por Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y

Ensefianza.

Donis (2015) expone que fue necesario el andlisis de los suelos para
evaluar factores biofisicos como la pendiente, tipo de suelo, asignandoles un
factor de ponderaciéon del 1 al 5, siendo 1 un potencial de recarga bajo y 5 un
potencial alto. Se determinaron cuales areas eran las idoneas para la recarga

hidrica mediante el uso de Arc Gis.

“Se debe realizar la identificacion de las areas para recarga hidrica y que

estas sean consideradas como areas prioritarias en el proceso del ordenamiento



territorial para la conservacion de recursos naturales para el resguardo de

servicios ecosistémicos del municipio” (Donis, 2015, p.52).

Calderén y Frey (2017) establecen la importancia del ordenamiento
territorial para la gestion del riesgo de desastres puesto que en América Latina el
riesgo es el producto de procesos sociales particulares que influyen de forma

directa en el desarrollo de cada sociedad.

Calderon y Frey (2017) abordan el tema desde el enfoque de la
descentralizacion y el analisis de la legislacion colombiana para la gestién del
riesgo con la finalidad de propiciar la planeacion, gestion y administracion de los
entes territoriales mediante la asignacion de los recursos del suelo que garantiza
el desarrollo sostenible, tras solucionar problemas del crecimiento poblacional,

concentracion urbana y muchos factores mas.

“Es una guia técnica para la interpretacion y aplicacién del analisis de
amenazas Yy riesgos para la adopcién de medidas regulatorias y programaticas
en la planificacion y gestion territorial orientadas a la reduccion del riesgo de
desastre” (PREDECAN, 2005, p. 16).

PREDECAN (2005) en la guia se establece la relacién directa que existe
entre el riesgo de desastres y el desarrollo municipal, por lo qué, el ordenamiento
territorial con la restricciones, potencialidades y definicion del uso del suelo deben
ser una prioridad municipal. A su vez, concluye que la generacion de una cultura
social y politica que reconozca la gestion del riesgo en torno a la construccion en

areas seguras brinda condiciones de vida mas sustentables para los pobladores






3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La construccion de viviendas en areas de riesgo no es algo nuevo para los
guatemaltecos, han ocurrido tragedias en nuestro pais como lo que sucedi6 en
El Cambray 2 que dejo un saldo de 280 muertos y se continda sin darle
importancia a los programas de prevenciéon y mitigacion de los riesgos. Es tarea
de la municipalidad delimitar esas areas que representan un riesgo inminente

para la poblacion y definir la utilizacion de los suelos para el uso del interés social.

Es imperativo que exista una gestion del suelo, donde se establezcan
lugares para cultivos, urbanizaciones, zonas de recarga hidrica, preservacion del
patrimonio cultural, etc. Sin embargo, en Boca del Monte se puede observar que
esto no sucede y se debe a que no existe un POT o un programa para la
mitigacion del riesgo mediante la gestidn territorial, que prevenga la aparicion de

nuevos asentamientos en lugares que no estan destinados para la construccion.

A pesar de ser obligacion de la municipalidad la gestion territorial, merece
la pena resaltar que en Villa Canales no se cuenta con una fase de prevencion
donde se alerte a los vecinos del riesgo inminente al que se estan exponiendo;
mostrar que estan en peligro no soluciona el problema, pues las personas
necesitan de una oferta de viviendas a bajo costos que sean capaces de adquirir
para evitar tener viviendas construidas en laderas de montafas o en las orillas

de los rios.



Al ser un pais altamente sismico, las viviendas situadas en areas de riesgo
facilmente duplican su factor de vulnerabilidad. Sumado a esto, se agrega una
variable mas, que es el autoconstruccion de las viviendas sin asesoria técnica y
utilizando materiales de mala calidad, lo que activa nuevamente las alarmas de

posibles tragedias en el municipio.

Lo descrito en los parrafos anteriores, conlleva a las siguientes preguntas
de investigacion. Como pregunta principal se obtuvo: ¢ Como se debe realizar la
gestion territorial adecuada para la mitigacion del riesgo en Boca del Monte?;
Como preguntas secundarias se obtienen: ¢(COmo se puede limitar la
construccion de viviendas en Boca del Monte en areas no seguras para la
poblacion?; ¢Qué accién 3 debe tomar la municipalidad de Villa Canales para
alertar del riesgo en viviendas ya construidas en areas de riesgo? y por
altimo;¢,Qué tipo de mano de obra y materiales deben ser utilizados para la

construccion de las viviendas?



4. JUSTIFICACION

La realizacion de la presente investigacion se justifica en la linea de
investigacion de Estudios o Planes de Desarrollo Municipal, en la sub-linea Plan
de Ordenamiento Territorial Municipal de la Maestria en Ingenieria para el

Desarrollo Municipal.

Los principales aportes son la identificacion de las areas de riesgo — para
prohibir la construccién de viviendas — y la implementacién de una camparfa de
alerta para los vecinos, acerca de los riesgos a los cuales se estan exponiendo,
esto con la finalidad que se logre crear un puente entre el andlisis de la
vulnerabilidad y la amenaza con los instrumentos de ordenamiento territorial,

para la mitigacion del riesgo en la Aldea Boca del Monte.

Con este trabajo se obtendra un programa para la gestion del riesgo en la
Aldea Boca del Monte, del Municipio de Villa Canales cuya finalidad es disminuir
la cantidad de accidentes por la ocurrencia de diversos fendbmenos naturales
como: deslizamientos, sismos, inundaciones, etcétera. Se generard una matriz
para la evaluacion de los terrenos en los cuales se han creado asentamientos
para determinar si el espacio fisico es optimo para la construccion de viviendas;
pasando de un plano tedrico a un plano experimental mediante la implementacion
del ordenamiento territorial que permitiria hacer un analisis similar en otras aldeas

y municipios de Guatemala.



Beneficiara de forma directa a los pobladores de Boca del Monte y a cierta
parte de los citadinos; la carretera RD GUA-1 que conecta la ciudad capital con
esta aldea es vital para el comercio y el desarrollo local y es una de las carreteras
con més problemas de deslizamientos. Con una correcta gestion del suelo en el
municipio basada en la mitigacion del riesgo, se abre la posibilidad a ofertas de
vivienda digna y segura a costos accesibles para la poblacion y se abre la puerta
a un gobierno local inclusivo, que vele por la participacion de los vecinos en el

ordenamiento territorial.

El municipio de Villa Canales no cuenta con un plan de ordenamiento
territorial, lo que da lugar a un crecimiento desordenado de la poblacién y propicia
la aparicién de asentamientos en areas que suponen un riesgo inminente para la
vida humana. Es de vital importancia para el desarrollo municipal, la gestion del
suelo para el aprovechamiento de los recursos con los que se cuentan, lo cual
encamina a la poblacion local a un desarrollo sostenible; por tanto, esta
investigacion es relevante debido a que se trabajara en el ordenamiento territorial
con enfoque a la mitigacion del riesgo, algo que no ha sido realizado por parte de

la municipalidad.
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5. OBJETIVOS

5.1. General

Formular un programa de gestion territorial para la mitigacion del riesgo en

la Aldea Boca del Monte, municipio de Villa Canales

5.2. Especificos

e Establecer las zonas de riesgo que no son adecuadas para la construccion
de viviendas mediante el analisis de la geomorfologia de la tierra en la

Aldea Boca del Monte.

e Formular una campafa de concientizacion que alerte a los vecinos del
riesgo al que se encuentran expuestos al construir su vivienda en areas

de riesgo.
e Promover la construccion de viviendas empleando mano de obra calificada

y materiales de buena calidad que garantice su estabilidad estructural

antes la ocurrencia de fendmenos naturales.
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6. NECESIDADES A CUBRIR Y ESQUEMA DE SOLUCION

A partir del presente estudio se determinara las areas en las cuales se debe
prohibir la construccion de viviendas en el municipio de Villa Canales para la
mitigacion del riesgo con la finalidad de brindar mejores condiciones de vida al

establecer como prioridad el ordenamiento territorial dentro del municipio

La necesidad de abordar dicho problema son las construcciones actuales
de viviendas (y prevenir obras futuras) en zonas de riesgo que representan un
peligro inminente para la vida de los pobladores. Esto es causado por el nulo
ordenamiento territorial del municipio. Esta investigacion planteara una campafa
de concientizacion para alertar a la poblacion del riesgo al cual se encuentran

expuestos.

La presente investigacion aportara la informacion técnica necesaria para
determinar si es factible la construccién de viviendas en las zonas evaluadas, tras
evaluar la geomorfologia de los suelos en Boca del Monte. Asi mismo, se
promovera a través de la municipalidad un curso de las buenas practicas

constructivas aplicadas a viviendas.
Este trabajo esta dirigido a la municipalidad de Villa Canales y su

implementacion brindara mejores condiciones de vida para todos los pobladores

del lugar.
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7. MARCO TEORICO

7.1. Caracterizacion del Municipio

Los aspectos mas importantes para la caracterizacion del municipio de Villa

canales se detallan a continuacion.

7.1.1. Localizacion

El municipio de Villa Canales pertenece al departamento de Guatemala.
Tiene un éarea territorial aproximada de 353km?. Seglin el PDM (2018):

Colinda al norte con los municipios de Guatemala y Santa Catarina Pinula;
al este con Fraijanes, Santa Catarina Pinula y Barberena, del Departamento
de Santa Rosa; al Sur con San Vicente Pacaya y Guanagazapa del
Departamento de Escuintla; y al oeste con los municipios de Guatemala,
San Miguel Petapa, Amatitlan y San Vicente Pacaya, del Departamento de
Escuintla. (p.10).

Su cabecera municipal se encuentra a una altura de 1,215msnm.
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7.1.2. Organizacion territorial

La organizacién territorial del municipio de Villa Canales, por categorias son:
1 villa; 13 aldeas; 24 lotificaciones; 63 colonias; 3 barrios; 32 residenciales; 11
condominios; 52 caserios; 5 cantones; 1 reserva natural privada; 2

asentamientos; 107 fincas.

7.2. Vulnerabilidad a desastres del municipio

Se puede determinar la vulnerabilidad a desastres de un municipio tras la
validacion de una serie de condiciones, entre las cuales tenemos: amenazas,

riesgos, factores fisicos, sociales, politicos, etcétera.

7.2.1. Amenaza

Centro Internacional para la Investigacion del Fenoémeno de El Nifio
[CIIFEN] (s.f.) define la amenaza como: “Un fenédmeno, sustancia, actividad
humana o condicién peligrosa que pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros
impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida de medios de

sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos”.

7.2.1.1. Amenazas naturales

Se definen como aquellas que ocurren por accion propia de la naturaleza
gue son capaces de afectar la vida de los seres humanos. Entre ellas tenemos
los terremotos, erupciones volcanicas, tsunamis, deslizamientos, sequias,

huracanes, etcétera.
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7.2.1.2. Amenazas socio-naturales

Alianza por la Resiliencia (2014) define:

Son el resultado de la interaccion entre las actividades humanas y el
ambiente natural, se dan principalmente por las inadecuadas practicas
sociales que intensifican los efectos de las amenazas naturales. Por
ejemplo, el empobrecimiento del suelo producto de la tala desmedida de
arboles. (p.10).

7.2.1.3. Amenazas Antrépicas

Son las ocasionadas por acciones del ser humano sobre elementos
naturales (Tobar y Gramajo, 2007). Por ejemplo: la contaminacion por desechos

sélidos o por quimicos, guerras, plaguicidas.

7.2.2. Vulnerabilidad

CONRED (2011) afirma: “predisposicion a sufrir pérdidas o dafios que
puede presentar una comunidad y sus medios de subsistencia, asi como sus
sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados en

caso que una amenaza se presente” (p.1).

7.2.2.1. Factores de vulnerabilidad

Los factores de la vulnerabilidad enfocados al tema de viviendas brindan un
aporte vital para determinar qué tan susceptible es una vivienda cuando acontece

un desastre.
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7.2.2.1.1. Factor natural

Este factor se relaciona con la vulnerabilidad que presentan los ecosistemas
como tal, el cual puede incrementar o disminuir por procesos que modifican el
entorno natural.

7.2.2.1.2. Factor fisico

Hace referencia a fallas o imperfecciones en los espacios fisicos y los
materiales constructivos por causas naturales (por ejemplo, accidentes

geograficos) o por la influencia del ser humano. Algunos factores fisicos son:

e Materiales constructivos de baja calidad.
e Construccion de viviendas en zonas de riesgo.

e Mal uso del suelo.

7.2.2.1.3. Factor econémico

Malversacion de fondos, presupuestos insuficientes, gestiones municipales
deficientes, administraciones deficientes por parte de los gobiernos, poca
industria, etc. Algunos componentes econdmicos son: “Condiciones de propiedad
ilegales o desiguales; falta o baja calidad en la industria de construccion; falta de
instituciones en el sector; poca diversidad de los actores del sector; composicion
por sectores de la produccion; distribucion del ingreso por sectores productivos”
(Tobar y Gramajo, 2007, p.38).
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7.2.2.1.4. Factor social

Es el factor que define los conflictos en las relaciones, la forma de
organizacion y las distintas maneras de pensar dentro de una comunidad, el
crecimiento desmedido de una comunidad, las fluctuaciones de la migracioén, la
carencia de instituciones e infraestructura social, etcétera. Algunos factores

sociales son:

Sobrepoblacién en viviendas y aparicién de asentamientos.

¢ Invasion ilegal de terrenos.

e Alta densidad poblacional.

e Institutos educativos.

¢ Desintegracion familiar.

e Sistema de salud deficiente y carencia de hospitales (Tobar y Gramajo,
2007).

7.2.2.1.5. Factor politico

Negligencia de autoridades locales para el establecimiento de planes de
ordenamiento territorial enfocado en el buen uso de los suelos segun la
necesidad local, carencia de unidades de mitigacion del riesgo en los municipios,

limitada cantidad de mapas que muestran las areas de riesgo en el territorio.

7.2.2.1.6. Factor técnico

Es uno de los factores clave para la determinacion de la vulnerabilidad. El

empleo de técnicas constructivas inadecuadas se basa en:
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e Seleccién incorrecta de materiales.
e Practicas constructivas inadecuadas.

e Carencia de redes de drenaje, agua potable y tendido eléctrico
7.2.2.1.7. Factor ideoldgico
“Seré toda interaccion con la vida, que el ser humano escoge vivir y que lo
aleja del ambiente que lo rodea. Falsas ideas sobre las amenazas” (Tobar y
Gramajo, 2007, p.39).
7.2.2.1.8. Factor cultural
Tiene una influencia directa en la percepcion del riesgo por parte de los
individuos y esto determina la forma de reaccionar ante él, debido a las distintas
condiciones de vida.
7.2.2.1.9. Factor educativo
Contenido no sensibilizado con la poblacion a través de las diversas
herramientas de ensefianza disponibles que informe a estos de la vulnerabilidad

a la cual se encuentran expuestos. Algunos ejemplos son:

e Cursos destinados a la reduccion de desastres.

¢ Inexistencia de protocolos de emergencia en las
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7.2.2.1.10. Factor institucional

Deficiente coordinacién entre instituciones de gobierno, contratacion de
personal con poca capacidad técnica para la resolucion de conflictos vy
presentacion de propuestas de trabajo. Entre este factor es importante recalcar:

¢ Ineficiencia de instituciones del sector.
e Mandatos y roles no bien definidos de los actores del sector (Tobar y
Gramajo, 2007).

7.2.3. Riesgo

Salinas y Gaona (2012) afirman:

Podemos decir que el riesgo es la probabilidad de ocurrencia y no
ocurrencia de una eventualidad que, de darse, puede afectar a personas,
aun aquellas que tienen experiencia y conocimiento sobres su trabajo;
propiedad, afectar significativamente a la cantidad y calidad de productos,
servicios, los costos de produccion etc. Cuanto mayor es la vulnerabilidad

de algun factor, mayor es el riesgo. (p 13).

Muchos autores reconocen que el riesgo es el resultado de la suma entre la

amenaza y la vulnerabilidad como se observa en la siguiente imagen.
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Figura 1. Determinacion del riesgo

Vulnera
bilidad

Fuente: elaboracion propia, realizado en Microsoft Word.

7.2.3.1. Riesgos naturales

“Ocurrencia de fendmenos que tienen la capacidad de acontecer en
cualguier momento, cuyo impacto se clasifica en nacional, regional y global. Sus
origenes deben estudiarse, ya que puede estar relacionado a procesos

geoldgicos, hidrolégicos o atmosféricos” (Tobar y Gramajo, 2007, p.43).

7.2.3.2. Gestion de riesgo

Proyecto Apoyo a la Prevencion de Desastres en la Comunidad Andina
PREDECAN (2020) afirma: “Es el conjunto de politicas y acciones necesarias
para el control y reduccion del riesgo, tanto en el @mbito de las politicas publicas

como de la gestion del sector privado y las comunidades” (p.18).
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7.2.4. Capacidad de mitigacion

Son los esfuerzos en conjunto de las personas e instituciones de una
sociedad con la finalidad de mitigar los riesgos a los que se encuentran
expuestos. A su vez, hace referencia a la fuerza con la cual pueden recuperarse

de los dafios causados por un desastre.

7.2.5. Desastre

CONRED (2011) define desastre como: “Interrupcion y alteracion intensa
que trastorna gravemente el funcionamiento normal de una comunidad,
provocado por un evento fisico potencialmente destructor, de origen natural o

antropico, determinado por condiciones de vulnerabilidad latentes en la sociedad”
(p-1).

“Puede causar dafios y pérdidas de vidas humanas, economicas y
ambientales afectando los medios de vida y el desarrollo de un territorio,
comunidad y ecosistemas” (CONRED, 2011, p.1).

7.2.5.1. Tipos de desastre

Los desastres se pueden clasificar segun su origen, los cuales pueden ser:

e Desastres naturales.

e Desastres causados por el hombre.
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7.2.5.1.1. Desastres causados por

fendmenos naturales

Son las consecuencias de los riesgos naturales una relacion entre los
fendmenos fisicos la estructura de la organizacion de una sociedad, un
fendmeno natural es un acontecimiento originado por las grandes fuerzas
naturales como el agua, el fuego, el sol, el viento, la tierra que constituyen
una fuerza vital para el desarrollo del hombre tomando en cuenta que sin
ninguno de estos factores la humanidad podria sobrevivir.  (Tobar y
Gramajo, 2007, p.44).

7.2.5.1.2. Desastres provocados por el

hombre
Su ocurrencia esta relacionada a la intervencion del hombre de forma
intencional o accidental. Como se menciondé anteriormente, estos desastres
estan directamente relacionados con las amenazas socio-naturales y antrépicas.
(Tobar y Gramajo, 2007).
7.25.2. Ciclo del desastre

El ciclo del desastre se puede categorizar en tres fases que son:

e Antes del desastre: comprende el tiempo transcurrido previo a la

manifestacién activa del evento natural.

e Durante el desastre: intervalo de tiempo en el cual se manifiesta el evento.
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e Después del desastre: comprende el tiempo posterior a la ocurrencia del

evento.

7.2.6. Emergencias

“Alteracion intensa en las personas, los bienes, los servicios y el ambiente,
causados por un suceso hatural o provocado por la actividad humana, que la
comunidad afectada puede resolver con los medios que ha previsto para tal fin”
(CONRED, 2011, p.1).

7.3. Viviendas

A continuacion, se detallan los aspectos méas importantes a tomar en

consideracion para la construccion de una vivienda.

7.3.1. Materiales de construccién

“Los materiales de construccion se definen como los componentes que son
producidos por el hombre o por la naturaleza que se utilizan para la construcciéon
de viviendas como el cemento, acero, arena de rio, piedrin, concreto, bloques,
ladrillos.” (AGIES, 2019, p.1).

7.3.2. Mamposteria reforzada

Las estructuras de mamposteria reforzada son en su mayoria sistemas E2
en los cuales la mayor parte de las demandas gravitacionales y laterales son
resistidas por muros estructurales, que en este caso seran mayoritariamente de

mamposteria con refuerzo. Esto considera un sistema constructivo de ductilidad
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reducida y son integrados elementos estructurales principales vy
complementarios. Entre los elementos estructurales principales se encuentran
las mochetas, su propésito es enmarcar los extremos de un panel de
mamposteria tomando efectos de volteo, especialmente aquellos generados por
sismos. Los refuerzos horizontales llamados también soleras pueden ser soleras
de base, soleras de piso o0 entrepiso y soleras remate. La dimension minima
horizontal de las soleras principales sera el espesor de la pared; la altura minima
de las soleras principales serd 15 cm. (AGIES, 2018).

La mamposteria reforzada se puede dividir en dos tipos, mixta e integral. La
mamposteria reforzada mixta es aquella que el acero de refuerzo se coloca y
concentra en los elementos horizontales, mochetas, y verticales, soleras, de

concreto fundido de minimo 17.5 MPa.

AGIES (2019) afirma: “La mamposteria reforzada integral en este tipo de
muro el acero de refuerzo que se instala en las mochetas y soleras se coloca en
las celdas correspondientes a las unidades con vacios y/o en el espacio de las

areas libres” (p.50).
7.3.3. Configuracién estructural
La configuracién estructural hace referencia a los elementos de una
construccion relacionados con su estética, resistencia, disposicion de espacios,

simetrias y asimetrias entre los elementos. No existe ninguna configuracion

perfecta en el mundo de la construccion.
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7.3.3.1. Requisitos basicos de Estructuracion

“El sistema estructural debe tener resistencia y rigidez vertical para soportar
cargas gravitacionales y disipacion de energia para las solicitaciones
horizontales, esto siempre dentro de los limites especificados de deriva lateral”
(AGIES, 2018).

7.3.3.2. Estructuracion multidireccional
“Cada edificacion contendra subestructuras planas como marcos,
armaduras, muros, marcos arriostrados o combinaciones de estos, orientados en
al menos dos direcciones horizontales que pueden ser no-ortogonales” (AGIES,
2018, p.1).
7.3.3.3. Trayectoria de cargas
“Las estructuras se configuran de modo que exista una o varias trayectorias
de carga, desde el punto que se producen en la estructura hasta la cimentacion”
(AGIES, 2018, p.1).
7.3.3.4. Integridad estructural
AGIES (2018) afirma: “Todos los elementos de la estructura deben estar

interconectados para asegurar que la trayectoria de cargas se continda y

completa” (p.1)
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‘Esto debe implementarse mediante conexiones como el anclaje de las
losas a los muros estructurales y las conexiones de la estructura a los apoyos”
(AGIES, 2018, p.1).

7.4. Campafa de concientizacion

Son realizadas con el principal objetivo de difundir un mensaje, creando
conciencia para obtener como resultado un cambio de actitudes y conductas en

la poblacion obijetivo.

7.4.1. Poblacién objetivo

Se refiere al grupo de personas al que esta dirigida la teméatica para trabajar

en la campafa de concientizacion.

Primero, se establece a qué campo poblacional va dirigida la campafia,
posteriormente se recopilan las caracteristicas de esta, en edad, clase social,
nivel de educacion, etcétera para estructurar de forma adecuada los contenidos

en funciéon de las caracteristicas mencionadas.

7.4.2. Mensaje

Flores (s.f). afirma: “Es la informacion util transmitida en la campafa de

acuerdo con los objetivos establecidos”.

“Debe realizarse acorde un lenguaje adecuado a la poblacion a la que va
dirigida, asi como recabar informacion de Organismos, Instituciones y/o

especialistas en la tematica” (Flores, s.f.).
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7.4.3. Recursos graficos

Son utilizados para completar la informacion que se va a transmitir, de
manera que despierte el interés de la poblacion. Pueden ser utilizados
presentaciones audiovisuales, radiales, charlas, conferencias, eventos

culturales, muestras artisticas, etcétera.

7.5. Capacitaciones

Jaureguiberry (s.f.) afirma:

La capacitacién es un proceso que posibilita al capacitando la apropiacion
de ciertos conocimientos, capaces de modificar los comportamientos
propios de las personas y de la organizacién a la que pertenecen. La
capacitacion es una herramienta que posibilita el aprendizaje y por esto
contribuye a la correccion de actitudes del personal en el puesto de trabajo.

(p-1)
7.5.1. Métodos de capacitacion
Flores (s.f.) afirma: “Los métodos de capacitacion, son los diversos
mecanismos que permiten planificar, estructurar y ejecutar, los procesos de

ensefianza para alcanzar los objetivos de formacion del personal”.

“Estos dependeran de los recursos disponibles, y de los objetivos que se

desean lograr con la capacitacion y formacion de los capacitados” (Flores, s.f.).
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Capacitacion presencial: “es el método tradicional de capacitacion, en la
cual el instructor, interactia directamente con el o los integrantes de la

capacitacion, durante todo el proceso” (Flores, s.f.).

Capacitacion no presencial: “abarca todas las modalidades de
capacitacion que no requieren la presencia fisica del instructor y de los
gue son capacitados, en el lugar de aprendizaje, como la capacitacion a

distancia, las clases pre grabadas y el auto aprendizaje” (Flores, s.f.).

Aprendizaje pasivo: “esta modalidad de capacitacion los participantes son
receptores pasivos, de los conocimientos que imparte el instructor, ya sea

en forma directa o indirecta” (Flores, s.f.).

Aprendizaje activo: como finalidad esta capacitacion se le provee a los
participantes los recursos para gue ellos se desenvuelvan en la resolucién
de problemas, en la busqueda de informacién, y tener capacidad de

dialogar y expresarse.

Capacitacion grupal: en esta modalidad de capacitacion el instructor

imparte los conocimientos a un grupo de integrantes.
Capacitacion individual: la capacitacion individual es la que mas beneficio

tiene para el personal, forjando y mejorando de manera mas precisa los

conocimientos impartidos, logrando metas individuales.
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como:

7.5.2. Principios de las para capacitaciones

Para que una capacitacion sea exitosa, esta debe llenar ciertos requisitos

Participacion: es vital para demostrar la comprension a totalidad de los
temas gue estan siendo impartidos. Cada uno de los participantes debera
intervenir como minimo una vez para asegurarse gue la capacitacion esté

cumpliendo con su obijetivo.

Responsabilidad: los temas que se trabajan dentro de una capacitacion
presentan informacién sumamente relevante que debe ser manejada de
forma responsable. Una mala actitud del capacitador podra crear malos
entendidos dentro de los participantes, generando una accion

co ntraprod ucente.

Actitud de investigacion: no siempre quien imparte una capacitaciéon sabe
absolutamente todo referente al tema, es por eso que los participantes
deben tener una predisposicion de investigacion para indagar en
bldsqueda de las respuestas que desean obtener.
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9. METODOLOGIA

9.1. Tipo de estudio

La presente investigacion es de tipo cuantitativa-descriptiva, no
experimental. Se determinara las zonas de riesgo mediante el analisis de la
geomorfologia de la Aldea Boca del Monte, y se implementaran planes de

concientizacion para alertar a la poblacion de los riesgos a los que se exponen.

Para el analisis de la geomorfologia de la tierra en Boca del Monte es
necesaria la recoleccion de datos, mediante software GIS que proporcione las
curvas de nivel del terreno lo cual supone el analisis de una variable, por lo que

se considera una investigacion cuantitativa.

Ademas, se busca describir la situacion actual referente a las viviendas
construidas en zonas de riesgo en la Aldea Boca del Monte, del municipio de Villa
Canales para poder entender la magnitud del problema, lo cual es una

investigacion descriptiva.
El proyecto de tesis se puede categorizar como no experimental debido a

gue no se realizard ninguna intervencion con el entorno observable. El alcance

de esta investigacion no comprobara una hipotesis.
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9.2. Fases del estudio

Se describiran a continuacién cuatro fases del estudio.

9.3. Fase 1: exploracion bibliogréafica

En la primera fase se realizar4d una consulta de todas las bibliografias
posibles relacionadas al tema, para enriquecer los conocimientos sobre la
mitigacion del riesgo mediante la delimitacion de las zonas de peligro para la

prohibicién de la construccién de viviendas.

9.4. Fase 2: diagnostico de vulnerabilidad a desastres

Se realizara un diagnéstico de la Aldea Boca del Monte mediante la
utilizacion de Google Earth para la identificaciéon de fendbmenos geofisicos que,
por su naturaleza, puedan presentar una amenaza para los pobladores que viven

en la periferia de estos.

Esta herramienta permite conocer la diferencia de alturas entre distintos
puntos mediante la colocacion del puntero sobre el area deseada, sin embargo,
no se limita Unicamente eso ya que permite ubicar una alta densidad de
poblacién; construccion de carreteras donde se han generado taludes, por las
fotografias satelitales de alta resolucion lo que permite de construir indicadores
fisicos-estructurales, geomorfologicos y comunitarios facilitando el proceso de

una pre-delimitacion de zonas de riesgo.
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Asi mismo, se llevara a cabo una visita de campo a las areas identificadas
como zonas de riesgo para evaluar de forma presencial las condiciones actuales

para recopilar los datos descritos en la Tabla I.

9.5. Fase 3: plan de accion para la prevencion y mitigacion del riesgo

Por medio de un mecanismo de alerta, se concientizara a la poblacion que
se encuentra en riesgo inminente para la prevencién de una tragedia. Para esto
se emplearan los medios de comunicacion disponibles con la finalidad de hacer
llegar la informacién a las personas que se encuentran expuestos a un riesgo

alto. Siendo esta una etapa de respuesta mitigacion.

Se emplearan panfletos, pancartas, videos institucionales y demas medios

para la sencilla transmision del mensaje.

Tras la ocurrencia de un fenémeno, se procederd con la etapa de
emergencia, donde la municipalidad en conjunto con el gobierno debe actuar en
pro de la comunidad velando por el cumplimiento y aplicacién del programa
formulado en el trabajo de investigacion y auxiliando en caso de ser necesario a

la poblacion.

Posterior a los dafios causados por el fendmeno, inicia la etapa de
recuperacion. Se ayuda a los vecinos a reconstruir las viviendas que fueron
dafadas si se encuentran en una zona que no representa un riesgo para ellos

teniendo en consideracioén todo lo descrito en la Fase 4.
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9.6. Fase 4: capacitacion de pobladores acerca de la importancia del
empleo de materiales de primera calidad y mano de obra

certificada

Se tomard como base la cartilla de disefio estructural de mamposteria
reforzada del AGIES, para la articulacion de un curso corto que recopile las

buenas practicas constructivas aplicables a las viviendas.

El contenido minimo del curso sera:
e Seleccién de los materiales constructivos.
e Refuerzo minimo para elementos estructurales.
e Trabajo de la mamposteria confinada.
e Configuracion de los ambientes

e Buenas practicas constructivas.

La participacion en los cursos sera de manera gratuita para toda persona

que se inscriba en la municipalidad presentando su boleto de ornato al dia.
Para realizar esta medicion se tomaran datos en condiciones iguales para

cada uno de los escenarios y se llenara la siguiente tabla para documentar los
resultados:
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Tabla I. Recopilacion de informacién para la caracterizacion del lugar

en funcion al riesgo que representan

Informacién por

. Datos recopilados
recopilar

Ubicacion
Existencia de
esquemas de
ordenamiento

territorial
Presencia de

accidentes
geograficos

Pendiente del
terreno (baja,
media o alta)

Susceptibilidades
naturales
(inundacion,
deslizamiento,
sismo)

Viviendas
construidas en el
area

Materiales
empleados para
la construccion

Fuente: elaboracién propia, realizado en Microsoft Excel.
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10. TECNICAS DE ANALISIS

Al obtener los datos del estudio se procedera a realizar un analisis del riesgo
mediante la ponderacion de los datos obtenidos en la visita de campo realizada
y los datos obtenidos de Google Earth. Para ello se utilizaran las siguientes

herramientas:

e Planos con curvas de nivel de los terrenos analizados.
e Tablas de datos de las condiciones del terreno e informacion general.
e  Gréficos de barras para ilustrar y comparar las condiciones de los terrenos

para permitir o prohibir la construccion de vivienda en estos.

No ser&a necesario la utilizacién de herramientas estadisticas.
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11. CRONOGRAMA

Figura 2. Cronograma de Actividades

No Actividaios

1 |Obtencidn de informacion prefiminar del caso de estudio

}  [Haboracion de protocolo

3 |Estudio del caso de t

3 ‘I'l’rr'i retaclon de los resiftados

5 ‘l stablecimiento de las 200as de riesge

& ’Hr-l.x. chon ¢ impresion de trabajo f '1;- de tesis

Fuente: elaboracion propia, realizado en Microsoft Excel
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12. FACTIBILIDAD DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realizard con recursos propios del
estudiante de maestria. Siendo la investigacion de tipo cuantitativa-descriptiva,

no experimental, se tendran en cuenta los siguientes recursos:

12.1. Recursos Humanos

e Personal administrativo de la Municipalidad de Villa Canales

¢ Ingeniero Asesor
12.2. Recursos tecnoldgicos
e Computadora portéatil
e Impresora
e Teléfono celular
12.3. Recursos fisicos
e Hojas de papel bond 80 gramos
e Lapiceros

e Folder

e Resaltadores

a7



Tabla Il. Recursos necesarios para la investigacion

Recurso Costo
Materiales de oficina Q. 250.00
Viéticos (combustible, hospedaje y alimentacion) Q. 2,000.00
Toner de impresora Q. 500.00
Asesor Q. 2,500.00
Impresion del trabajo de graduacién Q 1,500.00
TOTAL Q. 6,750.00

Fuente: elaboracion propia, realizado en Microsoft Excel.

Siendo los recursos aportados suficientes para la investigacion, se

considera que es factible la realizacion del estudio.
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14. APENDICES

Apéndice 1. Arbol de problemas

CONSECUENCIAS

PROBLEMA | riesgo en la Aldea Boca del Monte, Villa
CENTRAL Canales

CAUSAS ‘

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 2. Matriz de Coherencia

TITULO: DISENO DE INVESTIGACION PARA LA FORMULACION DE UN PROGRAMA DE GESTION TERRITORIAL PARA LA

MITIGACION DEL RIESGO EN LA ALDEA BOCA DEL MONTE, VILLA CANALES

DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

PRINCIPAL

Construccion de
viviendas en zonas de
riesgo en la Aldea Boca
del Monte, Municipio
de Villa Canales

PREGUNTAS DE
INVESTIGACION

Pregunta Principal

iComo se debe realizar la
gestion  territorial adecuada
para la mitigacion del riesgo en
Boca del Monte?

Preguntas Secundarias

1 iCéme se puede limitar la
construccion de viviendas en
Boca del Monte en dreas no
seguras para la poblacion?

2 iQué accion debe tomar la
municipalidad de Villa Canales
para alertar del riesgo para las
viviendas construidas en zonas
de riesgo?

3 iQué tipo de mano de obray
materiales deben ser
utilizados para la construccicn
de viviendas?

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivo General

Formular un programa de
gestion territorial para la
mitigacion del riesgo en la
Aldea Boca del Monte,
Municipio de Villa Canales

Objetivos Especificos

1 Establecer las zonas de
riesgo que no son adecuadas
para la construccion de
viviendas, mediante el analisis
de la geomorfologia de la
tierra en Villa Canales.

2 Formular una campafia de
concientizacion que alerte a
los vecinos del riesgo al cual se
encuentran expuestos  al
construir su vivienda en zonas
de riesgo

3 Promover la construccidn de
viviendas empleando mano de
obra calificada y materiales de
buena calidad gue garanticen
su estabilidad estructural ante
la ocurrencia de fendmenos
naturales

JUSTIFICACION

Se obtendrd un programa para
la gestion del riesgo en la Aldea
Boca del Monte del Municipio
de villa Canales cuya finalidad
es disminuir la cantidad de
accidentes por la ocurrencia

de  diversos  fendmenos
naturales coma:
deslizamientos, sismos,

inundacicnes, etc. Se generara
una matriz de evaluacidn de
los terrencs en los cuales se
han creado asentamientos
para determinar si el espacio
fisico es optimo para la
construccion  de  viviendas;
pasande de un planc tedrico a
un plano experimental
mediante la implementacion
del ordenamiento territorial,
lo que permitiria realizar un
andlisis similar en otras aldeas
y municipios de Guatemala.

Fuente: elaboracion propia.
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PLAN DE ACCION

Accion

Prohibir la construccion de
viviendas en zonas de riesgo y
buscar la relocalizacion de
personas que actualmente
viven en condiciones
inseguras.

Acciones

1 Con los datos obtenidos, se
realizara un analisis para
determinar si se debe prohibir
la censtruccidn de viviendas
en dichas zonas.

2 Realizar visitas de forma
programada con los vecinos,
brindando informacion y
recomendaciones por escrito,
asi como impartir charlas para
concientizarlos del riesgo al
cual se exponen.

3 Creacion de cursos cortos
[gratuitos) por parte de la
municipalidad, donde se
expliguen las buenas practicas
constructivas mediante
ejemplos graficos,
fomentando la participacion
de los interesados.



Apéndice 3. Plan de accion

Analisis de los
resultados
obtenidos

Establecimiento
de las areas de
riesgo

Revision de
campafas de
concientizacion
en el pals

Preparacion de
informacién
para campafa
de

Formulacion
de trifollares
con
Informacién
referente al
nesao

Recopillar
Informacién de las
buenas praclicas
constructivas

Formulacion y
programacion de
CUrsos cortos que
presenten dicha

Informacion

Fuente: elaboracion propia.

Identificacion de
accidentes
geograficos

Elaboracion de
informe final

Planificacién para
la promocion del
curso
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Revisién del area
de Boca del Monte
usando Google
Earth
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15. ANEXOS

Anexo I.  Ubicacién geografica del municipio

e
A F SANTA CATARNA PRULA
/

PETAFA

FRAANES
BAJA VERAPAZ
CHMALTENANGO
EL PROGRESO
SACATERPLOUED
LEYENDA
JALAPA

O T —

PR

= X
BAR VICENTE PACEYA e
Asoms
ESCUNTLA - Riae
SANTA ROSA

B LACO DE AMATITLA K

[T

Fuente: Municipalidad de Villa Canales. Plan de Desarrollo Municipal. p 10.
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