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Blockchain

ETH

Metamask

NFT

GLOSARIO

Es una cadena de bloques, una estructura de datos
cuya informacion se agrupa en conjuntos (bloques) a
los que se le afade metainformaciones relativas a
otro bloque de la cadena anterior en una linea

temporal.

Es una plataforma open source, que sirve para
programar contratos inteligentes. La plataforma es
descentralizada, es programable lo que significa que
los desarrolladores pueden usarlo para crear nuevos

tipos de aplicaciones descentralizadas.

Es un software de Criptomoneda, que, instalada como
extension de un navegador web, es utilizado para
interactuar con la plataforma, de blockchain,

Ethereum.

Un token no intercambiable, siendo un tipo especial de
token criptografico que representa algo Unico. Los
tokens no fungibles no son, por tanto, mutuamente

intercambiables.






RESUMEN

Como en un mundo cambiante en el que vivimos, la tecnologia y sus usos
aplicaciones van creciendo de forma acelerada, impactando en nuestras vidas
tanto a nivel personal y profesional y la forma en que resguardamos la
informacion es importante protegerla y de la misma manera como la presentamos

hacia terceras personas o entidades.

Para resguardar la informacion y presentar, en este trabajo de graduacion
se plantea utilizar herramientas distribuidas como una aplicacién al uso de la
tecnologia Blockchain, al aprovechar las bondades de esta herramienta podemos

presentar de forma facil y garantizando la valides descrita en la informacion.

De tal manera se digitara la hoja de vida de un profesional, obteniendo un
perfil 16gico por cada cargo desempefiado a lo largo de su vida, formando una
red con otras personas, de forma que pueda existir una base de datos para que
reclutadores o evaluadores puedan revisar su historial laboral que ha

desempeiado, detallado por cada empresa que ha laborado.
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1. INTRODUCCION

El presente disefio de investigacion se implementa con un enfoque de
innovacion y consiste en disefiar un sistema para gestionar como se define en el
alcance de esta investigacion, todos aquellos puestos de trabajo que un
profesional desempefia en su carrera profesional de una forma digital y
descentralizada, a diferencia al dia de hoy se acostumbra manejar, por ejemplo,
en la comun hoja de vida o redes sociales enfocadas al uso empresarial, en
donde el profesional va construyendo de forma manual su perfil como trabajador.
Utilizando tecnologia Blockchain, contratos inteligentes y la creacion de tokens
no fungibles (NFT’s), se propone digitalizar los puestos de trabajo y almacenarlos

en una billetera digital.

Peso x Peso es un proyecto mexicano que implemento un sistema basado
en Blockchain para seleccionar a los proveedores de obras publicas de forma
objetiva y neutral, con el Unico objetivo de llevar las licitaciones de manera
transparente e imparcial, y asi lograr combatir la corrupcién y por supuesto

agilizar los procesos de seleccidon de proveedores en las obras publicas.

A través de tecnologia Blockchain, los proveedores daran de alta los
servicios y cotizaciones y de manera simultanea, los funcionarios de obras
publicas por su lado le daran de alta su solicitud y de esta forma el sistema se
encargaria de forma automatizada conectara a proveedores con solicitantes,
agilizando la creacién de contratos y haciendo imposible los intereses personales

que pudiera haber en el proceso de seleccion de proveedores.



Dado el cambio de paradigma que nos ofrece la tecnologia Blockchain al
ser descentralizado ofrece mdltiples aplicaciones y por esta razon se ha decidido
realizar este tipo de investigacion al digitalizar todos aquellos puestos de trabajo
gue un profesional ha desempefiado, siendo un gran complemento para las
empresas dedicadas al reclutamiento siendo una herramienta para realizar un

seguimiento de la vida profesional de cualquier candidato.

Como se define en el alcance de esta investigacion la propuesta es
digitalizar cualquier puesto de trabajo, aunque en futuros desarrollos y sentadas
las bases de este proyecto, se podra digitalizar cualquier logro que haya
alcanzado el profesional, por ejemplo, diplomados, certificaciones, cursos e

incluso digitalizar titulos universitarios.

El informe final estard conformado por 5 capitulos, siendo el primero el
marco referencial, el capitulo dos que corresponde al marco teérico, en donde se
expone y revisa la documentacion que corresponde a las tecnologias que
envuelven el desarrollo de la investigacion, el capitulo tres corresponde al
desarrollo de la investigacion, en donde se describira a detalle las actividades
gue se llevaran a cabo, en el capitulo cuatro sera la presentacion de resultados
y por ultimo capitulo cinco corresponde a la discusion de resultados en donde se
evaluaran los objetivos propuesto y para terminar con recomendaciones y

conclusiones.



2.  ANTECEDENTES

La digitalizacion del mundo fisico que conocemos cada vez incluye mas
aspectos de la vida diaria, digitalizacion de espacios fisicos, transacciones
bancarias, bolsa de valores, musica, video, escrituras de un carro, documentos
legales, entradas a un evento en el mundo real, almacenamiento en la nube,
votacion digital, contratos inteligentes, en los cinco ultimos afios se han
digitalizado obras de arte por lo que su gran valor al ser una Unica pieza digital

su valor incrementa exponencialmente.

La tecnologia digital, que aparece aproximadamente en el afio 1980 y se
consolida en la década de los 90 se conoce como la “tercera revolucion
industrial”, que ademas de transformar nuestro entorno cotidiano, sino también
la forma en que la sociedad produce y experimenta la obra artistica. El arte digital,
una subcategoria del llamado “arte de los nuevos medios”, presenta muchas
formas y estd en constante evolucion, junto con los dispositivos que lo hacen
posible; Pero su comercializacion en el mercado del arte contemporaneo es
complicada, ya que las obras digitales exhiben una gama de caracteristicas como
la desmaterializacion, la obsolescencia y la reproducibilidad que los
coleccionistas no pueden permitirse y pueden considerarse poco rentables.

(Valera, Fernandez y Muioz-Vifas, 2021)

Impulsando la industria del juego. NFT tiene un gran potencial en la
industria del juego. En la actualidad existen algunos juegos basados en la
Blockchain como Cryptocats, CryptoPunks, CrytpoKitties, Meebits, Gods
Unchanged, TradeStars y Axie Infinity. Una caracteristica fascinante de estos

juegos es el mecanismo de "reproduccion”. Los usuarios pueden criar mascotas

3



personalmente y pasar mucho tiempo criando nuevas crias. También pueden
comprar las mascotas virtuales de edicion rara/imitada y luego venderlas a un
precio alto. La recompensa extra atrae a muchos inversores a unirse a los juegos,

haciendo que los NFT cobren protagonismo. (Wang, Li, Wang, y Chen, 2021)

Detras de Jeff Koons y David Hockney, la subasta més lucrativa para una
obra de arte de un artista vivo tuvo lugar en 2021, y fue para una obra que existia
en un archivo JPEG. Everydays —The First 5,000 Days, una serie de obras de
arte digitales del artista Beeple, se vendié en Christie’s por la suma principesca
de 69,3 millones de délares. Fue un evento sorprendente que fue posible gracias
a una tecnologia llamada tokens no fungibles (NFT). Los NFT son tokens creados
en la Blockchain o como se le conoce en espafiol cadena de bloques en la red
de Ethereum. Los NFT se acufian y luego se venden, al igual que Bitcoin, sin
embargo, la diferencia es que Bitcoin es fungible, lo cual se puede intercambiar
Bitcoin con alguien, ambos auln tienen el mismo activo: una cierta cantidad de

Bitcoin. No hay diferencia funcional entre un Bitcoin u otro. (Kugler, 2021)

Otros ejemplos de digitalizacion a través de NFT es el caso del artista
callejero Basksy es activista politico y director de cine seudénimo, cuya identidad
y nombre es una incégnita con objeto de especulacion, el caso de Injective
Protocol, una compafia de blockchain, siendo el disparador cuando ellos deciden
compraron la obra de arte original de Banksy titulada Morons (White) por un valor
95,000 USD. En marzo del afio 2021, la obra de arte fue incendiada en una
transmision en vivo a traves de la plataforma Twitter (Criddle, 2021), apenas unos
dias después que la obra de arte fisica fuese quemada, por lo que una version
digital fue lanzada con una exclusividad de ser Unica en su tipo, la version
digitalizada de la obra se logré vender como arte NFT por un valor de 380,000
USD.



Metaverso es un espacio compartido virtual colectivo que permite todo tipo
de actividades digitales. Generalmente, cubre un conjunto de técnicas como la
realidad aumentada e Internet para establecer el mundo virtual. El concepto
surge de las ultimas décadas y tiene un gran avance con el rapido desarrollo de
blockchain, proporcionando un entorno descentralizado ideal para el mundo
virtual en linea. Los participantes bajo estas realidades alternativas impulsadas
por blockchain pueden tener muchos tipos de casos de uso intrigantes, como
disfrutar de juegos, exhibir artes hechas por ellos mismos, intercambiar activos y
propiedades virtuales (artes, parcelas de tierra, nombres, tomas de video,
dispositivos portétiles), etc. Ademas, los usuarios también tienen oportunidades
de obtener ganancias de la economia virtual. Pueden arrendar los edificios (como
oficinas) a otros para ganar el bono o criar mascotas raras y venderlas para

obtener las recompensas. (Wang, Li, Wang, y Chen, 2021)

Como se presenta en los casos anteriores, fueron activos fisicos o
digitales que fueron convertidos en no solamente un objeto digitalizado, al
contrario, al ser presentados como tokens no fungibles, les agrega un valor
adicional, siendo para las personas un atractivo muy valorable. Aunque para cada
los casos expuestos anteriormente no proporciona utilidad en la gestion de la
informacion, por lo que, para esta propuesta de proyecto la intencién es
aprovechar las ventajas de la digitalizacién de activos a través de un token no
fungible, para resguardar informacion de utilidad y brindado una solucién para la

gestién y manejo de la informacién, con referente a los puestos de trabajo.






3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Descripcién del problema

Los profesionales en la vida laboral acumulan experiencias por cada uno
de los puestos de trabajo que ha desempefiado, estos son descritos en la hoja
de vida de cada persona, siendo este un documento que contiene las labores
desempefiadas en dichos trabajos, ademas de estudios realizados,
capacitaciones, diplomados, entre otros. Al ser informacion con texto descriptivo,

conlleva a complejidades para validacion por parte de los reclutadores.

Un recién egresado de la universidad, busca su primera empresa para
laborar, cominmente comienza como programador junior luego de transcurrir
varios desafios, proyectos y adquirir nuevas habilidades durante un periodo de
tiempo, es considerado para avanzar a la siguiente etapa, esta persona asciende
a programador semi senior, por lo cual pasa por proyectos y obtiene nuevas
habilidades, luego de un periodo de tiempo logra avanzar al puesto de trabajo

como programador senior.

La importancia de destacar el comienzo como programador junior, hasta
lider de proyecto, administrador de BD, scrum master, el profesional logra
ascender por diferentes puestos y ramas del departamento de tecnologia, los

cuales como se menciond anteriormente se registran en el curriculo profesional.

La problematica es notoria al momento en que una persona obtiene un
nuevo puesto de trabajo, este no es enlazado digitalmente a ella, solamente le
es entregado una hoja impresa en donde se afirma el ascenso otorgado, o al
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momento en que un reclutador evalta la hoja de vida de un prospecto, realiza
diferentes llamadas a los lugares en donde el profesional ha laborado para validar
la informacion descrita, sin duda conlleva a un uso de recursos para validarlo y

complejidad para el reclutador al enfrentarse con vocabulario técnico.

Dado que la informacién presentada en la hoja de vida no cuenta con una
firma digital que garantice lo descrito en ella, es perjudicial si ho se confirma la
validez, tanto para el profesional como para los reclutadores, la razén de dicha
dificultad yace como consecuencia que la hoja de vida es informacion descrita a

discrecion de cada persona, y se puede incluir cualquier dato no veridico.

La hoja de vida incluye quien es el jefe inmediato por cada puesto que se
ha desemparfiado, pero es limitante hacer un seguimiento de la persona que ha
sido jefe inmediato, por ejemplo, para que empresas ha laborado, a qué personas
ha ascendido, qué grado académico posee, qué experiencia tiene y que puestos
ha desempefiado, no se puede realizar una investigacion escalonada hacia arriba
de la informacion, es decir no hay un identificador Unico que permita la

rastreabilidad en cada puesto descrito.

Adicionalmente, para los profesionales representa dificultad para agrupar
estos puestos de trabajo y digitalizarlos de forma que no pueda ser modificados
por una tercera persona, como también un orden que facilite la presentacion, para
ser consultado desde cualquier lugar y hora, y sobre todo que este puesto de
trabajo no sea presentado como propio por alguien mas. Los inconvenientes
descritos son provocados por la falta de una conexion que vincule la informacién
descrita en los puestos de trabajo con el perfil del jefe inmediato que realiz6 el

ascenso.



3.2. Formulacién del problema

En las siguientes vifietas se describen las preguntas necesarias para el

desarrollo de este disefio de investigacion.

o Pregunta central

¢ Como implementar la digitalizacion y pertenencia de informacion de los

puestos de trabajo de una persona, garantizando validez y veracidad?

. Preguntas auxiliares

o ¢, Qué informacion relevante hay que digitalizar del puesto de trabajo

y vincular esta misma con el profesional de IT?

o ¢, Como garantizar la autenticidad de los puestos de trabajo de una

persona en forma digital?

o ¢, Como implementar una conexion para entrelazar los puestos de
trabajo permitiendo realizar un seguimiento escalonado hacia arriba

con el perfil del jefe inmediato que ha realizado el ascenso?
3.3. Delimitacion del problema
El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en una empresa de

desarrollo de soluciones a la medida ubicada en la ciudad de Guatemala, durante

dos meses.
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4.  JUSTIFICACION

La linea de investigacion a utilizar es Dispositivos y sistemas para
aumentar la experiencia del usuario a través de tecnologia de la Maestria
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, dado que al digitalizar los puestos de trabajo simplifica la forma
en que se almacena y presenta cada uno de estos para el profesional de IT, y
ayuda de gran manera a los reclutadores a validar la informacion reduciendo

costos y tiempos.

Se identifica una oportunidad de mejora al digitalizar los puestos de trabajo
para valorizar la obtencion de cada uno de ellos, almacenar el puesto digitalizado
de forma facil y sencilla de presentar para quien lo demande. Agregando valor
para cada profesional disponiendo de un lugar centralizado para acumular los
diferentes puestos de trabajo de los cuales ha desempefiado para diferentes
instituciones, siendo los principales beneficiados, ademas de reclutadores y jefes
de equipos de desarrollo dado que pueden evaluar perfiles y realizar

seguimientos de toda su carrera profesional.

Como cada puesto alcanzado es digitalizado en un token, proporciona la
facilidad de almacenarlo dentro de una billetera digital, teniendo en cada token la
informacion necesaria para realizar un seguimiento y verificacion de la

procedencia del mismo, esto contribuye a la gestién y manejo de la informacion.

Este proyecto pretende estructurar, almacenar y digitalizar los puestos de
trabajo para mejorar el manejo de la informacion, de forma que pueda ser facil
de acceder, segura y garantizando la informacién descrita en cada uno de los

11



puestos digitalizados, utilizando tecnologia blockchain y los puestos de trabajo
convertidos en un token NFT ayudard de gran manera en la experiencia de
usuario tanto para los profesionales, jefes de equipo, como para los reclutadores
al ser una herramienta de apoyo o que se puede utilizar como complemento para
las redes sociales enfocadas al sector empresarial como por ejemplo Linkedin,
ademas de establecer las bases de digitalizacion para los logros alcanzados por

cualquier profesional dentro de la empresa en que labora.

Ademéas de sentar las bases para digitalizar cualquier logro que se
alcance, por ejemplo, titulos universitarios, diplomados, certificados, pero este
alcance queda fuera de esta investigacion, pero puede servir para futuros

investigadores que quieran seguir complementando el proyecto.
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5. OBJETIVOS

5.1. General

Digitalizar la informacién de los puestos de trabajo de un profesional por

medio de un token digital, garantizando la pertenencia, validez y veracidad de la

informacion.
5.2. Especificos
o Vincular de forma digital los puestos de trabajo que ha desempefiado un

profesional de tecnologias de la informacion.

o Seleccionar la informacion relevante de los puestos de trabajo del
profesional.

o Evaluar la autenticidad de los puestos de trabajo a través de un token no
fungible.

o Validar la conexion los puestos de trabajo permitiendo realizar un

seguimiento escalonado vertical.
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6. NECESIDADES A CUBRIR Y ESQUEMA DE LA SOLUCION

6.1. Necesidades a cubrir

Este trabajo tiene como finalidad el contribuir a la linea de investigacion
Dispositivos y sistemas para aumentar la experiencia del usuario a través de
tecnologia, con la utilizacién de los tokens no fungibles al digitalizar los puestos
de trabajo que un profesional de IT puede obtener al estar laborando en una
empresa de tecnologia, ayudara de gran manera para los reclutadores dado que
podran validar la experiencia que se indica en la hoja de vida del candidato a
evaluar, también ayudard al propio profesional al agrupar en un lugar centralizado
todos los puestos por los que haya pasado, utilizando una billetera digital para
almacenar cada token que se haya digitalizado de los puestos de trabajo, y sera
tan sencillo de presentar, al brindar la direccion de su billetera digital a la persona

gue necesite realizar un seguimiento de su vida laboral.
6.2. Esquema de la solucién

Para dar solucion apropiada al problema propuesto, se propone el
diagrama de solucion descrito en al final de esta seccion, se requiere la utilizacion
de la red llamada Blockchain, para almacenar los toques no fungibles, los cuales
tendran toda la informacion necesaria del puesto de trabajo digitalizado, al utilizar
la tecnologia mencionada, permite llevar un registro al ser almacenada en esta
red descentralizada, cabe mencionar que la informacién no puede ser alterada
de ninguna forma, por lo que garantiza que no puede ser manipulada por terceras

personas, al ser una red descentralizada no hay ningun servidor que almacene
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dicha informacién, si no es distributiva a través de varios ordenadores, por lo que

significa que nadie posee la informacién en solamente un ordenador.

El siguiente elemento es la agrupacion de todos los dispositivos que
pueden interactuar con el sistema, aca puede ser desde un celular o un
ordenador, es importante mencionar que para visualizar los puestos de trabajo
convertidos en NFT's, sera necesario instalar un programa especifico en el
navegador llamado Metamask, con esta extensién cada profesional de IT podra
visualizar cada uno de los trabajos que ha desempefiado en su vida profesional,
esta extension del navegador es una billetera digital, que automaticamente
genera un codigo llamado wallet, que sera necesaria para entregar cada puesto

digital, ya que hacia esa direccidn sera enviado cada uno de los NFT.

Para interactuar la blockchain y la billetera digital, ser4 necesaria la
utilizacion de un sitio web, que se describira en los siguientes parrafos, dado que
las transacciones que se realicen en la blockchain conllevan un costo para ser
aprobadas y almacenadas, deben pagarse los gastos de operacion por cada
transaccion con una moneda digital, se propone como principal moneda
ethereum en sus siglas en inglés se le conoce como ETH, o bien utilizar una
nueva moneda digital con menos capitalizacion y utilizar la blockchain de
binance, normalmente llamada Binance Smartchain, con el propésito de que el

coste de las transacciones sea de bajo coste.

El sitio web tendr4 desarrollada dos interfaces para la comunicacion
externa, la primera es una interfaz para tener la comunicacion con la Blockchain,
de esta forma podra interactuar con esta red descentralizada, pagando por cada
transaccion para que esta pueda ser completada, la segunda interfaz es para la
comunicacién con la billetera digital colocado en el navegador web, como se

menciond anteriormente, esta serd en donde se almacena los diferentes puestos
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de trabajo, por lo que debe de haber una conexién entre Metamask (la billetera
digital) y el propio sistema.

El componente encargado de la creacion del token no fungible (NFT),
tendra comunicacion con los diferente modulos antes descritos, en este
componente sera necesario describir todo lo referente al puesto de trabajo que
sera entregado al profesional de IT, habran algunos campos obligatorios a incluir,
por ejemplo quien es la persona responsable de entregar el ascenso, esto es muy
importante para completar uno de los objetivos que persigue el proyecto, dado
que este atributo serd fundamental en el seguimiento que realizan los

reclutadores, al igual que el atributo nombre del puesto de trabajo.

Figura 1. Diagrama de la solucién
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Sitio web

Interfaz
Metamask
Interfaz
Blockhain

Internet

Blockhain
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BD

Fuente: elaboracidn propia, empleando Lucidchart.
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7.  MARCO TEORICO

En este capitulo del proyecto de investigacion se describe un resumen de
la informacion pertinente para comprender la totalidad de este documento, se
dispone de diferentes fuentes y que pretende un cumplimiento de los objetivos

del trabajo.

7.1 Quién es Satoshi Nakamato

Segun la opinién de Hayes (2022), Satoshi Nakamoto es el nombre ficticio
gue se ha asignado para el creador o creadores de la criptomoneda BTC Bitcoin.
Por lo general el nombre Satoshi es asociado a esta criptomoneda, aunque nunca
se ha demostrado que es una persona real que responda a este nombre, lo que
lleva a muchos investigadores a imaginar que se trata solamente de un
seuddénimo de un sujeto con dicha identidad o incluso un grupo de personas.
Nakamoto propone un cambio de paradigma en donde las transacciones son
descentralizadas, lo que eventualmente condujo a la creacion de cadenas de
blogues. En blockchain, la marca de tiempo de una transaccién se entrelaza con
la marca de tiempo anterior en funcion de la prueba de trabajo, permitiendo crear

un registro inmutable del historial.

7.2. Qué es unared descentralizada

De acuerdo a lo sefialado por Calderon (2021), el software Blockchain o
cadena de bloques es una base de datos publica que contiene todas las
transacciones que a diferencia de una base de datos en que la variable principal

que sirve para organizar la informacién puede ser el nombre del cliente o nimero
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de cuenta, en una blockchain la variable principal es el tiempo dado que esta
variable es la que ocurren las transacciones, pues en esta cadena de bloques
contiene todas las transacciones realizadas en un intervalo de aproximadamente
10 minutos, adicionalmente, esta base de datos no reside en un dnico lugar, al

contrario pues reside en multiples copias en la totalidad de la red de nodos.

7.2.1. Nodos

De acuerdo a Calderdn (2021), los nodos dentro de la red descentralizada
tienen como mision mantener la “integridad de la base de datos” y manejar las
transacciones que se realicen, dado que un nodo es un guardian de la integridad
de las operaciones y solamente aceptara nuevas operaciones que hayan sido

consensuadas por todos los nodos de la red.

7.3. Que es la Blockchain

Parrando (2018), la define como una base de datos de tipo distribuida en
donde cada uno de los nodos o bien usuario de la red registra y ejecuta
transacciones que se iran agrupando en bloques. Es una forma descentralizada,
transparente y segura de registrar transacciones sin limites en monedas digitales.
La capacidad de Blockchain para registrar o administrar transacciones de
persona a persona (conocido también como p2p) de manera eficiente, verificable,
inmutable y lo mas importante segura, lo que significa que se puede aplicar a
muchas tareas no solamente del area financiera como retiros, depdsitos y
contabilidad ademas también puede llevar la auditoria de productos como por

ejemplo en una cadena de suministro.
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Blockchain reemplaza al ente central en la legalizacion de transacciones,
esta caracteristica es posible dada su arquitectura de tipo distribuida y un sistema
de complejos algoritmos y prueba de trabajo conocido como mineria asegurando

la fidelidad del libro tnico.

Figura 2. Tipo de redes
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one node does everything nodes distribute work to sub-nodes nodes are only connected to peers

Fuente: Grange. (2016). Mesh World P2P Simulation Hypothesis. Consultado el 3 de febrero de
2022. Recuperado de https://www.delphitools.info/DWSH]/.

El mayor desafio en el sistema es verificar la propiedad y no duplicar
transacciones. La solucién para esta problematica es verificar que la moneda
pertenece al emisor y que el emisor no la ha gastado previamente es conocer las
transacciones que se han realizado anteriores. Blockchain proporciona un
sistema donde todas las transacciones son publicas y la funcion de los
participantes es confirman que solo hay una verdad la cual esta codificada en
una cadena como bloques que no se almacenan en el servidor, sino que se
distribuyen a todos los nodos de la red. Cualquier nodo del sistema puede solicitar
agregar una transaccion a la cadena de bloques, pero la transaccion es tomada

como validad, solo si y solamente si todos los usuarios confirman su legitimidad.
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Este proceso de validacion y verificacion se conoce como mineria. Cada
participante o minero de la verificacion confirma que la solicitud provino de una
persona autorizada. Confirma que el emisor es el duefio y que la moneda no ha
sido transferida antes. La fuerza de esta tecnologia radica en su amplia
aplicabilidad. Ademéas de monedas, el canal puede transmitir cualquier activo

como por ejemplo acciones, bonos, registros de propiedad e incluso votos.

Figura 3. Modelo de transacciones

Transaction Transaction Transaction

Owner 1's Owner 2's ‘ Owner 3's
Public Key Public Key Public Key

e Tk
Y Tty y |
Owner 0's Owner 1's Owner 2's
Signature Signature Signature
By &
Owner 1's | Owner2's | Owner 3's
Private Key Private Key Private Key

Fuente: Nakato. (2018). Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System. Consultado el 18 de
febrero de 2022. Recuperado de https://www.ussc.gov/sites/default/files/pdf/training/annual-

national-training-seminar/2018/Emerging_Tech_Bitcoin_Crypto.pdf.

7.3.1. Tipos de Blockchain en el mercado

Se define 3 tipos de Blockchain, publicas, privadas y de consorcio que se

definen a continuacion.
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7.3.1.1. Publica

Parrando (2018), blockchain publica es la red a la cual cualquiera puede
acceder por lo que puede realizar bloques nuevos y participar en las tareas de
validacion y consenso, los proveedores de confianza de redes publicas son los
mineros que obtienes incentivos econdmicos por la verificacién criptografica que
proporcionan, utilizando un mecanismo que se basan en la premisa “fuerza de
validacién” que es proporcional a la capacidad de recursos econémicos que
pueden proporcionar, estas cadenas de blogues son consideradas "totalmente
descentralizadas". Bitcoin, Ethereum, Litecoin son algunos ejemplos de redes

publicas.

7.3.1.2. Privada

Parrando (2018), una blockchain privada es aquella en donde la cadena
de bloques tiene los permisos de escritura y lectura se mantienen centralizados
por una organizacion, estos permisos pueden ser restringidos o bien publicos de
forma parcial, las numerosas aplicaciones encierran administracion de bases de

datos o bien auditorias internas.

7.3.1.3. Consorcio

Parrando (2018), una blockchain de tipo consorcio se define como una
cadena de bloques, en donde el proceso de seleccion es fiscalizado por un
conjunto de nodos previamente seleccionados, se podria declarar un consorcio
de diez organizaciones, en la que cada una de las cuales gestiona un nodo y
ocho deben firmar como minimo para que el bloque sea considerado como valido.

La lectura de los nodos puede ser restringida o publica a los diferentes
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participantes, estas cadenas de bloques son consideraras parcialmente
descentralizadas.

7.4. Aplicaciones

Swan (2015), explica que esta fase uno de la Blockchain (1.0) permite la
descentralizacion de la moneda y de los pagos, en cuanto a la segunda
generacion de la tecnologia Blockchain (2.0) permite la descentralizacion del
mercado en general, y permitira la transferencia de cualquier activo por este
mecanismo. Mediante este Ultimo sistema de registro descentralizado se puede
registrar, reafirmar y transferir cualquier tipo de contratos o bien de derechos de
propiedad.

Reijers, O’'Brolchain y Haynes (2016), presenta un punto de vista sobre
este tema, las blockchain ofrecen numerosas posibilidades tecnoldgicas no solo
de las nuevas formas de emitir dinero. Ademas, ofrecen un margen para
restructurar la organizacion politica, incluida la forma de crear, administrar y

mantener sistemas de voto, acuerdos legales y derechos de propiedad.

7.5. Que es una criptomoneda

Segun indica Alvarez (2019), Las criptomonedas han sido, desde un
principio, disefladas como una nueva alternativa en mecanismos de pago
innovadores. Bitcoin ha experimentado un crecimiento en el mercado de la
plataforma de pago virtual, lo que ha creado una nueva relacién financiera en la
gue los bancos y otros tipos de intermediarios ya no pueden controlar todo el

campo de la linea de pago.
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7.5.1. Conociendo Ethereum

Expone Palacios (2018), ethereum es la segunda plataforma de
blockchain méas conocida. Fue creada por el conocido Vitalik Buterin,
programador y escritor ruso, conocido también por ser el cofundador de Bitcoin
Magazine, siendo el propdsito de Ethereum en desarrollar una plataforma que
permita y facilite a otros programadores la creacion de aplicaciones
descentralizadas utilizando los smart contracts como base de estas, al mismo

tiempo sirve como plataforma mundial donde se ejecutan estas aplicaciones.

7.6. Contratos inteligentes

Centeno (2020), expresa que la tecnologia blockchain tiene un gran
namero de utilidades. Desde medio de transferencia de dinero, creacion de
obligaciones legales y organizacion social. Resaltando la utilidad juridica de este
mecanismo y analizar los contratos inteligentes. Este es un tipo de contrato que
consiste en un proceso automatizado de ejecucion (lo cual han sido previamente
programado en la blockchain), una vez se confirme el cumplimiento de los

compromisos obtenidos por las partes.

Alharby y van Moorsel (2017), expresan que un contrato inteligente es una
rutina ejecutable que trabaja sobre la blockchain, y su Unico objetivo es ejecutar
y hacer efectuar los términos de un acuerdo, una vez que las condiciones

pactadas por las partes en dicho pacto se hayan cumplido.
De acuerdo con Sanz (2018), un contrato inteligente es un sistema que

transfiere automaticamente activos digitales con la implementacion de

comportamientos previamente especificados por los firmantes.
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7.7. Solidity como lenguaje de programacion

Romero (2019), indica que a pesar de que la Blockchain de Ethereum es
capaz de soportar diferentes lenguajes para construir contratos inteligentes, el
mas utilizado por la sociedad es Solidity. Este es un lenguaje de alto nivel y su
sintaxis es muy parecida al lenguaje de programacién JavaScript. A continuacion,
se muestran las diferentes peculiaridades de Solidity, para iniciar un bloque en
Solidity, se comienza con la palabra reservada contract, muy similar a la clase en
java, que es capaz de contener funciones, tipos de datos, es importante exponer

gue este lenguaje soporta la herencia de contratos inteligentes.
7.7.1. Tipos de datos
Los posibles valores de las variables en Solidity al realizar un contrato, y

hay que definir el tipo de dato cuando se declaras las variables, los siguientes

tipos son:

Booleanos: puede representar dos valores, falso y verdadero.

o Enteros: representa nUmero naturales enteros, pueden tener dos subtipos

con signo int o sin signo uint.

o Direcciones: sirve para representar una direccion de una cuenta en la

Blockchain de Ethereum, posee 20 bytes.

. Arrays tamafio dinamico: tipo de dato que ajustan a un tamafio de manera

dinamica.
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7.7.2. Variables y funciones especiales

Romero (2019), sefiala que existen algunas funciones y variables que
siempre estan disponibles en el entorno de Solidity, que pueden ser llamadas en
cualquier momento sin la necesidad de importar librerias, estas son algunas de

las mas usadas por la comunidad:

o block.timestamp(), now(): Retorna el cantidad de segundos que han

pasado desde el primero de enero de 1970 hasta el bloque en curso.

o block.number(): Retorna el numero actual del bloque.

o msg.sender(): Retorna la direccion de la cuenta que ejecuta del mensaje.

o msg.value(): Retorna la cantidad de ethereum que tiene el mensaje
consigo.

o gasleft(): Retorna la cantidad de comisiones restante de la transaccion.

7.8. Beneficios de los contratos inteligentes

Sales (2019), identifica algunos beneficios de usar contratos inteligentes,

las cual se describen a continuacion.

o Autonomia: terceras partes o intermediarios, como los abogados no son

completamente necesarios.

o Confianza: se realiza una encriptacion de los documentos que estan en

una cadena de bloques, y la combinacion de esta con la naturaleza
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distribuida de bloques hace que la pérdida de datos sea practicamente
imposible.

o Valor de reserva: la posibilidad de un fallo del sistema (perder toda la
informacion) es baja.

o Seguridad: gracias a la arquitectura, realizar un hackeo de un bloque es
muy dificil, por lo que, es muy dificil o casi imposible hackear un contrato
inteligente.

o Velocidad: automatizacion de procesos lo que puede llegar a permitir
ahorrar gran cantidad de trabajo dentro de la oficina.

o Ahorro: dado que no hay necesidad de un tercero de confianza, su tarifa o
parte de la transaccién no es necesaria. Esto permite a las partes del
contrato ahorrar dinero. y debido a la automatizacion, desaparece mucho

trabajo, lo que también ahorra tiempo.

7.9. Que es un token no fungible (NFT)

Este término lo define Choudhary (2022), el token no fungible se abrevia
como NFT. La palabra no fungible se refiere al elemento no intercambiable del
mismo, enfatizando su singularidad. El término token se refiere a como se
considera un activo digital transferible (arte, musica, elemento del juego) que se
almacena en una cadena de bloques y se rastrea a través de contratos

inteligentes.

7.9.1. Que es un token ERC721

De acuerdo a lo definido por Granados (2021), el ERC-721 es el primer
estandar para crear NFTs en la red de Ethereum y hoy al dia es uno de los mas
utilizados, en donde cada ERC-721 es completamente Unico y es asociado a un

identificador Unico o inigualable y aunque existan varios ERC721 con la misma
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informacion o metadato, aln siguen siendo Unicos, se puede hacer una
semejanza a lo que son las coordenadas de GPS, en donde cada una es unico

aun asi apunte a un segmento de tierra muy igual a otro.

7.9.2. Que es un token ERC1155

También define Granados (2021), el token ERC-1155 es la combinacion
resultante del concepto de token no fungible ERC721 con tokens fungibles
ERC20, en este estandar se puede usar solamente un contrato inteligente para
generar otros distintos NFTs, por ejemplo, con ERC-1155, se puede crear un
NFTs para un videojuego con elementos diferentes (vida, armaduras, rifles, etc.).

Estos NFT s tendrian un numero de identificador distinto entre los demas.

7.9.3. Diferencias entre ERC721 y ERC1155

Por lo que concluye Granados (2021), como principal diferencia de un
ERC-721 a un ERC-1155 es que la singularidad de los NFTs no se crean de la
misma forma, por lo que, siguiendo el ejemplo de un videojuego, si se tuviese 15
NFTs de la misma arma (ERC1155), no habria alguna forma de distinguir uno de
los demas y al revisar la billetera digital, apareceria un total de 15 armas con
identificador de 134, por eso es que los ERC1155 sean una mezcla de ambos
lados, de los ERC20 con los ERC721, dado que son tokens no fungibles y con
cierto grado de "fungibilidad” (lo que significa que son intercambiables).
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Figura 4. Comparacion ERC-721y ERC-1155

ERC-721 ERC-1155

Un Smart Contract para cada NFT Un Smart Contract para infinitos NFT

Fuente: Granados. (2021). Estandares ERC de Ethereum: diferencias y usos. Consultado el 25
de marzo de 2022. Recuperado de https://www.nftesp.com/post/estandares-erc-721-1155-20-

ethereum-diferencias-usos.

7.10. Que es una billetera criptografica

Este término lo define Leal (2022), como las billeteras son dispositivos que
sirven para transferir, gestionar y depositar las criptomonedas que estan bajo
nuestro poder, se le conocen como aplicaciones de softwares, o también
hardware, que se disefian especialmente para almacenar las llaves privadas y
publicas de Bitcoin o cualquier otro activo criptografico, en este sentido, mientras
los monederos fisicos normalmente los tienes guardado en la bolsa de tu
pantaldn o en tu cartera, las wallets pueden estar en el teléfono movil, PC o en
un dispositivo fisico del tamafio de un llavero o pendrive.
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7.10.1. Que es Metamask

Arroyo (2022), expone que Metamask es una de las billeteras mas
sencillas o simples de manejar dentro de un grupo selecto, de monederos web
que permite interractuar con dApps. Lo bueno de esta billetera es que te permite
personalizar muchos aspectos, desde agregar tokens hasta la capacidad de
proteger claves privadas a través de billeteras de hardware, a través de este
software puedes interactuar tanto con la red Ethereum como con cualquier otra

compatibilidad con EVM. (Maquina Virtual de Ethereum).

7.11. Metaverso

El metaverso fue introducido como un concepto ficticio por Neal
Stephenson en su novela Snow Crash de 1992 y se referia a un mundo virtual
permanente, un sucesor de Internet, donde las personas pasaban gran parte de
sus vidas en entornos digitales. Estos lugares serian accesibles a través de gafas
especiales y permitirian que las personas se reunan, interactien, jueguen,

compren y vendan cosas, y mas.
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9. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En esta seccion se presenta la metodologia que se utilizara para el
desarrollo del proyecto de investigacion en donde se describe temas como
enfoque, disefio, tipo de estudio y el alcance, que nos ayudara a tener una guia

de investigacion durante el avance de las fases del proyecto.

9.1. Enfoque

Este trabajo de investigacion cuenta con un enfoque mixto, el primero un
enfoque cuantitativo por la medicion de datos, y también un enfoque cualitativo
por la medicion de variables conexion entre los perfiles digitalizados, detalle
descriptivo del perfil.

9.2. Disefio

En el presente disefio de la solucién del proyecto no se utilizara un disefio
experimental, porque no sera necesario la utilizacion de ensayos de laboratorio
para determinar la informacion necesaria que se utilizara en la solucion del

proyecto.

9.3. Tipo de estudio

El tipo de estudio para este proyecto es de tipo descriptivo, dado que se
conoce como se manifiesta el fendmeno y los componentes de los que lo rodean,
ademas de un estudio experimental para comprobar el resultado luego de la

intervencion, la cual seria la solucion de la problematica propuesta.
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9.4. Alcance del estudio
En este trabajo el estudio tendr& un alcance de tipo descriptivo, porque se
conoce las caracteristicas actuales de como se presenta el perfil de un candidato

para un puesto en IT.

9.5. Operacionalizacién de variables
En la tabla I, de describe la operacionalizacion de variables.
Tabla I. Operacionalizacién de variables
Objetivos Variables Indicadores Técnicas e Metodologia Plan de
Instrumentos tabulacién
Vincular de forma _token tnico  Facilidad de Utilizacion del Almacenar enla  Tabla en donde
digital los puestos y irrepetible rastrear por token ERC721 red blockchain se identifique
de trabajo que ha direccion Red ethereum ethereum el direccion del
desempefiado un facilidad de token digital token
profesional de almacenar Billetera digital
tecnologias de la en donde se
informacion. mostraré los
tokens
almacenados
Seleccionar la Seleccionde  _Tipoy Evaluacion de Investigacion Recolectar
informacion informacién cantidad de diferentes para determinar perfiles de
relevante de los informacién plataformas de la informacion diferentes bases
puestos de trabajo reclutamiento. relevante para de datos
del profesional. los reclutadores.
Evaluar la Evaluacion Capacidad de Almacenamiento Aplicacion del
autenticidad de los  dela alteracion del en la blockchain término no
puestos de trabajo alteracion del  token fungible
a través de un puesto de “capacidad de
token no fungible. trabajo ser Unico e
irrepetible”
Validar la conexion  Enlace digital  Nivel de Identificador Unico  Crear una red Recolectar las
los puestos de que permita  interconexién que permita de relaciones transacciones
trabajo permitiendo entrelazar entre cada realizar un enlace entre cada token  que se han
realizar un token en orden I6gico con otros y realizado para
seguimiento cronoldgico hacia una un token en
escalonado billetera digital especifico
vertical.

Fuente: elaboracién propia.
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9.6. Fases

Para alcanzar de forma exitosa los objetivos propuestos para este trabajo

de investigacion a continuacion se describen las fases que la guiaran.

o Fase 1: se requiere de una fase de investigacion, para la comprension de
las tecnologias que se utilizaran para este trabajo, dado que son

tecnologias nuevas se necesita evaluar alternativas.

o Fase 2: se considera hacer pruebas de campo, para poder evaluar
alternativas propuestas en la fase anterior, dado que existen diferentes
blockchains y proporcionadas por diferentes ofertantes, de igual forma
existe diferentes tipos de tokens no fungible, por lo que se requiere realizar
ejecutar escenarios con diferentes contratos inteligentes y evaluar su

comportamiento.

o Fase 3. esta fase se requiere de realizar el disefio de la solucion, la
importancia de esta fase es de realizar un esquema en donde se
ejemplifique la interaccibn con todos los elementos necesarios para

cumplir con los objetivos propuestos.

o Fase 4: en esta fase comienza la implementacion de la propuesta de
solucion por lo que se requiere que las anteriores fases estén comprendias
y completadas, por lo que se requiere de un lenguaje o lenguajes para
desarrollar la propuesta, como también diferentes recursos, base de datos,
servidor de aplicaciones, conexion a la red blockchain y comisiones para

pagar las transacciones.
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o Fase 5: la fase de validacion consiste en realizar como su nombre lo indica
una comprobacion sobre alcance definido con anterioridad, de todas las
caracteristicas que hacen una correcta ejecucién de la funcionalidad
perseguida en la ejecucion de esta investigacion, como es una fase de
validacién se provee mejores en las fases anteriores, redefiniendo y
mejorando aspectos necesarios con el objetivo de regresar a la fase de

validacion para comprobar la correcta finalizacion de esta fase.

o Fase 6: en esta fase de cumplimiento de objetivos, se evaluaran las
finalidades perseguidas en este estudio para determinar su correcto

cumplimiento de cada una de ellas.
9.7. Resultados esperados

El producto principal del proyecto en sentar las bases para digitalizar
cualquier logro obtenido por una persona y almacenarlo en un lugar de acceso
publico, cumpliendo los objetivos perseguidos en este proyecto.

A su vez, para el alcance propuesto en esta investigacion en proporcionar

una plataforma en donde se puede digitalizar un puesto de trabajo,

proporcionando toda la informacién necesaria.
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10. TECNICAS DE ANALISIS DE LA INFORMACION

En el presente capitulo se hara una breve descripcion de las técnicas que
se utilizaran para el andlisis de recoleccion de datos durante la realizacién del

proyecto de investigacion.

Para cumplir con los objetivos de la investigacion se deberian aplicar

distintas técnicas de analisis:

o Objetivo 1: se realizara una recoleccion de datos con diferentes tokens, lo
cual se utilizard la direccion de la billetera digital en donde estan

almacenados, por lo que se pretende un seguimiento sencillo.

o Objetivo 2: se realizara una entrevista con un personal de reclutamiento
para extraer los datos mas representativos que buscan los reclutadores al

realizar entrevistas con los candidatos para los puestos de trabajo.
o Objetivo 3: se aplicara distintos métodos para poder realizar

modificaciones al token, lo cual por la arquitectura propuesta no es posible,

y asi determinar qué tan segura es la propuesta de la solucion.
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Figura 5.

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Project.
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12. FACTIBILIDAD DEL ESTUDIO

Para el desarrollo de investigacion propuesto es necesario la utilizacion de
varios recursos para poder realizar el andlisis y la implementacion de la misma,
siendo los principales factores, el recurso humano, recurso tecnoldgico, y
recursos econdmicos, necesarios para poder cumplir con cada fase de la

investigacién, asi como a los objetivos propuestos.

Tabla . Presupuesto
Recurso Descripcion del gasto Monto

Humano Inversién investigacion Q. 20,000.00
Equipo de computo Q 1000.00

Internet
Fisicos Impresiones Q 200.00
Papeleria y Utiles Q. 200.00
Servidores de codmputo Q 500.00
Varios Imprevistos (5 %) Q. 1,095.00
Total Q. 23,995.00

Fuente: elaboracion propia.

El 100 % del presupuesto sera cubierto por el investigador.
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14. APENDICES

Apéndice 1. Arbol del problema
Dificultad para Tiempo perdido en
respaldario completar el perfil
No se tiene completo Informacion falsa No se dispone con todo el
toda la historia laboral "1 perfil
Tener diferentes Se puede incluir "Es dificll para Ios
versiones o cualquier informacion reclutadores evaluar a los

JL‘ME&(%&LL

%

Dificultad en almacenar, presentar y validar
digitalmente los puestos de trabajo obtenidos en

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 2.

Matriz de coherencia

Objetivos Variables Indicadores Técnicas e Metodologia Plan de
Instrumentos tabulacién
Vincular de _token Facilidad de Utilizacion del Almacenar en Tabla en
forma digital los  Unico y rastrear por token ERC721 la red donde se
puestos de irrepetible direccion Red ethereum blockchain identifique
trabajo que ha facilidad de ethereum el direccion del
desempefiado almacenar token digital token
un profesional Billetera digital
de tecnologias en donde se
de la mostrara  los
informacion. tokens
almacenados
Seleccionar la Seleccion _ Tipo 'y Evaluacion de Investigacion Recolectar
informacion de cantidad de diferentes para perfiles de
relevante de los informacién informacién plataformas de determinar la diferentes
puestos de reclutamiento. informacion bases de datos
trabajo del relevante para
profesional. los
reclutadores.

Evaluar la Evaluacién Capacidad de Almacenamiento  Aplicacion del
autenticidad de de la alteracion del en la blockchain término no
los puestos de alteracion token fungible
trabajo a través del puesto “capacidad de
de un token no de trabajo ser unico e
fungible. irrepetible”
Validar la Enlace Nivel de Identificador Crear una red Recolectar las
conexion los digital que interconexién  Unico que permita de relaciones transacciones
puestos de permita entre cada realizar un enlace entre cada que se han
trabajo entrelazar token en logico token con realizado para
permitiendo orden otros y hacia un token en
realizar un cronoldgico una Dbilletera especifico
seguimiento digital
escalonado
vertical.

Fuente: elaboracién propia.
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Apéndice 3. Encuesta

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO BOLETA #:

ENCUESTA A RECLUTADORES

Instrucciones Generales: La siguiente boleta de encuesta tiene como objetivo principal obtener
informacion general sobre la informacion relevante cuando se considera a un candidato a entrevistar. La
informacion que proporcione sera estrictamente confidencial y con caracter académico.

1. ¢De que fuente de informacion usted selecciona para evaluar un perfil?

Linkedin [ | CuriculumVit.e [ | Otro [ | Cual?

2. Describa a continuacion que informacion le parece relevante al ver un perfil de un candidato
para considerar una primera entrevista.

3. ¢Actualmente con los perfiles seleccionados, hay informacién necesaria del jefe inmediato
del perfil a evaluar?
Si |:| No Que porcentaje hay? |:|

[ ]

4. ¢Usted considera que la informacion descrita en el perfil del candidato es 100% veridica? O
coloque el porcentaje que considere.

¢ Si [ ] No [ ] Que porcentaje hay? [ ]

iGRACIAS POR SU COLABORACION!

OBSERVACIONES:

Fuente: elaboracion propia.
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