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LISTA DE SIMBOLOS

Simbolo Significado

CMD Command.

Csv Comma-Separated Values.

XML Extensible Markup Language.

srtext Formato de archivo informatico para imagenes.
GTM Guatemala Transversa Mercator.

IP Internet Protocol.

IPv4 Internet Protocol version 4 (en espafiol: Protocolo de

Internet versién 4).

SRID Spatial Reference System.

WKT Well-Known Text.






Base de datos

Caodigo fuente

Configuracién

Contrasefia

Copias de seguridad

ECW

GLOSARIO

Almacén de datos relacionados con diferentes modos
de organizacién, permitiendo manipularlos facilmente

y mostrarlos de diversas formas.

Texto escrito en un lenguaje de programacion

especifico y que puede ser leido.

En informética la configuracion es un conjunto de
datos que determina el valor de algunas variables de
un programa o0 de un sistema operativo. Estas

opciones generalmente son cargadas en su inicio.

Una contrasefia o clave (password) es una forma de
autentificacion que utiliza informacion secreta para

controlar el acceso hacia algun recurso.

Copia total o parcial de informacién importante del
disco duro, CDs, bases de datos u otro medio de

almacenamiento.
Enhanced Compression Wavelet (ECW) Formato de

archivo propietario para imagenes raster desarrollado

por la empresa Earth Resource Mapping.
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Geografia

Hardware

Informacion

Instalacion

Internet

Java script

Ciencia que trata de la descripcion o de la
representacion grafica de la Tierra.

Conjunto de componentes fisicos tecnologicos, que
trabajan o interactta de algun modo con la
computadora.

Conjunto organizado de datos procesados, que
constituyen un mensaje que cambia el estado de
conocimiento del sujeto o sistema que recibe dicho

mensaje.

Proceso por el cual, un programa se encarga de
copiar todos los ficheros de una aplicacién desde un
disquete o un CD-ROM al disco duro. Ademas,
durante la instalacion se efectian todas las
configuraciones necesarias que también se guardan

en el disco duro.

Red que conecta redes y computadoras distribuidas
por todo el mundo, permite la comunicacién y
transferir informacién sin grandes requerimientos
tecnolégicos ni  econdémicos relativos para el

individuo.

Lenguaje de programacion que permite a los

desarrolladores crear acciones en sus paginas web.
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Mapa

Men

Mosaico de imagenes

Navegador web

Pagina web

Piramide de capas

Raster

Script

Representacion grafica y métrica de una porcion de
territorio  generalmente sobre una superficie

bidimensional.

En informatica un menu es una serie de opciones
gue el usuario puede elegir para realizar determinada

tarea.

En fotografia, un mosaico de imagenes consiste en
un montaje de varias imagenes que forman entre

todas una sola imagen.

Programas como firefox, internet explorer, google

chrome, etc. que permiten ver las paginas web.

Es parte de un sitio web y es un anico archivo con un

nombre de archivo asignado.

Se utilizan para mejorar el rendimiento, son una
version con submuestreo del dataset raster original y

pueden contener varias capas con submuestreo.
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imagen de mapa de bits o matricial.

En informatica, es un guién, archivo de érdenes o
archivo de procesamiento por lotes, es un programa
usualmente simple, que por lo regular se almacena

en un archivo de texto plano.
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Seguridad

Servidor

SIG

Sistema

Sitio web

Software

SQL

En informética, se refiere a las caracteristicas y
condiciones de sistemas de procesamiento de datos
y su almacenamiento, para garantizar su

confidencialidad, integridad y disponibilidad.

En redes, es computadora central en un sistema de
red que provee servicios a otras computadoras. En
internet, los servidores son los proveedores de todos
sus servicios, incluyendo la www (las paginas web),
el FTP, el correo electrénico, los grupos de noticias,

etc.

Sistema de Informacion Geogréfica.

En informéatica, es el conjunto de partes
interrelacionadas, hardware, software y de recurso
humano que permite almacenar y procesar

informacion.

Es un sitio (localizacién) en la World Wide Web que
contiene documentos (paginas web) organizados

jerarguicamente.

Programa o aplicacién, programado para realizar

tareas especificas.

Lenguaje declarativo de acceso a bases de datos
relacionales que permite especificar diversos tipos de

operaciones en ellas.
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TIF Formato de archivo de graficos de mapa de bits.

URL En informatica, URL (Uniform Resource Locator)
especifica el lugar donde se identificdé un recurso
disponible y el mecanismo para la recuperacion de

ella.
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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion muestra un estudio de factibilidad con
uso de informacion geografica en tres escenarios de informacion raster
(informacion espacial): almacenada en base de datos, en archivos TIF y en
archivos ECW.

Describe los pasos a realizar para cargar informacion raster de archivos a
base de datos PostgreSQL, asimismo el proceso para configurar las capas

espaciales en los tres escenarios de prueba.

La configuracién de publicacién de la informacion espacial, se realiza en la
aplicacion Geoserver como servidor de mapas, y la presentacion de las capas

en openlayers.
Por dltimo se realiza un estudio, comparando el performance, seguridad,

espacio de almacenamiento en disco necesario, y costo en cada escenario de

pruebas.
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OBJETIVOS

General

Encontrar configuraciéon éptima para un modelo de informacién geografica
con base en un estudio de factibilidad, considerando la forma de
almacenamiento, visualizacion eficiente e interactiva, seguridad e integridad de

la informacién geogréfica al menor costo en recursos utilizados.

Especificos

1. Realizar un estudio bibliografico para manejo de sistemas de informacién
geografica.

2. Configurar 3 escenarios de pruebas para realizar evaluacion de

visualizacion eficiente e interactiva de la informacion geogréfica.
3. Encontrar configuracion éptima para el manejo eficiente de un Sistema

de Informacion Geografica (SIG) tomando en cuenta el uso de

informacion almacenada en archivos e informacion de base de datos.
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INTRODUCCION

La geografia es la ciencia de la Tierra y con el Sistema de Informacion
Geografica (SIG), permitira entender y aplicar el conocimiento geogréafico a una

serie de actividades humanas.

Asimismo, crear conocimientos geograficos mediante la medicion de la
Tierra, organizacidon de los datos, andlisis y modelizacion de diferentes
procesos y sus relaciones, permite aplicar este conocimiento a la forma de

disefiar, planificar y cambiar el mundo.

Hay una creciente toma de conciencia del valor econdmico y estratégico
de los SIG en las organizaciones, y en casi todas las industrias. Los beneficios
de los SIG en general son: ahorro de costes, mayor eficiencia, mejor toma de

decisiones, mejora de la comunicacion y gestién geografica.
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1. MARCO TEORICO

1.1 Sistema de Informacién Geografica

Es una integracion organizada de hardware, software y datos geograficos
disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver

problemas complejos de planificacion y gestién geogréfica.

También puede definirse como un modelo de una parte de la realidad
referido a un sistema de coordenadas terrestre, y construido para satisfacer

unas necesidades concretas de informacion.

Es cualquier sistema de informacién capaz de integrar, almacenar, editar,

analizar, compartir y mostrar la informacion geograficamente referenciada.

Son herramientas que permiten a los usuarios crear consultas interactivas,
analizar la informacién espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados
de todas estas operaciones.

Esta tecnologia puede ser utilizada para investigaciones cientificas,
gestion de los recursos, gestion de activos, arqueologia, evaluacion del impacto
ambiental, planificacion urbana, cartografia, sociologia, geografia historica,
marketing, logistica y mas. Por ejemplo, un SIG podria permitir a los grupos de
emergencia calcular facilmente los tiempos de respuesta en caso de un
desastre natural, o para encontrar los humedales que necesitan proteccion

contra la contaminacion; pueden ser utilizados por una empresa para ubicar un



nuevo negocio y aprovechar las ventajas de una zona de mercado con escasa

competencia.

La razon fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacion
espacial. El sistema permite separar la informacion en diferentes capas
tematicas y las almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de
manera rapida y sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la
informacion existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de

generar otra nueva que no podriamos obtener de otra forma.

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion

Geografica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

o Localizacién: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

o Condicién: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

o Tendencia: comparacién entre situaciones temporales o espaciales
distintas de alguna caracteristica.

. Rutas: calculo de rutas 6ptimas entre dos o mas puntos.

o Pautas: deteccion de pautas espaciales.

o Modelos: generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones

simuladas.t

! http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informaci%C3%B3n_geogr¥eC3%A1fica.
Consulta: 5 de septiembre de 2013.
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1.1.1. Base de datos espacial

Es un sistema administrador de bases de datos que maneja datos

existentes en un espacio o datos espaciales.

En este tipo de bases de datos es imprescindible establecer un cuadro de
referencia (SRE, Sistema de Referencia Espacial) para definir la localizacion y
relacion entre objetos, ya que los datos tratados en este tipo de bases de datos
tienen un valor relativo, no es un valor absoluto. Los sistemas de referencia
espacial pueden ser de dos tipos: georreferenciados (se establecen sobre la
superficie terrestre. Son los que normalmente se utilizan, ya que es un dominio
manipulable, perceptible y que sirve de referencia) y no georreferenciados
(sistemas que tienen valor fisico, pero que pueden ser Utiles en determinadas

situaciones).

La construccion de una base de datos geografica implica un proceso de
abstraccion para pasar de la complejidad del mundo real a una representacién
simplificada que pueda ser procesada por el lenguaje de las computadoras
actuales. Este proceso de abstraccion tiene diversos niveles y normalmente
comienza con la concepcién de la estructura de la base de datos, generalmente
en capas. En esta fase, y dependiendo de la utilidad que se vaya a dar a la

informacién a compilar, se seleccionan las capas tematicas a incluir.

La estructuracion de la informacion espacial procedente del mundo real en
capas conlleva cierto nivel de dificultad. En primer lugar, la necesidad de
abstraccion que requieren los computadores implica trabajar con primitivas
basicas de dibujo, de tal forma que toda la complejidad de la realidad ha de ser

reducida a puntos, lineas o poligonos.



En segundo lugar, existen relaciones espaciales entre los objetos
geograficos que el sistema no puede obviar; la topologia, que en realidad es el
método matematico-logico usado para definir las relaciones espaciales entre los
objetos geograficos puede llegar a ser muy compleja, ya que son muchos los

elementos que interactGan sobre cada aspecto de la realidad.?
1.1.2. Datos espaciales

Un modelo de datos geografico es una abstraccién del mundo real que
emplea un conjunto de objetos dato, para soportar el despliegue de mapas,
consultas, edicién y analisis. Los datos geograficos, presentan la informacién en
representaciones subjetivas a través de mapas y simbolos, que representan la
geografia como formas geométricas, redes, superficies, ubicaciones e
imagenes, a los cuales se les asignan sus respectivos atributos que los definen

y describen.

Un dato espacial es una variable asociada a una localizacién del espacio.
Normalmente se utilizan datos vectoriales, los cuales pueden ser expresados

mediante tres tipos de objetos espaciales.

o Puntos: se encuentran determinados por las coordenadas terrestres
medidas por latitud y longitud. Por ejemplo, ciudades, accidentes

geograficos puntuales, hitos.

o Lineas: objetos abiertos que cubren una distancia dada y comunican

varios puntos o nodos, aunque debido a la forma esférica de la tierra

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_espacial. Consulta: 5 de septiembre de

2013.
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también se le consideran como arcos. Lineas telefénicas, carreteras y vias

de trenes son ejemplos de lineas geograficas.

o Poligonos: figuras planas conectadas por distintas lineas u objetos
cerrados que cubren un area determinada, como por ejemplo: paises,

regiones o lagos.

1.2. PostgreSQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientado a objetos

y libre, publicado bajo la licencia BSD.

Como muchos otros proyectos de cédigo abierto, el desarrollo de
PostgreSQL no es manejado por una empresa y/o persona, sino que es dirigido
por una comunidad de desarrolladores que trabajan de forma desinteresada,
altruista, libre y/o apoyada por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es
denominada el PGDG (PostgreSQL Global DevelopmentGroup).

1.2.1. Caracteristicas

o Alta concurrencia: mediante un sistema denominado MVCC (Acceso
concurrente multiversion) PostgreSQL permite que mientras un proceso
escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de
bloqueos. Cada usuario obtiene una visién consistente de lo ultimo a lo
que se le hizo commit. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por
tabla o por filas comudn en otras bases, eliminando la necesidad del uso de

bloqueos explicitos.



o Amplia variedad de tipos nativos: PostgreSQL provee nativamente soporte

para:

o  Numeros de precision arbitraria

o  Texto de largo ilimitado

o Figuras geométricas

o Direcciones IP (IPv4 e IPv6)

o Bloques de direcciones estilo CIDR
o Direcciones MAC

o Arrays

Adicionalmente, los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los
gue pueden ser por completo indexables gracias a la infraestructura GiST de
PostgreSQL. Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el

proyecto PostGIS.

Otras caracteristicas

o Claves ajenas: también denominadas llaves ajenas o claves foraneas
(foreignkeys).

o Disparadores (triggers): se define como una accién especifica que se
realiza de acuerdo a un evento, cuando éste ocurra dentro de la base de
datos. En PostgreSQL esto significa la ejecucion de un procedimiento
almacenado basado en una determinada accion sobre una tabla
especifica. Ahora todos los disparadores se definen por seis

caracteristicas:

o Nombre del disparador o trigger

o Momento en que el disparador debe arrancar



o  Sobre qué debera activarse el disparador
o  Tabla donde el disparador se activara
o Frecuencia de ejecucion

o Funcién que podria llamar

Combinando estas seis caracteristicas, PostgreSQL permitira crear una

amplia funcionalidad a través de su sistema de activacion de disparadores

(triggers).

o Vistas

o Integridad transaccional

o Herencia de tablas

o Tipos de datos y operaciones geométricas

o Soporte para transacciones distribuidas

1.2.2. Funciones

Bloques de cédigo que se ejecutan en el servidor. Pueden ser escritos en
varios lenguajes, con la potencia que cada uno de ellos da, desde las
operaciones béasicas de programacion, tales como bifurcaciones y bucles, hasta
las complejidades de la programacion orientada a objetos o la programacion

funcional.

Algunos de los lenguajes que se pueden usar son los siguientes:

o PL/PgSQL (similar al PL/SQL de oracle)
° C
° C++

. Java PL/Java web



. PL/Perl

o pIPHP

o PL/Python
o PL/Ruby

. PL/sh

o PL/Tcl

. PL/Scheme

o Lenguaje para aplicaciones estadisticas R por medio de PL/R

PostgreSQL soporta funciones que retornan filas, donde la salida puede
tratarse como un conjunto de valores que pueden ser tratados igual a una fila

retornada por una consulta (query).

Las funciones pueden ser definidas para ejecutarse con los derechos del
usuario ejecutor o con los derechos de un usuario previamente definido. El
concepto de funciones, en otros DBMS, son muchas veces referidas como

procedimientos almacenados (storedprocedures)®.

1.3. PostGIS

Es un modulo que afiade soporte de objetos geogréficos a la base de
datos objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos
espacial para su utilizacion en Sistema de Informacién Geografica. Se publica

bajo la licencia publica general de GNU.

PostGIS ha sido desarrollado por Ila empresa canadiense
RefractionResearch, especializada en productos Open Source entre los que

habria que citar a Udig. PostGIS es hoy en dia un producto veterano que ha

® http://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL. Consulta: 6 de septiembre de 2013.
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demostrado version a version su eficiencia. En relacion con otros productos,
PostGIS ha demostrado ser muy superior a la extension geogréafica de la nueva
version de MySQL, y a juicio de muchos, es muy similar a la version geografica

de la archiconocida Oracle.

Un aspecto que debemos de tener en cuenta es que PostGIS ha sido
certificado en 2006 por el Open Geospatial Consortium (OGC) lo que garantiza
la interoperabilidad con otros sistemas también interoperables. PostGIS
almacena la informacién geogréfica en una columna del tipo GEOMETRY, que
es diferente del homénimo GEOMETRY utilizado por PostgreSQL, donde se
pueden almacenar la geometria en formato WKB (Well-KnownBinary), aunque

hasta la versién 1.0 se utilizaba la forma WKT (Well-Known Text)*.

1.4. Python

Es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié

en una sintaxis muy limpia y que favorezca un cédigo legible.

Se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma, ya que soporta
orientaciobn a objetos, programacién imperativa y, en menor medida,
programacion funcional. Es un lenguaje interpretado, usa tipado dinamico y es

multiplataforma.

Es administrado por la Python Software Foundation. Posee una licencia de
codigo abierto, denominada Python Software Foundation License, que es
compatible con la licencia publica general de GNU a partir de la version 2.1.1, e

incompatible en ciertas versiones anteriores®.

4 http://es.wikipedia.org/wiki/PostGIS. Consulta: 7 de septiembre de 2013.
> http://es.wikipedia.org/wiki/Python. Consulta: 10 de septiembre de 2013.
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1.5. GDAL

Geospatial Data Abstraction Library o GDAL es una biblioteca de software
para la lectura y escritura de formatos de datos geoespaciales, publicada bajo la
MIT License por la fundacion geoespacial de codigo abierto (Open Source

Geospatial Foundation).

Como biblioteca, presenta un unico modelo abstracto de datos al uso que
llama para todos los formatos soportados. También viene con una variedad de
utiidades en linea de comando para la traduccién y el proceso de datos

geoespaciales®.

1.6. Enhanced Compressed Wavelet ECW

Es formato de archivo propietario para imagenes raster desarrollado por la
empresa Earth Resource Mapping. Este formato presenta ratios de compresion,

desde 10:1 hasta de 50:1, mediante el uso de técnicas wavelet.

La técnica reduce considerablemente el tamafio de los archivos,
manteniendo la calidad grafica de las imagenes, permitiendo una rapida

compresién y descompresién con poco uso de memoria RAM’.

6 http://es.wikipedia.org/wiki/GDAL. Consulta: 11 de septiembre de 2013.
! http://es.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Compressed_Wavelet.
Consulta: 12 de septiembre de 2013.
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2. CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURA

Para poder realizar el estudio, se necesitan programas para uso de

sistemas de informacion geografica.

Ahora se dara una breve explicacion del proceso de instalacion.

2.1. Instalacion de software

Para realizar el estudio de factibilidad, se necesita configurar un servidor

para pruebas. La configuracion estara compuesta por:

o Java, plataforma principal de trabajo.

o PostgreSQL, sistema de gestion de base de datos.

o PostGIS, médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de
datos objeto-relacional.

o Geoserver, servidor de mapas.

o FWTools, conjunto de programas para sistemas de informacion
geografica.

. QuantumGilS.

2.1.1. Instalacion de Java

Algunas aplicaciones que se instalaran para poder realizar el estudio,

requieren de Java, por eso se instalara primero.

En la figura 1 se puede ver la ventana de instalacion de Java.
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Figura 1. Instalacion de Java

r Bl
j§] Java Setup - Destination Folder TS, [d—&J
| Sspen
=’Java ORACLE

Install to:

C:\Program Files\Java\jre7\ Change...
|

Cancel [ Next>

Fuente: elaboracion propia.

Para poder usar Java en el equipo es necesario realizar la siguiente

configuracion:

o Configurar variable JAVA_HOME
o Configurar variable PATH

Para configurar la variable JAVA_HOME, se hace clic sobre Mi PC con el
boton derecho del raton, luego se escoge la opcion Propiedades. En la ventana
propiedades se escoge la opcién Configuracién avanzada del sistema, luego la
opcion variables de entorno, luego se crea o edita del listado de variables
JAVA_HOME colocando el directorio de instalacion de java. En la figura 2 se
observa la activacion de propiedades de Mi PC y en la figura 3 se observa los
pasos para configurar variable JAVA_ HOME Y PATH.
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Figura 2. Activar propiedades de PC

=@

40 &

ore

Fuente: elaboracion propia.

Figura 3. Configurando variable JAVA_HOME y PATH

Fuente: elaboracion propia.

13



Para comprobar que todo esté bien configurado, se ejecuta el programa
CMD de Windows y se escribe el comando java, se tendra que mostrar

informacion de java. Ver figura 4.

Figura 4. Informacién de java

BN C:\Windows\system32\cmd.exe re e |5£|th

IC:sUsers~Mario>java
llzage: java [-options] class [args...]
{to execute a class?
or Jjava [-options] —jar jarfile [args...]
(to execute a jar filed

where options include:
—client to select the “client' UM
—Server to select the “server' UM
—hotspot iz a synonym for the "client" UM [deprecatedl
The default UM iz client.

—cp “<class search path of directories and zip-sjar files>
—classpath <class search path of directories and zip/jar files>
separated list of directories. JAR archives.

and ZIP archives to search for class files.
—D<{name>={value>

set a system property
—verbosel:classigcijnil

enable verbose output
—version print product version and exit
—versioni{value>

reguire the specified version to run
—zhowversion print product version and continue
—jre—restrict—search | —jre—-no—restrict—search

includesexclude user private JREs in the wversion search
-7 —-help print this help message
- print help on non—-standard options
—eal:{packagename>...i:<{classname>]
—enableassertions[:<{packagename>...i:{classname>]

enable assertions
—dal:={packagename>...1:{classname>]
—disableassertions[:{packagename?...!|:{classname’]

disahle assertions
—esa 1 —enablesystemassertions

enable system assertions
—dsa | —disablesystemassertions

disable system assertions
—agentlib:<{libname>[=<{options>]

load native agent library <libname?, e.g. —agentlib:hprof

see also, —agentlib:jduwp=help and —agentlib:hprof=help

—agentpath:{pathname>[={options>]

load native agent library by full pathname
—javaagent:{jarpath>[=<{options>]

load Java programming language agent. see java.lang.instrument

—gplash:{imagepath>
zhow splash screen with specified image

IC:sUsers~Mario>_

Fuente: elaboracion propia.

2.1.2. Instalacion de PostgreSQL

Como sistema de base de datos para el estudio que se realizara se

utilizara la version 9.1 de PostgreSQL, la cual se descarga del sitio web de

14



postgresql http://www.enterprisedb.com/products-services-training/pgdownload

#windows.
Luego de haber descargado el instalador de PostgresSQL, se hace clic
con el botdbn derecho del raton y se escoge la opcidn ejecutar como

administrador. En la figura 5 se observa la ventana asistente de instalacion.

Figura 5. Asistente de Instalacion de PostgreSQL

N\ Instalar - PostgresQL

| Bienvenido a la instalacidn de PostareSQL,

PostgreSQL

Packaged by:
Enterprise DR’

The Enterprise PostgreSQL Company

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 6.

H

Por fover especiiaue o dreciono donde PostyeSQL serd rstaledo L
. -

Orectors de rutalsodn C:PostgretL 0.1 )

< Avds Suerte > | Cancelar

Porkomme % 51ck ke

T waard il N vou atal AXIBRna oM eare 13 CompREmTT 1 PR €50
& ErtpyaeCR Postyes M relalaton

To beon, plesme seect he ratafiaton you e ewisieg seftware for dom e bt
Dot Your Kampter must be correcind 1 e Intaet e procondng.

PGl S 1 e pen S v

Configuracién de instalacion de PostgreSQL

. ‘; |

Par faver, selecoonar an drectono denirs del cual se simacerar dn s detos. L

&

Dvectonia de Datos . C: PosigresL 5. 1'datal 1)

Saraw Saack Buider 8 frotny?

| 1[S00 Bubter cunde ser auado pars descargr
sk harTamientas adconues, controiedores ¥
Ichcacores pars conglemeetar | retslacdn de

Fuente: elaboracion propia.

El asistente de instalacion solicita el directorio de instalacion, el directorio

de datos, y al terminar la instalacion pregunta si se quiere correr StackBuilder

para agregar herramientas adicionales a PostgreSQL. En la figura 6 se observa

los pasos de instalacion.

Se selecciona el checkStackBuilder en el asistente de instalacién porque

es necesario instalar el complemento Postgis en PostgreSQL.
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En la figura 7 se observa la ventana de StackBuilder, y en ella se escoge

la opcion SpatialExtensions para instalar PostGIS 2.0 para PostgreSQL 9.1

Figura 7. Seleccidn de extension espacial PostGIS

Please select the applications you would like to install.

[=-m- Categories
i Add-ons, tools and utilities
= Database Drivers
= Database Server
- Registration-required and trial products
-~ Replication Solutions
= Spatial Extensions
5 [T Posti=IS 1.5 for PostgreSQL 9.1 (32 bit) v1.5.5

= Web Development

PostGIS “spatially enables™ the PostgreSOL server, allowing it to be used as a -
backend spatial database for geographic information systems (GI5). PostGIS
follows the OpenGIS “Simple Features Spedification for SQL™ and has been -

l < Back ][ Mext = ][ Cancel

Fuente: elaboracion propia.

Se aceptan los términos de licencia y se indica el directorio de instalacion.
Pedird credenciales de conexion para poder crear base de datos espacial en
PostgreSQL. En la figura 8 se puede ver ejemplo de instalacion de PostGIS.
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Figura 8.

Instalacion de PostGIS

toress 5.1,

Freas Page Down 15 see e rest of he agreement.

e S
®  License Agreement

o Flagte 1eviaw T loense terms before netaling PostGIS 2.0.2
> for Pos

Gy CRAERAL PUBLC LiCE e
Versen 2, Arw 1981

WK.‘J"’ 1991 Free Software Foundeton, 1.
95 Temgle Pace, Sute 330, Boston, MA 221111307 USA
Ever e & permitied 19 LDy and datBute verbot cigses
of Sut Karse document, Dul Chingng £ 8 rot dlowed.
Preaviie
The oermed Ar m0sd s0ftanre e Gesgned 12 e vy your

1 you accept e terms of Sw agreement, cick | Agree 83 confnue., Fou muat acoapt e
Srvement t ratal Poctll 2.0.3 for PotigeiX 9.1

Ciagee ] [ conm |

e 0 1 € T a

203 for PomyeiQL 4T Sevp L‘ﬁ-_'q
e -

- wose Componerts
Q oo whch featires of Pontls 2.0, for PossyresL 9.1 v
nart ¥ putal,
Mammmumumnmmm\mu
ratal. Chck Next % conirue.

Select components to rets gm ”T'-
datsdene.

Soace regured: 7290

usuwummf

Uher Name:  peargyes
Passer®  sesveee

Pot [

e.—

cooor vz ] [ cone

##

T T ——— =
203 for PorgnsL a1 Setup / (T=nee
° -
° Croote e folder 0 sinch o 25203 %
Posyest 9.1

Sehuo wll el PoetilS 20,3 o PostyeSQL 0.1 v e

folder, Ts sl iy &
Offerent folder, il Browee and select sroier folder,

0 contrue.
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(<o T net> | [ cacs |

Fuente: elaboracion propia.

Al finalizar de instalar PostGIS, el programa de instalacion pregunta si se
quiere registrar GDAL_DATA como variable de entorno. Se escoge la opcién si
en figura 9 se observa ejemplo de pregunta.
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Figura 9. Generando GDAL_DATA como variable de entorno

% PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL 9.1 Setup L’J

Would you like us to register the GDAL_DATA environment variable for you,
needed for raster transformation to work properly? This will overwrite existing
settings if you have them.

—r—

Fuente: elaboracion propia.

La instalacion de PostGIS genera una tabla spatial_ref_sys que guarda las

proyecciones de referencias espaciales.

En esta tabla hay que agregar un registro para la referencia GTM,

indispensable para poder cargar las ortofotos a la base de datos.

La configuracién de referencia espacial GTM se descarga de la pagina

web www.spatialreference.org.

En la figura 10 se observa un listado con configuraciones para varias

opciones, para este caso nos interesa la opcion PostGISspatialrefsys INSERT.
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Figura 10. Pagina web de referencia espacial GTM para PostGIS

B =

sr-org projection 6866 - guatemala gtm (42500)

Seasch

SR-ORG:6866

0e :=

* WGS84 Bounds. 9 10,0121 ‘ 4, 17,4764 !'

* Projected Bounds: 11744

Fuente: elaboracion propia.

La instruccion sql Insert es la siguiente:

INSERT into spatial_ref_sys (srid, auth_name, auth_srid, proj4text, srtext) values ( 96866, 'sr-
org', 6866, '+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-90.5 +k=0.9998 +x_0=500000 +y_0=0
+ellps=WGS84 +units=m +no_defs ',
'PROJCS['GTM",GEOGCS['GCS_WGS_1984",DATUM['D_WGS_1984",SPHEROID['WGS_19
84",6378137.0,298.257223563]],PRIMEM["Greenwich",0.0],UNIT["Degree",0.017453292519943
3]l,PROJECTION["Transverse_Mercator'], PARAMETER["False_Easting",500000.0],PARAMET
ER["False_Northing",0.0], PARAMETER["Central_Meridian",-
90.5],PARAMETER]["Scale_Factor",0.9998],PARAMETER|["Latitude_Of_Origin",0.0],UNIT["Mete
r,1.01]);

20



2.1.3. Instalacion de FWTools

Es un conjunto de programas de codigo abierto para sistemas de
informacion geografica, se instalara para el estudio porque se necesita las

librerias y comandos GDAL.

La aplicacion se descarga del sitio web http://fwtools.maptools.org/. En la

figura 11 se observa la ventana de instalacion.

Figura1ll. Instalacion de FWTools

Check the components you want to install and uncheck the components
% you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install: FWTools Executables (required)

Developer Files (*.h, *.lib)
Demo Data
Desktop Shortcuts

Space required: 99. 1MB

Cancel I

Fuente: elaboracion propia.

En el proceso de instalacion, se pregunta la ubicacion de instalacion de
GDAL, dicha ubicacion es la que se tiene que indicar en la variable de entorno
GDAL_DATA.
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Uno de los comandos que se usard para generar piramide de capas con
los archivos raster es gdal_retile, pero el archivo gdal_retile.py que viene en la
version 2.4.7 de FWTools tiene un error. La resolucion del error se encuentra

descrita en el anexo A.

2.1.4. Instalacion de Geoserver

Se instalara la aplicaciéon de Geoserver como servidor de mapas para el

estudio que se realizara para los escenarios:

. Informacion raster almacenada en base de datos
. Ortofotos con formato TIF
° Archivos ECW

La ventana de instalacion pide:
. Ubicacioén de instalacion
. Usuario administrador

. Puerto de servicio

En la figura 12 se observan los pasos a seguir para realizar la instalacion

de la aplicacion Geoserver.
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Figura 12. Instalacion de aplicacion Geoserver

[ Geoserver 225 Setwp bl ] [ & GeoServer225 Setup Ll o]
GeoServer Administrator
> Welcome to the GeoServer 2.2.5 Set administrator credentisls &{; GeoServer
Q ;\ Setup Wizard
" This wizard wil guide you through the installation of Set the and for of GeaServer.
GeoServer 2.2.5,
: llx:;wﬂedmtywdoxdowmm
be tarting Setup. This wil make it possibie to update
GeOServer feizv:n‘l system fles wnho:x having to reboot your Usermame admn

computer,

Please report any problems or suggestions to the GeoServer
Users madling ¥st: geoserver-users @ists.sourceforge, net.

Chck Next to continue.

Learn more at _-#."

geoserverorg a—
(Chex> ] [ conet ] [<oso [hext> ) [Conen ]
§
& GeoServer 225 Setup ol =B | [, Geoserver 225 Setup ’ [E
| |
Installing A GeoServer Web Server Port

Please wait whie GeoServer 2.2.515 beng instaled. !{{' GeoServer Set the port that GeoSesver wil respond on ‘{{' GeoServer

Extract: commons-collections-3. 1.jar... 100% Set the web server port that GeoServer wil respond on.

| o8

Port 39 Vald range is 1024-65535.

[ <gex | mext> | [ conel |

Fuente: elaboracion propia.

Al terminar la instalacion se edita el archivo epsg.properties ubicado en el
directorio C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\user_projections para

agregar la referencia espacial GTM.

La configuracion GTM se descarga del sitio web www.spatialreference.org.

En la figura 13 se observa un listado con configuraciones para varias

opciones, para este caso nos interesa la opcién PRJ File.
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Figura 13.  Paginaweb de referencia espacial GTM para Geoserver

€ + C [ spatalreference.org re!

org/6566,

@ =]

Home | Uoliad Your Own | List user-contabated ref | List all rof | Seach |
Previous: SR-ORG:6865: Rice County MN | Next: SR-ORG:6867; TIGER Lok 1o Uss Page
Input Coordnates: -89.033203121438, 13.744280877016 Output
Coordnates. 5358621.323167, 1520231.822554
SR-ORG:6866
+
Guatemala GTM (42500) (Googee it) -
Stemna de Referencia para Sustemals (GTV) areado por 1a comemon Guatemaltecd de Normas COGUANOR. ¢t afiaaimente utizado. Reference wyastem
Guatemala (GTM) oeated by the Guatemalan Narms Com on COGUANCR. In offiosl use.
* WGSB4 Bounds: -93.9880, 10,0121, -84.0784, 17,4764 g
* Projected Bounds: 1174409349, 1109001, 3682, 1205294 4685, 1944178 9583

about

Fuente: elaboracion propia.

El contenido del archivo descargado lo agregamos en el archivo
epsg.properties.

En la figura 14 podemos ver el contenido del archivo editado.
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Figura 14.  Archivo de configuracion epsg.properties modificado

o

”

n

S100039-FRCITS [ "NETEY / Cocyle Mescetos®, GUOGCI(NGS 24°, IATUM{™Morld Cecdetic Systex 1324%, SFNIROIDI™MGS 04°, €378137.0,

IPL.IITEIS6Y, AUTMIAITY[CEPSST,7020%1), TY{"ZRIC™, "632e7] ), TRINmM{ =h®, ©,0, TY["ZPC", "2903"] ],
UNIT(“Segres®, 0,01T45320351004329%), AUTMIQITY["EPSE®,"4214%}), momcT 1 e, TY[TIRICT, “0204"]],
llml[‘-l_n_‘at‘, €370137.0], PASREITR["sem: minoc®, €170137.0], PRAMOXIIR|"lstitude of arigia®, 0.0},

4 = *. ©.001. “ecele_faczor®, 1.0], PARMGTER[“falss_sasc:ing®, 0.2], PAGMEIRR(“fales_zorching®, 0.2],
UNTT{™w*, 1.9], ASTRORITY(™ESS0%, “W008L0"1]

AE2353-FROCCS [*NRIZY / Do0Q)e Meroatar®, OGRCOCH[*RER #4%, DATUN(*Hox)d Oepdatio Syncem L384%, BFREROID(™WIS 94%, €3730107.0,
T9E.I5V2TH63, ADTHONITY [PEFSST, *7000% ] |, AUTSOKITY(SE250%, *00e1 ), PRINEM|®Orcermian®, 5.0, AUTSCRITI(®EPS0™, “£303%1),
UNMIT{Segreet, 0.01T4BNTAININNANING), AUTHOSITY |EFED®,C43I4T1], FROSIITION! nse=, TI[*2Pag™, “8204"] ),
VERMNETER [Tremt maltx™, 6)72137,0), PARASETER]"sen: sino:®, €372137.0]. PANASSTIA{TlatituSe ef ocigin®, D.0),

: ™ o . 9,00, =ycula_famor?, 1.9], *fulze LB "false_zoctking®s 0.0),
ONIT{"=*, 1.0], AUIMOBITY|"ZPSC®,%1031117))

JB0ORLISTROITS [*NEISA [ Gocgle Mercestcs®, GEOOCS[*NGS 24%, IATUN{"Hcclz Geodetic Syscex 1554%, SFMIROID(™NGE 24°, €378137.0,
S92.397322343, AUTNIRITY[*EP3S°,%7020%], [RERICS, "E32€7 ), TRIMEM| >, 2.0, T[TEFGT, "raciv)],

DULY (MSegres®, 0.007453200500040545), AUTROGITY|*ERIS®, *4224"}], 108 1158 ", Yi"EF3G", “MO04N] |,
FRRMAETER I “weni_malox®, €IT0137.0), FRRNETER]“ses: xminor®, CI7R457, 00, PARMNITIR{"lezituse_cf_arigin®, 0.07,

FARMETER [“oentral_meridiant, .01, FRANETER(*scels_testor®, 1.4, (“taine *, 0,41, Calee_sorsning®, .01,
UNET 1%, 1.0], AUTRIRIYYE|ELIS*, “500910%)|

.

Prepese fie lergth 1333 bewe: 32 i3 Col: 471 6% s R L

Fuente: elaboracion propia.
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3. PROCESO DE CARGA DE ORTOFOTOS A BASE DE

DATOS

En este capitulo se abordara el tema de carga de ortofotos en la base de

datos postgresq|, el proceso implica lo siguiente:

o Unificacion de ortofotos de estudio en un solo archivo TIF (mosaico de

imagenes)

o Generacion de piramide de capas con gdal_retile

o Configuracion de mapa

o Generacion de scripts para generar tablas necesarias en base de datos

o Importar capas (imagenes) a base de datos

En la figura 15 se observa la carpeta Cuadricula con todos los archivos

ortofotos a cargarse en la base de datos postgresq|.

Figura 15.

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.

Para proceder con la generacion del mosaico de ortofotos, se utilizara el
programa QuantumGis. En el menu de opciones de la aplicacion seleccionamos

la opcion Raster, luego la opcién Miscelanea, y luego la opcién Combinar. En la

Unificacién de ortofotos (mosaico de imagenes)

figura 16 se puede ver la seleccion de opciones para generar el mosaico.

Figura 16.

dtms DScan e Cape  Canfigescon

R Ed S R
‘'FER LY EEEE

| -

IR Grosly oden 02 rende e

- N

e b

[~~o0989 X

Opcién combinar del mena raster

e P

y

= Wctanst | Serter  Dase de Sets

0 .'- ‘. naa

-

_
-

' 3 5 »
v..1 O % AL S
=2 - 5- 8- =

TRIE v P M Semasster

Fuente: elaboracion propia.

La aplicacion activa la ventana para realizar la combinacién de las
imagenes, activamos la opcién directorio de entrada ya que se procedera con
unificar varios archivos y con esta opcion la aplicacion selecciona todos los

archivos del directorio especificado. Indicamos el archivo de salida Ortofoto.tif y
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luego activamos el boton OK, con esto se inicia el proceso de unificacion de
todas las ortofotos. En la figura 17 se puede ver el formulario para combinar

ortofotos.

Figura 17. Formulario para combinar ortofotos en QuantumGIS

] ® > w -

“E@dd - RRPPP PP RBPE 7H,. N0 -
saahBWE4AEE « 9 el  $AQALY -
ﬁk@‘@&?.".‘jiﬁm - el - %- B- =

- - x ~

B icecuye = Sere & CTale = w2 R S Tven
Drecwre e omads 2 4 isnCuaocle  Soecane
At ETIND u TTe wITa
NTwD 3 e LarTaa Orafor o —rr=
T T et

e = Opes
S OOEDOr rinreiade
CRmarer WS T8 JRASTTET D6 N TTWES Fage

Qmzaws 9 Tweo>

Carpe ov u e 2 wse eIz W e

of S @ Lo

R Croue o owoerTms

§ lurorene & B ey 'j

Fuente: elaboracion propia.

El tiempo que tarda el proceso es proporcional a la cantidad de imagenes
gue se unificaran. En la figura 18 se puede observar el documento generado

Ortofoto.tif (mosaico de imagenes).
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Figura 18. Documento generado con la combinacion de ortofotos

(=i -
@. v * lguge » l;v::;l * PFrogeam Fbes » -.»c'aw-ﬁ » dats dr’ b odete e -.ul:t-:uh | % o
ganiew - Nchur ) bibheteca v Compatir con = Gt Nuese capeta Sl 3 ®
64150 IX64150 2M64100 ING4100 ZMG4ITO ING4IT D IMG4 180 ZNG418 0 ZMG4 190
o Favories RT AGEH~ NI RGEel AT AGEY~ N1 RGAel AT AGEts NT RGEs! KT AGEM» N7 RGES! KT AGEtw
& Descargm

- g - - - -

AN fecromies L6100 DNSI00 LEM00 XNGAN0 DM 0 D620 2620 MNEB0 28664350
BT PGANN ST RGBMw RIFGEM ST RGRMe AT RGEM ST RAGRMe RIPGAM ST AGBHe - AT_RGEM

& Equipe
E“"'i INO0 OIND MADBO IMAA0 MEDO0 ININO0 WMRZ0 IMILRO IMIBO

& o5 AT RGEHw RTROGES KT RGEHw RTRGGS KT RGEHw RTRGSA  KTRGBHw RTRGSSS  KT_AGEtw
o HP_PECOVERY (D)

HE = = =

2 IH2250 M3 A0 INMNA0 IMERO0 IMER0 IMIB0 B0 IMHEN0 IMEIAN0
S et R RGEa ST AGRis  RT RGES) KT AGRtte  NT RGRSY KT RAGRMw  NT RGRSS KT AGRtw T RGRSS

- O

NN B0 AN B0 Odcfatntd
5T AGEM~  RT_RGEM

o Bobetecns

120 slemunting

Fuente: elaboracion propia.

3.2. Generar piramide de capas

Para proceder con la generacion de piramide de capas, se utilizara el
comando gdal_retile que viene con la aplicacibn FWTools. La instruccion es la

siguiente:

gdal_retile -co "WORLDFILE=YES" -r bilinear -ps 256 256 -of png -levels 22 -csv

capas.csv -csvDelim ';' -targetDir capas Ortofoto.tif

En la figura 19 se puede ver la ejecucién del comando gdal_retile.
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Figura 19. Comando gdal_retile en ejecucidn

)
Administrador: FWTools Shell - gdal_retile -co "WORLDFILE=YES” -r bilinear -ps 256 256 -of png =

C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\data\Cuadricula>gdal_retile —co "WORLDFI
LE=YES" —p» hilinear —ps 256 256 —-of png —levels 22 -csv capas.csv —csvDelim
—-targetDir capas Ortofoto.tif

Y
3

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 20 se puede ver la informacion de capas generada en la
carpeta capas, esta es la capa 0 y dentro de ella se encuentran 22 carpetas

para las demas capas (22 capas en total)

Figura 20. Capas Generadas de mosaico de ortofotos (nivel 0)

» Equpe 03000 > Progem Fies & GesSerner 24 & dath v & dots ¢+ Daadicds & Lapys

S g

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.

La configuracién del mapa se realiza por medio de tres archivos xml.

o Archivo de conexidn a base de datos connect.postgis.xml.inc

Configuracion de mapa

o Informacién de asignacién para tablas mapping.postgis.xml.inc

o Datos de configuracion para el mapa osm.postgis.xml

En las figuras 21, 22, y 23 se puede ver la configuracion que contiene cada

archivo xml.

Figura 21.

Xml con configuracion de conexion a base de datos

Q’ C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\data\Cuadricula\connect.postgisxml.inc - Notepad + +

= [E

Archivo Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracion Macro Ejecutar Plugins Ventana 2
BB LB DRl nel s BIIEE

[*4 connect postgis xmlinc I

X

I RCRORENETE = JE

El<connect>
<!-- value DBCP or JNDI -->
<dstype value="DBCP"/>
<l— <jndiReferenceName value=""/> -->

<username value="postgres" />

<password value="Mect123" />

<jdbcUrl value="jdbec:postgresql://localhost:5432/raster" />
<driverClassName value="org.postgresgl.Driver"/>

<maxActive value="10"/>

<maxIdle value="0"/>

-</connect>

eXtensibl length:354 lines: 11 Ln:1 Col:1 Sel:0 Dos\Windows ANSI

INS

(—

Fuente: elaboracion propia.
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Figura22.  Xml con Informacion de asignacién para tablas

<!— possible walces) universal,postgise, obd,ny=ql,orscle ——>
capatinlixtansian semes'poxtgie”/>
Elcsappicg>
<zasterTable nane="capas” >
<covesegeilamsittsibote ssmee ' nanu® />
<EAXXRLITIDGTE maves“waxX"/y
<mAXYAZTribate mesms"masy" />
uinkrrribute sassetminX"/y
<mANYASSribute nave="winY"/»
<raalAttribute cesaetresX"/s
<resYAtTribove zaxe~tresy"/>
<tileTabisNamaizribute  nape="TilaTablie" />
Ccopatiallablelanefcsibute nasew SpatialTakle® />
</mascerTable>
<tilaTazle>
<hlchhctrivcoreName nesee'data® />
<keyAttTibuTeName name="loostion” J»
c/esleTable>
<spatiallable>
<emyAtcribuseXNane name="locosttion” />
<gecnhciributefane mescewtgoom” />
<tilelaxXArTribute names“waxX"/>
4tilaMax¥Atcsibute seses"max¥"/>
<TileMicXAcoribute mamee"minX*/>
<cileMinYAstribute mame=tsminy"/>
</spezialfable>
</-wmq>

bie | length 345 hnes 2} tnil Celrl Seid

Fuente: elaboracion propia.

Figura23.  Xml con configuraciéon de mapa

<iEml version="1,0% enooding="UTr-8" standalone="no” 7>
EI#400CTYPE ImsgeNoeaicITBCTonTig |
L omTITy napping FUBLIC
eNTITY connect PUSLIC *
$<:m'llxq vessicoe'l 0"
<covecageliane saseetuan’ />
<coardays namew"RPSC:90180%/>
<!== interpclatica I = neares: nelgnbour, 2 * pilinear, S = nicuble ==>
<scalecp interpolatizsm=*i/>
<verify sarsinalizy="false"/y
Lxapping)
tconnect;
“<izoaig>

An:t Colt]l Sel:0

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.1. Generar script para crear tablas PostGIS

Para crear los scripts con instrucciones sql para generar las tablas en la

base de datos, se utiliza la utilidad de generacion de DDL java.

Para el estudio, se necesita generar la pirdmide de 22 capas, la

instruccion es la siguiente:

java -jar "c:\Program Files\GeoServer 2.4\webapps\geoserver\WEB-INF\lib\gt-
imagemosaic-jdbc-10-RC2.jar" ddl -config "c:\Program Files\GeoServer
2.4\data_dir\data\Cuadricula\osm.postgis.xml" -spatialTNPrefixtileosm -pyramids

22 -statementDelim ";" -srs 90180 -targetDirsqlscripts

El comando ejecutado se observa en la figura 24.

Figura 24. Generar archivos de configuracion para crear tablas en

base de datos

@i Administrador: FWTools Shell [E=

C:“Program Files“GeoServer 2.4 data_dirsdata“Cuadricula>java —jar “c:“\Program Fi
lesvGeoServer 2.4 webappsgeoserver WEB-INF-\libsgt—imagemosaic—jdhc—18-RC2. jar"
dd]l —config “c:wProgram Files“GeoServer 2.4 data_dirsdatasCuadricula™osm.postgis
xml" —apatlalTNPlef1x tileosm —pyramids 22 —statementDelim ;" —srs 90180 —taryg
etDir sglscript

<ep 26, 2013 9: 26 19 AM org.geotools.gce.imagemosaic. jdbe . DDLGenerator writeCrea)

: createmeta._sgl generated
cep 26, 2013 ?:26:19 AM org.geotools._gce.imagemoszaic. jdbe . DDLGenerator writeDrop|
Meta
INFO: dropmeta.sgl generated
sep 26, 2013 9:26:19 AM org.geotools.gce.imagemosaic.jdbe .DDLGenerator generate
INFQ: “q1¢c11 Sadd_osm.sql generated
cep 26, 2013 9:26:19 AM org.geotools.gece.imagemosaic. jdhe .DDLGenerator generate
INFO: sglscriptssremove_osm-sgl generated

C:“Program Files“\GeofServer 2.4 \data_dir~dataCuadricular>_

Fuente: elaboracion propia.

34



La instruccidn anterior genera cuatro archivos sqgl en la carpeta sqlscripts.
En la figura 25 se observan los archivos generados.

Figura 25.  Archivos sql generados

J Abrir = Grabar

Nueva carpeta

Organizar v

-~ - =
{ Favoritos = B, B B

@ Descargas

Bl Escritorio add_osm.s | createmeta. dropmeta.s remove_os
| Sitios recientes ql sql ql m.sgl

m

4 Bibliotecas

1% Equipo
&, os(c)
s HP_RECOVERY (D:)

-

| add_osm.sq|
PostgreSQL
Fecha de modifica... 26/09/2013 09:26 a.m.
I Tamano: 7.50 KB

Fecha de creacion: 26/09/2013 09:26 a.m.

Fuente: elaboracion propia.

3.3.2. Generando las tablas en la base de datos

Con los archivos creados (createmeta.sgl y add_osm.sql) y el comando
psql de Postgresql se procede a crear las tablas necesarias para guardar
informacion de capas raster en la base de datos. La ejecucion del comando se

puede ver en la figura 26 y 27.
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Figura 26. Instruccion para agregar tabla de capas en base de
datos

-

E¥ Administrador: FWTools Shell | =R X

C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\data\Cuadricula\sglscripts>psgl -U pos
res —d raster —f createmeta.sgl

psgl:icreatemeta.sql:1: NOTICE: CREATE TABLE ~/ PRIMARY KEY creara el indice im
icito «master_pk» para la tahla «capas»

CREATE TABLE

:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\data\Cuadricula\sglscripts>_

Fuente: elaboracion propia.

Figura 27. Instruccion para crear tablas de nivel de piramide en

base de datos

@ — T N
@8 Administrador; FWTools sheill] il o B )

C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\data\Cuadricula\sglscripts>psql —U postg]
res —d raster —f add_osm.s

INSERT @
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

ORI ®
Pk ko ok ok ko ok ko ok ko ek ek ek

_osm.sqgl:26: NOTICE: CREATE TABLE ~/ PRIMARY KEY creard el indice
ito «tileosm_B_pk» para la tahla «tileosm_8»
CREATE TABLE
psgl:add_osm.sql:27: NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creard el indice
ito «tileosm_1_pk» para la tabhla «tileosm_1»
CREATE TABLE

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 28 se pueden ver las tablas agregadas en la base de datos

raster.

o capas: tabla principal

o tileosm_0O...tleosm_22: tablas para capas de nivel 0 a nivel 22

Figura 28.  Tablas generadas en la base de datos

Foe [dit Pugm  Yiew Tools Help
|3 = 8 )
O R BdlrR |9
| Properties | Y de d |
13 raster | o e : ’ 4
- Catalogs (2) | Propety ysiue -1)
& g Exterwions (3) + Nemme caous
2 8 soemas (3 o 212083
& @ ortofotos V¥ Owner dddicren
E @ pbk = "
%) Cotators (0 = :Q'b o PO
s conta oo
FTS Configuratons {0) st
FTS Dictienaries (7) Sletii a8 - name, sostistable, tietatle "
(1] FT5 Terolates (0) S pane
& Funciors (892) -~ Taple: capas
) & Sequences (1)
12 1 Tables (26) ~— [DROP TARLE capes;
= | [
i T ertoforo CREATE TABLE capas
@M wosa_ref sy 1
&1 theoam_0 zape character(£4) HOT WILL,
o T theosm_t spatialtable charecter varying(ll8) WOT NULL,
0 T theoem_50 L | tileteble character varying(l2f) HOT NULL,
i theosm_t1 resx double pracision,
&-m theosm 12 resy double precision,
| llnun-ﬂ minx double precision,
-1 theoen 14 miny double precimion,
- > maxx double precision,
@M theosm_i5 maxy double precisien,
5T theoam_t6 CORSTRAINT maste:_pk PRIMAEY XEY (name , spatialtable , tiletable )
i T thecem_37 Ly
- theoer_s8 BWITE (
i1 theosm_t9 L 010S=¥ALSE
-1 theowm 2 b
& T thoen_20 ALTER TABLiZ capan
i T thecem_ 21 OWSER 10 postgres;
1T teoem_22
&1 theowm_3 L4
@ T theoem 4
i T thecem 5
i theosm 6
-1 theowm_7
& T thoemn 8
i 7 thecem 9 '
M 1 5 o? 4 ’
Done 0.00 secs
— e

Fuente: elaboracion propia.
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3.4. Importar capas a base de datos PostgreSql

Para cargar informacion de las capas con imagenes en la base de datos
se usa el paquete gt-imagemosaic-jdbc-10-RC2.jar, la instruccion es la

siguiente:

java -jar "c:\\Program Files\GeoServer 2.4\webapps\geoserver\WEB-INF\lib\gt-
imagemosaic-jdbc-10-RC2.jar" import  -config "c:\Program Files\GeoServer
2.4\data_dir\data\Cuadricula\osm.postgis.xml" -spatialTNPrefixtileosm -

tileTNPrefixtileosm -csv capas\capas.csv -csvDelim ;'
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4. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Para realizar el estudio se necesita configurar los siguientes escenarios:

o Configurar capa en Geoserver con informacion almacenada en base de
datos.
o Configurar capa en Geoserver con ortofotos en formato ECW.

o Configurar capa en Geoserver con ortofotos en formato TIF.

4.1. Configurar capa en Geoserver con informacién almacenada en

base de datos

Luego de haber cargado las imagenes de todas las capas a la base de
datos, se procede a realizar el proceso de publicacion de la informacién raster

en Geoserver.

Es importante recalcar que para realizar la configuracién se utilizara el
paquete gt-imagemosaic-jdbc-10-RC2.jar, la cual provee las herramientas para
leer las capas raster almacenadas en base de datos, y el paquete postgresql-

9.1-903.jdbc4.jar para realizar conexiones a base de datos postgresql.

Otra de las consideraciones es que tanto Postgresqgl y Geoserver deben
tener configurado como referencia espacial la proyeccion GTM 90180. En
Postgresql, en la tabla spatial ref sys se debe agregar el registro de
proyeccion, y en Geoserver agregarlo en el archivo epsg.properties ubicado en
el directorio C:\Program Files\GeoServer 2.4\data_dir\user_projections\
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En las figuras 29 y 30 se observa el registro de la tabla spatial_ref _sysy el

archivo de configuracion epsg.properties de Geoserver.
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Figura 29. Registro con referencia espacial GTM para PostGIS
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 30.  Archivo epsg.properties con referencia espacial GTM

para Geoserver
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Fuente: elaboracion propia.
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4.1.1. Publicar capa raster

El portal Geoserver provee un menu de opciones en el lado izquierdo, los

pasos a seguir para realizar la configuracién de publicacion son:

o Crear Espacio de Trabajo
o Agregar almaceén de datos

o Crear capa espacial y publicarla
En la figura 31 se observa la interfaz que provee Geoserver para agregar
origen de datos. Para este caso se escoge la opcion ImageMosaicJDBC de

origen de datos raster.

Figura 31. Interfaz origen de datos Geoserver
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Fuente: elaboracion propia.
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Luego de escoger la opcion ImageMosaicJDBC aparece el formulario para
agregar origen de datos raster. Se escoge el espacio de trabajo Tesis, se
coloca Raster como nombre y Raster como descripcion, en parametros de
conexion se especifica la ubicacion del archivo xml de configuracion de mapa

osm.postgis.xml. En la figura 32 se puede ver formulario de origen de datos.

Figura 32. Interfaz de origen de datos ImageMosaicJDBC
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Fuente: elaboracion propia.

Al guardar el origen de datos se muestra un listado de capas configuradas
para publicacion, es este caso aparece solo la capa osm y la opcion

publicacion. En la figura 33 se puede ver la capa configurada.
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Figura33.  Caparaster con informacion PostGIS
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Fuente: elaboracion propia.

Se escoge la opcion de publicacion y Geoserver muestra datos de
configuracion de la capa almacenada en la base de datos. Ver figura 34 y 35.

Figura 34. Editar capa raster PostGIS (1)
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 35. Editar capa raster PostGIS (2)

Fuente: elaboracion propia.

Verificamos el sistema de referencia de coordenadas, y los encuadres
(x,y) minimos y (x,y) maximos, si todo esta correcto se hace clic en el boton
guardar, y con esto se tendra configurado la capa raster PostGIS (informacion

raster almacenada en la base de datos).

En la figura 36 se observa un listado de capas, y entre ellas la capa osm,

gue es la que se acaba de configurar.
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Figura 36. Capa raster PostGIS para publicacién
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Fuente: elaboracion propia.

4.1.2. Previsualizacion de capa.

Para visualizar la capa raster almacenada en base de datos, se escoge en
el menu de opciones la opcién Previsualizacion de capas, se escoge la capa
osm, haciendo clic en el link OpenLayers del registro Tesis:osm. En la figura 37

se puede ver el listado de capas configuradas en Geoserver.
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Figura 37. Publicando capa raster PostGIS

Fuente: elaboracion propia.

Luego de escoger la capa osm, se observa la previsualizacion de la capa
raster almacenada en la base de datos con openlayers. En la figura 38 se

observa la capa raster.
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Figura 38. Capa raster visualizado en OpenLayers
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Fuente: elaboracion propia.

4.2. Configurar capa en Geoserver con ortofotos en formato TIF

El portal Geoserver provee un menu de opciones en el lado izquierdo, los

pasos a seguir para realizar la configuracion de publicacion son:

o Crear Espacio de Trabajo
o Agregar almacén de datos

o Crear capa espacial y publicarla

En la figura 39 se observa la interfaz que provee Geoserver para agregar

origen de datos. Para este caso se escoge la opcion Imagemosaic de origen de
datos raster.
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Figura 39. Configuracién de capa raster TIF

Fuente: elaboracion propia.

Luego de escoger la opciébn Imagemosaic aparece el formulario para
agregar origen de datos raster. Se escoge el espacio de trabajo Tesis, se
escribre Ortofotos-tif como Nombre y Ortofotos-tif como descripcién, en
pardmetros de conexion se especifica el directorio Cuadricula que es donde se
encuentran las ortofotos que se quieren agregar en la capa espacial. En la

figura 40 se puede ver el formulario de edicion de origen de datos.
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Figura 40. Formulario origen de datos Imagemosaic para formato
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Fuente: elaboracion propia.

Luego de llenar todos los campos del formulario de origen de datos, se

hace clic en el boton Guardar. Ver figura 41.

Figura 41. Guardar configuracién capa raster TIF
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Fuente: elaboracion propia.
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Geoserver genera varios archivos de configuracion en el directorio

especificado para la capa que se esta configurando. Ver figura 42.

Figura42.  Archivos de configuracién generados para capa TIF
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Fuente: elaboracion propia.
El contenido del archivo Cuadricula.prise se tendra que modificar con

informacion de referencia espacial GTM. El contenido que genera Geoserver se
puede ver en la figura 43.
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Figura 43. Referencia espacial GTM para capa raster TIF
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Fuente: elaboracion propia.

La configuracion de referencia espacial GTM se descargar del sitio web

www.spatialreference.org.

En la figura 44 se observa un listado con configuraciones para varias

opciones, para este caso hay que descargar el archivo .prj.

Figura 44. Sitio web spatial reference con listado de opciones
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Fuente: elaboracion propia.
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http://www.spatialreference.org/

Luego se modifica el contenido del archivo Cuadricula.prj con el contenido

(configuracion de referencia espacial GTM) descargado de la pagina web. Ver
figura 45.

Figura45.  Archivo de configuracion capa raster TIF modificado
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Fuente: elaboracion propia.

Teniendo ya listo la configuracion de referencia espacial, se procede a
crear la capa espacial en Geoserver. En el menu de opciones se escoge en el
apartado Datos la opcién Capas, al hacer esto se muestra un listado de capas
configuradas y su opcién de publicacién. Ver figura 46.
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Figura 46. Listado de capas configuradas en Geoserver
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Fuente: elaboracion propia.

Al escoger almacén de datos Ortofotos-tif aparece en el listado de capas
el registro con nombre Cuadricula y la opcidn para realizar la publicacion de la

misma. En la figura 47 se puede ver el listado y la opcion de publicacién.

Figura 47. Opcidn publicar capa raster TIF
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Fuente: elaboracion propia.
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Al escoger la opcién de publicacion, aparece el formulario con los datos de
configuracion de la capa. Geoserver detecta la mayoria de los campos, y si todo
esta bien se activa la opcion Guardar, de lo contrario procedemos con modificar

los datos de configuracion necesarios. Ver figura 48, 49, 50.

Figura 48. Configuracién de capa raster TIF (1)

& GeoServer

Pt as thre

S e ——

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 49. Configuracién de capa raster TIF (2)
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 50. Configuracién de capa raster TIF (3)
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Fuente: elaboracion propia.
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Luego de publicar la capa, se escoge la opcidén Previsualizacion de capas,

y en el listado de capas se escoge la capa con titulo Cuadricula para

previsualizarla con OpenLayers. Ver figura 51.

Figura 51. Previsualizar capa raster TIF
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Fuente: elaboracion propia.

En la figura 52 se observa la capa de ortofotos TIF previsualizada con

OpenLayers.
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Figura 52. Visualizar capa raster TIF con OpenLayers
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Fuente: elaboracion propia.

4.3. Configurar capa en Geoserver con archivos ECW

El portal Geoserver provee un menu de opciones en el lado izquierdo, los

pasos a seguir para realizar la configuracion de publicacion son:
e Crear espacio de trabajo

e Agregar almacén de datos

e Crear capa espacial y publicarla
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Los pasos para crear origen de datos es idéntica a la del formato TIF, para

el caso de formato ECW se usara también el paquete ImageMosaic. En la figura

53 se observa la interfaz para agregar origen de datos.

Figura53. Agregando origen de datos ECW
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Fuente: elaboracion propia.

En la figura 54 se observa los parametros de configuracién para la capa

raster ECW que se esté configurando.
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Figura 54. Parametros de configuracion para capa raster ECW
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Fuente: elaboracion propia.

Para previsualizar la capa configurada, se escoge la opcidn

Previsualizacion de capas en el menu de opciones de Geoserver.

En la figura 55 se observa el listado de capas configuradas, se

previsualiza la capa con titulo base de ECW:base.
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Figura 55.

Opcion previsualizar capa raster ECW
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Fuente: elaboracion propia.
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5.  RESULTADO DE ESTUDIO

El estudio se basa en los siguientes parametros:

o Espacio necesario en disco duro por escenario
o Seguridad en cada escenario
o Performance en cada escenario

o Costo de configuracién por cada escenario
5.1. Espacio necesario en disco duro por escenario

Cada escenario ocupa un espacio en disco duro del servidor, se calculara
el espacio requerido por cada escenario para encontrar el que ocupa menos
espacio en disco duro.

5.1.1. Base de datos PostGIS

Para calcular el espacio que usa la base de datos en disco, se usa la

siguiente consulta:

selectpg_size pretty(pg_database_size('raster’)) as size;

En la figura 56 se observa que la base de datos ocupa 13 GB en disco

duro.
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Figura 56. Espacio ocupado por base de datos (calculado en

PostgreSQL)
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Fuente: elaboracion propia.

51.2. Ortofotos TIF

Para verificar el espacio utilizado para almacenar las ortofotos TIF en el
disco duro, se hace clic derecho en el directorio contenedor de las ortofotos y se
selecciona la opcién Propiedades. En la figura 57 se ve que las ortofotos

ocupan un espacio de 17.7 GB en disco duro.
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Figura 57. Espacio requerido por archivos con formato TIF
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Fuente: elaboracion propia.

5.1.3. Archivos ECW

Al igual que en las ortofotos TIF, para verificar el espacio utilizado para
almacenar los archivos ECW en disco duro, se hace clic derecho en el directorio
contenedor y se selecciona la opcién Propiedades. En la figura 58 se ve que el
espacio ocupado es de 2.5 GB en disco duro.
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Figura 58. Espacio requerido por archivos con formato ECW

| Propiedades: ECW &
General ICompartir I Seguridad I Versiones anteriores l Personalizar |
j ECW
Tipo: Campeta de archivos
Ubicacion: C:\Program Files\GeoServer 2.3.1"data_dir\dati
Tamario: 2.50 GB (2,684,748 553 bytes)

Tamario en disco: 2.50 GB (2.684,760,064 bytes)

Contiene: § archivos, 0 campetas

Creado: viemes, 27 de septiembre de 2013, 04:16:01p»s

Atributos: [H]:Sdlo lectura {sdlo para archivos de la campetal:
[ Ocutto [Opeiones avan;adas...]

r Aceptar ][ Cancelar ] Aplicar

Fuente: elaboracion propia.

Comparando los tres resultados, se observa que el escenario que ocupa
menor espacio en disco duro, es el de los archivos ECW.

En la figura 59 se observa la gréfica de resultados
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Figura 59. Gréfica de resultados (espacio requerido en GB)

Espacio Requerido (GB)

16 - -

14 _.-"-_.

12 7

10 7

8 -

6 -

4 + -

2 _,"1'_,-' 2,5

0 &
Base de Ortofotos Archivos
datos TIF ECW
PostGIS

Espacio Requerido (GB) 13,3 15,7 2,5

Fuente: elaboracion propia.

Si solo consideraramos el espacio para escoger el escenario, la mejor

opcion seria el de los archivos ECW.

5.2. Seguridad en cada escenario

Existen varios aspectos para poder realizar la comparacién de seguridad.
La institucion que colabor6 con el estudio de factibilidad contempla los

siguientes aspectos:

o Seguridad de acceso
o Redundancia de datos
e  Acceso concurrente

o Integridad de los datos

o Respaldo y recuperacion
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En la institucion el nivel de porcentaje de seguridad en cada escenario es

el que se observa en la figura 60.

Figura 60. Nivel de seguridad por escenario (porcentaje)

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
10% +~
0%
Segurida | Redunda | Acceso | Integrid | Respald | TOTAL
dde ncia de | concurre | ad de los oy
acceso datos nte datos | recuper
acion
M Base de datos PostGIS| 100% 100% 100% 100% 100% 100%
B Ortofotos TIF 30% 80% 20% 30% 100% 52%
= Archivos ECW 30% 80% 20% 30% 100% 52%

Fuente: elaboracion propia.

Si de seguridad se trata, el escenario con base de datos PostGIS es la

mejor opcidén a considerar.

5.3. Performance en cada escenario

Para medir los tiempos de respuesta en caga escenario se creo la pagina

web Performance.html (ver anexo C).

En la figura 61 se observa la pagina web Performance.html en ejecucién

para el escenario PostGIS.
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Figura 61.

Pagina web de tiempos (milisegundos)

il ect— . ==
J . Performance Considerations in OpenlLay... ITP -
(- @ localhost:9292/geoserver/www/Performance.html & Ea' opelayers Pl & » n' b v W |

Test de performance

Proyecto de tesis

-~

we L@I\» </|

= f'lConsolav \ HTML CSS Script DOM Red Cook.. Page...

5 ee@

le | Limpiar

© move:

o load

o move:

© 1caa

© move:

o load

© move:

o load

© move:
© move:

o lcad

© move:

o load

© move:

o load

© move:

o load

© move:

& >>>

Tms
layer:
Sms
layer:
Sms
layer:
Sms
layer:
182ms
15ms
layer:
€ms
layer:
ems
layer:
Sms
layer:
775ms

Mantener  Analizar | Errores Advertencias Informacién Informacion de depuracion Cookies

n
~
o

ms

18ms

146ms

léms

321ims

174ms

179ms

Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)

-~

Performance.html (linea 44) |

Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)
Performance.html (linea 56)
Performance.html (linea 44)

-

=)

Fuente: elaboracion propia.

Los datos recabados en cada escenario se muestran en la tabla 1.
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Tabla l.

Tiempos de carga en milisegundos por escenario

Base de datos PostGIS (ms) Ortofotos TIF (ms) Archivos ECW (ms)
204 329 315
403 401 384
390 705 658
434 558 601
654 547 401
548 564 325
369 687 389
337 584 716
394 622 405
549 715 315
507 387 385
410 585 287
425 380 658
373 445 299
153 341 285
172 289 409
376 544 534
469 355 367
473 387 297
456 321 345
612 344 289
154 366 245
216 488 298
228 205 369
215 358 408
146 544 462
285 231 458
321 469 387
241 261 427
179 258 286

Tiempo promedio 356 442 400

Fuente: elaboracion propia.
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Los tiempos promedios se observan en la figura 62.

Figura 62. Promedio de tiempos (ms) por escenario

Tiempo promedio (ms)

e
-

600
200
0

-

Base de Ortofotos | Archivos
datos TIF ECW
PostGIS
Tiempo promedio (ms) 356 442 400

Fuente: elaboracion propia.

El mejor resultado promedio es el de 356 milisegundos, en la figura 63

transformamos los resultados en porcentajes.

Figura 63. Nivel de performance por escenario

% Performance

o
Base de Ortofotos Archivos
datos TIF ECW
PostGIS
% Performance 100% 81% 89%

Fuente: elaboracion propia.
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Los resultados casi son parejos, ya que para los escenarios TIF y ECW se
utilizé la opcidon cache provisto por Geoserver y en la base de datos la
informacion esta organizada en capas y se agregaron indices para los registros

de las tablas.

5.4. Costo de configuracién por cada escenario

Los costos en los que incurriria la institucion para cada escenario lo
podemos observar en la figura 64. Los porcentajes indican mejor opcion en

cuanto a precio.

Figura 64. Comparacién de costos por escenario

Costo (% mejor opcidn)

100% -+
80%
60%

40% +

20%

L 3
Base de Ortofotos Archivos
datos TIF ECW
PostGIS
Costo (% mejor opcidn) 60% 100% 5%

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede ver, el escenario que incurre en menor costo es el
escenario de ortofotos TIF (costo 0). Los costos estan representados como

porcentajes y el mejor es el de 100%.
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Los costos estan representados en porcentaje, porque la institucién que

colaboro en el estudio asi lo pidio.

5.5.

Media de resultados

Sacando el promedio de los resultados de cada escenario obtenemos la

grafica siguiente. Ver figura 65

Figura 65. Media de resultados
100% 1
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%
Espacio de | Seguridad | Performan Costo TOTAL
almacena ce
miento
M Base de datos PostGIS 19% 100% 100% 60% 70%
m Ortofotos TIF 16% 52% 81% 100% 62%
 Archivos ECW 100% 52% 89% 5% 62%

Fuente: elaboracion propia.

La media de los resultados para los tres escenarios de pruebas indica que

la mejor opcion es la de tener la informacién raster en la base de datos

PostGIS.
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CONCLUSIONES

Material bibliografico para el tema de informacion espacial almacenada

en base de datos PostGIS es escasa, ya que el tema es aun nuevo.

Los tres escenarios se configuraron con éxito, y de los tres el mas facil
de configurar es el escenario de Ortofotos TIF, seguido de Archivos
ECW.

Tomando en cuenta la seguridad de la informacion, espacio requerido en
disco duro, performance y costo; la media de los resultados nos indica
qgue la opcion optima es la de tener la informacion en base de datos
PostGIS.
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RECOMENDACIONES

Es necesario contar con equipo robusto (capacidad de procesamiento y
memoria) para la realizacion de una configuracion de almacenamiento

con informacién espacial y publicacion en un servidor de mapas.

Otro escenario de pruebas es publicar el sevidor Geoserver en un

hosting y calificar el performance por internet.
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ANEXOS

A. Solucién de Bug en gdal_retile.py

El archivo gdal_retile.py que viene en la version 2.4.7 de FWTools tiene un
bug. Al ejecutar el comando presenta el error siguiente: ver imagen Al

Figura Al

r | = |
FWTools Shell | B [

C:\>gdal_retile
File YC:\PROGRA™I\FUTOOL™1 .?\bin\gdal_retile.py". line 273
print("Building internal Index for %d tiled(s> ..." % len{inputTiles), end=’

A

yntaxError: invalid syntax
Ch 5

Fuente: elaboracion propia.

Para eliminar el error, se necesita editar el archivo gdal_retile.py que se
encuentra en el directorio \bin del directorio de instalacion de FWTools y buscar
la linea de cddigo fuente 273. En la figura A2 se observa la linea de cddigo que

tenemos que modificar.
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Figura A2

" CProgram Fiesih¥

r Becutar  Plugms  Ventana 1 x
o IEHE  S R a2 B3 E BT @R w
B v et | fechiDse wew ' g0 ety |
6% [ Print('Fissl Size: W x AC' \ -
265 | % (self,scaleX,self. scale¥))
ita [5! print( UL (eE A LEz (A a1
i T & (malf . 0lx, self uly, self lex, self lcy))
las
Tes L4
70 Edet gexTileintdesfronfiles( toputTiles, driverTyp):
72 H 12 % 1
93 Ipnnc(':.;.::.—; anterpal Indes for V4 tils|=) " & len{inputTiles), end=' ‘) I
274
7% 0QrTileIndexDs = cveateTilelndex(*Tilelndex” , TileIndexFieldiame None, AriverTyp) !
276 =] for inputTile 1in inputTiles:
: T MlnputTile = gdal.Cpen (inpetTile)
279 l;i 1f fhlnputTile is None! -
Python fie fength : 28479 lines: 942 In:il Colil Selid UNIX ANS INS

Fuente: elaboracion propia.

La instruccion print:

print("Building internal Index for %d tile(s) ..." % len(inputTiles), end=""

Se modifica por:

print("Building internal Index for %d tile(s) ..." % len(inputTiles))

El cédigo fuente queda como se muestra en la figura A3.

80




Figura A3

-
Q’ *C\Program Files\FWTools2.4.7\bin‘\gdal_retile.py - Notepad++ | = | B ||
Archive Editar Buscar Vista Codificacién Lenguaje Configuracion Macro  Ejecutar Plugins  Ventana 7 X
sHBB S Ha Di2eiheltsBRIEIBED @ Blaw
= adal_retile py l
t % (self.ulx,self.uly,self.lrx,self.lry)) -
270 def o == ( inputTiles, driverTyp):
272 H if Yerbose:
273 r print ("EBuil ndex for %d tile(s | lentin}:_:'.:lt,'[‘iles}}l
275 ogrTileIndexDS = createTileIndex("Til x", TileIndexFieldName None,driverTyp) ;
276 [H for inputTile in inputTiles:
278 fhInputTile = gdal.Open(inputTile)
279 = if fhInputTile is None:
280 B return None
282 dec = AffineTransformbDecorator (fhlnputTile.GetGeoTransform()) -
Python file length : 28470  lines: 942 Ln:276 Col:33 Sel:0 UNIX ANSI INS
b 4

Fuente: elaboracion propia.

Se vuelve a ejecutar el comando gdal_retile y el resultado es: ver figura A4

Figura A4

@ Adeniniztradon FWTools Shell [ [ | ]

out_format 1
1
oatI2 -FloatiGds

Fuente: elaboracion propia.
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B. Modificacion en paguete gt-imagemosaic-jdbc-10-RC2.jar

El paquete gt-imagemosaic-jdbc-RC2.jar es una extension para Geoserver
para poder configurar capas espaciales con informacion raster almacenados en
base de datos.

Este paquete lo utilizamos para:

o Crear scripts sgl con la definicibn de las tablas que almacenaran

informacion de las capas con informacién espacial.

o Importar imagenes a la base de datos.
o Configurar la capa espacial raster en Geoserver.

Cuando el paquete trataba de conectarse a la base de datos con los
parametros de conexién, se generaba el error Classnotfoundloading JDBC
org.postgresql.Driver.

Para realizar conexiones a base de datos se usa el paquete postgresql-
9.1-903-jdbc4.rar, y es este paguete el que no encuentra, y que genera la
exception anterior.

Luego de verificar las variables de entorno de java en la PC estudio, y el

error persistia, se optdo por modificar el paquete rar gt-imagemosaic-jdbc-
RC2.jar. En la figura B1 se puede ver el contenido del paquete rar.
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Figura B1

E gt-imagernosaic-jdbo-10-RC2 jar - WinFAR (copia de evaluacidn) E@

Archivo  Ordenes  Herramientas  Faworitos Opciopnes  Syuda
k>3
=< J=N o By af) B WO My

Afadir  Extraer en Comprobar Elirminar  Buscar  Asistente Informacidn | Buscarwirus  Cormel
m i_'_l gt-imagernasaic-jdbo-10-RC2jarMAETA-INF - archiva AP, tarmafio descomprirnido 235,672 bytes -
MHormbre ) Tarmafio  Comprimido Tipao
Carpeta de archive
. Serwices Carpeta de archive
. maven Carpeta de archiwve
[ S MIFEST. MF 917 479 Archivo MMF

< | 1 | 3

EF O Seleccionado 917 bytes en 1 fichera Total 2 carpetas yw 917 bytes en 1fichero

Fuente: elaboracion propia.

En el paquete rar se modifica el archivo MANIFEST.MF, y para ello se
extrae el archivo. En la figura B2 se puede observar el contenido en el cuadro
rojo agregado en el archivo. EI cambio en el archivo es para indicar que el
paquete postgresql-9.1-903-jdbc4.rar es una dependencia del paquete gt-

imagemosaic-jdbc-RC2.jar.
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Figura B2

| CAUserAmcojon) Deaktop WAANIFEST MF - Notepad ++
Archive  Edtar  Buscar  Yista Cogifcacidn  Lenguape  Configuracsdn  Macro  Ejecutar  Pluging  Ventaes | X
o B v QIO RiDC Mg 2 3 (B2 e =S
) MANIFEST MF |
: Hanifest-Version:
Build-Timestamp: O3-Sep-2013 10:19
Built-By: jetry
J Build-Jdk: 1.6.0_22
HClass-Path: gt-coverage-10-RCZ, jar gt-api-10-RCT.Jar jta-1,1),.3a8r gt-r
aferencing-10«RC2 . Jar vecmath«1.3.2, jar comona-pooli«1.5.4,.)ar gr-mat
adata-10-RCZ.jar gr-opengis-10~-RC2.Jar )sr-275-1.0-beta-2.j)ar jail_cor
e-1,1.3.3ar 3gridshift-1.0,)ar gt-main-10-RC2.jar jdom-1.0.3ar jai_im
AgR10-3.31. .38 Lomgeio-axt-tiff-1,.1.7.38c immgeio-ext-utilities-1.1.7.
jar jai codec-i.1.3.jar jt-zonalatats-i.3.1.jar jo-utila-1.3.1.3jar Qt
-ep=g-hsql-10-RC2, Jar hoqldd-1.0.0.7.3ar gt-shapefile-10-RC2.jar gt-d
ata-10-RCI . Jar dbc-10-RC2 ., inxr coomons-dbcp-1.3.318r commons-collec

L Git-Revision:
Project-Version: 10-RC2
Croated-By: Apsache Mavan
MHain-Class: org.gQeotools.gee. imagemosalic, jdbe, Toolbox
Archiver-Version: Flexus Archiver

2345595701

YAML A |ength : 31T hnes: 20 Ln:1 Colil Sel:d Dos\Windowe: ANT INS

Fuente: elaboracion propia.

C. Cddigo fuente de pagina web para medir performance

<html xmIns="http://mww.w3.0rg/1999/xhtml|">
<head>
<title>Performance</title>

<link rel="stylesheet" href="http://openlayers.org/api/2.10/theme/default/style.css" type="text/css"
/>

<link rel="stylesheet" href="http://openlayers.org/dev/examples/style.css" type="text/css" />
</head>
<body>

<h1 id="title">Test de performance</h1>

<div id="tags"></div>

<div id="shortdesc">Proyecto de tesis</div>

<div id="map" class="smallmap"></div>

<div id="docs">

</div>

<script type="text/javascript" src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script>

<script type="text/javascript" src="http://ol-performance.appspot.com/script/OpenLayers-wms-
layerswitcher.js"></script>

<script type="text/javascript">
varnumLayers = 0, notLoading = true;

var bounds = new OpenLayers.Bounds(
553123.5, 1854083.5,
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hE

var map = new OpenLayers.Map('map’, {

)
}

varlayerNames = ["osm"];

606699.5, 1883991.5

)i
projection: "EPSG:90180",
units: "m",

maxExtent: bounds,
maxResolution: 209.28125,
numZoomLevels: 26,
theme: null,
allOverlays: true,
eventListeners: {
movestart: function(e) {
console.time("move");

h
moveend: function() {
console.timeEnd("move");

preaddlayer: function(e) {
numLayers++;

e.layer.events.on({

loadstart: function() {
notLoading&&console.time("load layer");
notLoading = false;

loadend: function() {
numLayers--;

if (numLayers == 0) {
console.timeEnd("load layer");
notLoading = true;

numLayers = map.layers.length;

}

varlayerSwitcher = new OpenLayers.Control.LayerSwitcher({

setMap: function() {

var layers = new Array(layerNames.length);

this.map = {layers: layers};

for (vari=0, ii=layerNames.length; i<ii; ++i) {

layers]i] = this.monkeyPatchLayer(layerNamesii]);

2

monkeyPatchLayer: function(name) {

var layers = this.map.layers, layer = {
name: name,
displaylnLayerSwitcher: true,
inRange: true,
visibility: true,
getVisibility: function() {
returnlayer.visibility;

h
setVisibility: function(visibility) {
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layer.visibility = visibility;

varnewLayers = [];

for (vari=0,ii=layers.length; i<ii; ++i) {
layersi].visibility &&newLayers.push(layers[i].name);

map.layers[0].mergeNewParams({
LAYERS: newLayers
Dk

}

return layer;

}
»;
map.addControl(layerSwitcher);
layerSwitcher.maximizeControl();
map.addLayer(new OpenLayers.Layer. WMS(
"medford (group)", "http://localhost:9292/geoserver/Tesis/wms",
{layers: layerNames, transparent: true},

{buffer: 0}
)}
map.zoomToMaxExtent( );
</script>
</body>
</html>

Fuente: elaboracion propia
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