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RESUMEN

Este trabajo de graduacion esta basado en la metodologia del Manual de
Carreteras HCM 2000 y se titula Evaluacion del nivel de servicio y capacidad
gue presenta el tramo carretero de interseccidn Aguilar Batres — Anillo

Periférico, al km 13 ruta CA-9 sur.

En el capitulo 1 se presenta una pequefia sintesis de los antecedentes
del lugar en analisis de nivel de servicio y capacidad. En el capitulo 2 se
presentan conceptos y definiciones del tipo de carreteras y tipos de transito que

seran evaluados conforme la composicion del transito del tramo en analisis.

El capitulo 3 se trata de la recopilaciéon de datos por medio del aforo
vehicular manual, y también se obtienen datos proporcionados por la

municipalidad de Guatemala, asi como por la Municipalidad de Villa Nueva.
En el capitulo 4, para propdsitos de determinacion del nivel de servicio en
el tramo carretero Aguilar Batres, km 13 al Pacifico y viceversa, se analizan los

datos utilizando los procedimientos que el HCM 2000 establece.

En el capitulo 5 se presentan los resultados de la evaluacién del tramo

carretero, tanto a nivel de servicio como la capacidad del mismo.
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OBJETIVOS

General

Evaluar el nivel de servicio y capacidad que presenta el tramo carretero
de la interseccion Aguilar Batres-Anillo Periférico, al km 13 ruta CA-9 sur, como

parte de los parametros de ingenieria de transito.

Especificos

1. Determinar los diversos tipos de vehiculos de transporte que circulan por

el tramo en evaluacion.

2. Definir los parametros de transito y el nivel de servicio y capacidad que

presentan los puntos mas criticos del tramo en analisis.

3. Recopilar datos e informacién por medio de aforos vehiculares y de otras

fuentes distintas.

4. Determinar y analizar los datos del aforo vehicular con base en las
expresiones matematicas y conceptos establecidos por el Manual HCM
2000, con el propdsito de determinar los niveles de servicio que presta el

tramo carretero.
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INTRODUCCION

El tramo de la calzada Aguilar Batres que conecta con el Anillo Periférico
sur, hacia ruta CA-9 sur, kildbmetro 13, donde termina la denominada cuesta de
Villa Lobos, presenta complicaciones en su circulacion, especialmente en horas

pico, tanto hacia el sur como hacia el norte.

Es por ello que se pretende realizar este estudio para la verificacion y
evaluacion que presenta el tramo en cuanto al nivel de servicio y su capacidad,
por lo cual es necesario conocer las caracteristicas de los flujos vehiculares por

medio de analisis estadisticos y libros relacionados con ingenieria de transito.

Se solicitara informacion a la municipalidad capitalina, asi como a la
Municipalidad de Villa Nueva, sobre antecedentes técnicos e informacién sobre
el transito en la ruta mencionada, debido a que es una de las vias mas

importantes en el acceso y salida a la ciudad capital.

Para definir los niveles de servicio actuales del tramo carretero se
efectuara un conteo vehicular basado en los tipos de vehiculos que circulan por
el sector, asi como la velocidad minima y maxima con la cual circulan estos por

el tramo en mencion.
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1. ANTECEDENTES

1.1. Antecedentes historicos

El tramo carretero se ubica sobre la parte de la calzada Aguilar Batres
en conexién con el municipio de Villa Nueva, por donde diariamente circulan
cientos de vehiculos de todo tipo. Antes del afio 2005 la calzada Aguilar Batres
contaba con tres carriles para transitar en ambos sentidos, sin embargo, hoy en

dia unicamente cuenta con dos carriles (sin considerar el carril auxiliar, en
sentido norte), debido a la utilizacién de un carril exclusivo por el Transmetro,

lo cual provoca la saturacion de la via, especialmente de sur a norte, por

formarse un embudo en el inicio de la calzada.

Es una de las vias principales, incluyendo la cuesta de Villa Lobos,
donde se hace dificil transitar debido a su pendiente pronunciada, por lo cual el
paso por el tramo descrito se hace cada vez mas complicado, sobre todo en las

horas pico.

Este tramo carretero es de vital importancia, debido a que es uno de los
mas grandes accesos a la ciudad capital y conecta con los municipios de Villa
Nueva y Amatitlan, hacia el sur, los cuales son conocidos como ciudades

dormitorio.



1.2. Aspectos socioeconémicos

A continuacion, se profundiza detalladamente en el tema de los aspectos

socioeconomicos que es importante considerar.

1.21. Aspectos socioecondmicos de Guatemala

Guatemala (del nadhuatl Quauhtlemallan, que significa lugar de muchos
arboles), oficialmente Republica de Guatemala, es un pais de América Central
con caracteristicas peculiares y una cultura autoctona muy fuerte, influenciada
principalmente por su pasado maya en todo el pais y en algunas regiones por
corrientes estadounidenses, espafnolas, alemanas e italianas, y al mismo tiempo

€s un pais con una gran belleza natural.

Guatemala cuenta con un territorio montafioso, con gran cantidad de
bosques, y esta dotado de ruinas mayas, lagos, volcanes, orquideas y aves
exoticas. Es uno de los paises mas bellos de América Central, limita al oeste y
norte con México, al este con Belice y el Golfo de Honduras, al sureste con

Honduras y el Salvador, y al sur con el Océano Pacifico.

El pais tiene 108,889 km2 (la Republica de Guatemala mantiene
actualmente un diferendo territorial con Belice, por 12,000 km?). Su capital es la
ciudad de Guatemala, llamada oficialmente Nueva Guatemala de la Asuncion, y
conocida como Guatemala City a nivel internacional. Su poblacién indigena
compone un tercio de la poblacion del pais. Su idioma oficial es el espafiol,

asimismo cuenta con idiomas mayas caracteristicos de cada grupo indigena.



1.2.2. Zona 12, ciudad capital

La zona 12 de la ciudad de Guatemala es una de las 25 zonas en las que
se divide la ciudad, de acuerdo al establecimiento de las mismas durante el
gobierno de Jacobo Arbenz en 1952. La zona 12 abarca desde El Trébol hasta
la 55 calle y de la calzada Raul Aguilar Batres a la colonia Villa Lobos y Ciudad
Real (Catalan, 2012).

Las zonas se aprobaron en aquel afo con base en los estudios
presentados por la Direccion de Planificacion de la Municipalidad de

Guatemala, relacionados con la zonificacién de la ciudad (Catalan, 2012).

En el area de la calzada Raul Aguilar Batres se encuentra una economia
bastante considerable, ya que su trayectoria cuenta con proyectos de
construccion utilizados para centros comerciales como Pacific Center,
principales colegios como Liceo Javier y Monte Maria y diversidad de comercios
mas. Favorece a estos que la afluencia de vehiculos es bastante grande por

esta calzada.



Figura 1.
Mapa general de la ciudad capital de Guatemala

Nota. Mapa que muestra las zonas de la ciudad de Guatemala. Obtenido de 123RF (2023).
Mapa de la ciudad de Guatemala [Mapa]. (https://es.123rf.com/photo 72666612 mapa-

pol%C3%ADtico-administrativo-de-lacapital-guatemalteca-ciudad-de-guatemala.html),

consultado el 14 de marzo de 2023. De dominio publico.




1.2.3. Aspectos socioecondmicos de Villa Nueva, Guatemala

Villa Nueva es uno de los 17 municipios del departamento de Guatemala.
Esta situado a 17 kilbmetros al suroccidente de la capital. Su extension
territorial es de 114 kilbmetros cuadrados. Se estima que su poblacién oscila

entre 800 mil y 1 millén de personas.

Villa Nueva limita al norte con los municipios de la ciudad de Guatemala
y Mixco, al este con San Miguel Petapa y Villa Canales, al sur con Amatitlan y al
oeste con Santa Lucia Milpas Altas, municipio del departamento de
Sacatepéquez. Villa Nueva celebra su feria en honor a la Virgen de Concepcién
el 8 de diciembre (Municipalidad de Guatemala, 2023).

Villa Nueva surge como un poblado en el periodo hispanico, por decreto
de la Asamblea Constituyente del Estado de Guatemala del 8 de noviembre del
afo 1839. En la actualidad, y por su cercania a la ciudad capital de Guatemala,
ha crecido enorme y aceleradamente, ya que muchas personas que trabajan en
la capital viven en las colonias residenciales que se construyen afio con afio

dentro de su territorio (Municipalidad de Guatemala, s.f.).

En las ultimas décadas se han instalado dentro de la jurisdiccion de este
municipio varias industrias que antes funcionaban en su mayoria en la capital
guatemalteca, tales como fabricas de hilados, de tejidos, de plastico,
procesadoras de alimentos, entre otras. Todo ello ha contribuido a su

crecimiento poblacional y econémico.

El municipio es catalogado como una ciudad dormitorio, por lo que la

mayoria de las personas que alli residen son trabajadores asalariados y en su



mayoria trabajan en la ciudad capital, mientras que algunos otros se dedican al

comercio dentro del mismo municipio.

Figura 2.
Mapa general del municipio de Villa Nueva

Nota. Mapa de Villa Nueva editado con Photoshop. Obtenido de Google Maps (2023). Mapa del

Municipio de Villa Nueva [Mapal]. (https://www.google.com/maps/place/Villa+
Nueva/@14.5335626,90.6769527,12z/data=!13m1!4b1!4m6!3m5!1s0x8589a7642e1c2a1f:0x326
40d1346ee22aa0!8m2!3d14.5305465!4d90.5958499!16zL 20vMDc4ejR5?entry=ttu), consultado

el 14 de marzo de 2023. De dominio publico.

1.3. Descripcion del area en estudio

El tramo carretero en estudio se encuentra ubicado en la interseccion de
la 28 calle calzada Aguilar Batres y Anillo Periférico, hacia el final de cuesta de
Villa Lobos en el kilbmetro 13 ruta CA-9, y viceversa. Es una de las rutas mas
transitadas diariamente por miles de vehiculos, por ser una de las conexiones

principales con la ciudad capital.



1.4. Problema a resolver

Es una necesidad para los usuarios transitar por la cuesta de Villa Lobos
CA-9 sur en direccion sur a norte, ingresar a calzada Aguilar Batres y entrar a la
ciudad capital, hasta llegar a su destino, y a la misma vez retornar a sus
hogares. Lo complicado del tramo es que se satura en su totalidad en las horas
pico, se hace necesaria esta investigacion para determinar los factores que
influyen en el transito vehicular, asi como el nivel de servicio que actualmente
esta prestando y a la misma vez observar la capacidad en cuanto al volumen,
velocidad y tiempo que tardan los usuarios en recorrer el tramo del km 13 CA-9

sur hacia interseccion de 28 calle Aguilar Batres y Anillo Periférico, y viceversa.

La municipalidad de Villa Nueva coordina en horas de la manana y tarde-
noche un carril reversible para desfogar de una manera mas ordenada y rapida
el transito vehicular, sin embargo, y a pesar de que es funcional ese sistema,
aun prevalece dicha carga. Es evidente que se necesita de acciones mas
concretas y dilucidadas para contrarrestar esta problematica que afecta a miles

de personas que transitan estas vias.

1.5. Limite territorial de tramo en estudio

El tramo en estudio se encuentra abarcando parte de la ciudad capital,
asi como mayor parte geografica del norte del municipio de Villa Nueva. El
limite municipal entre ambos municipios se encuentra sobre el Km. 07 carretera

internacional al Pacifico CA-9 (37 calle de la zona 12 de Villa Nueva).



Figura 3.

Limite territorial de tramo

----- Limite territorial entre municipios de Guatemala y Villa Nueva.

Nota. llustracién del tramo estudiado. Elaboracion propia, realizado con Waze Live Map y

Adobe lllustrator.

1.6. Tipos de vehiculos que transitan por el lugar

Por ser una de las vias principales, este tramo carretero presenta
diversidad de vehiculos (segun el Reglamento para el control de pesos y
dimensiones de la Direccion General de Caminos del Ministerio de

Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda), entre los cuales se mencionan:

o C-2: es un camion o autobus, consistente en un automotor con eje simple
(eje direccional) y un eje de rueda doble (eje de traccion).

o C-3: es un camion o autobus, consistente en un automotor con eje simple
(eje direccional) y un eje de doble o tandem (eje de traccion).

o C-4: es un camion o autobus, consistente en un automotor con eje simple
(eje direccional) y un eje triple (eje de traccion).
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T-2: es un tractor o cabezal con un eje simple (eje direccional) y un eje
simple de rueda doble (eje de traccion).

T-3: es un tractor o cabezal con un eje simple (eje direccional) y un eje
doble o tandem (eje de traccion).

S-1: es un semiremolque con un eje trasero simple de rueda doble.

S-2: es un semiremolque con un eje trasero doble o tandem.

S-3: es un semiremolque con un eje trasero triple.

S-4: es un semiremolque con un eje trasero cuadruple.

R-2: es un remolque con un eje delantero simple o de rueda doble y un
eje trasero simple o de rueda doble.

R-3: es un remolque con un eje delantero simple o de rueda doble y un
eje trasero doble tandem.

R-4: es un remolque con dos ejes de rueda doble o tandem en cada uno

de sus extremos.

Los vehiculos se clasifican por su uso en:

Vehiculos particulares

Vehiculos mercantiles y comerciales
Oficiales

De emergencia

De aprendizaje

Vehiculos por su peso:

Se permitira la circulacion de vehiculos o combinaciones de vehiculos

Cuyo peso por eje no exceda los limites que se indican a continuacion:



Tabla 1.
Vehiculos por su peso

Para vehiculos tipo c2y c3
Eje simple

Eje simple rueda doble

Eje doble (tandem) tipo A
Eje doble (tandem) tipo B
Eje triple tipo A

Eje triple tipo B

5,500 Kg
10,000 Kg
16,500 Kg
12,000 Kg

Otros vehiculos
5,000 Kg
9,000 Kg
16,000 Kg
12,000 Kg
20,000 Kg
17,000 Kg

Nota. Vehiculos por su peso. Adaptado de Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y

Vivienda (2010). Reglamento para el control de pesos y dimensiones de vehiculos automotores

de carga y sus combinaciones.

(https://www.caminos.gob.gt/Descargas/Reglamentos/

Reglamento%20para%20el%20Control%20de%20Peso0s%20y%20Dimensiones.pdf),

consultado el 10 de febrero de 2023. De dominio publico.

o Se permitira que vehiculos o combinaciones de vehiculos circulen por

carreteras con un peso bruto vehicular hasta los indicados en la siguiente

tabla, siempre que no sean excedidos los limites establecidos en el inciso

anterior y que la separacion entre ejes mas distantes no sea menor a:
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Tabla 2.
Pesos y dimensiones de vehiculos

Tipo de vehiculo Separacion minima entre Peso
total autorizado ejes mas distantes (m) (kg)
C-2 5.00 15,500
C-3 5.00 22,000
C-3 rueda doble

ancho 5.00 26,000
C-4 5.00 25,000
T2-SI 6.67 23,000
T2-S2 10.50 30,000
T2-S3 10.50 34,000
T3-Sl 10.50 30,000
T3-S2 14.40 37,000
T3-S3 14.40 41,000
T3-S4 14.40 45,000
C2-R2 (remolque con rs) 12.38 25,500
C2-R2 (remolque conrs y rd) | 12.38 27,500
C2-R2 (remolque con rd) 12.38 29,500
C3-R2 (remolque con rs) 14.40 32,000
C3-R2 (remolque conrs y rd) | 14.40 34,000
C3-R2 (remolque con rd) 14.40 36,000
C3-R3 (remolque con rs) 14.40 37,000
C3-R3 (remolque conrs y rd) | 16.00 39,000
T2-SI-R2 (remolque con rs) 16.00 33,000
Donde: rs=rueda sencilla / rd=rueda doble.

Nota. Pesos y dimensiones de vehiculos. Adaptado de Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda (2010). Reglamento para el control de pesos y dimensiones de
vehiculos automotores de carga y sus combinaciones.
(https://www.caminos.gob.gt/Descargas/Reglamentos/Reglamento%20para%20el%20Control%
20de%20Pes0s%20y%20Dimensiones.pdf), consultado el 10 de febrero de 2023. De dominio

publico.
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2. CONCEPTOS Y DEFINICIONES DE CARRETERAS Y
TRANSITO

21. Carreteras multicarril

Las carreteras multicarril se caracterizan por tener dos carriles o mas en
cada sentido, con caracteristicas inferiores a las autopistas, con separacion o
delimitacion de los mismos, teniendo accesos o cruces a nivel. En el conteo de
carriles de estas carreteras no se tendran en cuenta los carriles adicionales, los
de espera, ni los de cambio de velocidad. Usualmente se encuentran en un

entorno suburbano, a la salida de las principales ciudades de América Central.

En Guatemala se puede observar este tipo de carreteras en las entradas
o salidas principales a la ciudad capital, como la calzada Roosevelt y San Juan,
salida hacia el occidente del pais, asi como en carretera a El Salvador hacia el
oriente, en tanto al noroeste se cuenta con la carretera al Atlantico y hacia el sur
se encuentra el tramo en estudio, que esta ubicado en la calzada Raul Aguilar

Batres.

Se considera para la construccion de este tipo de carreteras que el
volumen de disefio debe sobrepasar los 20,000 vehiculos promedio diario. El

Manual HCM 2000 impone las condiciones ideales para una carretera

multicarril:
° Terreno llano.
° Anchura de carril de 3.60 m.
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o Una separacion minima de 1.80 m entre los obstaculos laterales y el
borde de la calzada, tanto en el borde derecho como en la mediana.

o Corriente circulatoria compuesta unicamente por vehiculos livianos.

o Seccién transversal de carretera con separacion de sentidos y entorno
rural o suburbano.

o Velocidad de flujo libre superior a 100 km/h.

2.2, Clasificacion de carreteras

Una carretera es una via de dominio y uso publico, proyectada y
construida fundamentalmente para la circulacion de vehiculos automoviles.
Existen diversos tipos de carreteras. Se distinguen de un simple camino porque

estan especialmente concebidas para la circulacién de vehiculos de transporte.

La red de carreteras es muy importante en Guatemala, debido a que
forman parte importante de la economia del pais, para el transporte de diversos
productos de un lugar a otro. Las carreteras estan catalogadas como un trecho
revestido de asfalto (pavimento flexible) o concreto hidraulico (pavimento

rigido).

2.3. Jerarquia dentro de la red vial

En cuanto a la jerarquia dentro de la red vial, cabe decir lo siguiente

acerca de cada tipo de carretera:

2.3.1. Principales

Las carreteras principales se pueden decir que normalmente son

conocidas porque se conduce por ella transito de tipo internacional, es decir que
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conecta las ciudades principales, a nivel regional, asi como las fronteras del
pais. Actualmente la red vial primaria esta conformada por las Rutas
Centroamericanas (CA), tramos especificos de Rutas Nacionales (RN) y Rutas
Departamentales (RD), asi como la Franja Transversal del Norte (FTN). Estas

permiten el flujo continuo en el transporte de bienes y servicios.

Son carreteras principales debido a que integran las zonas de consumo

con la produccion de bienes y servicios.

2.3.2. Secundarias

Por otro lado, las secundarias son aquellas que unen las urbes
municipales entre si, o que sirven como afluentes de una ruta principal y tienen
como objetivo principal el complementar la red vial primaria, facilitando la
comunicacién regional y el proveer comunicacion directa, en lo posible, entre
las cabeceras de departamentos contiguos. Estan orientadas a comunicar hacia
y desde los mayores centros de poblacién y/o produccién, conformando una red

complementaria y/o alterna a la red vial ordinaria.

La conforman: la ruta CA-9 sur A, en sus tramos: Palin — Escuintla y

Escuintla — Puerto San José, rutas nacionales y rutas departamentales.

2.3.3. Terciarias o locales

Estas se establecen como carreteras que solo unen a las urbes en su
propio interior, es decir que proporcionan comunicacion entre las cabeceras
departamentales y sus respectivos municipios y aldeas, de modo tal que podria
decirse que son solo carreteras internas. Las constituyen en su mayor parte

caminos de terraceria y/o balastro y caminos rurales.
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24. Por su condicién de capa de rodadura

Por su condicion de capa de rodadura las diferentes carreteras de

Guatemala se clasifican en:

2.4.1. Pavimentadas

Estas son las carreteras que se encuentran plenamente revestidas o

asfaltadas y que se encuentran en optimas condiciones para transitar.

2.4.2. Revestidas

Este tipo de acabado se trata de una leve capa de asfalto que contiene
materiales menos resistentes, los cuales suelen deteriorarse en un corto

periodo de tiempo.
243. Terraceria
Son aquellas carreteras que normalmente no cuentan con ningun tipo de
revestimiento y se hace dificil su transitar. Estan a nivel del suelo. En algunos

otros casos este tipo de carreteras cuenta con un leve revestimiento,

usualmente piedrin o balastro.
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2.5. Por su transito

Esto esta determinado por la cantidad de vehiculos que transitan por una

carretera con un transito promedio diario anual.

251. Carretera tipo A

Este tipo de carretera es llamado también calzada y estan disefiadas
para un transito promedio diario de 3,000 a 5,000 vehiculos. Su capa de

recubrimiento puede ser de concreto hidraulico o asfalto.
25.2. Carretera tipo B
Estan disefadas para un transito promedio diario de 1,500 a
3,000 vehiculos. Su capa de recubrimiento podra ser de concreto hidraulico o
tratamiento superficial doble.
2.5.3. Carretera tipo C
Estan disefadas para un transito promedio diario de 900 a
1,500 vehiculos. Su capa de recubrimiento podra ser de concreto hidraulico o
tratamiento superficial doble.

254. Carretera tipo D

Esta carretera esta disefiada para un transito promedio diario de 500 a
900 vehiculos. La capa de recubrimiento utilizada es tratamiento superficial
doble.
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2.5.5. Carretera tipo E
Este tipo de carreteras estan diseiadas para un transito promedio diario
de 100 a 500 vehiculos. Este tipo de carretera tiene una importancia menor a
las anteriormente descritas. La capa de recubrimiento esta elaborada con base
en un tratamiento superficial doble.

2.5.6. Carretera tipo F

Su disefio contempla un transito promedio diario de 10 a 100 vehiculos,

simplemente a base de balastro.

2.6. Por su anchura

En Guatemala, las carreteras, segun el criterio de anchura, se clasifican

en:

o Para un tipo de carretera tipo A
El ancho de la calzada es de 14.40 metros y el derecho de via sera de 50
metros.

o Para un tipo de carretera tipo B
El ancho de la calzada es de 7.20 metros y el derecho de via es de 25
metros.

o Para un tipo de carretera tipo C

El ancho de la calzada es de 6.50 metros y el derecho de via esta

conformado por 25 metros.
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o Para un tipo de carretera tipo D
El ancho de la calzada es de 6.00 metros y su derecho de via es de 25

metros.

o Para un tipo de carretera tipo E
El ancho de la calzada es de 5.50 metros y el derecho de via es de 15

metros.

o Para un tipo de carretera tipo F
El ancho de la calzada es de 5.50 metros y el derecho de via es de 15

metros.

2.7. Clasificacion de carreteras en Guatemala

En Guatemala existen 6 tipos de carreteras, los cuales van desde el tipo
A hasta el tipo F. Esta clasificacion esta basada en la importancia de las

conexiones de poblaciones.

o Carretera tipo A

También llamadas calzadas y disefiadas para un transito promedio diario
de 3,000 a 5,000 vehiculos. Contempla un drenaje mejorado debido a que no es
conveniente que se inunde porque dafaria su estructura, la capa de rodadura
podra ser de concreto hidraulico o asfalto. EI ancho de la carretera es de

14.40 metros y derecho de via de 50 metros.
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o Carretera tipo B

Disefiadas para un transito promedio diario de 1,500 a 3,000 vehiculos,
la capa de rodadura podra ser asfalto o tratamiento superficial doble. El ancho

de la carretera es de 7.20 metros y derecho de via de 25 metros.

o Carretera tipo C

Disenadas para un transito promedio diario de 900 a 1,500 vehiculos, la
capa de rodadura podra ser asfalto o tratamiento superficial doble. El ancho de

carretera es de 6.50 metros y el derecho de via esta conformado por 25 metros.

o Carretera tipo D

Disefiada para un transito promedio diario de 500 a 900 vehiculos, la
capa de recubrimiento utilizada es tratamiento superficial doble. El ancho de la

calzada es de 6.00 metros y el derecho de via de 25 metros.

o Carretera tipo E

Disefiadas para un transito promedio diario de 100 a 500 vehiculos. La
capa de rodadura de este tipo de carreteras esta basada en un tratamiento
superficial doble. El ancho de la calzada es de 5.50 metros y el derecho de via

de 15 metros.

o Carretera tipo F

En su disefio contempla un transito promedio diario de 10 a 100

vehiculos, este tipo de carreteras, por ser menos transitadas, estan elaboradas
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unicamente con balasto. El ancho de la calzada es de 5.50 metros y el derecho

de via de 15 metros.

2.8. Parametros de transito

Se deben tomar todos los parametros de transito a la hora de disenar
una carretera, estos deben garantizar el beneficio adecuado a lo largo del
tiempo en las vias de circulacidn vehicular, son parametros de ingenieria de
transito que definen el disefio geométrico de la carretera, aspectos de diseno,

entro otros.

Estos parametros describen la interrelacion de las caracteristicas
operacionales que influyen en un sistema vial. En Guatemala son utilizados

varios de estos parametros.

2.8.1. Tipos de parametros de transito

Se puede definir el transito en una carretera segun los parametros de
medicion vial, estos son la base para el buen funcionamiento de una carretera,
tomando en consideracién que estos parametros tienen condiciones variables
en distintas épocas del afo. Son de tipo dinamico, es decir, los parametros van
a variar dependiendo del dia que se hace el estudio de transito. Debido a las
actividades que desarrollan los ciudadanos guatemaltecos y que se movilizan
por los tramos carreteros a diferentes flujos, el dia mas comun es recomendable

realizarlos.

El Manual de capacidad de carreteras 2000 (HCM 2000, por sus siglas
en inglés: Highway capacity manual), divide el transito en dos importantes

categorias:
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o Flujo ininterrumpido

o Flujo interrumpido

En el anadlisis de esta investigacion se considera el flujo de tipo
ininterrumpido, ya que por el tramo carretero no se observa una limitante o

senalizacion que pudiera detener el flujo vehicular por un tiempo prolongado.

2.8.2. Volumen de transito y tasa de flujo

El volumen y tasa de flujo son dos medidas que cuantifican la cantidad
de transito que pasa en un punto de un carril o carretera durante un intervalo de

tiempo determinado (Transportation Research Board, 2022).

La tasa de flujo representa el niumero de vehiculos que pasan un punto
durante un intervalo de una hora. Un indice de flujo es el numero de vehiculos
observados en un periodo de menos de una hora, dividido por el tiempo en
horas, por ejemplo, un volumen de 100 vehiculos observados en un periodo de
15 minutos implica un indice de flujo de 100 veh/0.25h o 400 veh/h. Mediante el
flujo vehicular se pueden comprender las caracteristicas y el comportamiento
del transito, ya que son requisitos basicos y necesarios para el planeamiento,
proyecto, operacion de carreteras, calles y obras complementarias dentro de un

sistema de transporte.

El volumen de transito es definido como el numero de vehiculos que
circulan en un determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad
para el volumen es simplemente «vehiculos» o0 «vehiculos por unidad de
tiempo». Un intervalo comun de tiempo para el volumen es un dia, descrito
como vehiculos por dia. Los volumenes diarios frecuentemente son usados

como base para la planificacion de las carreteras.
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Para los analisis operacionales se usan los volumenes horarios, ya que
el volumen varia considerablemente durante el curso de las 24 horas del dia. La
hora del dia que tiene el volumen horario mas alto es llamada hora pico (PHF),
u hora de maxima demanda (HMD).

La relacion entre el volumen total por hora y la tasa de flujo maximo
dentro de la hora es dada por:

Ecuacion 1:

Volumen por hora

PHE = velocidad de flujo maximo (dentro de la hora)

Si se utilizan periodos de 15 minutos el PHF se puede calcular por la
ecuacion:

Ecuacion 2:

Volumen por hora

PHE = 4*(Volumen 15 minutos punta)

2.8.3. Densidad

La densidad es el numero de vehiculos que ocupan una longitud
determinada de un carril o carretera en un instante en particular, se promedia
con el tiempo y generalmente se expresa como vehiculos por kildmetro
(veh/km). Probablemente sea el parametro mas importante dentro del transito,

ya que esta relacionado directamente con la demanda de transito.

La densidad se calcula mediante la siguiente expresion matematica:
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Ecuacion 3:

Donde:
D = densidad o concentracién del transito (veh/km)
V = razon de flujo (veh/h)

S = velocidad promedio de viaje (km/h)

2.8.4. Tipos de velocidad

La velocidad se define como una tasa de movimiento expresada como
distancia por unidad de tiempo, generalmente como km/h. Es una medida
importante que define la efectividad en la calidad de servicio para muchas

carreteras y que presta a los automovilistas.

Se relacionan directamente la carretera y las normativas de sefiales de
transito, las cuales determinan las velocidades del vehiculo. Dentro de la ciudad
de Guatemala el limite maximo observable en las sehales de transito es de
70 km/h y fuera de ella en carreteras que comunican a los departamentos un

maximo de 90 km/h.
2.8.4.1. Velocidad de punto
Es la velocidad de un vehiculo que pasa por un determinado punto de

una carretera, puede ser llamada también velocidad instantanea, debido a que

se toma en el preciso momento que pasa el vehiculo por el punto.
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2.8.4.2. Velocidad media temporal

Conocida como velocidad media-tiempo, es la media aritmética de la
velocidad de todos los vehiculos que pasan por un punto durante un intervalo

de tiempo seleccionado.

Para datos de velocidades de punto no agrupados la velocidad media

temporal se define como:

Ecuacion 4:

n
_ _ Zi=1Vi

<
~
I

Donde:
V.= velocidad media temporal
v; = velocidad del vehiculo

n = numero total de vehiculos observados

Para datos de velocidades de punto agrupados la velocidad media

temporal se define como:

Ecuacion 5:

_ i=1(fivi)
Up=——
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Donde:

m = numero de grupos en analisis

f; = numero de vehiculos en el grupo de velocidad i
v;= velocidad de punto del grupo i

n = numero total de vehiculos observados

2.8.4.3. Velocidad de recorrido

También conocida como velocidad de viaje, es el resultado de dividir la
distancia recorrida, desde el principio al fin del viaje, entre el tiempo total que se
emple6é en recorrerla. En el tiempo total se incluyen todas las demoras
provocadas por el transito, pero no las que se hacen fuera de la via, como por

ejemplo detenerse en gasolineras, restaurantes, entre otros.

Si un grupo de vehiculos recorren la misma distancia, la velocidad medio
del recorrido se obtiene dividiendo la distancia recorrida entre el promedio de

los tiempos de recorrido.
2.9. Relacion de los 3 parametros basicos

Los 3 parametros basicos: la velocidad, la densidad y volumen de
transito, estan representados en las graficas velocidad-densidad, velocidad-

volumen y volumen-densidad. Estas describen un flujo de transito

ininterrumpido.
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Figura 4.
Relacion entre los 3 pardmetros basicos
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Nota. Relacién entre pardmetros basicos. Obtenido de Transportation Research Board (2022).
Highway capacity manual. HCM 2000, chapter 7-Traffic Flow Parameters Uninterrupted Flow.
(s.p.) TRB HCM 2000.

o La forma de estos graficos depende del transito prevaleciente y las

condiciones de la carretera del segmento bajo estudio.
° Las curvas representan puntos importantes. Un volumen cero ocurre en
dos diferentes condiciones. La primera es cuando no hay vehiculos en la

carretera, la densidad es cero y el volumen también es cero.

o La velocidad es tedrica para esta condicién (Sf) y es seleccionada del

primer conductor (se presume un valor alto).
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o La segunda es cuando la densidad llega a ser tan alta que los vehiculos
deben detenerse porque no hay movimiento y los vehiculos no pueden
pasar por un punto en la carretera, la velocidad es cero y el volumen es
cero. La densidad a la cual todo movimiento se detiene es llamada

densidad de atasco (Dj).

Entre estos dos puntos extremos, la dinamica del transito produce un
efecto maximizado. Como el volumen incrementa de cero, la densidad también
incrementa mientras mas vehiculos hay en la carretera. Cuando esto pasa la
velocidad declina por la interaccion de vehiculos. Esta declinacion es
insignificante en una densidad y un volumen bajo o medio. Como la densidad
incrementa esta curva sugiere que la velocidad decrece significativamente ates
que la capacidad sea alcanzada. La capacidad se alcanza cuando el producto
de la densidad y la velocidad resultan en el maximo volumen. Esta condicion se
muestra como velocidad 6ptima So (velocidad critica), densidad 6ptima Do

(densidad critica) y maximo volumen Vm.

La grafica de velocidad-densidad es utilizada con mas frecuencia en
trabajos teoricos, las otras dos graficas son utilizadas para definir el nivel de

servicio de la carretera o tramo en analisis.

Los niveles de servicio del A al E se definen en el lado de baja densidad
y alta velocidad de las curvas, con el limite de volumen maximo los niveles de
servicio F describen el transito sobresaturado y de descarga en cola, que esta

representado por la parte de alta densidad y baja velocidad de las funciones.
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2.10. Manual HCM 2000

El Manual de carreteras HCM es un manual que proporciona practicas e
investigaciones del transporte con un sistema consistente de técnicas para la
evaluacion de la capacidad y determinacion del nivel de servicio de carreteras.
También proporciona métodos para evaluar los parametros de transito,
asegurando resultados de investigacion. EI HCM 2000 presenta la mejor técnica
disponible para determinar la capacidad y el nivel de servicio para las
facilidades de transporte. Este manual no establece normas legales para disefio
o construccion de carreteras. El manual es la fuente primaria documental que

refleja hallazgos de la investigacion en capacidad y calidad de servicio.

2.11. Capacidad de una red vial

La capacidad esta definida como el maximo numero de vehiculos que
puede circular por un punto dado durante un periodo de tiempo especifico, esto

bajo condiciones prevalecientes de la carretera y el transito (Orddfez, 2020).

El flujo maximo de transito de una carretera es su capacidad, la cual
ocurre cuando se alcanza la densidad critica y el transito se mueve a velocidad
critica. Regularmente ocurre en la hora pico del volumen del transito, la hora

pico es el periodo mas critico.
La capacidad se refiere a un punto o seccion uniforme de Ila

infraestructura, por tanto, segmentos o puntos con diferentes caracteristicas

tendran diferentes capacidades.
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211.1. Condiciones prevalecientes

Las condiciones prevalecientes de la carretera se refieren a
caracteristicas geométricas como el numero y uso de carriles, ancho de
hombro, configuracién de carriles y el alineamiento horizontal y vertical. La

capacidad frecuentemente se mide en vehiculos por hora (veh/hr).

2.12. Nivel de servicio de una red vial

El concepto de nivel de servicio LOS (Level Of Service, segun sus siglas
en inglés), definido en el Manual HCM 2000, se utiliza para evaluar la calidad
del flujo. Es una medida cualitativa que determina las condiciones de operacion
de un flujo de vehiculos y/o personas, y de su percepcién por los conductores o

pasajeros.

Estas condiciones se describen en términos de factores como la
velocidad y el tiempo de recorrido, la libertad de maniobra, las interrupciones a

la circulacion, la seguridad, la comodidad, las conveniencias y la seguridad vial.

Para cada tipo de infraestructura se definen, segun el Manual HCM 2000,
6 niveles de servicio, para los cuales se disponen procedimientos de analisis, se
les otorga una letra desde la A hasta la F, siendo el nivel de servicio LOS A el

que representa las mejores condiciones operativas, y el LOS) F, las peores.

2121. Nivel de servicio A

Representa una circulacién a flujo libre. El usuario posee una altisima
libertad para seleccionar sus velocidades deseadas y maniobrar dentro del

transito. El nivel general de comodidad y conveniencia proporcionado por la
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circulacion al automovilista es excelente. Posee altas velocidades de operacion
y puede ser de 90 km/h o0 mas. La demora en su total de tiempo de viaje no es

mayor a un 35 %.

Figura 5.
Nivel de servicio A

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio A. Elaboracion propia.

2.12.2. Nivel de servicio B

Esta en el rango de flujo libre, el nivel de confort y comodidad es menor,
ya que la presencia de otros vehiculos en la carretera comienza a afectar el
comportamiento individual. Se empieza a restringir la velocidad a 80 km/h. La

demora en su total de tiempo de viaje no es mayor al 50 %.
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Figura 6.
Nivel de servicio B

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio B. Elaboraciéon propia.

2.12.3. Nivel de servicio C

Presenta condiciones medias cuando el flujo es estable o empiezan a
presentarse restricciones de geometria y pendiente. El nivel de confort y
comodidad disminuye notablemente en este nivel. La velocidad se mantiene en
70 km/h. La demora de los conductores alcanza el 65 % del total del tiempo de

viaje.
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Figura 7.

Nivel de servicio C

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio C. Elaboracién propia.

212.4. Nivel de servicioD
Los conductores tienen poca libertad para maniobrar, se acercan a un

flujo inestable. La velocidad se mantiene alrededor de los 60 km/hr. La demora

de los conductores es cercana al 80 % del total del tiempo de viaje.
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Figura 8.
Nivel de servicio D

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio D. Elaboracién propia.

212.5. Nivel de servicio E
Flujo inestable, ocurren pequefos congestionamientos. La velocidad

decae hasta 40 km/hr. La demora de los conductores es mayor al 80 % del total

del tiempo de viaje.
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Figura 9.
Nivel de servicio E

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio E. Elaboracion propia.

2.12.6. Nivel de servicio F

Flujo forzado, condiciones de «pare y siga», congestion de transito. El
volumen de transito que pasa por un punto excede el volumen que puede
atravesar dicho punto. Las velocidades son inferiores a la capacidad y se

forman largas colas.
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Figura 10.
Nivel de servicio F

Nota. Fotografia tomada en el lugar de aforo: nivel de servicio F. Elaboracion propia.
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3. RECOPILACION DE DATOS

3.1. Recopilacion de datos de Ila municipalidad capitalina vy

municipalidad de Villa Nueva

Los datos recopilados, de suma importancia para la presente

investigacion, se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 3.

Datos proporcionados por la municipalidad de Guatemala

VOLUMEN VOLUMEN
CODIGO DIRECCION ZONA FECHA HORARIO AM PM TOTAL
Z11-003 45 Calle Calzada Aguilar Batres 1 27/09/2001 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 19870 20618 40488
211-007 35 Calle Calzada Aguilar Batres 11 2/10/2001 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 18325 20198 38523
211-010 30 Calle Calzada Aguilar Batres 11 3/10/2001 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 20866 18841 39707
711-018-025 30 Calle Calzada Aguilar Batres 11 4/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 14829 16356 31185
711-034 45 Calle Calzada Aguilar Batres 1 10/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 11245 12560 23805
211-035 45 Calle Calzada Aguilar Batres 11 6/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 13733 13053 26786
211-036 45 Calle Calzada Aguilar Batres 11 5/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 14644 12197 26841
Z11-037-041 45 Calle Calzada Aguilar Batres 11 4/02/2003 6:00 a 11:00 / 16:00 a 20:00 12290 13010 25300
711-048 45 Calle Calzada Aguilar Batres 11 31/07/2003 10:00 a 14:00 / 16:00 a 20:00 0
211-074 34 Calle Calzada Aguilar Batres 11 16/12/2003 10:00 a 14:00 / 16:00 a 20:00 5049 5327 10376
Z11-115 27 Calle Calzada Aguilar Batres 1 4/12/1998 24 horas 72582
212-001 39 Calle Calzada Aguilar Batres 12 3/05/2000 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 23633 19622 43255
212-002 41-43 Calle Calzada Aguilar Batres 12 4/05/2000 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 24007 21285 45292
212-003 37 Calle Calzada Aguilar Batres 12 2/05/2000 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 23804 20744 44548
212-007 36 Calle Calzada Aguilar Batres 12 3/10/2001 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 14851 13944 28795
212-022 37 Calle Calzada Aguilar Batres 12 29/01/2002 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 24476 23781 48257
212-026 36 Calle Calzada Aguilar Batres 12 29/01/2003 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 13263 10351 23614
712-033 37 Calle Calzada Aguilar Batres 12 28/01/2003 7:00 a 11:00 / 15:00 a 19:00 21263 22652 43915
712-047-055 45 Calle Calzada Aguilar Batres 12 13/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 10950 6279 17229
212-048 46 Calle Calzada Aguilar Batres 12 12/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 11006 6192 17198
212-049 47 Calle Calzada Aguilar Batres 12 9/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 8405 10927 19332
212-050 48 Calle Calzada Aguilar Batres 12 8/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 14456 9881 24337
712-051 49 Calle Calzada Aguilar Batres 12 7/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 16421 10540 26961
212-052 50 Calle Calzada Aguilar Batres 12 6/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 10508 " 17685
212-053 51 Calle Calzada Aguilar Batres 12 5/02/2003 6:00 a 11:00/ 16:00 a 20:00 10758 7397 18155
712-054 52 Calle Calzada Aguilar Batres 12 2/02/2003 6:00 a 11:00 / 16:00 a 20:00 8360 9148 17508
712-055 53 Calle Calzada Aguilar Batres 12 1/02/2003 6:00 a 11:00 / 16:00 a 20:00 13874 8952 22826
Total 794500

Nota. Datos sobre transito vehicular en la zona de estudio. Obtenido de Municipalidad de
Guatemala (2023). Resolucion No. UDI-2078-2019. (s.p.) Muniguate.
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3.2. Datos obtenidos en la municipalidad de Villa Nueva

Segun los registros de esta institucion, en el aino 2016 al dia transitaban
por el lugar 100,000 vehiculos en ambas vias, es decir de norte a sury de sur a
norte, en un horario de 5:00 a.m. a 9:00 p.m.
3.3. Transito promedio diario

Se presentan en la tabla de la siguiente pagina los datos recopilados en

el mes de abril de 2021 en el tramo carretero en cuestidon, en horario de
06:00 a.m. a 6:00 p.m.:
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Tabla 4.

Datos recopilados en aforo manual en direccién de sur a norte

Aforo vehicular realizado por tipo de vehiculo que cruza el tramo

CONTE
O
HORARIO LIVIANO | CAMION | MOTOCICLET | BUSE | TRAILER PROPI
S ES AS S S o
TOTAL
06:00 a 07:00 3919 58 2095 96 0 6168
07:00 a 08:00 4529 80 3226 108 0 7943
08:00 a 09:00 3555 107 1846 92 46 5646
09:00 a 10:00 2527 121 933 69 197 3847
10:00 a 11:00 2384 79 865 78 175 3581
11:00 a 12:00 1637 104 907 71 149 2868
TOTAL_MANANA | 18551 549 9872 514 567 30053
12:00 a 13:00 1654 100 768 75 137 2734
13:00 a 14:00 1659 165 871 70 131 2896
14:00 a 15:00 1471 156 865 73 88 2653
TOTAL_HORA
VALLE 4784 421 2504 218 356 8283
15:00 a 16:00 2551 128 712 75 69 3535
16:00 a 17:00 1916 92 796 73 7 2884
17:00 a 18:00 1839 48 867 112 0 2866
TOTAL_TARDE 6306 268 2375 260 76 9285
TOTALES POR
DIA 29641 1238 14751 992 999 47621

Nota. Datos de aforo manual en direccidon de sur a norte. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.
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Tabla 5.

Datos recopilados en aforo manual en direccién de norte a sur

Aforo vehicular realizado por tipo de vehiculo que cruza el tramo

CONTE
O
HORARIO LI\(SISAN CAE/ISION MOT(?A\CSICLET BUSSE TRI,:\SILE PRC())PI
TOTAL
06:00 a 07:00 | 2602 320 1168 95 0 4185
07:00 a 08:00 | 2711 249 1071 116 0 4147
08:00 a 09:00 | 3436 257 1214 113 2 5022
09:00 a 10:00 | 2396 272 882 163 83 3796
10:00a 11:00 | 1878 334 964 165 79 3420
11:00 2 12:00 | 2275 308 833 170 86 3672
TOTAL_MANA | 15298 1740 6132 822 250 24242
12;00NaA13;00 2038 340 880 165 91 3514
13:00 a 14:00 | 1619 357 963 176 86 3201
14:00 a2 15:00 | 2975 355 996 162 91 4579
TOTAL_HORA| 6632 1052 2839 503 268 11294
VALLE
15:00 a 16:00 | 3996 298 1274 191 112 5871
16:00 a 17:00 | 2895 199 1111 82 83 4370
17:00 2 18:00 | 2199 28 2552 8 85 4872
TOTAL_TARD | 9090 525 4937 281 280 15113
TOTALIIEES 31020 3317 13908 1606 798 50649
POR DIA

Nota. Datos de aforo manual en direccién de norte a sur. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.
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Tabla 6.

Datos recopilados en aforo manual en carril auxiliar de norte a sur

Aforo vehicular realizado por tipo de vehiculo que cruza el tramo

CONTEO PROPIO

HORARIO LIVIANOS | MOTOCICLETAS TOTAL
06:00 a 07:00 0 0 0
07:00 a 08:00 0 0 0
08:00 a 09:00 0 0 0
09:00 a 10:00 0 0 0
10:00 a 11:00 0 0 0
11:00 a 12:00 0 0 0

TOTAL_MANANA 0 0 0
12:00 a 13:00 194 4 198
13:00 a 14:00 667 14 681
14:00 a 15:00 713 21 734

TOTAL_HORA VALLE| 1574 39 1613
15:00 a 16:00 819 45 864
16:00 a 17:00 1212 62 1274
17:00 a 18:00 1176 77 1253
TOTAL_TARDE 3207 184 2o
TOTALES POR DIA 4781 223 5004

Nota. Datos de aforo manual en carril auxiliar de norte a sur. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.

3.4.

Volumen vehicular

En el tramo carretero de interseccion Anillo Periférico-Aguilar Batres,

hacia kilbmetro 13 CA-9 sur y viceversa, transitan varios tipos de transporte:

vehiculos livianos, camiones, buses, trailers y motocicletas. En un dia normal y

sin restricciones, en cantidades como las mostradas en las tablas presentadas.
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4. ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS

En Guatemala, el parque vehicular incrementa cada afo sus valores,
como es el caso del registro que posee el Instituto Nacional de Estadistica
(INE):

Tabla 7.
Parque vehicular acumulado al ultimo dia del mes del afio, segun INE

ARo Cantidad de vehiculos promedio
por afio

2019 3,795,178

2018 3,504,405

2017 3,535,682

2016 3,250,194

2015 2,970,678

Nota. Parque vehicular al ultimo dia del mes del afio (2015-2019) segun INE. Elaboracion

propia, realizado con Microsoft Excel.
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Figura 11.
Gréfica de comportamiento vehicular en Guatemala
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Nota. Grafica de comportamiento vehicular en Guatemala. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.
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Figura 12.
Aforo total de vehiculos en direccion de norte a sur
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Nota. Aforo total de vehiculos en direccién de norte a sur. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.
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Figura 13.
Aforo total de vehiculos en direccion de sur a norte

Aforo total de vehiculos de sur a norte
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Nota. Aforo total de vehiculos en direccién de norte a sur. Elaboracién propia, realizado con
Microsoft Excel.
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Figura 14.

Aforo total de vehiculos en carril auxiliar en direcciéon de norte a sur
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Nota. Aforo de vehiculos en carril auxiliar en direccion de norte a sur. Elaboraciéon propia,

realizado con Microsoft Excel.

Se puede observar en las graficas que la mayor cantidad de circulacién

de vehiculos, en direccion de norte a sur, se da por la tarde, especificamente en

horario de 15:00 a 16:00 horas. Caso contrario sucede en el carril de sur a

norte, en el cual la mayor circulacion de vehiculos se da de 07:00 a

08:00 horas, mientras en el carril reversible la mayor circulacion se ve marcada

de 16:00 a 17:00 horas.
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Tabla 8.

Total de conteo por tipo de vehiculo en direccién de norte a sur

Tipo de Total de
vehiculo conteo
Livianos 31,020
Camiones 3,317
Motocicletas 13,908
Buses 1,606

Trailers 798

Total 50,649

Nota. Conteo por tipo de vehiculo en direccién de norte a sur. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.

Figura 15.

Total de conteo vehicular por tipo de vehiculo de norte a sur

Total de conteo por tipo de vehiculo
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Nota. Grafica del conteo por tipo de vehiculo en direccién de norte a sur. Elaboracién propia,

realizado con Microsoft Excel.
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Tabla 9.

Total de conteo por tipo de vehiculo en direccién de sur a norte

Tipo de vehiculo Total de conteo
Livianos 29,641
Camiones 1,238
Motocicletas 14,751
Buses 992
Trailers 999
Total 47,621

Nota. Conteo por tipo de vehiculo en direccién de sur a norte. Elaboracién propia, realizado con

Microsoft Excel.

Figura 16.

Total de conteo vehicular por tipo de vehiculo de sur a norte
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Nota. Grafica de conteo por tipo de vehiculo en direccién de sur a norte. Elaboracion propia,
realizado con Microsoft Excel.
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Tabla 10.

Conteo por tipo de vehiculo en carril reversible en direccidon de norte a sur

Tipo de vehiculo Total de conteo
Livianos 4,781
Motocicletas 223
Total 5,004

Nota. Conteo por tipo de vehiculo en carril reversible de norte a sur. Elaboracion propia,

realizado con Microsoft Excel.

Figura 17.
Conteo vehicular por tipo de vehiculo en carril reversible de norte a sur
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Nota. Grafica de conteo por tipo de vehiculo en carril reversible de norte a sur. Elaboracion

propia, realizado con Microsoft Excel.
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Figura 18.

Cantidad de vehiculos por direccion
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Nota. Grafica de cantidad de vehiculos por direcciéon. Elaboracion propia, realizado con

Microsoft Excel.
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4.1. Modelos matematicos

El Manual HCM 2000 es una guia para el disefio y analisis operacional
de las carreteras, siendo el primer documento en cuantificar el concepto de
capacidad para medios de transporte. Este manual describe la capacidad vial y
nivel de servicio que un tramo carretero o carretera es capaz de proveer al
transito, y los modelos matematicos estan basados en él. Para la realizacién de
estos modelos se realizé el aforo respectivo del tramo carretero de longitud de
5.25 kms.

La carretera en analisis sigue la metodologia de carretera de transito
ininterrumpido, las  expresiones matematicas  utilizadas  exceptuan
caracteristicas de estudio urbano definido por sefalizaciones, tramos cortos,
semaforos, entre otros. Esta carretera se clasifica como de tipo Il por sus tipicas
caracteristicas. El nivel de servicio utiliza expresiones matematicas segun el
Manual HCM 2000.

4.2, Evaluacion de parametros de transito
Se desea conocer los niveles de servicio que presenta este tramo
carretero, el cual es uno de los ingresos y egresos de la ciudad capital, basado

en el Manual HCM 2000.

La situacion actual del tramo carretero es el criterio que se toma de

referencia para el estudio de los parametros de transito a utilizar.

El tramo de referencia se muestra en la imagen siguiente:
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Figura 19.
Croquis de tramo carretero
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Nota. Croquis del tramo carretero estudiado. Elaboracién propia, realizado con AutoCAD 2020.
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4.3. Calculo de nivel de servicio

Este es un tramo de longitud considerable en el cual la velocidad no es
un parametro fundamental a medir, ya que no se presta para ello. Por el
volumen vehicular que se encauza en dicho tramo se podra evaluar como
funciona una carretera tipo Il de dos carriles, y no como multicarril, en la cual el
nivel de servicio se mide en términos de porcentajes de tiempo de permanecer

en la via.

En este tramo de aproximadamente 5.25 kms, medido por medio del
odoémetro de un vehiculo, se tarda en promedio 19.50 min en cruzar por toda la
longitud del tramo en la hora de mayor demanda vehicular, y obtenidos estos

parametros se calcula la velocidad base, que esta alrededor de 16 km/h.

Datos recabados:

o Volumen de transito en hora pico: 12,090 veh/h, lo cual se genera en
horario de 07:00 a 08:00 horas en ambas vias (ver informacién de aforo
realizado en tablas IV, V y VI).

o Composicion del transito (Pr): 0.09 transito pesado, resto

livianos y motocicletas.

o Ancho de hombro: Om

o Tipo de terreno: ondulado
o Factor de hora pico: 0.91

o Distribucion direccional del transito: 66/34

o Porcentajes de zonas de no rebasar: 100 %

o Vehiculos recreacionales: 0 %

o Velocidad base de circulacion en hora pico: 16 km/h
o Ancho de un carril: 3.60 m
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o Longitud de tramo:

J Cantidad de accesos al tramo (ER):

5.25 km
2/km

Se procede a continuaciéon a realizar chequeo de pasos para determinar

el nivel de servicio de tramo carretero.

Primer paso: determinacién del factor de ajuste FG debido a la

pendiente, se considerara como una carretera ondulada con el flujo en las dos

direcciones, segun los datos obtenidos en el aforo vehicular. El flujo es de

12 090 veh/h, en la hora critica 07:00 a 08:00 hrs, en ambos carriles. El factor

seleccionado es 0,99, de acuerdo con la tabla Xl:

Tabla 11.

Factor de ajuste fG para velocidad de segmentos de dos vias y direccionales

EXHIBIT 20-7. GRADE ADJUSTMENT FACTOR (I;) TO DETERMINE SPEEDS ON TWO-WAY AND

DIRECTIONAL SEGMENTS
Type of Terrain
Range of Two-Way Flow | Range of Directional Flow Level Rolling
Rates (pc/h) Rates (pc/h)
0-600 0-300 1.00 on
> 600-1200 > 300-600 1.00 0.93
> 1200 > 600 1.00 099

Nota. Factor de ajuste para velocidad de segmentos de dos vias y direccionales. Obtenido de
Transportation Research Board (2022). Manual HCM 2000. (s.p.) TRB HCM 2000.
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Segundo paso: calcular el factor ajuste por vehiculos pesados fy, con la

ecuacion 6, teniendo en cuenta los valores E; y E provenientes de la tabla XIlI:

Tabla 12.

Equivalente recreacional al nimero de vehiculos para determinar la velocidad

EXHIBIT 20-9. PASSENGER-CAR EQUIVALENTS FOR TRUCKS AND RVS T0 DETERMINE SPEEDS ON
TWO-WAY AND DIRECTIONAL SEGMENTS

Type of Terrain
Vehicle Type | Range of Two-Way | Range of Directional Level ‘ Rolling
Flow Rates (pc/h) Flow Rates (pc/h)

Trucks, Ey 0-600 0-300 1.7 2.5
= 600-1,200 > 300-600 12 19

> 1,200 > 600 1.1 1.5

RVs, Eg 0-600 0-300 1.0 1.1

> 600-1,200 > 300-600 1.0 1.1

> 1,200 > 600 1.0 1.1

Nota. Equivalente recreacional al nimero de vehiculos para determinar la velocidad. Obtenido
de Transportation Research Board (2022). Manual HCM 2000. (s.p.) TRB HCM 2000.

Ecuacion 6:

1

fhv=

 1+Pp(Ep-1)+PR(ER-1)

1

fun, = =
HV ™ 140,000(1,5-1)+0%(0.91-1)

Donde:

0,957

Py Proporcion de camiones en el transito, en decimal

Py Proporcién de vehiculos recreacionales en el transito, en decimal

Er Equivalente al numero de vehiculos por camién, segun tabla XIl|

Er  Equivalente al numero de vehiculos por vehiculo recreacional
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Tercer paso: calcular la demanda de relacion del flujo vp, se utiliza la

ecuacion 7.

Ecuacion 7:

B \%
P PHF*fg*fyy
12090
V, =
1.01%0,99%0,957

= 12,634 pc/h

Donde:

Vs Equivalente de vehiculos para la razén de flujo en un periodo pico.
de 15 minutos en la direccion de analisis (pc/h).

%4 Demanda del volumen para la hora pico en la direccidon de analisis
(veh/h).

PHF Factor de hora pico (ecuacion 2).

fe Factor de ajuste debido a la pendiente, segun la tabla IX.

fuy  Factor de ajuste debido a los vehiculos pesados segun la

ecuacion 6.

Cuarto paso: la tasa en la direccidon de analisis (Vpd) es representada por

un PF de 0,52, y aplicando la ecuacién 8 se realiza el siguiente calculo:

Ecuacion 8:

Vpd = Vp*PF Vpd = 12634 * 0,66 = 8,338 pc/h
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Donde:

V, Equivalente de vehiculos para la razon de flujo en un periodo pico
de 15 minutos en la direccion de analisis (pc/h).
Vog  Tasa en la direccion de analisis (pc/h).

PF Es la distribucion direccional del transito, en decimales.

El Manual HCM 2000 establece que el Vp debe ser menor que
3,200 pc/h y Vpd debe ser menor que 1700 pc/h. Si los resultados en ambos

casos fueran mayores, el nivel de servicio es F.

Por tanto, para este caso donde se sobrapasa los valores dados por el
manual el procedimiento, se finaliza y se da por entendido el nivel de servicio

del tramo en analisis.
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5. RESULTADOS

5.1. Capacidad de tramo en analisis

El Manual HCM 2000 permite relacionar el nivel de servicio que presta un
tramo carretero con la capacidad que posee el mismo, e indica que una
carretera de dos vias, como se analiza en esta investigacion, no debe
sobrepasar los 1700 pc/h por cada direccion de viaje. Y, para tramos extendidos
de carreteras de dos carriles, la capacidad no debe exceder los 3200 pc/h para

ambas direcciones de viaje.

Hay demoras en el tiempo de viaje hasta del 80 %, debido a lo lento que

se vuelve transitar por el lugar en las horas de mayor demanda.

En este tramo es posible analizar que la capacidad obtenida sobrepasa
los parametros indicados en el manual, es decir, el tramo carretero esta

excediendo su capacidad de albergar el flujo vehicular.

5.2. Nivel de servicio prestado

El nivel de servicio que presta este tramo carretero es de tipo F, ya que
se satura demasiado al transitar por el mismo, mucho mas si es en la hora de
mayor demanda. Por la mafana el transito es mas notorio en direccion de sur a
norte, y por las tardes viceversa, debido a la movilidad entre personas que
utilizan el municipio de Villa Nueva como una ciudad dormitorio, pero que

laboran en la ciudad capital y transitan dia con dia por el lugar.
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CONCLUSIONES

Al realizar la evaluacion del nivel de servicio que presta el tramo
carretero de interseccién calzada Raul Aguilar Batres — Anillo Periférico,
hasta kilbmetro 13 CA-9 sur y viceversa, se determinaron condiciones de
transito de pare y siga, por lo cual el nivel de servicio prestado es de

tipo F.

La capacidad esta directamente relacionada con el nivel de servicio del
tramo carretero, si se toma como base el Manual HCM 2000, el cual
indica valores maximos de cantidad de vehiculos por hora. Asi se
concluye que el tramo carretero sobrepasa su capacidad por el volumen

de transito que alberga.

El congestionamiento vehicular que se produce en la calzada Raul
Aguilar Batres es producto de la integracion de vehiculos del sector de
Villalobos y sus alrededores en direccion de sur a norte, asi también en
direccion de norte a sur por la integracién del transito pesado desde el
Anillo Periférico, ademas de la incursion del transporte municipal:

Transmetro, el cual ocupa un carril exclusivo de cada lado del tramo.
La pendiente de la cuesta de Villalobos hace que se reduzca la velocidad

de los vehiculos y, a medida que esto pasa, el volumen vehicular

aumenta.
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RECOMENDACIONES

Utilizar el carril reversible de sur a norte, en la salida de Central de
Mayoreo (CENMA), unicamente para los vehiculos que salen de esa area
y se integren a la calzada en un punto al iniciar la colonia Reformita, para
asi permitir que los vehiculos que proceden del Pacifico se desplacen sin

interrupciones por integraciones a la via.
Inaugurar un carril adicional en direccion de norte a sur, desde la 36

calle, calzada Raul Aguilar Batres, hacia la entrada de Central de

Mayoreo (CENMA), para generar el desfogue de las vias.
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APENDICES

La informacion tabulada de aforo vehicular manual se presenta a

continuacion:

Apéndice 1.
Conteo vehicular en direccion de sur a norte, cada 15 minutos de 06:00 a 18:00

Conteo vehicular de sur a norte

Horario Livianos Camiones Buses | Traileres |Motocicletas
6:00 a 6:15 905 17 13 - 617
6:15 a 6:30 837 14 30 - 439
6:30 a 6:45 979 12 25 - 432
6:45 a 7:00 1198 15 28 - 607
7:00a7:15 1158 29 29 - 1206
7:15a7:30 1454 18 27 - 581
7:30a7:45 995 16 19 - 710
7:45 a 8:00 922 17 33 - 729
8:00 a 8:15 954 26 30 - 620
8:15a8:30 746 13 22 - 405
8:30 a 8:45 918 20 28 - 372
8:45 a2 9:00 937 48 12 46 449
9:00 2 9:15 795 54 20 61 281
9:15a 9:30 560 31 14 43 228
9:30 a 9:45 445 24 18 60 224
9:45 a 10:00 727 12 17 33 200
10:00 a 10:15 701 30 10 31 246
10:15a 10:30 647 16 31 47 137
10:30 a 10:45 589 16 23 53 154
10:45 a 11:00 447 17 14 44 328
11:00 a 11:15 486 44 20 45 367
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Continuacién apéndice 1.

11:15a 11:30 427 13 18 30 105
11:30 a 11:45 434 27 19 43 177
11:45a12:00 290 20 14 31 258
12:00 a 12:15 275 22 19 29 176
12:15 a 12:30 403 12 23 40 169
12:30 a 12:45 540 31 16 34 194
12:45 a 13:00 436 35 17 34 229
13:00 a 13:15 476 50 19 34 241
13:15 a 13:30 401 32 15 23 192
13:30 a 13:45 343 48 23 42 256
13:45 a 14:00 439 35 13 32 182
14:00 a 14:15 269 48 15 22 201
14:15 a 14:30 337 32 19 21 271
14:30 a 14:45 353 32 21 24 171
14:45 a 15:00 512 44 18 21 222
15:00 a 15:15 720 36 17 19 170
15:15 a 15:30 552 34 16 17 200
15:30 a 15:45 683 29 19 21 130
15:45 a 16:00 596 29 23 12 212
16:00 a 16:15 460 31 14 4 247
16:15 a 16:30 487 28 11 3 274
16:30 a 16:45 533 24 19 - 170
16:45 a 17:00 436 9 29 - 105
17:00 a 17:15 434 16 31 - 150
17:15 a 17:30 446 13 28 - 230
17:30 a 17:45 475 9 25 - 143
17:45 a 18:00 484 11 28 - 344

Nota. Conteo vehicular en el sitio de estudio. Elaboracién propia, realizado con Microsoft Excel.
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Apéndice 2.
Conteo vehicular en direccion de norte a sur, cada 15 minutos de 06:00 a 18:00

Conteo vehicular de norte a sur

Horario Livianos | Camiones | Buses | Traileres | Motocicletas
6:00 a 6:15 603 17 14 - 261
6:15a6:30 947 14 31 - 359
6:30 a 6:45 525 12 23 - 281
6:45a7:00 527 15 27 - 267
7:00a7:15 680 29 29 - 172
7:15a7:30 611 18 26 - 261
7:30a7:45 672 16 36 - 327
7:45 a 8:00 748 17 25 - 311
8:00 a 8:15 732 26 34 - 304
8:15a8:30 770 13 29 - 277
8:30 a 8:45 825 20 23 - 319
8:45 a 9:00 1109 48 27 2 314
9:00a9:15 899 54 26 23 266
9:15a9:30 890 31 20 37 156
9:30 a 9:45 310 24 19 60 256
9:45 a 10:00 297 12 18 43 204

10:00 a 10:15 584 30 22 39 212
10:15a 10:30 387 16 17 47 209
10:30 a 10:45 500 16 21 33 270
10:45a 11:00 407 17 19 46 273
11:00a 11:15 642 44 18 36 282
11:15a 11:30 673 13 24 41 205
11:30a 11:45 443 27 20 40 242
11:45 a 12:00 517 20 24 53 144
12:00 a 12:15 426 22 22 39 222
12:15a 12:30 595 12 21 43 218
12:30 a 12:45 485 31 21 39 255
12:45 a 13:00 532 35 27 44 185
13:00 a 13:15 628 50 24 51 299
13:15a 13:30 238 32 21 45 351
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Continuacién apéndice 2.

13:30 a 13:45 351 48 23 42 322
13:45 a 14:00 402 35 18 38 291
14:00 a 14:15 469 48 24 46 249
14:15 a 14:30 754 32 24 38 262
14:30 a 14:45 602 32 23 49 237
14:45 a 15:00 1150 44 20 29 253
15:00 a 15:15 1066 36 29 49 211
15:15a 15:30 1290 34 24 53 209
15:30 a 15:45 897 29 31 53 382
15:45 a 16:00 743 29 28 36 472
16:00 a 16:15 641 31 21 30 310
16:15 a 16:30 737 28 18 20 364
16:30 a 16:45 996 24 18 25 348
16:45 a 17:00 521 9 26 7 89
17:00 a 17:15 688 16 21 6 334
17:15a17:30 505 13 23 8 503
17:30 a 17:45 450 9 21 - 725
17:45 a 18:00 556 11 20 - 990

Nota. Conteo vehicular en el sitio de estudio. Elaboracioén propia, realizado con Microsoft Excel.
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Apéndice 3.
Conteo en carril reversible de sur a norte, cada 15 minutos de 06:00 a 18:00

Conteo vehicular en carril reversible

Horario Livianos Motocicletas
12:15a 12:30 16 -
12:30 a 12:45 102 -
12:45 a 13:00 76 -
13:00 a 13:15 179 2
13:15a 13:30 200 2
13:30 a 13:45 136 8
13:45 a 14:00 152 6
14:00 a 14:15 132 7
14:15 a 14:30 231 7
14:30 a 14:45 193 7
14:45 a 15:00 157 8
15:00 a 15:15 151 9
15:15a 15:30 188 9
15:30 a 15:45 215 15
15:45 a 16:00 265 15
16:00 a 16:15 264 16
16:15 a 16:30 351 14
16:30 a 16:45 268 15
16:45a17:00 329 16
17:00 a 17:15 352 15
17:15a 17:30 310 17
17:30 a 17:45 233 18
17:45 a 18:00 281 17

Nota. Conteo vehicular en el sitio de estudio. Elaboracién propia, realizado con Microsoft Excel.
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Apéndice 4.
Fotografias tomadas en el lugar de aforo frente a centro comercial Metro Sur

Muestra el método manual de conteo vehicular:

- uml

) | \\\\\\\\ _ =
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Continuacioén del apéndice 4.

Transito vehicular en direccion de sur a norte:
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Continuacioén del apéndice 4.

Transito vehicular en direccidon de norte a sur:
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Continuacién del apéndice 4.

Policia Municipal de Transito de Villa Nueva regulando el transito:
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Continuacién del apéndice 4.

Integracion de transporte pesado al tramo carretero:

Nota. Fotografias tomadas en el lugar de aforo, frente a centro comercial Metro Sur y entrada a

CENMA. Elaboracioén propia.
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ANEXOS

Anexo 1.
Datos recabados y proporcionados por la Municipalidad de Guatemala

«}g\ Muni UNIDAD DE INFORMACION M

Guate MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA m&:

Cuatemala, 19 de julio de 2019
Expedionte No. 884-2019

ASUNTO: MELVIN OBDULIO MORALES CANO, presento
solicitud de Informacién identificada con ol
oxpediente numero 884-2019.

RESOLUCION No. UDI-2078-2019

La Unidad de Informacién de la Municipalidad de Guatemala, tiene a la vista la solicitud de
Informacion ingresada con fecha 12 de julio de 2019, por MELVIN OBDULIO MORALES CANO,
Identificada con el expediente nimerc B84-2019, quien solicita conteo vehicular de las
ubicaciones: Agullar Batres, 28 calle a 45 calle de ambos sentidos de las vias, de los afics 2014
al 2018, Asi mismo solicita se le Informe si se requiere un permiso municipal para realizar un
conteo vehicular propio. CONSIDERANDO: Que para atender la solicitud de informacion
presentada on ol presente expediente, se recibié informe remitido por la Direccién de Obras
de la Municipalidad de Guatemala, por medio del cual se da respuesta a |a solicitud planteada.
CONSIDERANDO: Que el articulo 1S de |a Ley de Acceso a la Informacion Publica, establece
que los interesados tendran responsabilidad, penal y civil por el use. manejo o difusion de la
informacion pdblica a la que tengan acceso, de conformidad con esta ley y demas leyes
aplicables. CONSIDERANDO: Que de conformidad con el articulo 42 de |a Ley de Acceso a la
Iinformacion Publica, presentada y admitida la solicitud, la Unidad de Informacién deberd
emitir dentro de diez dias sigulentes |a resolucion en cualqulera de los términos que expresa
el articulo citado, razén por la cual es procedente se dicte la resolucién que en derecho
corresponde. CONSIDERANDO: Que el articulo 45 Gltimo parrafo de |a Ley de Acceso a la
Informacion Publica, establece que la Informacién se proporcionara en el estado en que se
encuentra en posicion de los sujetos obligados. La obligacién no comprenderd of
procesamiento de la misma. ni el presentaria conforme al interés del solicitante. POR TANTO:
Con base en lo considerado y en lo que para ol éfecto preceptian los articulos: 16, 41 y 42 de la
Ley de Acceso a la Informacién Publica. Decreto ndmero 57-2008 del Congreso de la
Repdiblica, 1 y 3 de la Ley de lo Contencloso Administrativo, Decreto numero 119-96 del
Congreso de la Republica, al RESOLVER se declara: L. Se tiene por entregado a MELVIN
OBDULIO MORALES CANO, copia simple del informe tal como fue remitido por la Direcclén de
Obras de la Municipalidad de Guatemala, contenido en dos (2) folios Gtiles en un solo lado. IL
En virtud que la interesada sefialé correo electrénico para recibir notificaciones es procedente
notificar por esa via. Notifiquese |a presente resolucion por medio del correo electrénico
sigulente: malvin_moralss@hotmailes y déjese constancia dentro del expediente respectivo.
HI. Firme la presente resolucion trasladese al Archivo respectivo.—

e i) 2

munigustecom | 21 calie 577 1ona 1, Patacio Municipal, Primer Nivel
T.1551 | Teléfono: 22858219
i@
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Continuacion del anexo 1.

O-DPD-DOC-8413-2019 DPD-Caso-192-2019
No. de Expediente: 884-2019
Solicitante: MELVIN OBDULIO MORALES CANO
Fecha: 12 DE JULIO DE 2019

I En respuesta a la solicitud de informacion sobre:

Conteos vehiculares de las direcciones: Agullar Batres 28 Calle a 45 Calie de
ambos sentidos de las vias, de loz afies 2014 a 2018; asi como Informar si se
requiere de un permiso municipal para realizar un conteo vehicular propio.

Al respecto:

I La Direccion de Obras de la Municipalidad de Guatemala hace de su
conocimiento que unicamente se cuenta con los conteos vehiculares que se
adjuntan. En cuanto a informar si se requiere un permiso municipal para
realizar un conteo wehicular proplo; se indica que debera abocarse a la
alcaldia auxiliar de la zona donde se efectuaran los conteos vehiculares o
informar los horarios y el tipo de conteo que realizara para que la Alcaldia esté
enterada. Asimismo es preciso que segun el medio a utilizar para los conteos
vehiculares. ya sea mecanico o manual, dobe realizarse de forma que no
obstaculice el transito y no presente ningun riesgo para los peatones o bien los
vehiculos.

Atentamentse,
CGuatemala, 16 de julio de 2019

VoBo
Ing. ALV,

c.c. Direccian de
orchivo

muniguate.com 21 calte 6-77 2zona ) - EGificic Municipal - Centro Civico
T.1551 Telfono: 22858150
iye
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Continuacion del anexo 1.
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Anexo 2.
Datos recabados y proporcionados por la Municipalidad de Villa Nueva

UNIDAD DE INFORMACION PUBLICA MUNICIPAL DE VILLA NUEVA,
MUNICIPIO DEL DEPARTAMENTO DE GUATEMALA. Veinticuatro de mayo de
dos mil diecinueve.

ASUNTO: El sefor Melvin Morales solicita informacion acerca de conteo o aforos
vehiculares, especificamente de Aguilar Batres y 35 calle hacia la cuesta de
Vi#alobos sobre CA-§ Sur 0 Viceversa, esto con motvo de estudic y evolucion de
tesis personal, para comparacdn de datos. s fuera de los anos comprenddos
entre 2015-2018 Cuales son los reqe para pod un conteo vehicular
en la unsdiccion antes mencionada?

RESOLUCION No. UIPM 264.2019
CONSIDERANDO:
Que de conformidad con el articulo 28 de la Constitucién Politica de la Republica
de Guatemala y el articulo 41 del Decreto No 57-2008 de! Congreso de la
Repiblca de Guatemnala. el senor Melvin Morales, solicita se le extienda
informacion descrita previamenie en el asunto Segun consta en el expedente de
esta Unidad de Informacon Publica.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con el tramite que se le dio a la presente solicitud se como
audienca a la Policia Muncipal de Transito quien responde mediante Provdenca
No PMT-178-201 MM sa. POR LO QUE. £s procedente resolver lo que en
daracho corresponde

POR TANTO

Con baso 2 lo antenorments considarads y an los articuios: 1. 3. 6 nwmeral 18, v
anticulo 19 20, 41, 42 y 45 de la Loy de Acceso a la Informacion Publica Esta
Unidad de Informacion Pablica Municipsl RE S U E L V E: I) Informando. 1. Se
verfico en a informacon gue obra en los archivos de fa Policia Municipal de
Trans#o logrando establecer que el pargque vehicular que se moviliza de Ville
Nueva hacia a cuesta de Villa Lobos y la Calzada Raul Aguilar Batres en horarno
de 05:00 a 21 00 horas en dia habd es de 100 000 vehiculos diarios segun estudio
realizado en ol afio 2016, tomando en cuenta que al ano se han sumado un
aproximado de 5% a esa cantidad 2 Si wiiliza @l método de TRAFICONTED debe
de realizar una solictud por escrito ante la Municpahdad de Villa Nueva del
departamenio de Guatemala, si os un conteo manuel lo puede realizar sin NeNgLN
permiso Hl) En consecuencia la gestion de 1a informacion es en sentido positvo
) NOTIFIQUESE.

En el Municipio de Viia Nueva, Departamento de Cuatemala el vemhcualro de
mayo del anc dos mil diecinueve, envia la presente a la direccon de correo
electranico.  malvin_moralesid wWes & e sefior Melvin Morales segun
Resolucion No. 264.2019 de e weintcuatro de mayo dal ano en curso, cuya
cédula de notficacon se hace efitfega. asi MEMO s& hace de Su conotmiento gue
&l contenido del articulo 15 del reto 572048 de! Congreso de & Repdblica ge
Guatermala. que preceptua “Usa y difusion de la informacion. Los interesados

tend ro sabilidad, chporoluso.m-nqoodlwﬁoh
i on pdblica a la que de formidad con esta ley y
d (,..ai bles ¥ o sl firma
e _{'_/__
Maonica roa
Unbd-dd.',“— ion Pubhb A\
\ |\ F/
\x 2 Motvir Moraies
— Solicitante
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