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API

Backend

CEV

Frontend

GLOSARIO

Application Programming interfaces. En espafiol se
traduce a interfaz de programacion de aplicaciones.
Es un conjunto de protocolos y definiciones que
ayudan a la comunicacion entre dos aplicaciones de

software.

Es la parte del sitio web en donde se maneja la
l6gica del funcionamiento del sistema, permitiendo el
acceso a la informacion de la base de datos,
funcionalidades, estructuras de datos y seguridad, de
manera que es la parte del sitio web que garantiza el

correcto funcionamiento del sistema.

Coordinadora de Educacion Virtual.

Es la parte del sitio web que muestra una interfaz
grafica que involucra todo tipo de estilos, colores y

disefios, ademas de interactuar con los usuarios a

través de formularios, graficas y resultados.
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RESUMEN

El presente trabajo consiste en el analisis, disefio, desarrollo e
implementacion de un sistema de asignacion de cursos para estudiantes en las
areas académicas de pregrado, grado y postgrado de la Coordinadora de
Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. El sistema final integrard una serie de funcionalidades
que permitiran al usuario gestionar de manera eficiente la informacion de los

estudiantes y las asignaciones de cursos.

El sistema ha sido cuidadosamente disefiado para minimizar de manera
significativa los errores comunes que los usuarios suelen cometer al registrar
informacion en la asignacion de cursos. Esto garantiza la alta calidad y
precision de los datos relacionados con los estudiantes y las asignaciones de
cursos. Al asegurar la integridad de los datos, el sistema proporciona una base
sélida y confiable para el proceso de asignacién, evitando confusiones y

mejorando la eficiencia en la gestion académica.

El sistema brinda una variedad de funcionalidades especificas disefiadas
para facilitar la interpretacion de la informacion. Entre estas funcionalidades se
incluyen consultas, modificaciones, eliminaciones y reportes. Estas
herramientas permiten a los usuarios acceder de manera eficiente a los datos
relevantes, realizar cambios necesarios, eliminar informacién no deseada y
generar informes detallados. Con estas funcionalidades, el sistema proporciona
una plataforma completa y versatil para gestionar y analizar la informacion de
manera efectiva, facilitando asi la toma de decisiones y el seguimiento de las

actividades relacionadas con la asignacion de cursos.
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OBJETIVOS

General

Desarrollar un sistema que permita la asignacion de cursos a los
estudiantes de las areas académicas de pregrado, grado y postgrado de la
Coordinadora de Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Crear un modulo para administrar estudiantes que permita el registro,

modificacion y eliminacién de datos en el sistema.

2. Crear un modulo para asignar cursos a los estudiantes registrados en el
sistema y que también permita el registro, modificacién y eliminaciéon de

la informacion.

3. Disminuir la probabilidad de errores en el registro de informacién en los
moddulos de administracion de estudiantes y asignacion de cursos, de
manera que el sistema proporcione los parametros adecuados para

informar sobre el ingreso de informacion incorrecta.

4. Crear un moédulo de reportes que muestre informaciéon sobre las

asignaciones de cursos y la creacion de estudiantes.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion busca el desarrollo de una herramienta que
permita realizar asignaciones de cursos a los estudiantes de las areas
académicas de pregrado, grado y postgrado de la Coordinadora de Educacion
Virtual de la Faculta de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Se realizaron investigaciones para obtener la informaciéon de cursos,
estudiantes y asignaciones de cursos por cada area académica, lo cual implico
realizar varios analisis de las distintas estructuras de informacion, permitiendo
disefiar un sistema que almacena y pone a disposicion la informacion de las

asignaciones de cursos de estudiantes a los usuarios finales.

Se realizaron varias reuniones con los asesores del proyecto por medio
de canales virtuales de comunicacion, lo cual facilit6 en gran medida la

exposicion de los avances desarrollados en el proyecto.

Se consultaron fuentes confiables de informacion, tales como péginas
web oficiales de cada area académica y la lista de la jerarquia de cursos que

muestra la pagina oficial de la Facultad de Ciencias Médicas.

Los datos recolectados de los cursos de las distintas areas académicas
de la Facultad de Ciencias Médicas muestran un disefio distinto en
comparacion al pénsum de cursos que muestra la pagina oficial de
CampusMed, de manera que los cursos deben seguir una jerarquia para

asegurar que cada area académica se estructure adecuadamente.
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Se pretende agilizar el registro de estudiantes de las distintas areas
académicas, debido a que la Coordinadora de Educacion Virtual no posee un

sistema eficiente que garantice la calidad de los datos.

De momento, se les agradece a las autoridades de la Facultad de
Ciencias Meédicas por permitir desarrollar el proyecto de EPS en sus
instalaciones, ademéas de agradecer a los asesores del proyecto por brindar
toda la informacion necesaria para el desarrollo posterior de un sistema que

permita resolver la problematica actual.

XV



1. FASE DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes de la empresa

A continuacién se describen datos importantes de la Facultad de

Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

1.1.1. Reserfia histérica

La Facultad de Ciencias Médicas es la Unidad Académica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, encargada de formar
profesionales en las carreras de médicos generales, asi como de las
diferentes especialidades, maestrias y doctorados en medicina vy
enfermeria de acuerdo a necesidades y condiciones del contexto

epidemioldgico del pais. (Facultad de Ciencias Médicas, 2022, parr. 1)

1.1.2. Misién

"Formar integralmente profesionales comprometidos con la produccion
social de la salud y generar y recrear conocimiento que promueva el desarrollo

del pais" (Facultad de Ciencias Médicas, 2021, p. 8).



1.1.3. Vision

Es una institucion modelo reconocida, con talento humano del més alto
nivel académico, cientifico y ético, responsable de educar integralmente
lideres para la produccion social de la salud, con pensamiento critico y
creativo. Comprometida con la promocién y generacion del conocimiento
cientifico universal y el de los pueblos originarios para el desarrollo de la
medicina con enfoque inclusivo, de sostenibilidad ambiental y respeto a
la dignidad humana. Goza de reconocimiento social por la defensa del
derecho a la salud con honestidad, responsabilidad, tolerancia, disciplina

y solidaridad”. (Facultad de Ciencias Médicas, 2021, p. 9)

1.1.4. Servicio que realiza

Es la coordinacion técnica-académica encargada de coordinar, planificar,
organizar, ejecutar y controlar los procesos de educacion virtual en la
Facultad de Ciencias Meédicas, proponiendo nuevas alternativas
fundamentadas en pedagogias digitales y modalidades educativas
emergentes, buscando la innovacion a través del disefio instruccional,
disefio gréafico y multimedia, la administracion de los sistemas de gestion
del aprendizaje, tutoria virtual y desarrollo de la innovacién y tecnologia
en educacion a distancia en entornos virtuales. (Facultad de Ciencias

Médicas, 2021, p. 228)



1.2. Descripcion de las necesidades

La estructura organizativa de la Coordinadora de Educacion Virtual de la
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
estd conformada por las unidades de Disefio Institucional, Disefio Grafico y
Multimedia, Sistemas de Gestion de Aprendizaje, Tutorias y Formacién Virtual,
Andlisis e Innovacion en Tecnologia Educativa (Facultad de Ciencias Médicas,
2021).

La informacién de las asignaciones de cursos y de los estudiantes de las
areas académicas de pregrado, grado y postgrado se maneja por medio de
archivos de Microsoft Excel, por lo que es necesario disefiar una base de datos

para asegurar la calidad de los datos.

Los encargados de cada unidad envian archivos de Excel con la
informacion de las asignaciones de cursos de los estudiantes a los
coordinadores encargados de realizar la matriculacion de cursos de los

estudiantes a la plataforma de CampusMed.

1.3. Priorizacion de las necesidades

El proyecto de EPS consiste en implementar un sistema de software con
las funcionalidades necesarias para la administracién de la informacién de las
asignaciones de cursos, informacién de estudiantes y reportes de las areas
académicas de pregrado, grado y postrado de la Facultad de Ciencias Médicas,
con la finalidad de organizar, agilizar y facilitar el proceso de asignacién de
cursos a los distintos usuarios de las areas académicas, debido a que

actualmente el manejo de la informacién es por medio de archivos de Excel.



El proyecto de EPS se desarrollara en los servidores que maneja la
Unidad de Tecnologia de la Informacion y la gestion del sistema de software se
hara por medio de la unidad de Sistemas de Gestién del Aprendizaje de la
Coordinadora de Educacion Virtual de la Faculta de Ciencias Médicas de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.



2. FASE TECNICO-PROFESIONAL

2.1. Descripcion del proyecto

La Coordinadora de Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias
Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala maneja grandes
cantidades de informacién de estudiantes y asignaciones de cursos, por lo que
esta investigacion se enfoca en desarrollar un sistema de software que permita
realizar asignaciones de cursos a los estudiantes de las areas académicas de
pregrado, grado y postgrado de manera que, al realizar asignaciones virtuales y
registro de informacién digital, la Coordinadora de Educacién Virtual disponga
de un sistema que permita la agilizacion de las asignaciones de cursos y se

eviten errores en la informacion de los estudiantes.

El presente proyecto de EPS pretende complementar nuevos médulos
para el manejo de las asignaciones de cursos a los estudiantes de las areas
académicas de grado, pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias
Médicas, tomando como base los modulos desarrollados en el actual sistema

gue maneja la Coordinadora de Educacién Virtual.

Uno de los problemas sucede cuando los encargados de las éareas
académicas envian la informacién de las asignaciones de cursos a los
encargados que realizan las asignaciones de cursos en la plataforma de
CampusMed. Al momento de realizar el analisis de la informacién de los
archivos de Microsoft Excel proveidos por los encargados del proyecto de EPS,
los estudiantes y las asignaciones de los cursos siguen una estructura diseflada

a conveniencia por los encargados de las areas académicas, ocasionando



errores 'y ambigliedades en la informacion de algunos estudiantes. A
continuacién se muestran algunos ejemplos de los campos que se manejan en

los archivos de Excel.

Figura 1.

Formato de la informacién que se maneja por area académica

Pregrado- primer afio Grado - EPS hospitalario Postrado - maestrias
reg_acad Registro académico nombres
nombres nombre apellidos
apellidos hospital registro academico
cursol Rotacion interna programa
grupol Departamento donde haspital
curso2 inicia . afio de residencia
grupo2 DPI o pasaporte
curso3 Nacionalidad
grupo3 Correo electronico
cursod de Gmail
grupod
cursos
grupo5
curso6
grupo6
curso7
grupo?
curso8
grupo8
email_institucional
correo_electronico )

Nota. Diagrama que muestra la informaciéon que se maneja por &rea académica. Elaboracion

propia, realizado con draw.io.

El proyecto de EPS debe disponer de distintos modulos que permitan
realizar las tareas necesarias para lograr una adecuada gestion de la
informacion de las areas académicas y poner a disposicion los resultados

necesarios a los usuarios.



Para brindar seguridad en la informacion del proyecto de EPS es
necesario que el sistema proporcione los permisos necesarios sobre las
cuentas de usuario. Por lo antes expresado, en el médulo de administracién de
roles se gestionan los distintos permisos sobre las cuentas de usuario, logrando
tener el control y restringir las acciones permitidas a los usuarios dentro del
sistema (Cortez, 2022).

Los usuarios deben disponer de los permisos necesarios en el sistema
para hacer uso de las funcionalidades de cada modulo, logrando limitar de esta

manera las funcionalidades que el usuario puede ejecutar en el sistema.

El sistema dispone de 7 modulos principales que se detallaran a

continuacion:
2.1.1. Modulo ABC de estudiantes
Se requiere un modulo de estudiantes con las funcionalidades de
registro, modificacion y eliminacion de la informacién de cada estudiante, de
esta manera se garantiza la calidad de los datos de cada estudiante en el

sistema.

Para el registro de informacién en el modulo ABC estudiantes se debe

brindar la siguiente informacion:

° Nombres

o Apellidos

. Pais



. Registro académico

. CUI (Codigo Unico de Identificacion)

. Pasaporte

o Correo electronico institucional
o Correo electronico personal

o Numero de teléfono

Esta informacion debera ser brindada por los usuarios de las areas
académicas de pregrado, grado y postgrado para el registro de uno o varios
estudiantes.

2.1.2. Mdédulo ABC de asignacién de cursos

Se requiere un médulo de asignacion de cursos con las funcionalidades
de registro, modificaciéon y eliminacion de la informacion de los cursos
asignados de los estudiantes, de esta manera se pretende agilizar la asignacion
de cursos y evitar posibles errores en la informacién, ademas se garantiza la

calidad de los datos en el sistema.

Para el registro de informaciéon en el médulo ABC de asignacion de
cursos la informacion que se debe brindar por los usuarios varia segun el tipo
de asignacion de las areas académicas de pregrado, grado y postgrado, por lo
tanto, el sistema dispone de varias opciones para registrar la asignacion de

cursos.



2.1.2.1. Asignacion de cursos

El sistema brinda la opcion de realizar asignaciones de cursos a un

estudiante, por lo que solicita la siguiente informacion:

CUI (Cédigo Unico de Identificacion) del estudiante

o Pasaporte del estudiante
o Registro académico del estudiante
o Nombre del departamento de Guatemala donde se imparte el curso
o Numero de semestre
o Numero de periodo semestral
o Numero de periodo trimestral
o Periodo anual
o Nombre del curso
2.1.2.2. Asignacion de cursos con grupos

El sistema brinda la opcion de realizar asignaciones de un curso

asociado a un grupo especifico, por lo que solicita la siguiente informacion:

o CUI (Codigo Unico de Identificacion) del estudiante



o Pasaporte del estudiante

o Registro académico del estudiante
o Nombre del curso
o Nombre del grupo
o Nombre de la rotacion interna
o Numero de semestre
o Numero de periodo semestral
o Numero de periodo trimestral
o Periodo anual
2.1.2.3. Asignacion de cursos con rotaciones y
hospitales

El sistema brinda la opcion de realizar asignaciones de un curso
asociado a una rotacion especifica y hospital correspondiente de un estudiante,
por lo que solicita la siguiente informacion:

o CUI (Codigo Unico de Identificacion) del estudiante

o Pasaporte del estudiante
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o Registro académico del estudiante

o Nombre de la rotacion
o Nombre de la rotacion interna
o Numero de semestre
o Numero de periodo semestral
o Numero de periodo trimestral
o Periodo anual
o Nombre del curso
2.1.2.4. Asignacion de cursos con residencias y

hospitales

El sistema brinda la opcion de realizar asignaciones de un curso
asociado a una residencia especifica y hospital correspondiente de un

estudiante, por lo que solicita la siguiente informacion:

o CUI (Codigo Unico de Identificacion) del estudiante
o Pasaporte del estudiante
o Registro académico del estudiante
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° Nombre de la residencia

o Numero de periodo semestral
o Numero de periodo trimestral
o Periodo anual

o Nombre del curso

o Nombre del hospital

La informacion que se proporcione al sistema para realizar las
asignaciones de cursos a los estudiantes depende de los usuarios de las areas
académicas de pregrado, grado y postgrado, por lo tanto, el sistema debe
notificar los posibles errores al momento de realizar el registro de la

informacion.

2.1.3. Médulo ABC de hospitales

Se requiere un modulo de hospitales con las funcionalidades de registro,
modificacion y eliminacion de la informacion, de esta manera el sistema tendra
un debido registro de la informacion y la pondra a disposicién del usuario
cuando sea necesario, ademas, dicha informaciébn es necesaria para la
asignacion de cursos a los estudiantes que requieran la informacion de un

hospital en especifico.

Para el registro de informacién en el moédulo ABC de hospitales se debe

brindar la siguiente informacion:
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o Nombre del hospital

o Nombre del departamento de Guatemala en que se ubica el hospital
o Direccion del hospital
o Numero telefénico del hospital

2.1.4. Médulo ABC de grupos

Se requiere un médulo de grupos con las funcionalidades de registro,
modificacion y eliminacion de la informacion, de esta manera el sistema tendra
un debido registro de la informacién para, posteriormente, poner los resultados
a disposicion del usuario, ademas, dicha informacion es necesaria para las
asignaciones de cursos a los estudiantes que requieran la informacion de un

grupo en especifico.

Para el registro de informaciéon en el moédulo ABC de grupos se debe

brindar la siguiente informacion:

o Nombre del grupo

o Descripcion del grupo

2.1.5. Moédulo ABC de residencias

Se requiere un moédulo de residencias con las funcionalidades de

registro, modificaciéon y eliminacion de la informacion, de esta manera el

sistema tendrd un debido registro de la informacion para, posteriormente, poner
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los resultados a disposicion del usuario, ademas, dicha informacién es
necesaria para las asignaciones de cursos a los estudiantes que requieran la

informacion de una residencia especifica.

Para el registro de informacién en el médulo ABC de residencias se debe

brindar la siguiente informacion:
o Nombre de la residencia
o Descripcidn de la residencia
2.1.6. Modulo ABC de rotaciones

Se requiere un médulo de rotaciones con las funcionalidades de registro,
modificacion y eliminacién de la informacion, de esta manera el sistema tendra
un debido registro de la informacién para, posteriormente, poner los resultados
a disposicion del usuario, ademas, dicha informacion es necesaria para las
asignaciones de cursos a los estudiantes que requieran la informacién de una

rotacion especifica.

Para el registro de informacion en el médulo ABC de rotaciones se debe

brindar la siguiente informacion:

. Nombre de la rotacién

o Descripcidn de la rotacion
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2.1.7. Modulo de reportes

Se requiere un moédulo que permita la visualizacion de datos de
estudiantes y de asignaciones de cursos a los estudiantes, dicho mdédulo

dispone de los siguientes filtros:

Filtro por jerarquia de cursos

Filtro por fecha de asignacion

Filtro por tipo de periodo

Filtro por periodo

2.2. Presentacion de la solucién del proyecto

Inicialmente se reunid informacion de los datos de estudiantes y de
cursos que se manejan en las areas académicas de pregrado, grado y
postgrado de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, a través de documentos de Excel, los cuales fueron entregados
por los encargados de la Coordinadora de Educacion Virtual, ademas, se
consulté informacion de los cursos publicados en la pagina web de la Facultad

de Ciencias Médicas.

Las reuniones con los encargados del proyecto EPS se realizaron por
medio de salas virtuales, a través del uso de la herramienta Meet, cuyo servicio
es proporcionado por Google. Dichas reuniones aportaron correcciones,
informacion e ideas para el desarrollo de funcionalidades importantes del
presente proyecto de EPS, con el objetivo de buscar la mejor solucion.
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2.2.1. Analisis y disefio de la solucion

Para disefiar un sistema que sea capaz de realizar asignaciones de
cursos a los estudiantes de la Faculta de Ciencias Médicas es necesario
desarrollar un sistema eficiente que permita trabajar con grandes cantidades de
informacion. Por lo antes expresado, es necesario disefiar una base de datos
eficiente para el almacenamiento de la informacion, cada atributo de la entidad
del modelo entidad-relacion debe poseer una medicién adecuada de acuerdo al
tipo de dato que se le asigne al atributo, ya que, si queremos asignar la longitud
de un atributo de un numero teléfono, es conveniente utilizar un tipo de dato
entero de corta longitud, como un tinyint, que puede almacenar cerca de
127 enteros positivos, en vez de utilizar un tipo de dato Int, que puede llegar a

almacenar 2,000,000,000 enteros positivos (Santisteban, 2014).

Yuman (2004) afirma que, al disefiar un sistema de control de notas para
una institucion, es necesario realizar una investigacion sobre como se maneja la
informacion y analizar el sistema de la gestion de la informacién de la institucion
si es que posee alguno, por lo que, al aplicar las respectivas reglas de
normalizacion a la base de datos y siguiendo las reglas del negocio de la
institucion, el sistema debe ser capaz de solventar la problematica de la

institucion.

Al identificar la problemética que estd teniendo la Coordinadora de
Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se ha realizado una serie de investigaciones con la
finalidad de identificar informacion necesaria, la cual permita disefiar un sistema

eficiente para la asignacién de cursos.
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Tomando en cuenta que la Coordinadora de Educacion Virtual maneja un
sistema con varios moédulos y funcionalidades desarrolladas, el analisis de la
solucién toma como base las funcionalidades de roles y usuarios, asi como la

jerarquia de cursos.

La Coordinadora de Educacién Virtual cuenta con un servidor con
sistema operativo Debian en su version 10, en el cual se encuentra alojado el

sistema que se maneja actualmente.

El sistema actual maneja una base de datos relacional utilizando
MariaDB en su version 10.x, y una base de datos documental utilizando
MongoDB en su version 5.x.x. Para el desarrollo del backend se utilizd6 Node Js
en su version 14.x.x LTS y para el desarrollo del frontend se utilizd el

Framework Angular en su version 10.X.X.

A continuacion se muestra la arquitectura actual del sistema, la cual fue
desarrollada en una arquitectura Modelo Vista Controlador, pensada para el
complemento de nuevos médulos, el facil entendimiento y la toma de decisiones

sobre futuras migraciones a otras tecnologias.
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Figura 2.

Arquitectura MVC (modelo-vista-controlador) que el sistema emplea

Arguitectura MVC
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Database
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Nota. Arquitectura MVC. Obtenido de A. Cortez (2022). Sistema de registro de docentes de la
Coordinadora de Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas, de la Universidad de
San Carlos de Guatemala. (https://drive.google.com/file/d/1kUqglbglkONP_O-RDzXuE20i9-
fajhyyE/view?usp=sharing), consultado el 4 de noviembre de 2022. De dominio publico.

Para el desarrollo de la base de datos se utilizé el siguiente diagrama de

entidad-relacion, el cual contiene las tablas necesarias para el funcionamiento

de la asignacion de cursos de estudiantes.
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Figura 3.

Diagrama entidad-relacién del sistema de registro de estudiantes CEV

Nota. Diagrama entidad-relacion. Elaboracion propia, realizado con MySQL Workbench.

En la figura 3 se muestran las tablas de la base de datos utilizadas para

el registro de cursos de estudiantes, las cuales se detallan a continuacion.

Como punto importante cabe recalcar que hay tablas de la base de datos
de la version anterior del sistema de la Coordinadora de Educacion Virtual que
fueron utilizadas como base para lograr el correcto funcionamiento del sistema

de registro de estudiantes.
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Tabla 1.

Tablas del sistema de registro de estudiantes CEV

Tabla

Descripcion

rd_estudiante

Tabla que maneja la informacion de los
estudiantes de la Facultad de Ciencias
Médicas de la Universidad de San
Carlos.

rd_pais

Tabla que contiene la informacion de
paises, utilizados para llevar el control de
la nacionalidad de estudiantes vy
provincias o departamentos de un pais.

rd_jeraquia_ubicacion

“Tabla que contiene la informacién sobre
las distintas ubicaciones que pueden ser
creadas por el administrador de la base
de datos” (Cortez, 2022, p. 15).

rd_control_reg_est

Tabla que contiene la informacién del
historial de registros de alumnos
realizados por usuarios autorizados en el
sistema.

rd_usu

ario

“Tabla que contiene la informacion
necesaria para la administracion de
usuarios” (Cortez, 2022, p. 14).

rd_control_asig_curso

Tabla que contiene la informacién del
historial del registro de asignaciones de
cursos a los estudiantes realizado por
usuarios autorizados en el sistema.

rd_asig_estudiante

Tabla que contiene informacion de las
asignaciones de cursos a los
estudiantes.

rd_rotacion Tabla que contiene informacién de las
rotaciones, las cuales son utilizadas para
la configuraciéon de asignacion de cursos
a estudiantes.

rd_grupo Tabla que contiene informacion de los

grupos, los cuales son utilizados para la
configuracion de asignaciones de cursos
a estudiantes.
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Continuacion de la tabla 1.

rd_residencia Taba que contiene informacion de las
residencias, las cuales son utilizadas
para la configuracion de asignaciones de
cursos a estudiantes.

rd_rot_interna Tabla que contiene informacién de
rotaciones internas, las cuales son
utiizadas para la configuracibn de
asignaciones de cursos a estudiantes.

rd_hospital Tabla que contiene informacién de
hospitales.
rd_jerarquia_curso “Tabla que funge como el centro de un

modelo copo de nieve teniendo un
conjunto de llaves primarias de
diferentes tablas que se iran detallando
mas adelante, el fin de esta tabla es
poder llevar el control de jerarquias y de
cursos dentro del sistema” (Cortez, 2022,

p. 14).

rd_jeraquia_anio “Tabla que contiene los diferentes afos
que pueden irse agregando” (Cortez,
2022, p. 15).

rd_jeraquia_semestre “Tabla que contiene la informacién sobre

distintos semestres que se manejen
(Cortez, 2022, p. 15).

rd_jerarquia_tipo_tiempo “Tabla que contiene los diferentes
semestres dentro de la carrera” (Cortez,
2022, p. 15).

rd_jerarquia_trimestre “Tabla que contiene la informacion de los

trimestres registrados en el sistema”
(Cortez, 2022, p. 15).

rd_jerarquia_tipo “Tabla que contiene los diferentes tipos
de las jerarquias a poder crear” (Cortez,
2022, p. 15).

rd_jerarquia_periodo “Tabla que contiene la informacion sobre

distintos periodos periodos (Anual,
semestral, trimestral y otros)’” (Cortez,
2022, p. 14).

Nota. Informacion sobre el sistema de registro CEV. Elaboracién propia, realizado con Microsoft
Word.
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La tabla 1 describe cada una de las tablas utilizadas en la base de datos,
las cuales son esenciales para solucionar el registro de informacién del sistema
de registro de cursos de estudiantes. A continuacion se muestra el diagrama de
entidad-relacion general, el cual combina las tablas de la version anterior de la

base de datos con las tablas de la nueva version.

Figura 4.
Diagrama entidad-relacion del sistema de la Coordinadora de Educacion Virtual

Tnd s i o 7

Nota. Mas informacion sobre el diagrama entidad-relacion. Elaboracion propia, realizado con
MySQL Workbench.

Los méddulos desarrollados en el sistema de registro de estudiantes

disponen de su propia API, lo cual permite comunicar a los usuarios con las
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funcionalidades del sistema. Cada una de las APIs estan desarrolladas del lado
del backend, siguiendo la l6gica de poder agregar nuevos médulos segun la

version anterior del sistema.

La abreviatura de API significa Application Programming Interfaces, lo
cual en espafol significa interfaz de programacién de aplicaciones, por lo que
una API trata de un conjunto de protocolos y definiciones, logrando la
comunicacion entre dos aplicaciones de software a través de un conjunto de

reglas (Fernandez, 2019).

En la siguiente pagina se muestran las APIs desarrolladas para el

sistema de registro de estudiantes.
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Figura 5.

Maodulos disponibles en el sistema de asignaciones de estudiantes
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Nota. Mddulos disponibles en el sistema. Elaboracién propia, realizado con LucidChart.
La l6gica para registrar nueva informacién que sigue cada uno de los

modulos del sistema de registro de estudiantes se muestra a continuacion, por
medio de diagramas de flujo.
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Figura 6.

Diagrama de flujo para el registro manual de estudiantes
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Nota. Flujograma para el registro manual de estudiantes. Elaboracion propia, realizado con
draw.io.
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Figura 7.
Diagrama de flujo para el registro masivo de estudiantes
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Nota. Flujograma para el registro masivo de estudiantes. Elaboracién propia, realizado con

draw.io.
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Figura 8.

Diagrama de flujo para el registro manual de asignaciones de cursos
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Nota. Flujograma para el registro manual de asignaciones de cursos. Elaboracién propia,

realizado con draw.io.
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Figura 9.

Diagrama de flujo para el registro masivo de asignaciones de cursos
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Nota. Flujograma para el registro masivo de asignaciones de cursos. Elaboracién propia,
realizado con draw.io.
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Figura 10.
Diagrama de flujo para el registro de cursos con grupos
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Nota. Flujograma para el registro de cursos con grupos. Elaboracién propia, realizado con

draw.io.
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Figura 11.
Diagrama de flujo para el registro de cursos con hospitales y rotaciones
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Nota. Flujograma para el registro de cursos con hospitales y rotaciones. Elaboracion propia,

realizado con draw.io.
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Figura 12.
Diagrama de flujo para el registro de cursos con residencias y hospitales
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Nota. Flujograma para el registro de cursos con residencias y hospitales. Elaboracién propia,

realizado con draw.io.
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Figura 13.

Diagrama de flujo para el registro de cursos
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Nota. Flujograma para el registro de cursos. Elaboracién propia, realizado con draw.io.
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Figura 14.

Diagrama de flujo para el registro de hospitales
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Nota. Flujograma para el registro de hospitales. Elaboracién propia, realizado con draw.io.
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Figura 15.

Diagrama de flujo para el registro de grupos
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Nota. Flujograma para el registro de grupos. Elaboracién propia, realizado con draw.io.
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Figura 16.

Diagrama de flujo para el registro de rotaciones
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Nota. Flujograma para el registro de rotaciones. Elaboracion propia, realizado con draw.io.
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Figura 17.

Diagrama de flujo para el registro de residencias
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Nota. Flujograma para el registro de residencias. Elaboracion propia, realizado con draw.io.
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Figura 18.

Diagrama de flujo para reportes

Obtener datos de

no

e selecciond U

estudiantas » Filtrar datos para Elemento de jerarquia > Fin
registrados en el mostrar en graficas de cursos?
sistema

Obtener datos del
CUrso 0 jerarquia
padre

mostrar datos en
graficas

mostrar datos en
graficas

Obtener datos de
jererguia de cursos
por fecha

A

obtner datos de
jerarguia de cursos |——
por fecha y periodo

Obtener datos de
jererguia de cursos
por periodo

Nota. Flujograma para reportes. Elaboracion propia, realizado con draw.io.

2.2.2. Modulos desarrollados del proyecto EPS

Los mddulos desarrollados del sistema de registro de estudiantes
pretenden agregar nuevas funcionalidades al sistema actual de la Coordinadora
de Educacion Virtual, de tal manera que la unién de la nueva version del

sistema con la anterior pueda actualizarse a una renovada version.
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El médulo de administracion de estudiantes registra, consulta, modifica y
elimina informacién de los estudiantes de las areas académicas de pregrado,

grado y postgrado de la Facultad de Ciencias Médicas.

Para registrar nueva informaciéon de estudiantes en el sistema el usuario
encargado debe llenarse adecuadamente cada campo que se solicita para
registrar un nuevo estudiante, de esta manera, si el usuario comete errores en
los campos solicitados, el sistema notificara el problema y no permitira realizar

la funcién de registro.
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Figura 19.

Administraciéon de estudiantes
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© 2022 MEDUSAC
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Nota. Portal de administraciéon de estudiantes. Obtenido de Coordinacion de Educacion Virtual

de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Administracion de estudiantes. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes), consultado el

17 de noviembre de 2022. De dominio publico.
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La consulta de estudiantes registrados en el sistema muestra la
informacion de cada estudiante, también dispone de la opcion de modificar y
eliminar. El sistema de registro de estudiantes al momento de eliminar un
estudiante procede a dar de baja la cuenta de este, logrando de esta manera

preservar la informacion.

Figura 20.
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Nota. Portal de administraciéon de estudiantes. Obtenido de Coordinacién de Educacion Virtual
de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Administracion de estudiantes. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes), consultado el

17 de noviembre de 2022. De dominio publico.

La carga masiva de estudiantes es una funcionalidad que permite
realizar multiples registros de informacion por medio de un archivo en entrada,
al utilizar esta funcionalidad el sistema solicita un archivo con la respectiva

estructura, como se mencioné con anterioridad, logrando de esta manera
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realizar multiples registros y descartar la informacién de estudiantes que no

cumplen con el formato adecuado.

Figura 21.

Administracion de estudiantes — Carga masiva
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Nota. Portal de administracion de estudiantes (carga masiva). Obtenido de Coordinacién de
Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (2022). Administracion de estudiantes.

(https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes), consultado el 17 de noviembre de 2022. De

dominio publico.

Para el registro de cursos a un estudiante, el modulo de administracién
de cursos brinda la opcién de registrar una nueva asignaciéon de forma manual,
el usuario encargado de asignar cursos debe asegurarse de que el estudiante
se encuentra registrado en el sistema, al igual que la informacién que

complementa la asignacion.
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Figura 22.

Asignacién de cursos
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Nota. Portal de administracion de cursos. Obtenido de Coordinaciéon de Educacion Virtual de la
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Asignacion de cursos. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes), consultado el 17 de

noviembre de 2022. De dominio publico.

La carga masiva de asignacion de cursos es una funcionalidad que
permite realizar multiples registros de asignaciones de cursos a los estudiantes,
dicha funcionalidad del sistema solicita un archivo de entrada con la
informacion, la cual sera analizada para descartar la informacion que no cumple
con el formato adecuado, para luego proceder a registrar la informacion

correcta.
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Figura 23.
Asignacion de cursos — Carga masiva
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Nota. Portal de administracion de asignacion de cursos (carga masiva). Obtenido de
Coordinacion de Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de
San Carlos de Guatemala (2022). Asignacion de Cursos.
(https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes), consultado el 17 de noviembre de 2022. De

dominio publico.

La consulta de los estudiantes con sus respectivos cursos asignados se
encuentra dentro de la administracion de cursos, por lo que, al consultar la
informacion, se muestra una tabla en donde el usuario encargado puede
modificar y eliminar la informacion, adicionalmente la consulta de asignaciones

dispone de filtros de busqueda y filtracion de informacion.
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Figura 24.
Asignacion de cursos — Consulta
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Nota. Portal de asignacién de cursos (consulta). Obtenido de Coordinacion de Educacion Virtual
de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Asignacion de cursos. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos), consultado el 17

de noviembre de 2022. De dominio publico.

El médulo de hospitales brinda la opcidn de registrar un nuevo hospital al
sistema, lo cual es importante para la configuracién de asignacion de cursos, de
modo que el usuario encargado de realizar el registro de hospitales debe

brindar los datos correspondientes para tener un registro exitoso.
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Figura 25.

Administracion de hospitales
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Nota. Portal de administracion de hospitales. Obtenido de Coordinaciéon de Educacién Virtual de
la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Administracion de hospitales. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.

La consulta de hospitales permite modificar y eliminar la informacion, por
lo que el usuario encargado de administrar la informacion de hospitales debe
corregirla adecuadamente, ya existen asignaciones de cursos que estan ligadas
a la informacion de un hospital, por lo tanto, la modificacién y eliminacién de

hospitales puede alterar la informacion.
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Figura 26.

Administracion de hospitales — Consulta
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Nota. Portal de administracién de hospitales (consulta). Obtenido de Coordinacién de Educacion
Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala

(2022). Administracion de hospitales. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.

El modulo de grupos permite el registro, modificacion y eliminacion de
informacion, dicho modulo es de importancia para la configuracion de
asignacion de cursos, de modo que el usuario encargado de administrar la
informacion de grupos debe asegurarse de que el grupo que interactie con la
asignacién de cursos se encuentre registrado, por lo tanto, cualquier cambio o

eliminacion de informacion puede alterar la misma.
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Figura 27.
Administracion de grupos
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Nota. Portal de administracion de grupos. Obtenido de Coordinacién de Educacion Virtual de la
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Administracion de grupos. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos), consultado el

17 de noviembre de 2022. De dominio publico.
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Figura 28.

Administracion de grupos — Consulta
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Nota. Portal de administracién de grupos (consulta). Obtenido de Coordinacién de Educacién
Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala

(2022). Administracion de grupos. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.

El modulo de residencias permite el registro, modificacion y eliminacion
de informacién, dicho modulo es de importancia para la configuracién de
asignacion de cursos, de modo que el usuario encargado de administrar la
informacion de residencias debe asegurarse de que la residencia que interactle
con la asignacién de cursos se encuentre registrada, por lo tanto, cualquier

cambio o eliminacién de informacién puede alterar la misma.
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Figura 29.
Administracion de residencias
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Nota. Portal de administracion de residencias. Obtenido de Coordinaciéon de Educaciéon Virtual
de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).
de residencias. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

Administracion
consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.
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Figura 30.

Administracion de residencias — Consulta
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Nota. Portal de administracién de residencias (consulta). Obtenido de Coordinacién de
Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (2022). Administracién de residencias.

(https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos), consultado el 17 de noviembre de

2022. De dominio publico.

El médulo de rotaciones permite el registro, modificacion y eliminacién de
informacion, dicho modulo es de importancia para la configuracion de
asignacion de cursos, de modo que el usuario encargado de administrar la
informacion de rotaciones debe asegurarse de que la rotacién que interactie
con la asignacién de cursos se encuentre registrada, por lo tanto, cualquier

cambio o eliminacién de informacién puede alterar la misma.
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Figura 31.
Administraciéon de rotaciones
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Nota. Portal de administracién de rotaciones. Obtenido de Coordinacién de Educacién Virtual de
la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2022).

Administracion de rotaciones. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.

51



Figura 32.
Administracion de rotaciones - Internas
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Nota. Portal de administracién de rotaciones internas. Obtenido de Coordinacion de Educacion
Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala

(2022). Administracion de rotaciones. (https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos),

consultado el 17 de noviembre de 2022. De dominio publico.
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Figura 33.

Administracion de rotaciones — Consulta
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Nota. Portal de administracion de rotaciones (consulta). Obtenido de Coordinacion de

Educacién Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de

Guatemala

(2022). Administracién de rotaciones.

(https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos), consultado el 17 de noviembre de

2022. De dominio publico.
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Figura 34.

Administracion de rotaciones internas — Consulta
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Nota. Portal de administracién de rotaciones internas (consulta). Obtenido de Coordinacién de
Educacion Virtual de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (2022). Administracion de rotaciones.

(https://cev.medicina.usac.edu.gt/#/estudiantes-cursos), consultado el 17 de noviembre de

2022. De dominio publico.

2.3. Costos del proyecto

Para el desarrollo exitoso del proyecto de EPS es necesario contar con
recursos tanto materiales como humanos. A continuacion se muestran los
recursos humanos, materiales y el costo de los materiales utilizados para el

sistema de registro de estudiantes.
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2.3.1. Recursos humanos

A continuacién se muestra la descripcion de los recursos humanos

necesarios para el desarrollo del presente proyecto de EPS.

Tabla 2.

Recursos humanos necesarios para el proyecto de EPS

Recurso humano Descripcion Cantidad
Desarrollador Es el encargado de desarrollar las funcionalidades 1 persona
backend necesarias para enlazar la informacién de la base

de datos con la pagina web, ademas de asegurarse

de la seguridad con la que viaja dicha informacién.

Desarrollador Es el encargado de desarrollar la pagina web, la 1 persona
frontend cual muestra las vistas necesarias para llevar a

cabo el cometido de la aplicacion. Se encarga de la

seguridad con la que se envia la informacién a la

base de datos.

Desarrollador QA Es el encargado de asegurar la calidad del 1 persona
(quality assurance) funcionamiento de la aplicaciébn, de manera que

realiza pruebas de software y verifica que todo

marche bien.
Consultoria Asesor de la Faculta de Ingenieria de la 1 persona
profesional Universidad de San Carlos, a quien se le entregan

informes y avances de la aplicacion, de manera que

brinda las respectivas opiniones e ideas.

Nota. Recursos humanos del EPS. Elaboracion propia, realizado con Microsoft Word.
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2.3.2.

Recursos materiales

Para el desarrollo adecuado del sistema es necesario contar con el

equipo lo suficientemente adecuado para un optimo desempeiio en el desarrollo

del mismo.

Tabla 3.

Recursos materiales para el desarrollo del sistema

Recurso material Descripcion Cantidad
Internet Servicio necesario para el desarrollo del  Servicio
sistema, debido a que la aplicacion es de de 6
desarrollo web requiere de investigaciones, meses
reuniones, implementaciones, entre otras
actividades.
Energia eléctrica Servicio utilizado para alimentar todo el  Servicio
equipo electrénico. de 6
meses
Computadora Equipo de trabajo en donde se llevara todo 1 unidad
portétil el desarrollo del sistema.
Licencia de Para mayor seguridad en el desarrollo del 1 licencia
Windows 10 sistema, es importante contar con una
licencia original de Windows 10, para que
de esta manera el sistema operativo este
en su optimo rendimiento.
Licencia de Licencia para poder utilizar los servicios de 1 licencia
Office 365 Office de Microsoft, debido a que se
necesita entregar informes y documentar el
desarrollo del sistema.
Auriculares con  Dispositivo que ayudara en la 1 unidad
microfono comunicacion de las reuniones realizadas
con los encargados del proyecto.
Disco externo Dispositivo de almacenamiento extra para 1 unidad

almacenar todas las reuniones, asi como el
respaldo de archivos importantes como
disefos, documentacion, manuales,
capturas de pantalla, entre otros.
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Continuacion de la tabla 3.

Servicio de Servicio que permitira llevar el respaldo de 1 cuenta
almacenamiento documentos importantes en caso de fallas
en la nube - Drive en la computadora portatil en la que se
esté trabajando.

Nota. Recursos materiales del EPS. Elaboracién propia, realizado con Microsoft Word.

2.3.3. Costos del proyecto

A continuacion se muestran los cosos necesarios para llevar a cabo el

desarrollo del presente proyecto de EPS.

Tabla 4.
Costos del proyecto EPS

Recursos Cantidad Costo Subtotal
(meses) Unitario en en Q.
Q x mes.

Servicio de luz 6 100 600
Servicio de Internet 6 239 1,434
Licencia Office 365 - Anual 6 47 282
Servicio de almacenamiento en la 6 15.61 93.66
nube de Google Drive — Plan basico

Analista 6 13,000 78,000
Administrador de base de datos 6 8,000 48,000
Desarrollador full stack 6 15,000 90,000
Capacitaciones 1/2 2,000 1,000
Documentacion 1/6 350 58
Costos de planilla técnica 6 700 4,200
Total en quetzales 223,667.66

Nota. Costos econémicos del EPS. Elaboracién propia, realizado con Microsoft Word.
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2.4. Beneficios del proyecto

Los distintos modulos desarrollados para el registro de estudiantes
pretenden facilitar y agilizar el proceso de asignaciones de cursos a los
estudiantes de la Facultad de Ciencias Médicas, por lo que la Coordinadora de

Educacién Virtual dispondra de los siguientes beneficios:

o Asignacion de cursos a estudiantes

El sistema facilitar4 la asignacién de cursos a los estudiantes de las
distintas areas académicas de la Facultad de Ciencias Médicas, de manera
que, al realizar las debidas asignaciones, se espera que los errores sean

minimos o nulos para la integridad de la informacion.

o Respaldo de la informacién

El sistema sera capaz de almacenar la informaciéon de cursos y
estudiantes para reutilizar esta para reportes 0 asignaciones posteriores, de
esta manera la Coordinadora de Educacién Virtual podra consultar la

informacién almacenada para las acciones correspondientes.
o Disponibilidad de la informacion

Al tener una plataforma web, la informacion puede ser utilizada por
distintos usuarios, de esta manera, y con los permisos correspondientes, los

usuarios podran utilizar los distintos modulos del sistema para el registro,

consulta y administracion de la informacion.
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. Informacion sélida sobre estudiantes

El sistema contara con informacion confiable y segura, debido a los
pardmetros de seguridad que se solicitan al momento de registrar nueva

informacion, los cuales seran de mucha ayuda.
o Calidad en la informacion

Los usuarios encargados del sistema podran descargar informacion
importante con fines académicos, de manera que se espera que esta sea de la
calidad esperada.
o Seguridad del sistema

Con base en la jerarquia de usuarios y los distintos permisos de los que
el sistema dispone, los nuevos maédulos del sistema dispondran de las medidas

necesarias para restringir las acciones de los usuarios sobre la informacion de

registro de estudiantes.
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3. FASE DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

3.1. Capacitaciéon propuesta

La capacitacion propuesta del presente proyecto de EPS es orientar a los
usuarios que haran uso del sistema de registro de estudiantes, por medio de
reuniones virtuales o presenciales en donde se expliguen detalladamente las
funcionalidades de cada uno de los médulos desarrollados y descritos con

anterioridad.

La capacitacién pretende aclarar dudas y mejorar el flujo de trabajo de
los usuarios que estaran involucrados en el funcionamiento del sistema, de
manera que puedan aprovechar los beneficios, facilidades y funcionalidades

gue este ofrece.

Para un mejor entendimiento del funcionamiento de los modulos del
sistema se ha elaborado un manual técnico y otro de usuario con la finalidad de
que el usuario pueda consultar en todo momento la documentacion del
proyecto, logrando de esta manera resolver dudas y realizar el debido

mantenimiento del sistema.
3.2. Material elaborado
El material elaborado para la documentacién del presente proyecto se

compone de dos manuales, un manual técnico con el disefio de los modulos del

proyecto, rutas y otras funcionalidades, y un manual de usuario con la
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descripcion del funcionamiento de cada moédulo para obtener el mejor

rendimiento del sistema.

Tabla 5.

Documentacioén del sistema

Documento Enlace

Manual técnico y manual de https://drive.qoogle.com/drive/u/l/folders/1g-
usuario 19VhkuL FwBKIAU6WVKDwWpT6ruD9yvB

Nota. Tabla en que se presenta el enlace para la documentacion del sistema. Elaboracion

propia, realizado con Microsoft Word.

3.2.1. Manual técnico

El manual técnico pretende servir como guia para que los futuros
desarrolladores comprendan el flujo y la estructura del sistema, de manera que
el desarrollo y mantenimiento de mdédulos se acoplen de la mejor forma en

futuras versiones del sistema.

El manual técnico dispone de la documentacion necesaria para el
mantenimiento de los modulos del sistema de registro de estudiantes, de
manera que el desarrollador pueda disponer de la documentaciéon en todo
momento, a continuacion se listan los componentes de la documentacion:

o Requerimientos del sistema

o Rutas que siguen las APIs
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° Disefo de la base de datos

o Diagramas de flujo del sistema

3.2.2. Manual de usuario

El manual de usuario describe cada una de las funciones que los
usuarios pueden realizar en el sistema, de tal modo que el registro de

informacion se efectie de la mejor manera.

La documentacion también dispone de la descripcién los posibles errores
y la forma de resolverlos al momento de registrar nueva informacion, por lo
tanto, dicho manual fue elaborado de la mejor forma, incluyendo imagenes,
informacion estructurada, entre otros beneficios, para que los usuarios puedan

aprovechar el maximo rendimiento del sistema.
3.2.3. Material multimedia
El material multimedia pretende servir de guia para el uso de las distintas
funcionalidades del sistema, a continuacion se lista una serie de videos que

detallan paso a paso el uso de las funcionalidades de los distintos médulos del

sistema.
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Tabla 6.

Material multimedia

Descripcion

Enlace

Registro de estudiantes de forma
manual

https://drive.google.com/file/d/1iraTAkoxM8PT4dWYeG7
pdVEvgICuGpOQj/view?usp=share link

Registro de estudiantes de forma

masiva

https://drive.google.com/file/d/1U3w4fk7PPjQuW|FPXqY
SDY6TwWRTI9wpP/view?usp=share link

Consulta de estudiantes

https://drive.google.com/file/d/18cbMGR27VBDZqdFyo2
6mhIDO8AdOgkyK/view?usp=share link

Asignacion de cursos de forma

manual

https://drive.google.com/file/d/1IMKYdjsGgxWYmeFPzb3
bvdHmM{9aWpwZ8Z/view?usp=share link

Asignacion de cursos de forma

masiva

https://drive.google.com/file/d/1wdsCBVDUV801hx-
JIhP_GK58ubcQCg9a/view?usp=share link

Consulta, modificacion y
eliminacion de asignacion de

cursos

https://drive.google.com/file/d/1FIGI uwE7KPt dXAnRP
H3nxuX6EYIT4R/view?usp=share link

Médulo de hospitales, grupos,

residencias y rotaciones

https://drive.google.com/file/d/1ZZHOORFPeNx-
9E|TxjUb-422uGQTXiCO/view?usp=share link

Reportes de asignacion de cursos

a estudiantes

https://drive.google.com/file/d/1UQmSow8DM-
R4INXThKN dLfeYVWDCz-W/view?usp=share link

Notificaciones e historial

https://drive.google.com/file/d/1TNzyPuCAShimV19SW
M5bh4qgtsw104bnf/view?usp=share link

Nota. Se presentan los enlaces para el material multimedia. Elaboracion propia, realizado con

OBS Studio
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CONCLUSIONES

El disefio y desarrollo del médulo de estudiantes permitid al sistema
disponer de la informacion de los estudiantes de manera controlada,
ademas se puede concluir que dicho médulo es punto de conexion con el
modulo de asignacidon de cursos, ya que para llevar a cabo las
actividades de asignacion de cursos es necesario que el sistema

disponga de la informacion de los estudiantes.

El disefio y desarrollo del médulo de asignacion de cursos permitio al
sistema disponer de la informacién de los cursos asignados por cada
estudiante, de tal manera que los usuarios encargados de las
asignaciones de cursos pueden consultar, descargar y modificar la

informacion para la toma de decisiones.

El andlisis de la informacién de los archivos brindados por los
encargados del proyecto de EPS permitio identificar errores en las
asignaciones de cursos e informacion del estudiante, por lo tanto, al
restringir los datos invalidos en los formularios de registro de estudiantes
y asignacion de cursos, el sistema dispone de calidad en los datos.

El disefio y desarrollo del médulo de reportes permite a los usuarios
consultar informacion de los modulos de administracién de estudiantes y
asignacion de cursos, y a través de gréficas el usuario puede visualizar e

interpretar de mejor manera el flujo de la informacion.
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RECOMENDACIONES

Mantener informados a los futuros desarrolladores sobre las
arquitecturas de los modulos desarrollados en el sistema, de manera que
puedan disponer de los disefios y conocimientos que ofrece cada
modulo, para que el desarrollador pueda aportar mejores soluciones y

complementos sobre cualquiera de los modulos desarrollados.

Recordar que, para los futuros moédulos que se desarrollen, se
recomienda continuar o actualizar la seguridad y los permisos, ya que de

esta manera el sistema limita las acciones de los usuarios.
Conservar el disefio de la interfaz de usuario para los futuros modulos

desarrollados en el sistema, debido a que dicha interfaz dispone de

margenes, tipo de letra y otras funcionalidades.
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APENDICES

Apéndice 1.

Estructura para la carga masiva de estudiantes

NOMBRES

PAIS

REGISTRO_ACADEMICO
Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 1.23457E+12 A12345678

PASAPORTE EMAIL_INSTITUCIONAL

Nombres Estudiantes

.com institucion.com

@
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 1.23457E+12 A12345678 rreo@ icio.com T institucion.com
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 A12345678 rreo@ icio.com T institucion.com
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 1.23457E+12 rreo@ io.com T institucion.com
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 1.23457E+12 correo@institucion.com
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 1.23457€+12 correo@servicio.com
Nombres Estudiantes  Apellidos Estudiantes Guatemala 123456789 1.23457E+12 T jicio.com rreo@institucion.com

Nota. Datos para la carga masiva de estudiantes. Elaboracion propia, realizado con
Excel.

Apéndice 2.
Carga masiva de cursos con grupos

TELEFONO
12345678
12345678
12345678
12345678
12345678
12345678

Microsoft

registro_academicc pasaporte  cui _ semestre  periodo_semestral periodo_tnmestral periodo_anual curso qrupo curso2 qrupo? curso3 qrupo3 cursod arupod cursab ar
883728635 2021|_quimica 10 FisicA 23 |OESTADISTI 5 [CELULARYM 6 PSICOLOGIA
297358370 2021|_quimica 6 FisICA 98 |OESTADISTI 12 |cELUARYM] a5 PSICOLOGIA
563960753 2021 FiSICA 15 [
763636034 2021|_quimica 2 BIOLOGIA CELULAR Y M| 2
522423853 2021| Quimica 4 FiSICA 10 |OESTADISTI 2 [CELULAR vq 3 PSICOLOGIA]
481489746 2021|_quimica 38 FisicA 101 |OESTADISTI 15 |ceLuaRym| a7 |PsicoloGiAl
253073255 2021|_quimica 17 FisICA 61 |OESTADISTI 8 |ceLuiar v# 20 |psicoloGia
307675900 201 Fisica 7 BIOLOGIACELULARY M| 13
879145234 2021|_quimica 53 FiSICA 152 |oEsTADISTI 17 Jceuaryml 3 pPSICOLOGIA|
507636587 2021| Quimica 12 FiSICA 19 |OESTADISTI 2 |cELUARYM] 17 |pSICOLOGIA
465412587 2021|_quimica 39 FiSICA 93 BIOLOGIA CELULARYM| 50
287190813 2021|_quimica 13 FiSICA 2 [
737198298 2021]_quimica 17 FiSICA 51 BIOLOGIA CELULARYM| 20
540148801 2021|_quimica 56 FiSICA 122 |oEsTADISTI 18 |cELULARYM| 57 [PSICOLOGIA|
260029622 2021 _quimica s FiSICA 8 |OESTADISTI 3
574735425 2021|_quimica 34 FiSICA 7
191770221 2021|_quimica 52 FiSICA 139 |OESTADISTI 1 leusRvml 62 PSICOLOGIA

Nota. Datos para carga masiva de cursos con grupos. Elaboracion propia, realizado con

Microsoft Excel.
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Apéndice 3.

Carga masiva de cursos con rotaciones y hospitales

il cui

H

periodo_semestral periodo_trimestral _periodo_anual cursol

J

[

Nota. Datos para carga masiva de cursos

realizado con Microsoft Excel.

Apéndice 4.

Carga masiva de cursos con residencias y hospitales

PERIODO_SEMESTRAL ERIODO_TRIMESTR/PERIODO_ANUAL

4 A B € D 3

1 cul PASAPORTE REGISTRO_ACADEMICO HOSPITAL RESIDENCIA
2 8851940897372 P181931 625522254 1GSS Primer afio
El 3155746046637 0417647 813191873 IGSS Primer afio
4 6796577298837 B635577 202932693 1GSs Primer afio
5 4005302664290 0871215 437290349 1GSs Primes o
6 6959198897206 A557157 236935681 IGSS Primer afio
7 3912194404511 1175202 684491438 1GSS Segundo afio
8 4271060550203 M474825 865479106 IGSS Segundo afio
9 7339984971 N328152 417914030 1GSs Segundo aflo
0 276154011765 1538755 731017140 1GSs Segundo afio
1 3519706160013 1588876 560903560 IGSS Segundo afio
2 6657449851082 M268776 544833590 IGSs Tercer afio
3 5617537321719 2762744 278896110 IGSS Tercer afio
4 2109073610356 C287736 987152969 IGSS Tercer afio
5 6467338421206 V444539 1GSS Tercer afio
6 9399693926269 We70107 IGSS Tercer afio
7 90797365 4 1355658 608778493 1GSs EPS-EM

B 7453445834490 8921683 840728407 1GSs EPS-EM

9 1005826136352 F159358 255156342 IGSS EPS-EM
0 9545367357481 U861223 690582229 1GSS EPS-EM

1 8024834236710 B926723 IGSS Primer afio
2 1100760176002 B855473 IGSs Primer afio
3 1096743965902 H163417 318967151 1GSs Segundo afio
4 W589339 819016580 IGSS Segundo afio
5 C313654 864350555 IGSS Tercer afio
26 1040672 714803987 IGSS Tercer afio

I3

G

con rotaciones y hospitales.

H

2021
2021
2021
2021
2021

pasaporte registro_academiihospital rotacion rotacion_interna_semestre curso2__cursod cursod
Primera T Medicina )
744521858 | HOSPITAL NACIONAL DE CUILAPA ’ B 1 021 | Pediatria Obstetricia | Cirugia
rotacién interna
918197426 HOSPITAL ROOSEVELT primera B 1 2021 pediatria | MM |oncietricia | cirugia
rotacion interna
Primera | medicina ]
982345375 HOSPITAL ROOSEVELT i [ 1 2021 | Pediatria Obstetricia | Cirugia
rotacién interna
Primera | Wedicina )
200711511 HOSPITAL ROOSEVELT i B 1 021 | Pediatria Obstetricia | Cirugia
rotacién interna
150963352 HOSPITAL ROOSEVELT primera B 1 2021 pediatria | MM |opcietricia | cirugia
rotacién interna
HOSPITAL GENERALSAN JUANDE | _ Primera | Medicina )
125894812 o ] 1 2021 | Pediatria Obstetricia | Cirugia
bios rotacisn Interna
HOSPITAL GENERALSAN JUANDE |  Primera | Medicina )
527721852 " B 1 021 | Pediatria Obstetricia | Cirugia
Dios rotacién interna
Primera Medicina
s22107202 1G5 rotacién B 1 2021 | Pediatria | Interna |Obstetricia| Cirugia
Primera Medicina
472481862 I rotacién B 1 2021 | pediatria | Interna _|Obstetricia| Cirugia

Elaboracion propia,

|
CURSO1

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica y Rehabilitacién

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacién

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacién

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacién

Medicina Fisica y Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica y Rehabilitacién

Medicina Fisica v Rehabilitacion

Medicina Fisica v Rehabilitacién

Ortorrinolaringolos

Otorrnolaringolo

Otorrinolaringolos

Ortorrinolaringolog

Otorrnolaringolo

NN ER N

Otorrinolaringolo

Nota. Datos para carga masiva de cursos con rotaciones y hospitales. Elaboracion

realizado con Microsoft Excel.
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Apéndice 5.
Carga masiva de solo cursos

registro_ac

periodo_seme

ol asaporte departamento  semestre riodo_trimestral  periodo_anual CuRSO1 CURSO2 cuRso3 CURSOL
PISPOTE  ademico PP stral  PEOOOS periode. CuRsos
ENFERMERIA DE
MICROBIOLOGIA ¥ TECNICASMEDICO | ATENCIGN A PACIENTES EN
4.52101E+12 quetzaftenango 3 1 N - S MEDICO
QUIRDRGICA COMPUTACION |
MICROBILOGIAY PRACTICA DE ATENCION &
4144518412 quetzaltenango 3 1 y PACIENTES EN MEDICINA Y
PARASITOLOGIA :
CRUGIA
ENFERMERIA DE
MICROBIOLOGIA Y TECNICASMEDICO | ATENCIGN A PACIENTES EN
833485E+12 quetzaltenango 3 1 " ; S wEDICE
=] QUIRGRGICA COMPUTACION |
wiceopowgiay | T CMERADEATEION e
6.26403E+12 quetzaltenango 3 1 PARASITOLOGIA & PACIENTES EN SITUACION ORiAG ‘m‘ BIOESTADISTICA
5] MEDICO QUIRORGICA a COMPUTACION |
ENFERMERIA DE
MICROBIOLOGIA Y TECNICASMEDICO | ATENCIGN A PACIENTES EN
851331412 quetzaltenango 3 1 - - 611 MEDICO
auirRiaGIca COMPUTACION |
ENFERMERIA DE
MICROBIOLOGIA Y TECNICASMEDICO  ATENCION A PACIENTES EN
6.8687E+12 quetzaltenango 3 1 : p 1 MEDICO
7 QuUIRDRGICA COMPUTACION |
ENFERMERIA DE
MICROBIOLOGIA Y TECHICASMEDICO  ATENCIGN A PACIENTES EN
7300136412 quetzaitenango 3 1 : p 1 MEDICO
8 QUIRDRGICA COMPUTACION |
MICROBIOLOGIA Y ENFERIER[a D ATENCION TECNICAS MEDICO
3.186E+12 quetzaltenango 3 1 PARASITOLOGIA A PACIENTES EN SITUACIGN kG m‘ BIOESTADISTICA
MEDICO QUIRURGICA COMPUTACION |

Nota. Datos para carga masiva de cursos. Elaboracién propia, realizado con Microsoft Excel.
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ANEXOS

Anexo 1.

Estructura de la jerarquia de cursos base para la asignacion de cursos

‘ Buscar cursos n

~PREGRADO
» ENFERMERIA
» FISIOTERAPIA
» TERAPIA RESPIRATORIA
~GRADO
» CIENCIAS BASICAS Y BIOLOGICAS
» CIENCIAS CLINICAS
» CIENCIAS SOCIALES Y SALUD PUBLICA
» INVESTIGACION
» EPS

® Direccion de Ciencias Sociales y Salud Publica

EDUCACION VIRTUAL
*POSTGRADO

» MAESTRIAS

» DOCTORADOS

» EDUCACION CONTINUA

» UNIDAD DE APOYO AL ESTUDIANTE
» FORMACION DOCENTE (AFDPA)

» INVESTIGACION POSTGRADO

» EVALUACION CLINICA

Nota. Jerarquia de cursos base para asignacion. Facultad de Ciencias Médicas (2022).

Estructura

(https://radd6.virtual.usac.edu.gt/cienciasmedicas/course/index.php),

de

la jerarquia de

noviembre de 2022. De dominio publico.
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