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RESUMEN

La informacion cartografica cada vez es mas y cada vez es mas facil acceder a ella,
lastimosamente cuando se crea esta informacion geografica, se deja a un lado una practica muy
importante, crear metadatos de la informacioén y divulgarlos. Las investigaciones de nuevas
tecnologias aplicadas a métodos convencionales ha logrado una importante actualizacion en la
forma de ejecucion ciertas tareas. La implementacion de la tecnologia de cédigo QR en la
cartografia permite la modernizacion de los mapas facilitando la divulgacion y estructuracion de
los metadatos en el producto cartografico como tal, asi pueda tener la posibilidad de tener mas
usos que los que ya posee y brindar mas informacion de la que esta plasmada en €. El acceso a
los metadatos geograficos por medio de un cddigo QR asignado a los mapas digitales o impresos,
promueve la cultura de uso de metadatos, facilita la forma de compartirlos llegando a todos los
usuarios desde el sistema disefiado y permite la divulgacion de los mismos. Es importante
promover la creacion y uso de metadatos cartograficos cumpliendo con normas internacionales
para que la informacién generada tenga validez profesional, el correcto uso de los mismos

permitira ahorro en recursos.
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I. INTRODUCCION

La cartografia es una ciencia que evoluciona constantemente, desde su inicio se han
implementado nuevas tecnologias que faciliten su creacion, comprension y analisis, permitiendo
a mas disciplinas la utilicen en sus operaciones para la toma de decisiones, por lo cual ha ido
aumentando considerablemente los productos cartograficos, este incremento influye en el

almacenamiento, organizacion, localizacion y por tanto su distribucion.

Mediante la utilizacion de metadatos en los productos cartograficos se puede aprovechar una
mayor utilidad a la informacion existente, pero debe ser debidamente organizada y estructurada
de forma tal que el alcance de su utilidad sea mayor, para saber como localizarla y mantenerla,

ademas de darle el valor de uso que debe tener.

Los codigos QR -Quick Response- surgieron a la necesidad de ingresar mas caracteres a un
codigo normal de barras, ademas que este sea leido por todos los dispositivos con una camara

incorporada y asi volverlo una herramienta versatil.

La implementacion de la tecnologia de cédigo QR en la cartografia permite la modernizacion
de los mapas facilitando la divulgacion y estructuracion de los metadatos en el producto
cartografico como tal, asi pueda tener la posibilidad de tener mas usos que los que ya posee y

brindar mas informacion de la que estd plasmada en él.

Los cédigos QR son muy usados en el marketing y en la publicidad, la mayoria de productos



lo poseen y explotan toda su capacidad. En la cartografia se utiliz6 para brindar informacion extra
pero su mayor herramienta fue la de auxiliar a la divulgacion de sus metadatos, ya que con ella se
lograr6 establecer un nuevo método de organizacion de informacion cartografica y asi simplificar

Pprocesos.

Uno de los fines principales del estudio es la implementacion de los codigos QR por los
estudiantes, docentes y profesionales del 4rea cartografica usuarios del Sistema de Informacion
Geografica del Centro Universitario de Oriente -SIG-CUNORI-, pudiendo explotar cada una de
las herramientas tecnoldgicas para lograr asi una modernizacion en la cartografia. Se estima que
al final de este trabajo de graduacion se tenga una manera actualizada de presentar los metadatos

por medio del coédigo QR.



II. MARCO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

Debido a la necesidad de identificar y controlar, productos, articulos, herramientas etc. en las
empresas nace el codigo de barras que permite el almacenamiento de informacion tanto en texto
como en numeros, actualmente usados a nivel mundial para la identificacién de articulos y
productos comerciales. Teniendo como limitante el almacenamiento de muy poca informacion y

siendo esta informacion un simple texto o nimero en blanco y negro.

Poco a poco fueron popularizandose el uso de los codigos de barras a nivel mundial y
apareciendo sus desventajas como la limitante de guardar poca informacién, y asi también la poca
tolerancia a errores. En 1994 la empresa japonesa Denso Wave cred sus propios codigos para el
almacenamiento y control de inventario de sus productos, la empresa los llamé codigos QR siglas
que nacen de las palabras Quick Response, ya que el creador aspiraba a que el c6digo permitiera

que su contenido se leyera a alta velocidad.

A los codigos QR se les puede denominar como la evolucion de los codigos de barras ya que
permiten el almacenamiento de una mayor cantidad de informacion, ya no solo en un texto plano
sino que puede llegar a ser un contenido multimedia, asi también es muy tolerante a errores por

lo que permite una lectura mas rapida de su contenido.

Los QR se utilizaron en sus inicios para registrar repuestos de automoviles y control de

inventarios. Actualmente la implantaciéon de programas que decodifican los codigos QR en



Smartphone, han logrado desarrollar nuevos usos orientados a brindar informacion de un bien o
servicio adjunto al codigo QR, de esta forma librando al consumidor de la molesta tarea de

ingresar las direcciones webs de manera manual.

Los c6digo QR son usados a nivel mundial, en Europa y Asia se han popularizado por el uso
que las empresas comerciales y de servicios les han dado para brindarles informacion multimedia
mas detallada de sus productos a sus clientes. Actualmente los QR en el continente Americano
estan en una etapa de introduccion, es por este motivo que el presente estudio esta dirigido a
profundizar més en el conocimiento para el uso y aplicabilidad de los QR en la cartografia

especificamente, ya que no existe un antecedente de uso de esta tecnologia (Estrada, 2012).

2.2 Estudios relacionados

221 El uso de los metadatos para el desarrollo de wun modelo de

interoperabilidad para las infraestructuras de datos espaciales

Este estudio propone un modelo de interoperabilidad basado en los metadatos para
las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), un método para crear automaticamente
metadatos y una metodologia que permite analizar la interoperabilidad aportada por
los mismos. Los metadatos son una pieza fundamental para las IDE; catalogan la
informacion geografica (IG), describen sus caracteristicas, la calidad, las condiciones,
etc. y permiten las funciones: localizar, evaluar, acceder y explotar la IG. La

interoperabilidad es un objetivo esencial para que se comparta, coopere, comunique e



intercambie IG en las IDE. La formulacion de modelos de interoperabilidad permite
analizar el comportamiento de los sistemas desde distintos enfoques o niveles. La
carencia de modelos de interoperabilidad aplicados a las IDE, de estudios que analicen
la interoperabilidad proporcionada por los metadatos y de métodos de creacion
automatica de metadatos, constituyen los objetivos de investigacion de esta tesis

(Manso, 2009).

El modelo de interoperabilidad propuesto para las IDE estudia los niveles definidos
en los modelos aplicados a los sistemas, por considerarlas un caso particular de ellos,
y un nivel adicional para tratar los aspectos legales y de las organizaciones. En este
contexto de los modelos de interoperabilidad basados en los metadatos, parece
necesario disponer de un método original que facilite la creacion automatica de
metadatos y de una metodologia que permita analizar la interoperabilidad
proporcionada por los mismos. El método propuesto para crear automaticamente
metadatos estructura el proceso de compilacion y tratamiento de la informacion,
compone y almacena el metadato estandarizadamente y puede integrarse en los flujos
de trabajo de la IG. El andlisis de la interoperabilidad que proporcionan los metadatos
segun la norma ISO-19115 ha permitido interpretarlos desde un punto de vista

alternativo al tradicional basado en funciones (Manso, 2009).

2.2.2 Estudio del codigo QR para el desarrollo de los planes de marketing y publicidad

en las empresas del sector comercial de la ciudad de Guayaquil, Ecuador



La investigacion se basé en el estudio de los codigos QR como una nueva
herramienta de publicidad, marketing y masificaciéon de informacion, aplicable en

empresas comerciales y de servicios sean estas publicas o privadas (Estrada, 2012).

Las investigaciones realizadas demostraron que existen en el Ecuador los
elementos necesarios de hardware y software, asi también el mercado potencial

necesario para el desarrollo y aplicabilidad de esta tecnologia (Estrada, 2012).

En el Ecuador ya se puede observar que diferentes marcas ya utilizan los QR como
una herramienta para atraer la curiosidad de los potenciales usuarios, pero también
existe por parte del mercado un desconocimiento en la forma acceder a la informacion
que guardan los QR. En paises desarrollados el uso y aplicacion de los codigos QR
por parte de empresas comerciales o de servicios no es una novedad, tanto asi que
empresas transnacionales como de gaseosas entre otras ya los usan para sus campanas

de marketing (Estrada, 2012).

Los resultados de las investigaciones sefalan, realizar campafas publicitarias
basadas en QR para aprovechar el constante aumento en el uso de teléfonos
inteligentes, para brindarle al usuario un mensaje publicitario que cause impacto

visual y auditivo beneficioso para los intereses de la empresa (Estrada, 2012).

2.2.3 Tarjeta Médica por Codigo QR

Esta investigacion tiene su origen en la busqueda de un método que brindard la



facilidad, a un médico, para obtener de manera sencilla informacion de un paciente
que ha sufrido un accidente de transito y poder actuar asi con mayor rapidez ante la

situacion (Collaguazo, 2015).

Es de conocimiento general que la mayoria de veces cuando se acude a un hospital,
centro de salud o clinica, el primer requisito para ser atendidos por un médico es
conocer nuestra historia clinica, informaciéon que tarda un tiempo relativamente
significativo en ser recolectada si es la primera vez que acude a ese lugar. Sucede lo
mismo cuando una persona es llevada por emergencias a un hospital a causa de haber
sufrido un accidente de transito. Esto genera la necesidad de acceder a dicha
informacion de manera que se reduzcan el tiempo empleado y que a su vez garantice

la integridad de los datos (Collaguazo, 2015).

Este trabajo brinda una solucion al conflicto planteado y representa una innovacion

en el mercado nacional, ademas de beneficiar a las personas que quieran ser parte de

este sistema (Collaguazo, 2015).

2.3 Definicion del problema

La cartografia es una ciencia que es adoptada en muchas disciplinas pero muchos usuarios

omiten el proceso de creacion de metadatos.

La carencia de uso de metadatos en la cartografia es un problema que hoy en dia se vuelve



muy comun, al haber cada vez mas generadores de cartografia y usuarios de informacion
geografica, se crean a diario datos espaciales que se almacenan de forma desorganizada por

lo que se desconoce su fin, su objetivo y duplican esfuerzos y a la vez recursos.

Los instrumentos cartograficos se actualizan constantemente segin las necesidades que
surgen, cada vez se ven mds herramientas auxiliares a la materia como por ejemplo:
geoportales, software y herramientas dedicadas al analisis geoespacial y publicacion de la
misma, entre otros. Lo que no se ha actualizado tltimamente es la presentacion simple de

los metadatos.

La saturacion de la informacién mostrada en los mapas impresos es un problema tanto

técnico como de estética y por tanto se resume el contenido al minimo posible.

La carencia de herramientas tecnoldgicas que simplifiquen la presentaciéon de la
informacion cartografica y divulgacion de sus metadatos estd generando gran flujo de

informacién en desorden.

2.4 Justificacion
El uso de codigos QR en la cartografia facilitard el proceso de divulgacion y socializacion

de los metadatos en los productos cartograficos.

La cartografia necesita modernizarse constantemente, se debe de tomar en cuenta la

tecnologia existente y explotarla en la materia. Continuamente se debe buscar, soluciones a



problemas pero también se debe buscar la manera de innovar y la implementaciéon de un
codigo QR en la cartografia permitird modernizar la presentacion y divulgacion de sus

metadatos.

Existen muchas herramientas que no son explotadas a totalidad, la cartografia es un campo

bastante amplio y existen muchos materiales para hacer de esta més interactiva.

Este tipo de tecnologia tiene multiples ventajas tanto para los usuarios como para los que
crean y comparten informacion, simplificando los pasos de introduccion de caracteres en una

simple fotografia que capta el codigo y lo lee.

Este trabajo pretende demostrar la utilidad de la tecnologia QR en la cartografia, sus usos
e implicaciones, todo esto servira para mejorar la presentacion de la informacion espacial y los
mapas en si, también auxiliard a quienes necesiten mas informacién de un mapa impreso o

digital.

El codigo QR es una herramienta utilizada por muchas disciplinas, implementarlo en la
cartografia es un paso importante ya que permite no saturar el mapa de informacion y con el
codigo permite visualizar y personalizar la informacién, asi como obtener informaciéon de
quién, como, cuando, por qué, con qué, para qué, de la informacién. Ademas la presentacion

de metadatos en los productos cartograficos representa un ahorro de tiempo y de recursos.



III. MARCO TEORICO

3.1 Agrimensura
Parte de la topografia que determina las superficies agrarias y los limites de los terrenos
(MARTIN LOPEZ, 1997).

3.2 Base de Datos Geograficos

Representacion o modelo de la realidad territorial. Contiene datos sobre posicion, atributos
descriptivos, relaciones espaciales y tiempo de las entidades geograficas, las cuales son

representadas mediante el uso de puntos, lineas, poligonos, volumenes o también por medio

de celdas (CAUVIN et al., 2007).
3.3 Cartografia

Ciencia que estudia el trazado de la representacion de la Tierra sobre un plano, tanto de

forma total como parcial (Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, 2007).

3.4 Cartografia Digital

Proceso de elaboracion de cartografia mediante software informatico de edicion y
representacion. Esto permite la generacion de archivos de informacion geografica de base que
facilitan la obtencion de otros documentos cartograficos y su actualizacion posterior, como
asi también su adecuacion para servir de soporte a la creacion de sistemas de informacion

geograficas (Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, 2007).
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3.5 Catalogacion cartografica

Es el método para organizar de manera adecuada la informacion cartografica o referente a

la misma. Existen varios métodos para realizarla adecuadamente (CAUVIN et al., 2010).

3.6 Cadigo QR
El codigo QR (Quick Response Code) fue creado en 1994 por la compaiia japonesa
Denso-Wave. En sentido literal, se refiere a una respuesta rapida que expresa el concepto
original de los inventores para el desarrollo del codigo, cuyo enfoque se dirige a “lectura de
alta velocidad” (QRcode.com 2010).

3.7 Fotogrametria

Conjunto de métodos y de operaciones que permiten la confeccion de mapas y planos,
incluso la determinacion de la tercera dimension, a partir de fotografias estereoscopicas. Como
sindbnimo complementario tiene Restitucion Fotogramétrica. Nota: Segin se basa en
fotogramas obtenidos desde un avion o desde tierra se llaman, respectivamente, fotogrametria

aérea o fotogrametria terrestre (FRANCO REY, 1999).
3.8 Geoserver

Un servidor de codigo abierto escrito en Java que permite a los usuarios compartir y editar

datos geoespaciales. (Geoserver.org, 2017)

3.9 Imagen de satélite
Imagen elaborada a partir de informacion captada por un sensor instalado en un satélite
(GONZAGA AGUILAR, 2014).

3.10 Inventario de mapas

Enumeracion, generalmente en forma de lista, de  documentos cartograficos de una
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coleccion o un fondo cartografico (JOLY, 1982).
3.11 Leyenda
Resumen explicativo de los simbolos convencionales de un mapa o diagrama destinado
a facilitar su lectura que se presenta en los cajetines laterales del plano o mapa junto con
otras especificaciones importantes como podrian ser el norte o la escala (MARTIN LOPEZ,
1997).
3.12 Mapa
Representacion convencional, generalmente plana y de posiciones relativas, de
fendémenos concretos o abstractos localizables en el espacio y que se elabora segiin una
escala y una proyeccion (MARTIN LOPEZ, 1997).
3.13 Metadato
La definicion mas concreta de los metadatos es “datos acerca de los datos” y sirven para
suministrar informaciéon sobre los datos producidos. Los metadatos consisten en
informacion que caracteriza datos, describen el contenido, calidad, condiciones, historia,
disponibilidad y otras caracteristicas de los datos (CAUVIN et al., 2010).
3.14 Ortofotografia
Documento fotografico que se obtiene a partir de las fotografias aéreas en las que se les
ha corregido las deformaciones perspectivas de la imagen y se ha restituido la imagen del
terreno segun una proyeccion ortogonal vertical (CAUVIN et al., 2010).
3.15 PgAdmin
Entorno de escritorio visual libre y de codigo abierto. Permite conectarse a bases de datos

PostgreSQL que estén ejecutandose en cualquier plataforma. (PostgresSQL.org 2018)
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3.16 PHP
Acronimo recursivo en inglés de PHP Hypertext Preprocessor (preprocesador de
hipertexto), es un lenguaje de programacion de propdsito general de cddigo del lado del
servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico (Php.net
2001).
3.17 PostGis
Es un moédulo que anade soporte de objetos geograficos a la base de datos objeto-
relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para su utilizacion en
Sistema de Informacion Geografica (PostGIS.net 2020).
3.18 PostGresSQL
Es un sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a objetos y libre,
publicado bajo la licencia PostgreSQL (PostgresSQL.org 2018).
3.19 Servidores Web
Es un programa informatico que procesa una aplicacion del lado del servidor, realizando
conexiones bidireccionales o unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente y
generando o cediendo una respuesta en cualquier lenguaje o Aplicacion del lado del cliente
(KRAAK, 2010).
3.20 Servidores Web Cartograficos
Provee cartografia a través de la red tanto en modo vectorial como con imagenes
(KRAAK, 2010).
3.21 Sistemas de Coordenadas
Es un sistema que utiliza uno o mdas numeros (coordenadas) para determinar

univocamente la posicion de un punto (Enviromental Systems Research Institute, 2016).
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3.22 Sistema de Coordenadas Geograficas
Son un sistema de coordenadas que permite que cada ubicacion en la Tierra sea
especificada por un conjunto de numeros, letras o simbolos (Enviromental Systems
Research Institute, 2016).
3.23 Sistema de Coordenadas Proyectadas
Se define sobre una superficies plana de dos dimensiones. (Enviromental Systems
Research Institute, 2016).
3.23.1 UTM
Es un sistema basado en la proyeccion cartografica de Mercator, sus unidades
son los metros a nivel del mar, que es la base del sistema de referencia (Enviromental
Systems Research Institute, 2016).
3.23.2 GTM
Por sus siglas, significa Guatemala Transversa de Mercator, es una proyeccion
creada para Guatemala en una Unica zona, la creacion de esta se dio para resolver el
problema que existe al utilizar la proyeccion UTM que consistia en obtener los datos
en dos zonas (15 y 16). Las especificaciones técnicas de esta proyeccion fueron
creadas para que los datos representados en esta, quedaran entre la zona 15y 16 de

la proyeccion UTM (IGN, 2019).

3.24 Sistema de informacion geografica
Conjunto de programas y de bases de datos informatizados que permiten almacenar,
modificar y relacionar cualquier tipo de informacion espacial y estadistica.

Abreviadamente: SIG (CAUVIN et al., 2010).
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3.25SQL
Structured query language es el es el medio estandar para la consulta de bases de datos

relacionales (EISENBERG et al., 2003).

3.26 WMS
Web Map Service o Servicio de mapas en la web que produce mapas en formato imagen
a la demanda para ser visualizados por un navegador web o en un cliente simple (KRAAK,

2010).



IV. MARCO REFERENCIAL

4.1 Aspectos institucionales

4.1.1 SINIT-SEGEPLAN

En el marco del Sistema Nacional de Planificacion (SNP) relacionado al desarrollo
del pais de acuerdo a lo expresado en el Plan K’atun, las politicas publicas y los planes
de desarrollo municipal y ordenamiento territorial, la Unidad del Sistema Nacional de
Informacion Territorial (Sinit) gestiona informacidon geografica y estadistica de las
dindmicas sociales, demograficas, econdmicas y ambientales. El Sinit, también enfoca
sus esfuerzos para producir y sistematizar la informacion estadistica, demografica y de
desarrollo, siguiendo las orientaciones de la Politica de Desarrollo Social y Poblacion,
en coordinacion con el Instituto Nacional de Estadistica. En este aspecto, la Secretaria
General de Planificaciéon -SEGEPLAN- es receptora de dicha informacion y la pone a
disposicion de todas aquellas instituciones y personas que la requieran por medio del
geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Guatemala IDE-Guatemala, de

acceso libre (SEGEPLAN, 2018).

La SEGEPLAN ha impulsado el establecimiento de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Guatemala (IDEG) desde el afio 2010 de igual manera ha compartido la
visiéon de la construccion de nodos tecnologicos para la conformacion de la IDE
Guatemala por medio de talleres y asesorias técnicas, a instituciones publicas y

académicas como el Instituto Geografico Nacional (IGN), Ministerio de Agricultura
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Ganaderia y Alimentacion (MAGA), Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) y la Universidad de San Carlos de Guatemala con sus representantes de la
Facultad de Agronomia (FAUSAC), Centro Universitario de Oriente, Centro
Universitario de Occidente, entre otros. El concepto de la IDEG ha sido implementado
en varias instituciones y, hoy dia Guatemala cuenta con alrededor de ocho geoportales
sirviendo informacién geografica del pais, apoyando de esa manera, la toma de

decisiones para el desarrollo (SEGEPLAN, 2018).

La Segeplan impulsa la gestion de la informacion geografica enfocada a los procesos
de planificacion y ordenamiento municipal. Entre esta informacion se encuentra el
ranking de la gestion municipal, cartografica predisenada, asi como capas geograficas
de diversos temas disponibles en el geoportal de la IDE Guatemala y, por medio de
geoservicios enfocados a técnicos en sistemas de informacién geografica (SIG)

(SEGEPLAN, 2018).

4.1.2 Instituto Geografico Nacional -IGN-

El Instituto Geografico Nacional, Ing. Alfredo Obiols Gémez -IGN- es una
dependencia del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; de caracter
técnico cientifico, rector y proveedor de productos y servicios, que elabora y garantiza
la informacion geogréfica y cartografica confiable para la investigacion, planificacion

y monitoreo, para el desarrollo del pais a nivel publico y privado (IGN, 2019).
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El -IGN- como ente rector de la informacidon geoespacial de Guatemala, posee
estandares para el almacenamiento de la informacién y uno de estos requerimientos
son los metadatos, incluir los datos de los datos en lo recolectado y archivado es de

suma importancia (IGN, 2019).

4.1.3 SIG-CUNORI

El Sistema de Informacion Geogréfica del Centro Universitario de Oriente (SIG-
CUNORI), es un laboratorio que levanta y desarrolla informacion geografica para
todo el oriente del pais (véase figura 1). En este laboratorio se genera informacion
tanto de estudiantes como de profesionales y el mismo sirve de apoyo a la carrera de
Ingenieria en Administracion de Tierras. (Generalidades del SIG-CUNORI

(entrevista). Chiquimula, Guatemala, CUNORI, Cabrera, 2019)
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Figura 1: Mapa de Ubicacion de SIG CUNORI
Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Aspectos técnicos sobre metadatos cartograficos

4.2.1 Norma Internacional ISO 19115-1:2014

19

La Norma Internacional ISO 19115-1:2014 “Geographic Information — Metadata —

Part 1: Fundamentals” tiene como objetivo proporcionar un modelo para describir

informacion o recursos que pueden tener una extension geografica. Esta norma define,

de forma general:
- Elementos de metadatos
- Propiedades de metadatos

- Relaciones entre los elementos
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e - Terminologia, definiciones y procedimientos para la extension (ISO 19115- 1:2014)

4.2.2 Comité Técnico de Normalizacion de Informacion Geografica

Para la elaboracion de normas técnicas nacionales asi como la adopcion de normas
técnicas regionales e internacionales se realiza a través de los comités técnicos de
normalizaciéon CTN. Estos comités lo conforman todas las partes interesadas (sector
publico, sector privado, la academia, el sector cientifico, los consumidores y la

comision guatemalteca de normas) en la materia que trata la norma (MINECO, 2019).

El CTN inici6 sus labores con la finalidad de liderar acuerdos voluntarios entre los
diferentes productores y usuarios, sobre aspectos de especial relevancia para la
comunidad de Informacion Geografica (IG) que garanticen el soporte a procesos
relacionados con la toma de decisiones econdmicas y sociales del pais: métodos,
herramientas y servicios para la administracion de datos geograficos, asi como la
adquisicion, procesamiento, andlisis, acceso, precision y transferencias mediante
diferentes formas digitales y no digitales entre diferentes usuarios, sistemas y
ubicaciones. Este comité es constituido por las principales entidades productoras y

usuarias de informacion geogréfica en el pais (MINECO, 2019).

4.2.3 COGUANOR NTG ISO 19115
La Comision Guatemalteca de Normas - COGUANOR es el organismo nacional

de normalizacion, adscrito al Ministerio de Economia, segiin Ley del Sistema



21

Nacional de la Calidad decreto 78-2005 del Congreso de la Republica. La principal
funcion de COGUANOR es desarrollar actividades de Normalizacion que
contribuyan a mejorar la competitividad de las empresas nacionales y elevar la calidad
de los productos y servicios que dichas empresas ofertan en el mercado nacional e
internacional. Su dambito de actuacion abarca todos los sectores econdmicos. Las
normas técnicas que COGUANOR elabora, publica y difunde, son de observancia,

uso y aplicacion voluntarios (MINECO, 2019).

EI resurgimiento de la conciencia de la importancia de la geografia y del como se
relacionan espacialmente las cosas, junto con el progreso de la tecnologia electronica,
han causado una expansion mundial en el uso de la informacion geografica digital y
de los sistemas de informacién geografica. Cada vez més individuos de una amplia
gama de disciplinas mas alld de las ciencias geograficas y de la tecnologia de la
informacion, son capaces de producir, enriquecer y modificar informacién geografica
digital. Dado que el nimero, la complejidad y la diversidad de los conjuntos de datos
geograficos crecen, aumenta la importancia de un método para proporcionar un
correcto entendimiento de todos los aspectos relacionados con este tipo de datos

(MINECO, 2019).

Los datos geograficos digitales constituyen un intento de modelar y describir el
mundo real para el andlisis y la visualizacion grafica de la informacidon en una
computadora. Cualquier descripcion de la realidad es siempre una abstraccion, parcial

y es solo una de las muchas posibles "visiones". Esta visualizacion grafica o modelo
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del mundo real no es un duplicado exacto, algunas cosas son aproximadas, otras estan
simplificadas y algunas otras ignoradas. En raras ocasiones hay datos perfectos,
completos y correctos. Los supuestos y limitaciones que afectan a la creacion de los
datos tienen que estar completamente documentados para asegurar que dichos datos
no se utilicen mal. Los metadatos permiten a un productor de informacion geografica
describir completamente un conjunto de datos de modo que los usuarios puedan
entender los supuestos, limitaciones y puedan evaluar la aplicabilidad del conjunto de

datos para el uso pretendido (MINECO, 2019).

EI objetivo de esta Norma Internacional es proporcionar una estructura para
describir los datos geograficos digitales. Se pretende que esta Norma sea usada por
analistas de sistemas de informacion, planificadores de programas y desarrolladores
de sistemas de informacion geografica y otros, para entender los principios basicos y
los requisitos globales para la normalizacion de la informacion geografica. La Norma
define elementos de metadatos, proporciona un modelo y establece un conjunto
comun de terminologia, definiciones y procedimientos de ampliacion para metadatos

(MINECO, 2019).

Esta norma internacional define metadatos de proposito general en el campo de la
informacion geografica. Metadatos mas detallados para tipos de datos geograficos y
servicios geograficos se definen en otras normas de las series ISO 19100 y en
extensiones de usuario, todo esto con el fin de ser usado en el pais bajo la verificacion

de los estandares internacionales (MINECO, 2019).



V. MARCO METODOLOGICO

5.1 Ojetivos

5.1.1 General

Contribuir a la implementacion de metadatos en la cartografia y datos geograficos

mediante la herramienta del codigo QR para facilitar su uso, comprension y divulgacion.

5.1.2 Especificos

a. Identificar los métodos y normas de organizacion de metadatos segun

estandarizacion del Instituto Geografico Nacional de Guatemala.

b. Disefiar un sistema tecnoldgico de estructuracion y organizaciéon de metadatos

geograficos.

c. Desplegar los metadatos mediante la incorporacion de codigo QR en productos

cartograficos generados por el Sistema de Informacion Geografica del CUNORI.

5.2 Analisis y descripcion de la normativa de metadatos cartograficos establecida por el

Instituto Geografico Nacional de Guatemala

Se desarrolld una entrevista directa al personal del IGN competente en el dmbito de
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manejo de metadatos y catalogacion cartografica. Se busco la manera de obtener la mayor
cantidad de informacioén relevante, asi como: metodologias del manejo de archivos
geoespaciales, herramientas de catalogacion cartografica y normativa técnica de metadatos

(Vease apéndice 1).

Con la informacion obtenida, se analiz6 la normativa que se utiliza actualmente y los
elementos que integran cada metadato, esto con la finalidad de identificar que herramientas
se pueden integrar y los elementos a tomar en cuenta para el disefio del sistema. Segun el
Instituto Geografico Nacional los metadatos son requeridos en las entidades estatales,
nacionales e internacionales, asi como la Agencia Espacial de Estados Unidos, requieren
metadatos de la informacién en un formato distinto, siempre cumpliendo con la norma

internacional ISO 19115.

Una vez analizados los elementos que conformaron los metadatos, se procedio a elaborar
un perfil detallado de las propiedades de cada elemento que cumpla los requerimientos
obligatorios de la Norma Técnica Guatemalteca ISO 19115.Teniendo creado el perfil, se

procedid a la personalizacion en el disefio del sistema a elaborar.

5.3 Diseiio del sistema tecnologico de estructuracion y organizacion de metadatos

geograficos

Se disefid un sistema de informacion, el cual se desarrolld utilizando herramientas

tecnologicas para el desarrollo 4gil del sistema que ayude a gestionar la herramienta para dar
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soporte a la cartografia, mediante las fases descritas a continuacion.
5.3.1 Analisis
La fase de andlisis consisti6 en obtener los requerimientos detallados del

funcionamiento del sistema de informacion.

a) Factibilidad Operacional
Se verifico que el técnico SIG contara con los conocimientos requeridos para

la operacion del sistema.

b) Factibilidad Técnica
Se comprobd que se cuenta con el equipo requerido para su debido
funcionamiento, los requisitos minimos son: ordenador, servidor y conexion a

internet, los cuales son provistos por la carrera de Administracion de Tierras.

¢) Factibilidad Econ6mica
Se corrobord que el equipo es completamente funcional y el software que se
usara es de codigo libre, por lo que no representa ningin gasto de inversion y/o

mantenimiento.

5.3.2 Disefio
Realizado el estudio de las 3 factibilidades se determin6 que el sistema es factible

operacional, técnica y econdmicamente, se procedid a disefar el sistema de
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informacion, el cual fue una fase de traduccién de los objetivos especificos a
procesos operativos, los cuales reflejaron el funcionamiento del sistema de

informacion.

a) Diseiio de base de datos
Para el disefio de la base de datos, fue necesario modelar los datos en
entidades las cuales fueron relacionadas para garantizar la integridad de la

informacion que generara el sistema de informacion.

e Disefio conceptual

Consistid en la identificacion de entidad, sus atributos y relaciones.

e Diseiio logico
El proceso de disefio logico fue la traduccion del esquema conceptual
en un diagrama de entidad-relacion donde se establecieron las entidades,
se identificaron los dominios de cada atributo y sus caracteristicas con

sus respectivas llaves primarias.

e Diseiio fisico
Se utilizd una herramienta de uso libre que permitié gestionar las
bases de datos con lenguaje SQL: PostgreSQL. Se utiliz6 el software
PgAdmin III, el cual permiti6 crear, modificar y mantener la base de

datos, con el objetivo de administrar el sistema gestor de base de datos
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PostgreSQL.
b) Disefo de interfaz grafica
Teniendo ya la etapa de disefio terminada se realiz6 el disefo de interfaz
grafica, en donde se puso toda la informacién de forma ordenada y de
simple uso, esta puede visualizarse por cualquier explorador de internet,

utilizando una interfaz que se adapte a cualquier dispositivo.

5.3.3 Desarrollo
Anteriormente, terminados los procesos se desarroll6 del sistema, en el cual se
utilizd el lenguaje PHP, pero especificamente con la herramienta auxiliar
PHPMaker, haciéndolo de manera sencilla la insercion de registros, ediciones,

privacidad de usuarios, entre otros.

5.3.4 Prueba
En esta fase se ingresaron los metadatos de la informacion geografica contenida
en los ultimos 5 mapas generados por el SIG-CUNORI, para comprobar que el

sistema funcione correctamente.

5.3.5 Implementacion
Probado el sistema se implemento en la infraestructura actual de SIG-CUNORI
para ser utilizado.
5.4 Incorporacion de codigo QR en productos cartograficos Impresos y/o digitales

Se instalé en el SIG-CUNORI para su uso regular por todos los estudiantes y
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profesionales que laboran en el Centro. Se realizé la insercion de un codigo QR generado
con el sistema en la cartografia de forma digital e impresa que dio lugar a la actualizacion
de la informacién mostrada en un mapa ya impreso o una imagen que esté publicada en la
web. Se analiz6 el lugar adecuado de incorporacion del codigo en los mapas tanto impreso
como digital y también se analizaron los diferentes parametros para la incorporacion del
codigo QR. Se determind que el lugar adecuado para el codigo es en la parte inferior
derecha, cerca de los logotipos para no distraer la atencion de la informacion que muestra
el mapa. Debe manterse el color negro en el cddigo y el tamafio no debe exceder el minimo
de 500*500 pixeles y el maximo de 3000*3000 pixeles, siempre en formato estandar
cuadrado y de 72dpi de resolucion minima. En tamafios de impresion se recomienda

2 cm x 2 cm siendo un minimo de 12 mm x 12 mm imprimiendo a 300dpi.

[=]

[=]
X

%

Figura 2: Ejemplo de codigo QR
Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 la prueba del sistema en 3 mapas: uno de ubicacion, uno de uso de suelo y
uno de influencia o area de aproximacion, que segin entrevista con el técnico del SIG-
CUNORI son los mapas que mas demanda tienen por los estudiantes usuarios del mismo

(Vease apéndice 2)
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5.5 Esquema Metodolégico

Analizar y describir la
normativa de
metadatos

cargtografico
establecida por el
instituto geografico
nacional

Analizar y describir la
normativa de metadatos
cartograficos establecida
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Figura 3: Esquema metodolégico
Fuente: Elaboracion propia



VI. RESULTADOS

6.1 Perfil de metadatos

Por no existir un perfil oficial de metadatos para uso cartografico en Guatemala se

utilizaron Gnicamente los metadatos que obliga la norma ISO 19115 (Ver figura 4).

PERFIL DE METADATOS
ENTIDAD DESCRIPCION
1.1 Titulo Un nombre caracteristico y tnico, por el que se conoce el recurso.
1.2 Resumen Se trata de un breve resumen narrativo del contenido del recurso.

PAQUETE

. L, 1.3 Tipo Se entiende por tal el tipo de recurso que describen los metadatos.
1. Identificacién - - — —
1.4 Localizador El enlace o enlaces al recurso o el enlace a informacién adicional sobre el recurso.
1.5 Identificador Valor que identifica el recurso de manera inequivoca.

1.6 Idioma Idioma utilizado dentro del recurso.
2. Clasificacién de Datos y 2.1 Categoria Temdtica Un esquema de clasificacién de alto nivel que ayuda a la agrupacién y a la bisqueda.

Servicios Espaciales 2.2 Tipo de Servicio Una clasificacién que ayuda en la bisqueda de servicios de datos espaciales disponibles.
3. Palabra Clave 3.1 Palabra Clave Aportard, como minimo, una palabra clave.

4.1 Ubicacién Punto de coordenadas para encontrar la ubicacién espacial del recurso utilizado.
4.2 Datum Datum geografico del recurso.
4. Localizacién Geogréfica 4.3 Escala Denominador de la fraccién representativa en la cartografia fuente.
4.4 Sistema de Referencia Informacién sobre el sistema de referencia.
4.5 Proyeccién Malla con celdillas espaciadas en un sistema de coordenadas de una proyeccién.
5.1 Fecha de creacién Esta es la fecha de creacion del recurso.
5. Referencia Temporal |5.2 Fecha de Publicacién Esta es la fecha de publicacién del recurso.

5.3 Fecha de Ultima Revision Esta es la fecha de la Gltima revision del recurso.
6.1 Linaje Indicador para saber si el recurso ha sido validado.

6. Calidad y Validez 6.2 Resolucién espacial La resolucién espacial se refiere al nivel de detalle del conjunto de datos.
6.3 Fuente Fuente de donde se generd el recurso.

7.1 Condiciones aplicables al acceso y uso  |Habla de los derechos de autor y el uso del mismo.

7.2 Restricciones del acceso publico Se trata del recurso y sus limitaciones de uso.

7. Restricciones

9.1 Punto de contacto de los metadatos Descripcion de la organizacion responsable de la creacion y mantenimiento del recurso.
9.2 Fecha de los metdatos La fecha que especifica cuando se cre6 o actualizé el registro del metadato.
9.3 Idioma de los metadatos Este elemento es la lengua en la que se expresan los elementos de metadatos.

9. Metadatos sobre
Metadatos

Figura 4: Perfil de metadatos exclusivo
Fuente: Elaboracion propia.

6.2 Sistema tecnoldgico de estructuracion de metadatos y organizacion de metadatos

geograficos

6.2.1 Disefio
Se realiz6 el proceso de disefio de la base de datos, el modelo conceptual y l6gico.

En el modelo conceptual se encuentran 14 de entidades, que en el diagrama se
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encuentran con forma rectangular, en forma de rombo simboliza las relaciones, en

forma de elipse significa los atributos.

T T
Tpoldentifcath. dentiicacion éﬁkﬂqﬁ% .
) <nulo Mmaua@ ] Latiud_Metadato

f“"m’f } ongiid itada
. 0

TIPO_IDENTIFIC m:aWJm
ACION o

- "7 Nombre_Respon:
scripcion _ldi ‘echaCreacion, S
aldentificacion - I —
p— > Responsable ) fistitucion_
‘echaPubli )\ AN nsable
DIOMA_IDENTIFI Metadato RESPONSABLE [~ 3100 | neswnsa —
CACION METADATO B — T
‘echalimaRevi —
D jon, Metadalo —
— mtoMolada
_Responsable
AN - scripcion_Idi
lescipcion_Catl IDIOMA_METADA aMetadato
orlaTematica T0 ~——
CATEGORIA_TE - -

~ 7; MATICA ‘echaActualizac
n_Metadato
Iﬁ S RESTRICCION_P

scripeion_Re:

veLco iccionPublico
(scvlpcm T|p> T
CONDICION_AC
CESOUSO
M
TIPO_SERVICIO OATUM ESCALA
— —/ T FUENTE
(o) T L\ —
e 6scnpuon_035 (w_ﬁm scﬂpcloﬂ_E@ eccion
m a ~— —

Figura 5: Diagrama conceptual
Fuente: Elaboracion propia.

En el modelo l6gico se encuentra una relacion de uno a muchos y 14 tablas que
conforman el diagrama, asi como el ID que lleva cada tabla que tiene la funcion de

llave de conexion con la tabla principal.



TIPO_SERVICIO

METADATO

Id TipoServicio
Descripcion_TipoServicio

DATUM
Id Datum
Descripcion_Datum

PROYECCION

Id_Proyeccion
Descripcion_Proyeccion

RESPONSABLE
Id Responsable
Nombre_Responsable
CorreoElectronico_Responsable
Institucion_Responsable
Cargo_Responsable
ContactoMetadato Responsable

RESTRICCION_PUBLICO
Id RestriccionPublico
Descripcion_RestriccionPublico

P

CONDICION _ACCESOUSO

:

Id _CondicionAccesoUso
Descripcion_CondicionAccesoUso

Identificador Metadato
Titulo_Metadato
Resumen_Metadato
Localizador_Metadato
QR_Metadato
PalabraCable_Metadato
Longitud_Metadato
Latitud_Metadato

Id_CategoriaTematica (FK

Id_TipoServicio (FK)
Id_Datum (FK)
Id_Escala (FK)

Id_SistemaReferencia
Id_Proyeccion (FK)
Id_Responsable (FK)
Id_IdiomaMetadato (FK)
Id_Fuente (FK)
Id__RestriccionPublico

gentiiicacor_weiagato Id Tipoldentififcacion
Descripcion_Tipoldentificacion
IDIOMA_IDENTIFICACION
Id ldiomaldentificacion
Descripcion_|diomaldentificacion
FechaPublicacion_Metadato
FechaCreacion_Metadato CATEGORIA_TEMATICA
FechaUltimaRevision_Metadato Id_CategoriaTematica
Linaje_Metadato Descipcion_CategoriaTematica
ResolucionEspacial_Metadato ESCALA
FechaActualizacion_Metadato Id Escala
Id_Tipoldentififcacion (FK) P |

Id__Idiomaldentificacion (A5

Id SistemaReferencia
Descripcion_SistemaReferencia
‘Fr/_’l IDIOMA_METADATO

TIPO_IDENTIFICACION

Descripcion_Escala

SISTEMA_REFERENCIA

Id_IdiomaMetadato l

Descripcion_ldiomaMetadato

FUENTE

(FK] Id Fuente
Id_CondicionAccesoUso (FIK) Descripcion_Fuente

Figura 6: Diagrama logico
Fuente: Elaboracion propia.

6.2.2 Base de datos en Postgres

Se creo la base de datos con la informacién del perfil de metadatos anteriormente

realizada.

mAdmin Archivov Objetov Herramientasv Ayuda v

Navegador 8§EERQ
v B Servers (2)
v W PostgresqL 12
v [ Bases de Datos (2)

v @ metadato

> % Catdlogos

“ontenedores de Datos Foraneos
onversiones
W Disparadores por evento
%’ Esquemas (1)
v € public
> Aa Analizadores FTS
> &) Colaciones
I Configuraciones FTS
I\ Diccionarios FTS
> f Dominios
> {8 Funciones
> @ Funciones disparadoras
> [ Plantillas FTS
> ) Procedimientos
> Secuencias
v I Tablas (17)
tegoria_tematica

ndicion_accesouso

Tablero Propiedades SQL

Figura 7: Captura de la base de datos en el programa gestor Postgres

Fuente: Elaboracion propia.

Estadisticas

Dependencias  Dependientes

0



Victor Quezada



33

6.2.3 Script de redireccion del codigo QR a servidor.

El script de redireccion del coddigo QR al servidor es la herramienta que se utilizd

para tener el control de los envios e insertos de los cédigos generados.

s =B E QY BYE @ & Y
¢ metadato/postgres@PostgreSQL 12 v
Query Editor  Historial de Consu...

'INSERT') THEN
adato ='http://192.168.1.251/metadato/metadato_view.php?editidl=" || new.identificador_metad

'"UPDATE') THE)
'http://192.168.1.251/metadato/metadato_view.php?editidl=" |

w.identi ficador_metadato;

Figura 8: Captura de script utilizado para la redireccion del codigo QR
Fuente: Elaboracion propia.

6.2.4 Programa utilizado PHP Runner
El programa para editar, crear y modificar cddigo en lenguaje PHP se llama
PHPRunner, este software se aplico para el manejo de dicho lenguaje, en el mismo
programa se editaron los permisos de ingreso, la funcién de generacion de codigos QR

y la interfaz grafica de manera simple, clara y répida.
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& PHPRunner Entpr 10.3 (Build 33761 x86) - C:\Users\Kevin\D PHPRunnerProj dato.phpr . a
Datasource tables [public
Create new i | Create custom '@ Create | create [ Create
5 ﬁ? view llaun i) o €| vashboard
= o | @ o) () Er—F)
=-{i7 metadato = o
@ Add connection <~ public.categoria_| ] alx)
-] metadato at localhost \ | 9id_categoriatematica | id_condicionaccesouso
f

-3 System tables descipcion_categoriatematica | descripcion_condicionaccesouso

=3 public /
G0 .=
1~ condicon_accesouso : /
. %g ez < [public.datum +]x| | — |publicescala [-]x] |~ publicestado_usuario [=/x]
A3 estado_usuario " | 9id_datum | |®id_escala @id_estado
M7 fuente descripcion_datum \ descripcion_escala descripcion
73 idioma_i - \ - 5
-7 idioma_metadato N\ \ \] f y
|~EAT3 metadato \ ' ! !
| %] metadato_users L ~ public.idioma_identificacion [+]x) / Cro wetaaalo =1
l 1 proyeccion 3 5
203 n e Pid_idiomaidentificacion id_idiomametadato

1~ restriccion_publico descripcion_idiomametadato

+FA7 rol_usuario v,
A sistema_referencia N\
B4 tipo_identificacon

£43 tipo_servico

& custom views Qidentiicador_metadato A |

:u m‘s ttulo_metadato

%3 Dashboards resumen_metadato

{J Deleted tables localizador_metadato
ar_metadato
palabracable_metadato
longitud_metadato
latitud_metadato

Figura 9: Captura de programa utilizado PHPRunner 10.3
Fuente: Elaboracion propia

En el sistema existen varios tipos de usuarios, los cuales tienen distintos permisos para la
correcta gestion del mismo, tales como: agregar, ver, modificar, imprimir, exportar, importar. El
unico que tiene todos los permisos es el usuario “Administrador”, el que tiene algunas
caracteristicas bloqueadas es el usuario “invitado”, el cual solo tiene acceso a los metadatos del
sistema al escanear el codigo QR del material cartografico a consultar.

& PHPRunner Entpr 10.3 (Build 33761 x86) - C:\Users\Ki D PHPR; 3 phpr — o x
me - [public metadato]
Tables st «

Choose fields to appear on each page

]pwl(:cnrdnm_mso 4 Search and Filter settings... I lcnu-bydevr.e

T public.datum

3 public.escala Field Label Properties Upd. selected 1 Inline A A
T public.estado_usuario

2 public. fuente O

4 titulo_metadato Titulo Metadato

g public.idioma_metadato ] T Resumen Metadato
public. metadato 2l L
g“"""w‘“’-"m 4 ar_metadato Qr Metadato
—faprpatt 3 palabracable_metadato Palabra Clave Metadato
23 pubic.restriccion_publico [ longitud_metadato Longitud Metadato

E4 latitud_metadato Latitud Metadato

Fecha publicacion Metadato

FA fechapublicacion_metadato
i Fecha creacion Metadato

2 public. Spo_i | %]

[ fechaultimarevision_metadato
9 linaje_metadato

Fecha ultima revision Metadato
Linaje Metadato

[4 fechaactualizacion_metadato
3 id_tipoidentififcacion

£4 id_idiomaidentificacion

4 id_categoriatematica

£4 id_tiposervicio

£ id_datum

B4 id_escala

(4 id_sistemareferencia

£4 id_idiomametadato
A id fuente
<

espacial
Fecha actualizacion Metadato
Tipo identififcacion
Idioma identificacion
Categoria tematica
Tipo Servicio
Datum
Escala
Sistema referencia
Proyeccion
Responsable
Idioma metadato
Fuente
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JRRRRRRNRRARRNRARNRNRRRNRRRARR [SIE
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2 @ EEdETT OCE S 3

Figura 10: Captura de pantalla de administracion de permisos
Fuente: Elaboracion propia.
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T — TN — S —r —— S —r M —n e T T —
1 <2php
2 class ViewQRCode extends ViewUserControl
3 {
4 // Optional. Can be deleted
5 public function initUserControl()
o= {
7 $myOption = $this->settings["MyOption"];
8 $this->addJdsControlSetting ("myOpt™, "myOpt:".$myOption);
9 - J}
10
11 // Optional. Can be deleted
12 public function addJSFiles()
13 H (
14 $this->AddJSFile ("qrcode
15 $this->AddJSFile ("jquery.qrcode.js™);
16 o }
17
18 public function showDBValue (sjdata, $keylink)
19 B {
20 $result = "<span id='grcode ".$this->field."' value='".Sdata[$this->field]."'></span>";
21 return $result;
22 o }
23
24 public function getPdfValue (s3data, $keylink = "")

25 = {

26 g if( !strlen( $data[$this->field] ) ) {
27 return "''";

28 | }

2% return my_ json_encode( array(

30 "gr" => $data[$this->field],

31 “fic" => 128

32 ) ):

35 -1
36 =2>

Figura 11: Codigo utilizado para generar el codigo QR
Fuente: Elaboracion propia.

3k PHPRunner Entpr 103 (Build 33761 x86) - C:\Users\Kevin\D: PHPRunnerProj dato.phpr -
Tables list «
5 Common pages .
3 public.categoria_tematica list add edit view print search export import 4+
1 public.condidon_accesouso
3 pubic.datum Addfield~ Removefield~ | Inset.v | Undo  Redo list page properties
J public.escala
= public.estado_usuario
3 public. fuente default list copy page copy layout to
s " ~
1 public.idioma _identificacion simple_search ||| & (11) page P delete page
] public.idioma_metadato
1 [public.metadato 2 (Susermame} (1) [ draft
T public. metadato_users
::;' Eroyeccan Options:
S bk e e (breagcrums | e
3 public.rol_usuario master - public.idioma_identificacion | ..
= public.sistem _referenda master - public.categoria_tematica
J public. tipo_identificacion |2 o
3 public. tipo_servido H search_panel (27) [ Borrar Item Selecionado ] master - public. datum ...
master - public.escala ..
master - public.idioma_metadato .
master - public.fuente ...
@ @ master - public.condicion_accesouso
master - public.proyeccion
(1aMetadato | (O igentificador_metadato ( masier. pubkcresponsable [ .|
master - public.restriccion_publico
master - public sistema_referencia ...
(orveaseo] (O1ametaonc) C Pk 19 erca
master - public.tipo_identificacion
Vv master - public tipo_servicio ...
[Titulo Metadato | (O titulo_metadato | ( y et
< > listSearch | _..
Security
misc

3 EEOETT CE 3 3

Figura 12: Captura de pantalla de disefio de plantilla en PHP
Fuente: Elaboracion propia.
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3 Metadato

=] Administracién
----- ] Categoria Tematica

----- 7] Condicion Accesouso
..... ] Datum
----- ] Escala
----- ] Fuente
----- ] Idioma Identificacion
..... ] Idioma Metadato
----- ] Proyeccion

..... 7] Responsable

----- ] Restriccion Publico

P oy e TS BB e e =

Add Link

Add Group

Edit item

Delete

[Jtreedike menu

Help

Figura 13: Disefio de ment
Fuente: Elaboracion propia.

Reset

& PHPRunner Entpr 103 (Build 33761 x86) - C:\L D PHPRunnerProj phpr
| Edear [public metadato]
|Tdhnll «
Fiter ... |
(3] logn O] Enable edtng smal
(5] menu (anding)
10 header
{5 footer J
B gubknhwu.mm T3 Menu Buider This page has custom settings
. public.condicion_accesouso
§-8 puthcdem [T < e
® g“"“‘ﬂ:“: 2 <html {Shtml_attrs)>
® public.
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&3 > iden 4 <meta http-equiv="X-UA-Compatible® content="IE=Edge">
3 s _metadato s <meta name="yiewport" content=" width=device-width, initial-scale=1.0">
’w'i:;;Lm name X content n=device- h, initial- .
J'— = 6 <title>
@ add 7 {Spagetictle}
3 edt 8 </title>
&) prnt 9 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-S">
export 10 <base href="{SprojectPath}">
] import 11 <link REL="stylesheet™ href="styles/default.css?{SwizardBuildKey)}" type="text/css">
83 view 12 {BEGIN rtlCSS)
{5 search 13 <1link REL="stylesheet™ href="sctyles/defaultRTL.css?{SwizardBuildKey)"™ type="text/css">
@ 7] publc.metadato_users 14 {END xtlCSS)
& ] publc.proyeccion 15 {BEGIN styleCSSFiles)
# 2 public.resporsable 16 <link REL="stylesheet™ href="{{sctylepath}™ type="text/css">
& publc.restricoon_pubkco | 47 (END styleCSSFiles)
. 2 public.sistema_referenca 18 </head>
#- ] publc. tipo_identficacon 19 <BODY class="{$stylename} function-lisc® {Sbodyattrs}>
@ 1 pubic.tpo_senico 20 {BEGIN body}
P m Teaclates 21 {Sheader)
s
R Cmtom s 22 <style>
23 {ScontainerCss}
24 </style>
25 <DIV class="z-t
26 <DIV data-menu- class="r-topheader” data-resize-name="topbar® data-body-a
<

n="left">

2 €EEOETTS OB 3 3

Figura 14: Plantilla en PHP para administracion de datos
Fuente: Elaboracion propia.
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Tables list =
* & HTMLMode | Theme:

Editor
lnomal |

%
vjhaader # %% b
=]

3 public.categoria_tematica T3 Menu Buider [ This page has custom settings

7 public.fuente

3 public.idioma_identificacion
1 public.idioma_metadato
1 public.metadato
Ea™

0-8-8-8-8-8-8-8
=}
-
¢

|-{® add
({5 edt
1~} print

Nombre de usuario:

1 public.metadato_users

g public.proyeccion Contrasefia:
public.responsable

3 public.restriccion_publico

7 public.sistema_referencia

7 public.tipo_identificacion

3 public.tipo_servicio
2=
{3 Custom files

Conectar como invitado

[ Recordarme

B-58-85-8-8-88

footer

2 T EOETTS OB 8 3

Figura 15: Modo de disefo para ingreso de datos de la pagina metadatos
Fuente: Elaboracion propia.

& PHPRunner Entpr 10.3 (Build 33761 x86) - C:\Users\Kevin\Doc \PHPR rProj d.

Tables list « - [
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yeti v

%2 Menu Builder

header
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@) 3 public.tipo_identificacion
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Resumen Metadato Tipo Servicio
T resumen_metadato
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Figura 16: Diseo de login para ingreso al sistema
Fuente: Elaboracion propia.




6.2.5 Xampp para administracion de PHP
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Modules
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Se utiliz6 el programa XAMPP para la administracion de PHP, donde se gestiona el

servidor local para pruebas.

XAMPP Control Panel v3.2.4

Module
Apache

MySQL
FileZilla
Mercury

Tomcat

16 [Apache]

[Apache]
[main]
[main]
[main]
[main]
[main]

6 [main]

PID(s) Port(s)
3688 80, 443

Actions

Stop
Start
Start
Start

Start

Admin

Admin

Admin

Admin

Admin

Config
Config
Config

Config

Config

XAMPP Apache Service is already running on port 80

XAMPP Apache Service is already running on port 443
The MySQL module is disabled
The FileZilla module is disabled
The Mercury module is disabled
The Tomcat module is disabled

Starting Check-Timer
Control Panel Ready

Figura 17: Xampp para administracion de PHP
Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6 Instalacion de sistema en servidor local

4 Netstat

B shell

_| Explorer

F". Services

& Help

El sistema esta listo para ser instalado y comenzar su fase de prueba en el servidor de la

carrera de Administracion de Tierras, asi que se instalaron los programas necesarios y se

procedid a tener activo el sistema para todo aquel que desee consultarlo, siempre con la

condicién de tener o su clave de acceso o algin cddigo QR para solo ver los metadatos

ingresados.
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8] <1 Administrar Pro fetadato - ul X
Inicio Compartir Vista Herramientas de aplicacién (2]
T > Programa Metadato v & | Buscaren Programa Metadato @
Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafio

s Acceso rapido

metadato Carpeta de archivos
B Escritorio * P

metadato_consulta Carpeta de archivos
* Descargas * D metadatobackup Archivo BACKUP 129K8
= Documentos  # B metadatorar Archivo WinRAR 7,364KB

b 4

&= Iméagenes B metadato_consulta.rar

Archivo WinRAR 5713KB
~ [7] metadato-29-01-2021.backup Archivo BACKUP 129K8
Examen Final Dibujs % Postgresql-12.5-1-windows-x64.exe Aplicacién 206,372 KB
municipios_gtm # xampp-windows-x64-7.2.34-0-VC15-inst... Aplicacién 157,247 KB
-winds -x64-7.4.13-0-VC15-inst... ala Mi of ++ - Re .
Ortos Chiquimula & *mPP-windows-x " ®
@ OneDiive Microsoft Visual C++ 2015-2019
I3 Este equipo Redistributable (x86) - 14.25.28508
= uuie) Progreso de la instalacion
E" Red Procesando:  Microsoft Visual C++ 2019 X86 Additional Runtime - 14.25.28508
Cancelar
9elementos 1 elemento seleccionado 201 MB ==
- . n \ 16:10
R Escribe aqui para buscar i \m A @€ ) EsP

29/01/2021

Figura 18: Captura de instaladores a ejecutar, Postgres, PHPRunner y XAMPP
Fuente: Elaboracion propia.

XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] — O X

3 XAMPP Control Panel v3.2.4 & contig

Modules o~
= . 4w Netstat
Service  Module PID(s) Port(s) Actions @
Apache Start Admin Config Logs B shel
MySaL Start Admin Config Logs || Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs [l Quit
16:26:45 [main] The FileZilla module is disabled A
16:26:45 [main] The Mercury module is disabled
16:26:45 [main] The Tomcat module is disabled
16:26:45 [main] Starting Check-Timer
16:26:45 [main] Control Panel Ready
16:26:53 [Apache] Installing service...
16:26:55 [Apache] Successfull
16:26:55 [Apache] Uninstalling service...
v

Figura 19: Panel de control de XAMPP
Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.7 Configuracion de los programas instalados
Los programas han sido instalados y ahora es momento de ejecutarlos y configurarlos

para verificar que todo funcione adecuadamente.

XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] — O X :
S = ISAR
XAMPP Control Panel v3.2.4 F contia
Modules 3
Service Module  PID(s) Port(s) Actions @ Net=iat | jBbCc
- 3 B B chell Norm
v 4 Apache Start Admin = Config :
Apache (httpd.conf)
MysSaL S i EIIE Apache (httpd-ssl.conf)
FileZilla Start Admin Config Apache (httpd-xampp.conf)
Mercury Start Admin Config PHP (php.ini)
phpMyAdmin (config.inc.php)
Tomcat Start Admin Config
<Browse> [Apache]
16:26:45 [main] Starting Check-Timer <Browse> [PHP]
16:26:45 [main] Control Panel Ready .
16:26:53 [Apache] Installing service. .. Sl L e
16:26:55 [Apache] Successfull -
16:26:58 [Apache] Uninstalling service._. =
16:27:08 [Apache] Successfull s
16:27:18 [Apache] Installing service...
16:27:19 [Apache] Successfull
.

Figura 20: Instalaciéon de PHP en XAMPP
Fuente: Elaboracion propia.

< -2 O @ @ | 127.0.0.1:50284/browser/ Y = 1. I3
GEAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser $ 5 & Q| Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x

v Bservers (1)

Database sessions Transactions [l] Commits [JJ] Rollbacks
1

v = Databases (2)

=T | A 1 CiUsers\Fa-14\Desktop\Prog c =z & = E
> @casts Name + size + Modified B
> % Catalogs
> (€ Event Triggers & metadato 80.0kB Fri Jan 29 16:08:22 2021
> % Extensions B metadato-20-01-2021 backup 128.5kB Fri Jan 29 15:18:36 2021
> = Foreign Data Wrappers ¢ | B metadato.backup 120.0 kB Tue Jan 12 21:50:30 2021
> ©7Llanguages I |
> 4 Schemas Tuples in B metadato_consulta 64.0kB Fri Jan 29 16:08:35 2021 | Block 170 M Reads [ Hits
> = postgres 1 | 3000
> &p,Login/Group Roles 2500
> [ Tablespaces 2000
1500
1000
500
0 | 0 N
Server activity
Sessions  Locks | 5 Q  search <
pip | Show hidden files and folders?(] Format state wait event Blocking PIDS

O W » 50 X Cancel active

Egura 21: Integracion de la base de datos a POSTgres
Fuente: Elaboracion propia.



come . DR S -

< - 0O @ @ | localhost/metadato/login.php % ® 7 ®©

Nombre de usuario: ‘ ‘

Contrasefia

[ Recordarme

Figura 22:Pégina de inicio de sesion del sistema
Fuente: Elaboracion propia.

&« - O @ @ | localhost/metadato/metadato_list.php * = 7 8

© Metadato

A/ METADATOw

Borrar Item Selecionado Viendo1-4ded4 20 v [CF3

Ora
[ Tipo identififcacion  Tipo Identificacion
ar Idioma identificacion  Idioma Identificacién
Titulo  Ejemplod. Categoria tematica ~ Categorial
Resumen  Ejemplo4 Tipo Servicio  Tipo Servicio
Localizador ~ aadsf Datum  Datum
Palabra Clave sadfa Escala Escala
Longitud  15.25 Sistema referencia  Sistema Referencia
Latitud  15.21 Proyeccion  Proyeccion
Fecha publicacion  13/12/2020 Responsable  Reponsable1
Fecha creacion  13/12/2020 Idioma  Idioma Metadato
Fecha ultima revision  13/12/2020 Fuente Fuente
Linaje  asdf Restriccion publico  Restriccion Publico
Resolucion espacial ~ 22 Condicion acceso uso  Codicion

http://localhost/metadato/metadato_add.php jizacion  13/12/2020
Figura 23: Pagina que muestra la informacion de metadatos y el codigo QR
Fuente: Elaboracion propia.
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1| 5 metadato, Afairnueve | paadmina l + o E 2
|
<« O @ localhost/metadato/metadato_add.php * v Loe

Metadato, Afiadir nuevo
Qr
[
B
Titulo
Resumen
Localizador
Palabra Clave
Longitud
Latitud

Fecha publicacion *

H L Escribe aqui para buscar gt ™ 9 i AR P 29/1:/329021 B
Figura 24: Captura de pantalla del modo edicion/creacion de metadatos y codigo QR
Fuente: Elaboracion propia.

6.3 Incorporacion de codigo QR en productos cartograficos impresos y/o digitales
Instalado el sistema se realizdo una prueba con 3 mapas, donde se ingresaron sus
metadatos y el sistema generd el codigo QR para posteriormente agregarlo al mapa

impreso o al mapa digital.
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Ubicacion de SIG-CUNORI

Leyenda
A SIGCUNCRI
I vuncpio de Chigsimuts
I I Departamnnio de Crgumets

Leyenda
Y SIG CUNORI
D Centro Universitario de Oriente -CUNORI-

Mapa de ubicacion de SIG-CUNORI
Elaborado por: Victor José Quezada Leiva
Sistema de Coordenadas GTM
Zona 15.5
Datum WGS84

Escala 1:1,200

R E
=T
O

l ';r/N)MINlSIRACION

DE [IERRAS

Figura 25: Mapa de ubicacion con cddigo QR

Fuente: Elaboracion propia.
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Uso de Suelo Comercial y Habitacional
en la Zona 1 de la Ciudad de Chiquimula

602000 602400

1637200

1636900

1636600
|
i

1636300

1636000

602000 602400

603200

603200

603600

603600

1637200

1636900

1636600

1636300

1636000

Leyenda

A Zomat
I Municipio de Chiquimula
D Departamento de Chiquimula

Uso de suelo

| Comercial D Zona 1

Habitacional

Mapa de Uso de suelo Comercial y Habitacional
Elaborado por: Victor José Quezada Leiva
Sistema de Coordenadas GTM
Zona 15.5
Datum WGS84

Escala 1:10,000

[=]y 2

{‘;r/ADMINISTRACION

DE [IERRAS
O TANTYY T
VAR

Figura 26: Mapa de uso de suelo con codigo QR

Fuente: Elaboracion propia.
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Area de aproximacién de escuelas en un radio de 100 mts.
con referencia a las viviendas de la zona 1 de Chiquimula

602000 602400 602800 603200 603600

602800 603200 603600

602000 602400

Leyenda

A Zomat
I Municipio de Chiquimula
D Departamento de Chiquimula

Uso de suelo

Habitacional

Radio de 100 mts. [__] Zona 1

® Escuelas

Mapa de Area de aproximacion de escuelas
Elaborado por: Victor José Quezada Leiva
Sistema de Coordenadas GTM
Zona 15.5
Datum WGS84

Escala 1:10,000

[=]F2a

{‘_ .rJADMINIS]RACION

DE [IERRAS

TS TONTYY
N ih S0V pan

Figura 27: Mapa de aproximacion/influencia con codigo QR.
Fuente: Elaboracion propia.
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Al escanear el codigo QR la informacion que despliegue el sistema es la siguiente:

8| O metadato A,
< > 0O @ @ | localhost/metadato_consulta/metadato_ist.php P P T

Metadato

(mie}
Id
Titulo
Resumen
Localizador

Qr

Palabra Clave

Longitud

(m[e}
Id
Titulo

Resumen

1
Ejemplo1

Ejemplo1

Chiquimula

Chiguimula

-89.538485

2
Ejemplo2

Ejemplo2

,:_{I j J/ADMINISTRACION

DE TIERRAS

Latitud

Fecha Publicacion
Fecha Creacion
Fecha Ultima Revision

Linaje

Resolucion Espacial

Fecha Actualizacién

Latitud
Fecha Publicacion

Fecha Creacién

14795724

09/12/2020
09/12/2020
09/12/2020

Ejemplo

1

09/12/2020

425358
20/12/2020

13/12/2020

Tipo Identificacion
Idioma Identificacién
Categoria Tematica
Tipo Servicio

Datum

Escala

Sistema Referencia

Tipo Identificacion
Idioma Identificacion

Categoria Tematica

Figura 28: Captura de la informacion que se muestra al escanear el codigo QR
Fuente: Elaboracion propia.

Tipo Identificacion
Idioma Identificacion
Categorial

Tipo Servicio

Datum

Escala

Sistema Referencia

Tipo Identificacion
Idioma Identificacién

Categorial

siguiente enlace: http://190.149.202.174:910/metadato/login.php

Viendo 1 -4 de 4

Proyeccion
Responsable
Idioma
Fuente

Restriccion Pablico

Condicién Acceso Uso

Proyeccién
Responsable

Idioma

Proyeccion
Reponsable1
Idioma Metadato
Fuente

Restriccion Publico

Codicion

Proyeccién
Reponsable1

Idioma Metadato

La cual puede ser consultada desde cualquier dispositivo con acceso a internet en el



VII. CONCLUSIONES

1. Es importante conocer las normas internacionales y locales de estandares de calidad para asi
crear informacion espacial de calidad y 1til, en la que tanto profesionales como estudiantes puedan
fiarse al trabajar con ellas, evitando asi la duplicaciéon de informacion, tiempo y recursos, €s por
ello que en esta investigacion se utilizé la norma COGUANOR 19115 y se disend el perfil de

metadatos conforme a los paquetes obligatorios en esta norma.

2. El sistema tecnolédgico de estructuracion y organizacion de metadatos geograficos disefiado,
hace que el proceso de creacion, modificacion y consulta, sea facil, ordenado y con acceso desde

cualquier dispositivo con conexion a internet.

3. El acceso a los metadatos geograficos por medio de un cédigo QR asignado a los mapas
digitales o impresos, promueve la cultura de uso de metadatos, facilita la forma de compartirlos

llegando a todos los usuarios desde el sistema disefiado y permite la divulgacion de los mismos.



VIII. RECOMENDACIONES

1. Promover la creacion y uso de metadatos cartograficos, cumpliendo con normas

internacionales, para que la informacion generada tenga validez profesional.

2. Es fundamental que los estudiantes conozcan el sistema y lo utilicen de manera habitual para
que la base de datos de metadatos espaciales crezca y se mejore constantemente. Este sistema
necesita mejorarse con investigaciones futuras y se actualizarse de manera persistente, y como

consecuencia se vuelva obsoleto.

3. Impulsar proyectos tecnoldgicos innovadores para facilitar y/o automatizar procesos de

informacion.



IX. REFERENCIAS

Cauvin, C., Escobar, F. & Serradj, A. (2010). Thematic cartography and transformations.
London, Editorial Wiley. Recuperado de https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/
10.1002/9781118558133.fmatter

Collaguazo Espafia, M.D. (2015). Tarjeta médica por cddigo QR. Tesis de Licenciatura.
Universidad de. Guayaquil, Facultad de Ingenieria Industrial, Ecuador. Recuperado de
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/13105/1/TESIS%20TARIJETA%20MEDI
CA%20POR%20CODIG0%20QR%281%29.pdf

Cueva Estrada, J. & Cevallos Herrera, J. (2012). Estudio del cédigo QR para el desarrollo
de los planes de marketing y publicidad en las empresas del sector comercial de la
ciudad de Guayaquil. Tesis de Maestria. Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.
Recuperado de https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/2686/18/UPS-
GTO000271.pdf

Environmental Systems Research Institute. (2016). Qué son los sistemas de coordenadas
proyectadas. ArcGIS for Desktop. Recuperado de https://desktop.arcgis.com/es/

arcmap/10.3/guide-books/map-projections/about-projected- coordinate-systems.htm

Franco Rey, J. (1999). Nociones de topografia, geodesia y cartografia. Espafia, Servicio
de Publicaciones de la Universidad de Extremadura. Recuperado de

https://topodata.com/wp-content/uploads/2019/10/Nociones_de_topografia.pdf

GeoServer (c2021). GeoServer user manual. Recuperado de https://docs.geoserver.org/
latest/en/user/index.html



Victor Quezada



50

Gonzaga Aguilar, C. (2014). Aplicacion de indices de vegetacion derivados de imagenes
satelitales Landsat 7 ETM+ y ASTER para la caracterizacion de la cobertura vegetal
en la zona centro de la provincia de Loja, Ecuador. Tesis de Maestria. Universidad
Nacional de la Plata, Argentina. Recuperado de http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/
handle/10915/34487/Documento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya. (s.f.). Diferencias entre fotografia aérea y
ortofoto. Gencat. Recuperado de https://www.icgc.cat/es/\WWeb/Ayuda/Preguntas-

frecuentes/Diferencias-entre-fotografia-aerea-y-ortofoto

Instituto Geogréfico Nacional.  (2019). Quienes somos. Guatemala. Recuperado de
http://www.ign.gob.gt/institucion.html

International Organization for Standardization. (2014). 1SO 19115-1:2014 - geographic
information -- metadata -- part 1: fundamentals. Switzerland: ISO. Recuperado de

https://www.iso.org/contact-iso.html

Joly, F. (1982). La cartografia. Barcelona, Editorial Ariel. http://ffyll.uncu.edu.ar/
IMG/pdf/Joly-La_CartografYa.pdf

Krol, K. (2020). Evolution of online mapping: from web 1.0 to web 6.0. Geomatics,
Landmanagement and Landscape 1:33-51. Recuperado de https://gll.urk.edu.pl/
zasoby/74/GLL-1-3-2020.pdf

Manso Callejo, M.A. (2009). El uso de los metadatos para el desarrollo de un modelo de
interoperabilidad para las Infraestructuras de Datos Espaciales. Tesis de Maestria.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia, Esparia.
Recuperado de http://redgeomatica.rediris.es/redlatingeo/2008/El_uso_de_los_

metadatos_para_el_desarrol.pdf



Victor Quezada


Victor Quezada
50


51

Ministerio de Economia, Guatemala. (2019). ¢Qué es COGUANOR? Guatemala.
Recuperado de https://www.mineco.gob.gt/comisi%C3%B3n-guatemalteca-de-normas

Php. (c2001). ¢Qué es PHP? Recuperado de https://www.php.net/manual/es/intro-
whatis.php

PostGIS. (2020). Introduccion to PostGIS. Recuperado de https://postgis.net/workshops/

postgis-intro/introduction.html

PostgresSQL. (30 de septiembre de 2018). What is PostgreQL? Recuperado de
https://www.postgresqgl.org/docs/14/intro-whatis.html

QRcode.com. (13 de enero de 2019). History of QR code. Recuperado de
https://www.grcode.com/en/history/

SEGEPLAN.gob.gt. (24 de abril de 2018). SINIT -Sistema Nag'mﬁr\ e macion
Territorial-SEGEPLAN. Guatemala. Recuperado de httpg.//

WWW.S6g plan.gob:gt
nportal/index.php/servicios/sistemas-en-linea/sinit ] N



Victor Quezada


Victor Quezada
51


X. APENDICES

Apéndice 1. Entrevista a Instituto Geografico Nacional de Guatemala

ENTREVISTA IGN
NOMBRE
Marco Sutuc
CARGO QUE DESEMPENA EN EL IGN
Ingeniero en Cartografia
USO DE METADATOS EN EL IGN

En la institucion se utilizan los metadatos de manera regular y se enfatiza en la necesidad de los
mismos.

NORMA DE METADATOS UTILIZADA POR EL IGN

ISO 19115 COGUANOR NTG

METADATOS HACE 10 ANOS VS METADATOS HOY

Los estandares de metadatos han cambiado con el tiempo y con la debida norma, hace mucho
tiempo se creaban los metadatos con mucha informacién a veces innecesaria o de baja
importancia. Con el tiempo se logré estandarizar junto a la norma los campos a llenar.

(EXISTE ALGUIEN ENCARGADO DE LOS METADATOS ESPECIFICAMENTE?

No, cada quien que elabora material cartografico o de indole geografico debe contener adjunto su
metadato correspondiente

.COMO SE MANEJAN LOS METADATOS?
Los metadatos se manejan en documentos de texto plano y simple.
.SE ENTREGA LA INFORMACION AL PUBLICO CON METADATOS?

Unicamente a las personas que lo requieran, instituciones muchas veces internacionales como la
agencia espacial estadounidense solicita metadatos en su formato especifico.

INDIQUE METODO DE DIVULGACION PARA LOS METADATOS
No hay.
.CREE USTED IMPORTANTE EL USO DE LOS METADATOS?

Es la tinica forma de saber de donde vino y para donde va el producto geografico.




Apéndice 2. Entrevista a Técnico SIG-CUNORI

ENTREVISTA TECNICO SIG-CUNORI
NOMBRE
Alcides Cabrera
CARGO QUE DESEMPENA EN EL SIG-CUNORI
Técnico en Sistemas de Informacion Geografica
USO DE METADATOS EN EL SIG-CUNORI
Si se utilizan metadatos de las instituciones oficiales pero esta entidad no genera metadatos.
NORMA DE METADATOS UTILIZADA POR EL SIG-CUNORI
ISO 19115 COGUANOR NTG
MENCIONE LOS 3 TIPOS DE MAPAS MAS COMUNES

Los mapas mas comunes en el SIG-CUNORI son de ubicacion, mapa de area de influencia o
aproximacion y uso de suelo.

EXISTE ALGUIEN ENCARGADO DE LOS METADATOS ESPECIFICAMENTE?
No, esta entidad no genera metadatos pero si los utiliza.

.COMO SE MANEJAN LOS METADATOS?

Los metadatos se manejan adjuntados dentro del mapa, resaltando unicamente los mas
importantes o requeridos.

.SE ENTREGA LA INFORMACION AL PUBLICO CON METADATOS?
Unicamente a las personas que lo requieran.

INDIQUE METODO DE DIVULGACION PARA LOS METADATOS

No hay.

(CREE USTED IMPORTANTE EL USO DE LOS METADATOS?

Si, porque valida la calidad de la informacion.
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