UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

CONCORDANCIA DE LA TECNICA MODIFICADA
FORMALINA DETERGENTE CON LA TECNICA DE
CONCENTRACION CON LUGOL Y SOLUCION SALINA
PARA EL DIAGNOSTICO DE HUEVOS DE Moniezia
expansa QUE PARASITA A OVINOS EN FINCA SAN
JULIAN, PATULUL, SUCHITEPEQUEZ.

WENDY JEANNETTE DE LEON URIZAR

Médica Veterinaria

GUATEMALA, SEPTIEMBRE DE 2014



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

CONCORDANCIA DE LA TECNICA MODIFICADA FORMALINA DETERGENTE

CON LA TECNICA DE CONCENTRACION CON LUGOL Y SOLUCION SALINA

PARA EL DIAGNOSTICO DE HUEVOS DE Moniezia expansa QUE PARASITA
A OVINOS EN FINCA SAN JULIAN, PATULUL, SUCHITEPEQUEZ.

TRABAJO DE GRADUACION
PRESENTANDO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD

POR

WENDY JEANNETTE DE LEON URIZAR

Al conferirsele el titulo profesional de

Médica Veterinaria

En el grado de Licenciado

GUATEMALA, SEPTIEMBRE DE 2014



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
JUNTA DIRECTIVA

DECANO: MSc. Carlos Enrique Saavedra Vélez
SECRETARIA: M.V. Blanca Josefina Zelaya de Romillo
VOCAL I Lic. Sergio Amilcar Davila Hidalgo
VOCAL I MSc. Dennis Sigfried Guerra Centeno
VOCAL I M.V. Carlos Alberto Sanchez Flamenco
VOCAL IV: Br. Javier Augusto Castro Vasquez
VOCAL V: Br. Juan René Cifuentes Lopez
ASESORES

MA. MANUEL EDUARDO RODRIGUEZ ZEA
MA. JAIME ROLANDO MENDEZ SOSA

MA. REMBER RAFAEL ARRIOLA MOLINA



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con lo establecido por los reglamentos y normas de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, presento a su

consideracion el trabajo de graduacion titulado:

CONCORDANCIA DE LA TECNICA MODIFICADA FORMALINA
DETERGENTE CON LA TECNICA DE CONCENTRACION CON
LUGOL Y SOLUCION SALINA PARA EL DIAGNOSTICO DE
HUEVOS DE Moniezia expansa QUE PARASITA A OVINOS EN
FINCA SAN JULIAN, PATULUL, SUCHITEPEQUEZ.

Que fuera aprobado por la Honorable Junta Directiva de la

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Como requisito previo a optar el titulo profesional de:

MEDICA VETERINARIA



ACTO QUE DEDICO A:

A DIOS: Por regalarme la vida, la salud, la sabiduria, la

inteligencia y la fuerza para alcanzar este suefio.

A MIS PADRES: German Eduardo de Leon Macal y Marta Julia
Urizar de De Ledn, por todo el amor,
comprension y apoyo. Por darme la oportunidad
de seguir y apoyar cada uno de mis suefios.

A MIS HERMANOS: Jannea Sofia, German José, Laura Alejandra
(QDEP), por su apoyo y amor incondicional
hasta sus dltimosmomentos y por ser mi ejemplo

de perseverancia y lucha.

A Ml SOBRINO: Josué David, por compartir el amory

fascinacion por las mascotas.

A MIS ABUELITOS: José Leon Urizar, Trinidad Batres, Celia Macal y
José Antonio de Ledn (QDEP), por su carifio y

ejemplo de lucha y perseverancia.

A Ml FAMILIA: Por ser parte de este suefio desde su inicio
hasta el final.
A MIS AMIGOS: Jenny, Andrea, Margarita, por su amistad, apoyo

y carifio durante tantos afos.

A MI SUPER MODULO: Por compartir tantos momentos inolvidables

junto a ustedes.



A DIOS:

A MIS PADRES:

A MIS HERMANOS:

A MI FAMILIA:

A MIS ASESORES:

A MIS PADRINOS:

A MIS CATEDRATICOS:

A MIS AMIGOS:

A M| SUPERMODULO:

AGRADECIMIENTOS

Por ser mi guia y haberme dejado cumplir este

gran suefo.

Por ser mi ayuda, mis fortalezas y por haber

luchado junto a mi por alcanzar este triunfo.

Por ser mi motivacion a seguir luchando por

nuestros suefos.

Gracias por su carifio y apoyo en todo momento.

Por su paciencia y apoyo en todo momento.

Por cada una de sus ensefianzas, por el apoyo y

carifio que me han brindado.

Por toda los conocimientos compartidos durante

mi época estudiantil.

Jenny, Andre, Mar, Nataly, Raisa, Cathy,
Brenda, Manuel, por su carifio, apoyo y estar

siempre a mi lado.

Por el apoyo y cariiio que me han dado y por
ensefiarme que la verdadera amistad nace de lo

inesperado.



INDICE

I, INTRODUCCION ..ottt ettt ettt seese e s e aeenas 1
. HIPOTESIS ..ottt sttt se e s s e eeenas 2
L OBJIETIVOS ..o e e e e e e e e e e e e et e e eaneeeanaeees 3
I @ o] =)V o I =T g T - | 3
3.2 Objetivos ESPECITICOS......ccciiiiiiiiiie e 3

IV. REVISION DE LITERATURA .....oooviiieitececece et 4
vt R € T=T =T = [0 F= o =S 4
A O 11 (0T [0 1 4
G T |V [ 1 =4 0 1] I 5
O R R = 1o ] [ To | - W PP TP 5

4.3.2 CicClo DIOIOQICO. .. ...t 6

G TG T - (oo =] o[- WO 6

VG J0 N T o {0 Yo ] (o] (oo |- O 7

G TR ST B T Vo [ 0 ] 1 o] o 1O 8

4.3.6 DIiagnOStiCO ClINICO.......uuiiiiieciiieeie e 8

4.4 Técnica Modificada Formalina Detergente .........ccccccovveiviiieeieeeeee i, 9
4.5 Teécnica de Concentracion con Lugol y Solucion Salina .......................... 10

V. MATERIALES Y METODOS.......oi oot 11
oI I 1V = 1 (= = 1= 11
5.1.1 RECUIrsoS HUMANOS .......coouuiiiiiiiiiiieceei e e 11

5.1.2 Recursos de Laboratorio ..........oooeeeeeeiiiiiiieeeeeeee 11

5.1.3 RECUIrS0S d€ CamPO .......uuuuiiiieeeiiiieiiiiie e e e e e e ee e e e e e e 11

5.1.4 Material DIOlOQICO.........ocvvviiiiiieeeeeeeece e 12

STV |V =) (oo (o] (oo | - AU ERRRT P 12
5.2.1 MUBSIIEO ... ittt e e e e e e e e e e aaa s 12

5.2.2 Metodologia de 1aboratorio ..., 12

RGN g F= 1S RS ] = To 153 1o o U 15

VI. RESULTADOS Y DISCUSION .....ooiiieie et 17
VII. CONCLUSIONES .....ootiiiiiie ettt e e e e e e s s s aeeeee s 19

VIILRECOMENDACIONES. ..ottt 20



IX. RESUMEN ...
SUMMARY Lo
X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooviiiieeeeeeeeeeeeeeee e,

XI. ANEXOS



l. INTRODUCCION

Entre los numerosos problemas sanitarios que afectan a los ovinos, se
encuentran las enfermedades parasitarias, causadas por una gran variedad de
especies de helmintos. Estos problemas son muy frecuentes y, en la mayoria de
los casos pueden manifestarse clinicamente, ocasionando incluso la muerte,
segun la carga parasitaria que afecte al hospedero. Los casos asintomaticos
causados por infestaciones leves o moderadas, se manifiestan con bajas tasas de
produccion de lana, leche, carne e inclusive afectando los parametros

reproductivos, lo que representa pérdidas econdémicas para el productor.

Por esta razon, son necesarias las medidas de control y tratamiento de
dichas parasitosis de forma programada dentro de la explotacidon y en los
diferentes niveles de la crianza. Para esta actividad, debemos apoyarnos de
métodos de diagndéstico de identificacién de los parasitos, para poder establecer

el tratamiento adecuado.

En el presente estudio se utilizaronla técnica modificada de Formalina
Detergente, comparandola con la Técnica de Concentracién con Lugol y Solucién
Salina para establecer el diagndstico y proporcionar una alternativa para el

diagndéstico de Monieziosis en ovinos.

La finalidad de este estudio fue proporcionar informacion sobre las dos
técnicas diagnosticas de Monieziosis (Moniezia expansa) en ovino, para

determinar la presencia de dicho parasito en un municipio de la costa sur del pais.



.  HIPOTESIS

La técnica de Concentracion con Lugol y Solucién Salina posee una adecuada
concordancia para el diagnéstico de Moniezia expansa en ovinos, en comparacion

con la técnica Modificada Formalina Detergente.



. OBJETIVOS

Objetivo General

Generar informacion sobre el uso de dos técnicas coproldgicas de laboratorio para

definir cual es mas eficaz en el diagndstico de Monieziosis.

Objetivos Especificos

e Determinar si existe concordancia entre técnica Modificada de Formalina-
Detergente contra Técnica de Concentracion con Lugol y Solucién Salina para
el diagnodstico de Moniezia expansa en ovinos en Finca San Julian, Patulul,

Suchitepéquez.

e Evaluar las dos técnicas y determinar cual de las dos tiene mayor eficacia en

el diagndstico de Moniezia expansa en ovinos.

e Comparar los costos entre las dos técnicas de laboratorio para el diagndstico

de Monieziosis en ovinos.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Generalidades

Las enfermedades parasitarias constituyen un gran problema, tanto en
medicina humana como veterinaria. En medicina veterinaria representan uno de
los problemas ma&s comunes a los que se enfrenta la produccidon pecuaria,

disminuyendo su produccion.

Los parasitos a través del tiempo han desarrollado ciclos de vida muy
complejos, los cuales aseguran su subsistencia. Muchos de ellos producen
millones de crias o huevos en una sola generacion, y algunos son tan resistentes
gue pueden permanecer por muchos afios en espera de las condiciones

adecuadas para completar su ciclo de vida. (5,18)

La palabra parasito es de origen griego y significa “el que come al lado” y
éste se define como un organismo que vive a expensas de otro, pudiendo llegar a

causarle dafio al organismo tanto animal como vegetal. (18)

Los animales jévenes son mas susceptibles al ataque de los parasitos,
pudiendo incluso ocasionarles la muerte, segun el grado de infestacion en que se
encuentren. El término helminto proviene del griego y significa “gusano”. Para este

estudio solamente incluiremos el género Moniezia. (5,17, 18)

4.2 Cestodos

El género Moniezia pertenecen a la familia Anoplocephalidae que poseen
un escolex poderoso, con cuatro ventosas, proglotis anchos, 6rgano genitales
simples o dobles. El utero discurre transversalmente por el proglotis en forma de

tubo sencillo o ramificado con aspecto reticular, luego lobulado y contiene los



huevos caracterizados por el llamado aparato piriforme. Los testiculos son muy
numerosos y sus conductos eferentes se reiinen en una bolsa del cirro, provista
de un musculo retractor. El ovario se halla cerca del margen en el que se abre el

poro genital. (11,16)

Las principales cestodosis de rumiantes son de distribucion cosmopolita,
presentandose en muchas regiones con caracter epizo6tico y ocasionando en los
animales jovenes importantes efectos nocivos que repercuten a veces muy
negativamente, en el desarrollo de los mismos y en la economia de sus

producciones. (15)

4.3 Monieziosis

Es una infeccidn parasitaria causada por especies del genero Moniezia en
bovinos, ovinos y caprinos. La infestacion se realiza mediante la ingestion de
pasturas contaminadas con acaros copréfagos infestados con cisticercoides de

este cestodo.

4.3.1 Etiologia

Causada por M. expansa, la cual se encuentra en el intestino delgado de
bovinos, ovinos, caprinos y otros rumiantes en la mayor parte del mundo. Mide 6
metros de largo por 1.6 cm de ancho. El escolex mide de 0.3 a 0.8 mm. Las cuatro
ventosas son prominentes y los proglétidos son mas anchos que largos; cada uno
tiene un par de érganos genitales; los ovarios y las glandulas vitelogenas forman
un anillo en torno a cada par. Los testiculos ocupan los espacios centrales del
proglétido o hacia los lados. El borde posterior de cada proglétido tiene una serie
de glandulas interproglotidias formadas por pequefios puntos en forma continua,

limitada a la porciéon media. Los huevos tienen forma semejante a un triangulo en



cuyo centro tienen un aparato piriforme bien desarrollado; miden 56 a 67 micras
de didmetro. (6)

4.3.2 Ciclo bioldgico

Los huevos salen en las heces o en proglétidos completos de los cuales
son liberados al destruirse éstos por accion fisica. Deben ser ingeridos por acaros
coprofagos de la familia Oribatidae, alli se libera el embridén y pasa a la cavidad
general en donde se desarrolla un cisticercoide. Los huéspedes definitivos se
infestan al ingerir pasturas contaminadas con estos acaros. En el tracto digestivo
los acaros son digeridos y una vez libres los cisticercoides, evaginan, pierden la
cola y se adhieren a la mucosa del intestino delgado para desarrollar su estrébilo.
Después de 5 o0 6 semanas aparecen los primeros proglétidos gravidos; el
periodo patente es de mas o menos 3 meses. Existe una marcada estacionalidad
en las infestaciones por Moniezia debida a los acaros que sobreviven el invierno
en el pasto. Los corderos se infestan muy pronto y pueden eliminar proglotidos

maduros cuando tienen seis semanas de edad. (15)

4.3.3 Patogenia

Moniezia expansa ejerce accion mecanica ocupando un espacio en el
intestino que en ausencia debe ser ocupado por alimento. La accion irritativa de
este parasito, sobre todo tratandose de especimenes de gran talla, cuya accion
sobre la mucosa puede en parte explicar las manifestaciones de tipo entérico. A la
accion toxica debida a la presencia y accion de productos metabdlicos del paréasito
o de la desnutricién de proglétidos se les considera como responsables de las
manifestaciones entéricas, asi como los problemas nerviosos que llegan a
presentarse. En las infestaciones altas, el intestino puede ser, de hecho, una
masa solida de tenias y pueden causar diarrea y merma, ademas de producir

obstruccién intestinal. (15,16)



4.3.4 Epizootiologia

La Monieziosis se presenta generalmente en animales sometidos a
pastoreo, en donde existen jovenes o adultos infestados que contaminan los
pastos. Por otra parte en tierra, heces y pasto, los acaros oribatidos, huéspedes

intermediarios infestados con cisticercoides, mantienen la infestacion. (16)

Esta cestodosis tiene caracter estacional que coincide con el nacimiento de
las crias y la presentacién clinica; sin embargo, se mantiene en un grado bajo en
el rebafio durante todo el afio, debido principalmente a que la infestacion no se
realiza con la misma intensidad ya que el grado de susceptibilidad de los

individuos varia.

La capacidad de contaminacion de un animal parasitado es enorme, M.
expansa elimina de 75 a 100 proglétidos diarios y cada uno de ellos alberga
aproximadamente 12,000 huevos, situacion que puede prolongarse durante tres
meses. (15,16)

Los acaros orbatidos conservan la capacidad infestante de los pastos de 10
a 12 meses, algunos estudios sefialan como una fuente potencial de infestacion

para 400 ovinos en un metro cuadrado.

Las condiciones de clima y tipo de pasos también determinan la
supervivencia de los acaros; los suelos humedos con abundante humus y
abundante vegetacion permiten vivir mejor a esos huéspedes intermediarios. En
cambio, en terrenos secos es mas dificil su supervivencia. En condiciones
favorables (temperatura, humedad y vegetacion), la infestacion puede ocurrir
durante todo el afio; los corderos se infestan al inicio de su alimentacién con pasto
y a las seis u ocho semanas puede estar parasitados. En cuanto a la

susceptibilidad de especie, los ovinos son mucho mas susceptibles que los



bovinos y los jovenes son mas susceptibles que los adultos; aunque estos pueden
estar parasitados, sufren menos dafo. (6,14,16)

4.3.5 Diagnostico

La presencia en las heces de segmentos maduros, que parecen granos de
arroz cocinado y a partir de los cuales pueden ser identificados los huevos de
Moniezia. (15)

Se verifica mediante el examen de las heces para la demostracién de
proglotidos y por técnicas de concentracion de huevos, tendentes a la
identificacion de los mismos, para lo que se tendra en cuenta su morfologia,

tamafio, grosor de la cubierta y sobre todo, el tipico aparato piriforme. (6)

4.3.6 Diagnaostico clinico

Los signos clinicos asociados con parasitismo gastrointestinal son
compartidos por muchas enfermedades y afecciones, pero frecuentemente se
justifica el diagnostico presuntivo basado en los signos, historia de pastoreo y la

estacion del afo.

La infestacion normalmente puede confirmarse demostrando la presencia
de huevos en los exdmenes de materias fecales. El analisis coprolégico
parasitario se basa en la identificacibn microscépica, en muestras fecales del

animal. (1)

Examen microscopico

Por medio de este tipo de prueba se detectan o se confirma el diagndstico

de infestacion de huevos de parasitos solo microscépicamente visibles, utilizando



para ello de preferencia, heces frescas tomadas directamente del recto,
aproximadamente 5 gramos de heces, con un guante o bolsa de material plastico,

invirtiendose una vez se haya tomado una cantidad suficiente de las mismas. (4,7)

4.4 Técnica Modificada Formalina Detergente

Para el desarrollo de la técnica se utilizaba como reactivo dietil éter, sin
embargo el reactivo puede ser peligroso para el personal del laboratorio, ya que
puede ser explosivo, también puede causar irritacién respiratoria, como depresion

cardiovascular y narcosis, llegando a un coma e incluso a la muerte. (2,12)

Por lo tanto, se ha buscado un reemplazo para este reactivo, el cual fue el
etil acetato, que ha demostrado reunir las mismas caracteristicas, aunque posee
ciertos inconvenientes; como la formacion de una capa gruesa del reactivo, hace
dificil removerlo y muchas veces se vuelve a mezclar con el sedimento.
Adicionalmente se forman pequefias burbujas, compuestas de restos de etil
acetato insoluble debajo de la superficie, las cuales pueden dificultar el observar
los organismos parasitarios. (12,13)

Estudios recientes, han reportado un método de sedimentacién alternativo,
el cual es el cambio de dietil éter por detergente comun, el cual le da un mejor
resultado, aunque la sustancia surfactante reduce las particulas que pueden

obstaculizar la observacion de los huevos de los helmintos. (13)

Una técnica de concentracion fecal usando formalina y detergente comun
ha sido descrita por Moody (1986). El método consiste en mezclar heces en una
solucion de formalina al 2% y detergente al 2%, dejandolo reposar entre dos capas

de gasa, durante una noche. (2)



Esta técnica posee ciertas ventajas como disminuir la alteracion de los
organismos y la recuperacion de los huevos operculados, sin embargo, posee dos
desventajas, la primera, el tiempo necesario que hay que dejar pasar para
observar los resultados, y la segunda, es que el fino precipitado en el sedimento

puede oscurecer los quistes. (2,13)

4.5 Técnica de Concentracion con Lugol y Solucion Salina

Se basan en la interposicion de las heces en un liquido de densidad
intermedia entre los parasitos, que van al fondo, y los restos fecales quedan en
suspension. Tienen la ventaja de permitir que se empleen muestras relativamente

grandes, muy Util en muestras de heces con pocos parasitos. (1)

Se utilizan para la observaciéon de quistes de protozoos, huevos y larvas de
helmintos, pero la desventaja de estas técnicas consiste en que los preparados

contienen mas residuos que los procesados por flotacion. (14)

Los métodos de concentracion permiten que los quistes de protozoos y
huevos de helmintos no pasen inadvertidos cuando estan presentes en escaso
namero. El uso de Lugol es para poder tefiir la pared de los huevos de parasitos, y

poder identificarlos de forma mas sencilla. (2)

10



IV. MATERIALES Y METODOS

5.1 Materiales

5.1.1 Recursos Humanos

e Estudiante tesista.
e Asesores del estudio de tesis

e Encargado del &rea de ovinos

5.1.2 Recursos de Laboratorio

e Laminas porta objetos

e Laminillas cubre objetos
e Microscopio

e Mortero

e Pistilo

e Tubos de centrifuga

e Centrifugadora

e Lugol

e Solucion salina

e 450 grs de detergente al 10%
e 10 ml de formalina al 2%

e 10 ml de formalina al 5%

5.1.3 Recursos de Campo

e Vehiculo
e Hielera para el transporte de las muestras

e Bolsas plasticas.

11



e Marcadores
e Fichas de control

e CrayoOn

5.1.4 Material bioldgico

e Heces de 30 ovejas de pelo de la finca San Julian, Patulul, Suchitepéquez

5.2 Metodologia

5.2.1 Muestreo

Se tomaron las muestras de heces directamente del recto de 30 ovinos al azar,
haciendo uso de bolsas plasticas.

Se identificaron con niumero de arete y sexo de la oveja.

Se transportaron las muestras en hieleras hacia el laboratorio de Parasitologia de

la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

5.2.2 Metodologia de laboratorio

5.2.2.1 Técnica Modificada de Formalina Detergente

e Las sustancias utilizadas para realizar la técnica son las siguientes:
450 grs de detergente al 10%
10 ml de formalina al 2%

10 ml de formalina al 5%

e La técnica modificada de Formalina Detergente se realizé de la siguiente

manera: Se realiz6 una solucién madre mezclando formalina, detergente y

12



agua destilada para realizar una solucién al 10% de detergente y formalina
al 2%.

Se adiciono 9.5 ml de solucibn de Formalina Detergente en un tubo
graduado. Se agregd heces fecales hasta que alcance la medida de 10 ml.

Se mezclé y homogenizo la muestra, con una varilla de madera, luego se
dej6 reposar por treinta minutos; esto se realizé con el fin de dejar actuar al
detergente, el cual libera a los huevos y larvas de parasitos, asi como

también ooquistes de protozoos de los detritos fecales.

Se matiz6 a través de un embudo (con malla) a otro tubo. Se tapé el tubo y
se agito vigorosamente por treinta segundos. Y se dej6 reposar por 3 horas,
esto se realizd porque en un estudio previo en humanos se comprobé que
es el tiempo necesario para que todos los huevos y larvas de parasitos, asi
como también quistes y ooquistes de protozoos, que se encuentran flotando

en la muestra, se sedimenten.

Se descart6 el sobre nadante. Y se ajusto el sedimento con formalina al 5%
hasta llegar a 1 ml. Se homogenizo la muestra adecuadamente. Y
posteriormente se observé al microscopio con una lamina porta objetos,
0.04 ml del sedimento, completamente cubierta con una laminilla cubre

objetos.
Interpretacion
Los huevos contados, de dos observaciones en una misma muestra son

tomados en porcentaje. Para determinar el nimero de huevos por gramo

(NHPG), se multiplica el nimero de huevos, por lamina por el factor 50 y

13



dependiendo de la consistencia de la materia fecal, se multiplica por otro

factor, asi:

Muestra sélida x 2
Muestra pastosa x 3
Muestra diarreica x 4

5.2.2.2Técnica de Concentracion con Lugol y Solucion Salina

Las sustancias utilizadas para realizar la técnica son las siguientes:
Agua destilada
Lugol

Solucién salina

La técnica de Concentracion con Lugol y Solucién Salina se realizé de la
siguiente manera: Se diluyé 10 gr de heces en un matraz conteniendo unos

100 ml de agua destilada.

Se paso la suspensiéon fecal por una malla colocada en un embudo y
recoger el filtrado en un tubo de centrifuga de 50 ml de capacidad. Se

centrifugo a 1,500 r.p.m. durante 5 minutos.

Se descartd el sobrenadante. Se coloc6é en uno de los extremos de la
lamina portaobjetos una gota del sedimento, sobre la gota del sedimento se

colocé una gota de lugol, luego se coloco un cubre objetos.

Se coloco en el otro extremo de la lamina portaobjetos una gota del
sedimento, sobre la gota del sedimento se colocd una gota de agua salina,
luego se coloc6 un cubre objetos. Y posteriormente se observd al

microscopio.

14



Interpretacion

e En dicha técnica la interpretacion se da en base a la positividad o
negatividad, luego de haber visto toda la lamina que contiene el sedimento.
La positividad se asigna de la siguiente manera:

Abundante +++
Regular cantidad ++

Escaso ++

5.3 Analisis Estadistico

El indice de Kappa este indice relaciona el acuerdo que exhiben los
observadores, mas alla del debido al azar, con el acuerdo potencial también mas

alla del azar.

Kappa es el cociente entre esa cantidad y el acuerdo maximo que puede
esperar sin intervencion del azar. Hirji y Rosove (1990) definen que debe tener
una medida de concordancia: primero, cuando los observadores son
independientes, toma el valor 0; en segundo lugar, alcanza el valor maximo de 1
solo si hay acuerdo perfecto entre los observadores y, por Gltimo, nunca es menor
que -1. (14)

El proceso de elaboracién del indice es el siguiente: se calcula la diferencia
entre la proporcién de acuerdo observado y la proporcion de acuerdo esperado
por azar; si esta es igual a cero, entonces el grado de acuerdo que se ha
observado puede atribuirse enteramente al azar; una sola diferencia es positiva,
ellos indica que el grado de acuerdo es mayor que el que cabria esperar si solo

estuviera operando el azar y viceversa. En caso en que la diferencia fuera
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negativa entonces los datos estarian exhibiendo menos adecuado que el que se

espera solo por concepto de azar.

Es deseable que un indice de concordancia, indique el grado de acuerdo
gue existe por encima del esperado por azar.
Su férmula es:
PO = Pe

l'Pe

Siendo Po la proporcion total de concordancia observada y Pe la proporcion

de concordancia esperada por azar.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Se procesaron 30 muestras de heces de ovinos de carne de Finca San

Julian, las cuales fueron negativas a la presencia de M. expansa.

Cuadro No. 1. Comparacion coproparasitologica de ovinos muestreados en Finca

San Julian.

Técnica/ Resultado Positivo Negativo TOTAL

Técnica Modificada Formalina
Detergente
0 30 30
Técnica de Concentracion con
Lugol y Solucién Salina
0 30 30

(Fuente: Propia)

Debido a la naturaleza de los resultados, no se pudo determinar la eficacia,
sin embargo la concordancia entre las técnicas a evaluar, concordaron en que

ambos fueron 100% negativos a la presencia de huevos de M. expansa.

En cuanto a costos, la Técnica Modificada Formalina Detergente tiene un
valor de Q. 2.50 por muestra, mientras que la Técnica de Concentracion con
Solucion Salina y Lugol es de Q. 10.00 por muestra. Habiendo un 75% de
diferencia en cuanto a costo entre una prueba y otra. En cuanto a los resultados
obtenidos durante la fase experimental de la investigacion, no se pudo determinar
la presencia de M. expansa en las muestras de heces de ovinos de carne de Finca

San Julian, Patulul, Suchitepéquez.
El periodo pre patente que oscila entre 35-90 dias del cestodo, asi como las
condiciones climaticas para determinar la presencia del acaro juegan un papel

muy importante en la prevalencia de la enfermedad.
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La Finca San Julidn es utilizada para docencia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia por lo que en algunos casos se realizan desparasitaciones
como practicas de algunos cursos, por lo que se administran farmacos a las
diferentes especies animales. Durante el mes de octubre se aplicd un helminticida,
tres dias posteriores a la toma de muestras para el estudio y se pudo observar la
eliminacion del verme adulto; mas, sin embargo, se descartdé la presencia de
huevos del cestodo en las heces eliminadas por los ovinos, a través de la Técnica
Modificada Formalina Detergente y la Técnica de Concentracion con Lugol y

Solucién Salina.

Durante los muestreos la presencia de lluvia fue muy escasa, por lo cual la
humedad era minima sobre todo en los meses de Noviembre y Diciembre; sin
embargo, luego de la desparasitacion realizada en el mes de Enero, se observo la
eliminaciébn nuevamente del cestodo adulto, pero no se observé la presencia de
huevos del mismo. Esto puede deberse que durante esos dos meses las
condiciones climaticas no eran aptas para la presencia del hospedero
intermediario por lo cual el ciclo biol6gico del parasito no se pudo completar al
100%.

El manejo con que se trabaja el lote de ovinos es un sistema silvopastoril
por lo que el consumo de pasto es inferior al 40%, por lo que el ciclo del parasito
se ve interrumpido. Las desparasitaciones muy frecuentes pueden inhibir ciertas

etapas del ciclo por lo cual no se observaran huevos en las heces eliminadas.

En cuanto a los costos de las pruebas procesadas, la Técnica Formalina
Detergente es un 75% mas economica por muestra, en comparacion a la técnica
de Concentracion con Lugol y Solucién Salina; sin embargo, el tiempo de

procesamiento por cada muestra es mas lenta, en comparacion a la otra técnica.
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VI. CONCLUSIONES

En base a los resultados, determino que la Técnica Modificada Formalina
contra la Técnica de Concentracion con Solucion Salina y Lugol,
concordaron en que ambos fueron 100% negativos a la presencia de

huevos de M. expansa.

No se determiné la eficacia de las técnicas a evaluar ya que los resultados

en ambas técnicas fueron negativos.

La Técnica Modificada Formalina Detergente es un 75%mas econdmica por
muestra, en comparacion con la Técnica de Concentracion con Solucion

Salina y Lugol.

El sistema silvopastoril en que se manejan las ovejas, contribuyen a reducir

el ciclo de transmision de M. expansa.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar estudios previos para evaluar la eficacia y la concordancia de
ambas técnicas, esta vez determinando la presencia de parasitos

gastrointestinales en ovinos de carne.
Para realizar investigaciones de este tipo, se sugiere poder contar con un

grupo experimental de animales de distintas especies; no utilizados en

practicas de desparasitacion.
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VIll.  RESUMEN

En el presente estudio se utilizaron 30 ovinos de pelo localizados en la
Finca San Julian, Patulul, Suchitepéquez. Se muestrearon los ovinos tomando a
los animales al alzar. Se realizaron 4 muestreos coproldgicos, con un intervalo de

1 a 2 meses entre cada muestreo.

Posteriormente  se procesaron todas las muestras corriendo las dos
técnicas de laboratorio, la Técnica Modificada Formalina Detergente y la Técnica
de Concentracion con Lugol y Solucion Salina, para determinar la concordancia

entre las técnicas para el diagnéstico de M. expansa.

Con el estudio no se pudo determinar la eficacia, sin embargo la
concordancia entre las técnicas a evaluar, concordaron en que ambos fueron

100% negativos a la presencia de huevos de M. expansa.
En cuanto a los costos de las pruebas se pudo comprobar que la Técnica

Modificada Formalina Detergente es un 75% mas econdmica por muestra, en

comparacion con la Técnica de Concentracién con Lugol y Solucién Salina.
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SUMMARY

In the present study 30 furry sheep were used. Located in the farm San
Julidn, Patulul, Suchitepéquez. The sampled sheep were randomly taken, 4
coprology samples were taken with an interval of 1-2 months between each
sampling.

Subsequently all samples were processed running two laboratory
techniques, the Modify Technical Formalin Detergent and; Lugol and Saline
Concentration Technique, to determine the concordance between techniques in
the diagnosis of M. expansa.

The study could not determine effectiveness, however, theconcordance
betweenthe techniquesevaluated,he agreed thatboth werel100% negative for the
presenceofM.expansaeggs.

As for the costs of the tests it was found that the Modify Technical Formalin

Detergent has a 75% lower cost per sample compared with Lugol and Saline

Concentration Technique.
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Cuadro No. 2 Resultados del procesamiento de dos técnicas en el primer

muestreo en ovinos de Finca San Julidn

\[o} de No. de | Sexo Formalina Prueba de Concentracion
Muestra tatuaje Detergente

Lugol Solucién

Salina

1 208 Hembra Negativo Negativo Negativo
2 78 Hembra Negativo Negativo Negativo
3 43 Hembra Negativo Negativo Negativo
4 123 Hembra Negativo Negativo Negativo
5 109 Hembra Negativo Negativo Negativo
6 211 Macho Negativo Negativo Negativo
7 145 Hembra Negativo Negativo Negativo
8 120 Hembra Negativo Negativo Negativo
9 03 Hembra Negativo Negativo Negativo
10 07 Hembra Negativo Negativo Negativo
11 35 Hembra Negativo Negativo Negativo
12 22 Hembra Negativo Negativo Negativo
13 87 Hembra Negativo Negativo Negativo
14 234 Macho Negativo Negativo Negativo
15 178 Hembra Negativo Negativo Negativo
16 44 Hembra Negativo Negativo Negativo
17 16 Hembra Negativo Negativo Negativo
18 132 Hembra Negativo Negativo Negativo
19 188 Hembra Negativo Negativo Negativo
20 144 Hembra Negativo Negativo Negativo
21 543 Hembra Negativo Negativo Negativo
22 223 Hembra Negativo Negativo Negativo
23 114 Hembra Negativo Negativo Negativo
24 128 Hembra Negativo Negativo Negativo
25 150 Hembra Negativo Negativo Negativo
26 130 Hembra Negativo Negativo Negativo
27 56 Hembra Negativo Negativo Negativo
28 522a Hembra Negativo Negativo Negativo
29 272 Macho Negativo Negativo Negativo
30 09 Hembra Negativo Negativo Negativo
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Cuadro No. 3 Resultados del procesamiento de dos técnicas en el segundo

muestreo en ovinos de Finca San Julidn

\[o} de | No. Formalina Prueba de Concentracion
Muestra tatuaje Detergente

Lugol Solucién

Salina

1 242 Macho Negativo Negativo Negativo
2 44 Hembra Negativo Negativo Negativo
3 130 Hembra Negativo Negativo Negativo
4 14 Hembra Negativo Negativo Negativo
5 144 Hembra Negativo Negativo Negativo
6 189 Hembra Negativo Negativo Negativo
7 56 Hembra Negativo Negativo Negativo
8 78 Hembra Negativo Negativo Negativo
9 89 Hembra Negativo Negativo Negativo
10 112 Hembra Negativo Negativo Negativo
11 119 Hembra Negativo Negativo Negativo
12 132 Hembra Negativo Negativo Negativo
13 188 Hembra Negativo Negativo Negativo
14 245 Macho Negativo Negativo Negativo
15 233 Macho Negativo Negativo Negativo
16 02 Hembra Negativo Negativo Negativo
17 09 Hembra Negativo Negativo Negativo
18 145 Hembra Negativo Negativo Negativo
19 01 Hembra Negativo Negativo Negativo
20 107 Hembra Negativo Negativo Negativo
21 68 Hembra Negativo Negativo Negativo
22 52 Hembra Negativo Negativo Negativo
23 03 Hembra Negativo Negativo Negativo
24 195 Hembra Negativo Negativo Negativo
25 16 Hembra Negativo Negativo Negativo
26 75 Hembra Negativo Negativo Negativo
27 91 Hembra Negativo Negativo Negativo
28 134 Hembra Negativo Negativo Negativo
29 97 Hembra Negativo Negativo Negativo
30 07 Hembra Negativo Negativo Negativo
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Cuadro No. 4 Resultados del procesamiento de dos técnicas en el tercer

muestreo en ovinos de Finca San Julidn

\[o} de No. de Sexo Formalina Prueba de Concentracion
Muestra tatuaje Detergente

Lugol Solucién

Salina

1 49 Hembra Negativo Negativo Negativo
2 13 Hembra Negativo Negativo Negativo
3 202 Hembra Negativo Negativo Negativo
4 02 Hembra Negativo Negativo Negativo
5 62 Hembra Negativo Negativo Negativo
6 125 Hembra Negativo Negativo Negativo
7 102 Hembra Negativo Negativo Negativo
8 163 Hembra Negativo Negativo Negativo
9 120 Hembra Negativo Negativo Negativo
10 245 Macho Negativo Negativo Negativo
11 80 Hembra Negativo Negativo Negativo
12 01 Hembra Negativo Negativo Negativo
13 144 Hembra Negativo Negativo Negativo
14 33 Hembra Negativo Negativo Negativo
15 143 Hembra Negativo Negativo Negativo
16 107 Hembra Negativo Negativo Negativo
17 42 Hembra Negativo Negativo Negativo
18 93 Hembra Negativo Negativo Negativo
19 178 Hembra Negativo Negativo Negativo
20 31 Hembra Negativo Negativo Negativo
21 104 Hembra Negativo Negativo Negativo
22 543 Hembra Negativo Negativo Negativo
23 167 Hembra Negativo Negativo Negativo
24 134 Hembra Negativo Negativo Negativo
25 112 Hembra Negativo Negativo Negativo
26 12 Hembra Negativo Negativo Negativo
27 197 Hembra Negativo Negativo Negativo
28 216 Macho Negativo Negativo Negativo
29 10 Hembra Negativo Negativo Negativo
30 145 Hembra Negativo Negativo Negativo
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Cuadro No. 5 Resultados del procesamiento de dos técnicas en el cuarto

muestreo en ovinos de Finca San Julidn

\[o} (s[> \[o} de | Sexo Formalina Prueba de
Muestra tatuaje Detergente Concentracion
Lugol Solucién
Salina
1 124 Hembra Negativo Negativo Negativo
2 145 Hembra Negativo Negativo Negativo
3 134 Hembra Negativo Negativo Negativo
4 80 Hembra Negativo Negativo Negativo
5 76 Hembra Negativo Negativo Negativo
6 168 Hembra Negativo Negativo Negativo
7 32 Hembra Negativo Negativo Negativo
8 227 Macho Negativo Negativo Negativo
9 553 Hembra Negativo Negativo Negativo
10 34 Hembra Negativo Negativo Negativo
11 7 Hembra Negativo Negativo Negativo
12 19 Hembra Negativo Negativo Negativo
13 52 Hembra Negativo Negativo Negativo
14 31 Hembra Negativo Negativo Negativo
15 68 Hembra Negativo Negativo Negativo
16 05 Hembra Negativo Negativo Negativo
17 03 Hembra Negativo Negativo Negativo
18 131 Hembra Negativo Negativo Negativo
19 128 Hembra Negativo Negativo Negativo
20 01 Hembra Negativo Negativo Negativo
21 186 Hembra Negativo Negativo Negativo
22 135 Hembra Negativo Negativo Negativo
23 91 Hembra Negativo Negativo Negativo
24 120 Hembra Negativo Negativo Negativo
25 87 Hembra Negativo Negativo Negativo
26 33 Hembra Negativo Negativo Negativo
27 195 Hembra Negativo Negativo Negativo
28 86 Hembra Negativo Negativo Negativo
29 16 Hembra Negativo Negativo Negativo
30 70 Hembra Negativo Negativo Negativo
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