FACULTAD DE
#1) USAC ARQUITECTURA

e Iﬂgiﬁlﬁﬁ.ﬁﬁﬁ UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

CENTRO DE ACOPIO Y CLASIFICACION
DE DESECHOS SOLIDOS

MUNICIPIO DE FRAIJANES, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

PROYECTO DESARROLLADO POR:
HENRRY DANIEL IBOY DE PAZ

N
(l!ll7

HENRRY IBOY

e




FACULTAD DE
 USAC ARQUITECTURA

)”’«rmv"; I&i&iﬁﬁﬂeﬁﬂﬁ UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

CENTRO DE ACOPIO Y CLASIFICACION DE DESECHOS SOLIDOS
MUNICIPIO DE FRAIJANES, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

PROYECTO DESARROLLADO POR:
HENRRY DANIEL IBOY DE PAZ

PARA OPTAR AL TiTULO DE:

ARQUITECTO

GUATEMALA, ENERO DE 2024

“Me reservo los derechos de autor del presente proyecto de graduacidn, asumiendo total responsabilidad
por su contenido y originalidad. Por lo que la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos De
Guatemala queda eximida de cualquier responsabilidad respecto a las doctrinas sustentadas”



JUNTA DIRECTIVA

DECANO Arg. Sergio Francisco Castillo Bonini
VOCAL Il MSc. Lcda. lima Judith Prado Duque
VOCAL Il Arg. Mayra Jeanett Diaz Barillas
VOCAL IV Br. Oscar Alejandro La Guardia Arriola
VOCAL YV Br. Laura del Carmen Berganza Pérez
SECRETARIO A. M.A. Arg. Juan Fernando Arriola Alegria

TRIBUNAL EXAMINADOR

DECANO Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini
SECRETARIO A. M.A. Arqg. Juan Fernando Arriola Alegria
EXAMINADOR Arqg. Jorge Arturo Gonzalez Pefate
EXAMINADOR MSc. Arq. Giovanna Beatrice Maselli
EXAMINADOR MSc. Maria Isabel Cifuentes Soberanis



DEDICADO A:

DIOS

Por guiarme en este camino, dandome las fuerzas y las oportunidades para poder
alcanzar esta meta, logrando comprender que todo tiene un plan divino y nada es por
casualidad.

MIS PAPAS

Por estar conmigo en todo momento, por acompafarme y ensefiarme desde mi primer
dia en el kinder hasta mis ultimos momentos de la universidad, por despertarse de
madrugada conmigo ayudandome a prepararme y recordando de no olvidar nada.
Siempre preocupandose por mi bienestar, haciendo todo lo posible para que no me
rindiera en este largo camino.

MIS HERMANOS

Por apoyarme y motivarme a continuar, dandome sus consejos y apoyo desde
movilizarse para imprimir por mi, ordenar, cortar y pegar mis primeras maquetas, hasta
prestarme sus vehiculos para poder llegar a la universidad cuando no tenia cémo hacerlo
y en situaciones de emergencia.

MI FAMILIA

Por estar siempre al pendiente de c6mo me encontraba y darme animo para seguir, por
mis seres queridos que ya no estan en este mundo; pero que viven en mi corazon,
principalmente a mis sobrinas que son parte de mi motivacién diaria a seguir adelante.

MIS AMIGOS

Cada uno de los que logré conocer a lo largo de este recorrido en la universidad, por esos
que no se quedaron unicamente como compaferos de clase, sino que terminaron siendo
mis mejores amigos, siempre ayudandonos en trabajos grupales para poder lograr la
meta juntos y seguir compartiendo fuera de las aulas de la facultad. Siempre estan
presentes en mi vida y en mi corazén y confio que estas amistades continuaran por
mucho mas tiempo.



AGRADECIMIENTOS A:

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Por ser mi casa de estudios, ayudandome a comprender la realidad en la que vive el
pueblo de Guatemala dia con dia, desarrollando una prioridad en mi vida, la cual es
devolver al pueblo cada centavo invertido en mi siendo un profesional responsable, con
ética y altos valores.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Por dejarme recorrer sus pasillos, aprendiendo de grandes profesionales que me
apoyaron y compartieron su conocimiento en el ambito de la arquitectura, viéndome
como futuro colega y no como futura competencia.

MUNICIPALIDAD DE FRAIJANES

Por brindarme la oportunidad de realizar mi Ejercicio Profesional Supervisado en el
municipio de Fraijanes, ampliando mi conocimiento sobre la gestion publicay como ésta
debe ser siempre en beneficio de la poblacién. Especificamente a toda la Direccion
Municipal de Planificacion, que compartieron conmigo y me demostraron ser grandes
personas con quien puedo contar.

MIS ASESORES

Por darme su tiempo valioso para ayudarme a desarrollar este proyecto de graduacion,
siempre recalcando la honestidad y profesionalidad. Mas por creer en mi persona para
poder desarrollar un proyecto adecuado.



INDICE

CENTRO DE ACOPIO Y CLASIFICACION DE DESECHOS SOLIDOS,
MUNICIPIO DE FRAIJANES, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA.

DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 ANTECEDENTES
1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
1.3 JUSTIFICACION
1.4 DELIMITACION
1.4.1 TEMATICA
1.4.2 TEMPORAL
1.4.3 GEOGRAFICA
1.4.4 POBLACIONAL
1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.6 METODOLOGIA
FUNDAMENTO TEORICO
2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA
2.1.1 ARQUITECTURA MODERNA
2.1.2 ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y REGENERATIVA
2.2 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO
2.3 TEORIAS Y CONCEPTOS SOBRE EL TEMA DE ESTUDIO
2.3.1 CONCEPTOS GENERALES
2.4 CASOS DE ESTUDIO
2.4.1 CASO DE ESTUDIO 1 (NACIONAL)
2.4.1.1 INFORMACION GENERAL
2.4.1.2 ANALISIS URBANO
2.4.1.3 ANALISIS FUNCIONAL
2.4.1.4 ANALISIS MORFOLOGICO
2.4.2 CASO DE ESTUDIO 2 (INTERNACIONAL)
2.4.2.1 INFORMACION GENERAL
2.4.2.2 ANALISIS URBANO
2.4.2.3 ANALISIS FUNCIONAL
2.4.2.4 ANALISIS MORFOLOGICO
2.4.3 ANALISIS COMPARATIVO DE CASOS DE ESTUDIO

10
12
12
12
13
14
15
15
15
15
16
18
19
19
22
23
25
25
28
28
28
29
30
33
34
34
35
36
38
39



CONTEXTO DEL LUGAR 40

3.1 CONTEXTO SOCIAL 41
3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA 41
3.1.2 POBLACIONAL 42
3.1.3 CULTURAL 43
3.1.3 LEGAL 45

3.2 CONTEXTO ECONOMICO 47

3.3 CONTEXTO AMBIENTAL 50
3.3.1 ANALISIS MACRO 50

3.3.1.1 PAISAJE NATURAL 51

3.3.1.2 PAISAJE CONSTRUIDO 56

3.3.1.3 ESTRUCTURA URBANA 60

3.3.2 SELECCION DEL TERRENO 63

3.3.3 ANALISIS MICRO 64
3.3.3.1 ANALISIS DE SITIO 64

IDEA DEL PROYECTO 67

4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO 68

4.2 PREMISAS DE DISENO 70
4.2.1 PREMISAS FUNCIONALES 70
4.2.2 PREMISAS MORFOLOGICAS 71
4.2.3 PREMISAS AMBIENTALES 72
4.2.4 PREMISAS TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS 73

4.3 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL 75
4.3.1 TECNICAS DE DISENO 75

PROYECTO ARQUITECTONICO 79

5.1 PROPUESTA ARQUITECTONICA 80

5.2 PRESUPUESTO ANTEPROYECTO 98

5.3 CRONOGRAMA DE EJECUCION 102

FINAL CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIA, ANEXOS 103

6.1 CONCLUSIONES 104

6.2 RECOMENDACIONES 105

6.3 BIBLIOGRAFIA 106

6.4 ANEXOS 108






DISENO DE LA
INVESTIGACION

1




1.1 ANTECEDENTES

Fraijanes cuenta con el servicio de recoleccion de desechos sélidos en la cabecera
municipal y aldeas cercanas como Puerta del Sefor, Cerrito, entre otros. Sin embargo el
final del recorrido recae en 2 puntos posibles:

1. Basurero de la ciudad capital zona 3
2. Botadero municipal “La Periquera”

Desde hace ya varios afios ha existido el botadero municipal denominado “La Periquera”
dentro del municipio de Fraijanes, siendo el punto de partida de no contar con un plan de
acopio y clasificacién de los desechos solidos.

Las administraciones anteriores y la actual han estado conscientes del problema que
este lugar genera para el municipio, aunque se tiene el pensamiento que esta “alejado”
de una zona con mayor poblacién y no es problema mayor.

Tanto en el PDM OT de SEGEPLAN del aiio 2070 como el del afio 2020, se hace énfasis
al problema medio ambiental que los desechos sélidos del municipio estan generando y
que en proyecciones futuras, estos complicaran aun mas el desarrollo del municipio.
Insistiendo por parte de la entidad SEGEPLAN, en un plan de control y manejo de residuos
soélidos y su disposicion final.

Durante el afio 2017 se planted por medio de la plataforma de contrataciones del estado
GUATECOMPRAS “Estudio técnico para planta de tratamiento de desechos sélidos la
periquera, para el municipio de Fraijanes, Guatemala”'. Este fue publicado con fecha
exacta de 14/12/17 y estuvo vigente hasta 22/12/17, presentando una unica oferta en el
lapso de 8 dias. Sin embargo esta no cumplié los requisitos establecidos y fue cancelada,
prescindiendo del evento y declarando anulado el proceso. Por lo que no se prosiguié
con un disefo arquitecténico para el manejo de desechos sélidos.

No fue hasta el afio 2021 con la publicacién del Acuerdo Gubernativo 164-2021 con el
reglamento para la gestién integral de los residuos y desechos solidos comunes que la
actual administracion opté por dar seguimiento a la situacion medioambiental del
municipio. Luego de un afio de trabajo e investigacion por parte de la municipalidad,

! Guatecompras. 2017. “Estudio técnico para planta de tratamiento de desechos sélidos la
periquera, para el municipio de Fraijanes, Guatemala.” Guatecompras.
https://www.guatecompras.gt/concursos/consultaConcurso.aspx?nog=7334907&0=4.



especificamente del departamento de medio ambiente, en 2022 han tomado 2 acciones
que iniciaran el proceso de aplicacion a la gestién de residuos sélidos:

1. “Educacion ambiental con énfasis en la gestion integral de residuos y desechos”
con fecha de publicacién de Junio 2022. Este se enfoca, primordialmente, en la
educacion desde el hogar referente a la clasificacidon de los desechos sélidos
entre organicos e inorganicos. También plantea la elaboracion de recipientes con
materiales reciclables para depositar los residuos sélidos y ubicarlos en
diferentes puntos del municipio.

2. Implementacion de un plan piloto para un centro de acopio y clasificacion de
desechos sdlidos. El disefio cuenta unicamente con una bodega para acopio y por
medio de separacion manual, organizar y separar los desechos sélidos. Sin
embargo es un planteamiento provisional que no es funcional a largo plazo.

1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Con la implementacién del acuerdo gubernativo 164-2021, se identifica al municipio de
Fraijanes carente de manejo de desechos sélidos tanto organicos como inorganicos,
estos son arrojados hacia el botadero municipal sin contar con una clasificacion previa
de desechos que por medio de tratamientos posteriores puedan tener un nuevo uso y
vida util. Parte del problema de arrojar los desechos al botadero municipal sin una
clasificacion previa es que estos generan componentes y puntos de contaminacion que
a mediano plazo repercutira a la poblacién, ademas de que aumentan la zona de riesgo
por deslizamientos y contaminacién a cuencas cercanas que puede terminar afectando
a los pobladores en su salud y seguridad, ya sea por infecciones, enfermedades
respiratorias, entre otras. Con lo ya descrito anteriormente terminaran siendo afectados
los pobladores en cuanto a su seguridad y salud, ya sea por infecciones, enfermedades
respiratorias, entre otros.

La falta de regulacion ante la publicacién del acuerdo gubernativo para la disposicién
final de residuos conlleva a un analisis de causas y efectos hacia la poblacién que a
mediano y largo plazo presentara complicaciones ambientales aun mayores de las ya
existentes.

Aunque existe un tren de aseo programado diariamente en el municipio, la finalizacién
del recorrido llega al botadero municipal denominado “La Periquera”.

2 Direccion Medio Ambiente, Municipalidad de Fraijanes. 2022. Diplomado de educacién
ambiental con énfasis en la gestion integral de residuos y desechos. Fraijanes: Cap. 2
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Segun estimaciones brindadas por Servicios Publicos de la municipalidad, diariamente
realizan 3 o 4 viajes hacia la periquera a descargar/botar los desechos, siendo
aproximadamente 2y 3.5 Toneladas por viaje.

Asimismo, el departamento de medio ambiente presenté un plan de educacién ambiental
enfocado al hogar; sin embargo, en 6 meses no se ha observado un avance en el
municipio y si lo hubiera, la disposicion final termina en el mismo punto del botadero
municipal sin una clasificacidon previa, afiadiendo que se mantiene en constante
incineracion, generando malos olores y un punto de contaminacion ambiental que ira
creciendo considerablemente.

Figura 1. Los desechos se mantienen la Figura 2. Los desechos no cuentan con una

mayor parte del tiempo incinerados, clasificacion, tampoco con un punto de acopio, por lo
generando complicaciones ambientales. que Unicamente son arrojados en cualquier lugar.
Fuente: Fotografias propias tomadas en campo 2023 Fuente: Fotografias propias tomadas en campo 2023

Figura 3. Se arrojan los desechos sdlidos a una
profundidad aproximada de 40m, aumentando las
posibilidades de deslaves y mayor contaminacion a

una cuenca en la parte inferior.
Fuente: Fotografias propias tomadas en campo 2023
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1.3 JUSTIFICACION

El proyecto se plantea como principal plan de control y gestién ambiental respecto a los
desechos sdlidos en el municipio de Fraijanes, albergando y clasificando segun sus
caracteristicas los desechos, evitando el uso directo del botadero municipal que de no
contar con un plan repercutira en zonas cercanas, generando malos olores, puntos de
generacion de enfermedades respiratorias entre otros que con el tiempo tendran un
mayor radio de impacto negativo.

Aunque se ha iniciado con un plan de educacion ambiental en los hogares y escuelas es
importante la elaboracién de un proyecto de esta magnitud logrando asi, continuar y
responder a los indicadores de desarrollo de SEGEPLAN en su PDM vy al acuerdo
gubernativo 164-2021 que, por medio de mecanismos manuales y automaticos,
reduciran los volumenes de desechos y al contar con una separacion especifica segun
sus caracteristicas, se podra controlar de mejor manera la disposicion final de los
mismos, ya sea como venta o plantear un tratamiento para reutilizacion.

1.4 DELIMITACIC')N

1.4.1 TEMATICA

El tema enmarcado para el proyecto Disefio de Anteproyecto de Arquitectura, subtema
Gestion Ambiental y Objeto de Estudio Centro de Acopio y Clasificacion de Desechos
Sdlidos.

Figura 4. Diagrama de delimitacién tematica
para desarrollo del proyecto - Elaboracion Propia 2023
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1.4.2 TEMPORAL

Los proyectos arquitectonicos al momento de disenar y planificar se debe contemplar la
vida atil del mismo, este tiempo se condiciona al uso que tendra. Para calcular
correctamente la vida util del proyecto se toma como referencia el documento “;Cémo
se mide la vida util de los edificios?"3, el cual basa su método en la Norma ISO 15686.
La estimacion de vida util del proyecto es de Vida Media ya que se encuentra en un rango
de 25-49 aios, esto ya que se categoriza el proyecto como Industrial segun tabla No. 1,
sin embargo los afos de vida util podrian aumentar ya que también se encuentran
condicionados por 7 factores de durabilidad que proporciona la norma, siendo los
siguientes:

Calidad de disefio arquitectonico y constructivo
Calidad de los materiales de construccion

Tipo de medio ambiente interior del edificio
Tipo de medio ambiente exterior del lugar
Calidad de la mano de obra

Uso que se le dara al edificio

Tipo y grado de mantenimiento

@mMmoowm>

Tabla 1. Vida util de disefio (VUD) por
A cada uno de los factores se le pueden categoria o tipos de edificios.

afadir valores que determinan su calidad siendo: Flaboracién propia 2025 Basado en Moreno
0.8 = Bajo, 1.0 = Medio y 1.2 = Alto

En la tabla No. 2, se indican los factores y el valor asignado al proyecto segun las
caracteristicas especificas que posee, finalmente se aplica la férmula para calcular la
vida util del proyecto, siendo esta: VUE= VUD (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G)

FACTORES Lk

ASIGNADO
Calidad de disefio arquitecténico y constructivo 12

Calidad de los materiales de construceion 08 VUE= 49 (1.2) (0.8) (1.0) (1.0) (1.0) (1.0) (1.0)
Tipo de medio ambiente interior del edificio 1.0

Tipo de medoambiete exterior del uger 10 VUE= 47.04 afios de Vida Util Estimada
Calidad de la mano de obra 10

Uso que se le dara al edificio 10

Tipo y grado de mantenimiento 10

Tabla 2. Factores para la estimacion de la

vida util del proyecto. Elaboracién propia 2023,
Basado en Moreno Silverio

3 Moreno, Silverio H. 2016. “; Cémo se mide la vida util de los edificios?” Ciencia 67, no. 4
(Octubre - Diciembre): 68 - 73.
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1.4.3 GEOGRAFICA

El proyecto se desarrollara en la Republica de Guatemala, Departamento de Guatemala,

Municipio de Fraijanes, zona 4 en la ubicacion por coordenadas 14°27'36.30"N,
90°26'43.37"0
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1.4.4 POBLACIONAL

La poblaciéon del municipio de Fraijanes del afio 2018 segun estadisticas del Instituto Nacional
de Estadistica de Guatemala -INE- corresponde a 58,922 habitantes*. Tomando en cuenta las
proyecciones que realiza, se estima que para el afio 2023 la poblacion sea de 64,519 habitantes.
Sin embargo, el proyecto esta planificado para abarcar la cabecera municipal y las aldeas mas
cercanas, siendo éstas Puerta del Sefor, ElI Cerrito y el caserio de Las Crucitas, con un
aproximado de 24,175 habitantes. Abarcando una cobertura de un radio de 2 a 4km,
aproximadamente.

Dado que el calculo de delimitacion temporal indica 47 afios de vida util del proyecto, se puede
determinar que en 47 afios las proyecciones con un crecimiento del 1.20% indican que habra una
poblacién total de 112,413. Abarcando las mismas areas se estaria finalizando con una cobertura
aproximada de 42,117 habitantes para el afio 2070.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar la propuesta arquitecténica a nivel anteproyecto de un centro de
acopio y clasificacion de desechos sdlidos que pueda aportar a mejorar la gestion
ambiental del municipio de Fraijanes, Departamento de Guatemala.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefnar el objeto arquitecténico con un adecuado andlisis de los procesos de
clasificacion y disposicion de desechos por medio de operaciones manuales y
automatizadas.

e Disenar sala de capacitacion para la poblacion, logrando observar y aprender de
los procesos para fortalecer la educacion ambiental en el hogar y los centros
educativos.

e Integrar conceptos de Arquitectura Sostenible, desde el enfoque regenerativo,
para contribuir al entorno y reducir el impacto al medioambiente del proyecto.

e Disenar una propuesta que contribuya en la reduccién de desechos soélidos del
municipio y que puedan ser reutilizados posteriormente por agentes externos para
una segunda vida util.

4 INE Guatemala. 2019. “Resultados Censo 2018.” INE.
https://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2021/11/19/202111192139096rGNQ5SfAlepmPGfYTov
WIMF6X2turyT.pdf.
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1.6 METODOLOGI'A

Para evidenciar y desarrollar un correcto proceso de investigacion y planificacion se
requiere una metodologia que logre abarcar los puntos légicos, sistematicos vy

funcionales del proyecto a presentar.

Es necesario tomar este planteamiento desde una perspectiva historica debido a como
se ha desarrollado la actividad medioambiental a lo largo de los afios y asi lograr formar

un criterio de planificacién.

También se utilizara el método recomendado por la Unidad de Investigacion y
Graduacion de la Facultad de Arquitectura, con ello se lleva a cabo un mejor proceso en

el desarrollo del objeto arquitecténico, siendo este:

A

B

Disefiode la
Investigacion

Identificar la necesidad
ambiental gue tiene el
municipio de Fraijanes.
Por medio del
planteamiento del
problema y la justificacion
se inicia el proceso para el
desarrollo del proyecto
arquitecténico.

-

Fundamento
Tedrico

Definir las teorias
arquitectonicas que
fundamentaran el
proyecto y los conceptos
tedricos relacionados al
proyecto planteado.
Evidenciando
correctamente la

aplicaciéon de los mismos.

2

Se analizan los factores
del lugar, el entorno para
enfocarnos en el contexto
econémico, social y
ambiental.

Con ello se lograra
desarrollar un proyecto
Unico en un contexto
dnico.

Figura 5. Metodologia para
proyecto de graduacidn. Elaboracién

propia 2023. Fuente: Unidad de
Investigacién y Graduacién FARUSAC

Se desarrolla el proyecto
arguitectonico que
respondera a las
necesidades planteadas
en las fases anteriores,
evidenciando un proceso
sistematico de disefio y
su funcionalidad.
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El disefio del anteproyecto se llevara a cabo con el método de caja negra, desarrollandose
con apoyo e indicaciones de profesionales de la comunidad en la que se desarroll6 el
Ejercicio Profesional Supervisado de Arquitectura.

El desarrollo del proyecto arquitecténico y sus elementos tedricos seran analizados e
implementados con un Enfoque Sistémico, este analiza todas las partes y elementos del
proyecto, uniéndose o bien haciéndolo un conjunto para entender su funcionamiento

integrado.

Por ultimo, es necesario contar con técnicas de investigacion que puedan auxiliar los
procesos de recopilacion de datos, estas seran:

0000

DOCUMENTALES

CAMPO

-
ANALISIS DE CASOS
ANALOGOS

PREMISAS

DISENO
ARQUITECTONICO

Informacion recopilada
de investigaciones
previas o instituciones
que publiquen
informacién
actualizada y veridica.

Visitas y analisis al sitio
de ubicacicn del
proyecto y el foco de
contaminacion en este
caso el botadero
municipal "La Periquera”
para obtener
informacion precisa.

Tomando come principal
referencia normativos y
procesos adecuados
para la clasificacion de
desechos sdlidos. Sin
caer en plagio, formando
un criterio (nico

Condicionantes del
disefio para convertirlo
en un proyecto
funcional. que pueda
responder a las
necesidades en
beneficio de la
pablacicn.

Analizando toda la
informacion documental
previa e integrando con
criterios de casos de
estudio. Se desarrolla la
Propuesta Arguitectdnica
que dard respuesta a la

problematica.

l

Figura 6. Para la realizacion de y desarrollo del proyecto, se
implementaran técnicas de investigacion para fundamentar

l

l

correctamente el proyecto. Elaboracion Propia 2023

l
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2.1 TEORI’AS DE LA ARQUITECTURA

Cada proyecto arquitectonico contiene una serie de elementos y principios que pueden
determinar el estilo arquitecténico, la época, la historia, la funcionalidad, entre otros.
Estos son identificados ya sea por su forma, colores utilizados, materiales constructivos,
escalas, etc.

Es importante definir un estilo arquitecténico ya sea por un movimiento, una vanguardia,
una corriente. Esto para realizar un disefio coherente y adecuado a la necesidad
requerida, logrando una integracion de elementos arquitecténicos ya sea por su simpleza
o por su extendida ornamentacion. Sin mezclar elementos de un estilo y otro que
generaran una arquitectura mixta no identificable, sin razonamiento Iégico en funciény
forma.

2.1.1 ARQUITECTURA MODERNA

La Arquitectura moderna da énfasis al funcionalismo, en donde nace también la frase del
fundador del movimiento, el Arquitecto Tedrico Louis Sullivan “La forma sigue a la
funcion”.

Aunque este movimiento también es catalogado como racionalista, ya que se encuentra
ligado a lo anteriormente mencionado, en donde la forma pasa a un segundo plano, sin
embargo se complementa por medio de las formas simples y materiales puros.®

Se pueden mencionar las siguientes caracteristicas:
e Rechazo ala ornamentacion

Utilizacién de materiales puros

Adopcién del hormigdon armado

Formas simples

Priorizacion de la funcion previo a la forma

Algunos arquitectos que adoptan y logran dar a conocer ampliamente los conceptos de
la arquitectura moderna son Frank Lloyd Wright, Le Corbusier, Mies van der Rohe, Walter
Gropius. Cada uno desde la perspectiva racionalista y funcionalista del movimiento,
implementando obras importantes para la historia de la arquitectura siendo estas:

5 Suéarez, Alex M., ed. 2015. En torno a la Modernidad. Universidad Iberoamericana -UNIBE-:
Alex Martinez.
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La Bauhaus - Walter Gropius

Fue la mas grande escuela de artes, disefio,

arquitectura y artesanias en el afio 1919,
Alemania. Su funcién principal era transformar a
la sociedad encasillada en vagos conceptos del
arte, por medio de la ensenanza de las mismas

y su conceptualizacion.

El Pabellon Aleman - Mies van der Rohe
Disefiado para la exposicién internacional
presidida por el rey Alfonso Xlll junto con
algunas autoridades alemanas,
representando un disefio simple con
utilizacion de materiales que definen los
espacios y la horizontalidad del proyecto,
planteando el principal principio de la
arquitectura moderna: La Planta Libre.

Casa de la Cascada - Frank Lloyd Wright
Considerado el proyecto mas importante
de Lloyd Wright, consisti6 en la
integracion de un proyecto con el contexto
ambiental que poseia, priorizando el uso y
la funcion y la implementacién de
materiales de la zona.

Figura 7. Escuela Bauhaus. Fuente: ArchDaily.

Figura 8. Planta Pabelldn Aleman. Fuente: ArchDaily.

Figura 9. Planta Casa de la Cascada. Fuente: ArchDaily.
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En Guatemala se encuentran también edificaciones que fueron construidas bajo la
influencia de la Arquitectura Moderna, dando un punto importante a este movimiento que
abarco gran parte del mundo.

/
4

e El Prado - Carlos Wunderlich y Roberto Irigoyen
Torre de apartamentos ubicada en la 5ta. avenida
de la Zona 1 de la Ciudad de Guatemala, fue en el
afho 1950 su construccién, implementando
conceptos  sofisticados para la época,
manteniendo la verticalidad y horizontalidad y los
materiales puros del movimiento moderno.®

T g~ uF T 177

Figura 10. El Prado apartamentos
Fuente: google imdgenes. 2023

e Edificio Herrera - Raul Minondo
Proyecto  Arquitectonico que  desarrolla
actividades de comercio y de oficina, ubicado en
la 5ta. aveniday 12 calle de la Zona 1 de la Ciudad
de Guatemala, desarrollado en el afo 1950 a
solicitud de los hermanos Herrera. Raul Minondo
es considerado uno de los grandes impulsores del
movimiento moderno en la ciudad de Guatemala.

Figura 11. Edificio Herrera
Fuente: google imdgenes. 2023

6 Raul Monterroso. 2008. Guia de Arquitectura Moderna de Ciudad de Guatemala. Guatemala
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2.1.2 ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y REGENERATIVA

La arquitectura sostenible es aquella que, aunque no tenga un estilo definido referente a
un tipo de texturas, colores, dimensiones, etc. se implementa en cada proyecto
independientemente del contexto, ya que engloba los recursos a ocupar en el ciclo de
vida del mismo, desde su planificacion, construccién, hasta su ultimo uso.

Cada proyecto siempre genera un impacto ambiental, por lo que es requerido la
implementaciéon de estrategias que logren manejar los puntos negativos al medio
ambiente, pero también se debe de tomar en cuenta la arquitectura sostenible como
criterios de disefio, ya que se debe contribuir a la funcionalidad del proyecto, con el
diseno de areas idoneas para el desarrollo de actividades.

Aunque la sostenibilidad hoy en dia es considerado un tema general, se analiza y por las
condiciones del proyecto se plantea desde un enfoque regenerativo. Esta Arquitectura
Regenerativa se caracteriza por tener una mayor integracion a las condiciones y contexto
que rodean el area del proyecto, buscando asi una eficiencia de recursos y maximizar la
integracion a la vegetacion y condiciones existentes.

Para lograr una buena implementacion de criterios regenerativos, se deben tomar en
cuenta las estrategias pasivas de confort climatico, estas se logran con el andlisis de la
orientacioén del proyecto, sistema constructivo, morfologia y el manejo de la vegetacion,
tanto existente como propuestas de jardinizacion o areas permeables del proyecto.

Con ello se logra aportar al proyecto temas como:

Confort climatico en las areas del proyecto

Aprovechamiento de ventilacion e iluminacion natural

Mayor adaptabilidad a las condiciones bioclimaticas del proyecto
Preservacion de flora de la zona generando vistas Unicas al proyecto
Reduccion de sistemas de climatizacién automatizados
Optimizacidn de recursos y energia para el proyecto

22



2.2 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO

El movimiento Moderno se empieza a plantear a finales del siglo XIX y principios del XX,
durante este tiempo se conoce que varios movimientos arquitectonicos empiezan a ser
cuestionados, especialmente el Art Decé y el Modernismo, es importante aclarar que
Moderno y Modernismo son movimientos totalmente opuestos, en el que hacian énfasis
a la ornamentacion y decoracion excesiva de la arquitectura y del arte, recalcando que el
movimiento moderno nacié tiempo después del modernismo.’

A finales del siglo XIX se empiezan a formar pensamientos, criterios y textos en los que
se inicia la critica hacia la ornamentacién del arte y la arquitectura, siendo un ejemplo
Louis Sullivan marcando el concepto fundamental de “La forma sigue a la funcion”.
También se encuentra Viollet Le Duc publicando el diccionario razonado de la
arquitectura en donde realiza un enfoque al uso de materiales naturales sin necesidad
de la ornamentacion.

Adolf Loos presenta el escritorio “Ornamento y Delito” el cual fue parte del rompimiento
de la tendencia arquitecténica de la época, definiendo los principales conceptos de la
planta libre en la arquitectura.

Durante el afio de 1919 se funda la Escuela de Arte y Arquitectura, mas conocida como
La Bauhaus, siendo sus fundadores Walter Gropius, Mies Van Der Rohe, Peter Behrens y
Marcel Breuer. Dando el enfoque funcionalista y racionalista que caracteriza al
movimiento moderno, asi como el desarrollo de una arquitectura con materiales puros,
formas simples y tecnologias constructivas que respondieran a las necesidades segun
el contexto.

La Arquitectura Sostenible en la década de 1980 se empieza a popularizar, dando
nacimiento a organizaciones como “World Green Building Council” encargada de otorgar
la certificacion LEED, “Green Building Initiative” que otorga el sistema de certificacién
Green Globes. No fue hasta la década de 1990 en donde se prioriza la construccion desde
el enfoque sostenible, sin embargo en el transcurso de los afios el término y la aplicacion
de la sostenibilidad ya no era suficiente ante las nuevas generaciones de la Arquitectura.
A partir del afio 2010 el concepto de regeneracion se amplia mas alla de una edificacion
o elemento individual, llegando al tema urbano y se forma la relacién entre ciudad y su
entorno natural.

7 Suérez, Alex M., ed. 2015. En torno a la Modernidad. Universidad Iberoamericana -UNIBE-:
Alex Martinez.
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Aunque cronolégicamente se considera que el fin movimiento moderno se da a finales
de los anos 1980, hoy en dia se siguen utilizando criterios de disefio tomando como
referente el movimiento moderno, ya que por su caracteristicas unicas la hacen continuar
siendo un punto de referencia para las nuevas generaciones, manteniendo la simpleza y
excelente funcionalidad que brinda el mismo.

En la actualidad el enfoque regenerativo da un analisis mayor y sistémico, en donde se
promueve la resiliencia, la restauracion y la conexion con la naturaleza. Minimizando asi
el impacto ambiental negativo de los proyectos arquitectonicos considerandolos en todo
el ciclo de vida del mismo.

Figura 12. Linea del tiempo de estilos y
movimientos arquitecténicos Elaboracién Propia 2023
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2.3 TEORI’AS Y CONCEPTOS SOBRE EL TEMA DE ESTUDIO

2.3.1 CONCEPTOS GENERALES

a. Acopio
Se le denomina asi al centro, punto o zona donde se almacenan o bien se reinen
objetos, materiales, producciones, etc. siendo elementos que sean un beneficio o
bien un inconveniente para el area o zona.

b. Banda Clasificatoria
Se componen de bandas de transportacion, en este caso de desechos soélidos, que
por medio de un proceso de operaciones manuales y automatizadas dentro de un
proyecto y proceso industrial, realizan un recorrido en donde se someteran a
clasificaciones segun las caracteristicas, hasta llegar a una disposicién y/o
tratamiento final.

c. Botadero Municipal
Sitio en donde se arrojan desechos sélidos sin ningun tratamiento previo, sin
clasificacién previa y sin ningun control del mismo. Estas zonas son el mayor foco
de contaminacion de los lugares aledanos.

d. Compactadora
Equipo mecanico que reune y comprime elementos, materiales, etc. en
dimensiones variadas, esto para finalizar un proceso de clasificacidon y facilitar el
transporte de los mismos hacia vehiculos que puedan llevarlos a un nuevo lugar
en el que puedan realizar un tratamiento de reutilizacién o algun otro uso particular
y especifico.

e. Contaminacion
Se refiere al elemento que altera el estado a un area o bien un ecosistema
completo, generando residuos que posteriormente se convierten en desechos
sélidos, estos causados por actividad humana sin un tipo de control.
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f. Control Ambiental
“Inspecciodn, vigilancia y aplicacion de las medidas legales y técnicas que se
aplican y son necesarias para disminuir o evitar, cualquier tipo de afeccién al
medio ambiente en general, y a un ecosistema en particular; producto de las
actividades humanas, o por desastres naturales; lo mismo que para disminuir los
riesgos a la salud humana”.®

g. Clasificacion de Desechos
Los desechos pueden ser clasificados de acuerdo a su composicién, su
biodegradabilidad y su origen.® Aunque de manera global los desechos son
tratados por ser Organicos e Inorganicos.

h. Desechos Sdlidos
Es el término que engloba la “basura” que generan los seres humanos en su
espacio habitable, siendo estos el punto inicial de los problemas
medioambientales del mundo, alcanzando altos volimenes de residuos que
generan problemas en el agua, tierra, aire.

i. Desechos Organicos
Son aquellos desechos que por su composicion se catalogan como bioldgicos, es
decir que provienen del ser humano o bien que sus caracteristicas permiten que
puedan ser biodegradables.

j- Desechos Inorganicos
Comprenden los residuos no bioldgicos y de distintos materiales, como por
ejemplo elementos a base de cartén, plastico, vidrio, etc. Debido a su composicién
estos tienen un tiempo de descomposicidén bastante elevado sobrepasando los
100 afos algunos.

k. Separacion Manual
Se le denomina asi a los procesos de clasificacion y seleccion de desechos,
elementos, materiales, etc de menor tamafo. por medio de criterio y toma de
decisién humana, colocandose en el area de trabajo equidistantemente para un
mejor control y manejo de los mismos.

8 Fraume, Nestor J. 2007. Diccionario Ambiental. Bogota: Nestor Julio Fraume.
9 Spinola, Cardenal M. 2020. “Conoce cémo se clasifican los residuos.” Ecoembes.
https://ecoembesdudasreciclaje.es/como-se-clasifican-los-residuos/.
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. Separacion Automatizada
Son los equipos mecanicos que realizan su funcién de clasificacion vy
transportacion de volumenes mayores de manera mas segura, precisa y correcta,
agilizando procesos y tiempos de desarrollo, estos sin embargo se manejan por
medio de cuartos de control vigilados por operadores capacitados.

m. Separador Balistico
“Es un equipo disefiado para separar los residuos sélidos de entrada en funcién
de sus caracteristicas de tamafo, densidad y forma. El equipo consiste en una
rampa inclinada formada por unas lamas longitudinales perforadas, que poseen
un movimiento de tipo balistico producido por dos ciglefiales ubicados
transversalmente en la parte superior e inferior de la rampa”.’®

n. Separador Magnético
Dentro de un proceso de clasificacion funciona como extractor o bien un receptor
de desechos y/o elementos que posean dentro de su composicion, metales que
no permiten su descomposicién natural, como por ejemplo latas de aluminio, entre
otros.

o. Trommel
En términos geométricos, es un cilindro giratorio que se compone de filtros o bien
de tamices de distintos tamafnos. Dentro del mismo los desechos sélidos van
girando debido al movimiento que este genera, permitiendo clasificar los
desechos por tamafios y dirigiendo cada grupo de desechos hacia un posterior
tratamiento ya sea manual o automatizado.

p. Trituradora de Desechos
Equipo mecanico que permite triturar y pulverizar desechos que por su
composicidn o sus caracteristicas no pueden tener un tratamiento posterior para
nuevo uso, por lo que los convierte en elementos mindsculos que pueden ser
eliminados con mayor facilidad.

10 Interempresas. “A-F Diptico Separadores.”
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/219828/Diptico-
Separadores-Balisticos---Masias-Recycling.pdf.
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2.4 CASOS DE ESTUDIO

Un disefio arquitectdnico independientemente del objeto de estudio, requiere un analisis
previo de lo ya existente, tomando analogias de proyectos tanto nacionales como
internacionales con funciones similares, o bien que la resolucién de la problematica sea
similar tomando referencias y criterios que puedan ser aplicados a nuestro proyecto y
que aporten una mejor funcionalidad del mismo.

Este tipo de analisis deben ser objetivos en los aciertos y desaciertos planteados, sin
caer en el plagio de ideas directas, ya que cada proyecto debera responder a un contexto
unico y a una poblacién unica. Debido a las caracteristicas del proyecto presentado en
este documento, no se encontrd un caso nacional construido, por lo que se realiza un
analisis en base al documento de tesis de grado de Arquitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala de Pedro Roberto Ajin Tun.

2.4.1 CASO DE ESTUDIO 1 (NACIONAL)

Planta de clasificacion, embalaje y reciclaje de desechos sdélidos, Tecpan -
Chimaltenango

2.4.1.1 INFORMACION GENERAL

Ubicacion: Aldea Pueblo Viejo, 1.5 km de distancia desde cabecera municipal
Coordenadas: Latitud 14°44'13" - Longitud 90°31'56.8"

Area del proyecto: 9,472.77 metros cuadrados

Tipo de Proyecto: Tesis de grado, Facultad de Arquitectura, Universidad de San
Carlos de Guatemala

N N

.....

UBICACION DEL
PROYECTO

Mapa 5 Localizacion de proyecto, Tecpan Mapa 6 Ubicacién de proyecto, Tecpan
Guatemala. Elaboracién Propia 2023 Guatemala. Elaboracién Propia 2023
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2.4.1.2 ANALISIS URBANO

Cuenta con una unica carretera que brinda
acceso al proyecto, al Norte dirigiéndose
hacia Tecpan y el Sur dirigiéndose hacia el
municipio de Patzun. \

Una caracteristica que posee es la
colindancia directa con el Basurero
Municipal “Pueblo Viejo”. Siendo este
principal foco de contaminacién del
municipio, aunque se encuentra alejado de
cabecera municipal, este en el transcurso

del tiempo tendrd un mayor radio de Figura 13. Plano de poligono de area del proyecto.

Fuente: Tesis Planta de clasificacién, embalaje y reciclaje de
repercus ion. desechos sélidos, Tecpan Guatemala 2010

La accesibilidad del proyecto es unicamente por vehiculo, ya que no cuenta con
infraestructura urbana cercana al proyecto como paradas de bus, plazas o elementos
peatonales. Aunque en parte resulta positivo ya que se evita contacto directo de la
poblacién con el basurero municipal.

Al realizar el andlisis desde el enfoque del planteamiento y su respuesta al contexto del
lugar, se observa que el proyecto podria responder a los requerimientos solicitados por
parte del municipio, logrando alejarse de actividades de la poblacién, evitando
contaminacion auditiva, visual y ambiental. Dando un mayor control sobre el basurero
municipal y mejorando la gestién ambiental del municipio.

Sin embargo el proyecto hoy en la actualidad no ha sido ejecutado, dejando en claro la
falta de interés municipal para poder mitigar las problematicas ambientales.

Figura 14. Area de proyecto - Afio 2011, Figura 15. Area de proyecto - Afio 2023,
Tecpan Guatemala. Fuente: Google Earth Tecpdan Guatemala. Fuente: Google Earth
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2.4.1.3 ANALISIS FUNCIONAL

El proyecto separa 2 areas importantes, la Administrativa y la de Produccién, con ello se
logran aislar actividades y evitar interferencias entre espacios. Este criterio es importante
debido a que en el area de produccidon se manipulan maquinarias pesadas y de peligro si

no se conoce el uso correcto y los espacios requeridos, anadiendo del equipo de
proteccion obligatorio que deben de contener los operadores.

AREA DE PRODUCCION

k: '@9 "
® "8
|

}\l o @@ J@ @ ﬁ'

PLANO ARQUITECTONICO DE CONJUNTO

Figura 16. Plano de Conjunto. Fuente: Tesis Planta de clasificacion,
embalaje y reciclaje de desechos sélidos, Tecpan Guatemala 2010

Las subareas de administracién y de producciéon deben tener un analisis sistémico para
poder comprobar circulaciones y proximidades entre areas que dependen una de otra.
Con ello se puede obtener un criterio de disefio en el que se puedan replantear nuevas
areas o bien una reubicacion de areas ya existentes.
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AREA ADMINISTRATIVA

Recepcidn -
Administracién -
Contabilidad -

Archivo -

Enfermeria -

Vestidores -

Duchas -

Servicios Sanitarios -
Comedor -

Bodega de Herramientas -
Bodega Administrativa -
Parqueo de Visitas -
Parqueo de Administracion -
Parqueo de Emergencias -

PLANO ARQUITECTONICO AREA

Figura 17. Plano de drea administrativa.
Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y
reciclaje de desechos sdlidos, Tecpan Guatemala

Analisis Positivo

Adecuada separacion de ambientes por tipo, publico, privado y servicio
Ambientes minimos requeridos para actividades de administracién
Area de capacitacion cercana a acceso hacia area de produccion

Analisis Negativo

Conflicto de circulacion entre estacionamiento privado, publico y de emergencia
No se identifica ventaneria para ventilacién e iluminacién de areas
Estacionamiento de emergencia alejado del area de produccion

Figura 18. Vista hacia Administracion. Figura 19. Plano de area de produccion.
Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y
reciclaje de desechos sdlidos, Tecpan Guatemala reciclaje de desechos sdlidos, Tecpan Guatemala
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AREA DE PRODUCCION

- Descarga de desechos

- Criba y separador

- Area de seleccion

- Seleccion organica

- Almacenamiento de desechos
organicos

- Embalaje

- Almacenamiento de desechos
- Area de carga de desechos é
- Control de maquinas

- Control eléctrico ‘ ) N
- Aimacenamiento de desperdicios \

- Incineradora PLANO ARQUITECTONICO AREA
- Area de proceso de compostaje PRODUCCION
Figura 20. Plano de area de produccion.

Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y
reciclaje de desechos sélidos, Tecpan Guatemala

of

Figura 21. Vista drea de clasificacion. Figura 22. Vista area de tratamiento.
Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y Fuente: Tesis Planta de clasificacion, embalaje y
reciclaje de desechos sélidos, Tecpan Guatemala reciclaje de desechos sdlidos, Tecpan Guatemala
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2.4.1.4 ANALISIS MORFOLOGICO

La morfologia de un proyecto arquitecténico siempre estara condicionada por el
contexto y necesidades a responder segun la problematica. También se condiciona al
criterio de disefio utilizado por la persona encargada de ello, tomando como referencia
un estilo, un movimiento o bien tendencias de la época que se adapten a lo requerido.

La arquitectura propuesta responde mas al funcionalismo del proyecto, dejando de lado
el disefo exterior o bien el tratamiento de fachadas, en donde no se observa un
movimiento o tendencia aplicada, terminando en simpleza funcional con carencia de

caracter.

Figura 23. Vista exterior 1. Fuente: Tesis Planta de
clasificacion, embalaje y reciclaje de desechos sdlidos, Tecpdn
Guatemala

Sistema estructural de mamposteria reforzada
y cubiertas de vigueta + bovedilla, a excepcién
de utilizacién de techos curvos de lamina

aluzinc + vigas tipo joist.

Con alturas aproximadas de 5 a 6 metros por
temas de circulacién de aire debido a
cantidad de desechos a manejar en su interior.

Figura 25. Elevacion Frontal. Fuente: Tesis Planta
de clasificacién, embalaje y reciclaje de desechos sélidos,
Tecpdn Guatemala

Area de administracién con poca
ventaneria o bien no la suficiente para
ventilacion e iluminacién de las areas
propuestas.

Area de produccién con manejo de
diferencia de alturas para ventilacion e
iluminacioén, utilizando estructuras de acero
para el manejo de grandes luces Yy
liberacion de espacio en planta para
circulacion libre.

la

Figura 24. Vista exterior 2. Fuente: Tesis Planta
de clasificacién, embalaje y reciclaje de desechos
sélidos, Tecpan Guatemala

Figura 26. Elevacion Posterior. Fuente: Tesis
Planta de clasificacion, embalaje y reciclaje de desechos
sélidos, Tecpan Guatemala
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Para el planteamiento del Anteproyecto del presente documento se ha analizado un
primer caso de estudio de aplicacion nacional, especificamente en Tecpan - Guatemala.
Sin embargo, también es necesario un analisis desde una perspectiva fuera del pais, con
ello se pueden obtener mayores criterios de disefo urbanos, funcionales y morfologicos,
ya que un proyecto internacional responde a un contexto distinto y a una poblacion
distinta.

Esto es tomado ya que el desarrollo en Europa es mas avanzado, por ende proyectos de
gestién ambiental ya son aplicados y llevados a la realidad, recalcando siempre un
analisis objetivo en aciertos y desaciertos presentados en el caso de estudio.

2.4.2 CASO DE ESTUDIO 2 (INTERNACIONAL)

Planta de tratamiento de residuos solidos “Los Hornillos”, Valencia - Espana

2.4.2.1 INFORMACION GENERAL

Ubicacion: Quart de Poblet, Valencia - Espaia

Coordenadas: Latitud 39°27'48.10" - Longitud 0°30'54.68"

Area del proyecto: 62,000 metros cuadrados construidos

Tipo de Proyecto: Proyecto real, disefiado por el Arq. Israel Alba

¢ ‘ UBICACION DEL
~ PROYECTO

........

Mapa 7 Localizacion de proyecto, Valencia Mapa 8 Ubicacién de proyecto, Valencia
Espafia. Elaboracién Propia 2023 Espafa. Elaboracién Propia 2023
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2.4.2.2 ANALISIS URBANO

La via principal es la Autovia No.
3, esta conduce directamente
hacia el darea urbana de
Valencia, y con conexion hacia
el aeropuerto.

Y la via secundaria que pasa por
el frente del proyecto es la Calle
Colada Arango, siendo la calle
con mayor circulacion para
ingreso y egreso del proyecto.

Figura 27. Planta de andlisis urbano Elaboracién Propia 2023

El proyecto se encuentra en una ubicacion estratégica, alejado en un aproximado de 2
km del poblado periurbano de Valencia y del aeropuerto de Valencia y evitar asi el
contacto directo o bien cercano con la poblacién y que puedan percibir los
contaminantes iniciales del proceso de clasificacion y tratamiento de los desechos
sélidos.

Figura 28. Andlisis de poblado y aeropuerto en relacion al
proyecto Fuente: Google Earth Elaboracién Propia 2023
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2.4.2.3 ANALISIS FUNCIONAL

Con la informacion recopilada y planos obtenidos se determina que se cuenta
unicamente con un complejo arquitecténico dedicado en mayor espacio a la produccién,
contando con un area de administracion sencilla, sin embargo esta se maneja por 4
niveles administrativos siendo estos servicios generales administrativos, oficinas
administrativas, area educativa.

Figura 29. Plano de distribucion, Planta de tratamiento,
Valencia-Espafa. Fuente: Archdaily 2023

AREA DE PRODUCCION

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

Control y peso

Centro de depdsito de desechos de visitantes

Area de produccién principal

Area de depuracion y excavacion
Nave fraccion

Area de prensado

Biofiltros

Area de recuperacion de productos
Laboratorio, taller y garage
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Figura 30. Andlisis de niveles administrativos, Planta
de tratamiento, Valencia-Espafia. Fuente: Archdaily 2023
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Figura 31. Andlisis de circulacion vehicular, Planta
de tratamiento, Valencia-Espafia. Fuente: Archdaily 2023

] 4

El proyecto y su amplia area permite la circulacién tanto de vehiculos livianos como
pesados, con ello se puede optimizar y hacer mas eficiente la separacion entre los
camiones que descargan los desechos y los vehiculos que tienen la posibilidad de llevar

sus propios desechos para su tratamiento respectivo.

Figura 32. Secciones Constructivas, Planta de
tratamiento, Valencia-Espafia. Fuente: Archdaily 2023

37



2.4.2.4 ANALISIS MORFOLOGICO

La morfologia del proyecto se podria tomar desde un estilo arquitecténico entre el
movimiento moderno y la sostenibilidad, aunque como método de diseio se emplea la
metafora conceptual, tomando como referencia principal los campos de cultivo y huertos
que rodean el proyecto.
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Figura 33. Proceso de disefio,Planta de Tratamiento de
Desechos Valencia-Espafia. Fuente: Archdaily 2023

Iniciando con los patrones de campos de cultivo, se
realiza una fragmentacion de 4 ejes que se adaptan
al entorno, tomando también en cuenta factores
como colores y texturas. Una vez trazados ejes y
recuadros, se hacen levantamientos de volumenes
dejando un espacio que funcione como area
permeable y plaza, finalizando en la integracién de
necesidades del programa  arquitectonico,
ventilacion e iluminacion idonea.

Figura 34. Fotografia aérea, Planta de Tratamiento
de Desechos Valencia-Espafia. Fuente: Archdaily 2023

La Arquitectura utiliza el juego de volumetria para generar formas interesantes, utilizando
materiales comunes y simples como lo son el vidrio, el concreto expuesto, y en partes
especificas del proyecto, membranas impermeabilizantes para manejo de humedades
provocadas por desechos.

Figura 35. Fotografia exterior, Planta de Figura 36. Fotografia exterior, Planta de

Tratamiento de Desechos Valencia- Tratamiento de Desechos Valencia-Espafia.
Espafia. Fuente: Archdaily 2023 Fuente: Archdaily 2023
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2.4.3 ANALISIS COMPARATIVO DE CASOS DE ESTUDIO

ANALISIS CASOS DE ESTUDIO (NACIONAL E INTERNACIONAL)

PLANTA DE CLASIFICACION Y

EMBALAJE, TECPAN-
GUATEMALA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS, VALENCIA-ESPANA

Separacién de area de descarga
de desechos sélidos con area de
carga, evitando trafico dentro del
complejo.

Conexion por medio de pasillo
abierto hacia area de
administracién, evitando
circulacion directa.

Area de almacenamiento de

e Area de produccién amplia y con
geometria simple, facilitando
recorridos de procesos y
circulacion libre.

e Separacion de actividades por
medio de volumenes aislados
pero con pequefios elementos de
interconexion.

e Area de ingreso por medio de

bahias de desaceleracién y de
incorporacion

No se observa bien el tipo de
equipo, maquinaria y proceso a
ocupar en el proyecto

ASPECTOS . . .
desechos sélidos amplia de control y peso de camiones para
POSITIVOS . . .
acuerdo a  cantidades vy un preanalisis de cantidades y
volimenes  presentados en volumenes de los desechos
investigacion. ingresados.
Area de circulacion de e Integracion de la forma con el
operadores amplia dentro de lo entorno, utilizando elementos de
observado en plano, brindando metafora conceptual y
mas drea en caso de emergencia. generando una correcta
adecuacion al contexto urbano.
Maniobra de camiones de e Un solo médulo de actividades
descarga complicada administrativas comprimido, con
No se identifica ventaneria para exceso de niveles.
ventilacion e iluminacion de areas e Elareade actividades educativas
Debido a que la carretera de no esta en un lugar accesible y de
ASPECTOS ingreso y egreso es un eje facil circulacion en caso de
NEGATIVOS principal, no se contemplaron emergencias

e Proximidad a poblado en una
distancia aproximada de 2 km,
por lo que contaminantes
auditivos y de olores, pueden
llegar a ser un problema
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3.1 CONTEXTO SOCIAL

Al momento de plantear un proyecto arquitectonico es importante tomar en cuenta el
contexto que lo rodea, en este caso el contexto social engloba la organizacion ciudadana
y poblacional, la cultura que los rodea y las leyes que los rigen. Con ello se logra
determinar las caracteristicas del proyecto para que este pueda integrarse de la manera
correcta a lo anteriormente descrito y sea totalmente funcional a las necesidades
requeridas.

Ya que como se ha mencionado en el capitulo anterior, cada proyecto es unico y debe
responder a un contexto y poblacién unica. Es por ello que el analisis debe ser sistémico,
logrando ver cada parte involucrada para obtener un resultado integrado que aportara
significativamente al anteproyecto presentado en este documento.

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA

El punto mas importante de la elaboracion de un proyecto arquitecténico,
independientemente de la categoria, problematica a solucionar, etcétera es conocer el
lugar y su organizacion para obtener un panorama sobre las actividades que realizan, y
la forma gubernamental en la que estan constituidos.

POLITICA

El municipio de Fraijanes se rige y ordena en base al Gobierno Municipal que por
autoridad es el Alcalde y su equipo de trabajo siendo los concejales. Conecta con
direcciones y subdirecciones dentro de la institucion que trabajan y velan por el bienestar
del municipio y sus vecinos. Debido a la extension que posee Fraijanes, se compone y
apoya también de entidades como COMUDE, COCODE y algunas instituciones que
aportan al desarrollo del municipio.

Esta extension o bien subdivision del territorio se compone de 79 lugares poblados,
segun estadisticas recopiladas por SEGEPLAN en el desarrollo del PDM, se determina
que el municipio esta conformado por 1 cabecera municipal, 16 colonias, 19
condominios, 9 caserios, 3 aldeas y 1 asentamiento.’

11 SEGEPLAN. 2020. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial Municipio de
Fraijanes, Guatemala 2020-2032. Guatemala
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3.1.2 POBLACIONAL

Parte del analisis del entorno del proyecto, es conocer los indices principales de una
poblacién, con ello se logra obtener un criterio de percepcion y entendimiento para
desarrollar un proyecto que se adecue a las necesidades de los grupos poblacionales.

Para el desarrollo de este proceso de analisis de grupos, se tomara de referencia Unicay
principalmente la poblacién de Fraijanes segun estadisticas del Instituto Nacional de
Estadistica de Guatemala -INE- publicadas en 2018.72 Estos datos corresponden a 58,922
habitantes dentro del municipio.

GENERO

Dividiendo esta poblacién por género
obtenemos una poblacion de 30,496
correspondiente a hombres y 28,426
correspondiente a mujeres. Siendo un 52%
Hombres y 48% Mujeres dentro del municipio
de Fraijanes.

Grafica 1. Poblacion total por sexo (%)
Fraijanes. Fuente: INE 2018 - Elaboracién propia
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AREA
El municipio de Fraijanes se encuentra
conformado por 14,805 personas

correspondientes al area rural y 44,117
personas correspondientes al area urbana.
Siendo un 25% del area rural y el 75% restante
del area urbana. Yo

Grafica 2. Poblacién total por area (%)
Fraijanes. Fuente: INE 2018 - Elaboracién propia

12 INE Guatemala. 2019. “Resultados Censo 2018.” INE.
https://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2021/11/19/202111192139096rGNQ5SfAlepmPGfYTov
WIMF6X2turyT.pdf.
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EDAD

El crecimiento poblacional de una zona se puede medir y analizar de diferentes maneras,
sin embargo los rangos de edad juegan un papel importante, con ello se logra evidenciar
la variedad de grupos por edad que conforman el municipio de Fraijanes para poder
generar una propuesta de disefio que pueda ser inclusiva con todos y aporte al desarrollo
del municipio.
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Grafica 3. Poblacién total por Edad (%)
Fraijanes. Fuente: INE 2018 - Elaboracién propia

3.1.3 CULTURAL

TRADICIONES Y ACTIVIDADES RELIGIOSAS

La feria de Fraijanes es la principal actividad con mayor movimiento de poblacién dentro
del municipio, este se lleva a cabo en el mes de agosto, desarrollando actividades
culturales, recreativas y deportivas. Esta organizacion la lleva a cabo la municipalidad en
donde también presentan eventos como desfiles, conciertos musicales priorizando el
talento del municipio y los respectivos juegos mecanicos.

También se desarrolla la feria del café logrando presentar al vecino a cualquier persona

o grupo fuera del municipio que desee acercarse a poder conocer la historia, procesos
de produccion y degustacion del café.
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La fiesta patronal esta en honor de Nuestra Sefiora de la Asuncion, de igual manera se
desarrolla en el mes de noviembre con actividades religiosas como misas, procesiones,
entre otros. También desarrollan las actividades religiosas marcadas universalmente por
la Iglesia Catdlica aunque se pueden observar que otras religiones manifiestan sus
actividades y prevalece el respeto entre unas y otras.

PUEBLO DE PERTENENCIA

Determinar los pueblos que conforman el municipio de Fraijanes aporta al conocimiento
de las culturas que se manejan, con ello al momento de plantear la propuesta de disefio,
se logra integrar, pero principalmente se logra respetar las culturas y tradiciones que
desarrolla cada pueblo dentro del municipio.

RN

™ PUEBLO DE PERTENENCIA
100%

75%
50%

25%

09, A
MAYA GARIFUNA XINKA AFROMESTIZO LADINO EXTRANJERO

Grafica 4. Poblacion total por pueblo de pertenencia
(%) Fraijanes. Fuente: INE 2018 - Elaboracicn propia

44



3.1.3 LEGAL

Guatemala se rige por leyes, normativos, reglamentos para garantizar la democraciay la
constitucionalidad. De igual manera en el ambito de la Arquitectura y construccion
encontramos leyes generales y especificas que son aplicables a los proyectos, estos
dependiendo de su ubicacion y categoria o bien el propdsito del mismo.

Para la presentacion y acompafiamiento del presente anteproyecto seguiremos las
siguientes leyes, determinando su aplicabilidad al anteproyecto planteado, logrando una

propuesta que cumpla con los lineamientos nacionales y municipales:

Ley / Normativa

Descripcion

Aplicacion en el
proyecto

Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala -
Articulo 95.

La salud de toda la poblacion
es un bien publico, por lo que
tanto la poblaciéon como las
entidades gubernamentales
estan obligadas a velar por su
proteccion.

Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala -
Articulo 97.

Las entidades
gubernamentales estan
obligadas a asegurar el

desarrollo econémico, social y

tecnoldgico que principalmente

aporte al equilibrio ecolégico y
al medio ambiente.

La propuesta del
anteproyecto contara
con la carta de solicitud
por parte de la
Municipalidad de

Fraijanes, por ende existe

el compromiso de
garantizar la calidad y

funcionalidad del mismo.

Ley de proteccion y
Mejoramiento del Medio
Ambiente - Articulo 4.

El estado debera velar por una
correcta planificacién del
desarrollo nacional con el

objetivo primordial de la
conservacion ambiental.

Ley de proteccion y
Mejoramiento del Medio
Ambiente - Articulo 8.

Todo proyecto que por su
categoria pueda afectar o
generar deterioro en el medio
ambiente debera presentar un
estudio de impacto ambiental.

Ley de protecciony
Mejoramiento del Medio
Ambiente - Articulo 12.

Prevencién y control de
actividades que amenacen el
medio ambiente y pueda alterar
su equilibrio natural

El anteproyecto debera
responder a las
necesidades
medioambientales que
afronta el municipio de
Fraijanes, aportando al
control y gestion
ambiental desde un
enfoque sostenible y
regenerativo.
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Codigo de Salud - Articulo
102.

Es responsabilidad de las
municipalidades la
recoleccion y elegir la
disposicién mas idénea de
los desechos solidos.

Codigo de Salud - Articulo
108.

Los desechos sélidos de
empresas agropecuarias
deberan llevar su respectivo
proceso y disposicion final
recalcando el no arrojarlos
en lugares no autorizados.

Se planificara el area de
recepcion de desechos,
estos por medio de
procesos manuales y
automatizados,
clasifican los desechos
para que puedan tener
una disposicion final
adecuada segun las
caracteristicas y
materiales.

Acuerdo Gubernativo 164-
2021

Establece las normas
sanitarias a aplicarse para la
correcta gestion de los
desechos sdlidos de los
municipios, con el objetivo
de aportar a la conservacion
y recuperacion del medio
ambiente.

Es la base que
fundamenta el proyecto
arquitectonico, siguiendo
las especificaciones y
normativas para poder
dar una clasificacion a
los desechos del
municipio y prepararlos
para una disposicién
final.

Reglamento de
construccion del Municipio
de Fraijanes

Normas para la regulacion
y control de
construcciones dentro del
municipio de acuerdo a su
indole y aplicabilidad.

Se sequiran las
normativas constructivas
de linderos,
separaciones, alturas,
entre otras que puedan
asegurar su
funcionalidad y
operatividad para el
desarrollo del municipio.

NRD2 - CONRED

Normas minimas de seguridad
para garantizar la seguridad y
correcto funcionamiento de las
instalaciones en situaciones de
emergencia para evacuacion
segura del usuario.

Debido a que el proyecto
sera de indole industrial, se
aplicaran criterios de
disefio para la seguridad,
sefalizacion y adecuada
evacuacion de los usuarios
en caso de desastres
nacionales.

Tabla 3. Leyes y normativos aplicables al

proyecto. Elaboracién propia 2023 - Basado en
normativas, leyes, acuerdos que rigen a Guatemala
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3.2 CONTEXTO ECONOMICO

La economia del municipio se sostiene principalmente por actividades de agricultura y
ganaderia, principalmente por las plantaciones de café, si bien esto se logra visualizar al
ingreso del municipio en donde se puede leer la leyenda “Cuna del mejor café”, siendo
uno de los principales productores de café en Guatemala. También se cuentan con los
comercios generales bien siendo estos ferreterias, alimentos, construccion, actividades
recreativas, etc.

El planteamiento del anteproyecto debe contemplar las actividades econdémicas de la
poblacién del municipio de Fraijanes, con ello se logra obtener un perfil econémico para
determinar la poblacion a atender. Ademas de las actividades econdmicas se debe
analizar aspectos tales como:

POBREZA

La pobreza se ve reflejada al momento POBREZA EXTREMA
de analizar sistémicamente factores T
como los ingresos econdémicos, nivel
educativo alcanzado, acceso a
servicios basicos, pero principalmente
a la falta de oportunidades laborales.
De acuerdo a datos recopilados del
Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Fraijanes, se determina
que la pobreza minima reflejaun 1.72% o

de la poblacién, la pobreza general un O
21.04%, un 77.2% de poblacion con

una economia minima, lo suficiente Grafica 5. Indice de pobreza (%) Fraijanes.
para subsistir o bien estable. Fuente: INE 2018 - Elaboracion propia 2023

POBREZA GENERAL
21%

Sin embargo, a pesar de existir pobreza tanto extrema como general, los pobladores
buscan la manera de solventar las necesidades econdmicas y basicas en sus hogares,
bien pudiendo ser ventas informales, productos pequenos, empleos de hora/dia, etc.
Cabe destacar que Fraijanes es uno de los municipios con menor indice de pobreza
extrema dentro del distrito central.
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EMPLEO

Tal y como se menciond en el parrafo
anterior, los pobladores del municipio
de Fraijanes desarrollan una actividad
econdmica, independientemente del
salario recibido o pago acordado, este
refleja porcentajes que ayudan al
analisis del tipo de actividad que
realizan. Con ello se determina que la

poblacién econémicamente activa es Grafica 6. Indice de actividad e inactividad econémica
de un 63% la poblacién (%) Fraijanes. Fuente: INE 2018 - Elaboracicn propia 2023

econdmicamente inactiva es de un 36%

y existe un porcentaje de poblacion no declarada que refleja un 1%. Estos datos son
tomados en cuenta de la poblacion con una edad de 15 afios en adelante.

OTRO
Es importante reconocer que la 17%

poblacién econémicamente inactiva

. CUIDADO DE PERSONAS
(siendo este un 36%) se puede volver a %
subdividir si se tomara en un 100%, en
actividades o bien estados de la
poblacién que impiden o bien generan
otro ambito de ocupacion, siendo estos
que unicamente estudiaron con un

o il sz o
26%, jubilacién 6%, quehaceres del QUEACERES DEL HOGAR
hogar 50%, cuidado de personas S0%

mayores 1% u otras con un 17%. Grafica 7. indice de actividades de la poblacién

econdémicamente Inactivas (%) Fraijanes. Fuente: INE
2018 - Elaboracién propia 2023

UNICAMENTE ESTUDIO
26%

JUBILADO
6%

En la poblacion de Fraijanes de 15 afios 0 mas, predomina el empleo dentro de los limites
territoriales del municipio, correspondiente a un 66% de la poblacién, también se puede
determinar que un 28% trabaja en otro municipio, abriendo paso al nombre de “ciudades
dormitorio” donde los pobladores madrugan para poder llegar a su trabajo en otra parte
del pais por temas de oportunidades laborales y regresando unicamente a horas
nocturnas para descansar, creando una rutina diaria.
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EDUCACION

Tal y como se ha mencionado, la educacion juega un papel importante en la
determinacién de la actividad econémica del municipio, es por ello que se debe analizar
los porcentajes niveles educativos alcanzados de la poblacion y obtener un criterio que
permita formular el proyecto a modo que este pueda ser funcional y viable para la
poblacién.

El nivel educativo del municipio de Fraijanes se puede analizar sobre un 100% de la
poblacién actual, en donde el nivel Preprimaria alcanza un 4%, Primaria completa 35%,
Educacion media 33%, el nivel de educacion superior un 19% y finalizando con ningun
nivel académico alcanzado reflejado en un 10%. Cabe aclarar que los porcentajes se
refieren al nivel maximo alcanzado por la poblacion, en donde se observa que predomina
el nivel de primaria completa.

Con ello se puede definir que la poblacién después de alcanzar un nivel de educacién
primaria, opta por integrarse a la actividad econdmica por medio de un empleo y aportar
al hogar ingresos econémicos.

=)o

e O L 4
RAAN
® NIVEL EDUCATIVO
40%
30%
20%
10%
A

NINGUNO PREPRIMARIA PRIMARIA MEDIA SUPERIOR

Gréfica 8. Indice de nivel educativo alcanzado (%) Fraijanes.
Fuente: INE 2018 - Elaboracién propia 2023
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3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

3.3.1 ANALISIS MACRO

Fraijanes es uno de los 17 municipios que constituyen el departamento de Guatemala,
ubicado a 23 kildmetros al sureste de la ciudad capital, posee la caracteristica de ser uno
de los municipios que mayormente rodeados por montafnas y areas verdes se encuentra,
esto debido a su crecimiento urbano. Su area territorial administrativa corresponde a un
aproximado de 107 km2 limitando al Norte con la Santa Catarina Pinula, al Sur con
Barberena, al Este con San José Pinula y al Oeste con Villa Canales.

MUNICIPIO DE FRAIJANES
N

Municipio 1De T s A

Santa Catarina Pinula

Municipio _De
San Joseé Pinula

Municipio De
Santa Rosa de Limcat

Municipio De
Villa Cancles

Municipio De
Santa Cruz Naranjo

\ Municipio e
{ Barberenc

Mapa 9 Plano Catastral del Municipio de
Fraijanes. Fuente: Municipalidad de Fraijanes,Guatemala.
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3.3.1.1 PAISAJE NATURAL

Para el emplazamiento del proyecto es necesario conocer el entorno natural del mismo,
esto aporta a la toma de decisiones del disefio ya que se debe lograr una integracion con
lo existente y no alterar el medio que lo rodea. Algunas veces se comete el error de tomar
el paisaje como un elemento separado o bien como un “fondo” para las vistas, sin
embargo todo debe ser sistémico y lograr una relacion armoénica.

RECURSOS NATURALES

Son los elementos naturales que conforman el entorno, estos poseen un valor importante
en el planteamiento del proyecto, ya que se debe aprovechar al maximo el potencial del
paisaje. Tal y como se menciond en el capitulo anterior, la Arquitectura sostenible sera
uno de los enfoques primordiales en la concepcién del disefio.

Gestion de los Recursos Naturales

ARBUSTALES NATURALES
M BOSQUES DECIDUOS Y SEMIDECIDUOS

BOSQUES EN ZONAS NO PRIORIZADAS
B CONSERVACION Y MANEIO FORESTAL SOSTENIBLE
1=} CONSERVACION Y PROTECCION DE BOSQUES
B ECOSISTEMAS ACUATICOS

HERBAZALES NATURALES
M HUMEDALES-SABANAS

CON MANEJO
BOSQUES

Figura 37. Mapa de Recursos Naturales del Municipio de
Fraijanes. Fuente: IDEG-SEGEPLAN. Elaboracién Propia 2023

Conocer los usos de suelo permiten comprender cémo esta distribuida un area en base
al contexto urbano y las actividades que se desarrollan. Con ello se pueden clasificar
zonas por su uso y ocupacion, como por ejemplo zonas de bosques, produccién agricola,
cuerpos de agua, zona poblada o bien urbana, asentamientos, comercios, entre otros. En
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el Municipio de Fraijanes se puede observar que la mayor parte de su extensién esta
dedicada totalmente a la produccién del café como principal motor econémico de la
poblacion, posteriormente tenemos un area bastante considerable de bosques y por
ultimo una clasificacion de zonas de agricultura, desarrollo urbano, entre otros.

Debido a la topografia que posee el municipio, el desarrollo urbano y su crecimiento son
de forma lineal, es por ello que se observa que predomina la actividad de plantacién de
café ya que son areas que se pueden accesar mayormente caminando, ya que el acceso
vehicular esta bastante limitado por las pendientes que se manejan.

El emplazamiento del proyecto debe responder a una compatibilidad en cuanto a los usos
tanto en su ubicacion exacta, como en sus alrededores mas cercanos. Con ello se
asegura que el diseflo sea integral y se puedan respetar las normativas del municipio en
cuanto a las necesidades y limitaciones constructivas.

Bosque y Uso de la Tierra
Agricultura anual
Arboles dispersos
Banano - platano
M Bosque
B cafe
B Cana de azucar
Cuerpos de agua
Cultivos permanentes arbore
M Cultivos permanentes arbusti
Cultivos permanentes herbac
Cultivos permanentes plantas
Espacios abiertos, poca vege
B Hule
Palma africana
Pastizales
W Sabanas
Sin informacion
B urbano
Vegetacii¢¥an arbistiva baja (1
Zonas agricolas heterogene:
B Zonas humedas

Figura 38. Mapa de Usos de Suelo del Municipio de
Fraijanes. Fuente: IDEG-SEGEPLAN. Elaboracién Propia 2023
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CLIMA

Tomar en cuenta las condiciones climaticas de la zona donde se plantea el proyecto
forma parte de las premisas que ayudaran a mejorar aspectos como la orientacién del
edificio para determinar la mejor ventilacion e iluminacion, priorizando que estos sean lo
mayor posible naturales. Elementos de proteccidn solar en las épocas de verano para
que el confort en ambientes se pueda mantener una temperatura adecuada y no genere
conflictos.

El clima en el Municipio de Fraijanes es mayormente nublado con una duracion
aproximada de 7 meses, brindando lluvias durante un aproximado de 5.4 meses y una
temporada mas seca de 6.6 meses. Su temperatura promedio anual es de 25 °C Maxima
y 12 °C Minima.™

Sin embargo, debido a la altimetria que posee el municipio y la riqueza en cuanto la
vegetacion que lo rodea y las montafas, se llegan a tener sensaciones de clima humedo
y humedo/seco.

Figura 39. Mapa de Provincias de Humedad del Municipio de
Fraijanes. Fuente: IDEG-SEGEPLAN. Elaboracién Propia 2023

13 Weather Spark. n.d. “El clima y el tiempo promedio en Fraijanes.” Weather Spark.
https://es.weatherspark.com/y/11684/Clima-promedio-en-Fraijanes-Guatemala-durante-todo-el-
a%C3%B1lo.
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ZONAS DE VIDA

Las zonas de vida también se conocen como regiones bioclimaticas, estas se utilizan
para poder delimitar areas geograficas en lugares especificos que requieran un analisis
del comportamiento del clima y su entorno. Pueden ser definidas por factores como la
precipitacidn, altitud, tipo de vegetacion y temperatura de la zona.

Estas son conocidas como “Zonas de vida de Holdridge” que fueron creadas durante los
afos 60. Para poder determinar el tipo de zona de vida de un lugar, el método de
Holdridge toma en cuenta la relacion entre la temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion potencial. De acuerdo a estas clasificaciones se puede obtener el
tipo de ecosistema y especies, asi como la planificacion ambiental que contiene.
Logrando utilizar la informacién para desarrollar actividades como agricultura,
silvicultura, gestion de recursos naturales, producciones, entre otros.

De acuerdo a este método y rectificacion de los Ecosistemas de Guatemala, segun IARNA
de la Universidad Rafael Landivar de Guatemala.' Se determina que Fraijanes se
caracteriza por ser Bosque Humedo. Esta informacion ayuda al desarrollo de las
premisas de disefio tomando en consideracion la distribucion; pero, principalmente la
consideracion de materiales a utilizar en la zona y que puedan responder correctamente
al tiempo de vida util que tendra el proyecto sin presentar deterioro a muy temprana edad.

Figura 40. Mapa de Zonas de Vida del Municipio de Fraijanes. Fuente: IDEG-
SEGEPLAN. Elaboracién Propia 2023

14 |JARNA-URL (2018). Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion de zonas de
vida. Guatemala.
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RIESGO

Parte del proceso del planteamiento del proyecto es determinar el punto especifico o
bien el terreno en donde este se desarrollara. Debe ser planificado meticulosamente ya
que debe responder a las necesidades y sus radios de accién. Otro punto a tomar en
cuenta es la proximidad a situaciones de riesgo que pueda tener, como por ejemplo un
proyecto a las cercanias de un barranco representaria un alto riesgo por deslizamiento,
0 un proyecto planteado en cercanias de cuerpos de agua representaria un alto riesgo
por inundaciones.

Guatemala debido a sus montafias, volcanes, cuerpos de agua y su ubicacion sobre
placas tectonicas lo hacen un pais altamente vulnerable, es por ello que un analisis de
riesgos apoyara a la concepcion del disefio en la ubicacion destinada.

Especificamente el municipio de Fraijanes debido a que estad rodeado de montanas y
bosques es susceptible a deslizamientos en la mayor parte de su cobertura urbana,
aunque también hay zonas dentro del municipio que no representan mayor riesgo. Esta
sera una premisa a considerar en el desarrollo del proyecto y lograr mitigar al maximo
posible las amenazas por deslizamientos.

Afortunadamente, Fraijanes no posee cuerpos de agua de alto volumen que puedan
generar inundaciones.

/ ‘/’ Amenaza Deslizamientos AGRIP

\ B Amenaza Alta
N Amenaza Media

Amenaza Baja

Figura 41. Mapa de Amenazas por Deslizamiento del Municipio de
Fraijanes. Fuente: IDEG-SEGEPLAN. Elaboracién Propia 2023
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3.3.1.2 PAISAJE CONSTRUIDO

El paisaje construido se refiere a los elementos que conforman una zona o poblado bajo
la intervencion humana, como por ejemplo calles, parques, edificios, etc. Estos deben
también responder a una armonia visual o bien una composicion visual que pueda brindar
sensaciones de integracion entre un elemento y otro para la poblacién que ya sea, reside
directamente en el lugar o realiza una visita temporal.

TIPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

En el diario vivir, los seres humanos, vivimos en constante movimiento, pasando y
frecuentando por nuevos lugares. Desde el punto de vista de un Arquitecto/a se forma
un criterio y un analisis referente a las edificaciones de estos lugares, en donde a
comparacion de personas no relacionadas al ambito del arte, arquitectura'y construccion,
se observa con mayor detenimiento detalles y elementos que nos permiten identificar el
tipo de Arquitectura utilizada en cierto lugar o zona.

Fraijanes desde su fundacion en 1878 hasta la actualidad ha tenido un crecimiento
constante, en donde las autoridades administrativas y municipales han aportado
elementos urbanos en busca del desarrollo del municipio. Sin embargo con el paso del
tiempo, nuevas tendencias de disefio y tecnologias en el ambito de la Arquitectura
reflejan hoy en dia una mezcla de estilos arquitectonicos en viviendas, edificios
gubernamentales, edificios privados, entre otros, que independientemente del acierto o
desacierto en su concepcion arquitecténica, reflejan ya una imagen urbana o bien una
identidad para los pobladores de Fraijanes. Esto se conoce como Eclecticismo, que se
refiere a la mezcla de varios elementos de diversos estilos arquitectonicos y diferentes
métodos constructivos tales como Mamposteria reforzada, ladrillo y materiales como
laminas y madera.

Figura 42. Tipologias constructivas del Municipio de
Fraijanes. Fuente: Fotografias Propias tomadas en campo 2023
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Figura 43. Tipologias constructivas del Municipio de Fraijanes. Fuente:
Fotografias Propias tomadas en campo 2023

IMAGEN URBANA

Cada zona o poblado genera una percepcion visual unica, estos pueden llegar a tener una
armonia o bien un orden que genera sensaciones positivas al usuario, sin embargo
también llegamos a encontrar zonas en las que la mezcla de elementos arquitecténicos,
colores, escalas, etc. No logran una armonia o bien una integracion, generando
sensaciones de inconformidad o bien nada de atraccién hacia el sitio.

Cabe destacar que la imagen urbana no solo se basa en los elementos fisicos que se
logran observar, sino también en el ambiente o la atmdsfera que maneja la zona,
elementos como la iluminacién que posee, sonidos o ruidos, olores, seguridad para el
usuario, entre otros.

En el Municipio de Fraijanes se pueden
observar y percibir diferentes tipos de
Imagen Urbana, esto debido a que la
extension del municipio es amplia y
dispersa, por lo que se veran zonas con un
diseno arquitecténico medianamente

integrado, ambiente estable, con servicios Figura 44. Imagen Urbana - Punto Central del
Municipio de Fraijanes. Fuente: Fotografias Propias
tomadas en campo 2023

57



basicos y seguridad, aunque también se podran encontrar zonas aisladas en donde el
desarrollo ha quedado sesgado por la carencia de interés municipal para el desarrollo en
conjunto del municipio, ya que priorizan zonas de alto nivel sobre las zonas “olvidadas”
de Fraijanes.

Por ello el centro municipal es la zona que mas
atencion e infraestructura posee, asi como
jardineras, mobiliario urbano, paso peatonal con
diferente textura, entre otros y se evidencia
nuevamente que hay zonas mas alejadas del
centro que dificilmente reciben atencion y
presentan un contraste en la imagen urbana

inicial. Figura 45. Imagen Urbana de Aldea los Verdes

del Municipio de Fraijanes. Fuente: Fotografias
Propias tomadas en campo 2023

S \F ‘{.\‘:\‘S‘:‘\lﬁﬂﬁ
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Figura 46. Imagen Urbana del Municipio de Fraijanes.
Fuente: Fotografias Propias tomadas en campo 2023
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EQUIPAMIENTO URBANO

Cada municipio posee su respectivo equipamiento urbano, desde elementos como
plazas o parques, instalaciones culturales, educativas, deportivas, salud, instituciones
publicas al servicio de la poblacidn, servicios publicos como agua, luz, etc. Todos estos
elementos conforman y representan el funcionamiento de un lugar.

El Municipio de Fraijanes posee en su extension territorial, los elementos anteriormente
mencionados. Durante un recorrido por el municipio se observa que en cada calle y
avenida encontramos diversidad de comercios, centros educativos, entre otros, sin
embargo existen elementos que llegan a ser hitos significativos para poder comprender
o bien identificar de una manera Unica su entorno. Estos poseen caracteristicas como su
hegemonia, su historia, su magnitud, su significado para la poblacién. Llegando a ser
puntos de referencia y puntos de atraccién turistica. Algunos de ellos dentro del
Municipio de Fraijanes son los siguientes:

LISTADO DE EQUIPAMIENTOS
BASICOS

MUNICIPALIDAD DE o

L) Q %

PARQUE MUNICIPA

o

OTECA MUNICIPAL

ACION DE POLICIA

eg0z o}
e
o

020203050803
=)

o2

CADO MUNICIPAL

ADIO MUNICIPAL

0% 0F

PARQUE INFANTIL

Mapa 10 Mapa de Equipamiento Urbano Basico del
Municipio de Fraijanes. Elaboracién Propia 2023
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3.3.1.3 ESTRUCTURA URBANA

La organizacién o bien la forma en que esta compuesta una zona urbana responde a
varios factores, desde elementos de planificacidn, la disposicion de calles, ubicacién de
los equipamientos urbanos, entre otros. Estos generan una integracion que permite
analizar el funcionamiento urbano que posee y cémo el usuario circula dentro del mismo.

TRAZA URBANA

La traza urbana se conoce como la forma de crecimiento urbano conforme a la
determinacidn de sus calles y avenidas junto con la forma de desarrollo de las viviendas,
edificios, comercios, etc.

Tal y como se ha mencionado, el Municipio de Fraijanes posee un crecimiento a lo largo
de su extension territorial y debido a la topografia que maneja, a lo largo de los afios se
observay se desarrolla una traza organica.

Una traza urbana organica se refiere al crecimiento irregular con carencia de
planificacion urbana, en donde todo se ha ido desarrollando de manera espontanea,
observando calles que se adaptan a la ubicacion de las viviendas, parcelas, edificios,
comercios, entre otros llegando a puntos o bien callejones sin salida que no logran una
conectividad adecuada para una mejor circulacion de los flujos del municipio.
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Mapa 11 Mapa de Traza Urbana del Municipio
de Fraijanes. Elaboracién Propia 2023
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USO DE SUELO

Es importante determinar las caracteristicas del suelo y su composicion de acuerdo a la
vivienda, comercio, areas de recreacion, industria, entre otros. Con ello se puede analizar
el funcionamiento y actividades principales de una zona. En Fraijanes se puede encontrar
los elementos anteriormente mencionados, aunque es complicado determinar una
actividad o uso predominante ya que cada uno cuenta con su respectiva extension y
aporta al desarrollo y crecimiento urbano del municipio, aunque es importante recalcar
que el planteamiento del proyecto arquitecténico debe responder e integrarse a las
caracteristicas y actividades que lo rodearan.

VIVIENDA A

() COMERCIO N
' COMERCIO - VIVIENDA

@ cuiPAMIENTO

() ESPACIO PUBLICO - AREAS VERDES

[ I

Mapa 12 Mapa de Uso del suelo del Municipio de Fraijanes.
Fuente: PDM-OT-Fraijanes 2020-2032
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RED VIAL

Cuando una zona o poblado cuenta con accesibilidad vial en 6ptimas condiciones, con
flujos adecuados de circulacion y un ordenamiento vial, aumenta la plusvalia y el
desarrollo, pero por sobre todo aumenta la calidad de vida. Fraijanes cuenta con un
ingreso principal por el kildmetro 18.5 de carretera hacia El Salvador.

La movilidad del municipio de Fraijanes es compleja debido a que la carretera principal
que presenta el ingreso y egreso del municipio con conexion a la Ciudad Capital es
Unicamente de 2 vias, por lo que en horas pico el flujo vehicular es lento generando
estancamientos. Aunque se cuentan con vias secundarias como por ejemplo el Sausalito,
carretera el Chocolate con direccion a Nueva Santa Rosa o bien hacia Aldea las Anonas
y la carretera hacia el Sur con direccién a el Cerinal Nueva Santa Rosa. Estas no conectan
directamente o bien no conducen hacia la ciudad capital, en donde la mayoria de
pobladores desarrollan sus actividades laborales y el transporte publico se dirige.
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Mapa 13 Mapa de Red Vial Municipio de Fraijanes.
Elaboracién Propia 2023
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3.3.2 SELECCION DEL TERRENO

Los criterios de seleccidon del terreno para el proyecto de acopio y clasificacién de
desechos sélidos dependeran de 3 puntos importantes:

e Distancia de la cabecera municipal y areas residenciales
e Acceso vial para el transporte de los desechos sélidos
e Area que permita el cuidado y mitigacién del medio ambiente

Con base en 3 puntos, con el apoyo de las autoridades municipales se determina un area
que responde correctamente. Este se encuentra en la Zona 4 del Municipio de Fraijanes
en las coordenadas 14°27°36.30"N, 90°26'43.37"0.

Cuenta con acceso de calle principal de concreto y con una calle secundaria que por el
momento es de terraceria en la parte posterior del terreno, esto aportara a separar el area
de ingreso de desechos y el area de salida de desechos.

Ademas de estar alejado del area de cabecera municipal, se encuentra rodeado de area
verde, lo cual aportara a la mitigacion de malos olores, ruidos, entre otros. El proyecto
ademas buscara la integracion del medio ambiente por medio de la Arquitectura
Sostenible con un enfoque Regenerativo.
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Mapa 14 Mapa de Ubicacion del Terreno Seleccionado
Municipio de Fraijanes. Elaboracién Propia 2023
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3.3.3 ANALISIS MICRO

Con base en el terreno seleccionado se realizara un analisis puntual del area a intervenir,
con ello se observaran puntos como soleamiento, ventilacidn, mejores vistas, entre otros
que ayudaran a obtener criterios de disefio para el funcionamiento del proyecto, a la
correcta distribucion de los ambientes, el sistema constructivo, iluminacion y ventilacion.

3.3.3.1 ANALISIS DE SITIO

TOPOGRAFIA

La altimetria del terreno no representa mayores complicaciones en cuanto a sus
diferencias de altura del terreno natural, es importante mencionar que el area del terreno
ya cuenta con una plataforma de concreto, por lo que el tratamiento de movimiento de
tierras fue realizado con anterioridad, sin embargo se plantea la modificacion de la
misma segun el programa de necesidades a planificar.

Figura 47. Plano de Curvas de Nivel + Perfiles Topograficos
del Terreno a Utilizar. Elaboracién Propia 2023
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FACTORES CLIMATICOS

El anadlisis inicial determinara los puntos de disefo, las premisas, entre otros.
Corresponde al comportamiento de factores naturales climaticos, tales como el recorrido
solar que permiten comprender como la luz del dia afectara positiva y negativamente en
nuestro proyecto, con el objetivo de aprovechar al maximo la luz natural y evitar el uso
alto de iluminacién artificial que genera costos y consumos mayores.

La direccion de los vientos predominantes apoyan al criterio de ventilacion natural y
confort térmico dentro de las areas que seran planteadas y requeridas para el 6ptimo
funcionamiento del proyecto.

El terreno cuenta con la virtud de estar rodeado en su mayoria de una cobertura forestal,
este debera ser aprovechado desde un enfoque regenerativo. Ya que aportara al manejo
de temperaturas que estaran en el proyecto.

Estos elementos basicos al momento de concebir la propuesta arquitectdénica mejoraran
el confort de todas las areas a proponer, la calidad de disefio y la eficiencia energética,

ya que como se ha mencionado en capitulos anteriores, uno de los objetivos es lograr
una propuesta que aporte a la sostenibilidad desde un enfoque regenerativo.

CALLE FRMIPAL’ZDA AVENIDA7
| '
: TERRENO %
' '

CALLE SECUNDARIA

Figura 48. Andlisis de factores ambientales de drea a intervenir.
Elaboracién Propia 2023
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ELEMENTOS FiSICOS Y COLINDANCIAS

El terreno actualmente colinda con la blockera municipal, por ende se encuentra una
ocupacion de material fabricado dentro del terreno a ocupar. Aunque al momento de
plantear el proyecto se contempla y acuerda con autoridades que la fabrica de block sera
trasladada a una ubicacién con la que podran contar con mayor area para produccion y
almacenamiento de producto.

Por otra parte, el area no cuenta con viviendas colindantes ni cercanas que puedan
resultar afectadas o perjudicadas con el planteamiento del proyecto, recalcando
nuevamente que se buscara el aprovechamiento de la vegetacion que lo rodea.

El area cuenta con una plancha de concreto ya fundida, de acuerdo al programa de
necesidades a plantear y distribucion de ambientes se vera la posibilidad de utilizarla o
bien demoler para re adecuacion de plataformas.

Es importante aclarar que se cuenta con acceso a los servicios basicos tales como
iluminacion, suministro de agua potable por parte de la municipalidad y sus respectivas
lineas de drenaje, las cuales estan siendo actualizadas debido a que se esta
pavimentando la calle de acceso principal y forma parte de su planificacion.

Figura 49. Andlisis de elementos fisicos y colindancias del
area a intervenir. Elaboracién Propia 2023
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Un programa arquitectonico representa los ambientes o areas que formaran parte del
disefio del proyecto arquitectonico. Este se analiza, planifica y ordena de acuerdo a un
proceso de investigacion previo, el cual se evidencia en el presente documento. De igual
manera se fundamenta con las visitas de campo realizadas para poder observar la
problematica a resolver del area a intervenir.

Son varios puntos y factores que aportan al desarrollo de un programa arquitecténico,
desde los antecedentes, problematicas, analisis de casos de estudio, contexto social,
econdmico, ambiental que observandolos y analizando desde un enfoque sistémico, se
logran integrar para dar respuesta a un primer acercamiento de la conceptualizacién del
proyecto.

En tal sentido, se asignan las areas idoneas para el funcionamiento adecuado del

proyecto, que logre responder a la problematica inicialmente planteada y que el usuario
se desenvuelva en las actividades administrativas, operativas y de servicio.
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Figura 50. Programa Arquitecténico base + Grafica
de Areas por Sector. Elaboracién Propia 2023

El terreno cuenta con 3200 m2 en total, por lo que al hacer la sumatoria de areas
propuestas en el programa arquitectonico y un extra de 690m2 por elementos de
urbanizacion que contendra el proyecto, se determina que queda un area de jardinizacién
o bien de area verde permeable de 581 m2, esto responde a un 18.20% del area total del
terreno, sobrepasando el minimo solicitado en el reglamento de construccion del

municipio de Fraijanes de un 10%.

Grafica 9. Gréfica de Area Constructiva y Area
Permeable del Proyecto- Elaboracisn propia 2023
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4.2 PREMISAS DE DISENO

Las premisas de disefio son los elementos o bien criterios de disefio que de acuerdo a la
previa investigacion realizada en el presente documento, estas buscan dar una solucién
o bien una respuesta ante las condicionantes que rodean el proyecto con el objetivo de
que el proyecto sea funcional y logre dar respuesta correcta a las necesidades y
problematica planteada desde un inicio.

4.2.1 PREMISAS FUNCIONALES

DESCRIPCION GRAFICA

El terreno cuenta con la ventaja de 2
accesos, por ello se disefiara de manera
que la circulacién de depdsito de
desechos y salida de desechos
clasificados, sean independientes y no
generen conflictos de circulacién.

Dentro del area del terreno se separaran
las areas administrativas con las areas de
operaciones y las areas de apoyo -
servicios, con ello se separan las
actividades segun lo requerido.

Para el area de operaciones de
clasificacion de los desechos soélidos se
optimizara el espacio con el objetivo de

crear un flujo ordenado, con ello se puede
seguir un plan de clasificacion de acuerdo
al equipo y requerimientos.
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Debido a que el proyecto sera de
categoria industrial y el manejo de
equipos, se calcularan y disefaran salidas
de emergencia de acuerdo a normativas
NRD2.

SEGURIDAD

CIRCULACION DE

El area de operaciones contara con un
recorrido o bien caminamientos
independientes y aéreos por motivos de
seguridad, ademas que estos serviran
para conocer y observar mejor los
procesos.

Tabla 4. Premisas Funcionales del Proyecto.
Elaboracion propia 2023

4.2.2 PREMISAS MORFOLOGICAS

GRAFICA DESCRIPCION
Wk El proyecto se categoriza como industrial sin
] ‘ } 1 ser un cubo completo por lo que existira un
L juego de volimenes tanto en planta como en

elevacion, con ello se genera una
arquitectura mas atractiva a pesar de ser
industrial.

r-

Relacionada a la premisa anterior, todos los
cerramientos horizontales seran planos, con
ello se lograra adaptar mejor el sistema
constructivo, haciéndolo mas eficiente y de
facil instalacion.
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El juego de volumenes del proyecto tendra
variaciones respecto a su color, altura,
texturas, entre otros para brindar una
atraccion visual y que este pueda integrarse
a la vegetacion a plantear.

/\/\ Se contaréq con elementos _tipo cenefas para
proteccion de muros cortina, los cuales

\/
/\ ¢ conectaran a areas principales, de igual
manera se disefiara un elemento
‘\ predominante en la fachada, con el objetivo
de brindar la jerarquia de ingreso junto con
/{ \ un cambio de textura, color o material. Y que
muestre una integracién con el disefio de

plaza de area verde.

Tabla 5. Premisas Morfoldgicas del Proyecto.
Elaboracién propia 2023

4.2.3 PREMISAS AMBIENTALES

GRAFICA DESCRIPCION

—— . Aunqgue el reglamento de construccién de
—\ .. . . , . 7
Fraijanes solicita un minimo de 10% de area

permeable, se disefiaran plazas y jardineras

i para aumentar el area permeable del
| - proyecto, con ello minimizara el impacto
industrial que este generara y buscara

armonizar con la vegetacion existente en el

—_— contexto que lo rodea.

El manejo de alturas no solo aportara a
brindar una Arquitectura con movimiento y
— atraccion visual, sino que aportara a la

— circulacion de la ventilacion dentro del
—> ) ﬁ\ proyecto, para que este no quede atrapado y
pueda existir siempre un flujo de aire
renovado.
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En las fachadas orientadas al Oeste, se
disefara la plaza principal con &rea verde,
ademds implementaran elementos
Arquitectonicos que sirvan de proteccion ante
la fuerte incidencia solar que genera el
horario vespertino, con ello se mantendra un
confort climatico adecuado.

En las areas de operaciones se disefiaran
skylights, con ello se aumentard el
aprovechamiento de la luz natural y mejoras
de ventilacion, siendo estos de materiales
gque puedan manejar de una manera eficiente
las temperaturas y no generen mas calor
dentro de las areas.

Tabla 6.Premisas Ambientales del
Proyecto. Elaboracién propia 2023

4.2.4 PREMISAS TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

GRAFICA DESCRIPCION

El sistema constructivo principal para
cerramientos verticales sera la mamposteria
tradicional reforzada, esta con Blocks clase B
55kg, con soleras y columnas armadas y

fundidas.
MAMPOSTERLA TRADICIONAL
REFORZADA

VIGUETAY BOVEDILLA + ) ]

ELECTROWMALLA 6/ Para los cerramientos horizontales en donde
las luces son asequibles, se utilizara el

v; P o » sistema prefabricado de Vigueta Y Bovedilla,
[ ] D A\ D | A\ l I\ T_ | optimizando tiempos y recursos en la fase de

— obra gris del proyecto.
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Debido a que el area de operaciones requiere
espacios amplios libres de elementos
estructurales que obstaculicen la circulacion y
flujos, se opta por un sistema de columnas
WF de acero y Joist, que soportaran las
cubiertas. Con ello se liberan espacios y se
amplian las areas de trabajo.

=
LAMINA DE LOSACERO

Se utilizara un segundo sistema de
cerramiento horizontal en las areas de
operaciones, este sera Losacero,
complementandose con la premisa anterior,
se abarcara mayor luz y la resistencia se
mejorara a comparacion de Unicamente
cubiertas de lamina.

CONCRETO
VISTO

ALTSADO =

BLANCO 2

o\

WMURO CORTINA CONGRETO
CEPILLADO

Los acabados formaran parte escencial en
definir el estilo arquitecténico moderno,
utilizando los materiales puros, el uso del
vidrio y los colores blancos, esto logrado con
un alisado fino.

Se utilizaran Louvers de aluminio imitacion
madera estos ademas de ser un elemento
decorativo, cumpliran la funcién de proteccién
solar a las fachadas, estos seran anclados a
la losa por medio de placas soldadas.

Tabla 7.Premisas Tecnologicas Constructivas
del Proyecto. Elaboracién propia 2023
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4.3 FUNDAMENTACI()N CONCEPTUAL

4.3.1 TECNICAS DE DISENO

En el desarrollo del ambito de la Arquitectura hay diferentes e infinitas formas de lograr
la concepcion de un disefo arquitectonico, esto se refiere a los diferentes métodos para
plasmar tanto en 2 dimensiones como en 3 dimensiones un proyecto.

Un proyecto arquitecténico requiere un proceso de diagramas, bocetos, ideas, etc. que
daran lugar y forma a la creacion de un proyecto arquitectonico que logre responder a
todas las necesidades, problematicas, que logre una integraciéon con el entorno, la
poblacidn, entre otros. Este debe ser documentado para poder comprender el como y
porqué de su forma, texturas, colores y distribuciéon de ambientes.

El proceso del proyecto de Centro de Acopio y Clasificacion de Desechos Sélidos en el
Municipio de Fraijanes tendra como teoria y fundamentacion principal el Movimiento
Moderno y conceptos de la arquitectura sostenible, tal y como se ha documentado en
capitulos anteriores.

PROCESO DE DISENO

Por medio de la utilizacién de una grilla cuadriculada, se procede a trazar el poligono
aproximado del terreno, en este caso es rectangular, esto nos ayudara a dimensionar de
mejor manera las proporciones para las distintas areas que se requeriran.

Figura 51. Proceso de Disefio. Figura 52. Proceso de Disefio.
Elaboracidn Propia 2023 Elaboracién Propia 2023
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Parte de las premisas es lograr un juego de
volumetria inicialmente en planta, con ello
se dara la sensaciéon de movimiento y
profundidad haciendo mas interesante el
proceso de disefno.

En esta parte del proceso se buscara
separar las areas tanto administrativas, de
operaciones y area permeable del proyecto
para evitar conflictos de cruce de

circulaciones y actividades.

|

.

T —

I
,\l |
— |

by
LR

Figura 54. Proceso de Disefio.

Elaboracién Propia 2023

Figura 55. Proceso de Disefio.
Elaboracién Propia 2023

Figura 53. Proceso de Disefio.
Elaboracion Propia 2023

Con el apoyo de las herramientas digitales que
hoy en dia forman parte de la labor del
Arquitecto, se trasladan los bocetos a bloques
tridimensionales. Con ello se puede obtener
una visualizacion aun mayor que nos permitira
la toma de decisiones en cuanto la
transformacion del bloque principal e ir
buscando su evolucion hasta poder llegar auna
primera aproximacion arquitectonica.

Las areas del anteproyecto del Centro de
Acopio y Clasificacion de Desechos Solidos se
identifican con colores y son las siguientes:

° Administracién
° Operaciones
o Area permeable
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SUSTRACCION

SUSTRACCION )
SUSTRACCION

SUSTRACCION

Figura 56. Proceso de Disefio.
Elaboracidn Propia 2023

Se contindan haciendo sustracciones
sobre caras que ya habian recibido una
primera sustraccién, con ello se
definen y jerarquizan los ingresos y/o
egresos principales del proyecto.
Ademas se realizan adiciones de
volumenes con el objetivo de plantear
ambientes de apoyo para las areas de
operaciones.

MONTAR MONTAR

MONTAR

Figura 58. Proceso de Disefio.
Elaboracién Propia 2023

Con la primera volumetria se realizan
sustracciones en los bloques para brindar
cambios de alturas, movimiento en sus
fachadas, ya no solo en dos dimensiones,
sino en tres dimensiones para ir jugando
con su morfologia.

SUSTRACCION
SUSTRACCION

SUSTRACCION

VOLUMEN
ADICIONAL

VOLUMEN

ADICIONAL VOLUMEN

ADICIONAL

Figura 57. Proceso de Disefio.
Elaboracién Propia 2023

Posteriormente de definir las Ultimas
sustracciones y adiciones volumétricas, se
anaden elementos individuales, estos
planteados como parteluces en las
fachadas criticas. Con ello se alcanza la
primera aproximacion arquitectonica.
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APROXIMACION ARQUITECTONICA

La aproximacion arquitectonica es el paso previo a la concepcion del disefio funcional
del proyecto, en donde se evalla el proceso de disefio morfoldgico y si en un andlisis o
previsualizacion general se han logrado integrar las premisas previamente planteadas.
Como breve resumen de las premisas se ha logrado separar las actividades
administrativas y de operaciones, se maneja profundidad y juego de fachadas tanto a
nivel planta como a nivel elevacion del proyecto.

Figura 59. Primera Aproximacién Arquitectonica.
Elaboracién Propia 2023

La volumetria final integra conceptos de la Arquitectura Moderna, la cual es una de las
teorias que fundamentan el porqué de las caracteristicas morfologicas del proyecto. El
manejo de formas simples, la utilizacion de materiales puros, rechazo a la
ornamentacion. Esta primera aproximacion no es definitiva ya que puede que aumente
en algunas areas o bien se reduzcan, esto con el objetivo de seguir la principal
caracteristica de la arquitectura moderna la cual es que la funcién prevalece sobre la
Forma.

Figura 60. Primera Aproximacién Arquitectonica.
Elaboracién Propia 2023
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5.1 PROPUESTA ARQUITECTONICA

Con base en el desarrollo del capitulo anterior, alcanzando una primera aproximacién
arquitectoénica, se procede con desarrollar el anteproyecto de una manera mas formal,
en donde se pone en evidencia el conocimiento y habilidades adquiridas durante la
formacion académica y profesional. Representando el anteproyecto en planos que
puedan mostrar la respuesta funcional a la problematica por la cual se ha solicitado y se
ha planteado.

También se desarrollara el presupuesto por areas en donde se integrara la fase
constructiva de obra gris y acabados, con ello la entidad que solicita el Anteproyecto, en
este caso la Municipalidad de Fraijanes, pueda realizar un analisis de factibilidad
financiera del mismo y pueda ser asequible para su futura ejecucién.

Con ello se complementara la presentacion de un cronograma de ejecuciéon para
determinar tiempos viables.

INDICE DE PLANOS
Los planos del Anteproyecto Centro de Acopio y Clasificacion de Desechos Soélidos se
presentaran en el siguiente orden:

Planta de Topografia

Planta de Conjunto

Planta Arquitectdnica Nivel 1
Planta Arquitectdnica Nivel 2
Elevaciones Arquitecténicas Norte, Sur, Este y Oeste
Isométricos de Conjunto
Secciones Longitudinales
Secciones Transversales

Planta de Proceso de Clasificacion
Criterios de Sostenibilidad
Renders Exteriores 1

Renders Exteriores 2

Renders Exteriores 3

Renders Exteriores 4

Renders Interiores 1

Renders Interiores 2

Renders Interiores 3
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CRITERIOS DE ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y REGENERATIVA

- APROVECHAMIENTO DEL ENTORNO NATURAL DEL PROYECTO, GENERANDO UNA
ARQUITECTURA CON FORMAS SIMPLES Y MATERIALES DE LA ZONA CON EL
OBJETIVO DE INTEGRARSE CORRECTAMENTE Y ELIMINAR UN CONTRASTE QUE
ALTERE EL ECOSISTEMA'Y ZONAS DE VIDA A SU ALREDEDOR.

- DISENO DE JARDIN EN PLAZA PRINCIPAL Y ELEMENTOS VERDES EN LAS 4
FACHADAS DEL PROYECTO QUE MEJORAN LA CALIDAD DEL AIRE EN SUS PUNTOS
CRITICOS QUE REQUIERE MAYOR VENTILACION.
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- APROVECHAMIENTO DE LUZ Y VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE MUROS
CORTINA ALTOS Y LARGOS EN SUS 4 FACHADAS. ADEMAS DE SKYLIGHTS PARA
MEJORAMIENTO DE FLUJO DE VENTILACION E ILUMINACION EN AREAS DE
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SE ELIMINA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS DE L&
CLIMATIZACION.

- DISENO DE UN SISTEMA EFICIENTE EN LA GESTION DE RESIDUOS, FACILITANDO LA
CLASIFICACION Y ACOPIO DE LOS DESECHOS SOLIDOS.
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RENDER 4
ELEVACION ESTE - CENTRO DE ACOPIO Y CLASIFICACION DE DESECHOS SOLIDOS

Elaboracién Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray
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RENDER 5 VESTIBULO PRINCIPAL

Elaboracién Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 7 SALA DE CAPACITACION PUBLICA

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 6 AREA RECEPCION

Elaboracién Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 8 PASILLO SECUNDARIO

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray
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RENDER 9 SALA DE REUNIONES

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 11 OFICINA DE GERENTE

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 10 PASILLO DE ADMINISTRACION

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 12 OFICINA DE CONTABILIDAD

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray
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RENDER 13 AREA DE CLASIFICACION

Elaboracién Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 15 AREA DE CLASIFICACION FINAL

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 14 AREA DE PRODUCCION

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray

RENDER 16 AREA DE COMPACTACION

Elaboracion Propia 2023
Modelo: Revit - Renderizacion: 3ds Max + Vray
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5.2 PRESUPUESTO ANTEPROYECTO

CUADRO RESUMEN - PRESUPUESTO PRELIMINAR

Figura 61. Presupuesto Resumen de Anteproyecto

Centro de Acopio y Clasificacion de Desechos Soélidos.
Elaboracién Propia 2023
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CUADRO AMPLIADO - PRESUPUESTO PRELIMINAR

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

HENRRY DANIEL I1BOY DE PAZ
201400976

cODIGO

PRESUPUESTO PRELIMINAR
ANTEPROYECTO CENTRO DE ACOPIO Y CLASIFICACION DE DESECHOS SOLIDOS

TRICENTENARIA
e e ot G

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

b} COMPRA Y ALQUILER DE EQUIPO DE OBRA FALSA Q 80,815.00
11 ALQUILER DE EQUIPO DE OBRA FALSA Q 80,815.00
1.1.1  Alquiler de andamios Q 10,115.00
Andamios obra gris 12.00 Mes Q 595.00 Q 7,140.00

Andamios acabados 5.00 Mes Q 595.00 Q 2,975.00

1.1.2  Alguiler de puntales Q 70,700.00
Alquiler de puntales 1380.00 Unidad Q 15.00 Q 20,700.00

Grua 18 toneladas (incluye operador, combustible y flete) 2.00 Mes Q 25,00000 Q 50,000.00

P4 PRELIMINARES Q 813,970.00
21 DEMOLICION Q 502,400.00
211 Demolicion de plataforma Q 502,400.00
Demolicién de plataforma existente 640.00 m3 Q 785.00 Q 502,400.00

21 LIMPIEZA DE TERRENO Q 36,800.00
211 Acarreo y extraccién Q 36,800.00
Extraccion de ripio 115.00 Flete Q 32000 Q 36,800.00

22 TRAZOQ Y PUENTEADO DE EJES Q 274,770.00
2.21 Puenteado Q 274,770.00
Puenteado y trazos 426.00 ml Q 64500 Q 274,770.00

E] MOVIMIENTO DE TIERRA Q 493,862.96
31 EXCAVACION Y RELLENO Q 426,000.00
311 Movimiento de tierra_ Corte Q 88,000.00
0.20m Relleno de Sub-Suelo Plataforma No.3 640.00 m3 Q 27500 Q 88,000.00

3.1.2 Movimiento de tierra _Relleno Q 338,000.00
0.50m Relleno de Sub-Suelo Plataforma No.3 2080.00 m3 Q 325.00 Q 338,000.00

3.2 PLATAFORMAS Q 67,862.96
3.21 Selecto compactado_plataformas de Area de descarga Q 2,065.05
0.15m Relleno de suelo selecto + 0.05m de suelo cemento para compactar base suelo 21.18 m3 Q 195.00 Q 2,065.05

322 Conformacion de plataformas de Area de carga Q 6,702.15
0.15m Relleno de suelo selecto + 0.05m de suelo cemento para compactar base suelo 68.74 m3 Q 19500 Q 6,702.15

3.23 Selecto compactado_plataformas de Area de plataforma principal Q 46,520.63
0.15m Relleno de suelo selecto + 0.05m de suelo cemento para compactar base suelo 432,75 m3 Q 21500 Q 46,520.63

3.2.4 Selecto compactado_plataformas de Area de clasificacion final Q 12,575.14
0.15m Relleno de suelo selecto + 0.05m de suelo cemento para compactar base suelo 116.98 m3 Q 215.00 Q 12,575.14

L1 ESTRUCTURA PRIMARIA Q 1,431,206.91
4.1 CIMENTACION Q 195,095.00
4.1.1 Zapatas Q 74,900.00
ZapataZ-1 18.00 Unidad Q 1,350,000 Q 24,300.00

Zapata Z-2 16.00 Unidad Q 1,20000 Q 19,200.00

Zapata Z-3 8.00 Unidad Q 1,42000 Q 11,360.00

Zapata Z-4 12.00 Unidad Q 1,670.00 Q 20,040.00

4.1.2 Cimiento corrido Q 120,195.00
Cimiento Corrido CC-1 245.00 ml Q 28500 Q 69,825.00

Cimiento Corrido CC-2 106.00 ml Q 27000 Q 28,620.00

Cimiento Corrido CC-3 75.00 ml Q 29000 Q 21,750.00

4.2 COLUMNAS Q 162,655.00
4.2.1 Columna Q 162,655.00
Columna C1 85.00 Unidad Q 45000 Q 38,250.00

Columna C2 103.00 Unidad Q 47500 Q 48,925.00

Columna C3 76.00 Unidad Q 680.00 Q 51,680.00

Columna C4 25.00 Unidad Q 52000 Q 13,000.00

Columna C5 15.00 Unidad Q 72000 Q 10,800.00

43 VIGAS Q 99,230.00
431 Vigas Q 99,230.00
Viga V-01 135.00 Unidad Q 32500 Q 43,875.00

Viga V-02 55.00 Unidad Q 32000 Q 17,600.00

Viga V-03 36.00 Unidad Q 375.00 Q 13,500.00

Viga V-04 48.00 Unidad Q 42000 Q 20,160.00

Viga V-05 13.00 Unidad Q 315.00 Q 4,095.00

4.4 LOSAS Q 974,226.91
4.42 Losas_Area Administrativa Q 181,126.60
Armado + Fundicién de losa contrapiso 67.00 m3 Q 1,375.00 Q 92,125.00

Armado + Fundicion de losas_N1 43.08 m3 Q 1,270.00 Q 54,711.60

Armado + Fundicion de losas_Azotea 27.00 m3 Q 1,270.00 Q 34,290.00

4.4.2 Losas_Area Auxiliar Q 46,302.49
Armado + Fundicion de losa contrapiso 21.61 m3 Q 1,375.00 Q 29,713.75

Armado + Fundicién de losas_Azotea 13.06 m3 Q 1,270.00 Q 16,588.74

4.4.3 Losas_Area de acopio y separacion Q 229,736.05
Armado + Fundicion de losa contrapiso 107.50 m3 Q 1,375.00 Q 147,818.00

Armado Losacero + Fundicién de losas_Azotea 64.50 m3 Q 1,270.00 Q 81,918.05

444 Losas_Area de clasificacién y empaquetado Q 231,556.77
Armado + Fundicién de losa contrapiso 108.36 m3 Q 1,375.00 Q 148,989.50

Armado Losacero + Fundicion de losas_Azotea 65.01 m3 Q 1,270.00 Q 82,567.27

445 Losas_Area de estacionamiento Q 177,727.00
Armado + Fundicion de losa contrapiso 129.26 m3 Q 1,375.00 Q 177,727.00

4.4.6 Losas_Area urbanizacién Q 107,778.00
Armado + Fundicion de losa contrapiso 78.38 m3 Q 1,375.00 Q 107,778.00
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QESTRUCTURASECUNDARIA Q140753000
51 MURO DE MAMPOSTERIA CONFINADA Q 1,407,530.00
5.1.1 Levantado de Mamposteria Q 1,407,530.00
Levantado de muro de 0.15m_50kg (Incluye soleras) 2528.00 m2 Q 420.00 Q 1,061,760.00

Levantado de muro de 0.15m_50kg Emplantillado (Incluye soleras; 974.00 m2 Q 355.00 Q 70.00

Q d

6.1 LOUVERS Q 75,000.00
6.1.1 Parteluces Q 75,000.00
Suministro e instalacién louvers de aluminio imitacién madera 1.00 Global Q 75,000.00 Q 75,000.00

6.1 GRADAS METALICAS Q 534,400.00
6.1.1 Gradas metalicas Q 534,400.00
Viga WF10x19_20Pies 24.00 Unidad Q 6,005.00 Q 144,120.00

Lamina perforada para caminamiento 79.00 m2 Q 3,420.00 Q 270,180.00

Columnas WF10x191_20Pies 20.00 Unidad Q 6,005.00 Q 120,100.00

6.3 BARANDAS METALICAS Q 33,902.40
6.3.1 Barandas Q 33,902.40
Baranda metélica - acero mate tipo 1 65.68 ml Q 315.00 Q 20,689.20

Baranda metilica - acero mate tipo 2 47.19 ml Q 280.00 Q 13,213.20

Fj INSTALACIONES ELECTRICAS Q 187,355.00
71 INSTALACIONES DE ILUMINACION Q 52,780.00
711 ini: eil ion de inaci Q 52,780.00
Unidades de iluminacién 91.00 Unidad Q 580.00 Q 52,780.00
7.2 INSTALACIONES DE FUERZA Q 75,075.00
7.2.1 Suministro e instalacién de Fuerza Q 75,075.00
Unidades de fuerza 143.00 Unidad  Q 525.00 Q 75,075.00
73 ACOMETIDA Q 15,000.00
731 inistro e i i6n de A ik Q 15,000.00
Instalacién de acometida general para proyecto 1.00 Global Q 15,000.00 Q 15,000.00
7.4 INSTALACIONES ESPECIALES Q 44,500.00
74.1 ini: ei lacién de Unidades E: Il Q 44,500.00
i Q

Q A
8.1 INSTALACIONES AGUA POTABLE Q 96,000.00
811 Suministro e instalacién de agua potable Q 96,000.00
Instalacién de sistema de agua potable del proyecto + excavacién y compactacién 1.00 Global Q 80,500.00 Q 80,500.00
Instalacién de acometida principal para agua potable 1.00 Global Q 15,500.00 Q 15,500.00
82 INSTALACIONES PLUVIALES Q 88,300.00
821 Suministro e instalacion de drenaje pluvial Q 88,300.00
Instalacion de sistema de drenaje pluvial del proyecto + excavacion y compactacién 1.00 Global Q 88,300.00 Q 88,300.00
83 DRENAIJES SANITARIOS Q 82,000.00
83.1 ini: eil ion de drenaje Q 82,000.00
Instalacion de sistema de drenaje sanitario del proyecto + excavacién y compactacion 1.00 Global Q 82,000.00 Q 82,000.00

k] ACABADOS EN OBRA GRIS Q 90,720.00
21 RESANE ESTRUCTURA Q 690,720.00
9.1.1 Trabajos de resane de obra gris Q 690,720.00
Estructura primaria 1312.00 m2 Q 17000 Q 223,040.00
Estructura secundaria 2528.00 m2 Q 185.00 Q 467,680.00
Moouaveso e 000
10.1 TABLAYESO Q 844,770.00
10.1.1 Divisiones de Tablayeso Q 59,625.00
Instalacion de tablayesc en proyecto_dos caras 45.00 m2 Q 1,325.00 Q 59,625.00
10.1.2 Cielos de Tablayeso Q 785,145.00
Instalacidn de cielos de tablayeso_Tabla blanca 493.00 m2 Q 1,350.00 Q 665,550.00
Instalacidn de cielos de tablayeso_Tabla verde 67.00 m2 Q 1,785.00 _Q 119,595.00
B acheavos enmuros o e e a0 |
111 TEXTURIZADO EN MUROS Q 2,043,375.00
11.1.1 inis y aplicacion de acabados en muros Q 2,043,375.00
Aplicacion de Base Gris 3659.00 m2 Q 195.00 Q 713,505.00
Aplicacion de Base Blanca 3462.00 m2 Q 22000 Q 761,640.00
Aplicacion de Acabado concreto visto 920.00 m2 Q 280.00 Q 257,600.00
Aplicacion de pintura 2 manos en muros 363400 m2 Q 4500 Q 163,530.00
Aplicacion de pintura 2 manos en cielos 2942.00 m2 Q 50.00 Q 147,100.00
B AcABADOSENpISO. e s |
121 INSTALACION DE PISO Q 123,825.00
1211 Instalacion y suministro de Piso Q 111,925.00
Instalacidn de piso tipo 1 465,00 m2 Q 16500 Q 76,725.00
Instalacidn de piso tipo 2 145.00 m2 Q 180.00 Q 26,100.00
Instalacion de piso tipo 3 52.00 m2 Q 175.00 Q 9,100.00
12.1.2 Instalacién y suministro de Azulejo Q 11,900.00
Instalacion de azulgjo tipo 1 85.00 m2 Q 14000 Q 11,900.00
12.2 PINTURA EN PISO Q 29,610.00
12.2.1 Area de clasificacion Q 9,030.00
Pintura en piso amarilla - Delimitacion de drea de seguridad 43.00 ml Q 21000 Q 9,030.00
12.2.2 Estacionamiento Q 20,580.00
Pintura en piso blanco - Delimitacién de estacionamientos 98.00 ml Q 210.00 _Q 20,580.00

b1 ARTEFACTOS SANITARIOS Q 63,550.00
13.1 INSUMOS Y ACCESORIOS DE INSTALACION Q 63,550.00

13.1.1 Artefactos sanitarios Q 63,550.00

Inodoro + Kit de instalacién 13.00 Unidad  Q 1,900.00 Q 24,700.00

Lavamanos + Kit de Instalacion 15.00 Unidad Q 1,650.00 Q 24,750.00

Duchas + Kit de Instalacidn 6.00 Unidad Q 1,350.00 Q 8,100.00

Minegitorios + Kit de Instalacion 4.00 Unidad 9] 1500.00 O 6.000.00
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b PUERTAS 60,514.00

141 PUERTAS Q 59,184.00
14.1.1 Puertas + Chapas + Manijas Q 59,184.00
Puerta Tipo P-1 9.00 Unidad Q 1,225.00 Q 11,025.00

Puerta Tipo P-2 4.00 Unidad Q 1,200.00 Q 4,800.00

Puerta Tipo P-3 2.00 Unidad Q 1,500.00 Q 3,000.00

Puerta Tipo P-4 2.00 Unidad Q 1,352.00 Q 2,704.00

Puerta Tipo P-5 3.00 Unidad Q 1,420.00 Q 4,260.00

Puerta Tipo P-6 1.00 Unidad Q 1,225.00 Q 1,225.00

Puerta Tipo P-7 6.00 Unidad Q 1,220.00 Q 7,320.00

Puerta Tipo P-8 4.00 Unidad Q 1,220.00 Q 4,880.00

Puerta Tipo P-9 7.00 Unidad Q 1,350.00 Q 9,450.00

Puerta Tipo P-10 8.00 Unidad Q 1,315.00 Q 10,520.00

14.2 TOPES Q 1,330.00
14.2.1 Instalacién y suministro de Topes Q 1,330.00
Tope metalico_media luna 35.00 Unidad __ Q 3800 Q 1,330.00

b1 ELEMENTOS DE VIDRIO Y VENTANERIA Q

151 VENTANERIA Q 595,203.25
15.1.1 Ventanas Q 4,393.25
Ventana tipo V-1 3.12 m2 Q 850.00 Q 2,652.00

Ventana tipo V-2 60.00 m2 Q 2,185.00 Q 131,100.00

Ventana tipo V-3 5.04 m2 Q 900.00 Q 4,536.00

Ventana tipo V-4 144 m2 Q 1,100.00 Q 1,584.00

Ventana tipo V-5 1.95 m2 Q 1,150.00 Q 2,242.50

Ventana tipo V-6 1.75 m2 Q 995.00 Q 1,741.25

15.1.1 Muros cortina Q 590,810.00
Muro cortina MC-1 363.00 m2 Q 1,495.00 Q 542,685.00

Muro cortina MC-2 44.00 m2 Q 1,150.00 Q 50,600.00

Muro cortina MC-3 35.00 m2 Q 1,375.00 _Q 48,125.00

k[ URBANIZACION Y JARDINIZACION Q

16.1 URBANIZACION Q 563,798.00
16.1.1 Adoquinamiento Q 563,798.00
Suministro e instalacion de adoquin 391.00 m2 Q 1,378.00 Q 538,798.00

Banquetizacion 1.00 Global Q 25,000.00 Q 25,000.00

162 JARDINIZACION Q 168,815.00
16.2.1 y de j: Q 168,815.00
Tierra + grama 199.00 m2 Q 785.00 Q 156,215.00
Implementacion de disefio de jardinera en plaza 1.00 Global _Q 12,600.00 _Q 12,600.00

TOTAL GENERAL DEL PRESUPUESTO 10,508,522.52

*De acuerdo al Arancel del Colegio de Arquitectos de Guatemala, el proyecto es considerado en el grupo 1 de
clasificacién (Edificios para fabricas, talleres generales, bodegas y deporte) con un PORCENTAJE MINIMO DEL 6%

DEL COSTO TOTAL. 2,619.00
Costo por m2 4,012.42
**El costo por Equipos Especiales estd considerado por aparte, con un costo final de Q2,420,000.00 Analizar la Costo por 2 514.01

mejor opcion en cuanto a adguisicion y fabricacion de los equipos.

APORTE FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 630,511.35

A
AA MAQUINARIA Y EQUIPO Q 2,375,000.00
Equipos para procesos automatizados Q 2,375,000.00
Trommel de clasificacion 2.00 Unidad Q 200,000.00 Q 400,000.00
Separador balistico 1.00 Unidad Q 450,000.00 Q 450,000.00
Trituradora 1.00 Unidad Q 245,000.00 Q 245,000.00
Prensa compactadora de material 4.00 Unidad Q 320,000.00 Q 1,280,000.00
AB SISTEMA DE Q 45,000.00
Sistema de extracion de olores Q 45,000.00
Instalacién por sistema de estraccion de olores 1.00 Global Q 45,000.00 Q 45,000.00

Figura 62. Presupuesto Ampliado de
Anteproyecto Centro de Acopioy

Clasificacion de Desechos Sélidos.
Elaboracién Propia 2023
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Acopio y Clasificacién de Desechos Solidos. Elaboracién Propia 2023
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6.1 CONCLUSIONES

e Durante varios anos y varias administraciones, la problematica ambiental del
Municipio de Fraijanes ha ido aumentando, aunque se disponga de un botadero
municipal autorizado, este ha rebasado sus limites, generando dia con dia
mayores riesgos ambientales a mediano y largo plazo para los pobladores del
municipio.

e Por medio de un proceso de investigacion teodrico, analisis de casos de estudio,
entre otros de suma importancia en el presente documento, se logra plantear un
Anteproyecto que logra la integracion de un proceso tanto manual como
automatizado para la clasificacion de desechos, permitiendo una gestion y control
mas eficiente.

e Parte del planteamiento de las areas funcionales del proyecto, se logra la
integracion de un area de capacitacién que tiene como objetivo la educacion
ambiental hacia la poblacién. Con ello se aporta al conocimiento y conciencia
ambiental del Municipio de Fraijanes, siendo un area altamente necesaria para
promover la participacion de la poblacion en temas ambientales.

e Dado que el proyecto entra en una categoria industrial, se logra crear una
arquitectura amigable con el ambiente, respetando los criterios de disefio del
movimiento moderno, pero principalmente la integracién con el entorno
medioambiental, desde conceptos generales de sostenibilidad hasta darle un
enfoque mas especifico de Arquitectura Regenerativa.

e El planteamiento del Anteproyecto representa un primer paso para la gestion
ambiental del Municipio de Fraijanes, logrando asi un mejor control sobre los
desechos, clasificandolos de acuerdo a sus caracteristicas y que puedan tener
una mejor disposicién final, como tratamientos en empresas de reciclaje u otros
logrando cumplir el principal objetivo del planteamiento de este proyecto, mejorar
la Gestion Ambiental del Municipio de Fraijanes.
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6.2 RECOMENDACIONES

e Estetipo de proyectos, segun al acuerdo gubernativo 164-2021, a mediano y largo
plazo seran requeridos en los municipios de Guatemala, es por ello que las
propuestas futuras deben ser implementadas de manera efectiva, logrando incluir
los procesos manuales y automatizados para una gestidon eficiente de los
desechos sélidos. Planificando la correcta seleccion de tecnologias y la correcta
capacitacion del personal de operaciones para los controles necesarios.

e Con el planteamiento de un area de capacitacion dentro del proyecto para la
poblacion en temas de gestion ambiental, se recomienda desarrollar y
promocionar programas de conciencia ambiental tanto para la vivienda como para
instituciones educativas, con ello se aporta a la gestiéon ambiental desde el hogar
en funcion de mejora del municipio.

e Este tipo de proyectos por ser de una categoria industrial de acuerdo a las
actividades y procesos que realizara, es importante plantearlo en una ubicacion
alejada de la poblacion y actividades recreativas, ademas es recomendable
disenar en base a una arquitectura que pueda integrarse al entorno y reduzca su
impacto ambiental, garantizando la incorporacion de los criterios de diseno
sostenibles.

e Se recomienda que en su fase operaciones se puedan generar alianzas con
actores o bien instituciones externas al proyecto que puedan darle un seguimiento
a los desechos ya clasificados, con ello se les puede dar una segunda vida util. En
Guatemala existen instituciones que se dedican a la recuperacion de materiales
para su transformacion, como vidrio, cartén, papel, etc.

e Serd necesario implementar un sistema de control y monitorio que a largo plazo
del proyecto pueda evaluar y determinar su desempefio a lo largo del tiempo, con
ello se determinaran puntos de eficiencia y mejora ya sea para actualizacion de
sistemas y equipos del proyecto o bien que sirvan como pautas para futuros
proyectos dentro del territorio nacional.
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DEPARTAMENTO DE GUATEMALA” del estudiante Henrry Daniel Iboy de Paz
quien se identifica con camné 201400976, de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, previo a conferirsele el titulo de
Arquitecto en el grado académico de licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo linglistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta
cumple con la calidad técnica y cientifica requerida.

Sin otro particular me suscribo,

Atentamente,

Litian Pbicis Gasnte Romirsi
LICDA. BN —m
COLEGIADA No. 7508

Lilian Patricia Guzman Ramirez
Licenciada en Letras
Colegiada 7596
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