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Se aborda la creacién de un proyecto arquitecténico y ecoldgico
en el Centro de Estudios del Mar (CEMA) en Monterrico, Santa
Rosa, Guatemala. El enfoque principal es promover précticas

responsables de construccién y turismo, minimizando el impacto
ambiental y maximizando el potencial educativo y recreativo del
entorno. La propuesta incluye un rediseiio de dreas educativas y
técnicas del CEMA, la incorporacion de elementos autéctonos y

prdcticas de reciclaje y se basa en la arquitectura regenerativa,
la creacion de senderos ecolégicos y el ecoturismo para integrar
la vida cotidiana con el respeto al medio ambiente. Este proyecto
es una respuesta a la necesidad de mejorar el atractivo turistico
y la conservacién de recursos naturales en Monterrico.

ild y Ensefiad a Todos! \
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1 DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 ANTECEDENTES

La Reserva Natural de Usos Multiples de Monterrico -RNUMM- es un lugar turistico que atrae a
los visitantes nacionales e internacionales. Dentro de las instalaciones administrativas del Centro
de Estudios Conservacionistas -CECON-, la -RNUMM- ofrece proyectos de reproduccién en
cautiverio de distintas especies de animales locales, asi como también una estacién de rescate
de tortugas marinas. Ademdés, cuenta con un Museo de Historia Natural y una Biblioteca
Ambiental. Esta variedad de atracciones convierte a la -RNUMM- en un destino ideal para
aquellos interesados en la conservacién del medio ambiente y la biodiversidad.’

«Dentro del drea de Monterrico, se localizan las playas, tortugarios y la Reserva Natural de Usos
Mltiples, los canales y una comunidad abierta al turismo.»?

La estacién Experimental Monterrico -CEMA- tiene como propésito el andlisis de la produccién
de especies acuiferas bajo la condicién sustentable de los recursos y-CECON- que pertenece a
la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, es uno de los principales actores locales,
dado que este destino turistico estd ubicado en el drea protegida que se denomina Reserva
Natural de Usos Mltiples. El Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- a través de sus
delegados, hacen presencia en Monterrico, son instituciones de importancia para la conservacién
y uso de las dreas de uso mixto de la Reserva Natural.

«La municipalidad de Taxisco participé activamente en la formulacién de un plan de desarrollo
turistico a través del sefior vicealcalde que reside en Monterrico, quien por su cardcter de vecino
estd consciente de la problemdtica que afecta a este destino turistico.?

«El Instituto Guatemalteco de Turismo -INGUAT- entidad rectora del sector turismo en el pais,
que con base al Plan Maestro de Turismo Sostenible de Guatemala 2015-2025 debe elevar la
competitividad turistica del pais, por medio de la puesta en valor de la oferta turistica actual, su
diversificacién y promocién, con planificacién y mercadeo estratégico; a través del ordenamiento
del territorio en funcién turistica, asi como de la identificacién de dreas de desarrollo prioritarias
bajo los Criterios Globales de Sostenibilidad Turistica.»

La finalidad de las entidades gubernamentales y no gubernamentales es la participacién en el
proceso del desarrollo turistico sostenible. «El andlisis de atractivos turisticos consensuado con
los actores locales indica que existen las siguientes oportunidades: aumento de conciencia
ecoldgica y sentido de conservaciéon y proteccién de recursos naturales por parte de los
visitantes.»* Las actividades y segmentos turisticos en el destino muestran las siguientes fortalezas:
deporte de playa; observacion de especies; manejo de bicicletas; pesca deportiva; surf;
artesanias; futbol de playa; volibol de playa.»®

I Consejo Nacional de Areas Protegidas CONAP, “Plan Maestro Reserva Natural de Usos
Multiples Monterrico (Taxisco-Chiguimulilla-Santa Rosa)”, s/f, 30.

2 |nstituto Guatemalteco de Turismo INGUAT, “PDT- Plan de Desarrollo Turistico de Monterrico
2017-2020" (INGUAT, s/f), 27.

3 INGUAT, 33.

4INGUAT, 38.

S INGUAT, 29.
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1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Los problemas en los que se enfoca este proyecto son, la escasa presencia de dreas recreativas,
el notable deterioro del drea construida de la estacién de estudios del mar MONTERRICO-CEMA
y la creacion de senderos esporddicos por parte de turistas y locales.

Las causas de la apertura de senderos esporddicos en la Reserva de Monterrico son diversas. En
este caso, los visitantes abren nuevos senderos porque no hay senderos accesibles que les
permitan explorar el drea de manera segura y cémoda.

La apertura de senderos esporddicos puede tener efectos negativos en la conservacién natural y
el turismo de la zona. En primer lugar, estos senderos causan una mayor erosién del suelo y la
degradacién de la vegetacién, lo que puede afectar negativamente la belleza y conservacion
natural del entorno. Ademads, los senderos esporddicos y sin sefalizacién pueden aumentar el
riesgo de conflictos entre visitantes y la pérdida de la experiencia turfstica, tomando en cuenta
dicho efecto, se tiene el dato que desde 2006 hasta el 2022 hubo una notable baja en el ntmero
de visitantes turisticos con un 25% de diferencia, siendo el hito estadistico mds alto de 15,926
visitantes totales anuales en la reserva y el hito més bajo actual de 4,105 en 2022.°¢

Es posible evaluar la magnitud del problema mediante el andlisis de criterios, segun el Plan
Maestro de la Universidad de San Carlos de Guatemala y la Coordinadora General de
Planificacion -CGP-, en lo que respecta al drea construible de la estacién MONTERRICO-CEMA,
el Plan Maestro de la Reserva Natural, RNUMM propuesto por las autoridades universitarias a
través del Centro de Estudios Conservacionistas -CECON- y el Consejo Nacional de Areas
Protegidas -CONAP-, las Municipalidades de Taxisco y Chiquimulilla por estar dentro de su
jurisdiccién, y las comunidades de la RNUMM cooperando mutuamente en el respeto de los

recursos nafu ro|es.

Para abordar este problema, es importante que las autoridades universitarias, junto con las
autoridades locales trabajen unidos para desarrollar planes y programas de senderismo
sostenible. Esto incluye la identificacién y el mantenimiento de senderos adecuados y la
educacién de turistas y locales sobre la importancia de proteger el medio ambiente. También es
necesario llevar a cabo campafias de concientizacién sobre la importancia de respetar los
senderos existentes y evitar la apertura de nuevos senderos esporddicos.

Estado Actual del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA)

Durante la exploracién in situ del proyecto, se llevé a cabo un andlisis exhaustivo del estado
actual, tanto del érea construida, como del érea de la Reserva Natural, y se determiné la
condicién actual de los bungalos situados en el poligono principal del Centro de Estudios del
Mar y Acuicultura -CEMA- y las condiciones del recorrido de los senderos esporédicos en la
Reserva Natural que se sitta a lado del poligono del CEMA.

¢ Ingreso de turistas a RNUMM, realizado segin informacién obtenida de entrevista con Pablo V.

Castellanos-Guardar recursos, RNUMM-CECON-USAC

12
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Imagen 1. Sendero trazado a mano por residentes locales en la Reserva de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, que limita con el Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA), Fotografia por Monica
Dalet Gémez Quifionez, Guatemala, 2023.

1.3 JUSTIFICACION

La necesidad de abordar el problema actual radica en la promocién de prdacticas responsables
de construccién y turismo que minimicen el impacto ambiental. El enfoque ecosustentable y la
conservacién de recursos naturales son esenciales. La propuesta se centra en el redisefio de dreas
del Centro de Estudios del Mar (CEMA) para enriquecer la educacién y el turismo, integrando
espacios recreativos, culturales, educativos y senderos en armonia con el entorno. Esto implica
el uso de materiales autéctonos, précticas de reciclaje y arquitectura regenerativa. El proyecto
busca fomentar la conciencia ambiental y mejorar la calidad de vida de la comunidad local.

El propdsito fundamental es proponer el disefio de nuevos espacios para ser aprovechados por
la comunidad local, estudiantes y visitantes. En este sentido, se subraya que se conservarén las
estructuras existentes en 6ptimas condiciones, al mismo tiempo que se propondrdn nuevas
edificaciones conforme a la lista de necesidades surgida de la entrevista con las autoridades
pertinentes.

La localizacién y drea de influencia se basan en que los principales atractivos turisticos de
Monterrico lo constituyen la Reserva Natural, el canal de Chiquimulilla, la playa publica de
Monterrico y CECON que se encuentra en estado de deterioro.

La no implementaciéon de este proyecto podria resultar en la pérdida de interés turistico,
degradacién ambiental y riesgos naturales en la zona.
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1.4 DELIMITACION DEL PROYECTO

La delimitacién establece lineamientos y alcances de cada uno de los aspectos referentes al tema
de estudio, geogrdficos, temporales y poblacionales que se tomardn en cuenta para el desarrollo
del proyecto.

1.4.1 DELIMITACION TEMATICA
01 TEMA DE ESTUDIO

ECOTURISMO
02 SUBTEMA

METAFORA
CONCEPTUAL Y
ARQUITECTURA
REGENERATIVA

03 OBJETO DE
ESTUDIO

CENTRO
RECREACIONAL Y
SENDEROS
ECOLOGICOS

Gréfica 1. Delimitacién temdtica del proyecto Centro recreacional y senderos ecolégicos para el CEMA,
en Monterrico, Santa Rosa, Elaboracién Propia, Guatemala, 17 de julio 2022.



Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

Pais centroamericano al sur de

1.4.2 DELIMITACION GEOGRAFICA México, entre los 14°y los 18°

de latitud norte y los 88° y 92°
de longitud oeste.

w
a

TAXISCO

REPUBLICA
GUATEMALA

V-

1

w g 1\ Rarborena

- O ; \

z o El departamento de Santa Rosa estd s
g x E situado en la regién IV o regién Suroriental
Y San Juan
o 8 < de Guatemala, su cabecera departamental seece
w > .
xn es Cuilapa.

LA AVELLANA Lo
MEDIO Santa Rosa limita al norte con

0 Guatemala y Jalapa, al sur con el
Océano Pacifico, al este con
Jutiapa y al oeste con Escuintla.
Taxisco, uno de los municipios de
Santa Rosa, limita al sur con el
Océano Pacifico, al norte con
Pueblo Nuevo Vifas, al este con
Escuintla y al oeste con
Guazacapén.'

~ AGUA DULCE

.EL PUMPO

RNUMM- MONTERRICO

Imagen 2. Delimitacion geogrdfica, RNUMM, Monterrico, Santa
Rosa, Elaboracion Propia, Guatemala, 17 de julio 2022.

Monterrico es una aldea ubicada en la Costa Sur del Municipio de Taxisco, se limita al norte con
Cuilapa, al Sur con el Océano Pacifico, al Este con Iztapa municipio de Escuintla y al oeste con
lo aldea Hawaii. Una de las caracteristicas del lugar es el Biotopo de Monterrico con superficie

de 2800 Has. Administrada por CECON-USAC.’

7 |Ibidem "Perfil Departamental de Santa Rosa”, 2013, 5, PDF,
http://www.mineco.gob.gt/sites/default/files/santa_rosa.pdf.
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1.4.3 DELIMITACION TEMPORAL é.‘

EXPECTATIVAS DE VIDA UTIL

El tiempo de vida Util esperado al momento de ejecucién del proyecto serd establecido por el
CEMA y las organizaciones y programas involucrados con el drea de uso recreativo en reservas
naturales y biotopo de Monterrico.

e CORTO PLAZO

Requerimiento del apoyo de entes pUblicos y privados especializados en la cobertura de los
senderos en la reserva natural y turismo para el que serd disefado el proyecto.

e MEDIANO PLAZO

La proyeccién de la cobertura a futuro a nivel municipal va de acuerdo con los objetivos de

desarrollo sostenible y los eco-proyectos, para cual se disefa, se deben alcanzar mejoras
durante este periodo a partir de la investigacién y posteriormente el desarrollo y ejecucién
del proyecto.

e LARGO PLAZO

En el caso del drea recreativa dentro del CEMA puede haber intervenciones de
mantenimiento a futuro, los senderos ecolégicos tendrén un tiempo objetivo temporal y no
estén planificados para largo plazo.

TP\ e

0.5 afios Mediano Plazo
ANALISIS, 5-10 anos. +50 afos.
INVESTIGACION Y SENDEROS ECOLOGICOS CENTRO RECREACIONAL
PROPUESTA DE DISENO Y AREA TECNICA CEMA

Esquema 1. Fases del proyecto del Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos, Elaboracién propia,
Guatemala, 18 de julio 2022.
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1.4.4 DELIMITACION POBLACIONAL
DEMANDA POR ATENDER Y RADIO DE INFLUENCIA

El proyecto esté enfocado en la poblacién general del municipio de Taxisco, estudiantes de CEMA
y CECON-USAC, y visitantes nacionales e internacionales.

3803
2827
L 1309
e 1215
—] 771
465 469
O BN —
POBLACION
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL = MAYO JUNIO
m JULIO m AGOSTO m SEPTIEMBRE m OCTUBRE = NOVIEMBRE = DICIEMBRE

Gréfica 2. Demanda a atender Municipio de Taxisco, afio 2021, datos obtenidos del informe INGUAT,
Elaboracién propia, Guatemala, 14 de mayo 2023.

e 0 SEXO TIPO DE VIAJERO: % =

lﬁ HOMBRES: 73% TURISTA 72% .ﬂ
MUJERES. 27% EXCURSIONISTA 28%
EDAD
ORIGEN: 18-25 20%

®®  CENTROAMERICA 51% 26-35 33% e
NORTEAMERICA 42% 36-4512% \ )
* SUDAMERICA 6% 46-55 28% %I

EUROPA 1% 56-65 4% VISITANTES NO
66 O MAS 3% RESIDENTES: 13,3089

Esquema 2. Grdfica de demanda a atender Municipio de Taxisco, afio 2021, datos obtenidos del informe
INGUAT, Elaboracién propia, Guatemala 14 de mayo 2023.
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MOTIVO DE VIAJE
OCIO Y VACACIONES 52%

VISITA A AMIGOS O
FAMILIARES . 34%

§

.‘
‘a, NEGOCIOS 11%
< OTROS 2%
"TT L\
ACTIVIDADES:
® VISITA PLAYAS 48%
' DESCANSAR 41%
GASTRONOMIA 35%

VISITA FAMILIARES/AMIGOS 32%
VER PAISAJES 22%

CON QUIEN VIAJA:
SOLO 42%
FAMILIA 34%
PAREJA 15%
AMIGOS 8%

ALOJAMIENTO:

CASA DE AMIGOS O FAMILIA 32%
NO UTILIZARON 28%
HOTEL O SIMILAR 25%
AIRBNB O SIMILARES 7%
VIVIENDA ALQUILADA 5%

o

Esquema 3. Grdfica de demanda a atender Municipio de Taxisco, afio 2021, datos obtenidos del informe
INGUAT, Elaboracién Propia, Guatemala, 14 de mayo 2023.

VISITANTES EN MONTERRICO

«La cantidad de visitantes que llegé al centro
de Monterrico en el afo 2016 fue de 5,837
que comparado con el total de visitantes al
destino 314,780 representa el 1.85%.»

+5000

Figura 1. Poblacién directamente beneficiada con el desarrollo del proyecto, con datos de PDT, Monterrico
2017-2020, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2022.

El proyecto estd enfocado en la poblacién general del municipio de Taxisco, estudiantes de
CEMA y CECON-USAC, y visitantes nacionales e internacionales.
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RADIO DE INFLUENCIA

El radio de influencia del Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos, que forma parte de las
instalaciones educativas de nivel superior -USAC-, se determina teniendo en cuenta las
normativas establecidas por el RNUMM. Se considera el tiempo de viaje de los visitantes hacia
el centro y la escala regional del proyecto. En este caso, se establece un radio que implica un
tiempo aproximado de viaje de una hora y media. Este radio abarca las principales rutas de
acceso a Monterrico desde la Ciudad de Guatemala, Taxisco, Chiquimulilla y Escuintla.

El'Rapaturro

de posicioniSimti
.

~—

~Zlar

Imagen 3. Imagen obtenida de Google maps, Elaboracién Propia. Guatemala, 10 de noviembre 2022.
Enlace: https://www.google.com/maps/place/Tortugario+Monterrico+(CECON)/@13.8889351 -
90.4772916,18.82z/data=14m613m51150x858867bd5c964e53:0xac6a93c94cc30d28!8m213d13.88
8922214d-90.4782815!165%2Fg%2F 1tjdm1vs2entry=tt.

®
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta a nivel de anteproyecto de un centro recreacional y senderos
ecolégicos, para la revitalizacién de las dreas de uso y la conservacion de la reserva
natural para el Centro de Estudios del Mar y la Acuicultura -CEMA- en Monterrico, Santa

Rosa.
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefar las dreas o zonificaciones del proyecto generando espacios urbano-
arquitecténicos que se integren armoniosamente con las estrategias de la
arquitectura regenerativa y la metéfora conceptual.

e Desarrollar un disefio arquitecténico innovador con base en el andlisis exhaustivo
de la situacién actual del drea construida del CEMA, implementando soluciones
que potencien y mejoren el proyecto, en linea con los conceptos de arquitectura

regenerativa y la metéfora conceptual.

e Crear senderos y miradores que optimicen la experiencia de los usuarios
(visitantes, estudiantes y comunidad local), garantizando funcionalidad,
comodidad y estética en los espacios, alineados con los principios de arquitectura
regenerativa.

e Elaborar un plan de senalizacién y mobiliario urbano que priorice la accesibilidad,
seguridad y proteccién tanto de los usuarios como del entorno natural, integrando

los valores de la arquitectura regenerativa y la metdfora conceptual en su

implementacion.




1.6 METODOLOGIA DEL PROYECTO

Proyecto Arquitectonico | Centro Recreacional y Senderos Eclégicos | CEMA, Monterrico, Santa Rosa.

PRIMERA FASE
DISENO DE LA INVESTIGACION

(Antecedentes, Descripcién,
Justificacién, Obijetivos, Poblacion vy
fuentes).

O1

TERCERA FASE

CONTEXTO LOCAL

(Social, Cultural, Legal,
Ambiental).

SEGUNDA FASE
FUNDAMENTO TEORICO

(Conceptos y teorias, Antecedentes
histéricos, Casos de Estudio).

QUINTA FASE
PROPUESTA DE PROYECTO

Anteproyecto para el Centro de
Estudios del Mar y Acuicultura -
CEMA-, Monterrico, Santa Rosa.

CUARTA FASE
IDEA

(Premisas de disefio, proyecto

arquitecténico y pre-
dimensionamiento, fundamentacién
conceptual, técnicas de disefo).

Imagen 4. Diagrama basado en la Metodologia de la
Investigacién Proyectual. Elaboracién por Monica Dalet Gémez
Quinonez, Guatemala, 28 de enero 2023.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTO TEORICO

>

PROYECTO CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS

SEGUNDA FASE

INVESTIGACION PROYECTUAL

En esta fase se detalla los planteamientos
tedricos que fundamentan y definen el
proceso proyectual, entre las que se incluyen
la sostenibilidad, el patrimonio y las
corrientes estilisticas urbano-arquitecténicas.
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2. FUNDAMENTO TEORICO
2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

2.1.1. ESQUEMA CONCEPTUAL
Se desarrollan esquemas conceptuales y definiciones de términos y linea en la que se enfoca el proyecto ecoturistico y senderos
TEMAS Y
TEORIAS PARA
DESARROLLAR

™

Vi

ISITanTg
™ ACTIVIDADES
RESERVAS NATURALES |
DESTINO | RESERN T
SENDEROS VATORIOS
™ TURISTICO RECREACIONALES OBSER
¥ ECOTURISMO PLAYAS
CAMPING
CAMp OSDEp OrRTI vos

&3 | o

&3 | E

== | & . -
| 2 Esquema 4. Diagrama de conceptos sobre senderos y centro ecolégico
[ w turfstico dentro del equipamiento urbano, segin datos de la OMT,
f UNWTO, y Teorias de la Arquitectura Moderna, Arquitectura
L _ Regenerativa y Equipamiento. Elaboracién por Monica Dalet Gémez

Quirionez, Guatemala, 28 de enero 2023.
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MOVIMIENTO MODERNO: METAFORA CONCEPTUAL

La metdfora conceptual es una herramienta creativa que se utiliza para abordar la innovacién en
un disefo, este mecanismo interviene directamente en el avance de la arquitectura desde una
concepcién con base a la forma de algo ya existente mediante un proceso de reajuste continuo
y adecuacién de la forma y funcién a la demanda.

«La metdfora como detonante en el proyecto y el disefio, aunque no se considera que este uso
sea Unico y admite su aplicacién en la critica y en la interpretacién.»®

METAFORA Y ANALOGIA

La metéfora conceptual proviene fundamentalmente desde su utilizacién durante el Movimiento
Moderno, la teoria semidtica de la arquitectura desligada de la analogia lingUistica, que abarca
el estudio de la arquitectura como sistema de signos es el resultado del significado de las formas
arquitecténicas. Esta propuesta asumia como punto de partida que la arquitectura comunicaba
significados, pero la identificacién de los significados y el significante es lo que origina las
diferencias.”

En lo actualidad el interés sobre la semdéntica de la arquitectura es reducido y esta
fundamentalmente centrado en el andlisis para la interpretacion de la arquitectura.

ARQUITECTURA INSPIRADA DESDE LA NATURALEZA: FORMAS, COLORES,
TEXTURAS, ESTRUCTURAS.

“STYX VALLEY”

ARQUITECTO: ANDREW MAYNARD

Prototipo de hogar en los drboles més altos del mundo, a 80 metros de altura los cuales tienen
més de 400 afos. Este médulo fue disefiado para proteger a los ocupantes durante el invierno.

llustracién 1 .llustracion de “STX VALLEY”, Fuente: Observatorio de Aves, Mirada que se extiende desde el
cobijo, autor: Ximena Garcés Quevedo - Camila Soto Aguayo, afio 2012, Pontificia Universidad Catélica
de Valparaiso, Guatemala, 18 de julio 2022.

8 Arg. Angela Teresa Rodriguez Ferndndez, “La Metdéfora. Herramienta caracteristica de
renovacién arquitecténica tras el movimiento moderno.” (Universidad Politécnica de
Madrid, 2014), 23, (Madrid, Espana).

9 Rodriguez Ferndndez, 31.
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OBJETIVOS METODOLOGIA Y ESTRUCTURA
o ° La metéfora es una herramienta caracteristica de

la produccién de la arquitectura.

e laos relaciones metaféricas son mecanismos de
biusqueda de innovacién, renovacién semdntica y

formal llevadas a cabo en el disefio arquitecténico.

Es posible establecer una red de conexiones entre las

S distintas formas personales con la que los arquitectos
| o

\Q' .._._.,-u_;,_-#l |\,h,, J

abordan dichas renovaciones a través de la utilizacién
de relaciones metaféricas, que podrian entenderse

: A1)
llustracién 2. Propuesta forma y trama como una herramienta comon.

inspirado en los nidos de los pdjaros,
Fuente: Observatorio de Aves, Mirada
que se extiende desde el cobijo, autor:
Ximena Garcés Quevedo - Camila Soto
Aguayo, afo 2012, Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso,
Guatemala, 18 de julio 2022.

» » TANDEM.4

TIPOLOGIA COSTERA ARQUITECTONICA BEsion | 3 CABINS
BUILD. 3 KITCHENETTES
3 BATHS
La tipologia costera arquitecténica se refiere a los
distintos estilos y caracteristicas arquitecténicas que AR
se utilizan en las dreas cercanas a la costa, como ¢ = E .
playas, costas, acantilados y zonas riberefas. Estos ' i = 7/ \\
& v A= |

lugares, debido a su ubicacién en el borde entre la B S

tierra y el mar, presentan una serie de desafios y
oportunidades que influyen en la forma en que se
disefian y construyen los edificios y las estructuras.

La tipologia costera arquitecténica puede variar

significativamente segun la regién y la cultura, pero
algunos elementos comunes incluyen:

e Diseno adaptativo
e Vistas panoramicas
e Integracion del entorno natural

llustracién 3. Planos de construccién costera,
3 bungalos 3 cocina y 3 bafos, por Mathew
Smith, Dream Design, Build, Guatemala, 5 de
julio 2023, Enlace:

https://dreamdesignbuild.org/.

10 Rodriguez Ferndndez, 35.
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DISENO ADAPTATIVO

Las estructuras costeras deben ser disefiadas para resistir los efectos de la erosién, las
inundaciones y las condiciones climdticas extremas, como huracanes o tsunamis. Esto implica el
uso de materiales resistentes y técnicas de construccién adecuadas para la zona costera.

Estilo y materiales locales: La arquitectura costera suele reflejar el estilo y la cultura de la regién
en la que se encuentra. Se utilizan materiales locales, como la madera, piedra, bambi o
materiales resistentes a la corrosién, que se adaptan al entorno marino.

VISTAS PANORAMICAS

Muchas construcciones costeras buscan aprovechar las vistas panordmicas del océano o el
paisaje circundante, por lo que incorporan grandes ventanales o terrazas abiertas.
INTEGRACION CON EL ENTORNO NATURAL

La tipologia costera arquitecténica busca minimizar el impacto en el ecosistema circundante,
evitando la destruccién de hdbitats naturales y respetando la biodiversidad local.

ey - "
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llustracién 4. Boceto estructural «Treetop Walk» por Carlos Casthaneira, imagen obtenida de acrhiDially,
Guatemala, 5 de julio 2023, enlace: https://www.archdaily.com/94601 1 /treetop-walk-carlos-
castanheira/5f3c79bdb3576559920000d4-treetop-walk-carlos-castanheira-belvedere-02.

USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION

En ciertas dreas costeras, como zonas expuestas a mareas altas o tsunamis, pueden utilizarse
estructuras de proteccién, como diques o rompeolas, para proteger las edificaciones y la

26
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USO FLEXIBLE Y TEMPORAL

Algunas construcciones costeras estdn disefiadas para ser temporales o desmontables,
especialmente en zonas sujetas a cambios en la linea de costa o a riesgos naturales.

ACTIVIDADES RECREATIVAS

En muchas zonas costeras, la arquitectura se orienta hacia el turismo y actividades recreativas, lo
que incluye hoteles, resorts, restaurantes y centros de entretenimiento.

ARQUITECTURA REGENERATIVA

Es la arquitectura que se basa en la sostenibilidad, pero busca el respeto del ambiente y la
integracién de la vida cotidiana del ser humano con el resto de los seres vivos. Busca maximizar
la relacién con la naturaleza.

DISENO DE UN SISTEMA REGENERATIVO

Se debe de seguir una serie de estrategias y herramientas para el disefo regenerativo, incluyendo:

PLANIFICACION

INTEGRACION DISENO GESTION
SOSTENIBLE TECNOLOGIAS DE EDIFICIOS Y DE LOS RECURSOS NATURALES Y

RENOVABLES Y VERDES COMUNIDADES RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Esquema 5. Esquema estrategias y herramientas de arquitectura regenerativa, Datos del libro «Regenerativa

Design for Sustainable Developments, por John Tillman Lyle, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo
de 2023.

Se puede destacar la importancia de enfocarse en la regeneraciéon de sistemas sociales y
naturales por medio de procesos y técnicas que promuevan la salud y la vitalidad de los sistemas
naturales, esto también implica la creacién de sistemas sociales mads resilientes a través de la

participacién comunitaria, la igualdad y la justicia social. "

MJohn Tillman Lyle, “Regenerative Design for Sustainable Development” (John Wiley &
Sons, Inc., 1994), 10,
https://books.google.com.gt/books2id=qB3v3gYofSUC&printsec=frontcover&redir_esc=y#
v=onepage&qg&f=false.
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ESQUEMA DE SISTEMAS PASIVOS DE CONTROL AMBIENTAL

- i

ESTRATEGIAS ACCIONES ALCANCE UTILIZACION
USO DE LOS
LOGRO DEL CONFORT
ESTRATEGIAS PASIVAS ACCS SLUE'\S’TSU[E)ESE CLMATICO EN UN ELEMENTOS DE LA
DE CLIMATIZACION LLEVAN A CABO PROYECTO O EDIFICIO ARQ%'ITSEE,%T(L)JRA Y

Esquema 6. Esquema sistemas pasivos de control ambiental, Datos del documento «Estrategias
Regenerativas» por MSc. Arg. Giovanna Maselli, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo 2023.

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

La arquitectura bioclimética es la que pretende aprovechar el clima y las condiciones del entorno,
también conseguir una situacién de confort térmico en su interior y juega con el disefio y los
elementos arquitecténicos, sin necesidad de utilizar sistemas mecdnicos complejos, aunque es
compatible con sistemas hibridos, son estrategias de sistemas pasivos.'?

ESQUEMA DEL DISENO BIOCLIMATICO

Q R & @

INVESTIGAR IDENTIFICAR UTILIZAR DEFINIR
Investigar, observar y Identificar las Utilizar Establecer estrategias
OnAC’“ZG.r las condiciones necesidades de herramientas de disefio climdtico y
climdticas del entorno. confort de disefio de sostenibilidad

(natural y construido) climdtico. climdtico. ambiental.

Esquema 7. Esquema del proceso del Disefio Bioclimdtico, Datos del documento «Estrategias
Regenerativas», por MSc. Arg. Giovanna Maselli, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo 2023.

12 MSc. Arg. Giovanna Maselli, «Estrategias Regenerativas Y De Climatizacion Pasivay Basado
en: WAHL, Daniel Christian (2020). Disenando Culturas Regenerativas. (Ciudad de
Guatemala, Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de
Arquitectura, 2022), 26.
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SISTEMAS PASIVOS

Los sistemas pasivos son las estrategias que se utilizan para el aprovechamiento del clima y las
condiciones del entorno de acuerdo con el disefio bioclimdtico.

CLIMA Y ENTORNO

% CONFORT TERMICO

B SISTE i

ESTRATEGIAS URBANAS Y ARQUITECTONICAS MAS HIDRICOS
& ENERGIAS RENOVABLES

MEMNOR IMPACTO AMBIENTAL

Esquema 8. Esquema de las estrategias de los sistemas pasivos, Datos del documento «Estrategias
Regenerativas», por MSc. Arq. Giovanna Maselli, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo 2023.

CLIMAY ENTORNO

Mejorar el confort térmico, menor consumo de energia en refrigeracién, menor costo de energia
y de mantenimiento, menor impacto ambiental.

Las estrategias pasivas de adapta n a las condicione s climdticas locales, aprovecha el entorno
para mejorar el confort térmico y es compatible con sistemas que utilizan energias renovables.

CALIDO |— ENFRIAR, EVITAR SOBRE-CALENTAMIENTO |

o | “ALENTAR, EVITAR EL ENFRIAMIENTC
TEMPERATURA FRIO

TEMPLADO ]| ENFRIAR O CALENTAR

HUMEDO |— FAVORECER LA VENTILACION |

HUMEDAD RELATIVA

|

SECO

]
ESTRATEGIAS PARA SISTEMA CALIDO-HUMEDO

Esquema 9. Esquemas sistemas pasivos en clima, Datos del documento «Estrategias Regenerativas», por
MSc. Arg. Giovanna Maselli, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo 2023.
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CONFORT TERMICO

El bienestar fisiolégico se refiere al estado en el que una persona experimenta satisfacciéon con el
ambiente fisico y sensorial que lo rodea, en términos de temperatura y estimulos sensoriales.

El cuerpo humano genera calor a través del metabolismo y el trabajo muscular y es necesario
que disipe adecuadamente para mantener una temperatura corporal éptima. La eliminacién del
exceso de calor se puede lograr mediante la conveccién (por ejemplo, a través del aire), la
irradiacién (por ejemplo, a través de la radiacién térmica) y la evaporacién (por ejemplo, a través
del sudor). El bienestar fisiolégico se logra cuando el cuerpo es capaz de disipar eficientemente
el exceso de calor y mantener una temperatura corporal adecuada.

SISTEMAS HIiDRICOS

Estrategias de reciclaje del agua de lluvias con drenaje urbano sostenible y pavimentos
permeables, reduccién de la impermeabilizacién del suelo, direccién de corrientillas de aguas
pluviales hacia un tanque de captacién para después ser trasladadas a una planta de tratamiento.

ENERGIAS RENOVABLES

Control solar, iluminacién mediante el uso del sol.

MENOR IMPACTO AMBIENTAL

Soluciones regenerativas para el tratamiento de los desechos sélidos y liquidos (reciclaje,
compostaje, bafios secos, etc.), adecuacién y orientacién de los ambientes en los edificios para
el confort y las visuales, reciclaje arquitecténico en lo posible, sistemas constructivos adaptados
al contexto y materiales locales., preservacion del patrimonio cultural, natural del paisaie,
movilidad alternativa, generar espacios verdes con integracién de huertos urbanos.

30




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

«DISENANDO MAS ALLA DE LA SOSTENIBILIDAD»

DISENO DE CULTURAS REGENERATIVAS, POR DANIEL CHRISTIAN WAHL
EFECTIVIDAD: HACER LO CORRECTO

INFORMANDO POR UNA VISION
SISTEMICA DE LA VIDA

I .
VALORA SOLO LO CUANTIFICABLE /' PENSAMIENTO HOLISTICO EN PATRONES

EFICIENTE: HACER LAS COSAS BIEN | N _ [ Y PRINCIPIOS
INFORMADO POR MECANISMO Y \ DI SENO DE SISTEMAS | PRESTA ATENCIOM A CALIDADES Y
|
|
'

M MENTA USANDO FLUJOS DE ENERGIAS
DISCIPLINAS '
RENOVABLES
Los ODS como puente hacia un —
-

impacto regenerativo?

DESARROLLO REGENERATIVD
=

) OBJETIVOS St -

7 TR PAALA TRAMEPORILN NUIEETIO WD

AGOTANDO LAS RESERVAS DE
ENERGIA FOSIL

DESARROLLO DEGENERATIVO
-

~
“ - CULTURAS DEGENERATIVAS CULTURAS REGENERATIVAS

[ CONVENCIONAL | [ REGENERATVO |
RESTAURATIVO |

Esquema 10. Esquema basado en el «Diseiando la Sostenibilidad» por Daniel Christian Wahl, Daniel Christian. Disefiando Culturas
Regenerativas. Ecohabitar, Espafia 2020, Elaboracién Propia, Guatemala, 15 de mayo 2023.
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2.2. HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO

La construccién de

Existen desde hace senderos en los S | |
., o e explora a
Exploracién La primera reserva  Desarrollo En Estados mucho fiempo, pardues Se inicia las arquitectura del
histérica de la lit de | Unidos  existe pero es a principios nacionales en . Los senderos para g
moderna fue la  politico de la : Estados Unid primeras rutas de . Se construyen los  paisaje y su inclusion
caaleelis : logf otra de las del siglo XX cuando stados Unidos se ) caminary andar en .
9 Y montafa de €cologia, como . : senderismo a largo .. primeros senderos de  senderos.  El
d Il reservas se empiezan a convierte en una bicicleta se vuelven
esarrot’o Drachenfels en Parte del naturales mds construir  senderos prioridad 'y se plazo, ~como el 5 | s Biorregionalismo,
sustentable en Prusia. destinada a desarrollo de la ) s o | sendero  de los MO9S POPUIArESYSE - (discapacitados en  nacido  en  USA,
lacié | , Iy del @nfiguas de la especificamente Inician 0s construyen en todo
relacién conelpeso 4 i |0 minerig  MOSON N dernidad | 9 T Apalaches en USA, | J Europa y USA. busca conservar el
biental ambiente.  Palm odernidad. para la recreacién. >StU la Pernine W el mundo. entomo.
ambienta Y local. : ¢ para su disefio y Y la Pennine Way
crecimiento  socio- Oligey (A planificacion. en Reino Unido.
productivo. Gardens, UK. YELOWSTONE T ARQUITECTURA DEL
SENDEROS PAISAJE Y EL
CMACHU PICHU PALMHOUSE /' 1g872 \ _RECREACIONALES BICICLETAS BIORREGIONALISM%
&

SIGLO XV 1845 1910 1950 1970

La Direccién
Tecnologias  verdes La RNUMM  |as sedes Plan regional para Se infroduce Senerol . del ig?o?gos}cos la SL |0C£222e|i22 5 | Se crea el Centro
como energia  Monterrico es la  yniversitarias en ©ONSeNar N B osques, inida. € roximigod GY los biental || CeEMs:porG de de Estudios del
geotérmica Y  zona costera  Monterrico restaurar hdbitats tecnologias para consenso para los fecursos R ambienta evlo ST e Mar y Acuicultura
cubiertfas  vegetales  destacada por su  consideran lg Marinos clave en o construccién de monglores de consumo y @ doraci ‘ ' el las
ganan  popularidad  glto  valor  en sreEesen de s el Gran Caribe. senderos, como el Escuintla, Santa oroceso de zlolns'l emctlond I instalaciones  de
: . ' el impacto de
en arquitectura. Lo Guatemala. Reserva  Natural sistema GIS, y la  Rosayy Jutiapa. sustentabilidad. turi P SRS, _con
tecnologia facilita el de Usos Mltiples. topografia laser. urismo | sede en Escuintla.
' convencional.
i . -
oreme / TECNOLOGIAS ¢ 1989 [ 1977 O

2000- lhels 1990 EXPO 1980
ODMMY LA CEMA Y CECON SEVILLA 92’ SEPARACIO

: N DEL CEMA
RNUMM Lo arquitectura EN MONTERRICO
Se f | | regenerativa Pl Maest - | ;
e ormulan (O] . ‘ ‘ an aestro 8
busca ir mas allg - : ras la pandemia, ;
Obie’rivos del El ec'o’rurlsmo € Amplloron la Reserva Natural han tableci crece referencia Entra en VigOI’ una Surge OI’C]UITeCTUI’O
e de la mantiene cantidad de Se han establecido 349 4reas P . . :
Mb'le';l'o ; pfl’o sostenibilidad sopular objetivos a 17 y Usos Mixtos 349 dreas orotegidas que por turismo ey Tde |r1f:en‘r|vos de rEec?)e’rmﬁ:r]r:Za
abordar esafios g i i roteccién uri
lobal I Od,OpTOr, énfoques enfocado en cubren una gama CECON, prztegld;QS il I<qu26 representa sos’rer.nble., Egroforesfol beneficia recursos
globales, y se crea  més holisticos que q » as amplia de Monterrico. Ley y cubren mil km”, aproximadamente  €Xperiencias :
el Plan Maestro buscan regenerar € ubcooor|1 Z ; reglamento  de el 31% del territorio ol 3% del locales auténticas incluyendo el naturales.
: ient t it , . © ’ i ‘2
RNUMM con la el ' medio ~ @mbien Ob'l'd ; y elmk?sl y desarios dreas protegidas y un 0.9% que i ritorio nacional. Bajas en el furismo ec05|s|’remo del Cons’rr.ucoon
colaboracién de ambiente y la  responsabilida globaies. de Guatemala. pertenecen al pafs. Masivo. manglar. sostenible y
CECON y sociedad. social. ' -IUCN - adaptada al
ODS Y LEY DE AREAS . contexto.
o CONAP. ECOTURISMO | 2015 \ PROTEGIDAS o AREAS 2019 / 2022 X o
COEVENIOZY PLCAN 2 ODM 201 6 AREAS PROGEGIDAS LEY PRO-
00 on ACTUALIZADO A 2018 REGISTRADAS EN 2020 BOSQUE ACTUALIDAD

CONAP

Esquema 11. Esquema Linea de tiempo con informacién de Plan Maestro de RNUMM, los ODS, Libros de consulta de historia de la arquitectura sostenible e informes gubernamentales sobre la Conservacién de los Recursos Naturales, Elaboracién
Propia, Guatemala, 15 de febrero 2023.

32




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

2.3. TEORIAS Y CONCEPTOS SOBRE EL TEMA

2.3.1 Turismo

«El turismo es un fenémeno social, cultural y econémico que
supone el desplazamiento de personas a paises o lugares fuera de
su entorno habitual por motivos personales, profesionales o de
negocios. Esas personas se denominan viajeros (que pueden ser o
bien turistas o excursionistas: residentes o no residentes) y el turismo
abarca sus actividades, algunas de las cuales suponen un gasto

turistico...»"

2.3.2 Destino Turistico

«Un destino turistico es un espacio fisico, con o sin una delimitacién
de cardcter administrativo o analitico, en el que un visitante puede
pernoctar. Es una agrupacién (en una misma ubicacién) de
productos y servicios, y de actividades y experiencias, en la cadena
de valor del turismo, y una unidad bdsica de andlisis del sector. Un
destino incorpora a distintos agentes y puede extender redes hasta
formar destinos de mayor magnitud. Es ademds inmaterial, con una
imagen y una identidad que pueden influir en su competitividad en

el mercado...»™

2.3.3 Ecoturismo

«El ecoturismo es un tipo de actividad turistica basada en la
naturaleza en la que la motivacién esencial del visitante es
observar, aprender, descubrir, experimentar y apreciar la
diversidad biolégica y cultural con una actitud responsable, para
proteger la integridad del ecosistema y fomentar el bienestar de la
comunidad local.»

«El ecoturismo incrementa la sensibilizaciéon con respecto a la

conservacién de la biodiversidad, el entorno natural y los bienes

Imagen 5. Playa de Monterrico, Santa
Rosa, fotografia tomada por Monica
Dalet Gémez Quifionez, Guatemala,
negativo en el ecosistema.»'? 23 de enero 2023.

culturales, tanto entre la poblacién local como entre los visitantes,
y requiere procesos de gestién especiales para minimizar el impacto

13 World Tourism Organization OMT, UNWTO, «Glosario de Términos de Turismon, UNWTO-
Organizacion Mundial del Turismo de las Naciones Unidas, Organizacién Mundial del
Turismo (blog), s/f, https://www.unwto.org/es/glosario-terminos-turisticos.

14 World Tourism Organization UNWTO, «UNWTO Tourism Definitionsy (World Tourism
Organization (UNWTO), 2019), 15, https://www.e-
unwto.org/doi/pdf/10.18111/9789284420858#:~:text=El%20ecoturismo%20es%20un%20tipo,f
omentar%20el%20bienestar%20de%20Ia.

15 UNWTO, 33.
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2.3.4 Actividad/Actividades

«En las estadisticas de turismo el término actividades representa los comportamientos de las
personas al preparar un vigje o durante este.»'®

2.3.5 Actividades caracteristicas del turismo

«Las actividades caracteristicas del turismo son aquellas que generan tipicamente productos

caracteristicos del turismo.»'’

2.3.6 Innovacion Turistica

«La innovacién turistica es la infroduccién de un componente nuevo o perfeccionado que aporte
ventajas materiales e inmateriales a los agentes del turismo y a la comunidad local, que mejore
el valor de la experiencia turistica y las competencias clave del sector turistico y que potencie, por
lo tanto, la competitividad turistica y/o la sostenibilidad. La innovacién turistica puede aplicarse,
por ejemplo, a destinos turisticos, productos turisticos, tecnologia, procesos, organizaciones y
modelos de negocio, destrezas, arquitectura, servicios, herramientas y/o précticas de gestion,

marketing, comunicacién, funcionamiento, aseguramiento de la calidad y fijacién de precios. »'®

2.3.7 Turista

«Un visitante (interno, receptor o emisor), se clasifica como turista (o visitante que pernocta) si su
viaje incluye una pernoctacién, o como visitante del dia (o excursionista) en caso contrario.»'?

2.3.8 Visitante del dia (o excursionista)

Un visitante se clasifica como turista si su viaje incluye actividades turisticas en un periodo
determinado del dia.?°

2.3.9 Visitante internacional

Un viajero internacional se considera asi en relacién con el pafs de referencia, si esté realizando

un viaje turistico, es un no residente que viaja en un pais de referencia o un residente que viaje
fuera de este.?’

2.3.10 Visitante interno

Se considera visitante local cuando viaja dentro de su propio pais de residencia y sus actividades

forman parte del turismo interno.??

16 OMT, UNWTO, «Glosario de Términos de Turismon.
17 OMT, UNWTO.

18 UNWTO, «UNWTO Tourism Definifionsy, 25.

19 OMT, UNWTO, «Glosario de Términos de Turismon.
20 OMT, UNWTO.

21 OMT, UNWTO.

22 OMT, UNWTO.
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2.3.11 Turismo emisor

«El turismo emisor abarca las actividades realizadas por un visitante residente fuera del pais de

referencia, como parte de un viaje turistico o receptor o de un viaje turistico interno.»*?

2.3.12 Turismo interior

«El turismo interior engloba el turismo interno y el turismo receptor, a saber, las actividades

realizadas por los visitantes residentes y no residentes en el pais de referencia...»**

2.3.13 Turismo internacional
«El turismo internacional incluye el turismo receptor y el turismo emisor, es decir, las actividades
realizadas por los visitantes residentes fueren del pais de referencia, como parte de sus viajes

turisticos o emisores, y las actividades realizadas por los visitantes no residentes en el pais de
referencia como parte de sus viajes turisticos receptores.»®

2.3.14 Turismo nacional

«El turismo nacional abarca el turismo interno y el turismo emisor, a saber, las actividades

realizadas por los visitantes residentes dentro y fuera del pafs de referencia...»?

2.3.15 Turismo receptor

«El turismo receptor engloba las actividades realizadas por un visitante no residente en el pais de
referencia, como parte de un viaje turistico receptor.»?’

2.3.16 Viaje en grupo

Un viaje en grupo lo componen personas o grupos de viaje que se organizan y realizan un mismo

paquete turistico por ejemplo jévenes que van a un campamento de verano. 28
2.3.17 Desarrollo Sostenible
«El turismo que tiene plenamente en cuenta las repercusiones actuales y futuras, econdmicas,

sociales y medioambientales para satisfacer las necesidades de los visitantes, de la industria, del
entorno y de las comunidades anfitrionas.»

23 OMT, UNWTO.

24 OMT, UNWTO.

25 World Tourism Organization OMT, UNWTO, «Glosario De Términos De Turismon, UNWTO-
Organizacién Mundial del Turismo de las Naciones Unidas

26 World Tourism Organization OMT, UNWTO, «Glosario De Términos De Turismon, UNWTO-
Organizacién Mundial del Turismo de las Naciones Unidas

27 World Tourism Organization OMT, UNWTO, «Glosario De Términos De Turismoy», UNWTO-
Organizacién Mundial del Turismo de las Naciones Unidas

28 World Tourism Organization OMT, UNWTO, «Glosario De Términos De Turismoy», UNWTO-
Organizacién Mundial del Turismo de las Naciones Unidas
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«Las directrices para el desarrollo sostenible del turismo y las précticas de gestion sostenible se
aplican a todas las formas de turismo en todos los tipos de destinos, incluidos el turismo de masas
y los diversos segmentos turisticos. Los principios de sostenibilidad se refieren a los aspectos
medioambiental, econémico y sociocultural del desarrollo turistico, habiéndose de establecer un
equilibrio adecuado entre esas tres dimensiones para garantizar su sostenibilidad en un plazo
defterminado como largo.
Por lo tanto, el turismo sostenible debe:

Dar un uso 6ptimo a los recursos medioambientales, que son un elemento fundamental del
desarrollo turistico, manteniendo los procesos ecolégicos esenciales y ayudando a conservar los
recursos naturales y la diversidad biolégica.

Respetar la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas, conservar sus activos
culturales y arquitecténicos y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento y la tolerancia
intercultural.

Asegurar unas actividades econémicas viables a largo plazo, que reporten a todos los agentes
unos beneficios socioeconémicos bien distribuidos, entre los que se cuenten oportunidades de
empleo estable y de obtenciéon de ingresos y servicios sociales para las comunidades anfitrionas,

. . 2
y que contribuyan a la reduccién de la pobreza.» 7

2.3.18 Diversidad Biologica y el Cambio climatico

«La Organizacién Mundial del Turismo -OMT-, se esfuerza por promover un desarrollo turistico
qgue apoye, en igual medida, la conservaciéon de la biodiversidad, el bienestar social y la
seguridad econémica de los paises y comunidades de acogida. El turismo es altamente vulnerable
al cambio climdtico, a la vez que contribuye al mismo. Las amenazas para el sector son diversas
e incluyen consecuencias directas e indirectas como el incremento de los episodios
meteoroldgicos extremos, el aumento de los costos de los seguros y de los problemas de
seguridad, la escasez de agua, la pérdida de biodiversidad y el deterioro de los bienes y los
atractivos de los destinos.»*°
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llustracién 5. Esquema de “Ecosistemas”, donde el hombre se visualiza como parte del todo y no por
encima del todo, Fuente: Ego-System to Eco-System Economies, Guatemala, 15 de julio 2022.
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29 UNWTO, «UNWTO Tourism Definitionsy.
30 OMT, UNWTO.
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2.3.19 Integracion

«El turismo, si se planifica y se gestiona con responsabilidad, ha demostrado su capacidad de
contribuir a la creacién de empleo, promover una integracién social inclusiva, proteger el
patrimonio natural y cultural, conservar la biodiversidad, generar medios de vida sostenibles y
mejorar el bienestar de las personas. Teniendo en cuenta que el sector experimenta un tremendo
crecimiento, es esencial asumir esfuerzos colectivos para garantizar su sostenibilidad a largo
plazo.»®!

2.3.20 Diferencias entre el modelo turistico tradicional y el alternativo
(ecoturismo)

Turismo de masas

Turismo alternativo

Estrategias de desarrollo

Gran escala, alteracién  del
paisaje, sobresaturacién e la
capacidad de carga.

Pequefa escala, poca alteracién
del paisaje, respeto de la
capacidad de carga.

Oferta turistica Inversores y operadores | Inversores y operadores locales,
extranjeros, empresas grandes, | oferta especializada, empresas
oferta estandarizada | pequefas y medianas.
homogénea.

Demanda turistica

Turistas pasivos, grupos grandes,
programa organizado, falta de
interés en el entorno, cultura y
recursos naturales.

Turistas  activos,  (recreacién,
deportivos), grupos reducidos,
viajeros individuales o programa
de grupos cuantificables, interés

en el entorno y cultura local.

Tabla 1. Diferencias entre el modelo turfstico tradicional y el ecoturistico, Datos del documento “Ecoturismo
Instrumento de Desarrollo Sostenible”, Autor: Gloria Mercedes Venegas Montes para la Universidad de
Antioquia, Medellin, Colombia, 2006, Elaboracién por Monica Dalet Gémez Quifonez, Guatemala, 19

de febrero 2023.
2.3.21 Recreacion

Es una necesidad complementaria del ser humano que consiste en la integraciéon de un conjunto
de actividades de cardcter de distraccién, disfrute o relajamiento del individuo en una zona neutra
libre de presiones.

2.3.22 Recreacion pasiva

Es la recreaciéon que se basa en actividades poco o para nada fisicas y mds de contemplacion.
Estas son actividades de relajacién en su mayoria y ayuda a esparcir la mente y a la distraccién.

Algunos ejemplos son la observacion del entorno natural, entre otros.

2.3.23 Recreacion activa

Es la recreacién que implica actividades fisicas ya sea individual o en grupo inferactivo entre los
individuos. Esta recreaciéon contribuye al esparcimiento mental y a la salud corporal por el
ejercicio fisico que conlleva, algunos ejemplos a considerar pueden ser la caminata, la bicicleta,
natacién, entre otros.

31 OMT, UNWTO.
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2.3.24 Recreacion ambiental

Esta recreacion comprende todo tipo de actividad que haga que el individuo se comprometa e
involucre con el cuidado del medio ambiente, algunos ejemplos pueden ser la siembra de
especies vegetales, avistamiento de especies animales, entre otros.

2.3.25 Recreacion comunitaria

Esta recreacién consta de actividades locales que se llevan a cabo con el propésito de integrar a
los habitantes entre ellos, este tipo de actividades son importantes para los habitantes locales
para la armonia y colaboracién comunitaria a beneficio de la comunidad.

2.3.26 Recreacion turistica

Este tipo de recreacién incluye actividades relacionadas directamente en el sector del turismo,
involucrando a los visitantes a las actividades recreativas locales dando una variedad de opciones
para que puedan participar y conocer los diferentes factores locales ya sean naturales, sociales
y/o culturales.

2.3.27 Recreacion cultural

Es aquella recreacién que integran actividades que aportan al desarrollo cultural y promueven el
movimiento artistico, entre estas podemos encontrar la danza, conciertos musicales, teatro, etfc.

2.3.28 Recreacion deportiva

Es un tipo de recreaciéon de ocio, de integracién que ayuda a las personas a mantener un cuerpo
activo y en la salud en general, las recreaciones mds comunes dentro de las comunidades suelen
ser futbol, tenis, natacién, entre otros.*

2.3.29 Actividad fisica

«La OMS define la actividad fisica como cualquier movimiento corporal producido por los
musculos esqueléticos, con el consiguiente consumo de energia. La actividad fisica hace
referencia a todo movimiento, incluso durante el tiempo de ocio, para desplazarse a
determinados lugares y desde ellos, o como parte del trabajo de una persona. La actividad fisica,
tanto moderada como intensa, mejora la salud.»*

32 Albert Paulino, “Tipos de recreacion”, Portafolio Digital, Recreacion educativa | (blog), s/f,
https://sites.google.com/site/recreacioneducativaialbert/tipos-de-recreacion.

33 OMS, "Actividad fisica”, Portal, Organizacién Mundial de la Salud (sitio web), el 26 de
noviembre de 2020, https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/physical-
activity.
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2.3.30 Reserva Natural de Usos Miiltiples Monterrico

Es un humedal de importancia por su papel hidrolégico, biolégico y ecoldgico de cardcter
fundamental en el funcionamiento de las cuencas hidrogrdficas de la zona y de los sistemas
costeros del sur, la zona estd definida por asociaciones naturales, siendo estas el ecosistema
estuarino y el ecosistema costero-marino, que son de alto valor para el habitat de una gran
diversidad de especies de animales y especies vegetales, ya que en este se realizan diferentes
fases de desarrollo y ciclos de vida. 3*

2.3.31 Ambiente de aprendizaje

Es un espacio en el que los estudiantes puedan relacionarse, bajo condiciones y circunstancias
fisicas, naturales, humanas, sociales y culturales propicias, para generar experiencias de
aprendizaije significativo y con sentido de acuerdo con las funciones y caracteristicas particulares
del entorno que los rodea.

2.3.32 Conservacion Ambiental

Se refiere a los esfuerzos para proteger a las especies vegetales y naturales y sus hdbitats, con el
fin de que las poblaciones sigan siendo viables.

2.3.33 Eco proyectos como proyectos sustentables y locales

La arquitectura ha sido una actividad cognoscitiva y técnica operante tanto en la instauracién del
concepto mismo de ambiente (relaciéon problemdtica entre la sociedad y la naturaleza), algunas
caracteristicas a considerar dentro de la teoria ecolégica para el desarrollo de estos eco-
proyectos son los siguientes:

Aplicar el concepto ecoldgico al entendimiento del ambiente, para internalizar los datos del
entorno, la dindmica de proceso de ideacién del trabajo que se genera de forma proyectual.

e Planteamiento desde un concepto de conservacién de energia, materiales y cualidades
eco-sistemdticas.

e Plantear las posibles consecuencias que complementardn los aspectos de las relaciones
del sistema y el ambiente tomando en cuenta la complejidad holistica de tales relaciones.

e Analizar detalladamente el emplazamiento y el contexto, no puede haber ambientes
idénticos al proyecto, se debe investigar las cualidades especificas y comparar estos
andlisis para la adecuacion del emplazamiento.

e Acoger la nocién del ciclo de vida como concepto del proyecto.

e Entender que toda construccidon debe tomar en cuenta el desplazamiento, energia y
materiales a utilizar, nuevos o locales del emplazamiento.

e Realizar el andlisis de relacién sistema-ambiente desde un punto de vista holistico e
integrado y no como una suma de dafos y efectos o impactos.

34 ). Ordonez J y R. Siglenza, Plan Maestro qe la Reserva Natural de Usos MUltiples Monterrico
((INABUICN-UE): Consejo Nacional de Areas Protegidas, Proyecto “Aprovechamiento
sostenible de los recursos asociados a los manglares del Pacifico de Guatemala”, 1999), 454.
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e Minimizar y hacer el tfratamiento adecuado los productos de desechos.
e Montar estrategias de proyecto basadas en la sensibilidad y en la previsién.®

2.3.34 Sendero Ecolégico

«Son pequefos caminos que permiten recorrer con mayor facilidad y seguridad un drea
determinada. El sendero ecolégico o de biodiversidad est4 enmarcado en los cinco elementos
naturales (aire, agua, tierra, fuego y cosmo.)»*

2.3.35 Recursos Naturales

«Es un bien o servicio proporcionado por la naturaleza sin alteraciones por parte del ser humano.
Desde el punto de vista de la economia, los recursos naturales son valiosos para las sociedades
humanas por contribuir a su bienestar y a su desarrollo de manera directa (materias primas,

minerales, alimentos) o indirecta (servicios y mds).»*’

2.3.36 Factores Abioticos
«Son los distinfos componentes que determinan el espacio fisico en el cual habitan los seres vivos;

entre los mds importantes se encuentran: el agua, la temperatura, la luz, el pH, el suelo, la
humedad, el oxigeno y los nutrientes.»®

2.3.37 Factores Bidéticos

«Son todos los organismos que tienen vida. Pueden referirse a la flora y la fauna de un lugar y
sus inferacciones. Los individuos deben tener comportamiento y caracteristicas fisiolégicas
especificas que permitan la supervivencia y la reproduccién en un ambiente definido.» %

35 Arg. Roberto Ferndndez y T.1.P.U., Arquitectura y Ciudad: Del Proyecto al Eco-Proyecto
(Argentina: nobuKo, 2003), 56.

3¢ Mayde Barajas Monsalve Y Eladio Antonio Parra Montealegre, “El Sendero Ecolégico, Una
Alternativa Diddctica Para Conservar Los Recursos Naturales ‘Estrategias Verdes' (Puerto
Carreno, Universidad Pontificia Bolivariana De Medellin Institucion Educativa Antonia Santos
Facultad De Ciencias De La Educacién Programa Maestria En Educacion, 2017), 11,
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/3333/SENDERO_ECOLOGICO
_UNA_ALTERNATIVA_PARA_LA_CONSEVACION_DE_LOS_RECURSOS_NATURALES.pdf2sequen
ce=1#:~1ext=SENDERO%20ECOL%C3%?3GICO%3A%20Son%20peque%C3%B105%20camin
0s,1ierra%2C%20fuego%20y%20cosmo).

37 lbidem, 11.

38 |bidem, 10.

3% |bidem, 10.
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2.4 CASOS DE ESTUDIO

2.4.1 CASOS NACIONALES

2.4.1.1. CASO |: PETENCITO, CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL Y VIDA
SILVESTRE-CEAVS-

PETENCITO, CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL Y VIDA
SILVESTRE

FLORES, PETEN, GUATEMALA

Imagen 6. Fotografia de Petencito, tomada por Monica Dalet Gémez Quifionez, Petén, Guatemala,

diciembre 2021.

Fue administrado por la Universidad de San Carlos de Guatemala y en diciembre del 2012 la
Municipalidad de Flores, del departamento de Petén, concede a la Universidad de San Carlos de
Guatemala en propiedad 6.33 caballerias con el objetivo fundamental de la preservacién de la

Flora y la Fauna local.
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El Centro de Educacién Ambiental y Vida Silvestre -(CEAVS)- Petencito, se ubica al norte de
Guatemala en el departamento de Petén, en la cabecera departamental, Flores, con las
coordenadas 16°55'32.83" Latitud Norte y 89°52"14.40 Longitud Oeste. A orillas del Lago Petén
ltzd, en la Peninsula de Tayazal, a una distancia de 18.12 km por via terrestre de la cual 13.56
km, es carretera asfaltada a una distancia de 2.52 km Hacia el noroeste de la cabecera
departamental.*°

(e

AguadaLa
Guitarra

llustracién 6. Mapa ubicacién de Petencito, Flores Petén, obtenida desde Open Street Map, Guatemala,
12 de enero 2023, enlace: https://www.openstreetmap.org/#map=16/16.9284/-89.8677&layers=NG.

40 Centro de Educacidén Ambiental y Vida Silvestre CEAVS, USAC, "Petencito C.E. Ambiental
y Vida Silvestre -CEAVS-", Portal Turistico, La Educacion Ambiental y Conservacion de la Vida
Silvestre (blog), s/f, https://petencito.usac.edu.gt/.
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El proyecto cuenta con las siguientes dreas.

Miradores u Observatorios de naturaleza.
Areas de conservacién de animales silvestres.
Senderos recreacionales.

Museo del drea de conservacién natural.

Area de juegos y recreacién.

Areas verdes:
acceso al lago Petén ltz4 bosques.

Imagen 7. Jaguar en Petencito, fotografia tomada
por Monica Dalet Gémez Quifionez, Petén,
Guatemala, 2021.
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w CONFIGURACION DEL RECORRIDO:
A ‘ ~ Es por medio de senderos lineales,

- plataformas de sube y baja, escaleras con
' barandales, dreas techadas, dreas no
- techadas, sefalizacién existente.
|

i

Imagen 8, Imagen 9, Imagen 10, Imagen 11, Imagen 12, Imagen 13. Recorrido de los senderos en
Petencito, fotografia tomada por Monica Dalet Gomez Quifionez, Guatemala, 2021.

bt




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

o

CONF = RRILC
® 7 | / =5 _;‘{Q’l

V., Cl 10 =IN | N 3
/ =z . ,"‘h
mﬁ ) = , %7
UNVEEGED DX SAN CARLOS O GUATDMALA . // N . ". " - .

Venado Cola Blanca /

MAPA

Coche de Monte
Mono Arafia

. Tepezcuintle
05. Jaguar
06. Puma
07. Jabali
08.  Tigrillos
09, Micoleén
10. Mapache
n Pizote
12 Buho
13. Faisdn
14. Quebrantahueso
15. Gavildn
6. Loro
17. Cocodrilo
18. Tortuga AN h :
19. Guacamaya - S L\ \
A. Area de Descanso
B. Area de Juegos
[ Museo
D. Mirador #01
E. Mirador #02
Fi Banos
G. Cabafas
H. Clinica Veterinaria
I Toboganes -
J. Casetadeingreso [, e SRR @) 47 P
K Parqueo

wesss Ruta de Ingreso

wesss Caminamiento Principal
=== Senderos Interpretativos
== Sendero Arqueolégico

llustracién 7. MAPA configuracién del recorrido y actividades dentro de Petencito, imagen obtenida del
portal de Petencito, USAC, Guatemala, 12 de enero 2023, Enlace:
https://petencito.usac.edu.gt/2page_id=24.

ASPECTOS AMBIENTALES

Petencito ofrece a sus visitantes actividades de campamento miradores hacia el lago Petén Itz4 y a la
Laguna La Guitarra, con esto el proyecto pretende que las personas aprecien la fauna que tiene
actividad diurna y nocturna y la observacién de la puesta del sol.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

Fisiogréficamente el drea se encuentra en la Plataforma de Yucatdn, formada sobre capaces
horizontales de rocas sedimentarias, segin MARN.AMPI, es un suelo poco profundo y la configuracién
del recorrido responde a la topografia del lugar.

ASPECTOS URBANOS

Dentro de las 284 hectdreas que posee Petencito existen senderos interpretativos en donde visitantes
pueden hacer recorridos ya sean caminatas o andar en bicicleta, actividades deportivas o de distrccion,

45

con fines recreativos.
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ASPECTOS FUNCIONALES

El proyecto cuenta con un recorrido configurado por medio de una ruta general de ingreso,
luego conecta con el caminamiento principal y se puede tomar dos tipos de senderos, los
interpretativos y los arqueolégicos.

ASPECTOS TECNOLOGICOS

En suelos, Petencito responde al tipo de suelos de Yaxhd, sus caracteristicas son de suelo poco
profundo con muy buen drenaije, desarrollados sobre rocas suaves y blanquecinas.*'

2.4.1 CASOS NACIONALES

2.4.1.2. CASO Il: PARQUE ECOLOGICO MUNICIPAL KANAJUYU

b % A

Imagen 14. Fotografias del recorrido del parque Ecolégico Kanajuyl, imdgenes obtenidas de la pdgina
de Facebook oficial del proyecto ecolégico, Guatemala, 25 de enero 2023, Enlace:
https://www.facebook.com/parquekanajuyu/photos2locale=es_LA.

En la actualidad el Parque Kanajuyd, es un drea para residenciales, aunque el 75% del drea del
parque permanece con una cobertura forestal; el parque ofrece un espacio recreacional, de
convivencia y de educaciéon ambiental, ademdés de mantener activo los sistemas ambientales.

Ubicado en la vereda San Gaspar en zona 16 de la ciudad de Guatemala el Parque Ecolégico
Metropolitano Kanajuy( estd compuesto por 14.77 manzanas de bosque Mixco (Pino y Encino).*?

41 CEAVS, USAC.

42 FUNDAECO, “Parque Municipal KanajuyU”, Boletin, Parque Municipal Kanajuyd (blog),
2016, https://fundaeco.org.gt/fundaeco.org.gt/areas-trabajo/sitios-guatemala/parque-
municipal-kanajuyu.html.
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@

llustracién 8. Mapa ubicacion de Kanajuyt, zona 16, Ciudad de Guatemala, obtenida desde Open Street Map,
Guatemala, enero 2023, Enlace: https://osm.org/go/S7rYwZnCd--2layers=NG.

Imagen 15. Fotografia del parque Ecolégico Kanajuyd, equipamiento, imégenes obtenidas de la pdgina
de Facebook oficial del proyecto ecoldgico, Guatemala, 25 de enero del 2023, Enlace:
https://www.facebook.com/parquekanajuyu/photoslocale=es LA.

El parque es parte de un importante Cinturén Ecoldgico Metropolitano (CEM), el cual alberga un
gran nimero de especies de animales y flora, junto con FUNDAECO impulsa e incentiva a los
vecinos de KanajuyU a que el parque sea un ejemplo de conservacién urbana para beneficio de
las comunidades aledafias. **

43 FUNDAECO.
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LR R S,

Imagen 16. Fotografias del recorrido del parque Ecolégico Kanajuyl, imdgenes obtenidas de la pdgina
de Facebook oficial del proyecto ecolégico, Guatemala, 25 de enero 2023, Enlace:
https://www.facebook.com/parquekanajuyu/photos?locale=es_LA.

Es un barranco formado por pinos, encinos y ofras especies de drboles, ubicado en zona 16, el
cual ha sido poco intervenido. Tiene una extension de 0.36 kilémetros cuadrados
aproximadamente. La mayoria de los alrededores se encuentra libre de construccién y tiene facil
acceso por la carretera rumbo a la Colonia Kanajuyld por medio de una calle auxiliar. La
topografia del terreno tiene una pendiente pronunciada, con un registro de hasta 8 grados,
debido a estar ubicado en la cadena montafiosa de la Sierra Madre y la Sierra de los
Cuchumatanes.

El barranco Kanajuyt permite, por su ubicacién, estructura del terreno y bosque el desarrollo del
parque ecolégico con funcién principal de proporcionar recreacién natural a los habitantes y
animar a la consciencia colectiva de la conservaciéon de la ecologia existente. Tambien pretende
evitar formacién de asentamientos, lugar para tirar basura y extraccién de leia.

El proyecto cuenta con una vereda donde se realizan actividades recreativas y esparcimiento en
un medio natural, actividades de canopy, bicicleta de montafa, acampar, teatro al aire libre,
observtorio de aves y museo de animales, asi como senderos y servicios sanitarios y parqueo. **

La integracién del disefio arquitectdnico en el entorno ecolégico implica el uso de materiales
apropiados, como la arquitectura tradicional. Las edificaciones se elevan desde el suelo para
favorecer la ventilacién y el aislamiento térmico y de humedad.

44 Ana Eugenia Cordero Sagastume, “Desarrollo de un Parque Ecoldgico en el Barranco
Kanajuyu De La Ciudad De Guatemala” (Guatemala, Universidad Del Istmo, Facultad de
Arquitectura y Diseno, 2005), 56-57.
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2.4.2 CASOS INTERNACIONALES

2.4.2.1. CASO I: PARQUE ECOLOGICO ST. JACQUES, CIUDAD RENNES, FRANCIA

Parque Ecolégico St Jacques (2008-2013) :
Costo: 3M € i S

Ciudad Rennes, Francia

Imagen 17. Fotografia del proyecto del parque ecolégico St Jacques ubicado en la ciudad de Rennes en
Francia. Fuente: Imagen obtenida de ArchDaily, Guatemala, 17 de julio 2022, Enlace:
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/6246 11 /paisaje-y-arquitectura-parque-ecologico-de-st-jacques-
proteccion-y-desarrollo-de-ecosistemas-por-atelier-des-paysages-bruel-delmar.

El proyecto se ubica en la ciudad de Rennes, que es la capital de la provincia de Bretafa, en el
noroeste de Francia, lugar conocido por las fachadas de entramado de madera y su gran
catedral. Se trata de un parque que se integra al contexto ferritorial, histérico, socioldgico y
politico local. Estd situado en las orillas de un valle, cuenta con 40 hectéreas de naturaleza
hibrida con restos de prdéctica agricola y reserva natural.*

45 BRUEL-DELMAR, “Paisaje y Arquitectura: Parque Ecoldgico de St Jacques, proteccion y
desarrollo de ecosistemas por Atelier des Paysages Bruel-Delmar”, Arquitectura, ArchDaily
(blog), el 27 de julio de 2014, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/624611/paisaje-y-
arquitectura-parque-ecologico-de-st-jacques-proteccion-y-desarrollo-de-ecosistemas-por-
atelier-des-paysages-bruel-delmar.
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llustracién 9. Localizacién de Caso de Estudio |, proyecto del parque ecolégico St Jacques, Rennes, Francia,
Elaboracién Propia, Guatemala 17 de julio 2022.

llustracién 10. Implantacién y emplazamiento del proyecto del parque ecolégico St Jacques, en Rennes,
Francia, Fuente: Imagen obtenida de ArchDaily, Editado por Monica Dalet Gémez Quifionez. Guatemala,
17 de julio 2022, Enlace: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/624611/paisaje-y-arquitectura-
parque-ecologico-de-st-jacques-proteccion-y-desarrollo-de-ecosistemas-por-atelier-des-paysages-bruel-
delmar.
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El proyecto cuenta con las siguientes dreas

Miradores u Observatorios de naturaleza

Jardines

Area de juegos
Areas verdes: prados y bosques

Senderos con imbornales

N

SECCION DETALLE CONSTRUCTIVO PLATAFORMA DE
MADERA TRATADA

llustracién 11.Imdgenes y bocetos del proyecto del parque ecoldgico proyecto del parque ecoldgico St
Jacques ubicado en la ciudad de Rennes en Francia. Fuente: Imagen obtenida de archdaily.com.
Guatemala, 17 de julio 2022, Enlace: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/624611/paisaje-y-
arquitectura-parque-ecologico-de-st-jacques-proteccion-y-desarrollo-de-ecosistemas-por-atelier-des-
paysages-bruel-delmar.

ASPECTOS AMBIENTALES

El agua es el recurso principal y que le da forma al parque y cardcter, la construccién de
umbrales y pequefios espacios de recogida y descarga del agua ayudan a definir y revelar
la creacién topogrdfica y ecolégica del proyecto.

ASPECTOS MORFOLOGICOS:

Parque de forma abierta que se encuentra entre la linea limitante entre los barrios locales,
la dimensién estd considerando la construccién sobre la geografia, historia y uso de tierra
local, con el paso del tiempo el parque ha obtenido una identidad contempordnea.
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ASPECTOS URBANOS

Este parque no se ajusta a la imagen tipica
de un parque, ya que pretende proteger las
dreas verdes y desarrollar los ecosistemas
locales.

ASPECTOS FUNCIONALES

El proyecto cuenta con conexiones suaves
que fortalecen la integracién de todos los
factores del entorno, dandole importancia
a la relacién uso-paisaie.

CANALIZACION DE AGUAS

ASPECTOS TECNOLOGICOS

Sistemas de formacién de hileras de drboles de
roble para la creacién de un cafaveral que
proporciona la purificacién y filiro de las aguas
pluviales.

BOCETO DE DISENO

llustracién 12. Imégenes y bocetos del proyecto del parque ecolégico proyecto del parque ecolégico St
Jacques ubicado en la ciudad de Rennes en Francia. Fuente: Imagen obtenida de archdaily.com.
Guatemala, 17 de julio 2022, Enlace: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/624611/paisaje-y-
arquitectura-parque-ecologico-de-st-jacques-proteccion-y-desarrollo-de-ecosistemas-por-atelier-des-

paysages-bruel-delmar.
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CASO II: ECUADOR, SENDERO ECOLOGICO DISENADO POR ESTUDIO 685

Sendero Ecolégico “La Delicia” (2015)
De Estudio 685

Rio Verde Cantéon, Ecuador

llustracién13. Proyecto de sendero ecolégico “La Delicia”, en la ciudad de Rio Verde, Ecuador. Fuente:
Imagen obtenida de  ArchDaily, Guatemala, 17 de julio 2022, Enlace:
https://www.archdaily.cl/cl/781084/estudio-685-comienza-construccion-de-sendero-ecologico-en-
ecuador.

El proyecto se ubica en la ciudad de Rio Verde, en Ecuador, a cargo de Estudio 685, el proyecto
fue el ganador de un concurso publico que su objetivo es proporcionar servicio a 40 familias por
medio de zonas de contemplacién, descanso e infraestructura para el turismo. La participacién
social y gubernamental fueron importantes para la consolidacién del proyecto.*

4 Arqg. Jorge Jarrin Coello y Arg. Francisco Cevallos Barragdn, “Sendero Ecolégico La
Delicia”, Blog de arquitectura, Proyecto (blog), 2015,
https://arga.com/comunidad/obras/sendero-ecologico-la-delicia/.
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llustracién 14. Localizacién de Caso de Estudio Il, proyecto de Senderos Ecolégicos “La Delicia” ubicado
en Rio Verde, Esmeraldas, Ecuador, Elaboracién Propia, Guatemala 17 de julio 2022.
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La Delicia, 2015, Autores: Arq. Jorge Jarrin Coello, Francisco Cevallos.
c ; Sendero y Mirador Ecolégico en la parroquia de Rio Verde, Tungurahua.
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llustracién 15. Implantacién y emplazamiento del proyecto Senderos Ecolégicos “La Delicia”, Rio Verde,
Ecuador. Fuente: Imagen Editado por Monica Dalet Gémez Quifionez, obtenida de ArchDaily, Guatemala,
17 de julio 2022, Enlace: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/781084/estudio-685-comienza-
construccion-de-sendero-ecologico-en-ecuador.
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1.5 kilémetros de trayecto longitudinal con
una altura aproximada de 250 m

El proyecto cuenta con las siguientes dreas

Mirador

Areas de Terraza

Banos

Conexiones por medio de senderos
Plaza

Area de accesQs,

ASPECTOS URBANOS

Las terrazas como plataformas del recorrido que servirdn como punto de
contemplacién, la plaza que es el centro que articula mediante las zonas de
estar y sus actividades, el mirador que es el punto mds alto de la configuracién
! del recorrido.

¥ ASPECTOS FUNCIONALES

§ El proyecto se desarrolla por medio de una estrategia de un sendero de
circulacién de ganado, que resuelva los servicios bésicos del poblado y evite
la erosién de la montafia.

ASPECTOS TECNOLOGICOS

Sistemas de formacién de hileras de drboles de roble para la creacién de un
cafaveral que proporciona la purificacién y filtro de las aguas pluviales.

llustracién 16. Imdgenes y bocetos del proyecto del proyecto Senderos Ecolégicos “La Delicia”, Rio Verde,
Ecuador. Fuente: Imdgenes editadas por Monica Dalet Gémez Quifionez, obtenida de ArchDaily,
Guatemala, 17 de julio 2022, Enlace: tps://www.plataformaarquitectura.cl/cl/781084/estudio-685-
comienza-construccion-de-sendero-ecologico-en-ecuador.
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llustracién 17. Imdgenes y bocetos del proyecto del proyecto Senderos Ecolégicos “La Delicia”, Rio Verde,
Ecuador. Fuente: obtenida de ArchDaily, Editado por Monica Dalet Gémez Quifionez, Guatemala, 17 de
julio 2022, Enlace: https://www.archdaily.cl/cl/781084 /estudio-685-comienza-construccion-de-sendero-
ecologico-en-ecuador.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

La configuracién del recorrido va de acuerdo con la topografia con el objetivo de dar soluciones
a los revestimientos y servicios que los senderos deberdn proveer a los usuarios.*’

47 Nicolas Valencia, “Comienza construccién en Ecuador de sendero ecoldgico disehado
por Estudio 685", blog de arquitectura, ArchDaily (blog), 2015,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/781084/estudio-685-comienza-construccion-de-
sendero-ecologico-en-ecuador.
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2.4.3 TABLA SINTESIS DE ANALISIS CASOS ANALOGOS

CASOS NACIONALES

CASO |: PETENCITO,
CENTRO DE
EDUCACION AMBIENTAL ASPECTOS CUALITATIVOS ASPECTOS CUANTITATIVOS
Y VIDA SILVESTRE-CEAVS-

Hay variedad en la eleccién de rutas permite | El proyecto presenta una ruta de acceso bien
una experiencia enriquecedora que combina | definida que conduce a un camino principal,
tanto la apreciacién de la biodiversidad como | ofreciendo a los visitantes la opcién de elegir entre
ASPECTOS URBANOS la exploracién de aspectos histéricos y | dos tipos de senderos: tiene una ruta de ingreso,
culturales del entorno. una de caminamiento principal,

una de senderos interpretativos y una de
senderos arqueoldgicos.

El proyecto incluye una zona de reserva de | Las instalaciones 'y senderos  esfdn
animales, espacios de descanso, museos, | estratégicamente ubicados para garantizar un
miradores, instalaciones sanitarias, cabafas, | flujo fluido y permitir que los visitantes disfruten de

Fﬁglfgllafﬁ clinicas, toboganes, puntos de entrada y | todas las dreas de interés de manera accesible y
estacionamiento. Estos entornos serdn tenidos | segura.
en cuenta en la implementacién del proyecto. | Hay 2 miradores elevados que permiten observar
el paisaje natural.
El proyecto se adapta a las caracteristicas del | Las dreas cubiertas estdn equipadas con canales
ASPECTOS suelo del lugar, utilizando técnicas de | de agua pluvial que eficientemente gestionan su
TECNOLAGICOS construccién y paisajismo adecuadas para | tratamiento y drenaje.
garantizar la durabilidad y la armonia con el
enforno.
El disefio del proyecto se ajusta a la | Petencito cuenta con diferentes recursos hidricos
topografia, considerando la morfologia del | como el lago Petén Iz, también existen 3
ASPECTOS terreno y utilizando técnicas arquitecténicas y | lagunas: laguna Yalnon, Yachul y La Guitarra y el
MORFOLOGICOS de paisajismo que se adapten a la Plataforma. | tipo de suelo es segin la plataforma de Yaxhd.
Esto asegura una integracién armoniosa con
la configuracién natural del drea.
CASO  1I: PARQUE
ECOLOGICO ) ASPECTOS CUALITATIVOS ASPECTOS CUANTITATIVOS
MUNICIPAL KANAJUYU

Busca prevenir  la formacién  de | Se desarrolla en el barranco Kanajuyg,
asentamientos, el vertido de basura y la | aprovechando su  ubicacién, topografia y
ASPECTOS URBANOS extraccién de lefia en la zona. vegetacién para brindar recreacién natural a los
residentes y fomentar la conciencia sobre la
preservacién ecolégica.

El parque proporciona un érea verde y | El proyecto cuenta con una vereda donde se
recreativa para los residentes de la Ciudad de | realizan actividades recreativas y esparcimiento.

ASPECTOS Guatemal freciond |
FUNCIONALES vatemala, ofreciendo un  lugar ~ para
actividades al aire libre, paseos y recreacién
en contacto con la naturaleza.
Se aplican tecnologias de construccién | Implementa la elevaciéon de las edificaciones
ASPECTOS sustentable que involucran el uso de | desde el suelo, lo cual, ademds de su enfoque
- materiales eco amigables y técnicas de disefio | cualitativo en la integracién estética, también tiene
TECNOLOGICOS ; . . ! b ; G
que se alinean con la arquitectura verndcula | un impacto cuantitativo al mejorar la ventilacién y
local. aislar el calor y la humedad en las construcciones.
El Parque Ecolégico Municipal KanajuyG se | Con 0.36 km2 de extensién, el parque tiene zonas
encuentra en la zona 16 y abarca un barranco | sin construcciones cercanas y acceso sencillo
con una rica diversidad de drboles como | desde la carretera a la Colonia Kanajuyd. Su
pinos y encinos, manteniendo un estado poco | terreno presenta una pendiente pronunciada de
alterado. hasta 8 grados debido a su ubicacién en las
ASPECTOS cadenas montafosas de la Sierra Madre y Sierra
MORFOLOGICOS de los Cuchumatanes.

Tabla 2. Sintesis de casos andlogos, Elaboracién Propia, Guatemala, mayo 2023.
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CASOS INTERNACIONALES

CASO I: PARQUE
ECOLOGICO ST.
JACQUES, CIUDAD

RENNES, FRANCIA.

ASPECTOS CUALITATIVOS

ASPECTOS CUANTITATIVOS

ASPECTOS URBANOS

Su objetivo es la proteccién de las dreas
verdes y la promocién de los ecosistemas
locales, en lugar de seguir una imagen
tradicional de parque recreativo.

El parque se extiende en 40 hectdreas y su
enfoque diferenciado se traduce en medidas
cuantitativas relacionadas con la conservacion
de &reas verdes y el fomento de los ecosistemas
locales, demostrando un compromiso con la
sostenibilidad y la biodiversidad urbana.

Se integra arménicamente en la ciudad
de Rennes, considerando su contexto

Fusiona las dreas agricolas y de reserva
natural, y prioriza las conexiones suaves para

ASPECTOS URBANOS

enriquecen la  experiencia de los
visitantes. Las terrazas, disefadas como
plataformas de observacién, brindan
lugares de contemplacién y conexién con
el entorno natural.

ASPECTOS histérico, sociolégico y ferritorial, y | lograr una integracién efectiva del entorno,
FUNCIONALES aprovecha su ubicacién en un valle con | destacando la relacién entre el uso del espacio
restos de prdcticas agricolas y dreas de | y su paisaje.
reserva natural.
Sistema  natural de purificaciéon  y | La efectividad del sistema en la purificacion y
ASPECTOS filtracién de las aguas pluviales, | filtracién del agua pluvial se pueden medir
TECNOLOGICOS mostrando un enfoque innovador en la | cuantitativamente en términos de porcentaje de
gestion del agua y la conservacién. mejora en la calidad del agua y su impacto en
el equilibrio ecolégico del parque.
Se caracteriza por su disefio morfolégico | La dimensién y distribucién del parque se
abierto y su ubicacién estratégica en el | cuantifican en édrea, limites geogrdficos y
ASPECTOS limite entre los barrios locales. Su | puntos de acceso. Datos cuantitativos incluyen
MORFOLOGICQOS configuracién  espacial  refleja  la | mediciones de dreas recreativas, zonas verdes
integracién con la geografia, historia y | y elementos estructurales.
uso de la tierra local
CASO II:  ECUADOR,
SENDERO ECOLOGICO
DISENADO POR ASPECTOS CUALITATIVOS ASPECTOS CUANTITATIVOS
ESTUDIO 685.
Incorpora  aspectos  urbanos  que | Incorpora elementos urbanos cuantificables

como terrazas, plaza y mirador, medidos en
términos de drea (metros cuadrados), alturas y
capacidad de ocupacién. Estos datos
numéricos guian la comprensién y planificacién
de la utilizacién de estos espacios en el
proyecto.

Considera la creacién de dreas como
mirador, terrazas, bafios, conexiones por

Cubre 1.5 km de trayecto con una altitud de
aproximadamente 250 metros, ofreciendo un

seguridad de los usuarios mientras se
integran en el enforno natural.

ASPECTOS senderos y una plaza, enriqueciendo la | recorrido diverso y enriquecedor en longitud y
FUNCIONALES experiencia  de los visitantes y | elevacién para los usuarios del sendero.
fomentando la interaccién con el entorno
natural de manera significativa.
Hileras de drboles de roble forman un | Incluye drboles de roble que forman un
cafaveral, enriqueciendo biodiversidad y | cafaveral para mejorar el agua pluvial.
ASPECTOS purificando aguas pluviales. Enfoque cuantitativo: cantidad, disposicién de
TECNOLOGICOS arboles y eficacia de purificacién vy filtrado del
agua, medible porcentaje de mejora en
calidad.
Se adapta armoniosamente a la | El estudio abarca el recorrido de los senderos,
topografia  del terreno, disefiando | considerando las necesidades y comodidad de
ASPECTOS soluciones de revestimientos y servicios | los usuarios a lo largo de este trayecto.
MORFOLOGICOS para garantizar la  comodidad y

Tabla 3. Sintesis de casos andlogos, Elaboracién Propia, Guatemala, mayo 2023.
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INVESTIGACION PROYECTUAL
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= al perfil de los usuarios y saber a qué
caracterfsticas sociales atender.
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3 CONTEXTO LOCAL

3.1 CONTEXTO SOCIAL

Son todos los componentes propios de un lugar, que abarca en porcentajes de poblacién las
caracteristicas generales de la cultura, érea habitacional y aspectos ambientales.

3.1.1. ORGANIZACION CIUDADANA

Los grupos participantes dentro del proyecto estdn integrados por las instituciones
gubernamentales, la comunidad local, las instituciones de educacién superior por parte de la
Universidad de San Carlos, entre otras dentro de la comunidad, las cuales son:

e CEMA, Estacién Experimental Monterrico, Centro de Estudios del Mar y Acuicultura.

* CECON, Centro de Estudios Conservacionistas.

e Universidad de San Carlos de Guatemala.

+ CONAP, Consejo Nacional de Areas Protegidas.

e INGUAT, Instituto Guatemalteco de Turismo.

*  Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

*  Municipalidad de Taxisco y Chiquimulilla.

* COCODE de la Aldea de Monterrico.

e CONADER, Consejo Nacional del Deporte, la Educaciéon Fisica y la Recreacién y

Naciones Unidas, Guatemala.

((“‘I

Cenfro de Estudios Del Mar y Acuicultura

Universidad de San Carlos de Guatemala

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

) N

gl

P
e~ IcoNaDeR
CONAP Instituto Guatemalteco de Turismo MXISCO’ SANTA ROSA \
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ORGANIZACION INSTITUCIONAL CON EL RNUMM

La gestién de la Reserva Natural estd a cargo de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
especificamente a través del Centro de Estudios Conservacionistas -CECON-, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Ademas del CECON, el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) también ejerce una influencia directa como organismo ejecutivo encargado
de regular las éreas protegidas del pafs.

La Administracién y el Comité de Apoyo de la Reserva Natural deben mantener una comunicacién
constante, llevando a cabo reuniones mensuales, para dar seguimiento y respaldar las decisiones
trascendentales necesarias para cumplir con las leyes, normas y reglamentos, sin descuidar el
aspecto social que representa y para el cual fue creada la reserva.*®

MUNICIPALIDADES

La RNUMM se encuentre relacionada directamente con las Municipalidades de Taxisco vy
Chiquimulilla por estar dentro de su jurisdiccién y ademds con los alcaldes Auxiliares,
representantes de estas, en cada una de las comunidades de la RNUMM, observando la buena
comunicacién y cooperando mutuamente en el respeto de los recursos naturales.

INSTITUCIONES EDUCATIVOS

Con las escuelas e Institutos de la RNUMM debe existir un especial nexo, realizando programas
continuos de educacién ambiental, actividades y celebraciones ambientales, mucha
comunicacién, cooperacién mutua y aporte directo ya que la educacién es la base para la
conservacién.

INSITUCIONES UNIVERSITARIAS

La Universidad se encuentra representada en la RNUMM tanto por el CECON quien tiene a su
cargo la administracién de esta con fines de conservacién, como el Centro de Estudios del Mar
y Acuicultura, CEMA, quienes dentro de sus objetivos tienen la educacién y produccién de
recursos hidrobiolégicos.

INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES- INAB- UNION INTERNACIONAL PARA
LA CONSERVACIONN DE LA NATURALEZA- UICN-

Existen relaciones importantes de cooperacién técnica y financiara con Instituciones como el
Proyecto “Aprovechamiento sostenible de los recursos asociados a los manglares del pacifico de
Guatemala” (INAB-UICN-UE), lo cual ha fortalecido grandemente la gestién y realizacién de
proyectos, también brindando el apoyo a los Proyectos Manglares a la realizacién del Plan
Maestro.

48 Ordonez J y SigUenza, Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos MdUltiples Monterrico,
41,

61




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

3.1.2. ASPECTOS POBLACIONALES

La mayoria de las poblaciones se originan en el lado Oeste de la Reserva, principalmente debido
a una extension que carece de manglar. Esta drea abarca desde la aldea "El Pumpo" hasta més
allé del caserio "El Zunzo", que pertenece a la aldea "El Garitén" y se encuentra dentro de la
Y
jurisdiccion del municipio de Taxisco. Otras poblaciones ubicadas més al Oeste se dirigen hacia
lo aldea "Puerto Viejo" en el municipio de lztapa, departamento de Escuintla.*’
I P p P

Por ofro lado, con las poblaciones de la zona Este ocurre lo contrario. Aunque estdn mds cerca
de la Reserva, la diferencia es que ellos si tienen acceso a recursos de mejor calidad (desde
Hawaii hacia el Este). Por Gltimo, las ubicadas en el Norte dependen de las dreas de manglar
existentes y siguen el mismo patrén de distancia y accesibilidad.

En Monterrico, la principal fuente de ingresos proviene de la prestacién de servicios turfsticos
tanto para el turismo nacional como extranjero. En la zona, predomina la poblaciéon mestiza,
compuesta principalmente por migrantes.

COBERTURA POBLACIONAL

Mujeres: 18,099
Hombres: 18,018

Esquema 12. Datos totales estadistica poblacional INE, 2020, Taxisco, Monterrico, Elaboracién Propia,
Guatemala, 12 de mayo 2023.

49 CONAP, "Plan Maestro Reserva Natural de Usos Mdultiples Monterrico (Taxisco-
Chiguimulilla-Santa Rosa)”, 27.
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Pueblo de pertenencia (%). Datos del municipio de Taxisco, Santa Rosa

Extranjero(a) 0%
Ladino(a) 96%
Afrodescendiente / Creole /... 0%
Xinca 2%
Garffuna 0%
Maya 1%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Afrodescen
, . diente / . Extranjero(a
Maya Garffuna Xinca Creole / Ladino(a) )
Afromestizo
Pueblo de pertenencia (%). Datos
del municipio de Taxisco, Santa 1% 0% 2% 0% 96% 0%

Rosa

Gréfica 3. Poblacién por pueblo de pertenencia, Datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2023, datos
obtenidos de Censo poblacién, Elaboracién Propia, Enlace: https://www.censopoblacion.gt/grafica,
elaboracién propia, Guatemala, 10 de mayo 2023.

ESTADISTICA POBLACIONAL

PIRAMIDE PPOBLACIONAL 2023
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18,018 18,099

80+

75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29 .'\
=/ 2024 T

Gréfica 4. Pirdmide proyeccién poblacional perfodo 2020, Departamento Santa Rosa, Municipio Taxisco,
estimaciones fotales segin sexo y edad, Datos obtenidos por el INE, Elaboracién Propia, Guatemala, 10
de mayo 2023.
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PIRAMIDE PPOBLACIONAL 2030
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Gréfica 5. Pirdmide proyeccién poblacional perfodo 2030, Departamento Santa Rosa, Municipio Taxisco,

estimaciones fotales segin sexo y edad, Datos obtenidos por el INE, Elaboracién Propia, Guatemala, 10
de mayo 2023.

DIAGRAMA DE BARRAS PROYECCION VISITANTES EN MONTERRICO, SANTA ROSA.
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Grdfica 6. Estadistica de poblacién local y visitantes nacionales e internacionales. Datos obtenidos por el
INE, Elaboracién propia, Guatemala, 17 de julio 2022.
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AFLUENCIA AL CENTRO DE VISITANTES DEL CECON, MONTERRICO

VISITANTES EN TOTAL VISIATNTES NACIONALES VISITANTES EXTRANJEROS

7252 7252
6863
6464 6386
6055 5877 5837
5292 4970
788 836 808 585 e
2012 2013 2014 2015 2016

Gréfica 7. Estadistica de afluencia visitantes local y visitantes nacionales e internacionales. Datos de
CECON, 2022, Elaboracién Propia, Guatemala, 17 de julio 2023.

POBLACION PARA BENEFICIAR Y PROYECCION

INGRESO DE TURISTAS NACIONALES Y EXTRANJEROS DE 1999 A ABRIL 2023
CENTRO DE VISITANTES DE LA RESERVA NATURAL DE USOS MULTIPLES “MONTERRICO”, TAXISCO, SANTA
ROSA, GUATEMALA, C.A., CECON-USAC

Ingreso de turistas al Centro de Visitantes
de la RNUMM de 1999 a ABRIL 2023
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Gréfica 8. Ingreso de turistas a RNUMM, realizado con informacién obtenida de entrevista con Pablo V.
Castellanos-Guardar recursos, RNUMM-CECON-USAC, Elaboracién Propia, Guatemala 29 de mayo
2023.
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PROYECCION DEMANDA POBLACIONAL

Se debe determinar la demanda actual y potencial del proyecto considerando una proyeccién a
10 afos y una demanda poblacional que se estima en més de 5000 visitantes al afio, llegando
a un total de 15000 visitantes, incluyendo tanto a visitantes locales como internacionales. Se
busca evaluar la demanda futura del proyecto y proyectarla segin los afos de vida 0til del mismo.

POBLACION DE POBLACION POBLACION OBJETIVO POBLACION OBJETIVO
REFERENCIA BENEFICIADA (TURISTAS) PROYECTADAEN 10
(TAXISCO) 2023 (MONTERRICO) 2023 ANOS
2023 2033
47,910 20,188 5,000 a 15,000 AL ANO -
50,756 - 6,000 a 15,500 AL ANO

Tabla 4. Proyecciéon por beneficiar, datos estadisticos de INE e ingresos a turistas RNUMM, 2023,
Elaboracién Propia, Guatemala 29 de mayo 2023.

RADIO DE AFLUENCIA

7%
5%

26%

62%

P. Referencia P. Beneficiada P. Obijetivo P. Proyectada

Gréfica 9. Radio de afluencia de poblacién a beneficiar, datos estadisticos de INE, 2023, Elaboracién
Propia, Guatemala 23 de mayo 2023.

3.1.3. ASPECTOS CULTURALES

Los aspectos culturales que se toman en cuenta son la identidad local, las costumbres,
gastronomia local y el resalte de las festividades tradicionales. Estos aspectos han contribuido a
preservar y promover la cultura guatemalteca, generando oportunidades econdédmicas vy
fortaleciendo el sentido de comunidad en la regién.
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REFERENTES HISTORICOS

Un referente histérico es un evento, perfodo, lugar o figura del pasado que se utiliza como punto
de referencia en el estudio y comprensién de la historia de un lugar y su cultura.

REFERENTES HISTORICOS DE TAXISCO

Taxisco constituye uno de los municipios ubicados en el litoral del pacifico, en el drea del
departamento de Santa Rosa, tiene una amplia extensién de tierra, propicia de crianza de ganado
por lo que se caracteriza por el cuidado y comercializacién de este y los productos derivados de
este, al igual que el turismo y la pesca.

El 23 de febrero de 1948 Taxisco pasé a formar parte del departamento de Santa Rosa, su
nombre deriva del nahuatl tlalixco, que significa “llanura”, aunque puede derivarse de la palabra
taxisco que es el nombre de un drbol también conocido como tatascamite. *°

Durante el periodo hispdnico se conocié el lugar como San Miguel Taxisco. El poblado en ese
entonces de mayor importancia en el lugar era de origenes indigenas.

En una carta conocida como la segunda enviada a Herndn Cortes el 27 de julio de 1524, don

Pedro de Alvarado mencioné el pueblo en su viaje a la que se conoce ahora como RepUblica de
El Salvador.”!

Segin la copia del manuscrito existente, que se considera la mds antigua de la época, se
menciona lo siguiente: ... «y de aqui me parti y fui a ofro pueblo que se dice Taxisco, que es muy
rezio y de mucha gente y fui recibido como de los otros de atrds. Y dormi en aquella noche.»*?

Imagen 19. Irﬁogen de la iglesia

Centroamérica, fuente:  Imagen Parroquial de San Miguel Arcangel de

obtenida de Invetour México, Taxisco, Fuente: fotografia tomada por
o Fermin Lion, 1970, Guatemala, 17 de

Guatemala, 18 de julio 2022, e

julio 2022.

Imagen 18. Nahuatl en

Enlace: de invetour.com.mx

50 Sistema Nacional de Inversion PUblica SEGEPLAN, “PDM- Plan de Desarrollo Taxisco, Santa
Rosa.” (Serie PDM SEGEPLAN: CMé609, 2010), 16, PDF.

51 SEGEPLAN, 17-18.

52 SEGEPLAN, 22.
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REFERENTES HISTORICOS DE RNUMM - MONTERRICO

Durante un taller participativo con ancianos de las comunidades de la Reserva Natural de Usos
Mltiples en Monterrico RNUMM), se construyé una linea histérica del drea que en la actualidad
es conocida como la RNUMM o simplemente Monterrico, como se le conoce cominmente a
toda esta region.>*

Segun la mayoria de los ancianos del drea, la historia de Monterrico puede remontarse a la
década de 1930, durante el gobierno de Jorge Ubico. En ese tiempo, la aldea consistia
Unicamente en diez casas pertenecientes a diez familias. La comunidad era pequefa pero
préspera, ya que no existia el dinero y todos tenian aves de corral y cerdos, los cuales
intercambiaban entre si. No habia vias de acceso ni servicios bdsicos, por lo que el agua potable
se obtenia de pozos cercanos al canal. Los habitantes vivian principalmente de la pesca y la
agricultura, y se caracterizaban por tener un gran respeto hacia la naturaleza. Cuando se les
preguntaba acerca de los sentimientos de esa época, describian sentimientos de salud,
tranquilidad, felicidad, conformidad y respeto.

En cuanto al ambiente durante este periodo de la historia de Monterrico, se describe que habia
una abundante vegetacién, que parecia una selva, y todo se mantenia en paz. Se encontraban
arboles grandes como la ceiba, el cedro, el conacaste, la caoba, el castafo, el coco, el jocote,
el matilisguate, los palos de mora, el almendro y el guachimol, entre otros, en grandes
cantidades.

También se menciona una rica diversidad de fauna en la zona, incluyendo tepezcuintles, venados,
monos, cangrejos ajalines en grandes poblaciones, tortugas marinas y tortugas del canal, entre
ofros. El nombre "Monterrico" se originé debido a la abundancia de riqueza natural en el drea.
Sin embargo, algunos de los ancianos expresan su preocupacién por el deterioro ambiental
causado por el comercio, el turismo y el crecimiento poblacional desordenado, lo cual ha llevado
a la escasez de peces, manglares y otros recursos.**

Imagen 20. Reserva de Monterrico, Santa Rosa, reserva de especies animales y vegetales propias,
imagen obtenida de Guatemala.com, Guatemala, 5 de julio 2023, Enlace:
https://aprende.guatemala.com/historia/geografia/reserva-natural-monterrico-santa-rosa/.

53 Lcda. Silvia Anaite Lopez Alquijay Y: Lic. Pedro Daniel Pardo Villegas, "Antecedentes
Histéricos, Monterrico, Dindmica Socioambiental Asociada A Las Areas Protegidas De
Guatemala: El Sistema Universitario De Areas Protegidas”, s/f.

54 Lépez Alguijay y Pardo Villegas.
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TIEMPOS DE ORDEN Y
CAMBIOS EN EL CANAL DE
CHIQUIMULILLA DURANTE

EL GOBIERNO DE JORGE
UBICO

TRANSFORMACION Y
DESARROLLO: EL IMPACTO
DE LAS CARRETERAS Y EL
TURISMO EN MONTERRICO

Durante el gobierno de Jorge Ubico (1931-1944), se
construyé el canal de Chiquimulilla  con un
mantenimiento ordenado y seguro gracias a brigadas de
mantenimiento. La pesca se regulaba, permitiendo solo
capturas en verano y protegiendo a los peces j6venes.
Sin embargo, tras la partida de Ubico, se perdié el orden
en el manglar. En esa época, ain se podia utilizar agua
de lluvia, pero con el tiempo se volvié sucia y
actualmente nadie la consume por femor a
enfermedades.

Antes del gobierno de Juan José Arévalo, el acceso a
Monterrico era limitado a través de caminos y animales
de carga. Durante su gobierno, se construyé una
carretera y se implementaron escuelas, impulsando la
educacién en la zona. Con el asfaltado de la carretera
en el gobierno de Eugenio Laugerud Garcia, se abrieron
nuevas oportunidades. Previo a esto, la pesca vy
agricultura eran las principales actividades econémicas.
Con la llegada del turismo gracias a las nuevas vias de
acceso, la vida en Monterrico cambié positivamente.
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COMIENZO DEL
TURISMO LOCAL

En 1948, se registré la llegada de la primera

turista, Silvia Rodriguez, oriunda de Taxisco, y la

familia Monterroso, proveniente de Guazacapdn, .

. . INUNDACION

quienes ingresaron a caballo.

En 1949, se produjo una inundacién que causd
numerosas pérdidas, lo que llevé a la poblacién
a trasladar sus viviendas mds cerca de la playa.
Solo la playa de Monterrico no se vio afectada.
Esta inundacién se considera la més grande en
la historia de Monterrico, y hasta la fecha no ha
ocurrido ofra similar.

TRANSPORTE

En la década de 1950, se registrd la llegada de
los primeros vehiculos al drea, lo que marcé el
inicio de un nuevo medio de transporte en
Monterrico. Durante la década de 1960, se
establecié el negocio de los viajes en lancha por

el canal. TRANSPORTE

A partir de 1965, Monterrico experimentéd un fuerte
cambio con el aumento de la presién debido a la falta
de recursos y el crecimiento poblacional. Como
resultado, se observé una disminucién en la poblacién
de tortugas y otros animales, asi como una

URBANISMO disminucién en la pesca y la aparicién de granjas
camaroneras.

En la década de 1970, se produjeron una serie de cambios que
transformaron permanentemente el drea. Estos cambios
incluyeron la apertura del primer hotel y restaurante llamado
"Margarita", la construccién de las instalaciones actuales de la
Escuela de Monterrico y la compra de terrenos cercanos a la playa
por parte de la Universidad, lo cual, segin los ancianos, "dio mas
realce a la comunidad".
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PROTECCION
ANIMAL

Entre 1980 y 1988, el grupo Scout
organizé diversas actividades para la
proteccién de las tortugas, lo que
puso a Monterrico en el mapa a nivel

internacional y originé el proyecto de AMBIENTAL
incubacién de huevos de tortuga.

IMPACTO

Surgieron malas prdcticas de pesca, como el uso
de redes muy pequefas para capturar
camarones lo que afecta a la reproduccién de la
especie, ofra préctica perjudicial es la pesca con
luz, lo cual reduce drdasticamente las poblaciones
de peces.

En la década de 1990, se reporté un aumento en la
migracién hacia el drea. En el afio 2009, los duefios de
los terrenos cercanos a la reserva los arrendaron a las
caferas, lo cual preocupé a los pobladores debido a que

las caferas desvioban el agua en época seca,
TENSIONES AMBIENTALES, provocando sequia en los rios, y la liberaban durante la

CANERAS Y SU IMPACTO época de lluvias, causando inundaciones mads fuertes.
AMBIENTAL Ademds, el uso intensivo de fertilizantes, herbicidas y
plaguicidas por parte de las caferas contaminaba el
agua del canal, aofectando directamente a las

poblaciones de peces y camarones.

En la actualidad, la Reserva Natural Monterrico, administrada por el Centro de Estudios
Conservacionistas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (CECON-USAC), cuenta con
programas de proteccién de la fauna y flora del érea, con objetivos de conservacion,
reproduccién, educacién y repoblamiento. También se realizan actividades ecoturisticas que
promueven el desarrollo econémico de las comunidades locales, con el apoyo de autoridades
locales y nacionales como el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), el Instituto
Guatemalteco de Turismo (INGUAT), la Municipalidad de Taxisco, Santa Rosa, y los COCODES
de las comunidades del Sector Playa. Estos esfuerzos se consideran un gran aporte a la
conservacién y al desarrollo de la region.®

55 Lcda. Silvia Anaite Lopez Alquijay, Lic. Pedro Daniel Pardo Villegas, y Sindy Marylin
Herndndez Bonilla, “Dindmica Socioambiental Asociada A Las Areas Profegidas De
Guatemala: El Sistema Universitario De Areas Protegidas”, diciembre de 2011, 1.
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IDIOMA LOCAL, COSTUMBRES Y TRADICIONES

Las costumbres mds relevantes son las alboradas del mes de enero con motivo de conmemorar
al Cristo Crucificado de la Divina Aparicién. El ingreso de Cristo de Esquipulas procedente de El
Cacahuito hacia el altar mayor de la iglesia.

En su feria se distingue las actividades como jaripeos, palenque de gallos, desfile de caballos,
exposiciéon ganadera y el convite de enmascarados y baile de moros en la aldea Las Delicias del
Jobo en Santa Rosa. *

El 60% de la poblacién es de religién catdlica. Entre algunas otras tradiciones se menciona el
baile del torito o del caballito el cual es disefado por la mano de taxistecos que velan mantener
la tradicién y compartirla con las nuevas generaciones.

El valor patrimonial étnico esté en proceso de recuperacién del idioma Xinca, asf como las danzas
que se han tratado de mantener a través del tiempo. La municipalidad de Taxisco cuenta con
una casa de la cultura.

Q ]

FIESTAS PATRONALES

Aunque hay varias a nivel departamental, cabe destacar que en Taxisco la fiesta patronal es del
12 al 28 de enero, en honor al Cristo Negro de Esquipulas.

Museo
Xinka,

Imagen 22. Imagen del Cristo Negro de Imagen 21. Logo del museo Xinca
Esquipulas, Fuente: fotografia de Luis de Cuilapa, Santa Rosa. Fuente:
Toledo, 2022, Guatemala, 17 de julio Museo Xinca Portal, Guatemala, 20
2022. de julio 2022. Enlace:

museoxinca.com

56 SEGEPLAN, “PDM- Plan de Desarrollo Taxisco, Santa Rosa.”, 22.
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PATRIMONIO CULTURAL, NATURAL E HISTORICO

Existen 7 dreas protegidas administradas por el centro de estudios conservacionistas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala CECON-USAC, las cuales se pueden visualizar en el
siguiente mapa.

AREAS PROTEGIDAS DE GUATEMALA

BELICE

MAR CARIBE

HONDURAS

AREAS PROTEGIDAS
DE GUATEMALA
Bl PARQUE NACIONAL
RESERVA DE BIOSFERA
ﬂ MONUMENTO CULTURAL
RESERVA NATURAL PRIVADA
[0| AREA DE PROTECCION ESPECIAL
EJ zona DE VIDA DEFINITIVA

@ PARQUE NACIONAL

: & RESERVA BIOLOGICA
OCE-ANO @ BIOTOPO PROTEGIDO
PACIFICO @» RESERVA DE BIOSFERA

@B ZONA DE USO MULTIPLE

@® ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

@ MONUMENTO NATURAL

@ MONUMENTO CULTURAL

@® REFUGIO DE VIDA SILVESTRE

@» RESERVA PROTECTORA DE MANANTIALES
@ AREA DE USO MULTIPLE

@B PARQUE NACIONAL

@B RESERVA NATURAL PRIVADA

> AREA DE PROTECCION ESPECIAL

‘ BIOTOPO-DOS LAGUNAS, PETEN
‘ BIOTOPO CHOCON MACHACAS

BIOTOPO LAGUNA DEL TIGRE RIO DULCE, IZABAL.
RIO ESCONDIDO, PETEN.
BIOTOPO DEL QUETZAL

BIOTOPO EL ZOTS, SAN MIGUEL PURULHA, SALAMA, @D ZONA DE VIDA DEFINITIVA
‘ LA PELOTADA, PETEN. BAJA VERAPAZ
RESERVA NATURAL DE USOS 50 0 50 100
BIOTOPD 8L Z0TS: SANMMGURL MULTIPLES “MONTERRICO" e ——
LA PELOTADA, PETEN.

Mapa 1. Areas Protegidas de Guatemala, datos del Mapa del Consejo Nacional de Areas Protegidas -
CONAP-, Elaboracién Propia, Guatemala, 1 de junio 2023.
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Santa Rosa cuenta con varios sitios turisticos del cual destaca las playas de Monterrico y su reserva
natural, entre otros lugares, como centros arqueolégicos de importancia se puede mencionar el
Ojuxtal, Los Cerritos, Casas Viejas, y Tacuilula en Taxisco, entre ofros.

El turismo es una de las caracteristicas de la aldea, que cuenta con diversos puntos turisticos
apropiados para las necesidades de los visitantes nacionales e internacionales. En Monterrico las
playas y la vida de los ecosistemas en los humedales es de atractivo del lugar ya que las personas
pueden hacer avistamientos de las aves migratorias, tortugarios, avistamiento de ballenas y

peces, asi como el encuentro con los manglares costeros de la reserva natural.®’

Asi también habitantes y los centros de estudios aprovechan los recursos naturales haciendo
crianza de varias especies para el consumo humano. Es por eso por lo que el drea se caracteriza
por tener una funcién de usos multiples ya que se integra la produccién con la proteccién vy
conservacién del biotopo local.®®

T T T
500000 501000 502000 503000 504000 505000 506000 507000

57 CONAP, “Plan Maestro Reserva Natural de Usos Mdlltiples Monterrico (Taxisco-
Chiquimulilla-Santa Rosa)”.

58 Viaje por Guatemala, “Departamento de Santa Rosa ‘Monterrico’”, Viaje por Guatemala
(blog), 2018,
http://www.vidjeporguatemala.com/guatemala/lugares/monterrico/departamento.html.
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MAPA LiMITE DE INFLUENCIA POLIGONO RNUMM

LIMITE DE INFLUENCIA DE 1 KM.

POLIGONO DE LA RNUMM
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Mapa 3. Mapa de influencia poligono RNUMM, datos proporcionados por CECON-USAC, Elaboracién
Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.

Se visualiza que, en el poligono de la RNUMM, infervienen 3 municipios:

o Taxisco 77.79%

e Guazacapén 19.02%

e  Chiquimulilla 3.19%

e Fuera de la RNUMM érea el drea de influencia se divide asi:
e Taxisco 68.81%

e Guazacapdn 21.23%

e Chiquimulilla 9.96%

El limite es representado por una linea blanca que se desplaza paralela a la playa y que se refiera
a 3 km de tierra adentro que le pertenece al Estado.

La parte superior del limite le pertenece a la propiedad privada y esta se rige por otras leyes.”

5 Cenfro de Estudios Conservacionistas -CECON-, “Reserva Natural de Usos Multiples
Monterrico”, Portal institucién universitaria, s/f, https://cecon.ccqgfar.usac.edu.gt/reserva-
natural-de-usos-multiples-monterrico/.
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3.1.4. ASPECTOS LEGALES

Consiste en un conjunto o serie de leyes, normas y convenios nacionales e internacionales que
condicionan y determinan elementos a considerar en la realizacién de actividades especificas
para elaborar un proyecto arquitecténico.

LEYES CONSTITUCIONALES

Constitucién de la Repiblica de Guatemala | Articulo 20-86. Esta comisién dependerd
directamente de la Presidencia de la
Republica con el objeto de asesorar y
coordinar las acciones tendientes a la
formulacién y aplicacién de la  politica
nacional para la Proteccién y mejora del
medio ambiente. Ministerios de estado,
Secretaria General del Consejo Nacional de
Planificacién Econémica y Dependencias,
Municipalidades y Sectores Privados de
Guatemala.  Medidas  para  prevenir el
deterioro del medio ambiente natural y social,
asesorando, supervisando y dictaminando
sobre las acciones para la aplicacién de la
politica  nacional  de  Proteccién vy
Mejoramiento del Medio Ambiente.

Articulo  25-86. Promover y analizar
cualesquiera reglamentos y normas que
permitan mantener y mejorar el ambiente.
Articulo 97. Medio Ambiente y Equilibrio
Ecolégico. El Estado, las Municipalidades y los
Habitantes del territorio nacional estdn
obligados a propiciar el desarrollo social,
econémico, y tecnolégico que prevenga la
contaminacién y el ambiente, y mantenga el
equilibrio ecolégico.

CONVENIOS Y LEYES INTERNACIONALES E INSTITUCIONALES

Segun los convenios internacionales que anteceden al CONAP, Consejo Nacional de Areas
Protegidas, sobre la conservacién de especies y ecosistemas nacionales.

Sobre el aprovechamiento Racional de la Articulo 33. Aprovechamiento. Para los fines
Flora y la Fauna indica la Ley de dreas de esta ley se entiende por aprovechamiento
protegidas en los siguientes articulos: de la flora y fauna cualquier accién de

busqueda, recolecta, extraccién,

reproduccién, captura o muerte de ejemplares
de plantas o animales silvestres, segin sea el
caso.®

¢ |bidem “Ley de Areas Protegidas, Decreto NUmero 4-89 El Congreso de la Republica de
Guatemala” (1989), 7.
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Sobre la disposicién de los recursos naturales
lo Ley de dreas protegidas indica en los
siguientes articulos:

Articulo 47. Autorizacién para investigacion.
FI Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP), autorizard o generard las
investigaciones de todo tipo y categoria que
se realicen en dreas protegidas, de acuerdo
con las normas que se establezcan para tal
efecto.’'

Ley Forestal 101-96

Establece regulaciones para el cambio de uso
de la tierra en zonas de vocacién forestal, y el
Decreto 54-92 en su Articulo 4, afirma: "los
terrenos  que, por sus  condiciones
topogréficas, por la protecciéon que se debe
prestar a las fuentes de agua o por otras
razones, deben dedicarse a zona de
reforestacion”.

Direccién General de Investigacién, DIGI,
CECON vy el Programa Universitario de
Investigacién en Recursos Naturales, PURINA,
determinan las siguientes recomendaciones a
considerar de importancia segin la Ley de
dreas protegidas, las cuales son las siguientes:

Ley para la Proteccién y Mejoramiento del Esta ley regula todo lo concemiente a

Medio Ambiente, Decreto 68-86. impactos ambientales 'y medidas de
mitigacién.

Segun el Plan Maestro de la Reserva de Usos | “Utilizar el criterio de las comunidades

Mdltiples Monterrico, de la Universidad de | identificadas para  realizar acciones de

San Carlos de Guatemala, junto a la | manejo, conservacion y  restauracién.

Reforestar en base a la composicién propia de
cada comunidad.”

“Darle un manejo a cada asociacién en base
a sus caracteristicas.”

“Aplicar tratamientos de restauracién de

acuerdo con sus condiciones generales
presentes.”
“Utilizar el efecto nodriza (plantas que

mantengan nichos de regeneracién para
aprovechar los efectos positivos en la
restauracién.”

“En el drea del Quinel se deberd utilizar el
mangle blanco para reforestar, en vista de la
modificacién de las caracteristicas del suelo.”
“Iniciar ensayos a pequefa escala y métodos
de tratamientos adecuados de acuerdo con el
ecosistema 'y su impacto produciendo
modificaciones.”

61 Ibidem 9.
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Decreto 4-89 ley de édreas protegidas y su
reglamento decreto 110-96, que rigen el

manejo de la RNUMM.

Ley de Areas Protegidas (CONAP), que regula
todo lo relacionado al manejo de Areas
Protegidas legalmente declaradas para su
6ptima  administracién 'y manejo; donde
establece que es permitido  oforgar
concesiones de servicios publicos, inherentes
al turismo, recreacién, educacién y desarrollo
cientffico.

del Decreto 126-97 que es la Ley Reguladora
de las Areas de Reserva Territoriales de la
Nacién.

La certeza juridica en la tenencia de la tierra
es uno de los aspectos mds preocupantes en
la RNUMM. La implementacién de esta
planificacién estratégica trae consigo la
aplicacién del Decreto 126-97 que es la Ley

Reguladora de las Areas de Reserva
Territoriales de la Nacién.

En dicha Ley se encuentra que: “... son dreas
de reserva territorial del Estado de

Guatemala, las dreas contenidas en la franja
terrestre de tres kildémetros a lo largo de los
océanos, contadas a partir de la linea superior
de las mareas...” Art. 1; este es el caso en que
se encuentra la RNUMM.

MINISTERIO DE ARICULTURA, GANADERIA Y
ALIMENTACION (MAGA) A TRAVES DE LA
OFICINA DE CONTROL DE AREAS DE
RESERVA DEL ESTADO -OCRET-

Articulo 2. Son quien lleva control por medio
de los registros correspondientes de las
mismas.

Articulo 3. Las instituciones del sector publico
que tengan relacién directa y particular con
dreas territoriales del Estado susceptibles de
ser arrendadas, como CECON, a través del
CONAP, deberdn llevar a cabo la més dgil
coordinacién interinstitucional, en la
resolucién de solicitudes que se presenten
ante OCRET.

Articulo 5. El Estado podrd dar en
arrendamiento a través de OCRET inmuebles
ubicados dentro de las dreas de reserva
territorial de Estado a personas naturales o
juridicas que se encuentren legalmente
constituidas en el pais, en el caso de la
RNUMM contando con la coordinacién con
CECON.

Articulo 6. El arrendamiento de inmuebles en
areas como la RNUMM, no podré exceder
ciertas medidas segin el uso para el cual estd
siendo solicitado, regulado por el mismo
decreto ley.

Articulo 8. La franja de 50 metros contados a
partir de la linea superior de la marea no
podré darse en arrendamiento.
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CONVENIO MARCO DE COOPERACION
ENTRE EL CONSEJO NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS —CONAP- Y LA FUNDACION
DE CAMBIO CLIMATICO DE GUATEMALA
(FUNDECCG)

Signatarios: secretario ejecutivo del CONAP y
Representante Legal de Fundacién de Cambio
Climatico de Guatemala FUNDECCG.

1) Establecer las bases para acordar un marco
de coordinacién y colaboracién entre ambas
partes para la implementacién de acciones de
cooperaciéon técnica, actividades y proyectos
conjuntos en materia de conservacion 'y
manejo sostenible de los recursos naturales,
dreas protegidas y diversidad biolégica, asf
como estrechar la cooperacién conjunta en la
gestiéon e implementacién de iniciativas que
viabilicen las politicas publicas y planes
institucionales;

2) Desarrollar y promover la implementacién
de un plan conjunto de accién basado en las
potencialidades y fortalezas de cada una de
las entidades;

3) Facilitar la ejecucién de acciones
especificas en el manejo y conservacién, a fin
de coadyuvar a mejorar las capacidades
nacionales y propiciar que el pafs cuente con
mejores herramientas para enfrentar los
desafios actuales y los retos de la
conservacién de los recursos naturales;

4) Realizar acciones conjuntas para combatir
el cambio climdtico, como uno de los riesgos
mdés  significativos para el patrimonio
natural .2

Convenio Marco de Cooperacién entre el
Consejo Nacional de Areas Protegidas y la
Alianza de Derecho Ambiental y Agua -ADA2

Signatarios: presidente de la Junta Directiva y
representante legal de ADA2 y secretario
ejecutivo del CONAP.

1. Promover la coordinacién y colaboracién
entre ambas instituciones, con iniciativas de
interés comun; sin detrimento del ejercicio de
sus actividades en el marco de sus
competencias;

2. Implementar conjuntamente una agenda
minima de trabajo, que promueva el
desarrollo y ejecucién de proyectos en
beneficio del sector gubernamental, siendo el
CONAP un potencial aliado estratégico que
permitiré poder llevar a cabo proyectos en
beneficio y proteccién del patrimonio natural
de la Nacién.

62 Sistema Nacional de Inversién PUblica SINIP y Consejo Nacional de Areas Protegidas
CONAP, "Convenios Vigentes”, febrero de 2019, PDF.
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3. Crear y fortalecer alianzas estratégicas que
permitan llevar a cabo acciones especificas,
concretas y conjuntas, para el desarrollo de
proyectos a futuro, sobre la base de la
legislacién nacional vigente.

4. Efectiva aplicacién de la legislacién
nacional en materia de dreas protegidas,
especialmente lo contenido en la Ley de Areas
Protegidas, Decreto NUmero 4-89 del
Congreso de la Republica de Guatemala,
Planes Maestros, Normativos y Reglamentos
emitidos por la Honorable Consejo Nacional
de Areas Protegidas, asi como diferentes
Tratados 'y  Convenios Internacionales
vinculados al Patrimonio  Natural de la
Nacién.®

Segin la Ley No. 26834 de 4reas protegidas | Articulo 22. Son categorfas del Sistema
del Congreso de la Reptblica de Guatemala, | Nacional de Areas Naturales Protegidas:

se considera los siguientes articulos: f. Reservas Nacionales: dreas destinadas a la
conservacién de la diversidad bioldgica y la
utilizacién sostenible de los recursos de flora y
fauna silvestre, acudtica o terrestre. En ellas se
permite el aprovechamiento comercial de los
recursos naturales bajo planes de manejo,
aprobados, supervisados y controlados por la
autoridad nacional competente.
CONCORDANCIA: D.S. N° 009-2006-AG
(Reconocen derechos de posesion, uso vy
usufructo, ancestrales y tradicionales de
pueblos originarios vinculados al
aprovechamiento sostenible)

h. Bosques de Proteccién: dreas que se
establecen con el objeto de garantizar la
proteccién de las cuencas altas o colectoras,
las riberas de los rios y de otros cursos de
agua y en general, para proteger contra la
erosién a las ftierras fragiles que asi lo
requieran. En ellos se permite el uso de
recursos y el desarrollo de aquellas
actividades que no pongan en riesgo la
cobertura vegetal del drea.®

63 SINIP y CONAP.

¢4 Congreso de la Republica de Guatemala, “Ley de Areas Naturales Protegidas Ley No.
26834" (1997), 9, https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Ley-N%C2%B0-
26834.pdf.

65 lbidem 9.
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Las Areas Naturales Protegidas pueden contar
con:

c. Zona de Uso Turistico y Recreativo (T):
Espacios que tienen rasgos paisajisticos
atractivos para los visitantes y, que, por su
naturaleza, permiten un uso recreativo
compatible con los objetivos del érea.

En estas zonas se permite el desarrollo de
actividades educativas y de investigacion, asf
como infraestructura de servicios necesarios
para el acceso, estadia y disfrute de los
visitantes, incluyendo rutas de acceso
carrozables, albergues y uso de vehiculos
motorizados.®

d. Zona de Aprovechamiento Directo (AD):
Espacios previstos para llevar a cabo la
utilizacién directa de flora o fauna silvestre,
incluyendo la pesca, en las categorias de
manejo que contemplan tales usos y segun las
condiciones especificadas para cada ANP. Se
permiten actividades para la educacién,
investigacién y recreacién. Las Zonas de
Aprovechamiento Directo sélo podrén ser
establecidas en édreas clasificadas como de
uso directo, de acuerdo con el Art. 21 de la
presente Ley.®’

f. Zona de Recuperacién (REC):

Zona transitoria, aplicable a dmbitos que, por
causas naturales o intervencidon humana, han
sufrido dafios importantes y requieren un
manejo especial para recuperar su calidad vy
estabilidad  ambiental, y asignarle la
zonificacién  que  corresponde @  su
naturaleza.®®

b. Zona Silvestre (S):

Zonas que han sufrido poca o nula
intervencién humana y en las que predomina
el cardcter silvestre; pero que son menos
vulnerables que las dreas incluidas en la Zona
de Proteccién Estricta. En estas zonas es
posible, ademés de las actividades de
administraciéon y control, la investigacién
cientifica, educacién y la recreacién sin
infraestructura permanente  ni  vehiculos
motorizados.*’

66 Ibidem 10.
¢7 Ibidem 10.
68 |bidem 10.
9 lbidem 10.
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Articulo 30. El desarrollo de actividades
turisticas y recreativas deberd realizarse sobre
lo base de los correspondientes planes vy
reglamentos de uso turfstico y recreativo, asf
como del Plan Maestro del Area Natural
Protegida de administracién nacional. 7°

Segln la Ley de dreas protegidas Decreto
NUmero 4-89 del Congreso de la Repiblica
de Guatemala, se considera los siguientes
articulos.

Articulo 1. *Interés Nacional. La diversidad
biolégica, es parte integral del patrimonio
natural de los guatemaltecos y por lo tanto, se
declara de interés nacional su conservacién
por medio de dreas protegidas debidamente
declaradas y administradas.”!

Ariculo 2.  *Creacién  del  Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas. Se crea el
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
(SIGAP) integrado por todas las dreas
protegidas y entidades que la administran
cuya organizacién y caracteristicas establece
esta ley, a fin de lograr los objetivos de esta
en pro de la conservacién, rehabilitacién,
mejoramiento y proteccién de los recursos
naturales del pais, y la diversidad biolégica.”
Articulo 7. Areas protegidas. Son dreas
protegidas, incluidas sus respectivas zonas de
amortiguamiento, las que tienen por objeto la
conservacién, el manejo racional y la
restauracién de la flora y fauna silvestre,
recursos conexos y sus interacciones naturales
y culturales, que tengan alta significacién por
su funcién o sus valores genéticos, histéricos,
escénicos, recreativos, arqueoldgicos y
protectores, de tal manera de preservar el
estado natural de las comunidades bidticas,
de los fenémenos geomorfolégicos Unicos, de
las fuentes y suministros de agua, de las
cuencas criticas de los rios, de las zonas
protectoras de los suelos agricolas, de tal
modo de mantener opciones de desarrollo
sostenible.”?

Olbidem 11.

71 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, Ley de Areas Protegidas, Decreto
NUmero 4-89 El Congreso de la Republica de Guatemala, 2.

72 |bidem 2.

73 Ibidem 4.
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Articulo 8. Categorias de manejo. Las dreas
protegidas para su 6ptima administracién y
manejo se clasifican en: parques nacionales,
biotopos, reservas de la biosfera, reservas de
uso mdltiple, reservas forestales, reservas
biolégicas, manantiales, reservas de recursos,
monumentos naturales, monumentos
culturales, rutas y vias escénicas, parques
marinos, parques regionales, parques
histéricos, refugios de vida silvestre, dreas
naturales recreativas, reservas naturales
privadas y otras que se establezcan en el
futuro con fines similares, las cuales integran
el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas,
creado dentro de esta misma ley,
independientemente de la entidad, persona
individual o juridica que las administre.
Articulo 18. Planes Maestros y Operativos. El
manejo de cada una de las dreas protegidas
del Sistema Guatemalteco de  Areas
Protegidas -SIGAP- estard definido por su
respectivo plan maestro, el cual serd
compartido en detalle, a planes operativos
anuales, los cuales serdn elaborados por el
ente ejecutor del drea, o la persona individual
o juridica que la administra. Todos los planes
maestros y operativos deben ser registrados,
aprobados y supervisados por la Secretaria
Eiecutiva del CONAP para verificar que se
cumple con los propésitos de conservacion de
esta ley.”*

Ariculo 21. Impacto ambiental de rutas.
Cuando por cualquier razén las dreas
protegidas tengan o deba construirseles
caminos, ya sea para el fransporte interno del
drea protegida o para transporte de uso
general, éstos deben ser construidos
solamente si se logra un estudio de impacto
ambiental favorable, presentado por el ente o
empresa interesada en la construcciéon y
aprobado por la Comisién Nacional del
Medio Ambiente y por el CONAP. Cuando la
construccién  sea  realizada  por el
concesionario, éste serd el responsable de su
construccioén, modificaciones y
mantenimiento, al menos por el tiempo que
dure la concesién, salvo si en el contrato se
especifica lo contrario.”

74 Ibidem 5.
75 Ibidem 5.
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NORMATIVOS Y ORDENANZAS MUNICIPALES

Segin el reglamento de construccién y
urbanismo del municipio de Taxisco, Santa
Rosa se mencionan los siguientes articulos:

Articulo 2. Para el uso y deduccién de este
reglamento, se establecen las siguientes
especificaciones:

Alineacién Municipal:

6) SECTOR PLAYA: Es la zona comprendida
en jurisdiccion comprende las siguientes
comunidades: Aldea Monterrico, Aldea El
Pumpo, Aldea Las Quechas, Aldea El Banco,
Aldea Madre Vieja, Aldea La Candelaria,
Aldea El  Garitén, Aldea El  Sunzo,
exceptuando los terrenos que colindan con el
litoral pacifico.

7) SECTOR LITORAL PACIFICO: Es la zona
comprendida que colinda con el litoral
pacifico en jurisdiccién comprende las
siguientes comunidades: Aldea Monterrico,
Aldea El Pumpo, Aldea Las Quechas, Aldea El
Banco, Aldea Madre Vieja, Aldea La
Candelaria, Aldea El Garitén, Aldea El Sunzo.
13) CONSTRUCCION TIPO 4: Se refiere a las
construcciones comprendidas en el rango
igual o mayores a 100.01 m2 de dérea
construida, sector playa.

20) IMPACTO AMBIENTAL: Es un cambio o
una alteracién en el medio ambiente, siendo
una causa o un efecto debido a la actividad y
a la intervencién humana. Este impacto puede
ser positivo o negativo, el negativo representa
una ruptura en el equilibrio ecolégico,
causando graves dafos y perjuicios en el
medio ambiente, asi como en la salud de las
personas y demds seres vivos. Por ejemplo, la
contaminacién del aire o de los mares con la
basura o el petréleo, la contaminacién
acUstica, vandalismo, los desechos de
cualquier indole, entre otros.

Ariculo 23. Si por sus caracteristicas se
considera una Construcciéon  Especial, La
Direccién de Licencias de Construccién, tiene
la facultad de solicitar requisitos especiales
necesarios como, Estudio de impacto Vial,
Estudio de Cambio de Uso de Suelo, Derecho
de via, Licencia de Tala de Arboles, Acta
Notarial por la que asume la responsabilidad
de dafos ante terceros por motivo del
desarrollo del proyecto y que exime a la
municipalidad del municipio de Taxisco, Santa
Rosa, de responsabilidad. ..
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...cualquiera que esta sea, licencia del
Ministerio de Energia y Minas, en caso sea
para almacenaje de petréleo y sus derivados,
normas para la reduccién de Desastres NRD
1, NRD 2 y NRD 3, de la Coordinadora
Nacional para la reduccién de Desastres -
CONRED- y la Asociaciéon Guatemalteca de
Ingenieria  Estructural y Sismica -AGIES-,
Resolucién favorable del drea del Ministerio
de Salud PuUblica y Asistencia Social del
Departamento de Santa Rosa, referente a la
calidad del agua y tratamiento de las aguas
residuales o negras y pluviales o de lluvia, asf
como, botaderos de ripio, entre otros.
Ariculo 73. El terreno y las dreas para
desarrollar deberdn cumplir con los requisitos
siguientes:

a) Fécil acceso a través de una via piblica que
deberd incorporar a un carril de aceleraciéon y
desaceleracién para el ingreso y egreso de la
urbanizacién,  aplicable a  complejos
habitaciones de vivienda unifamiliar, en
propiedad horizontal, centros o parques
comerciales, complejos industriales y otros.

b) Las condiciones geolégicas del terreno y el
drea en el que este se ubique, no deberdn
presentar ninguna amenaza o peligro evidente
para la comunidad por asentar.

c) Las dreas sujetas a erosién, inundaciones y
contaminacién, no podrdn urbanizarse a
menos que se tomen las medidas técnicas
correctivas, necesarias y adecuadas, para
eliminar el riesgo.

d) El drea otil del terreno deberd tener una
pendiente maxima del dieciséis por ciento.
Articulo 75. Todos los tipos de urbanizacién,
ademds de cumplir con los requisitos
establecidos en ofras leyes, deberdn incluir la
infraestructura bdsica siguiente:

a) Sistema de circulacién vehicular, peatonal
y de estacionamiento.

b) Sistema de energia elécirica, alumbrado
publico y de acometida domiciliar.

c) Sistema de telefonia y cable TV.

d) Sistema de abastecimiento de agua
potable. e) Sistema de drenajes de aguas
pluviales y pozos de absorcién.

f) Sistema de drenajes de aguas negras,
plantas de tratamiento y pozos de absorcién.

85




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

g) Otros que, de acuerdo con el desarrollo
urbanistico, sean necesarios.

Articulo 76. Las garitas de control podrdn
instalarse en el drea de retiro o de acceso a la
urbanizaciéon  con la infraestructura  de
servicios necesaria.

Articulo 77. Energia eléctrica de alumbrado
pUblico y de acometidas. Para el suministro de
energia eléctrica de alumbrado pUblico y
acometidas, las urbanizaciones se adaptardn
a las leyes, y reglamentos existentes. El disefio
de las urbanizaciones de alta y baja densidad
deberd ser de forma subterrdnea.

Segin el Plan regulador del reglamento de | Articulo 127°. (Modificado por Acuerdo
construccién de la ciudad de Guatemala se | Municipal de fecha 5 de octubre de 1971)
consideran los siguientes articulos para el | Indice de construccién para Uso Mixto:
disefo: En las dreas residenciales y comerciales de
uso mixto los indices de construcciéon totales
resultardn de la suma de los indices de
construccién parciales en el indice residencial
y comercial, no podréd incluirse en esta suma
el indice de construccién industrial. Para
determinar el porcentaje destinado a cada
uso, la Oficina solicitard a la Direcciéon de
Planificaciéon la  determinacién  de  dichos
porcentajes que serdn semejantes a los usos
que prevalezcan en el momento que se
solicite. b) Areas destinadas a centros civicos
y administrativos de gobierno, museos y
centros recreafivos y sociales: indice de
ocupacién: cero puntos cuarenta (0.40) indice
de construccién: Libre.”

Articulo 78. Sistema de abastecimiento de
agua potable. El abastecimiento y distribucion
de agua potable serd por cuenta del
urbanizador; la tuberia de preferencia
conformaré redes de circuito cerrado dentro
de las urbanizaciones; el agua potable serd
distribuida a cada uno de los lotes o solares y,
en todos los casos, serd la Oficina de Servicios
Publicos Municipales la que apruebe vy
determine la fuente de agua y la red.”’

76 Santa Rosa Municipalidad de Taxisco, “Reglamento De Construccion Y Urbanismo
Municipio De Taxisco”, agosto de 2020, Edicidon PDF, https://municipalidadtaxisco.com/wp-
content/uploads/2021/05/Reglamento-de-Construccion-y-Urbanismo-Taxisco.pdf.

77 lbidem 23.
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Articulo 79. Sistema de drenajes de aguas
pluviales. Las urbanizaciones desarrollaran su
propio sistema de drenajes de aguas pluviales
con base en los requerimientos que la
municipalidad  determine o  establezca
previéndose la recuperacién de los mantos
frigticos a través de la captacién de las aguas
de lluvia utilizando para ello, los sistemas
técnicos de filtracion al subsuelo como son:
los pozos de absorcién, drenaje francés. Asi
mismo, las redes de aguas de drenajes de
agua de lluvia con las de aguas negras deben
ser separativas de forma obligatoria. 2
Articulo 80. Sistema de drenajes de aguas
negras y tratamiento. Las urbanizaciones,
lotificaciones y condominios, condominios en
propiedad horizontal, parques comerciales,
de oficinas e industriales, deben tener un
sistema propio de tratamiento de aguas
negras, el cual es obligatorio vy, se realizarg,
con base en los requerimientos y las directrices
técnicas, las normas y especificaciones de
consfrucciéon sobre el tipo o sistema de
tratamiento, los niveles de tratamiento y el
establecimiento de procesos progresivos en la
construcciéon de la planta, en concordancia
con el tipo de urbanizacién de que se trate, las
cuales serdn definidas y aprobados por la
Licencia Ambiental aprobada por el Ministerio
Ambiente. ”*

Articulo 81. Sistema telefénico, television y de
sefial por cable. La infraestructura de los
servicios de teléfono, televisién y de sefal por
cable, deberd preverse dejando para el efecto
las tuberias necesarias para cada sistema,
debiendo identificarse con sus respectivas
cajas de registro y acometidas a cada uno de
los lotes, en forma subterrdnea.®

Articulo 82. Es obligacién del propietario de
mantener en buen estado la construccién,
para garantizar la seguridad, la vida y los
bienes de las personas que le habiten, de los
terceros o del vecindario.

78 Municipalidad de Taxisco, “Reglamento De Construccion Y Urbanismo Municipio De
Taxisco".
79 loidem.
80 [oidem.
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Reglamento de las descargas y reuso de
aguas residuales y de la disposicién de lodos

ACUERDO GUBERNATIVO No. 236-2006

Ariculo 5. Estudio Técnico. La persona
individual o juridica, publica o privada,
responsable de generar o administrar aguas

residuales de tipo especial, ordinario o mezcla
de ambas, que vierten éstas o no a un cuerpo
receptor o al alcantarillado publico tendrdn la
obligacién de preparar un estudio avalado
por técnicos en la materia a efecto de
caracterizar efluentes, descargas, aguas para
reuso y lodos.

Articulo 7. Resguardo Del Estudio Técnico. La
persona individual o juridica conservard el
Estudio Técnico, manteniéndolo a disposicion
de las autoridades del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales cuando se lo requieran
por razones de seguimiento y evaluacién.®’

Tabla 5. Tabla de leyes y normativos de aspectos relevantes para la ejecuciéon del proyecto. Elaboracién
Propia, Guatemala, junio 2023.

3.2 CONTEXTO ECONOMICO

PRODUCCION AGRICOLA Y PECUARIA

En el departamento de Santa Rosa por su clima y tipos de suelo la utilizacién de la tierra es para
cultivos y crianza de varias especies de animales, incluyendo el ganado bovino, cerdos, aves de
consumo humano y pesca.

CULTIVOS: La superficie total cultivada es de 10,943 manzanas, la media es de 3,330 m2/per
cépita como promedio cultivado por persona que vive en el municipio.

3,330 m?

cultivos por persona

Las actividades econémicas que se desarrollan en la RNUMM, en el caso de la Agricultura
constituye uno de los principales rubros de ingresos econémicos al hablar de las actividades
productivas. Muchos son los cultivos que se desarrollan dentro del drea de la reserva de las
cudles las principales son:®?

| Maiz | Pashte | Sandia |

| Ajonjoli

81 Congreso de la Republica, "Reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y
de la disposicion de lodos Acuerdo Gubernativo No. 236-2006" (2006),
https://www.ecosistemas.com.gt/wp-content/uploads/2015/07/07-Acuerdo-gubernativo-
236-2006-Reglamento-descargas-y-reuso.pdf.

82 INGUAT, "“PDT- Plan de Desarrollo Turistico de Monterrico 2017-2020", 17.
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Otras actividades como el aprovechamiento de frutales se dan principalmente los siguientes:

Chile | Coco | Jocote | Jocote Mango | Melén | Sorgo | Soya | Tamarindo | Yuca
Marandn
La importancia en la produccién de bienes viene dada por la prestacién de servicios como:™

Comedores | Hoteles y | Lanchas y | Taxis (o pick up)
pensiones | lanchones

La produccién de sal por el método de castraciéon o cocimiento es una préctica productiva muy
antigua y poco rentable econémicamente, pero se mantiene esta actividad vigente hasta la fecha.

Porcentaje de produccion del municipio Taxisco

Agricultura
Cultivos anuales o temporales
= Pastos y espacios verdes

Bosques

Gréfica 10. Gréfica de produccién anual de Taxisco, Santa Rosa, Fuente: Datos de MAGA, obtenido del
PDM de Taxisco Santa Rosa, 2018-2032, Elaboracién Propia, Guatemala, mayo 2023.

En Monterrico las actividades econémicas son: Maiz, pesca (camarén, peces y jaibas), turismo,
comercio y colecta de huevos de tortuga marina (parlama) la cual actualmente estd prohibida.

EXTRACCION DEL RECURSO MANGLE

El manglar es una valiosa fuente de suministro para satisfacer las necesidades econémicas
bdsicas de los pobladores locales o cercanos a la Reserva Natural.

El manglar se utiliza para diversos fine como: combustible (lefia), postes, construccién, entre otros
e incluso tiene aplicaciones industriales como en el caso de las salineras.

83 CONAP, "Plan Maestro Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico (Taxisco-
Chiguimulilla-Santa Rosa)”, 34-35.
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Sin embargo, en la actualidad, la explotacién del manglar se realiza sin ningdn enfoque técnico
por parte de algunos pobladores, lo que impide un rendimiento sostenible basado en principios
racionales. Esto puede disminuir la produccién del bosque de manera continua y ordenada.

La reforestacion es una de las preocupaciones tanto de las comunidades aledafias como de las
autoridades locales que se encargan de la conservacién de la RNUMM.

PRODUCCION PECUARIA

Produccién de huevos de gallina, de leche en los municipios se exportan hacia el extranjero y
municipios circunvecinos y locales para el consumo de los usuarios.

El departamento de Santa Rosa produce ganado bovino mismo que representa el 6% de la
produccién a nivel nacional. La demanda de este producto es de exportacién y para consumo
local. La produccién de leche de vaca sin procesar alcanza un 9% del total a nivel nacional.®

PRODUCCION DE GANADO ANUAL, SANTA ROSA

59, 460 Cabezas de
ap Ganado Ganado. rad
Bovino v, \ 4
15%

46, 537, 002 Litros

de leche de vaca sin Productos
procesar. derivados Ganado 211, 020 Animales
50% destazado vad destazados.
L/ \ 4

35%

Gréfica 11. Grdfica de produccién de Ganado Bovino y leche (sin procesar) del 2015, Fuente: Datos del
Banco de Guatemala obtenidos del Plan de Desarrollo de Taxisco, Santa Rosa 2011-2025, Elaboracién
Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.

La produccién avicola existe en todo el departamento en pequefas cantidades representan el 5%
de la produccién a nivel nacional, también palomas, patos y pavos (chompipes). Los mismos son
de exportaciéon y de consumo local.

84 INGUAT, “PDT- Plan de Desarrollo Turistico de Monterrico 2017-2020", 38.
85 SEGEPLAN, "PDM- Plan de Desarrollo Taxisco, Santa Rosa.”, 43.
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PRODUCCION APICOLA ANUAL, SANTA ROSA

Aves
8, 458, 560 Aves AL 10, 313, 200
destazados. 0 aves en pie
A 30% (existencias
Ves finales)
destazados
70%

Gréfica 12. Produccién de Ganado Bovino y leche (sin procesar) del 2015, Fuente: Datos del Banco de
Guatemala obtenidos del PDM de Taxisco, Santa Rosa 2011-2025, Elaboracién Propia, Guatemala, 29
de mayo 2023.

ACUICULTURAY PESCA

La pesca es una produccién fundamental en departamento de Santa Rosa y en la RNUMM,
(Reserva Natural de Usos Mixtos de Monterrico), se realiza las actividades de cultivo, reproduccién
de especies de importancia para la pesca artesanal.

La pesca desemperia un papel crucial en la subsistencia de numerosas familias de la zona, tanto
en el mar (en menor medida) como en el canal (con una mayor presién). Ademds, se
complementa con el sector de servicios turisticos al proporcionar suministros a los restaurantes y
hoteles de las localidades.®

Las pescas predominantes de especies son las siguientes:

Peces | Camarén | Jaiba | Cangrejos C T
22.10% de crecimiento en CEMA (Camarén marino y Tilapia gris entera v,

. i g
entre ofras especies).

llustracién 18. Grdfica de acuicultura y pesca local, Fuente: Datos obtenidos del CEMA, Elaboracién
Propia, Guatemala, 20 de julio 2022, Enlace: https://cema.usac.edu.gt/index.php/estacion-experimental-
monterrico/.

La comercializacién de productos y subproductos por parte del CEMA se realizan bajo un
procesamiento de productos hidrobiolégicos a su cargo de la venta y comercializacién de los
productos frescos procedentes de la Estacién Experimental de Monterrico.?”

86 CONAP, "Plan Maestro Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico (Taxisco-
Chiguimulilla-Santa Rosa)”, 34-36.

87 Centro de Estudios del Mar y Acuicultura CEMA-USAC, "Estacidn Experimental,
Monterrico”, s/f, https://cema.usac.edu.gt/index.php/estacion-experimental-monterrico/.
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MAPA DE PRODUCCION Y ACTIVIDAD ECONOMICA

2
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Mapa 4. Andlisis de produccién agricola, datos obtenidos del PDM Taxisco, Monterrico, 2011-2025,
Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero de 2023
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MAPA RNUMM PRODUCCION Y ACTIVIDAD AGRICOLA
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Mapa 5. Andlisis de Produccién y Agricola, datos obtenidos del Plan Maestro, RNUMM, CECON-CONNAP, Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de
enero 2023.
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3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

Se analizard en especial la importancia entre varios factores como la existencia de vias de
comunicacién y transportes, servicios puUblicos bésicos, topografia y estudio de suelos,
condiciones ambientales y salubridad, tamafio y tecnologia, conservacién del patrimonio
histérico y disponibilidad de las éreas para los requerimientos actuales y de futuras proyecciones.

3.3.1. ANALISIS MACRO

Consiste en analizar el entorno del municipio natural y artificial, asi como las relaciones entre las
zonas dependiendo de la cobertura.

PAISAJE CONSTRUIDO

El paisaje construido es entendido como la organizacién urbana, el ambiente hecho por el
hombre a diferencia del medio ambiente natural se analiza para reconocer los fundamentos
ideoldgicos de los procesos de la transformacién urbana y las formas en cémo se organizan las
edificaciones para plantear una arquitectura adaptable al entorno.

TIPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Se refiere al andlisis de la tipologia constructiva que sirve como hilo conductor para el estudio de
las caracteristicas de los materiales y sistemas constitutivos del drea de estudio para tomarlo en
cuenta dentro del contexto arquitecténico del proyecto

EDIFICIO O DESCRIPCION IMAGEN
EQUIPAMIENTO

VIVIENDA Viviendas unifamiliares

y multifamiliares con
tipologia de
estructuras y cubiertas
de costa, con
elementos
estructurales de
bamby, concreto,
madera, paja, entre Imagen 24. Imagen de Monica Dalet Gémez
otros materiales. Quinonez, Guatemala, 28 de enero 2023

EDIFICIO Equipamiento urbano & i@ : B
MUNICIPAL principal, el edificio & \ﬁﬁ ) %;

municipal de Taxisco, 1 g 3 -
municipio  cabecero
del departamento de

Santa Rosa, a 20 km

de distancia
aproximada a
Monterrico.

Imagen 25. Imagen obtenida de Facebook, pagina
oficial de la Muni de Taxisco. Guatemala 2020,
https://www.facebook.com/tumunitaxisco
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PARQUE
MUNICPAL
TAXISCO

DE

CALLE COMERCIAL
Y ENTRADA A
PLAYA TURISTICA

IGLESIA

MOBILIARIO
URBANO

CENTRO
SALUD

DE

Parque municipal de
1918, Taxisco,
Cabecera  municipal
de Santa Rosa.

Calle principal
Monterrico, Santa
Rosa, calle colorida

peatonal, ingreso a la
playa publica.

Parroquia San Rafael

de los Santos
Arcéngeles.
Equipamiento de
cardcter religioso,
catélico.

Puesto de  Salud
Monterrico,
establecimiento de

Salud -MSPAS-.

Imagen 26. Imagen obtenida de Facebook, pdagina
oficial de la Muni de Taxisco. Guatemala 2020,

Imagen 27. Imagen obtenida de Guatemala.com,
Guatemala 28 de  enero de 2023,

https://www.guatemala.com/guias/noticias-
turisticas/como-llegar-de-la-ciudad-de-guatemala-
a-monterrico-en-bus/

._)

Imagen de Richard U. Caderén,

Imagen 28.
Guatemala, abril 2018, Guatemala 28 de enero del

2023

Imagen 29. Imagen obtenida de Facebook, pdgina
oficial de la Muni de Taxisco. Guatemala 2020,
https://www.facebook.com/tumunitaxisco
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CENTRO
EDUCATIVO

7

PLAYA TURISTICA

RESERVA NATURAL

COMERCIO

Escuela primaria de la
Aldea Monterrico

Equipamiento de
carécter publico,
recurso natural local y
punto  de interés
turistico  nacional e
internacional que
aporta actividades de
diversos factores para
beneficio de la
comunidad local.

CECON, CEMA

Centro de visitantes,
ubicado en la aldea de
Monterrico,
administrada por el
CECON-USAC,
creada en 1977.
Hogar de las Tortugas,
iguanas caimanas
entre otras especies de
fauna y flora.

comercios
pequenos, tiendas,
servicio de bus,
bancos, entre ofros
equipamienfos de
cardcter comercial se
localizan en la aldea
de Monterrico.

Locales,

Imagen 30. Imagen obtenida de Facebook, pdgina
oficial de la Muni de Taxisco. Guatemala 2020,
https://www.facebook.com/tumunitaxisco

L -

Imagen 31. Imagen de Monica Dalet Gémez
Quifonez, Guatemala, 28 de enero 2023

e

Imagen 32. Imagen de Monica Dalet Gémez
Quifonez, Guatemala, 28 de enero 2023

Imagen 33. Imagen de Monica Dalet Gémez
Quinonez, Guatemala, 28 de enero 2023.

Tabla 6. Tabla de equipamiento urbano, elaborado por Monica Dalet Gémez Quifionez, Guatemala, 19
de febrero del 2023.
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MAPA ESTRUCTURA URBANA MACRO TAXISCO, MONTERRICO

El municipio de Taxisco posee una estructura urbana que incluye la cabecera municipal y 23
caserios. Estd situado al sur de las laderas del Cerro de las Flores y cuenta con una comunidad
costera llamada Monterrico, que se extiende a lo largo de la playa del Océano Pacifico.

! LASDELICIAS DEL JOBO

EL ASTILLADERO

IA CANDELARIA

RNUMM-
MONTERRICO

OCEANO PACIFICO

mapa
Autor de datos: OMP Taxisco y SEGEPLAN delegacién Santa
Roso. Baboracién por Ménica Gomez. julio 2022

Mapa 6. Andlisis de estructura urbana, datos obtenidos del PDM Taxisco, Monterrico, 2011-2025,
Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.
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ESTRUCTURA URBANA

Se determina la localizacién del proyecto desde la macro localizacién hacia la micro localizacién,
se analiza los factores determinantes que se toman en cuenta para la toma de decisiones del
proyecto y los factores deseables para desempatar la demanda de este.

MAPA DE ESTRUCTURA URBANA - RNUMM - MONTERRICO

La Reserva Natural de Usos Mltiples de Monterrico (RNUMM) abarca una extensién de 2,800
hectdreas y se distingue por dos ecosistemas claramente definidos: el estuarino y el costero-
marino. Aproximadamente el 65% de su superficie estd ocupado por cuerpos de agua,
infegrando el sistema estuarino del Canal de Chiquimulilla, junto con sus canales y lagunas
naturales. Adicionalmente, la reserva resguarda la Unica parte protegida de la plataforma
continental en el pafs. En su interior, cuenta con un centro administrativo y de bienvenida para
visitantes, que desarrolla proyectos de reproducciéon biolégica bajo la supervisién de CONAP y

CECON.®®

Q)

g

NOMENCLATURA

LIMITE NATURAL DE RNUMM
POBLADOS

CERCO

CARRETERAS:

DOS OMAS ViAs

UNAViA

SUPERFICIE LICERA,
TRANSITABLE UNA VIA
SUPERFICIE LIGERA,
TRANSITABLE EN TIEMPO SECO
RODERA

VEREDA

RIO PERMANENTE

PISTA DE ATERRIZAJE
MANGAR

VIVEROS DE PECES
SUPERFICIE CON AGUA
CUERPO DE AGUA

222

OCEANO PACIFICO

B ilz2 22

Mapa 7. Estructura Urbana de la Reserva Natural de Usos Mdltiples, Monterrico, Santa Rosa, datos de
CECON, Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.

88 Centro de Estudios Conservacionistas -CECON-, “Reserva Natural de Usos MdUltiples
Monterrico”.
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MAPA ESTRUCTURA URBANA MONTERRICO

Su extensién territorial es de 7 kilémetros cuadrados y una altura de 3 msnm. La principal riqueza

de la aldea proviene de la pesca, agricultura, ganaderia y acuicultura en el Centro de Estudios
del Mar y Acuicultura de la USAC.%’

Mapa 8. Estructura Urbana de Monterrico, Santa Rosa, datos de CECON, Monterrico, Elaboracién Propia,
Guatemala, 16 de enero 2023.

89 INGUAT, “PDT- Plan de Desarrollo Turistico de Monterrico 2017-2020", 24.
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IMAGEN URBANA

Santa Rosa se encuentra en la parte sur y costera del pais y su estructura urbana estd compuesta
por diferentes elementos de equipamiento urbano y las vias de transporte principales y
secundarias que conectan transversalmente al departamento con sus colindancias y la ciudad de
Guatemala.

Hacia
Escuintla

Jommeeas b e Hacia Guazacapan
Chiquimulilla

.......

EL ASTILLADERO

1 2 3 4 5 &6KMS

Proyeccion del mapa Digital
Aufor de dalos: OMP Taxisco y SEGEPLAN delegacién Santa
Rosa. Elaboracién por Ménica Gémez, julio 2022.

OCEANO PACIFICO
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ws BOsQUEs  USO DE SUELO
imi unicipal MANGLARES
® Aldea S Limite Municipa PRODUCCION o Reserva Natural
. Cdserio lim"e Micro- ::_XIYE:DA de Monterrico
Cabecera region PRODUCCION CAFERALERA
éﬂunterIpal Carreteras @ EQUIPAMIENTO URBANO:
@ 212 Piincibalas INSTITUCIONAL
Estrafégico P 33 sITIOS TURISTICOS
@ SITIOS ARQUEOLOGICOS
] SALUD Y EMERGENCIAS

Mapa 9. Andlisis de Paisaje Construido, datos obtenidos del PDM Taxisco, Monterrico, 2011-2025,
Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.
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IMAGEN URBANA DE RNUMM

Como se mencioné la RNUMM estd constituido por cuerpos de agua que conformas el sistema
estuarino denominado Canal de Chiquimulilla, a eso se le incorpora los hdbitats de especies
animales y vegetales en estado salvaje y en conservacién. La ruta principal que comunica la playa
de Monterrico en el kilémetro 24 hacia “El Pumpo”, llegando hacia otros pueblos como La
Curvina y la ruta va hacia Chiguimulilla.”

o INPRAESTRUCTURA ORTOFOTO RNUMM

DATOS
DE GUATEMALA.

GUAZACAPAN

TULARES - BOSQUE -

TAXISCO

CANALES E MANGL/?\RES

ESTUARINOS
s AGUA DULCE

MANGLARES
p— MONTERRI\CO

MARINA  PLAYA LA

CHIQUIMULILLA

OCEANO PACIFICO

Mapa 10. Ortofotos MAGA, 2006, Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos
Mdltiples de Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.

USO DE SUELO RNUMM- MONTERRICO

Es la subdivisién de las actividades urbanas realizadas en el territorio.

SIMBOLOGIA

CHALET
VIVIENDA
CULTIVO
TIENDAS
TIERRAS SIN USO

TIERRAS SIN USO
NO URBANIZABLE

URBANIZACION EN PROCESO
ENTIDADES GUBERNAMENTALES
ENTIDADES PRIVADAS

HOTELES

ORILLA DE PLAYA
RESTAURANTES

COBERTURA BOSCOSA
SALINERAS Y CAMARONERAS

POLIGONO DE LA RNUMM

TAXISCO . y ‘
' UAZACAPA

RUTAS PRINCIPALES

R HTTATIIN

RUTAS SECUNDARIAS

CHIQUIMULILLA

Mapa 11. Datos obtenidos de la Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos Multiples de
Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.

%0 CONAP, "Plan Maestro Reserva Natural de Usos MdUltiples Monterrico (Taxisco-
Chiguimulilla-Santa Rosa)”, 17.
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Mapa 12. Datos obtenidos de la Actualizaciéon del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos
Mdltiples de Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.

USO DE SUELO: EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

La franja de la RNUMM es de vital importancia para diversas actividades productivas y de
sustentabilidad tanto de los habitantes como de las especies naturales. A continuacién, se ubican
los equipamientos urbanos mas importantes de la localidad.

. \%44i

i s R NOMENCLATURA
A f i S
:‘i
3

LIMITE NATURAL DE RNUMM

POBLADOS

CERCO

CARRETERAS:

DOS OMAS ViAS

UNA VIA

SUPERFICIE LIGERA,
TRANSITABLE UNA ViA
SUPERFICIE LIGERA,
TRANSITABLE EN TIEMPO SECO
! RODERA

VEREDA

RIO PERMANENTE

222

/

PISTA DE ATERRIZAJE
MANGAR

VIVEROS DE PECES
SUPERFICIE CON AGUA
CUERPO DE AGUA

PRODUCCION DE MAIZ
PRODUCCION DE MAICILLO

PRODUCCION DE PAXTE
g PRODUCCION DE AJONJOLI

opg 1 0|2

HOTELES Y SERVICIOS
RESTAURANTES
TAXIS Y SERVICIO DE TRANSPORTE

| ACTIVIDADES DE TURISMO,
PRODUCCION Y ECONOMIA

COLECTA DE HUEVOS
DE TORTUCA MARINA

OCEANO PACIFICO ~ — @WWA s oy

2\ SALDE cASTRACION
TALA EXTRACCION
DE LENA Y MADERA

Mapa 13. Datos obtenidos de la Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos Multiples de Monterrico,
Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.
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MAPA EQUIPAMIENTO URBANO MONTERRICO
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Mapa 14. Datos obtenidos de la Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos Mdltiples de
Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.
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Mapa 15. Andlisis de Vialidad y Transporte, datos obtenidos del PDM Taxisco, Monterrico, 2011-2025,
Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.
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RED VIAL - RNUMM- MONTERRICO

La aldea Monterrico se encuentra en el municipio de Taxisco, en el Departamento de Santa Rosa.
Desde la ciudad de Guatemala, se puede llegar a Taxisco mediante la carretera CA-2 o carretera
internacional del Pacffico, recorriendo una distancia de 107 kilémetros.

. = ) e

GUATEMALA CITY

MONTERRICO

Imagen 34. Vista aérea, Monterrico, Santa Rosa, imagen
obtenida de Guatemala.com, Guatemala, 5 de julio 2023.
Enlace: https://www.guatemala.com/guias/pasatiempos/playas-
que-puedes-encontrar-en-guatemala/

MAPA DE RUTAS PRINCIPALES HACIA MONTERRICO
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Mapa 16. Croquis rutas principales hacia Monterrico, Croquis de Monterrico,
Elaboracién Propia, Guatemala, 5 de julio 2023, Enlace: https://www.monterrico-
guatemala.com/
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MAPA ViAL ACCESO A MONTERRICO

Luego, desde Taxisco a La Avellana hay 17 kilémetros de carretera asfaltada, y los Gltimos 4
kilbmetros para llegar a Monterrico son a través del Canal de Chiquimulilla. También existe otra
ruta desde la capital hasta lztapa y luego a Monterrico, recorriendo una distancia total de 65
kilémetros.”!

UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA

ALDEA AGUA DULCE
/
[ [~ S RN N S gttty HONDURAS
e’ / S GUATEM.%A ey
/ELPUMPO
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Mapa 17. Mapa vial de la aldea Monterrico, Santa Rosa, Elaboracién Propia, Guatemala, 5 de julio
2023.

PAISAJE NATURAL

Son todos los componentes que conforman el entorno natural.

La arquitectura y el medio ambiente estdn intimamente vinculadas y es muy importante la
integracién de las condiciones del entorno ambiental para ejecutar una buena respuesta con el
desarrollo del proyecto considerando los criterios ambientales locales.

En el aspecto ambiental se pretende que la reserva natural de usos mixtos que actualmente estan
reforestados se establezca con criterios de proteccion forestal que sirve como un mecanismo de
conservacién de las fuentes de agua y recarga de la zona hidrica y cuencas con las que cuenta
el municipio.”

91 CONAP, 27.
22 Viaje por Guatemala, “Departamento de Santa Rosa ‘Monterrico’.
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RECURSOS NATURALES

El importante hdbitat de especies animales y vegetales estd protegido, a continuacién, se describe
a detalle los elementos, caracteristicas ambientales, recursos naturales y reservas animales que
son de importancia local para el proyecto arquitecténico.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Es el estudio de la composiciéon geoldgica de la regién y su configuracién topogrdfica. Esto
implica analizar los tipos de rocas, su distribucién, la estructura del drea, asi como los procesos
geolégicos y la formaciéon de la superficie del drea en cuestién.

TOPOGRAFIA

Santa Rosa se inicia en las estribaciones de la Sierra Madre y los volcanes de Cerro Redondo y
Jumaytepeque, baja a los volcanes Cruz Quemada y Tecuamburro y se extiende por el Canal de
Chiguimulilla y las playas de Monterrico.

La RNUMM esté situada entre los O a 8 msnm. Su relieve topogréfico puede considerarse como
regular ya que su pendiente no sobrepasa del 5% a excepcién del drea de mareas (playa).
Podemos decir entonces que el terreno es plano y pertenece a la planicie de la costa sur.”

Imagen 35. Vista aérea del drea de la Reserva Natural en Monterrico, imagen obtenida de la pdgina de
Facebook de “Adventure life”, publicada el 1 de octubre de 2019, Guatemala, 5 de julio 2023, Enlace:
https://www.facebook.com/Adventuregtr/photos/a.733436753355738/2676048729094521/,

SUELOS

La RNUMM se encuentra en las Clases Misceldneas de Terreno, que no estdn dominadas por un
tipo especifico de suelo ni limitadas por caracteristicas geoldgicas u ofros factores que restrinjan
su uso agricola permanente.

Algunas series de suelo incluidas en estas clases son:

93 Ordonez J y SigUlenza, Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos MdUltiples Monterrico,
17.
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ARENA DE PLAYA DE MAR

La arena de playa de mar es una faja estrecha de aproximadamente 300 metros de ancho
compuesta por arena suelta de color oscuro, casi negro. Esta arena se deposité en las orillas del
mar durante el perfodo del Pleistoceno o Glacial, hace uno o dos millones de afios. Algunas
dreas estdn cubiertas de maleza, drboles y césped grueso, mientras que hay una franja de playa
de aproximadamente 100 metros. Aunque no es adecuada para uso agricola, esta arena es
utilizada con fines recreativos.”

SUELOS DE LOS VALLES NO DIFERENCIADOS

Los suelos de los valles no diferenciados se caracterizan por la falta de dominancia de un solo
material formador del suelo, ya que provienen de una amplia variedad de materiales madre.
Estos suelos son resultado del transporte y depdsito de materiales por el agua. Son suelos
profundos con una alta proporcién de arcilla, generalmente compactos y con poca aireacion.
Estdn compuestos por particulas de arcilla, limo, materia orgdnica y pequefas cantidades de
arena de mar. Presentan un alto contenido de sodio debido a la inundacién periddica del agua
del mar. No tienen una estructura definida y su color puede variar desde negro hasta gris
oscuro.”

MAPA DE TIPOS DE SUELOS SEGUN SU USO EN LA RNUMM

OCEANO PACIFICO

N

- PLAYA, SUELO I:l BOSQUE SECO I:l BOSQUE - MANGLAR
ARENOSO HUMEDO

Mapa 18. Mapa de tipos de suelo, edicién propia, mapa obtenido de los archivos de la RNUMM y el Plan
Maestro de CECON y CONAP, Elaboracién Propia, Guatemala, 5 de julio 2023.

94 CONAP, “Plan Maestro Reserva Natural de Usos Mdlltiples Monterrico (Taxisco-
Chiguimulilla-Santa Rosa)”, 17.
95 CONAP, 17.

107




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico
HIDROGRAFIA

En Santa Rosa, hay varios rios como el rio Negro y Los Achiotes. En Taxisco, se destacan las
lagunas La Palmilla y Tamarindo Viejo en La Avellana. El drea de Hawaii pertenece a la Cuenca
los Esclavos, segun el Atlas Hidrolégico de Guatemala (1976). Aproximadamente el 65% del
drea total estd formado por cuerpos de agua, incluyendo el ecosistema estuarino del Canal de
Chiquimulilla y sus canales anexos, asi como lagunas naturales con cambios en la salinidad
debido a las mareas.

En la época seca, la salinidad aumenta por la reduccién del caudal de agua de los rios Maria
Linda y Paso Hondo. El descenso del nivel del agua permite que el agua salada del mar ingrese,
causando la muerte de algunas plantas no adaptadas a la salinidad. Ademds, la Reserva tiene
una plataforma continental al suroeste.

Segun el Atlas Hidrolégico de Guatemala (1976), aproximadamente el 80% del drea de esta
region drena hacia la costa. Se observa un sistema de rios que se unen antes de llegar al océano,
formando canales e inundaciones. En la zona, el Instituto Nacional de Electrificacion (INDE)
opera dos estaciones hidrolégicas: Sinacatdn y La Sonrisa.

El Canal de Chiquimulilla es una cuenca de estuarios y lagunas costeras, alimentada por
estructuras geoldgicas del cinturén volcdnico y llanuras aluviales de la costa del Pacifico.”

POLIGONO DE LA RNUMM
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Mapa 19. Mapa hidrogréfico de la RNUMM, datos obtenidos de las instituciones de conservacién natural y editado
desde una imagen raster de Google Earth, Elaboracién Propia, Guatemala, 11 de julio 2023, Enlace:
https://earth.google.com/web/search/Monterrico,+ Santa+Rosa/@13.8925393, -
90.480864,9.083705560,2282.79845308d,35y,0h,45t,0r/data=CoABGIYSUAckMHg4NTg4Njc50DVmNGQyO
DZiOjB4Y2I3YWM5MWNhM;|NiYThiGQGC3sClyStAldvU5TnHNIbAKhZNb250ZX)yaWNVLCBTYW50YSBSb3NhGAIlg
ASImCiQJIR|GIY3mKOARv4PwKoyaKOAZ92QKP--TVsAh 8ZeudmhVsAoAjoDCgEw

96 Consejo Nacional de Areas Protegidas CONAP, “Plan Maestro del Area de Usos MUltiples
Hawaii 2010 - 2015" (CONAP, agosto de 2010), 14, hitps://www.arcasguatemala.org/wp-
content/uploads/Arcas_pub_PlanHawaii2010.pdf.
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ZONAS DE VIDA

BOSQUE SECO SUBTROPICAL (BS-T)

«La zona de vida bosque seco tropical (bs-T) se encuentra ubicada al norte de Petén, asi como en
los departamentos de El Progreso, Zacapa, Chiquimula y Jutiapa y a lo largo del litoral pacifico,
abarcando  los  departamentos de  San  Marcos,
Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez, Escuintla, |\_ |
.1

AREA DEL (BS-T).

Santa Rosa y Jutiapa.»®’

e Extensién  territorial: 2,079,181 hectdreas,

i

representando el 19.21% del pafs.

e Altitud: varia de 0 a 1,082 m.s.n.m.

e Precipitaciones anuales: entre 705 y 1,863 mm,
con promedio de 1,407 mm.

e Temperaturas: minimas y maximas anuales de 24 a

28.3°C, promediando 25.7°C.

e Relacién evapotranspiracién/precipitaciéon:  1.08,

indicando déficit de agua en el ecosistema. Mapa  20. Distribucién espacial
del bosque Seco Subtropical,

. Fuente: IARNA-URL, 50,
BOSQUE HUMEDO TROPICAL (BH-T) Guatemala, 2023,
«La zona de vida de bosque himedo tropical (bh-T) se encuentra presente en los departamentos
de Quiché, Alta Verapaz e Izabal, la parte sur oeste de Petén y una franja que atraviesa los
departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu, | | AREA DEL (BH-T).
Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa y Jutiapa.»”® =

e Extensiéon  territorial: 3,432,450  hectdreas,
representando el 31.71% del pafs.

e Altitud: varfa de 0 a 1,139 m.s.n.m.

e Precipitaciones anuales: oscilan entre 1,426 vy
4,071 mm, con promedio de 2,199 mm.

e Temperaturas: minimas y méximas anuales entre 24

y 28.1°C, con promedio de 25.65°C.

e Relacién evapotranspiracién/precipitacién:  0.69,

indicando excedente de agua en el ecosistema. Mapa  21. Distribucion espacial
del bosque himedo tropical,

Fuente: IARNA-URL, 54,
Guatemala 2023.

97 Instituto de Investigacién y Proyeccién sobre Ambiente Natural y Sociedad de la
Universidad Rafael Landivar IARNA-URL, “Ecosistemas de Guatemala, basado en el Sistema
de Clasificacion de Zonas de Vida”, 2018, 50, http://www.infoiarna.org.gt/wp-
content/uploads/2019/02/Ecosistemas-de-Guatemala-final.pdf.

98 |JARNA-URL, 54.
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INFRAESTRUCTURA DISPONIBLE PARA EL MANEJO Y APOYO DEL AREA

La administracién de la RNUMM promueve la organizacién comunitaria a través de la formacién
de organizaciones nacionales e internacionales que unen esfuerzos para que las actividades
tengan un verdadero desarrollo sustentable.

LA RNUMM

La RNUMM ha estado administrada por la Universidad de San Carlos de Guatemala a través del
centro de Estudios Conservacionistas -CECON. Desde el 16 de diciembre de 1977.

«Estd conformada por 2,800 Hectdreas y posee dos asociaciones naturales definidas, las cuales
son el ecosistema estuarino y el ecosistema costero-marino, constituyéndose de valor especial
como hébitat de plantas y animales en periodos criticos de sus ciclos biolégicos.»”

Aproximadamente el 65% del drea total de la RNUMM,
esté constituido por cuerpos de agua, los cuales forman
parte de un sistema estuarino denominado Canal de
Chiquimulilla, con sus canales anexos y lagunas naturales,
ademds dentro de sus limites se encuentra la Unica parte
protegida de plataforma continental en el pais”.100

La Reserva Natural alberga una biodiversidad significativa,
incluyendo especies animales y vegetales en peligro de
extincién, como la iguana verde, el caimdn, tortugas
terrestres y tortugas marinas. Para conservar y proteger

Imagen 36. Biotopo y Reserva
Natural Monterrico, Imagen de
Guatevalley.com, Guatemala 5 de

iulio 2023, estas especies, la Reserva cuenta con proyectos de
https://www.guatevalley.com/que- reproduccién biolégica en cautiverio en su centro
visitar/biotopo-y-reserva-natural- administrativo y de visitantes.

monterrico-guatemala-santa-rosa
Estos proyectos tienen como objetivos la educacion

ambiental, la reintroduccién en dreas afectadas por la
depredacién, el rescate y la repoblacion.

Actualmente, existe un convenio con los colectores de huevos de tortuga marina, en el cual se

dona el 20% de los nidos bajo la supervision de CONAP y CECON. "

«La Reserva Natural de Usos Mdltiples Monterrico (RNUMM) combina la belleza de las playas de
costa pacifica, una de las principales zonas de anidacién de las tortugas marinas y manglares
donde habitan més de 110 especies de aves residentes y migratorias.»'%?

99 Bidloga Ana Silvia Morales Martinez, “Reserva Natural De Usos Multiples Monterrico”,
CECON- Centro de Estudios Conservacionistas (blog), 2022,
https://cecon.ccqgfar.usac.edu.gt/reserva-natural-de-usos-multiples-monterrico/.

100 Ibidem.

101 |bidem.

102 |bidem.
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VEGETACION

Algunas especies que se encuentran en el drea de la RNUMM son de gran importancia en
relacién con los recursos naturales de la localidad. Los cudles se mencionan las siguientes
especies con su nombre comin y cientffico.

Dentro de la Reserva se encuentran por lo menos 5 formaciones vegetales:

% ( Tulares g '

NSNS

Rhi | lari Arboles, arbustos, flores, Predomina Scripus,
izoporas y fangucuiaria entre otras especies. Thypa, Phargmites,
Especies: mangle rojo, Cabomba y

Acacia, Crescentia,

Bursera Ceratophylum.

Vegetacion
acuatica

mangle blanco

Con el propésito de proporcionar una mejor comprensién, se presenta en el presente contexto
un esquema taxondémico que aborda la clasificacion de la vegetacidon de la costa sur
guatemalteca. Este enfoque, esencial en el dmbito de la arquitectura, busca dotar a los lectores
con una visién faxativa de los géneros vegetales locales.

Reino: Plantae (Plantas)

Divisién: Magnoliophyta (Plantas con flores)

*Clase: Magnoliopsida (Dicotiledéneas)
*Orden: [Varia segun la vegetacion especifical
*Familia
*Género
*Especie

Se menciona de manera global a los diversos géneros de vegetacién local presente en el drea, y
a continuacién se detallan y representan gréficamente los tipos especificos de vegetacién nativa
identificados en el terreno mediante observaciones de campo.

TABLA CON ALGUNAS FAMILIAS UBICADAS EN LA RNUMM

FAMILIAS, GENEROS Y ESPECIES REGISTRADAS DE LA FLORA DE LA RNUMM

FAMILIAS ESPECIE NOMBRE LOCAL
AMARANTHACEAE Amaranthus hybridus L.
ANACARDIACEAE Gomphrena dispersa Standl. Bledo
ANACARDIACEAE Spondias mombin L.
ANNONACEAE Annona sp. Jocote de iguana
APOCYNACEAE Calotropis procera (Aiton) R. Br. Anona de corcho
APOCYNACEAE Mandevilla donnell-smithii Woodson
ARACEAE Rauvolfia tetraphylla L.

M
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ARECACEAE
ARECACEAE
ASCLEPIADACEAE

ASTERACEAE
ASTERACEAE
AVICENNIACEAE

BACELLACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE
BOMBACACEAE
BOMBACACEAE
BORAGINACEAE
BORAGINACEAE
BORAGINACEAE

BORAGINACEAE
BURSERACEAE

BURSERACEAE
CACTACEAE
CAESALPINIACEAE
CAPPARIDACEAE
CAPPARIDACEAE
CELASTRACEAE

COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
CONVOLVULACEAE

CONVOLVULACEAE
CHRYSOBALANACEAE

CUCURBITACEAE
CUCURBITACEAE
CUSCUTACEAE

CYPERACEAE

CYPERACEAE
ERYTHROXYLACEAE

EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE

Stemmadenia sp.

Stemmadenia obovata K. Schum.
Pistia stratiotes L.

Bactris balanoidea (Oerst.) H. Wendl.
Cocos nucifera L.

Sabal mexicana Mart.

Sarcostemma clausum (Jacg.) Schult
Eupatorium sp.

Fleischmannia sp.

Guevaria sp.

Matricaria sp.

Pectis multiflosculosa (DC.) Sch. Bip.
Avicennia germinans (L.) Stearn
Boussingaultia leptostachys Mog.
Crescentia alata Kunth
Pithecoctenium echinatum (Jacq.) Baill.
Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten y F. Baker
Pachira aquatica Aubl.

Cordia dentata Poir.

Cordia globosa (Jacg.) Kunth

Cordia spinescens L.

Heliotropium curassavicum L.
Heliotropium indicum L.

Tournefortia volubilis L.

Bromelia pinguin L.

Tillandsia caput-medusae (André) André ex Mez

Tillandsia dasyliriifolia Baker
Tillandsia remota Wittm
Bursera simaruba (L.) Sarg.
Simarouba glauca DC.
Hylocereus sp.

Cassia fistula L.

Capparis incana Kunth
Capparis indica (L.) Druce
Polanisia viscosa (L.) DC.
Crossopetalum uragoga (Jacq.) Kuntze
Conocarpus erectus L.
Laguncularia racemosa (L.) CF Gaertn
Terminalia catappa L.
Ipomea pes-caprea (L.) R.Br.
Ipomoea sp.

Ipomoea batatas (L.) Lam
Ipomoea sp.

Chrysobalanus icaco L.
Luffa cylindrica M. Roem.
Luffa operculata L. (Cogn.)
Cuscuta sp.

Cyperus articulatus L.

Cyperus sp. 1

Cyperus sp. 2

Cyperus sp. 3

Eleocharis sp.

Frimbristylis littoralis Gaud.
Erythroxylon areolatum L.
Hippomane mancinella L.
Acalypha arvensis Poepp.
Acalypha hispida Burm. {.
Acalypha sp.

Acalypha wilkesiana Muell. Arg. In DC.
Croton sp.

Euphorbia sp.

Jatropa curcas L.

Pedilanthus tithymaloides (L.) Poit.
Canavalia rosea (Sw.) DC.

Chalchupa
Amanda

Huevo de coche
Lechuga
Guiscoyol

Sabal
Bejuco de pescado

Mangle negro
Bejuco

Morro

Bejuco de corral

Ceiba

Zapotén o pumpo

Pifuela

Palo jiote
Aceituno
Cactus

Café cimarrén
Pega

Mangle botén
Mangle blanco

Almendro
Bejuco de duna

lcaco
Paxtecito
Cuscuta
Paiillal
Navajén

Tul

Espino prieto
Arbol de la Muerte
Hierba cancer
Gusano
Gusanito

Pifion
Zapatito

12




FABACEAE
FLACOURTIACEAE

HYDROCHARITACEAE
HYDROCHARITACEAE

LAURACEAE

LENTIBULARIACEAE

LORANTHACEAE
LORANTHACEAE
LYGODIACEAE

LYTHRACEAE
MALPIGHIACEAE
MALPIGHIACEAE
MALVACEAE

MALVACEAE
MARANTHACEAE
MIMOSACEAE
MIMOSACEAE
MORACEAE

NAJADACEAE
NYCTAGINACEAE
NYMPHAEACEAE
ONAGRACEAE
ONAGRACEAE
PASSIFLORACEAE

PASSIFLORACEAE
PEDALIACEAE

PHYTOLACCACEAE

POACEAE
POACEAE
POLYGONACEAE

POLYGONACEAE
PONTEDERIACEA

PONTEDERIACEA
PORTULACACEAE
PRIMULACEAE

PTERIDACEAE

Centrosema sp.

Crotalaria retusa L.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb
Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp.
Hymenaea courbaril L.

Mimosa sp.

Neptunia prostrata Baill

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth
Sesbania herbacea (Mill.) McVaugh
Tamarindus indica L.

Tephrosia cinerea (L.) Pers.

Teramnus uncinatus (L.) Sw.

Vigna sp.

Caesaria nitida Jacq.

Limnobium sp. 1

Limnobium sp. 2

Cassytha sp.

Utricularia foliosa L.

Orycthantus sp.

Psittacanthus calyculatus (DC.) G. Don
Struthanthus cassythoides Millsp. ex Stand|
Struthanthus orbicular (Kunth) Blume
Lygodium venustum Sw.

Lagerstroemia indica L.

Byrsonima crassifolia (L.) HBK

Hibiscus schizopetalus (Dyer) Hook.

Sida sp.

Sida spinosa L.

Maranta arundinacece L.

Acacia hindsii Benth.

Entada polystachia (L.) DC.

Mimosa dormiens Humb. Et Bonyl ex Willd.
Mimosa pigra L.

Samanea saman (Jacq.) Merr

Ficus sp.

Najas guadalupensis (spreng.) Monong, Mem.

Neea sp.

Nymphaea ampla (Salisb.) DC.
Jussiaea leptocarpa Nutt.
Ludwigia sp.1

Ludwigia sp.2

Passiflora biflora Lam.
Passiflora coriacea Juss.
Passiflora foetida L.

Sesamum indicum L.

Petiveria alliacea L.

Jouvea pilosa (Presl) Scribn.
Jouvea straminea E. Fourn
Lasiacis ruscifolia var. ruscifolia (Kunth) Hitchc.

Lasiacis sorghoidea (Desv. ex Ham.) Hitchc. &

Chase

Oplismenus burmanii (Retz.) P. Beauv.
Panicum sp. 1

Panicum sp.2

Paspalidium germinatum (Forssk) Stapf.
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Coccoloba caracasana Meisn. In DC.
Coccoloba floribunda (Benth.) Lindau
Coccoloba tuerckheimii Donn. Sm
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Eichhornia heterosperma Alexander
Portulaca sp.

Jacquinia donnell-smithii Mez.

Uva Marina

Chipilin de zope
Conacaste
Madre cacao
Madre de agua

Guachimol

Tamarindo

Plomillo

Parésita
Liga
Muérdago
Muérdago
Helecho
JUpiter
Nance

Clavel

Flor blanca sida
Hoja de sal
Iscanal

Bejuco de agua
Dormilona

Cenicero
Matapalo

Valna

Ajonjoli

Cadenillo

Balsa

Carrizo
Cocoloba
Papaturro
Papaturro
Ninfa

Ninfa grande

Sacramento

Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico
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Ceratopteris pteridoides (Hook.) Hieron.

RHAMNACEAE Karwinskia calderonii Standl. Helecho acuético
RHIZOPHORACEAE Rhizophora mangle L. Tiguilote
RUTACEAE Albertia edulis (L. Rich.) A. Rich. Ex. DC. Mangle rojo
RUTACEAE Arachnothrix sp.
RUTACEAE Chomelia spinosa Jacg. Palo de sangre
Genipa americana var. caruto (Kunth) K. Schum  Icaquillo
Ixora finlaysoniana pared. ex G. Don
Ixora sp. Julia
Pogonopus sp. Llamarada
Randia tetracantha (Cav.) DC.
Citrus sp. Crucito
RUTACEAE Murraya paniculata (L.) Jack
SALVINIACEAE Salvinia auriculata Aubl. Limonaria
SALVINIACEAE Salvinia minima Baker Lenteja
SAPINDACZAS Cardiospermum halicacabum L. Lenteja
SAPINDACEAE Paullinia fuscescens Kunth
SAPOTACEAE Paullinia pinnata L. Bejuco de cangrejo
Sideroxylon celastrinum (Kunth) TD Penn Bejuco
SCROPHULLARIACEAE Bacopa repens (Sw.) Wettst. Pimiento
SOLANACEAE Lycianthes lenta (Car.) Bitter
SOLANACEAE Solanum campechiense L.
STERCULIACEAE Solanum cornutum Lam.
Solanum sp.
Guazuma ulmifolia Lam.
STERCULIACEAE Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst. Caulote
TYPHACEAE Waltheria americana L. Castafio
Typha sp.
ULMACEAE Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg Tul
URTICACEAE Urtica dioica L. Cagalero
VERBENACEAE Lantana camara L.
VERBENACEAE Lippia nodiflora (L.) Michx. Cinco negritos
VIOLACEAE Vitex cooperi Standl.
VITACEAE Corynostylis arborea (L.) SF Blake Cancin
VITACEAE Cissus sp. 1
Cissus sp.2
Vitis sp. 1 Uva
Vitis sp.2 Vitis

Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

Tabla 7. Tabla de familias, géneros y especies registrados de la flora de la RNUMM, Monterrico, Santa
Rosa. datos de la actualizacién del Plan Maestro De La Reserva De Usos Mdltiples, enero 2021. Elaborada
por Monica Dalet Gémez Quifionez, Guatemala, 19 de febrero del 2023
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FAUNA

La fauna silvestre caracteristica del drea corresponde tipicamente a la subregién biogeogrdfica
centroamericana de la regién neotropical. La vida silvestre de la Reserva esté representada por
una gran cantidad de especies.

103

En el campo de los invertebrados (crustdceos y moluscos) los mds comunes:

CRUSTACEOS PECES REPTILES

TORTUGAS
MARINAS

MAMIFEROS

Gréfica 13. Gréfica de especies encontradas en el drea de la reserva, Elaboracién Propia, Guatemala, 5
de junio 2023.

Acerca de las especies hidrobiolégicos reportados en el estero y el mar. La especie més
amenazada probablemente es la «Atracostesus (Lepisoteus) tropiicus», conocida localmente como

machorra. GAR

Family: Lepisosteidae

llustracién 19. llustracién de la especie amenazada o poco vista en la reserva también conocida
internacionalmente como Pez Cocodrilo, llustracién por Fish 6 lines, enlace, Guatemala, 6 de junio 2023,
Enlace: fuente: https://twitter.com/fish_lines2lang=es.

103 CONAP, "Plan Maestro Reserva Natural de Usos MdUltiples Monterrico (Taxisco-

Chiguimulilla-Santa Rosa)”
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[CRUSTACEOS ]

*Panceus (camarén), Macrobachium (Camarén de rio, camarén blanco), Callinectes (jaiba), Crassostrea
(bivalvo), Anadara (Bivalbo) y Uca (Cangrejo).

| PECES )
*Estudios preliminares de peces reportan por lo menos 26 especies, entre ellas la mayoria perteneciente a los
géneros:
* Albula, Arius, Anables, Chiclhlasoma, Centropomus, Dorminator, Mugil v otros

| REPTILES )

*Entre los repfiles destacan una pequefa poblacion de:
*Caiman crocodilus fuscus (caimdn)

*|guana iguana (iguana verde)

* Ctenosauria similis (iguana negra o jiota)

*Boa, Loxocemus

* Anglis, entre ofros.

[TORTUGAS MARINAS

*Debe mencionarse la presencia de las 3 especies de tortugas marinas, Estds utilizan las playas de la Costa del
Pacifico para anidar:

*epidochelys olivaceae (parlama blanca), Chelonia sp. (parlama negra)
*Dermochelys coridcea (baule)

| AVES ]

*Estén representadas por mds de 110 especies, tanto residentes como migratorias y constituyen una de las
faunas mas diversas y atractivas de lar reserva.

*Dentro de las failias mds representativas pueden mencionarse:
*Podicipedidae (zambullidores), Pelecanidae (pelicanos o alcatraces)
*Phalacrocoracidae (cormordn o pato coche), Anhingidae (pato aguja)
*Ardeidae (garzas)

*Ciconidae (cigiefias)

* Anatidae (patos)

*Pandionidae (Aguila pescadora)

* Jacanidae (Jacanas)

*Laridae (gaviotas)

*Columbidae (palomas)

*Psittacidae (loros y pericas)

* Alcedinidae (martines pescadores)

*Picidae (pdjaros carpinteros)

*Hirundinidae (golondrinas)

| MAMIFEROS |

*Mapaches y tacuacines negros

(ESPECIES POCO VISTAS )

*Dentro de las especies que los pobladores locales consideran extintas o escasas se encuentran:

*Tamandua mexicana (oso colmenero)
*Dasypus novemcintus (cuzo o armado)

* Agouti paca (tepezcuintle)

*Nasua nasua (pizote)

*Eira barbara (perico ligero)

*Lutra logicaudis (nutria o perro de agua)

* Odocoileus virginiaus (venado cola blanca)

Gréfica 14. Resumen de especies animales, Elaboracién Propia, Guatemala, Junio, 2023.'%4

104 CONAP.
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MAPA ESPECIES ANIMALES Y VEGETACION DEL RNUMM UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA
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Mapa 22. Mapa de especies naturales en RNUMM, Datos obtenidos de la Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos Multiples de Monterrico, Elaboracién propia, Guatemala 29 de mayo 2023.
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SITIOS DE ESPECIAL INTERES DE BELLEZA PAISAJISTICA
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llustracién 20. llustraciéon contexto paisaijistico de recorrido hacia la RNUMM, datos proporcionados por
CECON-USAC, Elaboracién propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.
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RECORRIDO PAISAJISTICO

*E| recorrido a través de los ecosistemas de las lagunas interiores
muestra una belleza singular.

*E| tamafo y condicién son buenos mientras que el contexto de
paisaje se considera bueno/regular por qué. aunque tiene conexién
con ofros humedales vecinos, existen presiones circundantes tanto
por el lado de Monterrico, y el Papaturro, como del Chapetén y la
frontera ganadera extensiva en el norte.

*Sin embargo, basados en la Imagen de satélite del 2001 en general
la viabilidad del sistema se considera ain buena. Con ello se refiere
a que actualmente y en relaciéon a la mayoria de los bosques de
mangle de la Costa Sur, la calidad y cantidad de manglar del drea
estd en buen estado y podrd conservarse asi con buenas y oportunas
prdcticas de manejo.

HABITATS DE FAUNA Y VEGETACION

i *Los hdbitafs con exuberante vegetacién y enredaderas, habitados
por aves acudticas, le otorgan al lugar una belleza incomparable.

*El sistema de playa y la bocabarra del Chapetén proveen hébitat
critico para aves migratorias, roedores, reptiles, cangrejos y otros
organismos que se encuentran en esta drea. Las playas de arena
proveen dreas de anidaje para las tortugas marinas

PLAYAS Y BOSQUE

*las playas son exiremadamente atractivas y todo el litoral,
eesemsmmmmmms  0Oblado de aves marinas, brinda una gran belleza escénica.
- 4 | *El Bosque de manglares forma un drea entre el canal de
@@ Chiquimulilla y las fincas del norte y son una importante zona de
reproduccién de muchas especies de moluscos, crustdceos, peces
y aves.
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105 CONAP, “Plan Maestro del Area de Usos MUltiples Hawaii 2010 - 2015”, 16.
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CLIMA

(VER ANALIS COMPLETO EN ANEXOS)

Santa Rosa cuenta con una configuracién climdtica bastante variada, sus alturas oscilan entre
214y 1,330.25 m sobre el nivel del mar.

El clima varia desde el frio en las montafias y cdlido htmedo en las playas costeras del Pacifico,
pero en la mayoria de los lugares la temperatura es templada.

Segun la clasificacién de HOLDRIDGE en los Cuadros de Mahoney aplicados a Monterrico,
Taxisco, Santa Rosa Guatemala, se consideran los siguientes cuadros.

CUADROS DE MAHONEY (VER EN ANEXOS)

El andlisis se enfoca en indicadores fundamentales como temperatura, humedad relativa y
precipitaciones. La informacién detallada sobre estos datos se encuentra desglosada en los
anexos. Estos datos proporcionan una comprensién integral de los patrones climdticos locales,
lo que a su vez tiene un impacto significativo en la planificacién y disefio de la reserva natural.
Esta estrategia optimiza la capacidad de la reserva para preservar la biodiversidad y ajustarse a
las condiciones climéticas variables.

BIOTEMPERATURA

Temperaturas de 0 a 30 grados centigrados de cada mes. Mds alléd de los 30 grados son
temperaturas no existe vida vegetativa activa.

TEMPERATURA DEL AIRE (°C)
La temperatura mds alta es de 34.5° C y la mds baja es de 18.7° C.

ESTACION METEOROLOGICA LA CANDELARIA (TAXISCO, SANTA ROSA)

T 900.0 - 40.0
i - 38.0
g - Taxisco, Santa Rosa i .
- e .
s 700.0 - 340 _
2 €00.0 20 vE-
= 500.0 . : - 280 3
- : . %60
= 4000 = 240 a
3 3000 - 20 g
= . 200 ¢
2 2000 _ 180 ¥
1 - 16.0
£ an I - 14.0
00 |- f—e L — ,,. . ..,_ —— == = L — 120
£ | i@ 3 - 5 3 7 8 9 10 1 12
| — Suma de PP 00 | 00 | 00 | 168 | 8.3 | 746 | 1407 | 3624 | 319.6 | 3590 | 168 | 00

| e Promedio de Tmax| 30.9 | 31.1 | 31.3 | 32.3 | 319 | 310 | 31.5 | 309 | 317 | 33.4 | 33.8 | 340

i PromediodeTm | 26.6 | 26.8 | 27.4 | 28.5 | 28.5 | 27.8 | 28.1 | 27.4 | 27.4 | 27.0 | 26.6 | 26.4
1 Promediode Tmin | 222 | 223 | 230 | 247 | 251 | 24.4 | 244 | 242 | 238 | 29 | 208 | 200

Mes

Imagen 37. Marcha de la precipitacién y temperatura en la estacién La Candelaria. Azul barras:
Precipitacién mensual; amarillo: temperatura minima; gris: temperatura media; Anaranjado: temperatura
mdéxima. Fuente: ICC, 2022°, Guatemala, 2023,
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Se encuentra ubicada en aldea El Gariton, Taxisco, Santa Rosa. El mayor acumulado de
precipitacion durante la época lluviosa ocurrié durante agosto y el menor en junio. La

temperatura méxima ocurrié en diciembre y la minima en diciembre.'®

HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO: La humedad, lluvia relativa es de 1447.5 mms. Los vientos
dominantes provienen del Sur y del Norte.

Durante el 2021 la precipitacién acumulada anual se mantuvo muy similar a su mediana
histérica.

4600 Taxisco, Santa Rosa

Precipitacion acumulada (mm)
E’J
8

£ &5 [ 6 7 g9 | ® || &

| 7 | 9 |4 | 214 | 77 | 996 [ 1355 | 372 | 32

| 17 | 331 | 542 | %0 | 857 | 1012 | 1261 | 1316 | 1317
Mes

w——— 2021

sl Historico (2016-2020)

o|o| -8
nlo ‘ o
~N o we

Imagen 38. Acumulado de precipitacién en la estacién La Candelaria. Azul: 2021; Anaranjado: Mediana
histérica (2016-2020). Fuente: ICC, 2022a, Guatemala, 2023.

RIESGO

ZONAS CRITICAS, DE ALTO RIESGO O AMENAZADAS

En el drea de tulares ubicada al Noroeste de la RNUMM anualmente se producen incendios y se
utiliza como sitios de pastoreo para ganado vacuno durante la estacién seca. Con todo ello, los
pobladores locales consideran que es un hdbitat clave para refugio y reproducciéon de especies
de hidrobiolégicos y vida silvestre.

1. Actividades no reguladas amenazan la laguna Puente Grande
En la finca privada Chiquihuitén, colindante con la Reserva, se permite la pesca y caceria,

poniendo en riesgo la laguna Puente Grande, considerada un vital "manantial de vida".

106 : M. Sc. Ing. Agr. ElImer Orrego, "Resumen Meteorolégico 2021 Resultados del Sistema
Meteoroldgico del Instituto Privado de Investigacion Sobre Cambio Climdatico -ICC-" (ICC
(Instituto  Privado de Investigacion sobre Cambio Climdtico). 2022, 2021), 19,
https://icc.org.gt/wp-content/uploads/2022/08/20220805-Resumen-meteorologico-del-
ano-2021-en-el-sur-de-Guatemala.pdf.
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10.

Extraccion ilegal y peligro de extincién de especies

La caza ilegal de iguanas, caimanes, nutrias, tortugas y aves ha mermado poblaciones
en la RNUMM, poniendo en grave peligro algunas especies.

Pesca inadecuada y declive de hidrobiolégicos

El uso de artes de pesca inadecuados en las lagunas Puente Grande y Rama Verde ha
causado una dréstica disminucién de las poblaciones de hidrobiolégicos en la Reserva.

Impacto ganadero en el habitat de manglar

El 4rea noroeste de la Reserva alberga un valioso manglar, pero la actividad ganadera
en zonas limitrofes podria afectar el drea protegida al carecer de una Zona de
Amortiguamiento.

Degradacion del manglar y cambio hidrolégico

El corte ilegal de é&rboles de mangle ha alterado las caracteristicas hidroldgicas,
causando la muerte de drboles y secando parte del bosque de manglar.

Pesca comercial y falta de control

La plataforma continental de la Reserva es impactada por barcos comerciales que utilizan
redes de arrastre sin el uso obligatorio de los Dispositivos para Exclusién de Tortugas
Marinas (TEDS).

Infraestructura y riesgos en la playa

La construccién de infraestructura a orillas de la playa excede los limites legales,
obstaculiza la circulacién peatonal y pone en riesgo la vida de las tortugas marinas y las
personas.

Desarrollo turistico desordenado y capacidad de carga

El desarrollo desordenado de infraestructura turistica y casas de verano, junto con el
aumento de turistas, amenaza la integridad de la Reserva sin considerar su capacidad de
carga.

Agricultura inadecuada y uso de agroquimicos

La agricultura en suelos pobres y el uso inadecuado de agroquimicos representan
amenazas para la Reserva y la calidad del entorno natural.

Crecimiento descontrolado y reubicaciéon de poblados

El desarrollo de caserios en dreas de manglar y asentamientos no regulados plantea un
peligro latente si no se toman medidas adecuadas de reubicacién y normativas para el

crecimiento de la poblacién en dreas fuera de los centros poblados actuales.
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Voledn Tecuamburro

MAPA DE ANALISIS DE RIESGO

EL ASTILLADERO

Reserva Natural de
Usos Multiples,
Monterrico

OCEANO PACIFICO ‘,

CUENCAS DE
SANTA ROSA

1 o 1 2 3 4 5 &6KMs

Contaminacién Ambiental OReserva Natoral

I Rio Maria Linda Contaminacién Hidrica
I Rio Paso Hondo Planta de Tratamiento Q Sifios Arqueolé-

sin funcionar gicos
Il Zona Boscosa

e e Rios

-) Corriente de rios

Areas Deforestadas

Mapa 23. Andlisis de Estado actual zonas y Recursos Naturales, datos obtenidos del PDM Taxisco,
Monterrico, 2011-2025, Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.
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MAPA MICRO RIESGO EN RNUMM
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OCEANO PACIFICO

SiMBOLO CARACTERISTICA DEL RIESGO O AMENAZA
O Area méxima de inundacién por eventos naturales. (En invierno)
- Zona critica por impacto de vientos fuertes y huracanados en viviendas. (En
invierno y verano).
— Zona critica en la playa por circulacién de vehiculos automotores, fogatas,
desechos sélidos y liquidos,
A Luz directa a la playa, construcciones y quema y entierro de basura. (En

invierno y verano).

Zonas criticas por incendios provocados. (En verano).

Zonas criticas por extracciéon de madera de mangle y lefia. (En invierno y
verano).

(En invierno y verano).

Zona critica por uso inadecuado de aperos de pesca. (Changos y trasmallo

| Zona critica por paso de barcos comerciales de pesca con redes de arrastre.
en invierno y cedazo en invierno y verano).
Zona critica por actividad ganadera. (Vacas y cerdos en verano).

Zona critica por liberacién de aguas contaminadas de los cultivos de cafia de
azGcar

Mapa 24. Mapa De Riesgo en RNUMM, Informacién proporcionada por Ing. Carlos
Castellono, CECON-USAC, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023. .I 24
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SALINAS PADRE MATO

“~< SALINAS EL PARAISO
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tiples de Monterrico, Elaboracién Propia, Guatemala, 29 de mayo 2023.
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Mapa 25. Mapa de amenazas de especies naturales en RNUMM, Datos obtenidos de la Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Natural de Usos MU
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3.3.2 SELECCION DE TERRENO

Consiste en analizar el entorno del municipio natural y artificial, asi como las relaciones entre las
zonas dependiendo de la cobertura en el drea de estudio y colindancias.

ocEANO PACIFCO

Se cuenta con un terreno para el proyecto, la ubicacién es en el Centro de Estudios del Mar y
la Acuicultura, CEMA, Monterrico, Taxisco, Santa Rosa. Coordenadas: 15 P 7726606.63 m E
1536970.43 m N (UTM), cuenta con un drea de poligono principal 27400 m? y poligono de
drea construida 1571 m?.

Mapa 26. Andlisis Seleccién del Terreno, datos obtenidos del PDM Taxisco, Montérrico, 2011-2025,

Elaboracién Propia, Guatemala, 16 de enero 2023.
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3.3.3 ANALISIS MICRO- ANALISIS DEL SITIO

El Terreno del proyecto ha sido proporcionado por las autoridades de Conservacién y la Universidad de San Carlos de Guatemala, el terreno se encuentra ubicado en el Km149,
Coordenadas: 15 P 7726606.63 m E 1536970.43 m N (UTM), carretera hacia Hawaii.
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ANALISIS DE SITIO - MATRIiZ DE DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Es una herramienta en la evaluacién de la infraestructura preexistente dentro del drea de
intervencién arquitecténica. Esta tabla proporciona una descripcién detallada y sistemética de
cada edificio en términos de su estado actual, caracteristicas fisicas y condiciones.

Esta tabla proporciona una visién panordmica del estado de la infraestructura existente y es
esencial para la planificacién y el disefio de proyectos de renovacién o mejora arquitecténica.
Cada edificio se evalta de manera individual, lo que facilita la priorizacién de las dreas que
necesitan atencién mds urgente.

MAPA GENERAL DE LOS EDIFICIOS EXISTENTES QUE SE ANALIZARON

772600.000 772800.000 773000.000

1537200.000
1537200.000

1537000.000
1537000.000

1536800.000

772600.000 772800.000 773000.000

Imagen 39. Plano del poligono de la Estacion CEMA-MONTERRICO, elaborado por Lic. Julio Fernando
Garcia, Asistente de Planificacién de la Coordinadora General de Planificacién de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, Guatemala, 2023.
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NuUumero de Edificio o
Identificaciéon

Nombre del Edificio o Area

Imagen de referencia
" gl T INFT TN,
3 o :

Entrada principal

Imagen 40. Entrada principal, foto propio, Guatemala, julio
2023.

Descripcion  General  del | La funcién principal del muro perimetral es ser el elemento

Edificio que define el limite del terreno y propicia seguridad y

Ubicacién: En el mapa, el | privacidad ademéds de crear una primera impresién del

elemento se encuentra | espacio.

localizado dentro del cuadro

rojo.

Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < 0
estructura, 1 es malo, 3 ZE(' 3 é
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de la Envoltura . o

(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o < 0

. z

Se evalta la condicion de la | estructura, 1 es malo, 3 < o ]

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. o =

!ncluye o!gfolles ~sobr§ , la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bésicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier ofro sistema
importante.

El muro perimetral no tiene sistemas de drenaje pluvial, no
hay iluminacién exterior, no hay chorros para sistema de
agua potable para el uso de riego y jardinizacién.
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Los acabados tienen humedad y el muro tiene musgo en su
estructura, no hay pisos exteriores que delimiten banqueta,
se necesita renovaciéon del drea.

Condicién de Interiores

Accesibilidad

Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con discapacidad.
Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.
Prioridad de intervencién
Indica si se considera que el
edificio requiere atencién
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su Sf
estado actual.

Tabla 8. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,
Guatemala, septiembre de 2023.

No cumple con varios accesos segin el manual de
CONADI ni salidas de emergencia segin NRD2 de
CONRED.

Cumple con lineamientos de construccién y de ocupacién,
pero no con urbanizacién ya que no hay banquetas,
cambios de nivel, rampas de acceso y ofros elementos que
delimitan y urbanizan el entorno inmediato del proyecto.

Requiere atencion

inmediata: Corto Plazo | Largo Plazo

NuUmero de Edificio o
Identificacién

Nombre del Edificio o Area Bungalo 1
Imagen de referenaa ;

Imagen 41. Bljngolo, foto propia, Guatemala, Guatemala, julio

2023.
Descripcion ~ General  del | El bingalo, ubicado cerca de la entrada en el proyecto,
Edificio cumple la funcién de alojamiento, pero lamentablemente
Ubicacién: En el mapa, el | se encuentra en estado deteriorado y presenta deficiencias
elemento se encuentra | tanto en su iluminacién interna como externa.
localizado dentro del cuadro
rojo.
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Estado Estructural Evaluacién del estado de la < o)
0 - z
estructura, 1 es malo, 3 2 3 =
regular y 5 es buen estado. = % @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 - 5
Estado de la Envoltura o
(Fachada y Techo) Evaluacion del estado de la o < 0
Se evalva la condicién de la | estructura, 1 es malo, 3 %:' 3 L
[NN)
fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. & @
!ncluye o!gfolles fobrg , la Condicién de fachada
impermeabilidad, dafios visibles : 1 5
o desgaste. exterior
Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier otro sistema
importante.

El estado de las instalaciones de agua potable estd en
buenas condiciones, no hay drenaje de aguas negras,
grises y pluviales.

La iluminacién en las habitaciones es poca y pocas tomas
de corriente eléctrica.

Condicién de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

Los muros muestran un marcado deterioro en los acabados
y una elevada humedad, mientras que los pisos se
encuentran en estado satisfactorio. El techo, aunque

Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

techos. Indica si se necesita | presenta signos de desgaste, no presenta agujeros.
renovacién o reparacién.
Accesibilidad El edificio carece de elementos esenciales de accesibilidad

universal, como barandillas, apoyos, rampas o superficies
con texturas podotdctiles, que son requeridos por CONADI
para garantizar la accesibilidad en sus instalaciones.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Cumple con lineamientos de construccién y de ocupacién,
pero estd en estado de deterioro y no satisface la
demanda de usuarios.

Observaciones Adicionales

El Bungalo 1, que cumple la funcién de alojamiento, se
encuentra en estado deteriorado y presenta deficiencias
tanto en su iluminacién interna como externa.

Prioridad de intervencién
Indica si se considera que el
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corfo plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién
inmediata:

Corto Plazo

Largo Plazo

Si

Tabla 9. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,
Guatemala, septiembre 2023.
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NuUumero de Edificio o
Identificaciéon

Nombre del Edificio o Area

Bungalo 2

Imagen 42, Bonglo, foto propia, uofemolo, julio 2023.

Descripcion  General  del | El bungalo, ubicado cerca de la entrada en el proyecto,

Edificio cumple la funcién de alojamiento, pero lamentablemente

Ubicacién: En el mapa, el | se encuentra en estado deteriorado y presenta deficiencias

elemento se encuentra | tanto en su estructura interna como externa.

localizado dentro del cuadro

rojo.

Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < O
estructura, 1 es malo, 3 ?Ea:' 3 %
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de la Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacion del estado de la o < 0

= Z

Se evalta la condicién de la | esfructura, T es malo, 3 < o L

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. & @

!ncluye (J!c?folles _sobrg , lo Condicién de fachada

impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de los
instalaciones basicas y
complementarias si existen, asi
como cualquier otro sistema
importante.

El estado de las instalaciones de agua potable estd en
buenas condiciones, no hay drenaje de aguas negras,
grises y pluviales.

La iluminacién en las habitaciones es poca y pocas tomas
de corriente eléctrica.

Condicidén de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y
techos. Indica si se necesita
renovacién o reparacion.

Los acabados exhiben problemas de humedad, los pisos
muestran signos de deterioro y los techos presentan
agujeros, mientras que la estructura en si misma estd
notablemente dafada.
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Accesibilidad
Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

El edificio carece de elementos esenciales de accesibilidad
universal, como barandillas, apoyos, rampas o superficies
con texturas podotdctiles, que son requeridos por CONADI
para garantizar la accesibilidad en sus instalaciones.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en matferia de
construccién y seguridad.

No cumple con lineamientos de construccién debido al
nivel de deterioro en el que se encuentra y no satisface la
demanda de usuarios.

Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

El Bingalo 2 presenta dafo en el techo, necesita
rehabilitaciéon, también muestra un deterioro en los
acabados y una alta humedad en los muros, en general el
edificio necesita ser redisefiado.

Prioridad de intervencién
Indica si se considera que el
edificio requiere atencidn
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién

. i Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

Si

Tabla 10. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,

Guatemala, septiembre 2023.

NuUumero de Edificio o
Identificacion

Nombre del Edificio o Area

Bingalo 3

Imagen de referencia

e

Imagen 43. Bungalo, foto popio, Guo’remolo, julio 2023.

Descripcion  General del
Edificio

Ubicacion: En el mapa, el
elemento se encuentra
localizado dentro del cuadro
rojo.

El bingalo desempefia su funcién principal como
alojamiento, sin embargo, se encuentra en un estado de
deterioro y cuenta con carencias significativas en, tanto en
el interior como en el exterior.
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Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < o)
estructura, 1 es malo, 3 g 3 u:Z.n)
regular y 5 es buen estado. % @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de Ila Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacion del estado de la o < o

Se evalva la condicién de la | estructura, 1 es malo, 3 g 3 =

[NN)

fachada exterior y el fecho. | regulary 5 es buen estado. & @

!ncluye o!gfolles ~sobre. , la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafios visibles . 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias.

El estado de las instalaciones de agua potable estd en
buenas condiciones, no hay drenaje de aguas negras,
grises y pluviales.

La iluminacién en las habitaciones es poca y pocas tomas
de corriente eléctrica.

Condicién de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

Los muros exhiben un notorio deterioro en sus acabados y
un alto grado de humedad, mientras que los pisos no estén
en buenas condiciones. Aunque el techo muestra signos de

Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

techos. Indica si se necesita | desgaste, no presenta agujeros.
renovacién o reparacién.
Accesibilidad El edificio carece de elementos esenciales de accesibilidad

universal, como barandillas, apoyos, rampas o superficies
con texturas podotdctiles, que son requeridos por CONADI
para garantizar la accesibilidad en sus instalaciones.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Cumple con lineamientos de construccién y de ocupacién,
p y

pero estd en estado de deterioro y no satisface la
demanda de usuarios.

Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

Similar al Bungalo 2, el Bungalo 3 presenta problemas en
los acabados y humedad en los muros y los pisos estdn
deteriorados.

Prioridad de intervencidn
Indica si se considera que el edificio
requiere atencién inmediata, a corto
plazo o a largo plazo en funcién de
su estado actual.

Requiere atencién

. ) Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

Si

Tabla 11. Diagnéstico de estado actual e infervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,
Guatemala, septiembre 2023.
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NuUumero de Edificio o
Identificacion

Nombre del Edificio o Area

Bungalo 4

Imagen de referencia
1"! RE .l T A7 "‘*“\‘

Imagen 44. BL’Jo, fo’roroplo, Gu’(‘]fnolo,d:ilio 2023.

Descripcion  General del

Edificio Esta estructura anteriormente utilizada como bingalo, en

Ubicacién: En el mapa, el | |a actualidad se encuentra desocupada y sin una funcién

elemento se encuentra | especifica.

localizado dentro del cuadro

rojo.

Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < O
estructura, 1 es malo, 3 ?Ea:' 3 %
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de la Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o < 0

= Z

Se evalta la condicién de la | esfructura, T es malo, 3 < o L

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. = @

!ncluye (J!gfolles _sobrg , la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas

No tiene instalaciones.

Condicioén de Interiores

No tiene acabados.

Accesibilidad
Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

No cumple con los lineamientos de accesibilidad.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales.

No cumple ninguna funcién como edificio.
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Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

Esta drea no tiene funcionamiento, necesita rehabilitacién.

Prioridad de intervencidén
Indica si se considera que el
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién

. i Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

7

Sl

Guatemala, septiembre 2023.

Tabla 12. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,

NuUmero de Edificio o
Identificacion

Nombre del Edificio o Area

Bungalo 5

Imagen 45. Bungalo, foto pfbplo, Guatemala, julio 2023.

Descripcion  General del
Edificio

Ubicacion: En el mapa, el
elemento se encuentra
localizado dentro del cuadro
rojo.

Esta estructura anteriormente utilizada como bingalo, en
la actualidad se encuentra desocupada y sin una funcién
especifica.

Estado Estructural

Evaluacién del estado de la o < o)

z
estructura, 1 es malo, 3 %‘ 3 &
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

) (O ) (o) @) /’“ﬁr NN @
) QO ‘\\ ) \\\5//‘ \®) @@ QO
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Estado de la Envoltura
.y [a'4
(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o < o
= Z
Se evalta la condicion de la | estructura, 1 es malo, 3 < o 5
fachada exterior y el techo. regulary 5 es buen estado. o2 “
!ncluye o!e"rclles _sobrg , la Condicién de fachada
impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
exterior
o desgaste.
Impermeabilidad 1 5
Dafios visibles 1 5
Instalaciones y Sistemas No tiene instalaciones.
Condicién de Interiores No tiene acabados.
Accesibilidad No cumple con los lineamientos de accesibilidad.

No cumple ninguna funcién como edificio.
Cumplimiento Normativo

Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Observaciones Adicionales Esta drea no tiene funcionamiento, necesita rehabilitacién.

Prioridad de intervencion

. . . Requiere atencién
Indica si se considera que el

Corto Plazo | Largo Plazo

e . ., inmediata:
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su S

estado actual.

Tabla 13. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracion Propia,
Guatemala, septiembre 2023.

Numero de Edificio o
Identificacion
Nombre del Edificio o Area Servicios Sanitarios

Imagen 46. Servicios Sanitarios, foto propia, Guatemala,

julio 2023.

AR
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Descripcion  General  del | Los servicios sanitarios exteriores con duchas existentes en

Edificio el proyecto tienen como funcién principal proporcionar

Ubicacién: En el mapa, el | instalaciones adecuadas para el aseo personal y la higiene

elemento se encuentra | de los visitantes y usuarios del drea.

localizado dentro del cuadro

rojo.

Estado Estructural Evaluaciéon del estado de la o % O
estructura, 1 es malo, 3 g 3 %
regular y 5 es buen estado. % @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de la Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o < o}

= Z

Se evalta la condicién de la | estructura, T es malo, 3 < o =

fachada exterior y el fecho. | regulary 5 es buen estado. = @

!ncluye o!tﬁolles ~sobr§ . la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de los
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier ofro sistema
importante.

El estado de los instalaciones de agua potable estd en
buenas condiciones, el drenaje de aguas negras y grises
esté en buenas condiciones y no presenta instalaciones
para drenaje de aguas pluviales, los artefactos sanitarios se
encuentran altamente deteriorados.

La iluminacién en las habitaciones es poca y pocas tomas
de corriente eléctrica.

Condicién de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

Los muros exhiben un notorio deterioro en sus acabados y
un alto grado de humedad, mientras que los pisos se
mantienen en condiciones satisfactorias. Aunque el techo

Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

techos. Indica si se necesita | muestra signos de desgaste, no presenta agujeros.
renovacién o reparacion.
Accesibilidad El edificio carece de elementos esenciales de accesibilidad

universal, como barandillas, apoyos, rampas o superficies
con texturas podotdctiles, que son requeridos por CONADI
para garantizar la accesibilidad en sus instalaciones.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia de
construccién y seguridad.

No cumple con lineamientos debido a que los espacios
estdn al minimo y es muy dificil la circulacién, su estructura
estd en estado de deterioro y no satisface la demanda de
usuarios.

Observaciones Adicionales

Los servicios sanitarios exteriores con duchas existentes
para el proyecto se encuentran en condiciones regulares y
necesitan renovaciéon.
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Prioridad de intervencion
Indica si se considera que el
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién

. ) Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

7

Sl

Tabla 14. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracion Propia,

Guatemala, septiembre 2023.

NuUumero de Edificio o
Identificacion

8

Nombre del Edificio o Area

Area de investigacion acuffera

Imagen de referencia

1
)
e
Ry

Imagen 47. Investigacién, foto propia, Guatemala, julio

2023.

Descripcion  General  del | El edificio del Centro de Investigacién Acuffera tiene como

Edificio funciéon  principal  albergar instalaciones  para  la

Ubicacién: En el mapa, el | investigacién de los acufferos, y se encuentra en buen

elemento se encuentra | estado.

localizado dentro del cuadro

rojo.

Estado Estructural Evaluacién del estado de la o 2 o)
estructura, 1 es malo, 3 <_§a:' 3 %
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1
Columnas/Mochetas 1
Vigas 1
Muros 1

Estado de la Envoltura ) o

(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o <

Se evalta la condicién de la | estructura, T es malo, 3 g 3

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. o

!ncluye o!g’rclles _sobreu la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafos visibles . 1
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1
Darios visibles 1

Instalaciones y Sistemas

El edificio del Centro de Investigacién Acuifera cuenta con
instalaciones bdsicas como sistemas de suministro de agua
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Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier otro sistema
importante.

potable y eléctrico, asi como sistemas de drenaje
adecuados para garantizar el funcionamiento éptimo de
las instalaciones y el bienestar de su personal.

Condicidén de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, Indica si se necesita
renovacién o reparacion.

Las condiciones del edificio son favorables, ya que los
muros se encuentran libres de humedad, los pisos estdn en
buen estado y los techos también se encuentran en
condiciones adecuadas.

Accesibilidad
Verifica si el edificio cumple con
las normativas de accesibilidad
para personas con
discapacidad.

Cumple con algunos lineamientos de la accesibilidad
universal pero no tiene en cuenta elementos como
barandillas ni apoyos o sefialética.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales y
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Cumple con los lineamientos y normativos.

Observaciones Adicionales

El edificio de Centro de Investigacion Acuifera estd en
buenas condiciones arquitecténicas.

Prioridad de intervencién
Indica si se considera que el
edificio requiere atenciéon
inmediata, a corto plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién

. i Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

No

Tabla 15. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, elaboracién propia,

Guatemala, septiembre 2023.

Numero de Edificio o
Identificacién

Nombre del Edificio o Area

Imagen de referencia
TR PRE T PR ), g

£ A e

Imagen 48. Estanques, foto propia, Guatemala, julio

2023.

Descripcion  General del
Edificio

Localizado dentro del cuadro
rojo.

Los estanques de investigacién son estructuras de concreto
armado que se utilizan para estudiar y experimentar con el
agua en el contexto del Centro de Investigacién Acuifera.
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Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < o)
estructura, 1 es malo, 3 § 3 u:Z.n)
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de Ila Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacion del estado de la o < 0

Se evalva la condicién de la | estructura, 1 es malo, 3 § 3 L

[NN)

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. & @

!ncluye o!gfolles fobrg , la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafios visibles : 1 5
exterior

o desgaste.

Impermeabilidad 1 5
Dafios visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier ofro sistema
importante.

Los estanques de investigacion estdn equipados con
sistemas de agua y drenaje para facilitar las pruebas y
experimentos relacionados con el agua. No cuentan con
conexiones eléctricas para alimentar los equipos necesarios
en el proceso de investigacién. No hay iluminacién
artificial.

Condicién de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

Las condiciones del edificio son desfavorables, con muros
libres de humedad, pero pisos en mal estado y una
estructura de techos ausente, siendo cubiertas solo por una

techos. Indica si se necesita | malla.
renovacién o reparacién.
Accesibilidad No cumple con lineamientos de la accesibilidad universal,

no hay elementos existentes como barandillas ni apoyos o
sefalética.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales vy
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Los estanques de investigacién acuifera, como estructuras
especificas destinadas a la investigacion cientifica y
produccién de agua, pueden estar sujetos a normativas y
regulaciones locales o nacionales de construccién. Estas
regulaciones pueden variar segin la ubicacién geogréfica
y la jurisdiccién especifica.

Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

Los estanques de investigacion son estructuras de muro de
hormigén armado que presentan un marcado deterioro en
los acabados, carecen de techos definidos y estédn en
condiciones desfavorables.

Prioridad de intervencion
Indica si se considera que el edificio
requiere atencién inmediata, a corto
plazo o a largo plazo en funcién de
su estado actual.

Requiere atencidn

. i Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

Si

Tabla 16. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracion Propia,
Guatemala, septiembre 2023.
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NuUumero de Edificio o
Identificaciéon

Nombre del Edificio o Area

Area de investigacién

"

Imagen 49. Investigacion, foto propia, Guatemala, julio

2023.

Descripcion  General  del | Un centro de investigacién acuifera es un edificio destinado
Edificio a la investigacién y estudio de las especies maritimas. Sin
Ubicacién: En el mapa, el embargo, en este caso, el edificio se encuentra en un
elemento se encuentra | estado de deterioro avanzado, mostrando signos de
localizado dentro del cuadro | envejecimiento y falta de mantenimiento. Su estructura es
rojo. pobre y antigua, lo que dificulta su funcionamiento éptimo
para llevar a cabo investigaciones de manera efectiva.
Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < 0
estructura, 1 es malo, 3 < 3 é
regular y 5 es buen estado. = & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5
Estado de la Envoltura
(Fachada y Techo) Evaluacién del estado de la o < 0
Se evalta la condicién de la | esfructura, T es malo, 3 ZE:‘ o %
fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. & @
!ncluye c:!c?folles _sobrg , lo Condicién de fachada
impermeabilidad, dafos visibles . 1 5
o desgaste. exterior
Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asf
como cualquier ofro sistema
importante.

Las instalaciones eléctricas e de iluminacién en el edificio
se encuentran en condiciones muy viejas y deterioradas, lo
que representa un riesgo para la seguridad. Ademds, la
falta de drenaje pluvial agrava la situacién, lo que puede
dar lugar a problemas adicionales en épocas de lluvia. En
general, todas las instalaciones presentan un estado muy
carente y deficiente, lo que afecta significativamente el
funcionamiento y la habitabilidad del edificio.
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Condicidén de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y
techos. Indica si se necesita
renovacién o reparacion.

El edificio muestra un deterioro notable en sus muros,
evidenciando signos de humedad y problemas en los
acabados. La ventilacién es claramente deficiente, y la
iluminacién natural es insuficiente en gran parte de las
dreas. En resumen, el edificio necesita una renovacién
urgente en su totalidad, abordando tanto los problemas
estructurales como las deficiencias en las condiciones
ambientales para mejorar su funcionalidad y habitabilidad.

Accesibilidad

No presenta elementos de integracién de la accesibilidad
universal.

Cumplimiento Normativo

No cumple con lineamientos de construccién debido a que
estd en un estado de deterioro.

Observaciones Adicionales

Este espacio carece de acabados de revestimiento contra
la intemperie y necesita una renovacion.

Prioridad de intervencidn
Indica si se considera que el
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corfo plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién
inmediata:

Corto Plazo

Largo Plazo

7

Sl

Tabla 17. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,

Guatemala, septiembre 2023.

NuUumero de Edificio o
Identificacion

Nombre del Edificio o Area

Estanques

Imagen de referencia
" Wl > ST LTI

5 TRE |

o

ey ¥ 3w

Imagen 50. Eé’;onques, foto bropi Guatema
2023.

&

la, julio

Descripcion  General del
Edificio

Ubicacion: En el mapa, el
elemento se encuentra
localizado dentro del cuadro
rojo.

Los estanques de investigacién y produccién acuifera son
estructuras que almacenan agua para estudios cientificos y
produccién de agua. Su disefio permite controlar las
condiciones ambientales y monitorear la calidad del agua.
Son esenciales para la investigacién y gestién de recursos
hidricos subterrdneos en un centro de investigacién
acuifera.
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Instalaciones y Sistemas
Detalla el estado de las
instalaciones bdsicas y
complementarias si existen, asi
como cualquier ofro sistema
importante.

Las instalaciones de los estanques acuiferos muestran un
estado intermedio en términos de calidad. El suministro de
agua potable es adecuado, pero requiere ciertas mejoras,
y el sistema de renovacién del agua estd en
funcionamiento, aunque podria ser més eficiente.

Condicién de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

No tiene una estructura por tanto no hay acabados, ni pisos
o paredes, ni techos.

techos. Indica si se necesita
renovacién o reparacion.
Accesibilidad No es un edificio, no hay sefalizacién existente delimitando

el drea, ni elementos de accesibilidad.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales vy
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Los estanques de investigacién acuifera, como estructuras
especificas destinadas a la investigacién cienfifica y
produccién de agua, pueden estar sujetos a normativas y
regulaciones locales o nacionales de construccién. Estas
regulaciones pueden variar segin la ubicacién geogréfica
y la jurisdiccién especifica.

Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

Los estanques de investigacién no tienen instalaciones
eléctricas y de iluminacién exteriores muy carentes, ademds
de problemas estructurales y de deterioro arquitecténico.

Prioridad de intervencidn
Indica si se considera que el edificio
requiere atencién inmediata, a corto
plazo o a largo plazo en funcién de
su estado actual.

Requiere atencion

. - Corto Plazo
inmediata:

Largo Plazo

Si

septiembre 2023.

Tabla 18. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, elaboracién propia,

Numero de Edificio o
Identificacion

Nombre del Edificio o Area

Imagen de referencia
Tt PRE | NG T TN

e <

Entrada secundaria

it

Imagen 51. Entrada secundaria, foto propia, Guatemala,
iulio 2023.

Describciéh’ del

Edificio

La entrada del proyecto es de madera, pero esté envejecida
y necesita renovacién segin las normativas y
especificaciones actuales.
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Estado Estructural Evaluacién del estado de la o < o)
estructura, 1 es malo, 3 § 3 u:Z.n)
regular y 5 es buen estado. & @
Cimientos 1 5
Columnas/Mochetas 1 5
Vigas 1 5
Muros 1 5

Estado de Ila Envoltura o

(Fachada y Techo) Evaluacion del estado de la o < 0

Se evalva la condicién de la | estructura, 1 es malo, 3 § 3 L

[NN)

fachada exterior y el techo. | regulary 5 es buen estado. & @

!ncluye o!gfolles fobrg , la Condicién de fachada

impermeabilidad, dafios visibles : 1 5

o desgaste. exterior
Impermeabilidad 1 5
Dafos visibles 1 5

Instalaciones y Sistemas

La entrada carece de sistemas de emergencia, drenaje
pluvial, instalaciones eléctricas e iluminacién exterior, lo
que plantea desafios significativos para el proyecto
arquitecténico en términos de seguridad y funcionalidad.

Condicioén de Interiores
Evalta el estado de los acabados
interiores, como pisos, paredes y

La entrada no cuenta con acabados de revestimiento
contra las inclemencias del tiempo y presenta un notable
deterioro arquitecténico.

techos. Indica si se necesita
renovacién o reparacion.
Accesibilidad Se observa la ausencia de elementos de accesibilidad

universal y sefalizacién adecuada, lo que no cumple con
las normativas correspondientes.

Cumplimiento Normativo
Asegura que el edificio cumple
con las regulaciones locales vy
nacionales en materia  de
construccién y seguridad.

Si bien el edificio cumple con las alturas normadas segin
los reglamentos de construccién, su estructura presenta
deficiencias significativas.

Observaciones Adicionales
Espacio para notas adicionales,
observaciones o comentarios
relevantes sobre el estado del
edificio.

La entrada secundaria del proyecto presenta deterioro
notable en su estructura y carece de instalaciones bdsicas
como chorros de emergencia, drenaje pluvial, instalaciones
eléctricas e iluminacién exterior, lo que representa un
problema arquitecténico importante.

Prioridad de intervencidn
Indica si se considera que el
edificio  requiere  atencién
inmediata, a corfo plazo o a
largo plazo en funcién de su
estado actual.

Requiere atencién
inmediata:

Corto Plazo

Largo Plazo

Si

Tabla 19. Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente, Elaboracién Propia,
Guatemala, septiembre 2023.
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TABLA RESUMEN PRIORIDAD DE INTERVENCION

Se describe que tipo de infervencion se requiere (demolicién, rehabilitacion o intervencién

menor).

No IDENTIFICACION IMAGEN

REQUIERE
INTERVENCION

EDIFICIO REFERENCIA

1 Entrada principal

Requiere demolicién y
nueva propuesta.

2 Bungalo 1

Requiere demolicién y
nueva propuesta.

3 Bungalo 2

Requiere demolicién y
nueva propuesta.

4 Bungalo 3

Requiere demolicién y
nueva propuesta.

Requiere demolicién y

5 Bungalo 4
nueva propuesta.
, Requiere demolicién y
6 BUngalo 5
nueva propuesta.
. . Requiere demolicién y
7 Servicios sanitarios
nueva propuesta.
Area de .
. S, No requiere
8 investigacion . o
, intervencion.
acuifera

Estanques de

Requiere demolicién y

9 : S
investigacion nueva propuesta.
10 Area de Requiere demolicién y
investigacién nueva propuesta.
Requi licig
1 Estanques equiere demolicién y
nueva propuesta.
12 Entrada Requiere intervencion
Secundaria pronta.

Tabla 20. Resumen del Diagnéstico de estado actual e intervencién de la infraestructura existente,

Elaboracién Propia, Guatemala, septiembre 2023.
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CARTA SOLAR
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ANALISIS TOPOGRAFICO

El andlisis topogréfico del proyecto revela un terreno con una baja pendiente, ubicado a
aproximadamente 7 metros sobre el nivel del mar. Se observan cambios en el tipo de suelo desde
la playa hacia el proyecto y hacia el sur, lo que influye en la eleccién de técnicas de construccion
adecuadas. Ademds, la presencia de una corrientilla del Canal de Chiquimulilla al sur y la
existencia de suelo seco en la reserva natural destacan aspectos importantes para la conservacién
ambiental y la planificacién del proyecto. Estos datos topogréficos son fundamentales para una
planificacién precisa y el disefio de estructuras que se adapten a las condiciones del terreno vy
respeten los ecosistemas circundantes.

U|4CAC|ON

//J ‘ 100 0 100 200 m
1200 ESiieiE i1 i meeah he 1 a3 N 11 ) 101 B i a0 o i S B 0 At il

13.00 ‘ ‘ ‘
t t f ¥ t = =t t T e e e T i
|

oo i
SECCIONN B-B’ TOPOGRAFIA SIN ESCALA

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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ANALISIS INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Infraestructura y colindancia: Contador monofésico, acceso a pozo de agua, colindancia al sur
con carretera cerrada y a playa publica de Monterrico, al norte con carretera hacia la aldea
Hawaii, y la carretera interseca el poligono de la reserva natural de dominio de la Universidad,
més allé del norte conecta con un rio del canal de Chiquimulilla y sube el relieve topogréfico de
nuevo al proximo bosque, al este colinda con un predio privado y viviendas y al oeste con el drea
de CECON, que cuenta con un érea de exhibicion de especies vegetales y animales, un mirador
hacia el lado de la playa y tortugarios.

SIMBOLOGIA

SE BOSQUE SECO Y
X MANGLAR

22 RESERVA
NATURAL DE
USAC

<gr=xCEMA

/N HOSTALES Y
&= OTELES

Eda]  VIVIENDAS

100 0 100 200 m g:@ PLAYA PUBLLICA
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PALETA VEGETAL

VEGETACION EXISTENTE EN EL TERRENO DEL PROYECTO CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS

CASTANO

Sterculia a

JOBO
Spondias

tal .
mombin L. sEl el e

H. Karst.
MANGLE NEGRO MANGLE
Avi i BLANCO
veenne N ANGLE ROJO
germinans Laguncularia i
Rhizophora
(L.) Stearn racemosa o L
(L.) CF Gaertn mangie
CEIBA
MORRO . e PUMPO
< Ceiba aesculifolia :
¢ Crescentia (Kunth) Brit Pachira
alata Kunth R aquatica Aubl.
y F. Baker
ALMENDRO CONACASTE GUACHIMOL
Terminalia Enterolobium Pithecellobium
catappa L.. cyclocarpum dulce (Roxb.)

Benth
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PLOMILLO
Caesaria
nitida Jacg.

LIMONARIA
Murraya
paniculata
(L.) Jack

CLAVEL
Hibiscus
schizopetalus
(Dyer) Hook.

HOJA DE SAL
Maranta
arundinaceae L.

BLEDO
Amaranthus
hybridus L.

HELECHO
Lygodium
venustum Sw.

JULIA
Ixora
finlaysoniana
pared. ex G. Don

FLOR
BLANCA SIDA
Sida s

pinosa L

LLAMARADA

Ixora sp.

CHALCHUPA
Rauvolfia
tetraphylla L.

PALMA

Cocos nucifera L.

CASTANO
Sterculia apetala
(Jacg.) H. Karst.

JUPITER
Lagerstroemia
indica L.

DORMILONA
Mimosa
dormiens H
umb.

Et Bonyl ex Willd.

CARRIZO
Phragmites
australis
(Cav.) Trin.
ex Steud.

GUISCOYOL
Bactris balanoidea
" (Oerst.) H. Wend|

21. Gréfica de

vegetal,  imdgenes
de Google,
Elaboracién Propia,

Guatemala, 19 de julio 2023.
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CAPITULO 4

IDEA DEL PROYECTO

>

PROYECTO CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS

CUARTA FASE

INVESTIGACION PROYECTUAL

Es el conjunto de conceptos, ideas vy
postulados que sustentan la  propuesta
arquitecténica. Estos surgen tanto de la
investigacién previa como de la creatividad
individual de cada disefiador y se convierten
en la base sobre la cual se materializard el
proyecto.
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4 IDEAY PLAN

4.1 PREMISAS DE DISENO
PREMISAS AMBIENTALES Y TECNOLOGICAS

ENTORNO Disefiar el proyecto |

INMEDIATO debe adaptarse y |
adecuarse al .
contexto del entorno
tropical de
Monterrico.

Imagen 52. Entorno inmediato, fuente propia,
Guatemala, julio 2023.

TOPOGRAFIA EV”'C”'. |O erosion de Cuadro de plantacion
la tierra con la "
siembra, | S60899%TY
mantenimiento y . e
crecimiento de |O Pendiente de 12 2% rebajado

Camino

flora endémica del rebajado
lugar.

Imagen 53. Cuadro de plantacién con caminos
rebajados, imagen obtenida de portal fruticola,
Guatemala, 2023, Enlace,
https://www.portalfruticola.com/noticias/2019/02/
14/planificacion-plantacion-y-practicas-de-
manejo-en-frutales/

RECREACION Y Determinar el drea

AMBIENTE de uso recreacional
con base a los
criterios con relacién
a la proteccion de
los recursos
naturales locales
segun el Plan de
dreas protegidas.

Imagen 54. Playa piscina en las Veraneras, Los
Cobanos, Guatemala, 2023, Guatemala, julio
2023, Enlace,
https://www.pinterest.es/pin/6130525680306948
96/
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VEGETACION
GENERAL

CLIMA

ORIENTACION

Aplicar las pantallas
de vegetacién tienen

doble finalidad, el

control acuUstico.

Analizar segin las
caracteristicas  del

clima, la alta
incidencia del sol,
las lluvias
estacionales, se
plantean recorridos
protegidos en rutas
primordiales del
conjunto.

Aprovechar mdximo
de la entrada de luz

solar y aires
mediante la
colocaciéon de las
dreas  segun el
andlisis de

condiciones sitio.

Imagen 55. Boceto de intervenciones segun
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala, agosto
2023.

Imagen 56. Boceto de intervenciones segin
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala, agosto

2023.

Imagen 57. SOL Y VIENTO: de la investigacién al
disefo, Guatemala, 2023, Enlace,
http://arquitecturatropical.org/EDITORIAL/docume
nts/SOL%20Y%20VIENTO%205%20.pdf
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CONFORT Analizar la variedad

CLIMATICO del clima del entorno
para evitar factores y (‘k/-
condiciones de
impacto como Patio Inermussto

vientos  frios  en
invierno y  crear
zonas protegidas del
sol en verano.

Aprovechamiento de
brisas. Vegetazen

Imagen 58. Construccién Problema Viento,
Guatemala, 2023, Enlace,
https://www.clarin.com/arqg/construccion/problema
-viento-ventilacion 0 Bk70XM9wXg.html

OCEANO PAC
-

SENDE,ROS Disefiar  pequefos ?Mm:;mwmwmﬁm%m
ECOLOGICOS recorridos en donde , - :
puedan los peatones Bt rr
estar en contacto
con los elementos

naturales del
entorno, con fdcil
accesibilidad y

seguridad en un
drea determinada.

LA CURVINA <+—

&

Imagen 59. Croquis del Plan Maestro ubicando
elementos aledafos al terreno del proyecto, Plan
Maestro de la RNUMM, CECON, UICN Y CONAP,
169, Guatemala, julio 2023.

2

OBSERVATORIO Disefiar un drea de

RESERVA NATURAL avistamiento del
entorno natural y la
Reserva del drea.

Imagen 60. Observatorio de aves, Ximena Garcés
Quevedo, Camila Soto de Valparaiso, Universidad
Catélica de Valparaiso, Escuela de Arquitectura y
Disefio, 2012, Guatemala, julio 2023.
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SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS DE
ESCORRENTILLA

DRENAJE PLUVIAL

DRENAJE DE
AGUAS NEGRAS

) (O) (O) (O)
=) &

Aplicar sistemas de
reciclaje de aguas
pluviales para la
reutilizacion de esta.

Aplicar sistemas de
conduccién de
aguas residuales y
corrientillas de
aguas pluviales.

Aplicar sistemas de
conduccién
adecuadas para las
aguas negras, fosa
séptica y tratamiento
y mantenimiento de
esta.

(

))
))

ole

RECARGA DE ACUIFERO
4

&

Imagen 61. esquema de sistemas utilizados en Bon
Pastor y modelo para otras actuaciones.
Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://ecohabitar.org/el-camino-del-agua-en-el-
paisaje-urbano/

REJA FUNDICION
IMBORNAL
ACERA-CALZADA

Imagen 62. Sistemas urbanos de drenaje
sostenible. Guatemala, 2023, Enlace,
https://ecohabitar.org/el-camino-del-agua-en-el-
paisaje-urbano/

WASTEWATER
TREATMENT PLANT

Imagen 63. llustracién de fratamiento de aguas
potables, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.istockphoto.com/es/vector/isom%C3%
A%tricos-de-la-planta-de-tratamiento-de-aguas-
residuales-infographic-concept-vector-

gm492429306-76299317
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DRENAJE DE Aplicar sistemas de VEGETACION. .,
AGUAS GRISES conduccién
adecuada de las
aguas grises y su
tratamiento

NENUFARES

Ky PAPIROS -

respectivo.
Imagen 64. Tratamiento de aguas pluviales,
Recoge el agua de las calles, Guatemala, 2023,
Enlace:
https://i.pinimg.com/originals/80/08/67/8008675
277393772307 cbeeal3966c199.ipg

DESECHOS Determinar el .

SOLIDOS sistema de %%%,%I\
procescmienTo de DISPOSICION FINAL - 3 .
evacuacién de Gestion
desechos sélidos del Integral de wm

esiduos
proyecto.
[ ]
m_if
w Oy ey

¥ TRANSPORTE

Imagen 65. Gestién integral de Residuos,
Guatemala, 2023, Enlace,
https://diarioelgobierno.pe/opinion/gestion-de-
residuos-solidos-frente-al-covid-19-por-edward-
chavez/

TRATAMIENTO DE Determinar un drea

DESECHOS para la clasificacién
SOLIDOS de los desechos
ORGANICOS orgdnicos que
puedan ser
reutilizados para

imposta y abono.

Imagen 66. Planta de tratamiento de residuos,
Battleiroig, Espafia, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.archdaily.co/co/02-125088/planta-

de-tratamiento-de-residuos-batlle-i-roig-arquitectes
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ESTANQUES DiseAar  estanques
que puedan
funcionar con el
sistema de
reutilizacion del
agua pluvial.
Imagen 67. Detalle de franja de biorretencién que
recoge agua de calzada y acera. Guatemala, julio
2023. Enlace, https://ecohabitar.org/el-camino-
del-agua-en-el-paisaje-urbano/
ENERGIA Plantear
RENOVABLE modalidades para la
captacion de

energia solar.

Imagen 68. Boceto de intervenciones segin
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala, agosto
2023.

Tabla 21. Premisas Ambientales y tecnolégicas, imdgenes obtenidas de Google, Elaboracién Propia,
Guatemala, 18 de julio 2023.

PREMISAS URBANAS

ACCESIBILIDAD Determinar los
espacios de las
dreas del disefio

que se
consideran  de
inclusién del
centro

recreacional.
Imagen 69. Boceto de infervenciones segin premisas,
Elaboracién Propia, Guatemala, agosto 2023.
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RUTAS

PEATONALES
ABIERTOS

RUTAS

PEATONALES
TECHADAS

CALLES

MOBILIARIO
URBANO

Determinar
caminamientos
que serdn
direccionados
hacia los puntos
de encuentro
como plazas y
dreas de estar.

Disefar dreas de
conduccién de
flujo de personas
hacia dreas
techadas para el
confort climético
del proyecto.

Determinar

ancho de
garabitos, calles
y avenidas para
la configuracién

optima del
acceso al
complejo.
Disenar

mobiliario  de
uso para las

actividades
pasivas que
puedan dar
identidad al
proyecto.

\

Imagen 70. Boceto de infervenciones segin premisas,
elaboracién propia, Guatemala, agosto 2023.

Imagen 71. Boceto de intervenciones segin premisas,
elaboracién propia, Guatemala, agosto 2023.

Imagen 72. National Landing's Water Park and Dining in
the Park, Socios del proyecto JBG Smith — Desarrollador
Elkus Manfredi — Arquitecto de disenio MGMA — Arquitecto
de registro (parque acudtico), Guatemala, julio 2023,
Enlace, https://hoerrschaudt.com/about/news/national-
landing-water-park-and-dining-in-the-park/

'(@FL Gade"

Imagen 73.llustracién de mobiliario urbano, Guatemala,
julio 2023, Enlace,
https://www.pinterest.com/pin/428475352027470215/
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MOBILIARIO
URBANO
(ACTIVO)

INGRESOS
PRINCIPALES
SECUNDARIOS

AREAS

INTERCONEXION

Disefar
mobiliario  de
uso para las

actividades
activas que
puedan dar
identidad al
proyecto.
Proponer un
circuito de
circulaciones
adecuado al
flujo  peatonal

del proyecto y
sus itinerarios.

Disefar plazas,
plataformas 'y
dreas de
encuentro  para
completar la
configuracion

del recorrido del

proyecto.

Imagen 74. Zurich zoo foyer renovacién y ampliacién /
I3p architects. Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.archdaily.cl/cl/757245/zurich-zoo-foyer-
renovacion-y-ampliacion-13p-
architects/544b1349e58eceb567000309-zurich-zoo-

foyer-renovation-and-extension-I3p-architects-drawing-5

Imagen 75. Imagen del centro comunitario y escolar
internacional Wunderpark de ARCHSTRUKTURA en Rusia,
Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://architizer.com/idea/3149926/

Imagen 76. Centro deportivo escuela secundaria Egmont
en Dinamarca, 200, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://50sa.com/2178
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AREAS ]
REVITALIZACION
AMBIENTAL

ACTIVIDADES
CULTURALES

ACTIVIDADES
DEPORTIVAS

DE Establecer las

dreas de
revitalizacién de
la reserva natural
como parte de la
aplicacién  del
Plan del drea de

reserva  natural
local.

Proponer dreas
abiertas para
actividades
culturales y
eventos
especiales
dentro del
proyecto.
Proponer dreas
deportivas
abiertas para la
ejecucion de
estas actividades
dentro del
proyecto.

Imagen 77. Observatorio de aves, Ximena Garcés
Quevedo, Camila Soto de Valparaiso, Universidad
Catélica de Valparaiso, Escuela de Arquitectura y Disefio,
2012, Guatemala, julio 2023.

Imagen 78. Escuela Mesterjellet / Cebra, varios arquitectos
y Ostenten & Bergo, Guatemala, julio 2023. Enlace,
https://www.archdaily.com/146139/mesterfjellet-school-
cebra-various-architects-and-%25c3%25b8stengen-
bergo2ad medium=gallery

Imagen 79. Escuela Mesterfjellet / Cebra, varios arquitectos
y Ostenten & Bergo, Guatemala, julio 2023. Enlace,
https://www.archdaily.com/146139/mesterfiellet-school-
cebra-various-architects-and-%25c3%25b8stengen-
bergo2ad medium=gallery
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ACTIVIDADES Proponer dreas
RECREATIVAS recreativas  en

relacién con el / \

entorno costero ‘ A_o

del proyecto. —-L—L ‘ _g \i
,ﬂ\[‘:_____

Imagen 80. Boceto de intervenciones segun premisas,
Elaboracién Propia, Guatemala, agosto 2023.

ACTIVIDADES DE Proponer dreas

PARTICIPACION  de

COMUNITARIA involucramiento
de los usuarios
para que puedan
realizar
conferencias,
reuniones y ofro
tipo de evento

mstrlxm,., {
Hum-“%\ A

que requiera  |magen 81. Escuela Mesterfiellet / Cebra, varios arquitectos
motivar la y Ostenten & Bergo, Guatemala, julio 2023, Enlace,
organizacién https://www.archdaily.com/146139/mesterjellet-school-
participativa. cebra-various-architects-and-%25c3%25b8stengen-

bergo2ad medium=gallery

Tabla 22. Premisas Urbanas, imégenes obtenidas de Google, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio

2023.

PREMISAS MORFOLOGICAS

ESCALA Determinar con la escala ’
la funcién de las dreas, si o
son  dreas  grandes
abiertas pueden - ' -'T
contemplar con  mds 1
tiempo el enforno  |magen 82. Bocefo de intervenciones

mientras en dreas mds segin premisas, Elaboraciéon  Propia,
pequeiias se puede Guatemala, agosto 2023.

acelerar la conduccién

del flujo de personas

hacia ofras partes del

proyecto.
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PROXIMIDAD
JERARQUIA ~ DE
FORMAS, TAMANOS Y
POSICIONES.

FORMA'Y ESPACIO DE
AMBIENTES ABIERTOS
Y SEMIABIERTOS

FORMA Y DISENO DE
MOBILIARIO URBANO

Determinar la
importancia de las dreas
segun las necesidades
bdsicas de los usuarios.

Determinar la forma de
los espacios por medio
de la metdfora, la
jerarquia y ubicacién de
cada médulo y la
configuracién de
tamafos segun la funcién
de cada elemento.

Disenar espacios
semiabiertos como
método  de  estadia
parcial o  descanso
dentro del recorrido
peatonal para el

beneficio de los usuarios.

Proponer disefios en
relaciéon con la metdfora
del proyecto que puedan
ser confortables para el
uso de los usuarios.

~ | ~'»- —— 7 i )/_
Tg — L/A/_A//“k “1> ‘Ti’ I

Imagen 83. Boceto de intervenciones
segun premisas, Elaboraciéon  Propig,
Guatemala, agosto 2023.

/

Imagen 84. Observatorio de aves, Ximena

Garcés Quevedo, Camila Soto de
Valparaiso,  Universidad ~ Catélica  de
Valparaiso, Escuela de Arquitectura y

Disefio, 2012, Guatemala, julio 2023.

Imagen 85. Boceto de intervenciones segin
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala,
agosto 2023.

Imagen 86. Boceto de intervenciones segin
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala,
agosto 2023.
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FORMA Y
MOVIMIENTO EN LAS
CONEXIONES E
INTERRELACIONES.

RELACION CON LA
MORFOLOGIA
TOPOGRAFICA

CONFIGURACION
DEL RECORRIDO DE
BICICLETAS

CONFIGURACION
DEL RECORRIDO VIAL

Determinar la

configuracién  de  las ==
circulaciones por medio 5 ,
del movimiento de los : -
caminamientos, cambio e o
de niveles, rampas vy
texturas.
Imagen 87. Boceto de intervenciones
segin premisas, Elaboracién Propig,

Guatemala, agosto 2023.

Aplicar la configuracién
del recorrido y forma de
plataformas  segin la
topografia y suelo del
lugar.

Imagen 88. Boceto de infervenciones segin
premisas, Elaboracién Propia, Guatemala,
agosto 2023.

Disefiar el recorrido de
bicicletas de acuerdo con
la vista, la topografia y el
tiempo  estimado  del
circuito para la correcta

(5 Y\

funcién de este. (41 ;1(@}.’{(@;‘20

Imagen 89. Ciclistas de carreras,
Guatemala, julio 2023, enlace,
https://www.istockphoto.com/es/vector/cicl
istas-de-carreras-gm1132044679-
29994713

Disefar el recorrido vial
para evitar i

aglomeraciones vy tréfico "k&'}
en la zona. t"«;\"/’ D)

Imagen 90. Pasos peatonales, Guatemala,
julio 2023, Enlace,
https://es.123rf.com/photo 48208941 ve
ctor-pasos-de-peatones-isom%C3%A%trica-
establecen.html

Tabla 23. Premisas morfolégicas, imégenes obtenidas de Google, Elaboracién Propia, Guatemala 18 de

julio 2023.
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PREMISAS CONSTRUCTIVAS Y ESTRUCTURALES

DECKS Y Disefar las  dreas

PERGOLAS semitechadas con
estructuras simples pero
que se les puedan anadir
texturas, pieles y
componentes que den
identidad al proyecto.

Imagen 91. Okuma Studio combina materiales
locales con disefio modular para una casa en
Tanzania, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.designboom.com/Architecture/okuma-
studio-local-materials-modular-house-tanzania-07-

21-2020/

CONSTRUCCION  Proponer la estructura

DE TERRAZAS Y por medio de cubiertas

CUBIERTAS livianas de acero
ensamblados, soldados
o anclados o marcos
estructurales.

Imagen 92. Okuma Studio combina materiales
locales con disefio modular para una casa en
Tanzania, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.designboom.com/architecture/okuma-
studio-local-materials-modular-house-tanzania-07-

21-2020/
CONSTRUCCION  Proponer marcos
COMBINANDO  estructurales para las _ B _‘”"‘ CE——
MATERIALES dreas  completamente NV

S o PISO DE CEMENTO PULIDO

ESTRUCTURALES  cerradas.

FOUNDATIONS DETAIL SECTION

Imagen 93. Detalle constructivo disefiado por la
oficina de disefio CO-LAB de arquitectos con sede en
Tulum, Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.designboom.com/architecture/co-lab-
luum-temple-catenary-arches-bamboo-06-21-2019/
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CONSTRUCCION
CON
CONCRETO
ARMADO Y
PREFABRICADOS

CONSTRUCCION
CON MADERA

DISENO
ESTRUCTURAL
PLATAFORMAS

Proponer plataformas de
losa de cimentacién
segun el tipo de suelo.

Disefiar  también la
cimentaciéon por medio
de levantamiento de
plataformas  como  se
muestra en el detalle es
una oportunidad que se

puede aplicar en el
recorrido de los
senderos.

Proponer sistemas
estructurales de

ensamble con madera
de modo que puedan

realizar  partes  del
recorrido con  este
material.

Disefiar las plataformas
de los senderos en el
recorrido, determinar el
tipo de cimentacion y
ensamble de elementos
estructurales.

Imagen 94. El Puente de Gdora disefiado por BO
Landscape Architecture, Guatemala, julio 2023,
Enlace, https://landezine.com/the-gdora-bridge-by-
bo/

Imagen 95. Parque natural Refiaca Norte, Guatemala,
julio 2023, Enlace, https://www.archdaily.cl/cl/02-
21449/parque-natural-renaca-norte-rencoret-y-

ruttimann-arquitectura-y-paisaje?ad_medium=gallery

@

&

Imagen 96. Paisajismo de Shulyavska Hollow
(Zooldgico de Kiev), Guatemala, julio 2023, Enlace,
https://www.behance.net/gallery/18497829/Landsca
ping-of-Shulyavska-Hollow-(Kyiv-Zoo)

Tabla 24. Premisas estructurales, imdgenes obtenidas de Google, elaboracién propia, Guatemala 18 de
julio 2023.
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PREMISAS FUNCIONALES

CONFIGURACON
DEL RECORRIDO

IMPULSADORES
PRINCIPALES
DISENO

PLAZAS
PLAZOLETAS

DEL

APROVECHAMIENTO
DE VISUALES

Uso de rampas,
espacios
intermedios,
plataformas y
niveles.

Establecer los 3
principales

incentivos de la
propuesta del

disefio:
La inclusioén,

La estratificaciéon
del programa,

Los itinerarios de
uso (diurno y
nocturno)

Disefiar los
espacios de punto
de encuentro
segln la
importancia de su
funcion en el
recorrido del
proyecto.

Proponer  dreas
aprovechamiento
de las visuales
segun el andlisis
del contexto local.

RAMPS SPACES IN BETWEEN MULTI-LEVEL PLATFORMS

Imagen 97. Estrategias de Disefio, Guatemala, julio 2023,
Enlace, https://aoarchitect.us/projects/the-interface/

RIMARY DESIGN DRIVERS

A,

INCLUSIVITY
g eI G YO, TR

PROGRAM LAYERING

AVOID OBVIOUS
ARCHITECTS

Imagen 98. Estrategias de Disefio, Guatemala, julio
2023, Enlace de imagen,
https://aoarchitect.us/projects/the-interface/

4
/ 4
1

W= ’\
N Z -

—

Imagen 99. Boceto de intervenciones segin premisas,
elaboracién Propia, Guatemala, agosto 2023.

- ?'
TP

Imagen 100. Boceto de infervenciones segin premisas,
elaboracién Propia, Guatemala, agosto 2023.
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SISTEMA DE Determinar dreas

CONTROL de control vy A
seguridad del —
proyecto. l

Imagen 101. Boceto de infervenciones segin premisas,
elaboracién propia, Guatemala, agosto 2023.

ADMINISTRACION Determinar  las
dreas de la
administracién
del proyecto.

Imagen 102.

ESTACIONAMIENTOS Crear
estacionamientos
segun los datos
de la poblacién
objetivo del
proyecto.

Imagen 103.

SALIDA DE CARGA Y Generar espacios

DESCARGA adecuados  para --
la carga y L
descarga del

complejo sin
obstaculizar Imagen 104.
ningUn proceso.

SERVICIOS Generar espacios
y Sus K
circulaciones,
para el buen J

funcionamiento y

mantenimiento de Imageniiioo.

cada recurso que

hace funcionar el

proyecto.
Tabla 25. Premisas funcionales, imdgenes obtenidas de Google, Elaboracién Propia, Guatemala 18 de
julio 2023.
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4.2 PREFIGURACION

El proyecto debe dar una respuesta a las necesidades y funciones a resolver, el programa de
necesidades se realizd segin los casos andlogos, especificaciones de la Coordinadora General
de Planificacién y el CEMA y CECON, segin los requerimientos de estrategias educativas,
recreativas y de turismo el disefio estd destinado a que el programa arquitecténico cumpla con
los requerimientos de las instfituciones mencionadas y los reglamentos y normas nacionales e
internacionales sobre el disefio de senderos y centros recreacionales.

USUARIOS

Para definir la cantidad de usuarios, agentes, estudiantes y visitantes, se toman en consideracién
las estadisticas anteriormente mencionadas y se establece la cantidad méxima por afio en una
demanda a largo plazo para el centro recreativo y a mediano plazo los senderos ecolégicos ya
que segln su estructura y estrategia funcional es el periodo prudente de uso éptimo de estos.

El porcentaje de poblacién turistica que llega al proyecto va aumentando conforme pasa el
periodo establecido.

AGENTES Y ESTUDIANTES

e Directores de CECON Y CEMA

e Secretaria de CECON Y CEMA

e Tesorero

e Auxiliar de tesoreria

e Coordinador de Planificaciéon

e Coordinador Académico

e Encargados de la estaciéon en Monterrico tanto de CEMA como de CECON
e 3 del personal de la estacidon en Monterrico

e Técnicosy estudiantes de la estacion Monterrico-USAC.

En total el personal administrativo son 45 agentes y se determina el crecimiento a futuro de la
demanda del Centro Recreacional.

CORTO PLAZO 45 x 3.45% (SEGEPLAN) = 53 USUARIOS
MEDIANO PLAZO 53 x 3.45% (SEGEPLAN) = 60 USUARIOS
LARGO PLAZO 60 x 3.45% (SEGEPLAN) = 66 USUARIOS

Tabla 26. Tabla andlisis de usuarios, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2023.

Para los estudiantes del CEMA, se utilizard el mismo célculo de SEGEPLAN donde se define el
porcentaje de crecimiento a corto, mediano y largo plazo segin lo previamente analizado.

CORTO PLAZO 300 x 3.45% (SEGEPLAN) = 310 ESTUDIANTES
MEDIANO PLAZO 310 x 3.45% (SEGEPLAN) = 321 ESTUDIANTES
LARGO PLAZO 321 x 3.45% (SEGEPLAN) = 331 ESTUDIANTES

Tabla 27. Tabla andlisis de usuarios, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2023.
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VISITANTES

El proyecto estd enfocado en los visitantes internacionales y nacionales con un crecimiento del
5% anuales segun CECON, es un centro recreacional ecoturistico que contard con miradores,
dreas abiertas y cerradas para diversas actividades didécticas, educativas y recreacionales, segin
los datos recopilados en el proceso de investigacién tenemos los datos siguientes:

PARA EL CENTRO RECREACIONAL:

PERIODO TEMPORADA ALTA TEMPORADA BAJA
(NOV, DIC, ENE, ABR, (FEB, ABR, MAYO, JUN, JUL,
AGOS) SEP)
CORTO PLAZO | 4,105 x 342 x DIA | 2,326 x | 193 x DIA
2023 ANO ANO
MEDIANO 4,231 x 350 x DIA | 2,442 x | 203.5 x DIA
PLAZO 2033 ANO ANO
LARGO PLAZO | 4,446 x 370 x DIA | 2,564 x | 203 x DIA
2043 ANO ANO

Tabla 28. Tabla andlisis de visitantes, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2023.

PARA LOS SENDEROS ECOLOGICOS:

PERIODO TEMPORADA ALTA (NOV, DIC, | TEMPORADA BAJA
ENE, ABR, AGOS) (FEB, ABR, MAYO, JUN, JUL, SEP)
CORTO PLAZO | 2,105 x 175 XDIA | 1,326 x ANO 147 x DIA
ANO
MEDIANO 2210 x ANO 184 X DIA | 1392 x ANO 117 x DIA
PLAZO

Tabla 29. Tabla andlisis de usuarios, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2023.

CANTIDAD TOTAL DE USUARIOS DEL PROYECTO

La cantidad total del proyecto serd la sumatoria de todos los beneficiarios directos de la propuesta
segun los resultados previos y se establecerd una cantidad de visitas diarias y anuales.

Se toma el total de mediano plazo para la planificacién de las fases de construccién del proyecto.

CAPACIDAD TOTAL DEL PROYECTO | 60 AGENTES + 321 ESTUDIANTES + 203
(MEDIANO PLAZO) VISITANTES + 117 VISITANTES

701 USUARIOS POR MES
31 USUARIOS (VISITANTES) POR DIA

Tabla 30. Tabla andlisis de usuarios, Elaboracién Propia, Guatemala, 18 de julio 2023.
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ACTIVIDADES PARA CONSIDERAR EN EL PROGRAMA ARQUITECTONICO

* ACTIVIDADES RECREATIVAS EXTERIORES
* ACTIVIDADES RECREATIVAS INTERIORES
* AREAS DE ESTAR
*DEPORTIVAS
* MIRADORES
*SENDERISMO

* TALLERES
* CLASES

« LABORATORIOS
*DIVULGACION CCIENTIFICA
« AREAS DE ACUICULTURA

* CULTIVO DE ESPECIES ANIMALES
*COMPRA'Y VENTA DE PRODUCTOS

*RESERVA NATURAL
« AREA DE CONSERVACION ANIMAL
* AREA DE EXHIBICION

SERVICIOS

* AREA DE VIGILANCIA DEL CENTRO RECREACIONAL
* AREA DE VIGILANCIA DE LA RESERVA NATURAL
* JARDINERIA DEL CENTRO RECREACIONAL
* AREA DE MANTENIMIENTO DEL CENTRO RECREACIONAL
« AREA DE MANTENIMIENTO DE LOS SENDEROS ECOLOGICOS
* AREA DE OPERACION

Tabla 31. Gréfica resumen programa arquitecténico del proyecto, Elaboracién Propia, Guatemala, julio

2023.

171




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Segun el andlisis realizado sobre la demanda y funcién del proyecto el programa arquitecténico
general se define mediante el andlisis de las necesidades de configuracién de espacios para la
correcta ejecuciéon de las actividades, tomando en cuenta la comodidad, confort para los usuarios
segln las normativas y reglamentos nacionales e internacionales. Los espacios totales son
estimados segUn la demanda de usuarios total.

ESTIMACION DE PARQUEAMIENTO Y ESPACIOS DEL EMPLAZAMIENTO EN EL
PROYECTO

En Monterrico los visitantes y estudiantes del drea se movilizan por medio de carros, motos,
bicicletas y transporte pUblico, en el solar existen dreas preestablecidas para los parqueos, pero
se definird las plazas exclusivamente para uso previo a agendar una cita con la administracién
del lugar, puesto que en el proyecto no es factible tener una gran cantidad de parqueos para
automéviles, debido a factores de contaminacién y accesibilidad al lugar.

500m

I I
250m 130m 250m 250m 130m 250m

Estacionamiento perpendicular y diagonal a la calzada paro uno o dos automéviles

1.20m
m

D

+—t
090m

500m 090m

stacionamiento paralelo a la calzada paro uno o dos automévilss

llustracién 22. Imagen de referencia disefio de plaza de estacionamiento segin normativas, imagenes de
libro “Discapacidad y Disefio Accesible”, del 37 capitulo: Elementos de Disefio Urbano. Autor: Arg. Jaime
Huerta, Guatemala, agosto 2023, Enlace,
http://blog.pucp.edu.pe/blog/peruaccesible/2009/06/18/ley-n-28084-ley-que-regula-el-parqueo-
especial-para-veh-culos-ocupados-por-personas-con-discapacidad-en-per/
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TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE APARCAMIENTO

VEHICULO OCUPACIONM2 | N2 PARLECS AREA M2 SIN CIRCULACION
AUTOMOVIL 11.52 m? 28+20 552.96 m?
AUTOMOVIL 18 m? 3 54 m?
DISCAPACIDAD
MOTOCICLETA 2.88 m? 32+56 25344 m?
BICICLETA 2 m? 29 58 m?
BUS (MICRO- 10.2 m? 1 10.2 m?
BUS) 25.4 m?
BUS ESCOLAR 12.7 m? 2 '
ACCESO 1 m? TOTAL* =
PEATONAL 954 m?
PARA EL 2025 CORTO PLAZO HABRA UNA JORNADA Y VARIA LOS
DIAS DE ASISTENCIA, POR LO QUE
SE  UTILLZA EL  PARQUEO
COMPLETO.
PARA EL 2035 MEDIANO PLAZO | SE DIVIDE EN DOS LA JORNADA
PARA UTILIZAR LA MISMA CANTIDAD
DE PARQUEOS.

Tabla 32. Dimensionamiento de parqueo del proyecto, Elaboracién Propia, Guatemala, 4 de julio 2023.

* La sumatoria de m? totales de parqueos de todos los vehiculos considera exclusivamente el drea Gtil y de
circulacion de los vehiculos adentro del proyecto segin dimensiones establecidas por normativos
constructivos y manuales.

TABLA DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitecténico contiene una descripcién detallada de los espacios, funciones vy
requisitos que debe cumplir un edificio o proyecto arquitecténico en particular. En este documento
se especifican las necesidades del cliente o usuario final, asi como las éreas requeridas,
distribucién de espacios, dimensiones, caracteristicas técnicas y criterios de disefio que guiardn
la creacién del proyecto.

PERIODO SUMA TOTAL DE TODAS LAS AREAS:
USUARIOS DE;E’Z‘JPO 1846+2,932+602+882+1,415+6,2
31 el 94+302+90=14,363 m’
701 al mes
Total de usuarios: 1,392 anualmente

| AREA UTIL 25829 m?
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA PUBLICA

AREA DEL CENTRO RECREACIONAL Y

AREAS TOTALES X

SENDEROS ECOLOGICOS M2
CANTIDAD o) = s
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD % % |<—_('
AMBIENTES (S O ; 9
ESPACIOS ABIERTOS
Estacionamiento
para motos,
vehiculos y
bicicletas 1 128 Estacionar 4 968 968
Plaza Central 1 57 Encontrar 2 113 113
Area de eventos Reunir/
al aire libre 1 30 Exponer 2 212 212
Circuitos de
caminata
senderos 3 22 Explorar 2 177 553
TOTAL: | 1,846
ESPACIOS CERRADOS O SEMICERRADOS
Garita de acceso Controlar
y control 2 2 acceso 2 30 60
Area de Orientar/
informacion 1 2 informar 2 14 14
Pedir
Area de comida | 3 44 comida/ 4 19 177
cocinar
A Comer/
rea de mesas 1 64 2 231 231
estar
B.u.ngolos para | , 39 Dormir/Des 15 130 590
visitantes cansar
Servicios
Sanitarios 3 12 Evacuar 1.5 25 65
Area de control y
seguridad de Control/seg
senderos 1 4 uridad 1.2 4.8 4.8
Area de Mantenimi
mantenimiento 2 2 Tocm enimien
Senderos 1.2 4.8 4.8
Area de limpieza
del area P ] 2 Mantener 1.2 4 4
Bodega del drea | 1 2 Almacenar 1.2 6 6
TOTAL: | 1,086
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: | 275
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: | 2,932
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AREA RECREACIONAL Y DEPORTIVA

AREAS TOTALES X

AREA DEL CENTRO RECREACIONAL

M2

CANTIDAD o) = s
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD %‘ % |<—£'

AMBIENTES S Q S g 9
ESPACIOS ABIERTOS
Canchas Hacer
mltiples 2 56 deporte 1.8 102 204
Areas de bancas | 1 53 Estar 1.8 96 96
Piscina recreativa | 1 33 2 66 66
Juegos infantiles | 1 88 Jugar 1.8 159 159
Ploza Deportiva | 1 38 Encontrar 2 77 77

TOTAL:

ESPACIOS CERRADOS O SEMICERRADOS
Jardineria Centro Mantenimie
Recreacional ] 2 nto 1 54 54
Area de
vigilancia del Control/seg
drea 1 1 uridad 1 4 4
Vestidores y Vestirse,
duchas 2 6 ducharse 1 37 37
Servicios
Sanitarios 2 6 Evacuar 1 30 30
Area de limpieza | 1 2 Mantener 1.2 4 4
TOTAL: 129
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: 279
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: 602
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AREA CULTURAL

AREAS TOTALES X

AREA DEL CENTRO RECREACIONAL

M2

CANTIDAD o = s
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD %‘ % g

AMBIENTES o3 o ; 9
ESPACIOS ABIERTOS
Areas de estar | 4 73 Estar 2 147 147
exterior
Plaza Cultural 1 114 Encontrar 2 229 229
TOTAL: 376
ESPACIOS CERRADOS O SEMICERRADOS
Auditorio 1 102 Controlar | 216 216

acceso
Area de usos Reqli.zor
moltiples 1 70 actividades | 2 151 151
/ Exhibir

Stands de
souvenir 5 12 Participar 1.8 22 22
Deposito ] 2 Guardar 1.2 4 4
Servicios
Sanitarios 3 11 Evacuar 1 50 50
Area de limpieza | 1 2 Mantener 1.2 4 4
Biblioteca
pequefa ] 27 Leer 1.2 55 55
Area de
vigilancia del Control/seg
drea 1 2 uridad 1 4 4
TOTAL: 506
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: 415
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: 882
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AREA PRIVADA

AREA TECNICA DEL CEMA ':,IF;EAS TOTALES X
CANTIDAD o) E s
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD 3(‘ % g
2
AMBIENTES O S D 3 9
ESPACIOS ABIERTOS
Areas de estar | 145 Estar 2 291 291
exterior
Plaza Técnica 1 106 Encontrar 2 213 213
TOTAL: 504
ESPACIOS CERRADOS O SEMICERRADOS
Médulo de aulas | 6 30 Estudiar 2 71 320
Serv.lcm.)s 2 10 Evacuar 2 25 57
Sanitarios
chorg’rorlo Fie | 40 Inveghgar, 15 120 120
especies nativas analizar
choro’rorlo de | 40 Inveghgar, 15 120 120
crustdceos analizar
Loboro’roncz de | 40 Inveghgar, 15 120 120
oceanografia analizar
Médulo centro Investigar,
de investigacién | 2 20 analizar 1.5 82 166
Area de
vigilancia del Control/seg
drea 1 2 uridad 1 4 4
Area de limpieza | 1 2 Mantener 1.2 4 4
TOTAL: 911
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: , 435
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: 1,415
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AREA TECNICA DEL CEMA

AREAS TOTALES X

M2
CANTIDAD o = g
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD % & 2
AMBIENTES -~ \g 5
(O] @) =
ESPACIOS ABIERTOS
Estacionamiento
del drea técnica | 1 108 Estacionar | 2 1431 1431
CEMA
Areas de estar | 36 Estar 2 57 |57
exterior
Plaza Técnica 1 106 Encontrar 2 667 667
TOTAL: | 2,155
ESPACIOS CERRADOS O SEMICERRADOS
Acuario ] 188 Conservar 1.23 | 376 376
Médulo centro
de investigacién | 4
Estanques 7 6 Procesar 2 varia 3366
Bungglos para 6 36 Dormir/Des 15 192 498
estudiantes cansar
Médulo de 3 2 Almacenar | 1 5 15
bodegas
Cuarto de
maquinas 1 2 Funcionar 1 5 5
(estanques)
Centro de. | 120 Pr.’oc.esor/dis 9 317 317
procesamiento tribuir
Area de
vigilancia del Control/seg
drea 1 2 uridad 1 4 4
Area de limpieza | 1 2 Mantener 1.2 4 4
TOTAL: | 4,139
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: | 608
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: | 6,294

178




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

AREA DE SERVICIOS

AREA TECNICA DEL CEMA

AREAS TOTALES X

M2
CANTIDAD 0 = S
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD % % l:_('
AMBIENTES o3 o ; 9
ESPACIOS ABIERTOS
I?o’rios exteriores | 1 35 Mantener 2 70 70
Area de estar | 35 Estar 2 70 70
exterior
TOTAL: | 140
ESPACIOS CERRADQOS O SEMICERRADQOS
Dar
Talleres de mantenimie
mantenimiento 4 40 nto 1.2 7 31
Cuarto de Hacer
mdéquinas 2 3 funcionar 1 20 20
Cuarto de Hacer
cisterna 2 3 funcionar 1.8 5.4 21
Depésitos 4 5 Guardar 0.8 4 16
Tratamiento de
aguas residuales | 1 2 Reciclar 1.8 -- --
Tratamiento y
reciclaje
desechos
orgdnicos ] 5 Reciclar 1 7 7
Sala de
empleados ] 5 Estar 1 15 15
Lockers, Guardar/
vestidores y higiene
duchas 1 6 personal 1 8 8
Vestidores y Higiene
duchas 2 6 Personal 1 15 15
Depdsitos y
limpieza 5 18 Mantener 2 39 39
TOTAL: | 162
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: | 157
TOTAL DEL ARFA SIN CIRCULACION: | 302
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AREA DE RESERVA NATURAL

AREA TECNICA DEL CEMA QRzEAS TOTALES X
CANTIDAD o = s
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD %‘ % g
AMBIENTES o3 o ; 9
ESPACIOS ABIERTOS
Reserva vegetal:
bosques Proteger/
endémicos 3 2 Conservar 0.7 280 840
Recorridos
senderos
Area de
vigilancia de la Control/seg
Reserva 2 4 uridad 1 4 8
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: | 6
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: | 848

AREA DE ADMINISTARCION

AREA ADMINISTRATIVA Y DE PRIMEROS AREAS TOTALES X
AUXILIOS M2
CANTIDAD o) = S
AMBIENTE DE USUARIOS | ACTIVIDAD % % |<—£'
AMBIENTES 53 Ry ; 9
ESPACIOS CERRADOS
Hall de espera 1 3 Esperar 1 7 7
Recepcién e
informes 1 8 Informar 0.8 4 4
Cuarto de
control y
camaras ] 2 Controlar 0.8 4 4
Oficina de
administracién 1 2 Administrar | 0.8 4 12
Oficina de
contabilidad ] 2 Contabilizar | 0.8 4 8
Secretaria 1 2 Informar 0.8 3 3
Sala de
reuniones 1 2 Reunir 0.8 25 25
Depésitos de
limpieza y
bodega 1 2 Almacenar | 0.8 1.6 5
Curar,
Area de atencién atender
médica + situacion
servicio sanitario | 2 4 médica 1 22 22
TOTAL DE USUARIOS POR AREA: | 31
TOTAL DEL AREA SIN CIRCULACION: | 90

Tabla 33. Programa arquitecténico, Elaboracién Propia, Guatemala, 2023.
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DIAGRAMA DE CIRCULACION
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AREAS O ZONAS

PUBLICA

RECREACIONAL Y DEPORTIVA

CULTURAL

PRIVADA

SEMIPRIVADA

SERVICIOS

RESERVA NATURAL

ADMINISTRACION

RELACION ENTRE AREAS
2 = INDIRECTO
4= DIRECTO
0 = NO RELACION

JERARQUIA DEP RICRIDAD
R-1 =14-12

R2=10-8
R3 = 2.4

PUBLICA

RECREA-
4 CIONALY
DEPORTIVA

RESERVA
NATURAL

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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DIAGRAMAS DE RELACIONES Y DE FLUJO
NOMENCLATURA DE DIAGRAMAS DIAGRAMAS DE RELACIONAES GENERAL DEL PROYECTO

| siias | | nowmere pEL conecTor |

DIAGRAMAS DE FLUJO CON PLAZAS DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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DIAGRAMA DE BURBUJAS

AREA EN EL l

ZONA TERRENO (%) COLOR
PASEO 14%
A. TECNICA DEL .
CEMA 10.5%
R. NATURAL 48% E
R. PASIVA 10% ‘
A. CULTURAL 6.5%
A. DEPORTIVA 5.7% a >
SERVICIOS 8.7% [ wanld T RESERVA
; 17 . ~ NATURAL '
ADM'N'STRACION 0.6% / . TECN'CADEL S ) il /
@‘/‘:‘L&Gm RESERVA N—— ,
‘ ;,,';ﬁg‘;? ) NATURAL A
- ) ! }5
:/'
Lorem ipsum /‘
/
/
f
RESERVA
NATURAL [
T~ /’l
Fuente: Elaboraciéon Propia, Guatemala 2023. —
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FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

TECNICAS DE DISENO

CONCEPTUALIZACION

METAFORA
CONCEPTUAL

CUMA- SiSTEwas

iOFO

ARQUITECTURA
REGENERATIVA

FUNCION

SISTEMA
CALIDO -
HUMEDO

corma BIOCLIMATICA

BIOMIMETICA
(&)
» .‘@ O
\ON DE ESTRATEG\A5: o

- WY OLD
OQ\A{;ST“M (W - VAN |
= - A
S.”  DISENO

53 INTEGRACION ESTRATEGIAS Y
Yo " TECNOLOGIAS RENOVABLES Y VERDES

0
RS IDENTIDAD

s C _
ONF/GU LOCAL - SOCIAL

o
ON Entpia 7™

ECOTURISMO

CONSERVACION, SENTIDO DE PERTENENCIA SOCIAL Y CULTURAL,
ATRACTIVO NATURAL E HISTORICO

DIDACTICO
RRIDOS
RECO

S - CONFORT PARA VISITANTES

WA -
RO
. psA USUARIOS NACIONALES - INTERNACIONALES
P EDADES : NINOS - ADOLESCENTES - ADULTOS - TERCERA EDAD
et ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

MAPA MENTAL

CONCEPTUALIZACION DE LA IDEA
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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METAFORA CONCEPTUAL: INSPIRACION DE ESPECIES NATURALES LOCALES

Se imagina que el disefio en el proyecto es como el viaje
épico de una tortuga marina desde su nacimiento en la
arena, hasta su valiente llegada a la playa. Del mismo
modo en que la tortuga navega a través de las olas y los
desafios del océano, el disefio busca atravesar las corrientes
de la creatividad y tecnologias renovables.

El emplazamiento del proyecto se asemeja al camino que
sigue la fortuga, trazando una ruta estratégica y deliberada.

El emplazamiento, los recorridos y elementos en fachadas
toman prestada la forma y estructura de la tortuga marina.
Las cubiertas

pueden ofrecer
llustracién 23. Camino de las refugio y seguridad
especies de tortugas Marinas, a sus ocupantes. Las
Elaboracién Propia, Guatemala, fachadas, como
julio 2023. aletas de la tortuga,

se pueden disefar
para interactuar armoniosamente con el viento y la luz,
optimizando la eficiencia energética y la comodidad
interior, los paneles solares se integran como si fueran
escamas de pez y se inclinan segun la direccién mds
provechosa de la luz solar. Para el drea del drea
recreativa se piensa en las escamas de los peces de rio,
con colores y formas semicurvas que generan planos en
los que puede hacerse un recorrido armonioso y atractivo

lustracién 24. Eje del Camino de las

para del lugar. especies de Tortugas Marinas,
El viaje de la tortuga desde la arena hasta la playa Slggsorooon Propia, Guatemala, julio

también refleja la evolucién del disefio, desde el concepto
inicial hasta la materializacién final. Cada paso en el
camino es como una etapa del disefio, desde la gestacién de la idea hasta la construccién real.

PROPUESTA
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En ¢ltima instancia, la metéfora de las tortugas marinas nos recuerda que el disefio es un viaje
de determinacién, perseverancia y adaptacién. Al igual que las tortugas marinas superan
obstdculos para llegar a su destino, el disefio arquitecténico busca superar desafios y logar una
realizacién exitosa y significativa en el entorno construido.

DEL EXTERIOR: PROPUESTA FORMA Y TRAMA

PROPUESTA FORMA DEL EMPLAZAMIENTO URBANO Y ARQUITECTONICO

< EMPLAZAMIENTO
1 SEMITECHADO

Se extienden los médulos
radialmente desde Ia

plaza hacia el eje
estructural.
EMPLAZAMIENTO
ABIERTO
—— SIN ESCALA
L6
' o Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
® ol

llustracién 26. Formas y abstraccién de la estructura de la tortuga parlama para el emplazamiento del
proyecto, Elaboracién Propia, Guatemala, julio 2023.
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ESQUEMA ANALISIS DE SITIO

Se realiza el andlisis de sitio, emplazamiento segin cuadros Mahoney y ofros componentes y
factores bioclimdticos, aplicando teorias arquitectédnicas, premisas de disefio y de la metafora
conceptual.

SOL PONIENTE

ORIENTACION DE EDIFICIOS SEGUN EL EJE
ESTRUCTURAL Y RADIAL DESDE LA PLAZA

/ o
HACIA LAS AREAS.
SIN ESCALA
SE DEFINE LAS MEJORES SE DEFINE LA FORMA DE ACUERDO

AROVECHRENTO. DIE  SISITEA VISTAS  PANORAMICAS CON EL APROVECHAMIENTO DE LOS
HIDRICOS, CONDICIONES PARA EL RECORRIDO DE VIENTOS DEL SUROESTE HACIA EL
CLIMATICAS Y LAS TEMPORADAS DE ot SENETROS NORTE

LLUVIAS.

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.

llustracién 27. Esquema 3D andlisis de sitio, emplazamiento segin cuadros Mahoney y otros componentes

y factores bioclimdticos, aplicando teorias arquitecténicas y de la metéfora conceptual, Elaboracién Propia,
Guatemala, julio 2023.
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IDEAS GENERADAS CON IA

El proceso de disefio es como desentraiar el misterio de una imagen capturada por la mente de
una IA. Esta imagen es como un rompecabezas visual que tiene pistas cruciales para dar forma

i | il itecténico. . p .
YWdO proyecio argunecionico La interpretacién de la imagen por

parte de la IA se asemeja a un andlisis
profundo y répido de las variables del
disefo:

Desde la disposicién espacial hasta la
funcionalidad, eficiencia energética y
estética.

La IA, como un detective virtual, puede
detectar patrones y relaciones que
podrian pasar desapercibidos por el
oio humano.

MATERIALES ~ INTEGRADOS AL
DISENO DEL PROYECTO.

COLORES Y TEXTURAS  PARA
GENERAR PROPUESTAS.

llustracién 28. Imagen generada por IA, script: Fachada de edificio institucional y recorrido en drea costera,
aspecto morfolédgico en contexto a las costar marinas y las especies de tortugas parlama, Elaboracién
Propia, Guatemala, julio 2023.

En este viaje creativo, la
interpretacion de la imagen
de IA se convierte en una
ventaja funcional.

Es una herramienta para el
proceso de disefo,
contribuyendo con la
adaptacién de los recursos
del disefio para alcanzar los
objetivos de funcionamiento
del proyecto arquitecténico.

llustracién 29. Imagen generada por A, script: Estructuras costeras en pafs centroamericano, aspecto
morfolégico en contexto a las costar marinas y las especies de tortugas parlama, Elaboracién Propia,
Guatemala, julio 2023.
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ESTUDIO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES

L Entalladuras utilizadas en la unién de piezas de bambu I 13 |

Los materiales de bamb( y madera, junto con sistemas
de estructuras caladas, y la combinacién de ofros
materiales, han sido seleccionados estratégicamente
para la incorporacién de vegetacién en los muros del
proyecto arquitecténico segin las premisas de disefio y
la adaptacién de estrategias pasivas de la arquitectura

2
Con dos orejas

ELABORACION

bioclimdtica y regenerativa.

Esta elecciéon encuentra su fundamento en la metéfora
de los tortugas, donde la similitud conceptual se
entrelaza con la funcionalidad técnica. De manera
andloga a cémo las tortugas migran llevando consigo
vida a lo largo de sus travesias, estos materiales y
) . sistemas estructurales acttan como portadores de vida
llustracién 30. Detalles de ensamble de  vegetal, convirtiéndose en un vehiculo para la

bamby, Fuente: ilustracion del libro  integracién natural en el entorno edificado.
“Manual de Construccién con Bambuy, de

Oscar Hidalgo Lépez, CIBAM, Universidad

nacional de Colombia, Facultad de Artes,

Guatemala, julio de 2023.

BAMBU

En sintonia con el entorno costero y bosque seco de
Monterrico, el bambi( surge como una eleccién
estratégica. Su ligereza y flexibilidad hacen eco de la
naturaleza adaptable y resiliente de las especies
locales, mientras que su capacidad para crecer
rdpidamente en suelos arenosos y de baja fertilidad
refleja la tenacidad de la vida en estas condiciones. El
bambu, ademds de su eficiencia estructural y potencial
como material de construccién sostenible, alinea

SRR T,

) ) » Imagen 106. Costaneras de bambt Guadua
perfectamente con el simbolismo de proteccién y angustifolia en proceso de secado, Fuente:

resguardo, emulando el caparazén de una tortuga, Manual para el Cultivo de Bambd, David
que caracteriza a las estructuras propuestas. Valdez Cancinos, Guatemala, julio 2023.

BAMBU EN EL CONTEXTO GUATEMALTECO

Es uno de los métodos principales en nuestro pais, con distintas técnicas de construccién. Las
mds conocidas son la técnica China (en la que se basa este trabajo) y la técnica colombiana.
Aquellos que emplean la primera a menudo critican la segunda por su uso excesivo de materiales.
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Estos materiales pueden ser naturales, como formas cilindricas o derivados como tableros de
esterilla, postes, costaneras, fijeras, canales, tablillas y cintas, entre otros. Ademds, en las
edificaciones se pueden incluir detalles como pisos, ventanas, cielo falso y acabados finales.'”’

PARTES UTILLES DEL BAMBU

La importancia de los Rizomas en los Bambues Los rizomas en los bambues son esenciales para
conservar el suelo, estabilizar laderas y prevenir erosién. Su red subterrdnea, especialmente en
especies como «Phyllostachys», protege contra la escorrentia y vientos fuertes. Ademds, los
rizomas son Utiles en la artesania, con Guadua angustifolia siendo una especie destacada.

IMPORTANCIA Y UTILIZACION DEL CULMO
CULMO JOVEN

«Se utilizan para la elaboracién de canastos y esferas; en Colombia se hacen estas
artesanfas con la especie Guadua angustifolia.»

CULMO MADURO

«Se le han reportado més de mil usos; los mds
importantes son en construcciones,

estructuras rurales, fabricacién de muebles, artesanias,
carbén vegetal, pulpa para papel, aglomerados vy

paneles.»'%

Imagen 107. Culmo joven y maduro de la especie Guadua
angustifolia, Fuente: Manual para el Cultivo de Bambd,
David Valdez, Concinos, Guatemala, julio 2023.

\ TR

MADERA enté: Ilustracién propia, julio 2023.
El bamb( y la madera, ademés de su idoneidad ommdod, establecen un

enlace directo con la metéfora, ya que, como los caparazones de las tortugas, brindan
proteccién y refugio a la vida vegetal insertada en los muros. La elecciéon de estructuras
calodas agrega un matiz adicional: como las tortugas marinas en su camino, estos
elementos permiten un flujo constante de luz y aire, simbolizando la conexién armoniosa
entre el entorno construido y la naturaleza circundante, mientras proporcionan el soporte
vital necesario para el crecimiento de las plantas.

107 David Valdez Cancinos, “Manual para el cultivo de bambu” (Instituto de Ciencia vy
Tecnologia Agricolas, ICTA, s/f), 19.
108 Valdez Cancinos, 14.
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PLASTICO RECICLADO

En armonia con la sostenibilidad ambiental, el pléstico reciclado
se intfroduce como un elemento innovador en la propuesta.
Mediante la reutilizacién de plésticos desechados, se busca reducir
la huella ambiental y contribuir a la conservacién marina. El
pléstico reciclado se incorpora en elementos no estructurales,
como revestimientos y detalles decorativos, aportando una textura
Unica y contempordnea a las edificaciones.

MADERA RECICLADA

La madera reciclada se presenta como un testimonio tangible de
lo sostenibilidad y la renovacién. Esta eleccién enfatiza la
reutilizacion de recursos naturales y la minimizacion del impacto
ambiental. Las piezas de madera reciclada se integran en
elementos estructurales y no estructurales, otorgando una
conexién visual y téctil con la historia y la tradicién local. Su
apariencia envejecida y su cardcter afiejo evocan una sensacién
de arraigo y autenticidad en el disefio.

OTROS MATERIALES RECICLADOS

La propuesta también incorpora una variedad de materiales
reciclados, como vidrio, metal y cerdmica, en detalles
ornamentales y funcionales. Estos materiales, recuperados de
desechos industriales y domésticos, adquieren nuevas vidas en la
arquitectura propuesta. El vidrio reciclado se utiliza en ventanas y
lucernarios para maximizar la entrada de luz natural, el metal
reciclado agrega solidez a elementos estructurales y los
fragmentos cerdmicos reciclados adornan fachadas y muros
interiores, tejiendo una narrativa visual Unica y diversa.

Su aplicacién técnica se basa en su adecuacién para el contexto
costero y la capacidad de resiliencia, proporcionando una
solucién eco-amigable que celebra la reutilizacién creativa de
materiales y reduce la presién sobre los recursos naturales.

ESTRUCTURAS COMINADAS,
INTEGRACION DE MATERIALES POR
MEDIO DE MONTAIJES, ANCLAIJES,
PERNOS, ENSAMBLADOS Y/O
FUNDIDOS.

) ilustraciones dlseno estructural del proyecto con materiales integrados, = -
- utilizando !a)netéfora concepfual como fuente de InSpIFGCIOH en lo '
. forma e

|den‘r|d0d natural del lugar
ENSAMBLES DE LAS ESTRUCTURAS COMBINADAS

La unién de estos materiales se realiza con una meticulosa atencién a los
ensambles. La interaccion entre el bambd, la madera, el hormigdén armado y
el acero se logra a fravés de técnicas de construccién cuidadosamente
planificadas, fusionando sus propiedades y fortalezas individuales en una
sinfonia cohesiva.
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ESTRUCTURAS MODULARES

Las estructuras modulares responden a la teoria de la arquitectura del proyecto arquitecténico,
segun la metdfora conceptual representa el movimiento de las escamas de las especies acuiferas
locales, basdndose en la forma angular de sus escamas y generando propuestas escultéricas que
permiten reutilizar elementos reciclados del lugar y dar la imagen del sistema ecosustentable que
se gestiona en la reserva natural.

Estas estructuras modulares pueden ser realizadas con materiales reciclados como cartén, tabla-
yeso, maderas, pldsticos u otros materiales reciclables.
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MOBILIARIO

El mobiliario exterior responde a las regularizaciones del CONADI y la Universidad de San Carlos
de Guatemala, tomando de referencia los manuales y documentos que hablan sobre el
dimensionamiento, antropometria de usuarios, agronometria y funcién de los muebles.

El mobiliario exterior propuesto dentro del enfoque de arquitectura

g"’wy%i regenerativa refleja una combinacién de funcionalidad, accesibilidad
R H el 7 . ~ .
@M@]‘ i y sostenibilidad. Las bancas estdn disefiadas no solo para brindar
g ,ﬂo"sg

comodidad, sino también para ser accesibles a personas en silla de
ruedas, promoviendo la inclusién y el uso equitativo de los espacios.
Las mesas ofrecen dreas de descanso y encuentro, fomentando la
www.conadigob.gt interaccién social y el disfrute de la naturaleza.

Las jardineras adaptables afiaden un componente ecolégico al
Imagen 108. CONAD" disefio, permitiendo la plantacién de vegetaciéon autéctona y la
Logo, Guatemala, julio ., L. . .
2023. Enlace promocién de la biodiversidad local. Estas jardineras no solo
hﬁps://www.fcljcebook.com/c contribuyen a la estética del lugar, sino que también desempefan
onadiguate/photos/a.32677  un papel en la regeneracién del entorno, albergando plantas que
9394055892/2548222965  atraen a polinizadores y contribuyen a la mejora del ecosistema
244846/%type=3 circundante.

CONCRETO TACTIL

Samackn 3 VISTA LATERAL
llustracién 22 VISTA LATERAL

Imagen 109. ilustraciones de mobiliario y disefio accesible, manual técnico de la accesibilidad universal,
CONADI, Guatemala, julio 2023.

La parada de autobls se concibe como un espacio que integra funcionalidad con disefo
consciente. Ofrece proteccién a los usuarios del transporte publico contra las condiciones
climéticas adversas, al tiempo que se integra armoniosamente con el entorno. El uso de
materiales sostenibles y técnicas constructivas eficientes se combina para minimizar el impacto

ambiental y fomentar la coexistencia armoniosa con la naturaleza circundante.'®”

109 Consejo Nacional para la Atencién de las Personas con Discapacidad CONADI, “Manual
técnico universal, INGUAT, CONADI, 2021 (INGUAT, CONADI, 2021),
https://conadi.gob.gt/web/wp-content/uploads/2018/03/Manual-de-Accesibilidad-
Final.pdf.
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SENALIZACION

La sefalizacién exterior responde a las regularizaciones y normas establecidas por SIGAP,
tomando de referencia el manual de Rotulacién, Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
SIGAP, Consejo Nacional de Areas Protegidas, documento hecho en Guatemala, marzo 2021.

DISENO

«La apariencia exterior del rétulo tiene gran
importancia en el desarrollo de su funcién. El
disefio de la sefal debe asegurar que cada
caracteristica como tamano, contraste, colores,
figura, composicién o iluminacién  estén
combinadas para llamar la atencién del usuario.
Asimismo, la forma, el tamafo, colores vy
simplicidad del mensaje deben combinarse para
producir un mensaje claro.

El disefio también debe garantizar que la
combinacién de legibilidad, tamafio y ubicacion
del rotulo permitan un tiempo adecuado de
percepcién y reaccién; y que la uniformidad,

legibilidad 'y

regulacién se combinen para infundir respeto.

tamafo, razonabilidad de la

Combinando eficientemente el tamafo, colores,
forma y composicion de los dispositivos se logra que
la comprensién de los mensajes se efectte desde

una distancia mayor y en un tiempo més corto.»''

PANTONE 123 6 color equivalente
C:0.0,M:30.5,Y:94.0,K: 0.0

Color para la tipografia, iconografia y marco de las
sefiales internas.

Tambien se utilizara para marcar nivel de dificultad
media en senderos.

PANTONE 478 ¢ color equivalente
C:69.0, M: 87.0, Y: 100, K: 0.0

Color para el fondo de todas las senales.

PANTONE Red 032 6 color equivalente
C:0.0, M:91.0, Y: 87.0, K: 0.0

Color para marco de restriccion de todas las sefiales.
También se utilizara para marcar nivel de dificultad
alta en senderos.

PANTONE 368 6 color equivalente
C: 65.0, M: 0.0, Y: 100.0, K: 0.0

Se utilizara para marcar nivel de dificultad baja en
senderos.

Imagen 110. Paleta De colores sefalética,
Fuente: Manual de Rotulacién, SIGAP,
Guatemala, julio 2023.

110 Consejo Nacional de Areas Protegidas CONAP, “Manual de Rofulacién Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas SIGAP”, marzo de 2011.
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Se disefia estos tipos de rotulacién y sefalizacion:

SENALIZACION Y ROTULACION INTERNA / DE | 11
INFORMACION: APERTURA DE SENDERO

§

§ 5 et

SENALIZACION Y ROTULACION INTERNA /
RESTRICTIVA O DE REGLAMENTACION o

G 040m

sacls

SENALIZACION Y ROTULACION INTERNA / DE
PREVENCION

1.84m

+— POSTE DE MADERA
TRATADA 4" X 4 X &'

LINEA DE TIERRA

[ —
E =+ FUNDICION DE CONCRETO
g DE GRAVA DE 3/4 *
a 3.500 psi
TUBO DE PVC DE 4"
E
Eo41

SENALIZACION Y ROTULACION INTERNA / DE -
INGRESO O BIENVENIDA

.10,

TIPO DE RESERVA aam
NOMBRE DE LA RESERVA oam

PRINCIPALES
asm ATRAGCIONES
[+— Y/O SERVICIOS
DISPONIBLES EN
EL AREA

v [ oo [ vam

[*— POSTE DE MADERA
TRATADA 4" X 4' X 8

1m

LINEA DE TIERRA

FUNDICION DE CONCRETO
DE GRAVA DE 3/4 "
3,500 psi

TUBO DE PVC DE 4"

0.30m

odomfy

SENALIZACION Y ROTULACION INTERNA / DE - o
INFORMACION: EXPLICATIVA E INFORMATIVA | ‘m e b
¥

Tabla 34. Tabla de sefializacién que se disefid para el proyecto, imagenes Fuente: Manual de Rotulacién
SIGAP, Guatemala, julio 2023.
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CAPITULO 5

PROYECTO ARQUITECTONICO

>

PROYECTO CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS

Y/O URBANISTICO

QUINTA FASE

INVESTIGACION PROYECTUAL

Estas aproximaciones se desglosan en cinco
etapas, aunque el proceso es iterativo,
avanzando, evaluando  decisiones
retrocediendo si es necesario. Es un proceso
en espiral en el que cada parte es un todo
indivisible.
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-_—

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.

Cada estructura y espacio estdn disefiados para funcionar en armonia con la
naturaleza y la comunidad, simbolizando la coexistencia responsable entre desarrollo
urbano y conservacién. Este proyecto se realiza con la visién técnica y la conciencia
ambiental, transformando un enforno en un festimonio vivo de equilibrio entre
progreso y respefo a los recursos naturales.

197




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

5 PROYECTO

5.1 URBANIZACION DEL

PROYECTO

/
= 5 4 4 JAREA INVESTIGACION Criva

SIN ESCALA

SIN ESCALA
Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.

Las calles principales que comunican el proyecto se encuentran ubicadas al
norte y al sur del terreno, la carretera hacia la aldea Hawaii, kilémetro 149
estd asfaltada y en buenas condiciones, la segunda via que se encuentra al
sur del ferreno es de tierra y es una calle cerrada que conecta con viviendas y
algunos chalets cerca de la playa.
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£SCALA 1:2000 PLANTA DE CONJUNTO

0-1.  INGRESO PUBLICO PEATONAL 40. CUARTOS DE MAQUINAS
0-2. INGRESO PUBLICO DESDE ESTACIONAMIENTO (CISTERNA Y ENERGIA ELECTRICA)
0-3. GARITA DE SALIDA 41 ACUARIO |
0-4.  GARITA DE ACCESO 42. AREA DE SERVICIO Y RECICLAJE a
1. AREA DE MESAS 43. AREA DE ANALISIS DE MUESTRAS ,
o 2o AREA DL COWIDA 44. ESTANQUE DE OBSERVACION % K
O 3. SERVICIOS SANITARIOS 45. ESTANQUE DE CULTIVO ESTACIONAMIENTO 2
3 4. BUNGALO A - VISITANTES < 46. ESTANQUE DE CULTIVO X as ,
> 5. BUNGALO B - VISITANTES S 47. ESTANQUE DE CULTIVO
< & BUNGALO C-VISITANTES O 48. ESTANQUE DE OBSERVACION
w 7. BUNGALO D - VISITANTES ' 49. AREA DE PROCESAMIENTO Y
\E(‘ 8. ADMINISTRACION Y ATENCION MEDICA W VENTA DE PRODUCTO FINAL
9. AREA DE EVENTOS EXTERIOR Q 50. PLAZA DEL AREA TECNICA
10.AREA DE INFORMACION Y ORIENTACIC S5 51. AREA DE BANCAS
L % 52. ESTANQUES DE EXHIBICION
53. BUNGALO A - ESTUDIANTES
ORES 54. BUNGALO B — ESTUDIANTES

55. BUNGALO C - ESTUDIANTES
56. BUNGALO D - ESTUDIANTES

26.MODULO AULA PURA

27.MODULO DE AULAS PURAS

28.MODULO AULA PURA

29.MODULOS DE AULAS PURAS

30.SERVICIO SANITARIOS

31.AREA DE ANALISIS E INVESTIGACION

32.LABORATORIO DE ESPECIES MARITIMAS

33.LABORATORIO DE CRUSTACEOS

34.LABORATORIO DE ESPECIES LOCALES

35.AREA DE LIMPIEZA LABORATORIO 1

36.AREA DE LIMPIEZA LABORATORIO 2

37.AREA DE LIMPIEZA LABORATORIO 3 g a0 m . on & o
38.ESTANQUES DE OBSERVACION e e = =
39.PLAZA DEL AREA EDUCATIVA

INVESTIGACION

AREA DE

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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\
|\ N4se4t
E 26162

1.50——
1.00—— 1205779
J.50 — =

POLIGONO 1: 24,302.66 m?.
POLIGONO 2:1,822.27 m?.

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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PLANTA DE CIRCULACIONES

\\

AREA TECNICA CEMA

'AREA INVESTIGACION CEMA

, %

4% SENDEROS$ RECORRIDO
S

SIMBOLOGIA
\\\ CIRCULACION
A f@@ T VEHICIUAR
L5 CIRCULACION
BICICLETAS

— CIRCULACION

PEATONAL
RUTA DE
T SENDEROS
CIRCULACION
— o E=b  CRCULACION
AREA RECREATIVA
/-C INTERNA
~ NODOS
SIN'ESCALA ® Gcresosy
o SALIDAS
- Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023. 20"
(©) (O) (©) (O) () ©) (©) (0)©) () (O A (A
S TS A T S 7 T b2 40D (O) (O
N () (O) (O)) (D)) \\/‘“\\/“H\( ) D QO (O) ([
2\ &2\ & & S

=)\ &\ Q) Q)



Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

SISTEMAS PASIVOS COMBATE
- CONTRA RIESGO

RECORRIDO SIMBOLOGIA

€=> gutaDE
EVACUACIONACION
¥
e
1 PUNTO DE
ENCUENTRO
SENALIZACION RUTAS

DE EVACUACION

/e } //_ﬁ‘\ \
Sl \WALA

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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5.2 DEFINICION DE AREAS

DISENO
El proyecto arquitecténico se organiza en 8 dreas

interconectadas y jerdrquicamente dispuestas en el disefio ARQUITECTONICO
urbano. Estas dreas estdn centradas en un eje estructural ~
que da origen a tres plazas disefiadas para atender a ZONIFICACION
diferentes tipos de usuarios y sus flujos especificos.

Las plazas se dividen en el drea publica del proyecto, el drea técnica privada, y el drea semiprivada
que es el drea de procesamiento del producto final en el proceso de cultivo de especies maritimas.

A continuacién se presenta una vista de la distribucién general de las dreas disefiadas asi como por

drea especifica segun la preconfiguracién arquitecténica.

, \
/
/ \

NOMENCLATURA
AREAS:
RESERVA NATURAL

AREA RECREATIVA Y
DEPORTIVA

\ AREA PUBLICA
| ADMINISTRACION
S \\A’REA SENDEROKRECOREIDO AREA CULTU RAL

\ AREA PRIVADA
AN .
\ AREA DE SERVICIOS

AREA SEMIPRIVADA

CUERPOS DE AGUA
ESTACIONAMIENTOS

SIN ESCALA 203
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5.3 PLANTAS ARQUITECTONICAS

ESTACIONAMIENTOS

DISENO
ARQUITECTONICO

El estacionamiento publico que se encuentra en la entrada al drea piblica del proyecto cuenta con
estacionamiento de bicicletas, estacionamiento de motocicletas en drea techada con capacidad de
32 motocicletas, 23 plazas de aparcamiento para vehiculo particular y 3 plazas para personas con

discapacidad, en el acceso a acera se establecen rampas de acceso hacia los ingresos del proyecto
y cuenta con 2 garitas de control de acceso vehicular.

S

GARITA DE

>

CCESO GARITA

= T [TT1 I T

. — : . =
E : \ __[ACCESO ALIDA 2
',; | ﬁ i : | CEMA
; . 0.05
oy

BIC |(|LU \:“\ r —

ACCESO VEHICULAR

=i ¢ I

0 10 20 30 40 50 0

10 20 30 40 50

ESCALA GRAFICA

1:500 ESCALA GRAFICA 1:500

El segundo estacionamiento estd destinado para funcionamiento del drea técnica del CEMA

ubicando 3 plazas para buses, 20 plazas para vehiculo particular y 56 plazas para motocicletas, se

proponen 2 garitas de control de entrada y salida vehicular y una parada de bus con bahia de
abordaie.

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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AREA RECREATIVA

El poligono 2, es la extensién complementaria del terreno que es destinado a actividades recreativas,
tanto activas como pasivas, el drea recreativa se piensa en las escamas de los peces de rio, con
colores y formas semicurvas que generan planos en los que puede hacerse un recorrido armonioso
y afractivo del lugar.

: S\ _ == .
Hypostomus plecostomus
conocido como: “pez diablo”

llustracién 31. Vista Axonométrica Metéfora conceptual del parque recreativo, CEMA, Elaboracién Propia,
Guatemala, octubre 2023.

AMBIENTES CERRADOS

En cuanto a los espacios cubiertos, se encuentran los servicios sanitarios y duchas, que son accesibles
para mujeres, hombres y personas con discapacidad. Ademds, se ubica el cuarto de méquinas y
mantenimiento de la piscina recreativa.

AMBIENTES ABIERTOS

El ingreso al poligono se caracteriza por una plaza, que enlaza con un pasillo que lleva a los juegos
infantiles. A continuacién, se llega a un drea de estar con mobiliario urbano, incluyendo bancas. La
circulacién conduce a la piscina recreativa y las canchas de usos multiples, finalizando en un mirador
que ofrece vistas panordmicas hacia la playa y el mar en la zona sur del proyecto.
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SERVICIO SANITARIO DEL AREA RECREATIVA

El servicio sanitario estd orientado en direccién a que los vientos predominantes del Norte-Sur
puedan desplazarse en la parte alta del médulo, el techo es una cubierta a dos aguas con pendiente
de 35% de inclinaciéon para el aprovechamiento de los vientos y dar resistencia ante la incidencia de
la luz solar directa y la conduccién de lluvias pluviales que viajan desde las cubiertas hacia las rejillas
en el entorno para llegar a un drea de tratamiento de aguas residuales.

AREA RECREATIVA
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NGy TURAL
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PLANO DE REFERENCIA ) i —_—— e e

SIN ESCALA

ESCALA GRAFICA 1:200

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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e
VIENE DE PLAZA RECREATIVA
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AREA PUBLICA

Es el drea de ingreso del publico en general, todos los tipos de usuarios tienen acceso a esta drea
de proyecto y su funcién principal es dar apertura y dirigir a los distintos tipos de usuarios a las dreas
especificas que ellos requieran dirigirse, es el drea donde se conectan la ruta de los senderos y dirige
mediante la circulacién del eje principal a las distintas éreas dentro del emplazamiento.

ESPACIOS ABIERTOS
PLAZA PUBLICA

La plaza péblica cuenta con 372 m2 de drea de circulacién que redirige a los usuarios hacia otros
espacios abiertos, cerrados o semitechadas donde pueden ingresar de acuerdo con el disefio de la
forma del recorrido, en el centro de la plaza se encuentra un drea verde y alrededor un sistema de
drenaije con rejillas para redirigir las aguas pluviales hacia la planta de tratamiento, la ploza publica
dirige a las personas hacia la apertura de los senderos.

AREA DE EVENTOS

Esta drea no tiene techo, pero su funcién principal es asignar un drea escalonada para que los
usuarios puedan realizar diferentes tipos de actividades de reunién y conferencia o exposicién al aire
libre. Esta drea funciona también como espacios de jardinizacién y cultivo de especies vegetales para
el aprovechamiento de las corrientillas de lluvias dirigidas segin la forma del recorrido.

ESPACIOS SEMI-CERRADOS
AREA DE MESAS

El drea de mesas estd destinada para que los usuarios puedan estar y alimentarse cémodamente
bajo una cubierta de confort climético y con pendiente a dos aguas para el aprovechamiento del
viento y evitar la incidencia de la luz solar. Los materiales de la cubierta son l[dminas de bambd y
capa de amortiguamiento que detienen los rayos directos de la luz hacia el espacio. En el drea se
pueden atender a 65 usuarios mdximo al mismo tiempo.

AREA DE COMIDA

El 4rea de comida es un espacio destinado a proporcionar servicio a los usuarios que estén dentro
del drea publica, cuenta con una rampa de acceso principal y una rampa de salida de servicio,
pueden estar en el drea 45 personas al mismo tiempo, y tiene acceso y salida hacia las dreas de
mesas y a los servicios sanitarios cercanos.

ESPACIOS CERRADOS
SERVICIOS SANITARIOS

Los servicios sanitarios se dividen en 1 médulo para mujeres, 1 médulo para hombres y el médulo
para personas con discapacidad, tienen la capacidad de atender a 125 personas (al dia) y 5 usuarios
al mismo tiempo, cuenta con 5 servicios sanitarios. 4 urinales y 4 lavamanos cada médulo, el érea
tiene los acabados antihumedad y la cubierta tiene una pendiente de 36%.

BUNGALO PARA VISITANTES TIPO A

Este bungalo de descanso para visitantes tiene una capacidad de 6 personas, 2 literas y 1 cama
matrimonial, con drea de 102 m2 de uso.
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BUNGALO PARA VISITANTES TIPO B

Este bungalo de descanso para visitantes tiene una capacidad de 6 personas, 2 literas y 1 cama
matrimonial, con drea de 102 m2 de uso.

BUNGALO PARA VISITANTES TIPO C

Este bungalo de descanso para visitantes tiene una capacidad de 10 personas, 4 literas y 1 cama
matrimonial, con drea de 125 m2 de uso.

BUNGALO PARA VISITANTES TIPO D

Este bungalo de descanso para visitantes tiene una capacidad de 10 personas, 4 literas y 1 cama
matrimonial, con drea de 125 m2 de uso.
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PLANO DE REFERENCIA
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AREA DE ADMINISTRACION Y ATENCION MEDICA

Esta drea es la mds importante a nivel administrativo y de gestion de todo el proyecto, tanto de su
funcionamiento como de su mantenimiento, en esta drea también se encuentra el centro de atencién
médica general, donde se atiende a los usuarios con situaciones de primera emergencia.

En esta drea se cuenta con los siguientes ambientes:
ESPACIOS CERRADOS

El médulo cuenta con un techo a dos aguas con inclinacién de 36% y en fachada se utiliza acabados
en blanco y revestimiento de madera para redirigir el calor del ambiente externo, ventanales en la
parte superior de las fachadas evitando el contacto directo con los rayos de sol y en la terraza se
ubican paneles solares (asi como en cada médulo del proyecto) segin su funcién serd la cantidad
de paneles instalados en la cubierta y anclados a la misma.

HALL DE ESPERA

De 7 m2 de érea de espera donde se puede atender entre 2 a 4 personas al mismo tiempo.
SECRETARIA

Area de la secretaria que también funciona como recepcionista dentro de la administracion.

CUARTO DE CONTROL Y CAMARAS

Area que sirve como punto de vigilancia por medio de red de circuitos de cdmaras internos y externos
del terreno.

OFICINA GENERAL ADMINISTRACION

Oficina general del director del CEMA.

OFICINA DE CONTABILIDAD

Oficina de administracién y gestién de las finanzas de la institucién.

SALA DE REUNIONES

Capacidad para 6 personas reunidas al mismo tiempo, cuenta con un drea de proyecciéon y mesa
de reuniones.

DEPOSITOS Y LIMPIEZA

Cuarto seco de limpieza y almacenamiento de productos y mobiliario u otro tipo de elementos del
interior del médulo.

AREA DE ATENCION MEDICA

En esta drea se atiende a los usuarios de primera emergencia y de heridas menores, de ser mds
grave el caso se transfiere al hospital o clinica mds cercana. El drea cuenta con un servicio sanitario
y ducha con vestidor para el usuario que estd siendo atendido y un érea de desinfeccién.
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PLANO DE REFERENCIA
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AREA CULTURAL

Esta drea tiene como funcién principal cubrir la necesidad de las actividades culturales como eventos
especiales, conferencias informativas, educativas y/o cientificas, exhibicién de descubrimientos vy
especies destacadas o mdés importantes entre otras actividades que contribuyan con el
enriquecimiento educativo de la conservacién y el uso de las especies.

ESPACIOS ABIERTOS
AREA DE ESTAR EXTERIOR

El drea cultural cuenta con una plazoleta de aproximadamente 147 m? de uso para los usuarios del
drea, se instalardn equipamiento para confort del entorno como bancas, iluminacién exterior,
bolardos, baldosas podotdctiles y dreas semitechadas ademds de la configuracién de jardinizacién
y distribucién de las aguas pluviales segin el disefo del recorrido.

PLAZA CULTURAL

La Plaza Cultural conecta directamente con la Plaza Técnica, ambas se integran en el valor
arquitecténico principal del proyecto, cuyo objetivo es fomentar la educacién acuifera y regeneracién
de las especies vegetales locales mediante cultivos y jardinizacién propuestas en el disefio.

ESTANQUES

Existen varios tipos de estanques segin el funcionamiento y actividad requerida, las que pertenecen
a esta drea son de observacién, exhibicién y de andlisis de la reproduccion de las especies marftimas
locales.

ESPACIOS CERRDOS
AUDITORIO

Espacio con capacidad méxima de 270 usuarios al mismo tiempo. Su funcién principal es
proporcionar un drea techada para eventos grandes y conferencias generales. La fachada se
caracteriza por las instalaciones de paneles calados de madera ensamblados con un sistema de
muros de paneles de alta resistencia al exterior para la fluidez de los vientos predominantes y celosia
que evita el contacto directo de la luz solar en las partes mdés altas del médulo.

SALONES DE USOS MULTIPLES

Techo inclinado a 36% de pendiente, estructuras combinadas que facilitan que el espacio sea amplio
para las distintas actividades que se pueden realizar a cabo adentro del médulo. Este espacio cuenta
con 151 m2 de capacidad interna.

AREA DE LIMPIEZA Y DEPOSITO
Area que gestiona la limpieza y almacenaije de utilidades.

BIBLIOTECA PEQUENA

Biblioteca con capacidad minima de 6 personas al mismo tiempo cuyo fin es proporcionar un espacio
de lectura e investigacién en el médulo.
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SERVICIOS SANITARIOS

Los médulos de servicios sanitarios tienen las mismas capacidades que en otras dreas y la funcién
en especifico en esta drea es atender a los médulos que albergan a muchos usuarios, como el
auditorio o los salones de usos multiples. Cuenta con ventilacién cruzada hacia norte-sur.

+ AUDITORIO
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AREA PRIVADA

Esta drea estd destinada a actividades técnicas, cientificas, educativas y de investigacién relacionadas
con la produccién de especies acuiferas. Incluye laboratorios equipados con instalaciones especiales
en las dreas de andlisis e investigacién, y aulas.

ESPACIOS ABIERTOS
AREA DE ESTAR EXTERIOR

En los espacios al aire libre, se dispone de mobiliario urbano que garantiza el confort de los usuarios.
Ademds, se incorporan cultivos y muestras vegetales para su exhibicién, no solo mejorando el aspecto
visual, sino también apoyando la funcién principal del drea, que es la investigacion.

PLAZA TECNICA

La Plaza Técnica conecta directamente con la Plaza Cultural, ambas se integran en el valor
arquitecténico principal del proyecto, cuyo objetivo es fomentar la educacién acuifera y regeneracién
de las especies vegetales locales mediante cultivos y jardinizacién propuestas en el disefio.

ESPACIOS SEMI-CERRADOS
ESTANQUES DE OBSERVACION

Los estanques de observaciéon de especies marinas presentan un disefio cautivador con techos de
bambu. Esta eleccién no solo brinda un atractivo visual, sino que también protege tanto a las especies
marinas como a los visitantes de las inclemencias climdticas, asegurando una experiencia cémoda vy
segura.

ESPACIOS CERRADOS
MODULO DE AULAS

Estas aulas estdn concebidas con un enfoque en la iluminacién natural, utilizando ventanas de gran
tamafo en direccién a la sombra generada por la cubierta y vista hacia el jardin, la entrada de luz
solar crea un ambiente acogedor y estimulante y los muros estén protegidos con una celosia para
detener el paso de sol en horas de incidencia alta, la ventilacién es cruzada debido a la cubierta
inclinada. Ademads, se han disefiado con flexibilidad en mente, lo que permite acomodar a grupos
de 25 a 30 alumnos por médulo.

LABORATORIOS DE ESPECIES NATIVAS, CRUSTACEOS Y OCEANOGRAFIA

Médulos disefados para capacidad de 25 usuarios cada laboratorio, también cuentan con bafio de
emergencia, vestidores, servicios sanitarios, espacios de desinfeccién, andlisis de muestra y drea de
trabajo. La ventilacién es cruzada permitiendo que el acondicionamiento del espacio sea confortable.
Se cuenta con médulos de limpieza y bodega asignado a cada drea.

MODULO DE CENTRO DE INVESTIGACION

El centro de investigacion cuenta con 2 médulos con capacidad de 30 personas méximo en donde
se llevan a cabo las actividades de investigacién y andlisis. Esta drea cuenta con iluminacién natural
y ventilacién cruzada, ademds de que el techo inclinado facilita la conduccién de los vientos y las
lluvias hacia el drenaje de rejilla.
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AREA DE SERVICIOS

Este espacio sirve como un centro de mantenimiento integral para todo el proyecto, destinado al
almacenamiento temporal de articulos personales de los empleados y herramientas de uso general.
Aunque cada drea del proyecto dispone de su propio mddulo de limpieza, jardineria y
almacenamiento, este lugar central se encarga de coordinar y mantener un registro de los
componentes, mobiliario y herramientas compartidos. Aqui también se alojan las instalaciones
técnicas, como cuartos de cisterna, cuarto eléctrico y otros espacios especializados, que incluyen
sistemas contra incendios e instalaciones informdticas, garantizando la funcionalidad y eficiencia de
estas dreas en todo el proyecto.

En esta drea podemos encontrar los siguientes ambientes:

. Areas de limpieza.

. Area de vigilancia.

o 2 médulos de bodegas grandes.

. 4 4reas de talleres o mantenimiento.

. 1 drea de médulo de reciclaje y procesamiento de desechos orgdnicos con patio exterior.
o Sala de empleados.

. Area de Lockers.

. Duchas y vestidores.

o Cuarto de mdquinas.

. Cuarto de energia eléctrica.

. Cuarto de sistema hidraulico.

. 2 depdésitos especiales de maquinaria especifica.

220




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecoléaicos | CEMA. Monterrico

\
PLANO DE REFERENCIA e " = @F
» < < <5
© q\ Q ©
g® W S i
S & & O ‘
‘%«S’“ @37 & _00\‘
Y
N AN AN AN L]
. 1.20 ‘
. o
2
> &
N M \‘,3. 5
il & DUCHAS + P
& Sogel  VESTIDORES 4
C = ¥
T
A 1.20 @
$ 3 R
= & Pt N ; ¢ v 4
T
s i,
5 DEPOSITO fEES LA o
1 RECICLAIE [ T = F e g
’ \ 1—) s : v
N, N H P
= . :
— - HACIA AREA SEMI-PRVADA ; 0- 1 5 \ .
SIN ESCALA SR

EA CENTRAL
OBSERVACION DE
ACUARI

$H | DEPOSITO

ACUARIOS DESINFECCION  — " p—
CUARTO
DE ENERGIA
ELECTRICA

SERVICIO

CISTERNA

I
sy 224 . 0:15 A
7 <o— i

S | CUARTO DE
= T 1 MAQUINAS

ACUARIO

=
?ankmcm. h 1.17

o
= |

0 \2 4 1) 8 10 2|0 2 2 .I
e g e P—

ESCALA GRAFICA 1:200




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

AREA SEMIPRIVADA

Esta es la seccién més extensa del proyecto, albergando los estanques de mayor tamafio para la cria
y produccién de especies acufferas. Ademds de ser un centro de investigacién para el seguimiento y
registro de las especies y sus poblaciones, incluye un acuario técnico donde se exhiben tanto especies
destacadas como aquellas més raras en el ecosistema de la Reserva. Aqui también se encuentra la
zona de procesamiento final, donde se lleva a cabo la limpieza, produccién y venta de productos
derivados de la productividad de las especies de cultivo. Esta drea no solo contribuye a la
sostenibilidad del proyecto, sino que también posee el potencial de generar ingresos econdémicos.
En su periferia, se ubican los bungalos para estudiantes y personal educativo, junto con un
estacionamiento que facilita el acceso tanto a la zona de venta y distribucién final de productos como
a estudiantes, la comunidad local y el personal de la institucién.

ESPACIOS ABIERTOS
PLAZA TECNICA

Es la plaza que conecta con el eje principal como las otras plazas, esta tiene la caracteristica
similar de radiar el recorrido y generar espacios verdes, jardinizacién, dreas de riego, dreas de
estar con mobiliario urbano, espacios himedos vy rejillas que conducen el agua pluvial hacia el
sistema de tratamiento de aguas.

AREA DE ESTAR EXTERIOR

el drea de estar exterior es un espacio para que los usuarios puedan descansar y disfrutar de la vista
ya sea hacia la reserva o hacia las dreas verdes dentro del recorrido del proyecto.

ESPACIOS CERRADOS
AREA DE INVESTIGACION Y REGISTRO DE PRODUCTIVIDAD

El 4rea de registro e investigacion en la zona productiva del proyecto es esencial para estudiar las
especies marinas y su produccién. Los edificios estdn disefiados para optimizar las condiciones de
investigacién. El proyecto sigue principios de arquitectura bioclimética y sostenibilidad en su disefo
general.

ACUARIO

El acuario, con 376 m?, se centra en la exposicion y estudio de especies marinas locales. Su disefio
arquitecténico crea hdbitats simulados de manera eficiente para las especies. La estructura facilita la
investigacién y brinda una experiencia educativa. Funciona mediante sistemas de filtracién y control
climético.

AREA DE PROCESAMIENTO

El drea de procesamiento ha sido disefiada con una disposicién secuencial que sigue de manera
eficiente el flujo de actividades. Comienza con una zona de carga para recibir los peces que serdén
desinfectados y limpiados en un espacio adyacente. Luego, los peces se dirigen a la seccién de corte,
donde se preparan en porciones. A continuacién, pasan a un drea de limpieza y empaquetado antes
de llegar al cuarto frio, donde se almacenan para su conservacién. Finalmente, los productos
procesados se trasladan a la zona de ventas, que cuenta con instalaciones para carga y descarga.
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AREA DE RESERVA NATURAL Y SENDEROS

El recorrido de los senderos ecolégicos en el drea de la reserva, con aproximadamente 231 metros
lineales, presenta un disefio arquitecténico innovador y amigable con el entorno. Se elevan en
plataformas con barandillas para garantizar la seguridad de los visitantes y ofrecen tres miradores y
un centro de reunién.

La senalética se ubica estratégicamente para orientar a los usuarios. Las estructuras de las
plataformas y los puntos de estar estdn hechas de bamby, siguiendo principios de arquitectura
bioclimética y sostenibilidad. Ademds, se han incorporado estructuras para dirigir las aguas pluviales,
aprovechando el recorrido para redirigirlas hacia el drea de tratamiento de aguas residuales no
biogquimicas. Este enfoque refuerza la integracién del proyecto con su entorno y su compromiso con
la conservaciéon ambiental.

Las cubiertas de los miradores en el proyecto han sido disefiadas no solo como estructuras
arquitecténicas funcionales sino también como observatorios del entorno natural. Estas estructuras,
ademds de ofrecer sombra y resguardo a los visitantes, proporcionan vistas panordmicas
impresionantes de la biodiversidad y el paisaje circundante. El disefio bioamigable de las cubiertas
incluye elementos de bamb( y madera, que se integran arménicamente con el entorno natural.

Esta fase del proyecto tiene como objetivo mantener estas instalaciones y actividades a mediano
plazo. Para lograrlo, se han implementado medidas de sostenibilidad que permiten la conservacién
del drea y sus recursos naturales. La duraciéon prevista de esta etapa del proyecto se ha planificado
considerando la preservacién a largo plazo de la belleza natural del lugar y la promociéon del
ecoturismo en Guatemala, especificamente en Monterrico. Los senderos, disefados
arquitecténicamente, desempefian un papel fundamental al facilitar actividades de ecoturismo, lo
que contribuye a la promocion del turismo sostenible y a la apreciacién de la rica diversidad bioldgica
de la regién.

SENDEROS

=nte: Elaboracién Propia, Guate
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5.6 DETALLES CONSTRUCTIVOS

VIGA COMPUESTA
T —
e SOLERA DE MADERA O DE
(S /
C\Q\Q\\%@* BAMBU CON RELLENO DE
= RELLENAR CULMOS
CON GROUT

Para preservar las
estructuras de bambu
en 6ptimas condiciones
se puede hacer por

ANCLAJE DE VARILLAS Y
PLATINAS, PASADORES Y BASE

PROPUESTA DE MATERIALES CONSTRUCTIVOS Y
SISTEMA ESTRUCTURAL

SECCIONES DEL BAMBU

, e’ METALICA.
métodos quimicos y no
quimicos ks SOBRECIMIENTO * =3 P r 60 ChM3 ,‘ r_ap CMS *‘
J I A T | [ ] [
o . _ IS [ ] N [ ] | T
N 'ch { i L T . e . I o
\\\ i 60 CMS 60 CMS
~1.50 &
£
oo N & UNIR CULMOS HORIZONTALMENTE
CERO >
| ACE \ o Unir las culmos usando pasadores de bamb( bajo las siguientes
SEPARADOR OY\? . .
. (AISLANTE DE \ o consideraciones:
HUMEDAD) N et Presentar por encima de los culmos los pasaderes de bambi con
N CUBIERTA s RucTURA RO , C g .
. . un dngulo de inclinacién de aproximadamente 607 y
DETALLE ANCLAJE DE ANCLAJE CON PLETINAS N distribuirlos a cada 50 em o 60 cm.

L SIN ESCALA

IMIENTO.

CUBIERTA:

UNION DE LA PLATAFORMA.

PROCESO DE ENSAMBLADO DE ESTRUCTURA
DE LAS CUBIERTAS

TEMPORALIDAD DE VIDA UTIL DE LA
ESTRUCTURA: DE 6 A 15 ANOS SIN MANTEN-

ESTRUCTURA DE ENSAMBLES DE MADERA O DE
BAMBU UNIDOS ENTRE Si FORMANDO FORMAS
CURVAS DE PERFIL, PARA LA IMPERMEABILIDAD
DEL ESPACIO SE PROPONE EL USO DE TEXTILES
7 O LONAS DE EXTERIORES QUE PUEDAN DETEN-
r ER EL PASO DE LAS LLUVIAS Y EL SOL DIRECTO.

PLATAFORMAS: ESTRUCTURAS LIVIANAS ELEVA-
DAS DEL SUELO EN DETERMINADOS TRAMOS Y
CONSTRUIDAS CON COLUMNAS DE CONCRE-
TO ANCLADAS AL SUELO Y BAMBU EN LA

VISTA PLANTA - ESTRUCTURA MIRADOR,
CUBIERTA- PLATAFORMA.

BAMBU DE ENTRE 4
A 6 ANOS ESTAEN
LA MEJOR ETAPA
PARA RESISTENCIA
ALTA.

llustracién 32. Esquemas estructurales, disefio del proyecto arquitecténico, centro
recreacional y senderos ecolégicos, Elaboracién Propia, Guatemala, agosto 2023.
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5.7 ESTRATEGIAS DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA VELOCIDAD DEL VIENTO et Sl
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ATIVA - B

5.7 ESTRATEGIAS DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

3 A
AREAS GERIECO N

COLUMA PANELES GEOMETRICOS
C. ARMADO + PLACA ACERO INSPIRADOS EN LA METAFORA CONCEPTUAL

+ COLMNAS UNIDAS DE

BAMBU GUACUA . VARIABLE ) 7 | f / 7
{ >; SISTEMA DE DRENAJE ;."ﬂ'
PANELES EN REPETICION N\ M SISTEMA DE REUTILIZACION Tl

PFPLANTA DE TRATAMIENTO
(AGUAS PLUVIALES)

USO DE MURO PARA FACHADAS VENTILADAS, SE
PUEDE COLOCAR VEGETACION TIPO ENREDADERAS
COMO BARRERA VISUAL Z N

AREASDERIEGD ~

= — EN CASO DE CUBIERTAS CON PENDIENTES HACIA
EL ESTE U OESTE, LOS PANELES SE INCLINAN S N
BUSCANDO LA DIRECCION AL SUR EN SU PUNTO .
MAXIMO DE LA CUBIERTA CON UN ANGULO DE
25 A 35% SEGUN ESTUDIO DE SOLEAMIENTO. 5 {/
ORIENTACION:

o\ SUR-ESTE

D)) SUR-OESTE
INCLINACION EN
CUBIERTAS:

MAX.: 45%
MIN.: 15%

SISTEMA DE

SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DRENAJE

ESTANQUES DE
OBSERVACION

JARDINES

APROVECHAMIENTO DE AGUAS SISTEMA

DE TRATAMIENTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO EN DISENO DE
ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA SISTEMA DE DE AGUAS NO BIOQUIMICAS ~PERGOLAS.
ENERGETICA ALCANTARILLADO
e SISTEMA DE CAPTACION AGUA PLUVIAL
APROVECHAMIENTO DEL SOLEAMIENTO CULTIVOS SISTENA DE CAPTACION AGUA

ESTANQUES DE
APROVECHAMIENTO DE VIENTOS OBSERVACION

PREDOMINANTES

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.
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ESTANQUES

(]

\\\ \\\\ uente: Elako .-.\ uo’remolo 2023.
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PROPUESTA DE
SENALETICAY
MOBILIARIO

URBANO

5.8 SENALIZACION Y MOBILIARIO URBANO

EXTERIORES

LETREROS DE
BIENVENIDA

BANCAS +
SOPORTE
BICICLETAS

REGULARIZACIONES

SENALES
DE POSTE

BANCAS EXTERIORES / JARDINERAS

SENALIZACION -

MW INFORMATIVA, Fuente: Elaboracion
Wl DTS reme, G
| 2023.
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PROPUESTA DE MOBILIARIO CON MATERIALES REUTILIZADOS

LUMINARIA EXTERIOR
[l LUMINARIAS EXTERIORES
ﬁ | HECHAS CON
ESTRUCTURAS DE
- BAMBU O CON TUBOS

ﬁ - DE PVC RECICLADOS.
|/ ESTOS ELEMENTOS SON
5 INSTALADOS EN
| § DETERMINADAS ~ AREAS
il CON  POCA  LUZ
NATURAL Y SE INSTALAN
SISTEMAS DE

= /] ILUMINACION LED.
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Los senderos ecolégicos, concebidos como elementos clave en el disefio urbano-arquitecténico,
presentan un frazado que guia a los visitantes a través de dreas de conservacién estratégicamente
demarcadas y reguladas por autoridades competentes.

S0 N A

e

» RSENDEROS EC LB GIOO

ORMACIOM NP ORMATOM

o T

El mirador se configura con una forma radial que

integra elementos estructurales de bambd,

caracterizando su disefio con una estética natural
v bioclimética.

—ty
Sy,

Se delimita las zonas peatonales, las rampas y
plataformas aseguran la accesibilidad universal
sin perturbar el entorno. Barandillas de
proteccién,  construidas  con  materiales
amigables con el entorno, brindan seguridad y
apoyo, facilitando la interaccién cercana sin
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CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS DEL CAMPUS DEL MAR

Proyecto: PARA EL CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR Y LA ACUICULTURA -CEMA-
Ubicacién: MONTERRICO, SANTA ROSA
Fecha: 2023

Estimacién de costos de disefio y planificacién

| canTipAD | UNIDAD | DESCRIPCION COSTO UNITARIO | COSTO | OBSERVACIONES |
ESTUDIOS PRELIMINARES (PREINVERSION) 52.29 553,250.00 |
1.00 u Topografia 7,500.00 7,500.00
4.00 perforacién Estudio de suelos. 5,000.00 20,000.00
1.00 u Estudio de Impacto Ambiental 9,000.00 9,000.00
1.00 u Estudio CONRED 3,000.00 3,000.00
3% Licencia de Construccién y permisos. 2,500.00 513,750.00
[ REFERENCIAS DE COSTO ESTIMADO DE CONSTRUCCION 7,345.81 61,404,842.00 |
6,850.00 mt.2 Demoliciones y acarreo de material y movimiento de tierras. 150.00 1,027,500.00
6,850.00 mt.2 Trazo y Limpieza del terreno. 75.00 513,750.00
1.00 Global Instalaciones provisionales y ofros. 5,000.00 5,000.00
5,604.20 mt.2 Construcccién de muro perimetral, caminamientos, espacios abiertos 300.00 1,681,260.00
estacionamientos.
205.00 mt.2 Construcciéon de Canchas de uso moltiple. 300.00 61,500.00
1,338.04 mt.2 Jardinizacién y Greas de juegos y areas verdes. 300.00 401,412.00
1.00 Global  Construccién e instalacién de mobiliario urbano. 300.00 300.00
1.00 Global  Construccién e instalacion de sefializacion (SIGAP). 300.00 300.00
454.00 mt.2 Construccién de bafios y vestidores. 3,000.00 1,362,000.00
3,432.49 mt.2 Construccién de Estanques y Piscina recreativa. 7,000.00 24,027,430.00
192.17 mt.2 Construccién de Estanques + Cubierta. 7,000.00 1,345,190.00
118.00 mt.2 Caminamientos cubiertos, dreas de estar. 2,500.00 295,000.00
6,964.00 mt.2 Construccién de edificios cerrados. 4,000.00 27,856,000.00
537.00 mt.2 Construccién plataformas senderos y cubiertas miradores 4,000.00 2,148,000.00
94.00 mt.2 Construccién plataformas mirador del érea recreacional. 300.00 28,200.00
1.00 Global Instalaciones basicas y complementarias generales 25,000.00 25,000.00
1.00 Global Instalacion de Muros verdes exteriores 12,000.00 12,000.00
1.00 Global Instalaciones de paneles solares en cubiertas. 15,000.00 15,000.00
1.00 Global Planta de tratamiento, campos de oxidacién.. 300,000.00 300,000.00
1.00 Global  Artes: Murales culturales 300,000.00 300,000.00
| 2.50 % DETALLE DE DISENO Y PLANIFICACION (PREINVERSION) Q 1,535,121.05
10,579.73 Costo de planificacién y disefio de conjunto 145.10
8,359.17 Costo de planificacion y disefio de edificios.
10.00 % Trabaj li i6én para definicién del proyecto, 14.51 153,512.11
mvashgauén de requisitos para permisos municipales, visita al
terreno, efc.
25.00 Definicién de anteproyecto a nivel de planta, secciones, 36.28 383,780.26

i : 1

elevaci y vistas (No incluye renderizados y

presentaciones para promocién y venta del proyecto)
65.00 PLANIFICACION 997,828.68

Definicién de anteproyecto a nivel de planta, secciones, elevaciones y
vistas fridimensionales (No incluye renderizados y presentaciones para
promocién y venta del proyecto)

Disefio y célculo estructural. (Incluye memorias de calculo del 19.50 206,304.74

especialista)

Disefio y célculo eléctrico. (Incluye memorias de cdlculo del %50 79,347.98

especialista)

Disefio y célculo hidrdulico y sistema de riego. (Incluye memorias de 15.00 158,695.95

céleulo del especialista)

Disefio y célculo sanitario. (Incluye memorias de calculo del 15.00 158,695.95

especialista)

Elaboracién de planos constructivos y detalles (entre 40 y 50 planos). 394,784.07

Incluyen impresiones de revisién y para subcontratistas. Impresiones
finales para permisos y para obra.

Elaboracién de presupuesto

Elaboracién de programa de ejecucién de obra

Tramites y permisos para licencia de construccién. (NO INCLUYE EL
COSTO DE LICENCIA 'Y TIMBRES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA,
que son gastos de la licencia en si mismal).

57.00 6083,044.61
SUPERVISION DEL PROYECTO
9.00 meses Supervision completa del proyecto que incluye permanencia diaria. 10% 682,276.02 Se estima el tiempo estimado de
Control de avance de obra, resolucién dudas en campo, control y ejecucion del proyecto en 6 meses.
pedidos de materiales. Supervision de contratistas y subcotratos. Etc. Siempre y cuando exista la garantia
(No incluye vidticos y alojamiento) Incluye entrega de informes de de los fondos y flujo de caja
avance quincenal al cliente. estimados. Vidticos y alojamiento

estimados en Q2,500.00 /mes

vistas Visita de supervisién semanal del proyecto que incluye: Control de
avance de obra, resoluciéon dudas en campo, Supervision de
contratistas y subcotratos. Etc. (Si incluye vidticos y alojamiento)
Incluye entrega de informe de visita semanal al cliente.

[TODOS LOS PRECIOS INCLUYEN IVA.

3,700.00 mts.2 Construccion
600.00 mts.2 Disefio, planos y gestiones.
4,300.00 Disefio, planos, gestiones y construccion 300.00 1,290,000.00

Fuente: Plantilla de Elaboracién de presupuesto general y preinversion segin informacién previa y asesorfa

Asesores, Eloborooon Propl\c Guatemala, 2023. 242
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

CENTRO RECREACIONAL Y SENDEROS ECOLOGICOS DEL CAMPUS DEL MAR FACULTAD DE

Proyecto: PARA EL CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR Y LA ACUICULTURA -CEMA-
Ubicacién: MONTERRICO, SANTA ROSA &R& yH“E‘SIy‘B“AA‘
Fecha: 2023
Esfimacion de cosfos de disefio y planificacion
MESES
| canTiDAD | UNiDAD | DESCRIPCION | costo UNITARIO | €OSTO | OBSERVACIONES
ESTUDIOS PRELIMINARES (PREINVERSION) 52.29 5§53,250.00
1.00 v Topografia 7,500.00 7,500.00
4,00 perforacién Estudio de suelos. 5,000.00 20,000.00
1.00 v Esiudio de Impacto Ambiental 9,000.00 9,000.00
1.00 v Esiudio CONRED 3,000.00 3,000.00
3% Licencia de Construccién y permisos. 2,500.00 513,750.00
REFERENCIAS DE COSTO ESTIMADO DE CONSTRUCCION 7,345.81 61,404,842.00
685000  mt2  Demoliciones y acarreo de malerial y movimiento de fierras. 150.00 1,027,500.00
6,850.00 mt2  Trazo y Limpieza del terreno. 75.00 513,750.00
1.00  Global Instalaciones provisionales y ofros. 5,000.00 5,000.00
560420  mt2  Consirucccidon de muro perimetral, caminamientos, espacios abiertos 300.00 1,681,260.00
esfacionamientos.
20500  mt2  Consiruccién de Conchos de uso miltiple. 300.00 61,500.00
1,33804  mt2  Jordinizacion y dreas de juegos y dreas verdes. 300.00 401,412.00
100 Global  Consfruccién e instalacién de mobiliario urbano. 300.00 300.00
100 Global  Construccion e instolacion de sefializacion [SIGAP]. 300.00 300.00
45400  mt2  Construccién de bafios y vestidores. 3,000.00 1,362,000.00
343249  mt2  Consiruccién de Estangues y Piscina recreativa. 7,000.00 24,027,430.00
19217 mt2  Construccién de Estangues + Cubierta. 7,000.00 1,345,190.00
118.00 mt2  Caminamientos cubieros, dreas de estar. 2,500.00 295,000.00
696400  mt2  Construccién de edificios cerrados. 4,000.00 27,856,000.00
53700  mt2  Consfruccién plataformas senderos y cubiertos miradores 4,000.00 2,148,000.00
9400  m2  Consfruccion plataformas mirador del drea recreacional. 300.00 28,200.00
100 Global Insfolaciones basicas y complementarias generales 25,000.00 25,000.00
1.00  Global Instalacion de Muros verdes exteriores 12,000.00 12,000.00
100 Global  Instalaciones de paneles solares en cubiertas. 15,000.00 15,000.00
100 Global  Planta de tratamiento, campos de oxidacién... 300,000.00 300,000.00
1.00  Global  Artes: Murales culturales 300,000.00 300,000.00

Fuente: Plantilla de Elaboracién de presupuesto y cronograma general y preinversién segin informacién previa y asesoria Asesores, Elaboracién
Propia, Guatemala, 2023.
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Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala 2023.

CONCLUSIONES

1. El disefio de zonificaciones se ha logrado integrar de manera armoniosa con la metéfora
conceptual y criterios de la arquitectura regenerativa y bioclimdtica. Esto ha proporcionado
un enforno coherente y estéticamente agradable, conectando la arquitectura con la
naturaleza circundante de manera significativa.

2. La propuesta de nuevo disefio arquitecténico para el drea construida del CEMA ha
abordado las condiciones deterioradas. Las soluciones implementadas segin estrategias
de la arquitectura regenerativa buscan mejorar la funcionalidad y la estética del proyecto.
La rehabilitacion de espacios desatendidos y el uso de elementos reciclados enfatizan una
gestién sostenible de los desechos, dando un paso hacia la responsabilidad ambiental.

3. Los senderos y miradores creados en el proyecto estdn destinados a mejorar la experiencia
de los usuarios. Estos espacios ofrecen funcionalidad, comodidad y atractivo estético,
fomentando la construccion de estos espacios siguiendo los criterios y estrategias de la
arquitectura regenerativa.

4. La implementacién de un plan integral de sefalizaciéon y mobiliario urbano ha fortalecido
lo accesibilidad, la seguridad y la preservacién del entorno natural. Este enfoque promueve
prdcticas turisticas eco sustentables siguiendo los principios de la arquitectura regenerativa,
salvaguardando tanto a los usuarios como a la flora y fauna del lugar y fomentando una
conservacién responsable del entorno.
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Al concluir este estudio se recomienda encarecidamente a la Universidad de San Carlos
de Guatemala, a la Estacién del Centro de Acuicultura (CEMA) en Monterrico y a las
autoridades municipales, considerar las siguientes recomendaciones con el fin de
maximizar la efectividad y el impacto del proyecto:

¢ Implementacién de las Propuestas

Se sugiere llevar a cabo la implementacién gradual y planificada de las propuestas
presentadas en este estudio, en colaboraciéon con todas las partes interesadas. Esto
implica considerar aspectos técnicos, econdédmicos y ambientales para asegurar una
ejecucioén exitosa.

e Monitoreo Continuo

Se recomienda establecer un sistema de monitoreo constante para evaluar el progreso
y los resultados de las intervenciones propuestas. Esto permitird ajustar las estrategias
segln sea necesario y garantizar la sostenibilidad a largo plazo.

e Educacién y Sensibilizacién

Se insta a desarrollar programas de educacién y sensibilizacién dirigidos a la
comunidad local, visitantes y estudiantes. Esto permitird crear conciencia sobre la
importancia de la conservacién y el uso sostenible de los recursos naturales, asi como
promover una mayor participacién en las actividodes propuestas.

e Colaboracién Interinstitucional

Se sugiere fortalecer la colaboracién entre la Universidad de San Carlos de Guatemala,
la Estacion CEMA, la institucion Centro de Estudios Conservacionistas, CECON, vy la
municipalidad y otras entidades relevantes. Esto puede facilitar la obtenciéon de
recursos, conocimientos y experiencia para la implementacién exitosa del proyecto.
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ANEXOS

CARTA DE SOLICITUD A AUTORIDADES

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

P < ‘w/"ﬂ
2y USAC ‘ - Centro de Estudios del Mar y Acuicultura
(‘“q Universidad de San Carlos de Guatemala

Monterrico, Taxisco, Santa Rosa, 19 de enero de 2023

OFICIO DIR. No. 13-2023

CONSTANCIA
SOLICITUD DE PROYECTO

Por medio de la presente, el director del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura
de la Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Estacion Experimental, Monterrico,
MSec. Erick Roderico Villagran Colon solicita a la estudiante de Arquitectura proveniente
de la sede central de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Monica Dalét Gomez
Quifionez, con camé 201501066, la realizacion del proyecto, “Centro Recreacional y
Senderos Ecoldgicos para el Centro de Estudios del Mar y Acuicultura -CEMA-,
Monterrico, Santa Rosa”. Proyecto que consideramos llena los requisitos de complejidad
para que pueda trabajarse como tesis de la Facultad de Arquitectura.

La presente solicitud responde a las necesidades tanto de la Estacion Experimental, CEMA,
Monterrico, como a las necesidades del municipio y su respuesta ayudara a fomentar el
desarrollo del mismo.

Al agradecer su colaboracion al respecto, me es grato suscribir la presente con mis muestras
de consideracion y estima.

“Id y ensefiad a todos” © SAN o

O MAR Yo
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VE} m( Ci. 6 G ».’\ ‘;&o & a
! -—Ei—-ér\ Yo, N
MSc. Erick Roderico Villagran Coléon =~ Dire™

Director

Ubicacion: Carretera de Monterrico a Hawai, Km.149
Monterrico, Taxisco, Santa Rosa.
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Analisis Climatico y Estacion Meteorolégica: Fundamentos para
la Planificacion del Proyecto en Monterrico, Santa Rosa

Se llevé a cabo un andlisis climatico exhaustivo utilizando los Cuadros Mahoney como herramienta
fundamental. Ademds, se resumié la informacién recopilada de la Estacion Meteoroldgica La
Candelaria, ubicada en Taxisco, Santa Rosa, en las proximidades de Monterrico. Es relevante
destacar que, en el departamento de Santa Rosa, donde se encuentra Monterrico, existen
Unicamente dos estaciones meteorolégicas. Estos datos son esenciales para comprender el
comportamiento climdtico en la regién y son fundamentales en la toma de decisiones para el disefio
y la planificacién del proyecto.

Red Hidrométrica Nacional vertiente del Océano Pacifico
400000 500000 600000

Imagen 111. Ubicacién de la
estacién cercana a Monterrico,
ubicada en Cuilapa, Santa Rosa,
fuente: INSIVUMEH, edicién
propia, fuente: Resumen
Meteorolégico 2021 Resultados
del Sistema Meteorolégico del
Instituto Privado de Investigacién
Sobre Cambio Climdtico, 21

1600000

1600000

El Salvador

Océano Pactfico Guatemala, 18 de julio 2023.
50 km
I ——
400000 500000 600000
Departamento de Investigacion y
Servicios Hidrolégicos. Leyenda
EsRcca:Iaé%a.ﬁca. Estaciones hidrométricas convencionales
Datum: WGS84. * Estaciones hidrométricas convencionales
Elaborado por: Ing. Manuel Sales. [ Cuencas hidrograficas del océano Pacifico
Revisado por: Ing. Ménica Cueto.
La Red de Estaciones Hidrométricas mostrada es la que opera actualmente. Mayo 2017.
No. [codige [ Estacion T [ ’ > Lotitud GTM | Longitad GTM Imagen 112. Tabla referencia
1 |1ovo1 |cunw Rio Coatn | Coatin Tacand San Marcos 1683877 329260.907 estacion en  Cuila pa Santa
2 [1.0201 [MaacaTAN Rio Suchiate | Cabiiz Malacatin San Marcos 1649154 334070.548 ’
3 |1.03.01 | COATEPEQUE Rio Naranjo Naranjo Coatepeque Quetzaltenango | 1628086 352058.423 RO sa, | N S |VU M E H , ed ic i é n
s [1.03.02 [Papra Rio Naranjo | Nahuatan Pajapita San Marcos 1630133 333161.938 K
s |1.03.03 | meEnOREZ I Rio Naranjo Meléndrez Pajapita San Marcos 1627699 327987.997 propia, fU ente: Re sumen
6 1.03.04 | CORRAL GRANDE II Rio Naranjo Naranjo San Pedro Sacatepéquez San Marcos 1649819 364900.276 7 .
7 |1.04.01 | CABALLO BLANCO Rio Ocosito | Ocosito Retalbuleu Retalhuleu 1603780 354499.791 Meteorol ogico 2021
s |1.04.02 [ ELASINTAL Rio Ocosto | NI € Asintal Retalheu 1611055 368252.234 Resultados del Sistema
-] 1.05.01 | CANTEL T Rio Samala Samala Q Q 1640022 396740.443 , . .
10 [1.06.01 | LA MAQUINA Rio Sis-Ican | Sis Cuyotenango Suchitepéquez | 1583025 380868.216 Me‘reoro | Og ICO del | nstituto
11 1.06.02 | LA FRANJA Rio Sis-Ican Ican Cuyotenango Suchitepéquez 1593955 386847.153 3 . (e
12 |1.07.01 | SAN MIGUEL MOCA Rio Nahualate | Nahualate San José €l Idolo Suchitepéquez 1598978 405765.964 P riva d o d € I n VeSh g acion S o b re
13 |1.07.02 | MONTECRISTO Rio Nahualate | Cutzan Chicacao Suchitepéquez 1601376 407493.385 CO m b iO C I | m éﬂCO, 2 ] ,
14 [1.09.01 [eatuiuc Rio Madre Viefa | Madre Vieja Patulul Suchitepéquez | 1596529 429411212 L.
15 [1.09.02 | SAlBINA Rio Madre Vieja | Madre Vieja San Lucas Toliman Chimaltenango | 1609559 433907.372 G vatema | a, ] 8 d e |u | 10 d e
16 [1.1001 [ puente covousTe Rio Coyolate | Coyolate Patuiul Suchitepéquez | 1589855 431312.888 2023.
17 |1.10.02 | ELCARRIZAL Rio Coyolate | San Cristobal | Santa Lucia Cotzumalguapa | Escuintla 1570789 431520.649
18 [1.10.03 | PanTALEON Rio Coyolate | Pantalesn Santa Lucia Cotzumalguapa | Escuintia 1572604 435059.786
19 1.11.01 | LA GOMERA Rio Acome Acomé La Gomera Escuintla 1558984 440555.105
20 [1.12.00 [ san s uas carrems [ rio Achiguate | Guacalate Pastores Sacatepéquez | 1614615 471685.594
21 1.12.02 | SAN JUAN GASCON Rio Achiguate Pensativo Antigua Guatemala Sacatepéquez 1610112 478032.872
22 [1.1203 [eenzas Rio Achiguate | Ceniza Escuintla Escuintla 1576043 457207.25
23 1.12.04 | ALOTENANGO II Rio Achiguate Guacalate Alotenango Sacatepéquez 1602534 466701.718
24 [113.00 [ammuo Rio Maria Linda | Michatoya Escuintla Escuintla 1570395 477402.062
25 |1.13.02 | VILLA CANALES Rio Maria Linda | Vilalobos Vila Canales Guatemala 1601353 496119.795
26 [1.13.03 [ s uacamavas 1 | Rio Maria Linda | Maria Linda Guanagazapa Eccuintla 1560732 454858795
27 1.15.01 | EL PORTEZUELO Rio Los Esclavos | Laguna de Ayarza | San Rafael Las Flores. Santa Rosa 1596050 539249.422
2 [11502 | puah o€ Avivn Rio Los Esclavos | Los Esclavos | Cullapa Santa Rosa 1571425 517146304
29 1.16.01 | ELJOBO Rio Paz Paz Jalpatagua Jutiapa 1550048 564051.842
30 [1.16.02 [quesaoa Rio Paz Paz Quesada Juiopa 1575014 553778998

250




Proyecto Arquitecténico | Centro Recreacional y Senderos Ecolégicos | CEMA, Monterrico

Estacion meteorolégica La Candelaria (Taxisco, Santa Rosa)

Se encuentra ubicada en aldea El Gariton, Taxisco, Santa Rosa. El mayor acumulado de
precipitacion durante la época lluviosa ocurrié durante agosto y el menor en junio. La temperatura
madxima ocurrié en diciembre y la minima en diciembre.'"

T 3000 - 40.0
i - 38.0
H p—— Taxisco, Santa Rosa
= - 36.0
s 700.0 s
= ___/\ - 320 ¥
2 axo L 300 o
£ i e
= 500.0 280 3
2 - 260 §
- 400.0 = - 240 g
2 3000 - 20 g
8 - 200 @
= -
2 2000 - 18.0
] - 16.0
g 100.0
a I - 14.0
1 2 3 4 5 3 7 8 3 10 1 12
= Suma de PP 00 | 00 | 00 | 168 | 823 | 746 | 1407 | 3624 | 3196 | 3590 | 168 | 0O
s Promedio de Tmax| 30.9 | 31.1 | 31.3 | 32.3 | 319 | 310 | 315 | 309 | 31.7 | 334 | 33.8 | 340
wme Promediode Tm | 26.6 | 26.8 | 274 | 285 | 285 | 278 | 281 | 274 | 274 | 270 | 266 | 26.4
Promediode Tmin | 222 | 223 | 230 | 247 | 25.1 | 244 | 244 | 242 | 238 | 29 | 208 | 200
Mes

Imagen 113. Marcha de la precipitacién y temperatura en la estacién La Candelaria. Azul barras:

Precipitaciéon mensual; amarillo: temperatura minima; gris: temperatura media; Anaranjado: temperatura
méxima. Fuente: ICC, 2022a.

Durante el 2021 la precipitacién acumulada anual se mantuvo muy similar a su mediana histérica.

2600 Taxisco, Santa Rosa

Precipitacion acumulada (mm)

——— 2021
sl Historico (2016-2020)

17 9 174 314 677 996 | 1355 | 1372 | 1372
17 331 542 €90 857 1012 | 1261 | 1316 | 1317

0 —=
1
0
0

nlio|ve
\lowT

Imagen 114, Acumulado de precipitacién en la estacién La Candelaria. Azul: 2021; Anaranjado: Mediana

histérica (2016-2020). Fuente: ICC, Guatemala, 2023.

111 Orrego, "Resumen Meteoroldgico 2021 Resultados del Sistema Meteoroldgico del Instituto
Privado de Investigacion Sobre Cambio Climdatico -ICC-", 19.
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CUADROS MAHONEY

Los datos climdticos, recopilados a través de los cuadros de Mahoney, proporcionan informacién
esencial sobre las condiciones atmosféricas en el drea de Costa Sur de Guatemala, especificamente
en Monterrico, Santa Rosa, y su relacién con el bosque seco y la reserva natural. El andlisis se
centra en indicadores clave como temperatura, humedad relativa y precipitaciones. Estos datos
permiten una comprensién profunda de los patrones climdticos locales, lo que a su vez influye en
la planificacién y disefio de la reserva natural, optimizando su capacidad para conservar la
biodiversidad y adaptarse a las condiciones climdticas cambiantes.

(I o, Santa Rosa |ANO: 2021
Tabla de Datos Climaticos
LATITUD 134618
LONGITUD 90639°.00'
ALTITUD 11|msnm
fto AM || ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
TEMPERATURAS
A |MAXIMA c 309 311 31.3 32.3 319 31.0 315 309 3.7 334 338 KEX() 320
A [MEDIA °C 26.6 268 274 285 285 278 281 274 214 27.0 26.6 264 214
A [MINIMA o 222 223 23.0 4.7 25.1 244 244 242 238 229 208 200 23.2
| 0 [OSCILACION ’C 8.7 88 8.3 76 6.8 6.6 71 6.7 79 10.5 13.0 14.0 838
HUMEDAD
D |H.R. MAXIMA % [ 0.0
A [HR.MEDIA % 61 62 60! 63 68 72 70 71 74 74 68/ 63 67.2
D |H.R. MINIMA % [ 0.0
PRECIPITACION
["a JMEDIA (Total) | mm 00| 0.0] 00| 170] 990 174.0 | 314.0 | 677.0 9960 13550]  13720] 1372.0] 6.3760]
TABLAS DE MAHONEY
[E [Grupo de Humedad I I 3 gl 3 3 3 q 7] q] [ q Kl 3 3
Confort diumo
[ € T Rango superior [ ¢ ] 2] 2 28] 28] 28] 21 27 2] 27 21 28] 28] 28|
[ £ [ Rango inferior | 23] 23] 23] 23] 23] 22 22 22[ 22| 22] 23] 23] 23|
Confort nocturno
[ E T Rango superior [ ¢ ] 23] 23] 23] 23] 23] 2] 21] 21] 21] 21] 23] 23] 22|
[ E [ Rango inferior || 17] 17] 17] 17] 17] 17] 17 17] 17] 17] 17] 17] 17]
[ E JRequerimiento Térmico diurno | [ C [ C T ¢ [T ¢ JT ¢ T ¢ [T ¢ T[T ¢ [T ¢ T ¢ 1T ¢ T ¢ T ¢ 1]
[ E [Requerimiento Térmico noctumo | | 0 |0 | o [ ¢ | ¢ [ ¢ [ ¢ | ¢ [ ¢ [ ¢ [ 0o [ o [ ¢ |
INDICADORES DE MAHONEY
£ |Ventilacion esencial H1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
£ |Ventilacion deseable H2 0
£ |Proteccion contra lluvia H3 1 1 1 1 1 1 1 7
E |Inercia Térmica Al 1 1 2
£ |Espacios exteriores nocturhos A2 0
E |Proteccion contra el frio A3 0

A Normales Climatologlcas de la red sihdptica baslca de superficle y estaclones climatoldgicas de primer orden, (1951,1980)
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos D.G.S.M.N.
D Datos calculados.

£ Datos calculados segun; Docherty and Szokolay, Climate Analysis, PLEA & The University of Queensland, 1999

Tabla 35. Tabla De Datos Climéticos, Cuadros Mahoney, Monterrico, Taxisco, Santa Rosa, edicién
propia, fuente: Hoja de cdlculo desarrollada por Victor Armando Fuentes Freixanet, Laboratorio en
Arquitectura Bioclimética, Departamento de Medio Ambiente para el Disefio, 2002, Guatemala, 18 de
julio 2023.
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Ciudad: Monterrico, Santa Rosa
INDICADORES DE MAHONEY
| 2 S = | | O | | [_no. | R d
{5 5 7 2 e 0 [ 0]
1 s ; i
Distribucién 1 1 |Orientacién Norte-Sur (eje largo E-O)
1 2
3
Espaciami 1 1 4 ligual a 3, pero con proteccion de vientos
5
7| Habitaciones de una galeria -Ventilacion
1 6
1 constante -
Ventilacién 7
1 8
1 9
; .509
TiminGdelas 7 1 10 [Medianas 30 - 50 %
Aberturas 1
1 12
13
1 1 14 Enmuros Ny S. a la altura de los ocupantes en
Posicién de las 1 barlovento
Aberturas 15
Protecci6n de las | | | | | | 1 | 16 [Sombreado total y permanente |
Aberturas | | | | | | 1 | 17 [Proteccion contra la lluvia |
3 | | | | | | 1 | 18 [Ligeros -Baja Capacidad- ]
| Murosypises A1 19 ] |
1 1 1 20 |Ligeros, reflejantes, con cavidad
T 1 21
22
Espacios nocturnos | | | | | | | =235 |
exteriores | | | | | | 1 |24 |Grandes drenajes pluviales |

Tabla 36. Indicadores de Mahoney, Cuadros Mahoney, Monterrico, Taxisco, Santa Rosa, edicién propia,
fuente: Hoja de cdlculo desarrollada por Victor Armando Fuentes Freixanet, Laboratorio en Arquitectura
Bioclimética, Departamento de Medio Ambiente para el Disefio, 2002, Guatemala, 18 de julio 2023.

TABLA 1
GRADOS DE HUMEDAD

Humedad relativa (%)
<30 30-50 50-70 >70
Grado de
Humdedad ! 2 B 2
TABLA2
LIMITES DE CONFORT SEGUN MAHONEY
Temperatura media anual
Grupo de A C
Humedad mayor a 20 °C entre 15y 20 °C menor a 15 °C TObIG 37 CUCldI’OS
dia noche dia noche dia noche Ma honey, Mon‘rerrico,
1 26-33 17-25 23-31 14-23 21-30 12-21 .
2 25-30 17-24 22-29 14-22 20-27 12-20 Taxisco,  Santa Rosa,
3 2328 17-23 21-27 14-21 19-26 12-19 Py : .
4 2227 17-21 20-25 14-20 1824 12-18 zd'f:'on IOCViOIO'OI fl{TnTT-
oja e calculo
desarrollada por Victor
TABLA 3 . Armando Fuentes
INDICADORES PARA EL DIAGNOSTICO Freixanet. Laboratorio en
’
Sl — Arquitectura Bioclimdtica,
Estrés Precipitacion Grado de Oscilacion | ENTONCES )
diumo nocturmo pluvial Humedad media Departamento de Medio
g 243 — : Ambiente para el Disefo,
o <
o 7 2 2002, Guatemala, 18 de
>150 3 julio 2023.
1.2:3 >10° a
c 1.2 5
c 0 1,2 >10° 5
6

F
Deben cumplirse todas las condiciones de cada linea para adquirir el indicador 2 5 ;
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INDICADORES DE MAHONEY
[ numero de indicadores | : ) | - = I == | — |
010 1 Orientacién Norte-Sur (eje largo E-O)
Distribucion 11412 512
2 04 2 Conceplo de patio compacto
11-12 3 Configurscion extendida para ventilar
E: 2-10 4 igual a 3, pero con p de vientos
0-1 5 Configuracion compacta
12 05 8 Habitaciones de una galeria -Ventilacién constante -
1-2
PXT] g12 7 Habitaciones en doble galeria - Ventilacion Temporal -
o 0-1 & [Ventilacion NO requerida
0 9 Grandes 50 - B0 %
- 132 10 [Medianas 30 -50 %
Tamafio de las Aberturas 10 F%“ 30-30%
03 2 [Muy Pequefias 10 - 20 %
11-12 412 S |Medianas 30 - 50 %
312 14 Enmuros Ny S. a la altura de los ocupantes en
0-5 badovento
RoslciOn de/tes Absrtns 52 6-12 15 (NyS), alaaltura de los ocupantes en barlovento, con
0 2-12 | ien en los muros i
I son de | | | | | | 02 | | 18 Sombreado total y permanente
=3 pe | | 212 | 1 | | | 17 Proteccion contra la lluia
% | | | | 0-2 | | | | 18 Ligeros -Baja Capacidad- |
I Muros y Pisos I I | S | | | | w_iH -Arriba de 8 h de refardo térmico |
10-12 0-2 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
Te € !;1,;? 21 Ligeros, bien alslados
09 612 22 Masivos -Amiba de 8 h de retardo térmico
- . T T | I 212 T [ 23 [Espacios de uso nociurmo al exerior |
| | | 392 | | | | | 24 |Grandes drensjes pluviales |
INDICADORES DE MAHONEY -q
Distribucion TS 1 |Orientacién Norte-Sur (eje largo E-O)
& 2 |Conceplo de patio compacto
3 |Comipguracion exiendida para ventiar
Espaciamiont 4 ligual a 3. pero con proteccidn de vientos
0-1 5 [Configuracion compacta
312 6 Habitaciones de una galena Ventiacion
12 0-5 constante -
Ventilacion 612 7 Habitaciones en doble galeria
0 - - Ventilacion Temporal -
3 |Venblacon NO requenda
0 g [Grandes 50 - B0 %
0-1 - .
Tamaiio de las 10 |Medianas 30 - 50 %
Aberturas -10 11_|Pequefias 20-30 %
0-3 12 |Muy Pequefias 10 - 20 %
11- 412 13 [Medianas 30 - 50 %
312 4 |EN Murcs NyS. ala alura de 10s ocupantes en
Posicion de las 1.2 0-5 barlovento
Aberturas 12 15 (NyS), alaaliura de los ocupantes en bariovento,
0 oon aberturas tambien en los muros interiores
oteccion de | | [ | T == [ 16 [Sombreado 1ol y permanente ]
las Aboerturas | | | 212 | | | | | 17 |Proteccion contra |a huvia |
oy | | | I_g-znzll | | [ 18 |Ugercs -Baja Capacicad- |
I Muros y Pisos I 1 I I | | | 19 [Masivos -Amba de 8 h de retardo temico |
1012 _!?2 20 |Lgercs, refigantes, con cavidad
Techumb 21 |Ligercs, bien aslados
i -12 22 |Masivos -Armba de 8 h de retardo térmico
I Espaci | 1 | [ [ 212 | | [ 23 |Espacios Ge uso Nociurno @ extencr ]
nocturnos | | | o412 | | | | | 24 |Grandes drenajes pluviales |

Tabla 38. Cuadros Mahoney, Monterrico, Taxisco, Santa Rosa, edicién propia, Fuente: Hoja de cdlculo
desarrollada por Victor Armando Fuentes Freixanet, Laboratorio en Arquitectura Bioclimética, Departamento
de Medio Ambiente para el Disefio, 2002, Guatemala, 18 de julio 2023.
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Mapas de anadlisis Reserva Natural de Monterrico, CECON-
Monterrico
i Actualizacin dol Plan Masstra I]D ’Q [:NM’IEI""‘“' “ Uebanisme 1

Mapa No.15 Poligeno de la reserva y area maxima de inundacién

Poligono de la RNUMM

Taxisco

Guazacapan

Se visuahza que el érea
inundable en la reserva
puede Negar & abarcar un
gran povcentaje, perc ef
calculado comesponde a
(73.33%), Megando a
afectar en alguna medida
el area Urbana

Chiquimulilla

Imagen 115. Mapa RNUMM, Facultad De Arquitectura- USAC. Mapas por: Oscar Armando Del Cid Borja
de tesis para actualizacién del plan maestro. Grado académico: maestria en ciencias con la especializaciéon
en disefo planificacién y manejo ambiental, Guatemala, 2023.

perrrrere—L i

Mapa No.11 Poligeno de la reserva y su cobertura boscosa

) e e

| cosERTURA BOSCOSA

Poligono de la RNUMM 3 Q

Guazacapan

Taxisco

Se visualza que en &l
poligono de la RNUMM,
cuenta con bastante
cobertura boscosa
(46.36%), fa que se
distribuye  principaimente
sobre la parte Esle do la
reserva, asi también se
considera que el lado Oeste
puede ser candidslo para
lograr una recuperacion de
bosque.

También se observa que
fodsvla existe bastante
vegelacion denlro de a
parte propiamente urbana.

Chiquimulitia

"Imagen 116. Mapa RNUMM, Facultad De Arquitectura- USAC. Mapas por: Oscar Armando Del Cid Borja de
Feeutesis para actualizacién del plan maestro. Grado académico: maestria en ciencias con la especializacién en

disefio planificaciéon y manejo ambiental, Guatemala, 2023.
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Tablas de informes y registros de agentes, Reserva Natural de
Monterrico, CECON-Monterrico

«TABLA DE COBROS INFORME DE TURISTAS INGRESO AL CENTRO DE VISITANTES RNUMM

CECON.»
Meses de enero a Nacionales
diciembre del 2 023
INGRESO DE Varios % Estudiantes % Total %
ESTUDIANTES
Enero 1 366 99.85 2 0.15 1368 100 1 368
Febrero 596 93.27 43 6.73 639 100 639
Marzo 677 96.30 26 3.70 703 100 703
Abril 1175 100 0 0 1175 100 1175
Mavo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Totales 3 814 98.17 71 1.83 3 885 100 3 885
Numero de vit
Afo Nacionalbes
1999 3678
2000 4447
2001 842
2002 721
2003 851
2004 3698
2005 5412
2006 10012
2007 13 099
2008 9597
2009 7 398
2010 $471
2011 5832
2012 6464
2013 6 386
2014 6 055
2012 5292
2016 4970
2017 6 825
VIENEN INGRESO > yer i
solabilad sl varios Yo E: :let:n- % Total Yo
DICIEMBRE 2018
2018 3627 88.94 451 11.06 4078 100 6 838
2019 8 518 90.54 890 9.46 9408 100 9 408
2020 3 362 95.05 175 4.95 3 537 100 3 537
2021 9 349 99.18 77 0.82 9426 100 9426
2022 7 893 98.67 106 1.33 7999 100 7999
A ABRIL 2023 3 814 98.17 71 1.83 3 885 100 3 885
Totales 36563 | 95.38 1770 | 4.62 | 38333 | 100 148 143

Tabla 39. Tabla de informe, Ingreso de visitantes al centro RNUMM CECON, CEMA, Guatemala, julio 2023.
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«INFORME DE HORARIO DE TRABAJADORES RNUMM-CECON-CEMA USAC, INGRESO AL
CENTRO DE VISITANTES RNUMM CECON, 2019.»

@ s USA LLcEcou

AP TRICENTENARIA
«HORARIOS DEL PERSONAL DE GUARDA RECURSOS DE LA RNUMM-CECON-USAC,
SEPTIEMBRE 2,019»

«EL HORARIO OFICIAL DE GUARDA RECURSQOS ES DE LUNES A VIERNES DE 07:00 A 12:00 AM
Y DE 02:00 A 05:00 PM CON UN TOTAL DE 40 HORAS SEMANALES.

«EL HORARIO OFICIAL DE PLANILLEROS ES DE LUNES A VIERNES DE 08:00 A 12:00 AM Y DE
01:00 A 04:00 PM CON UN TOTAL DE 35 HORAS Y SABADO DE 08:00 A 01:00 PM. CON UN
TOTAL DE 5 HORAS PARA HACER UN TOTAL DE 40 HORAS SEMANALES.»

«CON EL PROPOSITO DE CUBRIR LAS ACTIVIDADES DIARIAS Y FINES DE SEMANA QUE SON
LOS DIAS DE MAYOR INGRESO DE VISITANTES SE AGREGO, DE LAS 5 HORAS DEL SABADO
DE LOS PLANILLEROS, UNA HORA CADA DIA DE LUNES A VIERNES A PARTIR DE LAS 4 DE LA
TARDE, QUEDANDO EL HORARIO DE SALIDA HASTA LAS 5 DE LA TARDE PARA TODOS.»

A

Axel René Cuellar | Matilde Cuellar

César  Augusto | Oscar Girén C.

Flores

Pablo V. | Maria Elena Avila
Castellanos

PENDIENTE  DE | César Augusto Grijalva
CONTRATACION

Juan Alberto Cuellar Montepeque
Y Mario Alberto Crespo Girdn (Grs. De poyo
CONAP, plan 11-4).

Tabla 40. Informe grupos de agentes, CECON, CEMA, Datos del 2019, Guatemala, 2023.

«POR EJEMPLO: A PARTIR DEL MIERCOLES 28 DE AGOSTO EL GRUPO “B” TRABAJO EL FIN DE
SEMANA DEL 31 DE AGOSTO Y 1 DE SEPTIEMBRE Y DESCANSO EL LUNES 2 Y MARTES 3 DE
SEPTIEMBRE.»

«A PARTIR DE MIERCOLES 4 DE SEPTIEMBRE EL GRUPO “A” TRABAJO EL FIN DE SEMANA DEL 7
Y 8 DE SEPTIEMBRE Y DESCANSO EL LUNES 9 Y MARTES 10 DE SEPTIEMBRE .»''?

112 Pablo Castellanos, “Informe de Horario de Trabajadores RNUMM-CECON-CEMA USAC,
ingreso al centro de visitantes RNUMM CECON, 2019" (CECON, MONTERRICO, 2023).
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PLANIFICACION PERSONAL RNUMM, SEPTIEMBRE 2,019

Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado Domingo

26 27 28 29 30 31 1

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

B B B B

2 3 4 5 6 7 8

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

A A A A
DESCANSO
JUAN'Y
MARIO

e 10 11 12 13 14 15

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

B B B B

DESCANSO | DESCANSO | DESCANSO

JUAN Y | JUAN Y | JUAN Y

MARIO MARIO MARIO

16 17 18 19 20 21 22

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

A A A A

23 24 25 26 27 28 29

GRUPO GRUPO

B B B B

DESCANSO | DESCANSO

JUAN Y | JUAN Y | DESCANSO | DESCANSO

MARIO MARIO JUAN Y | JUAN Y

MARIO MARIO

30 1 OCTUBRE | 2 3 OCTUBRE | 4 5 6

GRUPO GRUPO OCTUBRE OCTUBRE | OCTUBRE | OCTIUBRE

A A GRUPO GRUPO

A A

NOTA: LOS GUARDA RECURSOS DEL CONAP COLABORAN CON LAS DIFEENTES ACTIVIDADES DE LA RNUMM, PERO NO ESTAN
INCLUIDOS EN LA PLANIFICACION OFICIAL DE LA RNUMM YA QUE SUS DESCANSOS Y HORARIOS ESTAN SUJETOS A LA
PLANIFICCION DEL CONAP.

Tabla 41. Planificacién de personal, RNUMM, CECON, USAC, Datos del 2019, Guatemala, 2023.

«HORARIOS DELPROGRAMA DE TORTUGAS MARINAS DE LA RNUMM CUENTA CON 2

TEMPORADAS OFICIALES:»

«1- TEMPORADA DE INCUBACION DE HUEVOS DE TORTUGAS MARINAS (DE JULIO A

ENERO).»

«2- TEMPORADA DE NACIMIENTOS Y LIBERACION DE AL MAR DE NEONATOS DE TORTUGAS

MARINAS (DE SEPTIEMBRE A FEBRERO).»
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«TABLAS INFORMES DE ATENCION A VISITANTES POR MES RNUMM CECON- USAC,
MONTERRICO»

CALENDARIO AGOSTO 2022 La atencion a los visitantes es IMPORTANTE:

Charlas informativas, educacion ambiental y recorridos guiades por

Atribuciones del personal CECON/USAC -RNUMM- el tortugario, drea de machorras, tortugas, iguanas y caimanes.
4 i : [ Lunex Martes Miéreoles Jueves Viernes Sabadn Dominge
Sdbado, Domingo, lunes y martes:
1DEACOSTO 2 B + 5 0 7
Pablo V. Castell S, | César Grijalva GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
GRS, NATURALES 1l GRS, NATURALES | & e A ?
Marfa Elena Avila r.wst | Edner A Grajeda 1.wis:
| Rubelsy Floridn Samuel G. Cristales. pron o ° o " 2 13 o
Oscar A. Girdn Axel R. Cuellar Grs.vat.1 GRUPO GRUPD GRUPO GRUPO
Juan Alberto Cuellar Montepeque " ” = "
(Guarda Recursos dec poyo CONAP, plan 11-4). 15 16 17 8 19 20 21
- GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
ATENCION A VISITANTES, mantenimiento y B B B B
limpieza de instalaciones de sdbado a martes
G A 22 23 24 25 26 27 28
Tupo A:
Maria E. Avila y Oscar Aldani - Puesto de cobros v cm“rp o "“:"m mzf‘m 0 r.m“rpo
tortugario.
5 . . . 29 30 3l 1 DF SEPTIEMBRE 2 DESEPTIFMBRE 3 DESEPTIEMBRE 4DE SEPTIEMBRE
Area de caimanes e iguanas: Osc: Idani ¥ Rubelsy
Florian y asisle [uan A Monlepeque. Gﬂgpo G“';"" Gl‘:l‘o GRI;I‘O
Pablo castellanos ¥ Juan Montepeque - Arca de
peces armados y tortugas del canal ATENCION A VISITANTES, y lmpteza de de ESTE MES JUAN ALBERTO CUELLAR NONTEPEQUE. GHS DEL CONAP. CONTINDA ASISTIENDO LAS
Pablo  caslellanos: AI’EH de  oficina salin de muiércoles 3 viergus, & v | l i ot I 5 LUS GRUPOS ™47 Y "1 DEACUERDO A SUFLAN DE TRAESIO 11+

NIL
4 CONRESPONDIENTE.

NOTA: LOS GRUFUS DE TRAUAIO ESIAN LSTRUCIURADDS DE ACULRDO & LAS NLCLSIDADLS ¥
us dias PLANFICAQION DE ACTIVIDADES.

conferencias y rancho administrativo. Pucsto de cobro y tortugarlo: Maria Elena Avila y Aldant Girén. 1
NOTA: Maria E Avila es I encargada de cobros de lunes 3 domingo v

Grupo B: de descansn san cubicrtos por Axel Cucllar, Oscar Aldani y César Grijalva. NOTA: 14 imbrsza v i1 S ' NARABATANE 4
Axel Cuellar y César Grijahva - Puesla de cubros y Area de catmanes v pileta del cocodrilo: César Grifalva y Samuel Garcta (Juan ."mn-;.-::::m Mesoaort ettty m:"
tortugario. lthmle’mquz asiste ext irea). E: e
4 bt e F Area de iguanas: Axel Cuellar y Rubelsy Floridn. (Juan asiste ests ann
César Grijalva y Samuel Garcia - Area de caimanes. drea). . Pk
Axel Cuellar y AnLonio Grajeda- Area de iguanas. Area de peces armados, Wrtugas del cinal, huerlo, pasa al Lorlugario ¥ paso e ARMAOREAT.
X ke 2 bacla San Gregorio: Edner Antonlo Grajeda v Juan Montepeque (Pablo "':":I:k Aﬂ':z':m::: :'3.':‘.‘}':.‘::‘. TR RILAYY LIIRIATRY,
Antonio Grajeda v Juan Montepeque - Area de peces Castellanos asiste esta drea). ] ENCAR:AGH NG i
armados v tortugas del canal. ¥ NOTA: EL ENCARGADO OFICIAL DEL TORTIGARIO ES Fl GIS. NAT. | 0SCR ALDANT GIROX ¥ LA FIGUIA DE
% Area de Oficlua, casa ysalén de Pablo C: PLARIFIC AL X PREVENTIV IS TA PENTHENTE,
Pablo  Caslellanos:  Ares de aficing, salén de WOTiL DEL 16-03-2022 JASTA EL 15 DE MAYO EDNER ANTONIO GRAJLDA KODRIGUEZ SE UNID AL NOTA: Pabla Castellanos ex el enlace temparal con Raol Villatoro, Conrdinadar de
ferenci ini ivo v asi FQUITO DFL. PERSOKAL DF. 1A RKIMM ¥ ESTOVO ASIGNADD A1, GRIPO “E” ¥ AL ANFA DI PRCFS E ORI
conferencias y rancho administrativo y asiste B T I T R et e Y ety T W r P SO ey o 1a Unidad de Blotopos del CECON-Coutral, parahcoord‘l—mlé.n de actividades cn el
personal de lurno “B". REGONTRATACION Y EL PERSONAL DE TURMY CUDRIEA SUS ACTIVIDADUS DEMEIRALNLN] E, Sy U e =l del nuevo La RNUMM.

Tabla 42. Informe de Atencién a los Visitantes, CECON, CEMA, Guatemala, 2023.

CALENDARIO SEPTIEMBRE 2022 La atencion a los visitantes es IMPORTANTE:

| ) Charlas informativas, educacion ambiental y recorridos guiados por
Atribuciones del personal CECON/USAC -RNUMM- el tortugario, area de machorras, tortugas, iguanas y caimanes.
GRUPOS

Sibado, Domingo, lunes y martes: Lunes. Martes Ditércoles Jaeves Vietnes sdbado Dowingo
29 an A 1 DE SEPTIEMBRE 2 DESEPTIEMBRE ADESERTIEMBRE 2 1E SEPTIEMERE

Pablo V. C S. | César Grijalva cngro Gnal'o cngro GR:PD
GRS, NATURALES 1l | GRS, NATURALES |
Maria Elena Avila 7.mis1 | Edner A Grajeda r.mise
Rubelsy Florian C. rroN_| Samuel G. Cristales vrin s ¢ ? s ? 1 "
Osear A, Gironers Nt | Axel R. Cuellar GraNaT. 1 GHUPD GRUPD GRUPD GRUPD
Juan Alherta Cuellar Montepeque * A
(Guarda Recursos de poyo CUNAP, plan 11-4). 12 13 14 15 16 17 18

. GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
ATENCION A VISITANTES, mantenimienlo y L} B B B
limpieza de inslalaciones de sdbado a martes

19 20 21 22 23 2% 25

Grupo A:
Maria F. Avila y Samuel Cristales - Puesta de cobros S o s anpeo
¥ Lorlugariv.
Area de calmanes ¢ jguanas: Rubelsy Floridn y Axcl 28 ez 8 = A8 A D OCTUHRE A DEDCTIERE
Cuellar ¥ asiste Juan A, Montepeque. GRIPO GRIUPO GRIPD GRIPD
Pablo castellanos y Juan Monlepeque - Area de " i 3 "
peces armados y tortugas del canal,
Pahlo castellanas: Aren de oficina, salén de ATENCION A VISITANTES, Mantenimiento v lmpieza de instalaclones de NOTA: EN ESTE MES [UAK ALEERTO CUELLAR NOKTEPEQUE. GRS DEL CONAP. CONTINUA ASSTIENDO LAS

IOTRS A VIeTIes. T IH0les 8 Visimes ol persanal st compiat. DIEERENTES ACTVIIATIES PROGRAMANAS DK LS GRIPS 37 71
S OGS

NOTA: Lis

TERINA SUBLAN DETRARAIO |1

panfaronciasy rancho admiisteal v, Puesto de cubru y tortsgacio; Mris Elean Aviks y Swmue] Ceistades v Tugar e Aldsoi
Grupo B: Gicon que estd de yacaclones.

NOTA: Marfa E Avila o5 13 encargada de cobros de luncs 3 domingo y sus dias de
desarzemns s ubsimrtios puor- Sarrsind Crintulis
¥ Lortugario. Area de caumnes y pdeta del vocodrilo: Persanal de farao pues Csa Gegalen esti de
vacadones v Samuel barcla

THOTHAKAID ESVAN ISTIOCTHIANGS DE ACUERIX A LAY NRESTIADES T

FLANIFICACHON DE ACTIVIDADES.
NOTA; 2 =

Samuel Cristales y Maria K. Avila - Puestn de cobros

XA LB A1 0% )
HAL L SURS OOV

R eRTTANGR

Personal de turno (César Grijalva ¥ Samuel Garcia)

A
Area de caimanes.

a0 ¥ pan hacin Sun Lrarare

iy L . : A ¥ (¥ablo astell te esta drea). Sarwis Vs
Axel Cuellar y Rubelsy Florian- Area de iguanas. Area de Ofiana, cisa administrativa ¥ salin de reanfones: Pabla Castellanos.

Pahlo castellanos y Juan Montepeque - Area de NOTIL: DEL 16 03 2022 HASTA EL 15 DE MAYO EDNER ANTONIO GILUEDA MODRIGUEE SE UNID AL
ik el 2 ¥ s EQUIVID DL PYRSINL 15 1.4 HMIMW ¥ USTUUD ASGXASID A1, GRIPE Y A1 ARES I e c " iy
peces armadns ¥ tortugas del canal. AURADUS,

AILIZS & VIRABS. DINGY DL 1 1N KAV BTA FINTINRTI: 1
TVIDADSS 3

BAITAT 1L AN AL

Pablo Castellanos: Area de oficina, salén de RCAREALD 1P PLAXHCACION

- : T . < XOT&: CESAR GRIJALYA ¥ ALDAN GIRON ESTARAX DE VACACIONES DEL 01 DE SEPTIEMEBE AL 05 DE
conferencias ¥ rancho administrativo y  asiste UCTUBKE ¥ EL PERSONAL DE NOTA: A PARTIR DEL FRES!
persunal de lurno "B, COORDINADOR DE LA RNUMM.

Tabla 43. Informe de Atencién a los Visitantes, CECON, CEMA, Guatemala, 2023.
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