Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Estudios de Postgrado

Maestria en Estadistica Aplicada

MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y EXPLICACION DE LA
FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA
DE 2009 A 2019

Inga. Ivania José Castro Rossell
Asesorado por el MSc. Sigfrido Gilielmo Rivera Ramos

Guatemala, noviembre de 2022






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y EXPLICACION DE LA
FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA
DE 2009 A 2019

TRABAJO DE GRADUACION
PRESENTADO A LA JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

POR

INGA. IVANIA JOSE CASTRO ROSSELL
ASESORADO POR EL MSc. SIGFRIDO GILIELMO RIVERAS RAMOS

AL CONFERIRSELE EL TiTULO DE

MAESTRA EN ESTADISTICA APLICADA

GUATEMALA, NOVIEMBRE DE 2022






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

NOMINA DE JUNTA DIRECTIVA

DECANA
VOCAL |
VOCAL I
VOCAL I
VOCAL IV
VOCAL V
SECRETARIO

Inga. Aurelia Anabela Cordova Estrada
Ing. José Francisco Gomez Rivera

Ing. Mario Renato Escobedo Martinez
Ing. José Milton de Le6n Bran

Br. Kevin Vladimir Cruz Lorente

Br. Fernando José Paz Gonzalez

Ing. Hugo Humberto Rivera Pérez

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL DE DEFENSA

DECANA

EXAMINADOR
EXAMINADOR
EXAMINADOR
SECRETARIO

Inga. Aurelia Anabela Cordova Estrada
Mtro. Edgar Dario Alvarez Coti

Mtro. Edwin Adalberto Bracamonte Orozco
Mtro. William Eduardo Fagiani Cruz

Ing. Hugo Humberto Rivera Pérez






HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con los preceptos que establece la ley de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, presento a su consideracion mi trabajo de graduacion

titulado:

MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y EXPLICACION DE LA
FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA
DE 2009 A 2019

Tema que me fuera asignado por la Direccion de la Escuela de Estudios de

Postgrado, con fecha 18 de agosto de 2021.

Inga. Ivania José Castro Rossell



TRICENTENARIA

Urshveraicad o San Cared e Gusbermala

Decanato

Facultad de Ingenierfa
24189101- 24189102

secretariadecanato@ingenieria.usac.edu.gt

LNG.DECANATO.OI.738.2022

Director de la

Graduacion

MUJERES
DE 2009 A 2

IMPRIMASE:

Inga. Aurelia Anabela Cordova Estrad

Decana

Guatemala, noviembre de 2022

AACE/gaoc

Escuelas: Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecanica Eléctrica, - Escuela de Ciencias, Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidrdulicos (ERIS).
Post-Grado Maestria en Sistemas Mencidn Ingenieria Vial. Carreras: Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Ciencias y Sistemas. Licenciatura en Matematica. Licenciatura en Fisica.

Centro de Estudios Superiores de Energia y Minas (CESEM). Guatemala, Ciudad Universitaria, Zona 12. Guatemala, Centroamérica.

autoriza la

>

AR
A4 &7))  FACULTAD DE INGENIERIA



| https://postgrado.ingenieria.usac.edu.gt

ESCUELA DE ESTUDIOS DE

FACULTAD DE INGENIERIA

Guatemala, noviembre de 2022
LNG.EEP.OI.738.2022

En mi calidad de Director de |la Escuela de Estudios de Postgrado
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, lvego de conocer el dictamen del asesor, verificar la
aprobacion del Coordinador de Maestria y. la aprobacion del
Area de LingUistica al trabajo de graduacion titulado:

“MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y. EXPLICACION DE LA

FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA
DE 2009 A 2019”

presentado por Ivania José Castro Rossell correspondiente

al programa de Maestria en artes en Estadistica aplicada ;

apruebo y autorizo el mismo.
Atentamente,

“Id'y Ensenad a Toglos”

AN CARg
0
DE /708
LRSS

SN
)

Director

Escuela de Estudios de Postgrado
Facultad de Ingenieria

& Ciudad Universitaria, zona 12. Edificio S-11, primer nivel. R (502) 2418-9142 B4 informacion_eep@ing.usac.edu, gt



COORDINACION
CIENCIAS APLICADAS

ESCUELA DE ESTUDIOS DE

FACULTAD DE INGENIERIA

Guatemala 20 de mayo 2022.

M.A. Edgar Dario Alvarez Coti
Director

Escuela de Estudios de Postgrado
Presente

M.A. Ingeniero Alvarez Coti:

Por este medio informo que he revisado y aprobado el Informe Final del trabajo de
graduacién titulado “MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y
EXPLICACION DE LA FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A
19 ANOS EN GUATEMALA DE 2009 A 2019” del estudiante Ivania José Castro
Rossell quien se identifica con numero de carné 202090318 del programa de
Maestria en Estadistica Aplicada.

Con base en la evaluacidn realizada hago constar que he evaluado la calidad,
validez, pertinencia y coherencia de los resultados obtenidos en el trabajo
presentado y segun lo establecido en el Normativo de Tesis y Trabajos de
Graduacion aprobado por Junta Directiva de la Facultad de Ingenieria Punto Sexto
inciso 6.10 del Acta 04-2014 de sesién celebrada el 04 de febrero de 2014. Por lo cual
el trabajo evaluado cuenta con mi aprobacion.

Agradeciendo su atencion y deseandole éxitos en sus actividades profesionales me
suscribo.

Atentamente,

A
Z‘l//’)‘?
MSc. Ing. Edwin Adalberto Bracamonte Orozco
Coordinador
Maestria en Estadistica Aplicada
Escuela de Estudios de Postgrado

eCiudod Universitaria, zona 12. Edificio S-11, primer nivel (502) 2418 - 9142 W cdwinbracamontegyahoo. com



COORDINACION
CIENCIAS APLICADAS

ESCUELA DE ESTUDIOS DE

FACULTAD DE INGENIERIA

Guatemala, 20 de mayo 2022.

Maestro

Edgar Dario Alvarez Coti

Director

Escuela de Estudios de Postgrado
Facultad de Ingenieria

Presente.

Estimado Senor Director:

De manera atenta hago constar que he revisado el Informe Final y Articulo Cientifico
del estudiante Sergio Eduardo Segura Cordero con numero de carné 202090318
de la Maestria en Estadistica Aplicada “MODELIZACION APLICADA A LA
CARACTERIZACION Y EXPLICACION DE LA FECUNDIDAD EN MUJERES
ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA DE 2009 A 2019”.

Con base en la evaluacion realizada hago constar la originalidad, calidad,
coherencia segun lo establecido en el Normativo de Tesis y Trabajos de Graduacion
aprobados por la Junta Directiva de la Facultad de Ingenieria Punto Sexto inciso
6.10 del Acta 04-2014 de sesidn celebrada el 04 de febrero de 2014. Cumpliendo
tanto en su estructura como en su contenido, por lo cual el trabajo y articulo
evaluado cuenta con mi aprobacion.

Atentamente,
“Id y Enseiad a Todos”

A
‘;/L/\*
MSc. Ing. Edwin A[alberto Bracamonte Orozco
Coordinador
Maestria en Estadistica Aplicada
Escuela de Estudios de Postgrado

eCiudod Universitaria, zona 12. Edificio S-11, primer nivel (502) 2418 - 9142 W cdwinbracamontegyahoo. com



Guatemala, 29 de octubre de 2020.

M.A. Ing. Edgar Dario Alvarez Coti
Director
Escuela de Estudios de Postgrado

Presente

Estimado M.A. Ing. Alvarez Coti

Por este medio informo a usted, que he revisado y aprobado el Trabajo de Graduacion vy el
Articulo Cientifico: “MODELIZACION APLICADA A LA CARACTERIZACION Y EXPLICACION DE
LA FECUNDIDAD EN MUJERES ADOLESCENTES DE 10 A 19 ANOS EN GUATEMALA DE 2009
A 2019” de la estudiante Ivania José Castro Rossell del programa de Maestria en Estadistica
Aplicada, identificada con nimero de carné: 202090318.

Agradeciendo su atencion y deseandole éxitos en sus actividades profesionales me suscribo.

Deferentemente,

Qo (o
e : 2 4 o )
: 'ff@” /‘J"WW/ o

F L ; ;
MSc. Ing. Sigfrido G. Rivera Ra

Colegiado No. 5215

Asesor de Tesis






ACTO QUE DEDICO A:

Dios Por ser el centro de mi vida y el proveedor de
todo lo que tengo.

Mis padres Salvador Iban Castro Pefnate y Elubia Rossell de
Castro, por su amor, sacrificio y ejemplo
incondicional; soy lo que soy por Dios y por
ustedes.

Mi hermano José Ivan Castro Rossell, por su amor y apoyo

en todo momento.

Mi abuelita Clementina Orizabal, por su ejemplo de valentia,

perseverancia y alegria.

Mi tia Ena Gesolia Castro Pefate, por creer

incondicionalmente en mi.

Mi prima Gilda Gabriela Carranza Morales, por su
hermandad y apoyo incondicional en la
realizacion de este trabajo.






AGRADECIMIENTOS A:

Universidad de San Por abrirme sus puertas y permitirme adquirir el

Carlos de Guatemala conocimiento plasmado en este estudio.

Facultad de Ingenieria Por ser la Facultad que permiti6 mi aprendizaje
profesional.

Mi asesor MSc. Sigfrido Gilielmo Rivera Ramos, por su

apoyo invaluable en la elaboracion de la

presente investigacion.

Karen Sandoval Por la hermandad y apoyo brindado durante

nuestros anos de amistad.

Stefani Villeda Por apoyarme incondicionalmente durante todos
estos anos de formacién académica. Muchas

gracias por su amistad.

Raul Gracias Por su apoyo y liderazgo en mi formacién
profesional.
Mis primos Marcia Rebeca Aspuac, Eder Javier Aspuac y

Mirza Castro, por estar en cada etapa de mi vida.






iINDICE GENERAL

INDICE DE ILUSTRACIONES ...t Vv
LISTA DE SIMBOLOS ..ottt IX
GLOSARIO ..t e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e nnnaraes Xl
RESUMEN ... et e e e e e e e e e e neeeeaeas Xl
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ........ooeeeeee e XVV
OBUETIVOS ...ttt et e e e e e e e s ne e e e e e e e e e aaans XXI
RESUMEN DEL MARCO METODOLOGICO ......c.cueveieeeeeeeeeeeeeeeeeeseees XX
INTRODUGCION ...ttt ettt n e en e XXIX
1. MARCO REFERENCIAL ....cooo ettt 1
2. MARCO TEORICO......oiiiiieeiieirieiseeesee s eees 13
2.1. Analisis estadistiCo...........ocviiiii 13
2.1.1.  Divisién de la estadistica ..........ceevvreveiiiiiiiiiiiiiiinen e 13
21.1.1. Estadistica descriptiva ........ccccceeeiinnneee. 13
2.1.1.2. Estadistica inferencial .............cccccccuunnnnnee 13
2.1.2.  Variables de 10s datos.........ccovvvevieiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 14
2.1.3.  Gréficos para describir datos de series temporales....15
2.1.4. Andlisis estadistico de datos multivariados................. 16
21.41. Analisis de conglomerados ...........ccccce..... 16
21.4.11. Medidas de similitud.......... 17
2.1.41.2. Medidas de distancia......... 18
2.1.4.1.3. Coeficiente de correlacion...19

21.41.4. Método de reduccion de
dimensiones................... 21



2.1.5. Andlisis estadistico no paramétrico............cccuvvvreeennnn. 24

2.1.5.1. Regresion multiple ... 24
21.5.2. Analisis de regresion logistica.................. 25
2.1.5.3. Analisis de regresion logit .............cceeeeee... 26
2.1.5.3.1. Método de maxima
verosimilitud................... 30

2.1.54. Evaluacion de suposiciones de la

regresion logistica..........ccoveeeeeeeriniiiinnnee. 32

2.2. La fecundidad y sus principales determinantes....................... 34
2.21. Teorias globales de la poblacion............................. 34
221.1. Malthus .....ccooeeeeee 35

2.2.1.2. IMEIX e 35

2.2.2. Determinantes de la fecundacion............................ 36

22.21. Determinantes econémicos individuales...36

2.23. Tasadefecundidad general................cooiiiiinnninannn. 37
2.2.4. Tasa especifica de fecundidad por edades................ 38
3. PRESENTACION DE RESULTADOS ......cooviveeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 39
3.1. Analisis gréfico de la tasa de fecundidad adolescente por
departamentO. ... .....ou i 40
311, Guatemala...........coooiiiii s 41
3.1.2.  EIProgreso.......coooviiiiiiiii i 43
3.1.3.  SacateplquUeZ.......ccciviiiiiii e 45
3.1.4.  Chimaltenango..........ccoiiiiiiiiiiii e 47
3.1.5. Escuintla........ooniiii 49
3.1.6. SantaRoSa.......coviviiiiiiii i 51
317, SOI0IA....ee 53
3.1.8.  TOtONICAPAN. ... 55



3.2.

3.3.
3.4.

3.1.9.  Quetzaltenango........cccoeveiiiiiiiii e 57

3.1.10. Suchitepéquez..........c.cooiiiiiiiiii 59
3.1.11. Retalhuleu..........coooi 61

3.1.12.  San MarCoS. ......ooiiiiii i 63
3.1.13.  Huehuetenango............coviiiii 65
3114, QUICNE. ... 67
3.1.15. BajaVerapaz.........cccoviiiiiiiiiii 69
3.1.16.  Alfa Verapaz..........cooooiiiiiiii 71
317, Petln. 73
3.1.18.  lzabal.....cooo 75
3119, ZaCAPA. . e 77
3.1.20.  Chiquimula........c.coieii i 79
3121, Jalapa. ..o 81
3.1.22.  JULIAPA. e 83
Analisis de conglomerados. ........ccoviiiiiiiiiiiiiiii e 85
3.21. ARD 2009.. ... 87
3.2.2. ANO 2010 89
3.2.3. ARO 201 91
3.24. ARO 2012, . 93
3.2.5. ARD 2013, 95
3.2.6. ARO 2014 . 97
3.2.7. ARD 2015, . 99
328, AAO 2016 e 101
3.2.9. ANO 20717 s 103
3.210.  ANO 20718, . i 105
3211, ANO 20719 i 107
Caracteristicas generales de las adolescentes del estudio....... 109
Andlisis de la regulacion logistica binaria............cccccoceeriieennen. 109
3.4.1. Resultados de proceso de casos............ccoeennen... 115



3.4.2. Resultados en bloque inicial.............c.ccoiiiinn. 115
3.4.3. Pruebas émnibus de coeficiente de modelos.......... 117
3.4.4. Bondad de ajuste del modelo logistico binomial......118
3.4.5. Resultados de las variables independientes en el
modelo de regresion logistico binario................... 119
3.45.1. Interpretacion de odd ratio.................... 122
3.4.6. Evaluacion de los resultados del analisis de
regresion logistica binomial............................... 128
3.4.6.1. Prueba de linealidad...............cccceuunneeee 128
3.4.6.2. No multicolinealidad............ccccceeeeennnnn. 128
3.4.6.3. Independencia de errores..........cccceeee... 130
4. DISCUSION DE RESULTADOS ...t 131
4.1. ANAlISIS INTEINO. ... 131
4.1.1. Caracterizacioén grafica del comportamiento de la
tasa de fecundidad adolescente departamental.....131
4.1.2. Andlisis de conglomerados por caracteristicas
principales de la fecundidad adolescente............... 134
4.1.3. Resultados del modelo de regresion logistica
binomial..........oooommiiii e, 136
4.2. ANAlISIS EXIEIMO. .. v 140
CONGCLUSIONES ... ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e aans 145
RECOMENDACIONES ...t 147
REFERENCIAS ...ttt e e e e e e e e neaa e s 149
APENDICES ..ottt 157



o &~ 0~

10.

11.

12.

13.

INDICE DE ILUSTRACIONES

FIGURAS
TIPOS de VariabIes........ooo i 14
Ejemplo de grafico de series de tiempo .........ceevvvviiiiiiiiiiiii 15
Métodos de reduccion de dimensiones en analisis cluster ..................... 21

Dendograma ilustrativo de la obtencion de conglomerados jerarquicos..22
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Guatemala...........coovveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 41
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento El ProgresSo.........couvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 43
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de SACAEPEUEZ .......oeeveeieiiiiiiiiiiiieie e 45
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Chimaltenango ...........ooooiiiiiiiiiiiie e 47
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Escuintla..........ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 49
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Santa ROSa.........cccevvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de SOIOIA ......coovviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 53
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de TOtONICAPAN.........eeiiiieeeeeiiieeieee e 55
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Quetzaltenango .........coooiiiiiiiiiiiiiii e 57



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de SUChItEPEQUEZ ............eeeieiiiiiiiiei e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Retalnuleu ...,
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de San MarCoS.......ccuuveiiiiiiiiiiiiiiee e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Huehuetenango ...
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de QUICNE.........cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Baja Verapaz .........cccoeeeeeieeeeiiiciiie e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Alta Verapaz ............ooooeeiiieeeiiiiieiieeeee e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
(o=t o= Tg =g =T a1 (ol e (=N ud= (= o P
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de 1zabal ...........coovviiiiiiiiiiiii e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Zacapa........coeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de ChiQUIMUIA ........ccooii i
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de Jalapa ............eeeeeeiiieiiii e
Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019) en el
departamento de JUiapa ..........eueeieriiiiii e
Dendograma correspondiente al afo 2009...............euuuemiiimiimiiiiiiiiiiiinnnns
Dendograma correspondiente al afo 2010...........uuuuiuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinees
Dendograma correspondiente al afio 2011 ...........uueeieiiiiiiiiniiiiiieeees

Vi



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

VI.
VII.
VIII.

XI.
XIl.

XI1.

Dendograma correspondiente al afo 2012 .............euueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 94

Dendograma correspondiente al afo 2013 .............uueiiiiiiiiiiiiiiiiiines 96
Dendograma correspondiente al a0 2014 ........coooveeeiiiiiciiiee e, 98
Dendograma correspondiente al aino 2015..........ccoeeeeeeeiiiiiicciiieeeeeen 100
Dendograma correspondiente al afo 2016 .............eveeieemiieeiiiiieiniiiinnens 102
Dendograma correspondiente al afo 2017 ........ccevveeeeeeiieiiiiiiiieeeeeenn 104
Dendograma correspondiente al aino 2018 ..........cccceeeeeiiiiiiicciineeeeeen 106
Dendograma correspondiente al afo 2019 .........cccoeeeeeiiiiiiicciieeeeeeen 108
TABLAS
Variables analizadas ........ccoooooooioieee XVII
Agrupamiento de analisis de conglomerados..........ccccoevcvveeeeiiiiieeneenene 85

Distribucién de la poblacién adolescente de 10 a 19 afios en
Guatemala, por caracteristica, segun Xll Censo Nacional de

Poblacion y VII Censo Nacional de Vivienda; afno 2018.........ccc.o.c....... 110
Codificacion de analisis de regresion logistica binaria ............cccccceee.... 113
Procesamiento de datos para regresion logistica binaria..................... 115
Resultado de bloque iniCial...........ooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 116
Pruebas émnibus de coeficientes de modelo ..........ccccvveeeeeieiiiiiinnnnee. 117
Resumen del Modelo.......ooooveiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 118
Variables en la ecuacion de regresion logistica binaria............cccceee.... 120
Prueba de multicolinealidad............coouueeiiieeiiieecee e 129
Prueba de Durwin-WatSon...........cceeeiiiiiiiiiiiiieee e 130

Tasas de fecundidad adolescente maximas por departamento

durante el periodo 2009-2019 ........oiiiiiiiiiiie e 132
Resumen de clasificacion de conglomerados por departamento de
residencia de 2009 @ 2019 ......uuiieeeiieiieeeeceeee e 136

\l



VI



Simbolo

r_jk

DA2

In FV

n

LISTA DE SIMBOLOS

Significado

Coeficiente producto momento de Pearson.

Distancia de Mahalanobis, también conocida como

distancia generalizada.

Estimadores de maxima verosimilitud.
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RESUMEN

El propésito de la investigacion fue caracterizar el comportamiento de la
tasa de fecundidad adolescente e identificar las posibles causas de incidencia del
embarazo en mujeres adolescentes dentro del grupo etario de 10 a 19 afos de
edad.

El objetivo general consistié en caracterizar el comportamiento de la tasa
de fecundidad adolescente histérica, asi como identificar las posibles causas de
incidencia del embarazo en adolescentes de 10 a 19 afos, en funcion de
variables estadisticamente significativas en estudios anteriores, a partir de un

modelo de regresién estadistico.

La metodologia utilizada tuvo un enfoque mixto debido a que se presentaron
aspectos cuantitativos y cualitativos; el alcance fue descriptivo y correlacional y
el diseno observacional y de tipo longitudinal - transversal. La unidad de analisis:
la fecundidad adolescente.

El principal resultado mostré que el departamento de residencia, afos
cumplidos, area geografica, pueblo de pertenencia, nivel educativo y estado
conyugal explicaban significativamente la incidencia que tiene una mujer
adolescente entre 10 a 19 afos de edad de ser o no ser madre, mediante un
modelo de regresion logistica binaria. Los resultados obtenidos manifestaron que
la fecundidad adolescente esta intrinsecamente relacionada con factores
demograficos y socioeconémicos de la poblacién analizada. Se recomienda
reforzar la respuesta del sector publico y privado respecto del desarrollo integral
de las nifias y adolescentes guatemaltecas.

Xl



XV



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Contexto general

Mundialmente, se ha identificado que el 11 % de los nacimientos provienen
de madres adolescentes, registrandose el 95 % de estos en paises en vias de
desarrollo (OMS, 2009). América Latina presenta la segunda posicién en el
registro de tasas de fecundidad adolescente mas altas en el mundo (75.67 por

cada 1000 mujeres entre 15y 19 afos).

En Guatemala, segun el Instituto Nacional de Estadistica (2016) se han
registrado embarazos en mujeres menores de 20 anos desde el ano 2009, que
corresponden a un 18 % del grupo etario total, mismo que presentd un incremento
en el 2012 al reflejar una fecundidad adolescente del 22 %. Estas cifras, en el
2016 seguian representando un 18 %, y se situaban en la tasa media establecida
de la region.

Ante esta problematica, el gobierno de Guatemala implementé en el 2013
un Plan Nacional de Prevencion de Embarazos en Adolescentes, PLANEA 2013-
2017, contando con la participacién del Estado, poblacién ciudadana y sector
privado; con dicho plan se buscaba contribuir al desarrollo integral de nifas y
adolescentes de Guatemala, mediante la reduccién de embarazos en estas
etapas de vida, bajo un marco regulatorio del cumplimiento de los derechos
humanos.

A partir del afio 2018, a través de una mesa técnica interinstitucional, fue
presentado nuevamente PLANEA 2018-2022, el cual sigue teniendo como
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objetivo principal la reduccion de embarazos en adolescentes, como una
respuesta integral, multisectorial y de participacion social en el pais.

En el 2018, se realizé el XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda,
en el cual reflejaba que de las 7,678,190 mujeres en el pais, 1,650,000,
aproximadamente, se encontraban en edades entre 10 — 19 afnos. De esta
poblacion, en el documento Los principales resultados del censo 2018 (Instituto
Nacional de Estadistica Guatemala, 2019) se establecié que el promedio de
hijos(as) por mujer (segun su nivel educativo, area de residencia y pertenencia a
pueblos) era mayor cuando no existia ninguna educacién registrada, cuando el
area de residencia era catalogada rural y si la madre provenia de una etnia maya
o xinca. Sin embargo, no existe un analisis segmentado por edades de la madre
que refleje cuales son los principales factores que explican la incidencia del
embarazo de una mujer en el grupo etario de 10 a 19 anos.

Descripcién del problema

El embarazo en las adolescentes es una problemética de reconocida
importancia, no solo en lo concerniente a embarazos no deseados y abortos, sino

también en relacion con las consecuencias sociales, econémicas y de salud.

Segun ENSMI (2015) en la encuesta de salud materno infantil 2014 -2015,
la cual estuvo bajo la supervision y realizacion del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social -MSPAS-, INE y la Secretaria de Planificacién y Programacion
de la Presidencia -SEGEPLAN- se indica que una de cada cinco mujeres de 15
a 19 afnos ha tenido hijos o ha estado embarazada. Del total de mujeres
adolescentes que alguna vez ha estado embarazada (21 %), el 16 % ya han sido
madres y el 5 % estaban embarazadas al momento de realizar la encuesta.
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Respecto del area geogréfica del pais, el 16 % de poblacién adolescente
ha iniciado la maternidad en el area urbana y el 24 % en el area rural. Por
departamento, las diferencias son notables segun la ENSMI (2015), ya que en
los extremos de esta problematica se encuentran los departamentos de Petén
(31 % de adolescentes alguna vez embarazadas) y Guatemala (11 %). En seis
departamentos, una de cada cuatro adolescentes ha estado embarazada alguna
vez, bien que ya sea madre o que esté actualmente embarazada. Estos son: Alta
Verapaz, Escuintla, Huehuetenango, Jalapa, Petén y San Marcos.

Ante la coyuntura actual que afronta el mundo entero por la pandemia de
COVID-19, el MSPAS indic6 a través de OSAR (2021), Observatorio en Salud
Sexual y Reproductiva en Guatemala, durante el periodo comprendido del 01 de
enero al 31 de diciembre 2020 se habian registrado 60,304 casos de nacimientos
en madres que estaban entre el rango de edad de 10 a 19 afos, de los cuales
58,678 correspondian a madres entre 15-19 anos y 1,626 de madres entre 10-14

anos.

Derivado de esta problematica que impide el desarrollo social, intelectual
y econdmico de las mujeres guatemaltecas, adicionado a la falta de analisis
estadistico multivariado en el estudio de la fecundidad adolescente, se
desconoce el comportamiento que esta fecundidad segmentada por grupos
etarios especificos ha presentado histéricamente por departamento de
residencia. Tampoco se cuenta con un modelo de regresion estadistico que
establezca qué factores demograficos presentan una incidencia significativa en
la fecundidad, grupos etarios vulnerables, especificamente de nifas vy
adolescentes comprendidas en las edades de 10 a 19 afos.

Por dltimo, no se cuenta con un analisis por conglomerados que permita
explicar el comportamiento de la fecundidad adolescente por departamento y afio
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de registro, a partir de los datos vitales oficiales y del Xll Censo Nacional de
Poblacién y VIl de Vivienda del INE.

Formulacién del problema

Pregunta general

¢, Cudl ha sido el comportamiento de la fecundidad en Guatemala, junto
con las posibles causas de incidencia del embarazo en adolescentes de 10 a 19
anos en funcién de los anos cumplidos, departamento de residencia, estado
conyugal, pueblo de pertenencia, nivel educativo y area geografica de la madre

a partir de un modelo estadistico?

Preguntas auxiliares

o ¢, Cudl ha sido el comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente, por

departamento, en el grupo etario de 10 a 19 anos desde 2009 a 20197

o ¢ Cbémo se clasifican departamentalmente las mujeres adolescentes que
pueden ser madres en edades de 10 a 19 afos en funcién de su edad,
pueblo de pertenencia, estado conyugal y nivel educativo desde 2009 al
20197

o ¢, Qué modelo estadistico podria presentar resultados estadisticamente
significativos en la identificacion de factores correlacionados que puedan
explicar la probabilidad de la fecundidad adolescente en el grupo etario de
10 a 19 anos de edad?
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Delimitacion del problema

El problema sera analizado dentro del territorio de Guatemala, siendo el
objeto de estudio la fecundidad presentada en el grupo etario de adolescentes
entre 10 a 19 anos, empleando la informacién demografica y socioeconémica
disponible para los anos del 2009 al 2019, asi como del XIl Censo Nacional de
Poblacién y VII de Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica, efectuado en
Guatemala en el 2018.
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OBJETIVOS

General

Caracterizar el comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente
histérica (2009-2019), asi como identificar las posibles causas de incidencia del
embarazo en adolescentes de 10 a 19 afos en funciéon de los afios cumplidos,
departamento de residencia, estado conyugal, pueblo de pertenencia, nivel
educativo y area geografica de la madre a partir de un modelo de regresién

estadistico.

Especificos

o Determinar el comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente por
departamento de residencia y edad simple de la madre durante el periodo

comprendido entre los afios 2009 al 2019.

o Identificar la cantidad y caracteristicas de los diferentes estratos que
describan la fecundidad adolescente, con base en los afos cumplidos,
estado conyugal, pueblo de pertenencia y nivel educativo, clasificados por
departamento de residencia de la madre durante el periodo de tiempo de
los afos 2009 al 2019.

o Determinar los factores que estadisticamente expliquen la ocurrencia del

embarazo en adolescentes de 10 a 19 afos, por medio de un modelo de

regresion logistica.
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RESUMEN DEL MARCO METODOLOGICO

Caracteristicas del estudio

El estudio realizado tiene un enfoque mixto, ya que en relacién con el
aspecto cuantitativo se analiza el comportamiento de la tendencia de la tasa de
fecundidad adolescente durante los anos del 2009 al 2019. Adicionalmente,
presenta un enfoque cualitativo al caracterizar e identificar los factores
demogréficos y socioecondmicos que inciden en la tasa de fecundidad del grupo
etario adolescente comprendido entre las edades de 10 a 19 afos.

El alcance es descriptivo debido a que se analizé la tasa de fecundidad
adolescente, especificando su tendencia y comportamiento por departamento;
adicionalmente, se procedié a identificar departamentos homogéneos con las
principales caracteristicas demograficas y socioeconémicas para caracterizar la
incidencia de ser madre entre el grupo etario de 10 a 19 anos. El alcance es
correlacional, debido a que se buscd explicar el comportamiento y relacion
simultanea entre las variables sujetas a la explicacidn significativa de la tasa de
fecundidad. El tipo de estudio es descriptivo correlacional.

El disefio adoptado es observacional, pues la informacion de la tasa de
fecundidad, afos cumplidos, departamento de residencia, estado conyugal,
pueblo de pertenencia, nivel educativo y area geografica de mujeres
adolescentes entre 10 a 19 anos, fue revisada en su estado original, sin ninguna
manipulacion; la informacion analizada fue la serie de tiempo, debido a que solo
se tomaron en cuenta las estadisticas vitales comprendidas entre los afios 2009

al 2019; también se efectud un andlisis transversal, por la informacién de las
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caracteristicas de las personas, hogares y viviendas al afio 2018, presentadas

por el Instituto Nacional de Estadistica.

Unidad de analisis

El objeto de estudio fue la fecundidad adolescente, la cual se encuentra
dividida en edades comprendidas entre 10 a 19 afnos; se analizaron sus
principales caracteristicas demogréficas y socioeconémicas, asi como factores
que influyen estadisticamente en el comportamiento de la misma, de acuerdo con

la informacidn disponible en las bases de datos.
Variables
En la tabla | se muestra la definicion tedrica y operativa de las variables

analizadas. Estas fueron seleccionadas por ser las mas importantes vy

explicativas, con base en la revision bibliogréfica.

Tabla I. Variables analizadas
Variable Definicion tedrica Definicion operativa
Tasa de Numero de nacimientos que ocurren NUmero de nacimientos por
fecundidad durante un determinado ano o periodo cada 1000 mujeres entre 10
adolescente de referencia por cada 1000 mujeres vy 19 afios de edad. Escala de
(TFA) entre 15y 19 afios de edad. razén.

Fecundidad que ocurre durante la Probabilidad de que la mujer

adolescencia, la cual recibe el nombre analizada dentro de los

Fecundidad . )
de fecundidad adolescente precoz rangos de edad analizados
adolescente _
(FA) porque sucede antes de los 15 afnos; sea o no madre. Escala

luego la fecundidad tardia la que nominal.
acontece a partir de los 15 anos.
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Continuacion de la tabla I.

Variable Definicion tedrica

Definicion operativa

, Espacio comprendido entre ciertos
Area

(A)

limites. Se subdivide en dos

categorias: urbana o rural.

Area urbana: ciudades, villas,

pueblos (cabeceras
departamentales y
municipales), lugares

poblados que tienen la
categoria de colonia o
condominio, mayores a 2,000
habitantes, siempre que el 51
% 0 mas de los hogares
disponga de alumbrado con
energia eléctrica y de agua
por tuberia (chorro) dentro de
sus locales de habitacion

(viviendas). Escala nominal.

Area rural: lugares con
categoria de aldea, caserio,
paraje, finca, parcelamiento y
cantén, siempre que tengan
menos de 2,000 habitantes.

Escala nominal.

. . Tiempo vivido en periodo de doce
Anos cumplidos

meces, a contar desde un dia
(AC)

cualquiera.

Anos cumplidos de una mujer
comprendida en las edades
de 15 a 19 anos. Escala de

razon.

Ubicacién geogréfica de una vivienda
Departamento de » .
. . familiar, la cual es utilizada la mayor
residencia

parte del ano como residencia habitual
(DR)

de una o mas personas.

Departamento de Guatemala
donde reside la mujer
adolescente. Escala
categorica
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Continuacién de la tabla I.

Variable Definicion tedrica Definicion operativa
Se refiere a los pueblos
maya, garifuna, xinca y
. o ladino, mas la poblacién

Comunidad humana definida por :

Pueblo de o ) o afrodescendiente, creole,

. afinidades  raciales, linguisticas, : i
pertenencia (PP) afromestiza que estan

culturales, entre otros.

reconocidos como los grupos
que conforman la poblacién

del pais. Escala nominal.

Nivel educativo
(NE)

Cada una de las etapas que forman la
educacion de un individuo, tomando
como base un promedio de edad
determinada. Nivel de educacién mas
alto que una persona ha obtenido. Es

una variable categorica.

Ultimo grado aprobado por

una mujer adolescente.

Posibles valores: ninguno,
preprimaria, primaria, basico,
diversificado, licenciatura.

Escala nominal.

Estado conyugal
(EC)

Situacién legal de una persona en

funcién de si tiene o no pareja.

Estado conyugal de una
mujer adolescente. Posibles
valores:  soltera, unida,
casada, separada de una
union libre, separada de un
matrimonio, divorciada o

viuda.

Fases del estudio

Fuente: elaboracion propia.

El proceso mediante el cual fue realizado el estudio queda identificado en

la descripcion de las siguientes fases:
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Fase 1: revision bibliogréafica

Se procedi6 a revisar la literatura en materia de fecundidad adolescente,
para conocer el estado del arte sobre el tema y las técnicas estadisticas utilizadas
para la asociacion de la misma con variables explicativas del fendbmeno.
Posteriormente, la literatura estadistica y conceptual que se va a utilizar en el

analisis de la fecundidad adolescente.

Fase 2: gestion o recoleccion de la informacidn

A través de las fuentes de informacién publicas del INE, se obtuvieron las
desagregaciones de variables necesarias, asi como una exploracién inicial de
datos para adecuarlos a los distintos programas estadisticos empleados en el

desarrollo del estudio.

Fase 3: andlisis de informacion

Con la informacion obtenida en la fase anterior, se procedié a identificar el
comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente por departamento y edad
simple de la madre. También se realizé un analisis cluster que permitié la
creaciébn de grupos en funcidon de los departamentos de Guatemala que
presentaban, en mayor medida, factores incidentales de fecundidad adolescente.
Por ultimo, se revisé si los factores propuestos con base en la revisién
bibliografica podian explicar significativamente una mayor incidencia en la

fecundidad en adolescentes, a través del analisis de regresion logistica binomial.
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Fase 4: interpretacion de informacion

A través de los resultados obtenidos en la fase anterior, se establecieron las
principales interpretaciones para dar respuesta a las preguntas de investigacion.

Fase 5: comunicacién de resultados y hallazgos

Se expusieron las principales conclusiones de los resultados obtenidos en

las fases anteriores.
Fase 6: redaccion de informe final
Los resultados y hallazgos obtenidos en la fase anterior fueron redactados

en el presente informe, incluyen tablas y graficas para la inlcusion de los

resultados mas relevantes.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es una sistematizacién, debido a que pretende,
mediante técnicas graficas, multivariadas y correlacionales, explicar, caracterizar
e identificar tanto la tasa como el comportamiento de la fecundidad adolescente
con factores demograficos y socioecondmicos que puedan describir
significativamente la incidencia de este fendmeno social de interés en la nifiez y

adolescencia guatemalteca, desde el ano 2009 al 2019.

El embarazo en nifias y adolescentes ha sido una problematica de suma
importancia, ya que impacta negativamente en el desarrollo integral de la nifez y
adolescencia mediante sus implicaciones econdémicas, sociales, demograficas y
sanitarias. El problema de investigacion radica en que se desconoce el
comportamiento de la tasa de fecundidad en Guatemala, junto con las posibles
causas de incidencia del embarazo en adolescentes de 10 a 19 afios en funcién
de los anos cumplidos, departamento de residencia, estado conyugal, pueblo de
pertenencia, nivel educativo y area geografica de la madre a partir de un modelo

estadistico.

Contar con un andlisis estadistico que emplee técnicas graficas,
multivariadas y correlacionales permite no solo comprender la problematica
social que puede presentar la falta de intervencion publica y privada en el
comportamiento histérico de la tasa de fecundidad adolescente, sino también
identificar qué factores presentan una incidencia estadisticamente significativa en
la probabilidad de que una mujer adolescente sea 0 no madre durante el grupo
etario de 10 a 19 afnos de edad.

XXIX



El aporte principal de este trabajo es caracterizar a nivel departamental
tanto el comportamiento grafico de la tasa de fecundidad adolescente, como el
agrupamiento de las tipologias principales que influyen homogéneamente en la
incidencia de ser madre con base en variables socioeconémicas y demogréficas
de interés. Asimismo, permite distinguir factores que dentro de sus categorias y
valores numéricos explican significativamente el comportamiento de la

fecundidad temprana en mujeres adolescentes.

El esquema de solucién consistio en analizar tres bases de datos: la primera
permitié calcular la tasa de fecundidad adolescente a nivel departamental para
conocer su tendencia durante los anos sujetos al analisis grafico; la segunda,
permitié caracterizar a los departamentos que presentaban desde el ano 2009 al
2019 caracteristicas homogéneas que incidian en la fecundidad adolescente; la
tercera, permitié explicar el efecto significativo que presentan ciertas variables
demogréficas y socioecondmicas sobre la incidencia en el embarazo en
adolescentes entre 10 a 19 afos de edad. Los analisis se trabajaron mediante

los programas estadisticos Infostat e IBM SPSS.

La investigacién tiene un enfoque mixto debido a que presenta un enfoque
cuantitativo y cualitativo; el alcance es descriptivo y correlacional y el disefo
observacional, debido a que la informacion obtenida de las bases de datos
consultadas no sufri6 manipulacién alguna. Por ultimo, la informacion revisada
fue una serie de tiempo, debido a que se analizaron las estadisticas vitales
comprendidas entre los anos 2009 al 2019; la transversalidad de la investigacion
se dio al incluir las caracteristicas de las personas, hogares y viviendas al afo
2018, presentadas por el Instituto Nacional de Estadistica.
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Este informe se encuentra estructurado en cuatro capitulos: el primero,
detalla los resultados de la revision bibliografica de estudios en los cuales fue
analizada la fecundidad adolescente a través de factores individuales y colectivos
implicados en el fenédmeno. En el segundo se exponen los fundamentos teéricos,
tanto estadisticos como demogréficos, referentes a la fecundidad y sus

principales determinantes.

En el tercer capitulo se describen los resultados obtenidos a través de la
estadistica descriptiva e inferencial empleada, detallando los resultados mediante
gréficos y cuadros, con base en los objetivos planteados.

Por ultimo, en el cuarto capitulo se presenta la discusion de los resultados
obtenidos, detallando un analisis interno y externo de la investigacion efectuada.
Se complementa el estudio con conclusiones, recomendaciones y el detalle de
las referencias citadas.
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1. MARCO REFERENCIAL

La fecundidad que se presenta en la adolescencia ha sido un tema de suma
importancia para distintos sectores, tanto privados como publicos. Este interés
colectivo surge como necesidad de mitigar el fendmeno complejo y relacional del
tema, ya que no solo involucra a la adolescente, su familia y al varon progenitor
del embarazo, sino que trasciende a los modos de organizacion social y
simbdlica. Para su analisis, es necesario un enfoque multidimensional, en el que
se analicen de manera relacionada factores individuales y colectivos implicados

en el fendbmeno.

Para Galindo (2012) un embarazo en la etapa de la adolescencia tiene
implicaciones negativas en la acumulacién del capital humano de un pais y por
ende en la posibilidad de tener un mayor acceso a oportunidades laborales. Esto
limita salir de la trampa de pobreza y aumentar la desigualdad en la poblacién.
Mediante la determinacién de diferencias significativas en las dotaciones vy
retornos de las caracteristicas que existen entre adolescentes con quintiles mas
altos y mas bajos. Este autor busco explicar las diferencias observadas mediante
la proporcidbn de jovenes adolescentes que alguna vez habian estado
embarazadas para el afno 2010 en Colombia.

Los resultados de su investigacion estan basados en la Encuesta Nacional
de Demografia y Salud 2010; bas6é su analisis en 13,300 adolescentes
comprendidas entre las edades de trece y diecinueve afnos de edad. Para
caracterizar las diferencias por nivel de riqueza, fueron analizadas las
proporciones de adolescentes que habian practicado relaciones sexuales vy
presentado un estado de embarazo, tenian el deseo de embarazo, utilizaban



métodos anticonceptivos, aceptaban la practica de relaciones sexuales; estado
civil y edad promedio de la primera relacion, del nacimiento del primer hijo y de
la primera union. Estos determinantes fueron analizados mediante modelos de
eleccion discreta y analisis de supervivencia, que incluyen la condicion

socioecondémica como predictor.

Galindo (2012) concluye que la educacion sexual ha afectado
primordialmente a las adolescentes de los quintiles mas altos, mientras que las
adolescentes de los mas bajos, presentaban vulnerabilidad y dependencia de sus
niveles educativos, contextos familiares y sociales. Este estudio permite concluir
que las adolescentes en quintiles mas bajos estan mas propensas a seguir en un
nivel de pobreza, lo que puede traducirse a un resultado negativo sobre las
posibilidades econdmicas futuras de las madres adolescentes dentro de este
estrato socioecondmico. Se delimitd la propension del embarazo en

adolescentes, segun el estrato socioeconémico en cada area geografica.

Por otro lado, De Rosa et al. (2016) se enfocaron en analizar la fecundidad
en adolescentes en Uruguay, donde hasta el afio 2016, se mantenian niveles
elevados de fecundidad y maternidad en la adolescencia en relacién con la
mayoria de las regiones del mundo. El interés para realizar dicho estudio, fue la
necesidad de ampliar el conocimiento sobre los nucleos duros que sustentan la
resistencia a la baja de la maternidad en adolescentes uruguayas, aportando un
modelo de abordaje integral en salud y derechos sexuales reproductivos de la
poblacion adolescente.

Bajo esta problematica, el estudio de De Rosa et al. (2016) propusieron
analizar como nucleos duros los fendmenos sociales, culturales, subjetivos y
territoriales que incurren en el comportamiento reproductivo de mujeres y varones

y que inciden en persistir la transicién a la maternidad en etapa adolescente en



ciertas poblaciones. La investigacion toma como areas de analisis dos barrios de
estratos econdmicos bajos, que presentaban altos niveles de pobreza vy
necesidades bésicas insatisfechas.

La metodologia de la investigacion de De Rosa et al. (2016) estuvo basada
en un disefio combinado de técnicas cuantitativas y cualitativas. Para el ambito
cuantitativo, se utilizaron las Encuestas Nacionales de Juventud INJU-INE (2008
y 2013) y datos del Censo de Poblacion del Instituto Nacional de Estadistica de
Uruguay, correspondientes a los arios 1996 y 2011. Para la aplicacion de las
técnicas cualitativas se efectuaron entrevistas semiestructuradas a mujeres y
hombres adolescentes, con y sin hijos, dentro del grupo etario de los barrios
seleccionados.

Los investigadores concluyen en que el embarazo y maternidad en
adolescentes es producto de la desigualdad social existente en Uruguay, asi
como en los diversos paises de América Latina; por lo tanto debe ser considerada
como una problematica social y de derechos humanos, siendo de suma
importancia la definicibn de politicas que atiendan integralmente los distintos
factores que la producen, asi como sus consecuencias. Este estudio refleja la
importancia de analizar los factores sociales y territoriales que prorrogan la

maternidad en adolescentes de grupos vulnerables por estrato econémico.

Dentro de las investigaciones para establecer factores que asocian el inicio
temprano de vida sexual en adolescentes se destaca la investigacion de Pinzén
et al. (2018), en la cual, mediante un analisis de corte transversal realizaron una
regresion logistica multiple para identificar cuales eran los factores individuales,
de comportamiento sexual y del hogar en jévenes adolescentes que se
relacionaban con la fecundidad en edades tempranas en Colombia.



Mediante la aplicacién de un analisis multivariado y tomando como base
una muestra de trece mil trescientas trece mujeres entre las edades de trece y
diecinueve anos de la Encuesta Nacional de Demografia y Salud 2010, Pinz6n et
al. (2018) encontraron que la edad, la convivencia en pareja, los antecedentes
de violencia familiar y abuso sexual, han representado factores de riesgo para el
inicio temprano de vida sexual y embarazos no deseados en adolescentes.

Adicionalmente, la investigacion revel6 que la asistencia a un
establecimiento educativo era un factor preventivo para estas situaciones; por
otro lado, la precariedad, las familias numerosas en condiciones de pobreza y el
analfabetismo estaban asociados con la fecundidad adolescente, sin presentar
relacion alguna con el inicio del acto sexual temprano del grupo etario
investigado. Dicha investigacion establece la posible asociacién,
estadisticamente significativa, que puede tener el nivel educativo de una
adolescente como factor para el embarazo en este grupo etario.

Para caracterizar el embarazo adolescente en dos ciudades de Colombia,
Ariza et al. (2014) exploraron los factores que podrian estar relacionados con la
ocurrencia del embarazo adolescente en dos areas urbanas del departamento de
Bocaya, Colombia. Esta investigacion, de corte transversal y analitica, fue
realizada a través de una muestra de 62 adolescentes gestantes, quienes eran
asistentes a hospitales de tercer nivel en dos localidades del departamento de
Bocaya.

El instrumento aplicado en la recoleccidn de datos para las variables sujetas
al andlisis de la investigacion fue una entrevista semiestructurada, cuyo proposito
era explorar factores socioculturales asociados con la fecundidad adolescente
muestreada para la investigacion. Los resultados de Ariza et al. (2014)



establecieron como principales factores el bajo nivel de escolaridad, la pobreza,

la actividad sexual temprana y la escasa informacién sobre factores sexuales.

Ariza et al. (2014) proponen el disefio y aplicacion de estrategias de
intervencidn educativa eficaces y atractivas en instituciones educativas,
considerando estos establecimientos como nucleos importantes de difusion de
conocimiento de la responsabilidad sexual en adolescentes. La investigacion
presentada por estos autores ayuda a delimitar como posibles variables
explicativas de la ocurrencia de embarazo en adolescentes el nivel educativo y
la edad en la que una adolescente puede embarazarse, poniendo en manifiesto
la incidencia que estas variables pueden presentar en la investigacion propuesta

en el presente documento.

Siguiendo con la identificacién de los principales factores predisponentes
de embarazo en adolescentes, Rodriguez et al. (2013) buscaron explicar estos
factores en un departamento de Venezuela, durante el periodo 2007-2008. Para
el analisis fue realizado un estudio de corte transversal, con la participacion de

32 adolescentes embarazadas, comprendidas entre 10 y 19 afos.

Fueron realizadas entrevistas directas a la muestra de adolescentes
embarazadas. Para identificar los factores predisponentes, las variables
consultadas en la entrevista fueron las siguientes: edad, situacién familiar,
formacién educativa, menarquia, inicio de actividad sexual, fecundidad deseada,
conocimiento sobre métodos de control de fecundidad, uso de métodos de control
de fecundidad, profesion u oficio, personas econémicamente activas en el hogar,
acceso a los medios de informacién y ocupacién de tiempo de ocio.

Rodriguez et al. (2013) concluyeron que los principales factores en la

incidencia de un embarazo en adolescentes en el departamento de Turumo,



Venezuela eran los siguientes: preponderancia de secundaria basica concluida,
presencia de menarquia y relaciones sexuales tempranas, escasa educacion
sexual, acceso limitado a oportunidades laborales, acceso a medios de
comunicaciéon y tiempo libre. La investigacién realizada por Rodriguez et al.
(2013) refleja la incidencia que presenta el area geografica en la que reside una
adolescente en propensién a embarazarse, ya que las limitaciones de desarrollo

en areas rurales son mayores que en areas urbanas.

Puede encontrarse una asociacion significativa entre el embarazo en
adolescentes y la desercidon escolar como uno de los causantes principales de
rezago educativo en mujeres adolescentes en edad escolar. Villalobos et al.
(2015), buscaron relacionar el rezago educativo en adolescentes que habian

registrado algun embarazo en México.

La informacion para esta investigacién fue recopilada de la Encuesta
Nacional de Salud y Nutricién de 2012, analizando los datos sociodemogréficos
y reproductivos de una muestra de mil setecientas noventa mujeres de doce a
diecinueve anos de edad, que indicaban un inicio de vida sexual y antecedentes
de embarazo. Los resultados presentados por Villalobos et al. (2015) indicaron
que el rezago educativo de adolescentes mexicanas estaba presente en un
74.9 % de adolescentes con antecedentes de embarazo. Por otra parte, una
adolescente embarazada presentaba una asociacion con la convivencia

conyugal, rezago educativo, desercion escolar y bajo nivel socioeconémico.

Los resultados de la investigacion realizada por Villalobos et al. (2015)
destacan la necesidad de adoptar politicas y tacticas eficientes que permitan
regular la desercion educativa en las adolescentes con y sin hijos, ya que el
mayor rezago educativo se traduce a un menor acceso a educacién superior y



por consiguiente a una menor realizacion personal, la cual se busca evidenciar

estadisticamente en el presente estudio.

Siguiendo en la linea de identificacion de las principales causas que
presentan incidencia con el embarazo en adolescentes se puede mencionar al
andlisis de Gémez y Montoya (2014) quienes evaluaron la relacién existente
entre el embarazo temprano en adolescentes de 13 a 19 afnos con factores
comunitarios, poblacionales, consanguineos y econémicos. El area de estudio de

su trabajo fue el municipio de Bricefo, Antioquia, Colombia.

El tipo de estudio realizado por Goémez y Montoya (2014) fue de corte
transversal, analizando una muestra de 193 mujeres que residian en el area
urbana del municipio antes mencionado. Los datos analizados fueron obtenidos
de la base de datos del Sistema de Seleccion de Beneficiarios para Programas
Sociales (SISBEN), en el 2012.

Gomez y Montoya (2014) aplicaron un analisis bivariado, a través de la
prueba estadistica de Chi-Cuadrado y un modelo de regresidn logistica
multivariado, para determinar la incidencia del embarazo adolescente con

variables independientes que cumplian los criterios de los autores en el andlisis.

Segun las variables del modelo de regresion logistica, Gémez y Montoya
(2014) concluyeron que los factores relacionados con un riesgo mayor en el
embarazo adolescente eran la edad, estrato socioeconémico, ocupacién,
convivencia con pareja, actividad sexual temprana, nivel de escolaridad en la
familia, nUmero parejas sexuales, violacion e ingresos por nucleo familiar. La
investigacion realizada por los autores descritos identifica una asociacion entre
el embarazo con la variable edad, lo cual se busca relacionar en la investigacion

propuesta en el presente documento, ya que al ser una problematica



multidimensional el embarazo en adolescentes, se esperaria que las tasas de
fecundidad no presenten valores altos en grupos etarios de menor edad.

Ante la necesidad de caracterizar las condiciones demograficas, sociales,
familiares y econdmicas que inciden en la prevalencia de la fecundidad
adolescente, Gémez y Mejia (2017) buscaron identificar las principales variables
que mostraban incidencia en el embarazo de jovenes entre 10 a 19 anos del
municipio de Carepa, departamento de Antioquia en Colombia, por medio de un
estudio transversal, con informacion obtenida en un muestreo aleatorio simple de
los registros del Sistema de Seleccion de Beneficiarios para Programas Sociales
(SISBEN), version lll.

A través de una poblacién constituida por 566 participantes, entre las
edades de 10 a 19 afnos, Gémez y Mejia (2017) realizaron encuestas para
recabar informacién respecto de la prevalencia del embarazo en las mujeres, por
medio de sus caracteristicas demograficas, sociales, familiares y econémicas.
Fueron aplicadas medidas descriptivas para presentar frecuencias absolutas y
relativas en las variables cualitativas; por el contrario, en variables cuantitativas,

fueron realizadas medidas de resumen.

La investigacién efectuada por Gémez y Mejia (2017) concluye que, del total
de adolescentes encuestadas, el 17.80 % presentaba prevalencia de embarazo;
por otra parte, el 69.5 % cursaba estudios secundarios incompletos; el 51.9 %
era de estrato socioeconémico bajo, el 37.9 % tenian ingresos mensuales en sus
hogares inferiores a 500 mil pesos colombianos o menos, el 50 % de las
adolescentes tenia quince afos cuando se aplicé la encuesta, el 8.4 % fueron
maltratadas fisica o verbalmente y el 1.3 % fueron violadas por su padre o algun
familiar. Estos resultados establecen que el embarazo en jovenes incide en



variables demograficas, socioecondmicas y familiares, lo cual se busca relacionar

en la presente investigacion.

Al presentarse un acrecentamiento en el nimero de mujeres adolescentes
embarazadas en América Latina, se identificé la necesidad de relacionar si la
exclusién laboral y la desercidn escolar eran factores causados por esta
problematica. Al respecto, Martinez (2019) buscd caracterizar la fecundidad
adolescente e identificar la relacién que podria existir entre la desercidén escolar
y la falta de oportunidades laborales en las adolescentes de quince a diecinueve
anos que habian registrado el antecedente de maternidad en México.

El trabajo realizado por Martinez (2019) fue descriptivo; se utiliz6 la
Encuesta Nacional de Juventud 2010. Gracias a los resultados de esta encuesta
fueron analizadas las preguntas relacionadas con la salud reproductiva de
mujeres adolescentes entre quince a diecinueve afos, junto con informacién

concerniente a escuela y trabajo.

Los resultados obtenidos por Martinez (2019) establecieron en cuanto ala
participacion laboral, que el 56.5 % de madres adolescentes lo hizo después del
embarazo; por tanto, no existe relacion alguna respecto del embarazo por estrato
socioeconémico. De acuerdo con la escolaridad, Martinez (2019) establecié que
el 14.2 % de madres adolescentes aun asistia a la escuela. Estos resultados
concluyen en que la desercion escolar se presenta antes del embarazo, y
disminuye de manera inversamente proporcional a su nivel socioeconémico.
Estos resultados reflejan que el embarazo adolescente tiene incidencia en la

desercion escolar, pero no es el Unico factor ni el mas importante.

Por medio de estos resultados se puede delimitar que es mas importante

identificar una relacion entre la educacién y el embarazo en adolescentes,



excluyendo la participacién en el mercado laboral, ya que la mayoria de las
mujeres sujetas al andlisis, por la edad investigada, cursan un nivel educativo,
registrado por su desercién.

Por dltimo, para identificar la asociacion de factores individuales,
socioculturales y familiares con el embarazo en adolescentes, Blanco et al.
(2015) estudiaron los casos y controles de adolescentes entre doce y diecinueve
anos, las cuales eran pacientes del hospital universitario de Caracas, en su

unidad ambulatoria docente asistencial de Venezuela, en el 2012.

El andlisis estadistico de la investigacién se basé en la distribucion chi-
cuadrado, t-studenty el modelo de regresion logistica propuesto por Blanco et al.
(2015). Dentro de los resultados obtenidos, los autores resaltan que los factores
que presentan mayor asociacion en la ocurrencia de embarazo en adolescentes
fueron: pobreza extrema, pobreza no extrema, pertenencia a una familia con
disfuncién severa, no uso de métodos anticonceptivos y antecedentes por parte

de madres y/o hermanas que presentaron embarazo en su adolescencia.

El resultado de la investigacion de Blanco et al. (2015) refleja que la pobreza
y los factores familiares y socioculturales son determinantes en el embarazo
adolescente de las nifas y jévenes registradas como pacientes en el hospital
universitario de Caracas. Estos resultados establecen la importancia de
identificar factores demograficos, sociales y geograficos en el andlisis de
embarazos en adolescentes, lo cual se busca analizar en el presente estudio a

través de tablas de contingencia.
Estas investigaciones confirman que la fecundidad en adolescentes es un

fenémeno complejo, relacional y multidimensional. El andlisis tanto de factores

propensos a explicar significativamente un embarazo en nifias y adolescentes,
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como la caracterizacion de la tasa de fecundidad adolescente es de crucial
importancia en las acciones intersectoriales de diferentes campos, como el de la
salud, educacién, vivienda y laboral, ya que permiten brindar la oportunidad de
revertir los estereotipos actuales entre hombres y mujeres, que conlleven al
desarrollo de condiciones sociales y subjetivas favorables para las adolescentes

vulnerables de tener un embarazo prematuro.

Los estudios previamente descritos constituyen la base para el anélisis de
los principales factores que inciden en el embarazo adolescente, debido a que la
experiencia en Colombia, Uruguay, Venezuela y México permite orientar a la
identificacion de los factores propensos a explicar significativamente la
fecundidad adolescente en el caso guatemalteco. Estos estudios aportan

conocimiento tedrico para el analisis y discusion de resultados.
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2.  MARCO TEORICO

2.1. Analisis estadistico

A continuacion, se presentan los temas estadisticos que fueron aplicados
para la elaboracion de los objetivos propuestos en la presente investigacion.

2.1.1. Division de la estadistica

Por su estudio, objetivo y contenido, la estadistica se clasifica en:

2111, Estadistica descriptiva

Las series de datos que proporcionan los registros u observaciones
realizadas por un investigador deben ser ordenadas y presentadas de una
manera inteligible mediante la aplicacion de un analisis estadistico descriptivo, el
cual ha desarrollado multiples técnicas que permiten presentar y reducir los
diferentes datos observados. Esta rama de la estadistica también desarrolla
técnicas que permiten el andlisis de una posible dependencia que puede ocurrir
entre dos 0 mas caracteristicas observadas en una serie de individuos, mediante

técnicas de regresién y correlacion (Fernandez et al., 2002).
2.1.1.2 Estadistica inferencial
De acuerdo con Hines y Douglas (1996) es el proceso mediante el cual se
utiliza la informacién proveniente de una muestra para la extraccion de

conclusiones o deducciones sobre la poblacion de datos, a partir de los cuales
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se selecciona una muestra. Esta rama de la estadistica puede subdividirse en
dos principales areas: estimacidén de parametros y pruebas de hipoétesis.

La estadistica inferencial ha generado un gran nimero de herramientas de
los métodos estadisticos que, a su vez, son disefiados para contribuir en el
proceso de realizar juicios cientificos tomando en consideracién la incertidumbre

y variacioén de datos (Walpole et al., 2012).

2.1.2, Variables de datos

Salazar y Castillo (2018) indican que la informacidn obtenida de un estudio
estadistico es recopilada de variables, las cuales estan determinadas segun el
tipo de interés que se plantee sobre los diversos elementos de observacién. La
figura 1 presenta la categorizacion de variables en dos grandes grupos:

Figura 1. Tipos de variables

Fuente: Del Castillo Galarza, R. y Salazar Pinto, R. (2018). Fundamentos basicos de
estadistica. Consultado el 12 de julio de 2022. Recuperado de https://pubhtml5.com/skfd/
tkbj/basic.
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2.1.3. Graficos para describir datos de series temporales

Las series temporales conforman una serie de mediciones con orden en el
tiempo que describen una determinada cantidad de variables de interés. Es
importante tomar en consideracion que este andlisis requiere una secuencia de
observaciones. Esta secuencia puede ser descrita mediante un grafico de series
temporales, el cual representa una secuencia de datos en varios intervalos de
tiempo. Regularmente, en estas graficas se presenta la variable tiempo en las
abscisas y en las ordenadas la cantidad numérica sujeta al interés estadistico,
obteniendo un punto en el grafico por cada observacién incluida. Al unir cada uno
de estos puntos en el tiempo, se generan lineas rectas que permiten la obtencién
del grafico (Newbold et al., 2013).

Figura 2. Ejemplo de grafico de series de tiempo

Tasa de poblacidn activa, total
(% de la poblacidn total mayor de 15 afios)
(estimacion modelado OIT)
68
66
64

62
60
58
56
54

52
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Fuente: Banco Mundial (2021). Tasa de poblacion activa, total (% de la poblacion total mayor de
15 anos) (estimacion modelada OIT). Consultado el 15 de julio de 2022. Recuperado de
https://datos.bancomundial.org/indicator/SL.TLF.CACT.ZS.
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2.1.4. Analisis estadistico de datos multivariados

Al analizar datos multivariados, una de las técnicas mas utilizada es el

analisis de datos conglomerados, mismo que se describe a continuacion.

2141, Analisis de conglomerados

Segun Diaz y Morales (2012) el principal objetivo para la utilizacién de un
andlisis de conglomerados, conocido también como andlisis cluster, es repartir
un conjunto de objetos en grupos, buscando que los mismos, al integrar cierto
grupo, contengan caracteristicas semejantes. Dentro de los fines mas comunes
para la realizacion de este andlisis cluster se destacan los siguientes: la
identificacion de una tipologia natural para la clasificacion de objetos, la
busqueda de esquemas de organizacidn de datos utiles para la explicacion de un
agrupamiento, la enunciacion de conjeturas con base en la exploracion y
descripciéon de los grupos identificados, asi como la confirmacién de hipotesis

previas sobre la organizacién de los datos sujetos al agrupamiento.

De acuerdo con Diaz y Morales (2012) el analisis de conglomerados es
considerado como una técnica util para la reducciéon de datos, en donde se
requiere conocer la medida que pueda identificar el grado de similitud identificado
entre los objetos agrupados, asi como el procedimiento empleado para la
formacién de grupos homogéneos o conglomerados.

Hair et al. (1999) indican que dentro de los principales métodos para la

medicion de las similitudes estan: “medidas de correlacion, medidas de distancia

y medidas de asociaciéon” (p. 502).
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2.1.4.1.1. Medidas de similitud

En el proceso de clasificacion es necesario el reconocimiento de objetos
semejantes o diferentes para la agrupaciéon. Aparte de la simplicidad de la
clasificacion, para aspectos cuantitativos se requiere una similitud por conceptos
de métrica. Es por ello que Diaz y Morales (2012) clasifican las medidas de
similitud en dos clases: la primera conformada por similitudes y propiedades
métricas y la segunda por coeficientes de asociacion utilizados para datos en

escalas nominales.
En este sentido, una métrica d(-) es una funcién o regla que permite asignar

un numero a cada par de objetos pertenecientes a un conjunto de datos (, de tal

manera que:
axQ: d R (Ec. 01)
xy) d(x,y) (Ec. 02)

Lo que permite satisfacer sobre los objetos de x,y y z de Q las condiciones

siguientes:

o No negatividad: d(x,y) = 0, para todo par x,y verificando que d(x,y) = 0, si
ysolosix=y.

o Simetria: al indicarse dos objetos x y y, la distancia d entre ellos satisface

d(x,y) = d(y,x) (Ec. 03)

17



o Desigualdad triangular: en el caso de analizar tres objetos, x,y y z las

distancias entre ellas cumplen con la expresion:
d(x,y) <d(x,z) +d(zy) (Ec. 04)

Es decir, la longitud entre uno de los lados del triangulo, es menor o igual
que la suma de las longitudes de los otros lados de la figura.

o Identificacion de no identidad: establecidos los objetos x y y
Sid(x,y) # 0, entonces x # y (Ec. 05)

o Identidad: en el caso de elementos idénticos x y x ', se tiene que
d(x,x') = 0 (Ec. 06)

Es decir que, si los objetos son iguales, la distancia entre ellos es cero.
Dentro de las medidas de similitud mas utilizadas pueden detallarse las medidas
de distancia, coeficientes de correlacién y asociacién, y medidas probabilisticas
de similitud (Diaz y Morales (2012).

Es importante mencionar que, para la correcta aplicacion de esta técnica se
debe de tomar en consideracién la necesidad de estandarizar, transformar o
asignar un peso o ponderacién a las variables, para su correcto célculo de
similitud y creacién de conglomerados (Alfenderfer y Blashfield, 1984).

2.1.4.1.2. Medidas de distancia

Diaz y Morales (2012) indican que, si X; y X; son los vectores p-

dimensionales que permiten la identificacién de los objetos i y j, las distancias

mas utilizadas son las siguientes:
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o Distancia euclidiana, indicada por:

d;j = \/Z£=1(Xik — Xji)?> (Ec. 06)

. Distancia D? de Mahalanobis, también conocida como distancia

generalizada:

Siendo X la matriz de varianzas y covarianzas de los datos sujetos que se

van a analizar, se toma en cuenta lo siguiente:
o Distancia de Manhattan, la cual se define como:
— p
dij = Xy—1|Xik — Xj| (Ec. 08)

. Medida de Minkowski

1/r
dij = (Z£=1 IXik - Xjklr) conr=1..n (EC 09)
21.4.1.3. Coeficiente de correlacion
Llamado también como media angular por su interpretacion geométrica;

permite precisar el grado de asociacién lineal existente entre dos 0 mas objetos
agrupados en las variables generadas por el analisis cluster.
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Diaz y Morales (2012) afirman que “el coeficiente de correlacion con mayor
uso, es el producto momento de Pearson, el cual determina el grado de

correlacion o asociacion lineal entre casos” (p. 413).

Este coeficiente de correlacion se determina de la siguiente manera:

_ YiXij—X ) Kie—Xp)

r. =
Jk — _
/Zi(Xij_Xj)Z\/ XiXie—Xk)?

coni=1,..,p (Ec.10)

Siendo X;; el valor de la variable i para el caso j (objeto), y X; la media de

todas las variables que definen el caso j. Esta medida es empleada en variables
que presenten escalas de intervalo; en el caso de variables binarias, estas son
transformadas al coeficiente ¢.

Este coeficiente toma en consideracién valores entre -1 y 1, interpretando
al valor cero como no similitud entre los casos analizados. Es frecuente que a
este tipo de coeficiente se le interprete como una medida de forma que no es
sensible a las variaciones en términos de magnitud de las variables sujetas al

calculo del mismo (Diaz y Morales, 2012).

Dentro de las principales limitaciones del coeficiente de correlacién de
Pearson se puede indicar que no satisfacen siempre la desigualdad triangular,
limitando el analisis de comparabilidad entre perfiles; ademas de que su calculo
no debe obtenerse mediante casos, sino mediante medias, a través de diferentes
tipos de variables. Pese a estas limitaciones, el coeficiente permite reducir la

cantidad de clasificaciones erroneas y un analisis significativo de conglomerados.
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2.1.4.1.4. Métodos de reduccion de

dimensiones

En la figura 3 pueden apreciarse los métodos de agrupamiento empleados
en el andlisis de conglomerados, cuyo principal objetivo es la identificacién de
grupos integrados por factores cuyos individuos estén conformados en cada

espacio correspondiente.

Figura3. Métodos de reduccion de dimensiones en analisis cluster
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Fuente: elaboracion propia, empleando SmartArt.
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Los métodos jerarquicos parten de todos los grupos e individuos sujetos al
estudio de interés, siendo su objetivo principal el obtener agrupaciones sucesivas
entre los grupos, de manera tal que puedan integrarse consecuentemente
agrupaciones hasta llegar a la creacién de clusteres, que a su vez, seran unidos
entre si en un nivel superior al inicial, creando grupos mayores que
posteriormente seran agrupados hasta la creacion del cluster resultante que
contenga todos los sujetos analizados (Pérez, 2004).

La representacion grafica de la creacidn de estas agrupaciones, a modo de
arbol invertido se presenta en la figura 4, la cual se denomina dendograma.

Figura4. Dendograma ilustrativo de la obtenciéon de conglomerados

jerarquicos

Nivel de jerarquia H

G

A

[ ]

1 2 3 4 56 7 8 9 10 Indiv.

Fuente: Pérez Lépez, C. (2004). Técnicas de analisis multivariante de datos. Consultado el 10
de julio de 2022. Recuperado de https://www.academia.edu/39613182/T%C3%A9cnicas_de_
an%C3%A1lisis_multivariante_de_datos_Aplicaciones_con_SPSS_C%C3%A9sar_P%C3%A9r
ez_L%C3%B3pez_1ED.

Segun Pérez (2004) dentro de los procesos que deben considerarse en la

correcta decision de agrupamiento resalta la identificacion de una similitud

multivariante o distancia que proporcione el conjunto de variables analizadas, asi
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como identificar el correcto algoritmo que debe utilizarse en la formacion de
grupos para proceder a la unién de los clusteres mas cercanos a un nuevo nivel

jerarquico.

Los métodos no jerarquicos, llamados también meétodos partitivos o
métodos de optimizacion, segun Pérez (2004) tienen el objetivo de realizar una
sola division de los individuos sujetos al analisis cluster en K clases homogéneas
excluyentes con una maxima diferencia entre las clases resultantes. Esta
agrupacion no conlleva una estructura vertical de dependencia entre los grupos
creados, por lo que los mismos pueden presentarse en diferentes niveles de
jerarquia. Estos métodos no jerarquicos pueden agruparse como métodos de
reasignacioén, de busqueda de densidad, directos y de reduccién de dimensiones.

Los métodos de reasignacion, como su nombre lo indica, le permiten a un
objeto asignado en determinado grupo a reasignarse en otro grupo
posteriormente, cuando es optimizado el criterio de seleccion. Los métodos de
blusqueda de densidad presentan una aproximacién probabilistica y tipologica. La
aproximacién probabilistica se fundamenta en que las variables analizadas
cumplen con una ley de probabilidad en donde los parametros pueden variar de
un grupo a otro, y la tipolégica permite una creacién de grupos con base en la

concentracion que reflejen los individuos analizados (Pérez, 2004).

Por otro lado, los métodos directos permiten una clasificacion simultanea a
variables e individuos sujetos al andlisis no jerarquico. Las entidades resultantes
son catalogadas como observaciones, basadas en cruces que configuran su

matriz de datos

Los métodos de reduccién de dimensiones buscan factores en el espacio
de individuos que correspondan a un factor en especifico en un grupo
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determinado. Esta interpretacién de grupos puede resultar compleja, debido a
que cada individuo es libre de pertenecer a varios factores diferentes (Pérez,
2004).

2.1.5. Analisis estadistico no paramétrico

La estadistica no paramétrica es un conjunto de métodos estadisticos
inferenciales validados y utilizados en diversas distribuciones de la poblacién
sujeta a estudio. La aplicacion de dichos métodos no toma en consideracion la
forma en cdmo se distribuye la poblacidén sujeta al analisis estadistico (Pérez,
2008).

2.1.5.1. Regresion multiple

Es el modelo de regresién caracteristico por involucrar a mas de una

variable regresora:

y = ﬁ0+,31x1+ ﬁzXz +...+ﬁkxk+€ (EC11)

Segun la ecuacion 11 esta clase de modelos se describe dentro de un
hiperplano . El parametro B, establece la distancia al origen del plano. En
ocasiones se cataloga a f; y > como coeficientes parciales de regresion, ya que
B, mide la variacion esperada en y por la variacion esperada en x; cuando x, se
mantiene constante; luego, £, mide el cambio esperado en y por cambio unitario
en x, cuando x; se conserva igual. Usualmente, la variable dependiente “y” logra

asociarse con k variables independientes.

Este modelo se cataloga como un modelo de regresion lineal maltiple con k

variables independientes. Los parametros g;,j = 0,1, ..., k, son catalogados como
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coeficientes de regresion. Este modelo busca describir un hiperplano del espacio
k-dimensional de las variables independientes x;. El parametro g; simboliza la
variacion esperada en la respuesta y por la variacion unitaria en x; cuando las

restantes variables independientes x; (i # j) permanecen fijas o constantes.

Los parametros f;, j = 1,2, ..., k, se denominan en ocasiones coeficientes
parciales de regresion, ya que caracterizan el resultado fragmentado de una
variable independiente cuando las demés variables independientes en el modelo

se mantienen fijas o constantes.

El modelo de regresion lineal multiple, es utilizado frecuentemente como
una funcién de proximidad. Esto significa que, la certera relacion funcional entre
Yy Y X1, X5, ..., X NO €S conocida; sin embargo, en algunos intervalos especificos

de variables independientes, la regresién lineal es una inmediacién conveniente.

2.1.5.2. Analisis de regresion logistica

Para modelizar respuestas binarias, se utiliza la regresién logistica, ya que
permite modelar variables dicotdmicas independientes codificadas con valores 0
y 1. Estos permiten interpretar los resultados y parametros del modelo en
términos de probabilidad (Walpole, et al., 2012).

La funcion logistica se establece a partir de:

_ 1
P=1rc~¢

(Ec. 12)

Donde la porcién x’ se conoce como predictor lineal.
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Cuando coexista mas de una variable regresora X, el modelo implica la
modelizacién de la distribucién binomial con la media en vez de una distribucion

de Bernoulli; de esta forma la media es indicada por:

n

np = P (EC 13)

A continuacion, se representa un modelo de regresion mediante logaritmos:

Iny =, + Blnx+ ¢ (Ec. 14)

Cuando se utilizan variables transformadas en logaritmos, la interpretacion
de los 8 corresponde al incremento ante una unidad del logaritmo natural de x.
Por las propiedades de los logaritmos pueden interpretarse como elasticidades
como el cambio porcentual en y cuando cambia un 1 % en la variable X (Montero,
2016).

2.1.53. Analisis de regresion logit

La regresion logit permite realizar un ajuste al modelo de regresion lineal a
través de los parametros de regresidn mediante logaritmos que permitan la
distincion entre variables independientes y dependientes. Pérez (2004) indica:
“‘una vez realizada la estimacion, la combinacion lineal de los parametros
obtenidos expresa los logaritmos de las razones esperadas de la variable

dependiente (odds) y no la frecuencia esperada de la casilla” (p. 388).
Tanto la variable dependiente como las independientes son categéricas en

este andlisis; sin embargo, el modelo logit también admite variables covariadas
continuas, en donde cada valor represente la media de todas las observaciones
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0 casos pertenecientes a una casilla (Pérez, 2004). Al tomar como base, un

modelo de regresién multiple se obtiene lo siguiente:

Pi = ,81 + :BZXi (EC 15)

Donde X represente la variable independiente y P, =E(Y; =1|X;) la

posibilidad de ocurrencia de P;, considerando:

1

P,= ——— (Ec.16)

{ 14e~(B1+B2X})

Se reescribe la ecuacion 16 para mayor facilidad en la exposicién:

_ 1 _ eZ
L7 14e @D T 142

(Ec. 17)

Siendo Z; = B; + B, X;.

La ecuacion 17 representa una funcion de distribucion logistica acumulativa;
Guijarati y Porter (2010) sefialan que es sencilla la verificacion, ya que mientras
Z; se encuentra dentro de un rango de —oo a 400, P; se ubica dentro de un rango
entre cero y uno; adicionalmente, puede agregarse que P; no esta relacionada

con Z; (X;), la cual tiende a cero y aumenta indefinidamente.

Si la ecuacion 17 representa la probabilidad de ocurrencia de un evento, la
probabilidad de que no ocurra puede representarse como:

1
+eZt

1-P = (Ec. 18)

Por consiguiente, puede reescribirse como:
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P 1+e?t
L= T =% (Ec.19)
1-P;  1+e

Siendo P;/(1 — P;) la razdn de las probabilidades en favor de cumplir con la

probabilidad de ocurrencia de un evento.

Al considerar el logaritmo natural de la ecuacidén 19 se obtiene:
Pj
Li=In(Z5) = 2, = By + X (Ec. 20)

Donde L, segun Gujarati y Porter (2010) es considerado el logaritmo de la
razén de probabilidades, el cual no solo presenta linealidad en X, sino también
en los parametros. L es denominado logit; esta es la denominacion para modelos

como los presentados en la ecuacion 20.

Dentro de las caracteristicas principales de los modelos probit, Gujarati y
Porter (2010) destacan las siguientes:

. Cuando P aumentade 0 a 1, es decir, mientras Z varia de —oo a +o, el logit
L vade —o a +o0. Es decir que, pese a que las posibilidades se encuentren
entre los valores de cero y uno, los logit no estan restringidos de esta
manera.

o Pese a que L es lineal en X, las probabilidades en si mismas no lo son.

o Se pueden incluir tantas variables regresoras como lo establezca la teoria

fundamental.

28



o Si L, el logit, es positivo, significa que cuando se incrementa el valor de la(s)
regresora(s), también aumentan las posibilidades de que la variable
dependiente sea igual a 1 (lo cual indica que sucedera algo de interés). Por
el contrario, si L es negativo, las posibilidades de que la variable
dependiente iguale a 1 disminuyen conforme se incrementa el valor de X.
Dicho en otras palabras, el logit se convierte en negativo y se incrementa
en gran medida conforme la razén de las probabilidades decrece de 1 a 0.
Por el contrario, se incrementa en gran medida y se convierte en positivo

cuando la razén de las probabilidades incrementa de 1 al infinito.

La ecuacion 20 se puede interpretar de la siguiente manera: B,, la
pendiente, cuantifica el cambio en L ocasionado por un cambio unitario en X; es
decir, establece el cambio en el logaritmo de las posibilidades en caso la
ocurrencia de un evento sea favorable o desfavorable a medida que la variable
independiente se modifica en una unidad. El intercepto B, establece el valor
numeérico del logaritmo de las posibilidades en caso la ocurrencia de un evento
sea favorable o desfavorable a medida que la variable independiente sea igual a
cero. Al igual que la mayoria de las interpretaciones del intercepto de una
regresion, puede que esta interpretacion no tenga significado estadistico alguno
(Gujarati y Porter, 2010).

Para estimar el modelo logit, ademas de necesitar los valores de las
variables independientes, son necesarios los valores de la variable dependiente,
o del logit, L. Este valor depende directamente de los tipos de datos sujetos al
analisis, los cuales pueden dividirse en dos clases: como datos de nivel
individual/micro o datos agrupados o duplicados Al utilizar variables dicotdmicas,
donde la variable dependiente puede tomar valores entre cero y uno, es
necesario acudir al método de maxima verosimilitud para el célculo de

procedimientos no lineales.
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2.1.5.3.1. Método de maxima
verosimilitud

Este método permite la estimacion de los parametros no conocidos, de tal
forma que la probabilidad de observancia de las variables dependientes
establecidas sean lo maxima posible. Por lo tanto, se debe de identificar el

maximo valor de la funcion de verosimilitud (FV).

Al catalogar la funcién log como monoétona, el logaritmo de FV llegara a su

maximo valor en el semejante valor de FV, tal y como se describe a continuacién:

R — )2
InFV = —2no? - 2In(2n) - 1y CECBX (g 21)

g

Al diferenciar la ecuacién 21 parcialmente respecto de B;, B, y o2 se

obtiene:

5= ~EL = B fX)(-1) (Ec.22)
ag;:v _ _%Z(Yi — By — B.X)(—X,) (Ec.23)
a;’;FZV = —% + ﬁZ(Yi — B — B.X;)* (Ec. 24)

Al igualar estas ecuaciones a cero (la condicién de primer orden para la

optimizacién) e identificar a B;, B, y 02 como los estimadores de maxima

verosimilitud, se obtiene:
%Y, - B — FX) =0 (Ec. 25)
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%Z(Yi — B — B.X:)X; =0 (Ec. 26)
~ ~ 2
— szt 2(Yi—Bi—BX) =0 (Ec.27)
Después de simplificar las ecuaciones 25 y 26, se llega a las siguientes

expresiones:
XY, =np+B, %X (Ec.28)
YYiX; =B XX+ B, XX} (Ec.29)

Estas son consideradas como ecuaciones que presentan normalidad con
base en la teoria de minimos cuadrados ordinarios (MCO). Por tal razén en los
estimadores de méaxima verosimilitud, las § son iguales que los estimadores
calculados con MCO. Segun Gujarati y Porter (2010) esta igualdad no es
imprevista; ya que al examinar la verosimilitud de la ecuacién 21, se observa que
el ultimo término es representado con signo negativo. Por lo tanto, la
maximizacién de la ecuacién 21 es semejante a la minimizacion de esta

expresidn, con base en el enfoque de la teoria que MCO presenta.

Al reemplazar los estimadores de maxima verosimilitud en la ecuacion 27 y
realizar el procedimiento indicado, se obtiene el estimador de maxima

verosimilitud de 62 de la siguiente manera:
~2 1 5 5 2 1 5 5 2 1g a2
o =;Z(Yi_.31_ﬁzxi) =;Z(Yi_.31_.gzxi) =;Zui (Ec. 30)
Se puede deducir de la ecuacion 30 que el estimador de maxima

verosimilitud es sesgado, identificando la magnitud de dicho sesgo mediante el
valor esperado de la ecuacion 30 en ambos lados de la ecuacion, como sigue:
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£ =~E() a?)
- ()

= o2 -2452 (Ec.31)

S

S

Esto demuestra que 6% estd sesgado hacia abajo, subestimando el
verdadero valor de 2 en muestras pequenas. Gujarati y Porter (2010) establecen
lo siguiente: “a medida que se incremente indefinidamente n, el tamafno de la
muestra..., el factor de sesgo, tiende a ser cero. Por consiguiente,

asintéticamente, (es decir, en una muestra muy grande) &2 también es

insesgada” (p. 105).

Esto indica que, el limite del valor esperado de 62 es igual a a2 en tanto que
n tienda al infinito. También puede demostrarse que 6% es un estimador
constante, ya que, a medida que n aumenta indefinidamente, 62 tiende hacia su

valor verdadero o2 (Gujarati y Porter, 2010).

2.1.5.4. Evaluacion de suposiciones de la regresion

logistica

Dentro de los principales supuestos que deben validarse para conocer si el
modelo logit resultante, con base en la metodologia empleada en una regresién
logistica presenta validez estadistica significativa, se destacan los siguientes:

. El supuesto de linealidad hace referencia a que el modelo de regresion debe
ser lineal en los parametros; sin embargo, al ser paradéjica la comprobacion
de este supuesto por no cumplirse en este tipo de regresiones logisticas, la
linealidad se garantiza por el procedimiento que se esta realizando; debido
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a que, en vez de realizar una regresion multiple, se realiza una regresion

logistica para garantizar la correcta utilizacion de un modelo de regresion.

o El supuesto de no multicolinealidad, segun Guijarati y Porter (2010) busca
que no exista una relacién lineal entre alguna o todas las variables
explicativas de un modelo de regresion. Los autores establecen que existe

una multicolinealidad perfecta si se cumple con lo siguiente:

Ale + /12X2 + -+ Aka == O (EC 32)

Donde 44, 4,,... 4, son constantes que no todas son simultdneamente

iguales a cero.

Sin embargo, Gujarati y Porter (2010) establecen que puede existir X
variables intercorrelacionadas, pero no en forma perfecta, como se indica a

continuacioén:

11X1+/12X2+"’+12Xk+vl’ = 0 (EC 33)

Donde v; es un término de error estocastico.

Por tal razon, Gujarati y Porter (2010) concluyen que, si la multicolinealidad
se presenta de forma perfecta, los coeficientes de las variables independientes
del modelo son indeterminados, siendo sus errores estandar infinitos. Cuando se
presenta una multicolinealidad parcial, se interpreta que los coeficientes de
regresion, pese a que sean especificos, presentan errores estandar significativos
(en funcién de los mismos coeficientes) representando que los coeficientes
resultantes no pueden ser estimadores insesgados con un gran nivel de precision
estadistica.
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o El supuesto de independencia entre errores hace referencia a que no exista
una autocorrelacién, o correlacién serial, entre las perturbaciones, de tal

manera que:
cov(u,uw))=0 i#j (Ec.34)

Guijarati y Porter (2010) indican que el término autocorrelacién puede
definirse como “la correlacién entre miembros de series de observaciones
ordenadas en el tiempo [como datos de series de tiempo] o en el espacio [como
datos de corte transversal]” (p. 413). Es decir, se deduce que el término de
perturbacion referente a una observacion en especifico, no ocupa ninguna
influencia de cualquier otro término de perturbacién que se relacione con

cualquier otra observacion.
2.2. La fecundidad y sus principales determinantes
A continuacion, se expondran las principales teorias de la poblacion,
mediante los estudios mas relevantes referentes a los determinantes de la
fecundidad y la estimacién de su tasa general y por grupo etario.
2.2.1. Teorias globales de la poblacién
A continuacién, se presentan las principales teorias de la poblacion,

desarrolladas para explicar el comportamiento demogréfico de las poblaciones a

través del tiempo.
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2.2.1.1. Malthus

Thomas Robert Malthus fue un economista y demaégrafo britanico del siglo
XVIII, para quien el crecimiento poblacional siempre esta en un constante
movimiento. Fue el primer tedrico que enuncio una Ley General de Poblacion a
través de su obra Primer ensayo sobre la poblacion, en la cual busco explicar el
crecimiento general de la poblacion mediante su relacién con otras variables no
demogréficas. En sintesis, Malthus (1798) afirmd que no es posible la obtencion
de un crecimiento demografico estadisticamente paralelo entre la poblacidén
humana y los recursos disponibles para su subsistencia.

A través de su obra establecié que la poblaciéon seguiria una fluctuacién
geomeétrica y desenfrenada, hasta que se llegara a un punto en el que los
recursos serian tan escasos en la vida, lo que provocaria una escasez en el largo

plazo que conllevaria un decremento en la tasa de natalidad.

Sin embargo, el error de estimacidn en sus previsiones sobre el incremento
de la poblacién no permite la viabilidad de célculos de poblacién a largo plazo,
derivado a que se desconocen las condiciones futuras del comportamiento de la
poblacion, ademas de ser necesario medir con exactitud los factores que inciden

en la modificacidén del ritmo de crecimiento a corto plazo (Sarrible, 1998).

2.2.1.2. Marx

Marx (1959), en su obra E/ capital, examina la solicitud de mano de obra,
en la edificaciéon de la linea férrea que deriva en temporales salidas de pobladores
de los paises involucrados en dicho proceso; también analiza el cambio que
experimenta el sector de trabajadores al sufrir modificaciones la oferta y demanda

de puestos de trabajo.
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Pese a que Marx no es reconocido por su teorizacion acerca del exceso
relativo de la mano de obra trabajadora, su analisis permite identificar el
movimiento de poblacién, tanto sectorial como espacial en busca de empleo.
Actualmente, podria entenderse como una evaluacion de la movilidad de

poblacion activa, desocupada y ocupada (Sarrible, 1998).

2.2.2. Determinantes de la fecundidad

Salazar (2003) establece que los factores que inciden en la fecundidad son
variables que buscan explicar las variaciones en la fecundidad de un poblado en
especifico. Estos determinantes intervienen en las tres etapas necesarias para

que exista fecundidad: la unién sexual, la concepcion y el nacimiento vivo.

2.2.2.1. Determinantes economicos individuales

Farooq y Simmons (1985) establecen que se dispone de una asociacion
negativa y significativa entre la fecundidad y educacion. Salazar (2003) indica
que esta relacion es mayormente observada en personas con niveles de

educacion altos, las cuales disminuyen la cantidad de nacimientos.

Al respecto, Singh y Casterline (2010) indicaron que la educacion esté
asociada con ciertas pautas de comportamiento mas moderno; también amplian
el conocimiento y uso de métodos anticonceptivos eficientes para retardar la
edad de ingreso al matrimonio; luego, en relacion con estudios superiores, a

menudo las mujeres postergan por largo tiempo los nacimientos.
Segun Salazar (2003) el nivel educativo en una mujer es la variable

individual que mayor efecto posee sobre la explicacion de la fecundidad. Este
comportamiento no solo se debe a las mejores oportunidades laborales que
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permite la educacion, sino porque las mujeres educadas presentan ideas mas
amplias sobre la familia y maternidad.

Respecto de la zona de residencia, Salazar (2003) indica también que el
entorno que rodea al individuo establece una influencia mediante otras variables
sobre la comunidad, familia y sus decisiones de fecundidad. Esta influencia se
presenta, por un lado, a través de las caracteristicas inherentes a la sociedad,
como valores, cultura y normas en comunidad y, por otro lado, a través de las

politicas publicas que presentan asociaciones con la fecundidad.

Se aprecian diferencias de fecundidad entre zonas urbanas y rurales,
derivado a la influencia que manifiesta el efecto de modernizacion sobre la
fecundidad, la cual presenta mayor incidencia en zonas urbanas (Farooq y
Simmons, 1985).

2.2.3. Tasa de fecundidad general

La tasa de fecundidad general anual representa la asociacién entre los
nacidos vivos entre edades fértiles de embarazo. Es calculada mediante la
division entre el total de nacimientos registrados en un area geografica especifica
dentro de un tiempo establecido, con la estimacion de la poblacion de féminas en
edad fértil a la mitad del periodo, pertenecientes a esa misma area. El resultado

es expresado por cada mil mujeres.

Generalmente, se ha considerado que la edad fértil de una mujer abarca
desde los quince hasta los cuarenta y nueve afios de edad, pese a que ciertos
autores establecen una edad limite superior de cuarenta y cuatro afnos, por la
escasa importancia en términos relativos que representan los embarazos de

mujeres entre cuarenta y cinco a cuarenta y nueve afnos de edad (Camisa, 1975).
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Lo anterior se representa de la siguiente manera:

TFGZ = —2— 4100 (Ec. 35)
30-VI-x
Donde el tiempo base es el afio X y la media poblacional esta compuesta
por una valoracion a la mitad de dicho afo, para las mujeres con edades de

quince a cuarenta y nueve anos.
2.2.4. Tasa especifica de fecundidad por edades

Para la estimacién de la tasa anual de fecundidad por edades es necesario
conocer la ubicacién y afio de analisis, los nacimientos vivos clasificados con
base en los afnos de la madre y, por ultimo, el numero del grupo de mujeres fértiles
en las mismas edades. Las tasas resultantes, se derivan de la division entre los
nacimientos de madres pertenecientes a un mismo grupo de edad entre la
poblacion de mujeres con los mismos afnos de vida. El resultado es expresado
por mil mujeres y/o mujer (Camisa, 1975).

El indicador es calculado como sigue:

TEFE, = %+ 1000 (Ec. 36)

Siendo B, la cantidad de hijos de las mujeres en el grupo de edad a en un
ano o periodo de referencia determinado y E, el nUmero de afnos-persona de

exposicion en el grupo de edad a durante el periodo de referencia especificado.
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3. PRESENTACION DE RESULTADOS

Se inici6 con la identificacion de tres bases de datos, las cuales fueron
utilizadas para el desarrollo de un objetivo en especifico, obtenidas de la siguiente

manera:

La base de datos utilizada para el primer objetivo fue obtenida mediante los
principales resultados del INE (2021) correspondientes a estadisticas vitales de
nacimientos, asi como de las proyecciones de la poblacion total segun sexo y
edad (revision 2019) correspondiente al periodo de 1950 — 2050 del Instituto
Nacional de Estadistica, con el apoyo del Centro Latinoamericano y Caribefio de
Demografia -CELADE- y de la Division de Poblacion de la Comisién Econémica
para América Latina y el Caribe -CEPAL- de la Organizacion de las Naciones
Unidas (2021).

Esta base de datos permitié el analisis de 1864 tasas de fecundidad
adolescente, separadas por departamento y ano de registro (2009-2019)
tomando en consideracion las siguientes variables: anos cumplidos,

departamento de residencia y tasa de fecundidad adolescente.

La base de datos utilizada para el segundo objetivo, fue obtenida a través
de la base de datos nacimientos dentro de las estadisticas vitales presentadas
por el INE (2021) en el formato del programa estadistico IBM SPSS, mediante el
cual fueron registradas las siguientes variables: anos cumplidos, departamento
de residencia, pueblo de pertenencia, estado conyugal, nivel educativo y
fecundidad adolescente. Dicha base de datos permitié el analisis de 817,492
registros de nacimientos con base en las caracteristicas de cada variable
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indicada con anterioridad. Esta base de datos fue analizada en su totalidad, por

lo que no fue utilizado un marco muestral de la informacion.

Por ultimo, la base de datos empleada para el desarrollo del tercer objetivo,
fue obtenida mediante el Xl Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda del
Instituto Nacional de Estadistica (2019) en el formato del programa IBM SPSS, a
través del cual fueron detalladas las siguientes variables: afios cumplidos,
departamento de residencia, pueblo de pertenencia, estado conyugal, nivel

educativo, fecundidad adolescente y area.

3.1. Analisis grafico de la tasa de fecundidad adolescente por
departamento

Objetivo 1: caracterizar el comportamiento de la tasa de fecundidad
adolescente por departamento de residencia y edad simple de la madre durante
el periodo de afnos comprendidos del 2009 al 2019.

Para caracterizar el comportamiento de la tasa de fecundidad comprendida
desde el afno 2009 al afio 2019, se procedio inicialmente a identificar el nimero
de nacimientos registrados por adolescente, asi como el nUmero de poblacion

estimada de mujeres comprendidas entre las edades de 10 a 19 afos de edad.

Posteriormente, al ser el objetivo el caracterizar la tasa de fecundidad por
departamento, se procedid a clasificar los registros por departamento de
residencia de la madre, asi como por los afnos cumplidos de las mujeres que
fueron registradas en la base de datos analizada, con al menos un hijo nacido
vivo. A continuacion, se presenta la caracterizacion de las tasas de fecundidad
adolescente por departamento:
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3.1.1.

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de

Guatemala

fecundidad adolescente historica en el departamento de Guatemala.

Figura 5.
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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Dentro de las principales caracteristicas del grafico puede resaltarse que, la
edad que representa mayores tasas de fecundidad es las de diecinueve anos,
mostrando en el ano 2014 una tasa del 21.76, lo cual indica que existieron 22
nacimientos por cada 1000 mujeres en el ano descrito.

Consecuentemente, la maxima tasa de fecundidad adolescente mostrada
para la edad de dieciocho afnos ha sido la registrada en al ano 2012, la cual
representaba un valor de 16.51; esto significa que, por cada 1000 mujeres, existe
una prevalencia de nacimientos en 17 mujeres de dicha edad. En el grupo de
adolescentes con edad de diecisiete afios se mostro la mayor tasa de fecundidad
en el ano 2012, la cual representaba un 12.52, es decir, existieron 13 nacimientos
por cada mil mujeres dentro del rango de afnos indicado.

Se representan tasas de fecundidad menores en los grupos de edad de
diez a dieciséis anos, representando las siguientes tasas maximas: dentro del
grupo de dieciséis anos, existi6 un maximo de 8.26 nacimientos por cada mil
adolescentes en el afio 2012; por otro lado, en el grupo de quince afnos, siempre
durante el afno 2012, existié una tasa de 3.74, lo cual establecié 4 nacimientos
por cada mil adolescentes dentro del grupo etario. Respecto de la edad de
catorce anos, en el ano 2011 se registré la tasa maxima de 1.18 nacimientos por

cada mil adolescentes.

A partir del grupo etario de trece anos, existieron tasas por debajo de la
unidad, ponderando en 2017 una tasa de 0.25 nacimientos por cada mil
adolescentes; dentro del grupo de doce afnos, existid una tasa maxima de
fecundidad en el afio 2010 con una tasa de 0.06 nacimientos por cada mil
mujeres; por ultimo, en los grupos etarios de once y diez afnos, existié en los anos
2013 y 2014 tasas maximas de 0.01 casos de nacimientos por cada mil mujeres.
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Es importante resaltar que, existe una tendencia hacia la baja de tasas de
fecundidad principalmente en los grupos etarios con edades menores; asi como
el registro de tasas con valor cero en los grupos etarios de 11 afos durante el
2009, 2015y 2016; asi como en los 10 afos para el 2009, 2010, 2012, y del 2015
al 2019.

3.1.2. El Progreso

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento El Progreso.

Figura 6. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento El Progreso
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El grafico presenta una tasa de fecundidad creciente en funcién de la edad.
Dentro de sus principales caracteristicas se destaca la tasa de fecundidad con
valor cero en los grupos etarios de 10 a 11 anos, desde el 2009 al 2019. Por otro
lado, a partir de la edad de doce afos, la tasa maxima registrada es de 0.02

nacimientos por cada mil mujeres durante el 2011.

Respecto del grupo etario de trece afos, la tasa mayor registrada fue de
0.07 nacimientos por cada mil mujeres durante al 2012; le sigue el proximo grupo
etario de catorce anos, en el cual la tasa maxima fue de 0.15 nacimientos por

cada mil mujeres durante el 2010.

Las tasas maximas de fecundidad adolescente registradas para los afnos
quince Yy dieciséis se mantuvieron con valores menores que uno,
correspondiendo para la primera edad una tasa de 0.41 nacimientos por cada mil
mujeres durante el 2013 y para la segunda edad una tasa de 0.90 nacimientos
por cada mil mujeres durante el 2012.

A partir del grupo etario de diecisiete anos, inicia el registro de tasas por
encima de la unidad, correspondiendo la tasa maxima de fecundidad adolescente
para dicho grupo de un valor de 1.15 nacimientos por cada mil mujeres durante
el 2014; siguiendo con la edad de dieciocho afnos, en este grupo se registré una
tasa maxima de fecundidad adolescente en el 2017 con 1.43 nacimientos por

cada mil mujeres.
Por ultimo, el grupo etario de diecinueve anos, registrd en el 2014 su tasa

maxima de fecundidad adolescente, la cual correspondia a 1.62 nacimientos por

cada mil mujeres dentro del mismo grupo etario.

44



3.1.3. Sacatepéquez

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente historica en el departamento de Sacatepéquez.

Figura 7. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Sacatepéquez
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.

45



La figura 7 describe las observaciones de las tasas de fecundidad
adolescente en los grupos etarios de 10 y 11 afos de edad; estas corresponden
a una sola observacion dentro de los afios analizados, siendo la tasa de
fecundidad de la edad de diez afios 0.06 nacimientos por cada mil mujeres en el
2016; para los once afos, la tasa de fecundidad correspondiente al 2016 fue de

0.011 nacimientos por cada mil mujeres.

El grupo etario de doce anos, reportd una tasa de fecundidad maxima en el
2016 correspondiente a 0.017 nacimientos por cada mil mujeres. Respecto del
grupo de trece anos, se observa que en el 2010 se refleja la tasa maxima de
fecundidad adolescente, que es de 0.035 nacimientos por cada mil mujeres.

Para el grupo etario de catorce anos, la tasa reflejada en el 2019 establecid
un valor maximo de 0.155 nacimientos por cada mil mujeres. En el grupo etario
de quince afnos resaltd la tasa del 2012 como su punto maximo con 0.444

nacimientos por cada mil mujeres.

A partir del grupo etario de dieciséis afos se registran tasas por encima
de la unidad, ocurriendo en el 2012 el valor maximo de 1 nacimiento por cada mil
mujeres; seguido del grupo etario de diecisiete anos que registrd una tasa
maxima de 1.89 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012.

Respecto de la edad de dieciocho afnos, la tasa del 2013 identificd 2
nacimientos por cada mil mujeres; por ultimo, en el 2014 se registr6 la mayor tasa
de fecundidad de la serie de afios analizada en Sacatepéquez, siendo esta de

2.40 nacimientos por cada mil mujeres del mismo grupo etario.
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3.14. Chimaltenango

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Chimaltenango.

Figura 8. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Chimaltenango
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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Respecto del comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente en el
departamento de Chimaltenango, puede resaltarse que sigue la tendencia
observada en los departamentos anteriores, ya que tasas superiores a la unidad
se observan a partir de los dieciséis anos de edad.

El grupo etario de diecinueve anos refleja en el 2012 su mayor tasa de
fecundidad, con valor de 5.15 nacimientos por cada mil mujeres. En el grupo de
dieciocho anos, se identificé que, en el 2012, la tasa maxima correspondié a 3.97

nacimientos por cada mil mujeres.

Seguidamente, se encuentra el grupo de diecisiete afos, donde en el 2012
registré 3.52 nacimientos por cada mil mujeres. Para el ultimo grupo que registra
valores por encima de la unidad, se observa que, en el 2012, el grupo de dieciséis
anos de edad registré una tasa de 2.63 nacimientos por cada mil mujeres.

Dentro de los grupos etarios que muestran tasas por debajo de la unidad,
se destaca el grupo de quince afos, que en el 2012 registré una tasa maxima de
0.905 nacimientos por cada mil mujeres; seguido del grupo de catorce afos que
en el 2010 registr6 una tasa maxima de 0.217 nacimientos por cada mil mujeres.

Las tasas maximas de fecundidad adolescente que se observan en los
grupos etarios de trece anos son 0.057 nacimientos por cada mil mujeres (en el
2017), y en los doce anos, 0.011 nacimientos por cada mil mujeres (en el 2013).

Es importante mencionar que en los grupos etarios de once y diez afos de

edad no se presentan tasas de fecundidad en ninguno de los afos sujetos al
andlisis grafico.

48



3.1.5. Escuintla

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Escuintla.

Figura 9. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)

en el departamento de Escuintla
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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En la figura 9 se observa una tendencia creciente a partir del grupo etario
de doce anos, culminando de manera congruente con la tendencia de las series
departamentales anteriores, al identificar mayores tasas de fecundidad a mayor
edad de anos cumplidos por la madre.

Inicialmente, puede observarse que, a partir de los quince afos existe una
tasa de fecundidad adolescente por encima de la unidad, correspondiendo su
valor maximo en el 2012 con un total de 2.27 nacimientos por cada mil mujeres.
Respecto del grupo etario de dieciséis afos, se resalta una tasa de fecundidad
maxima de 3.74 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2011. La edad de
diecisiete anos refleja en el 2012 una tasa de fecundidad mayor con valores de

5.70 nacimientos por cada mil mujeres.

Seguidamente, en el grupo etario de dieciocho afos se observa que, en el
2011 se registré una tasa de 5.81 nacimientos por cada mil mujeres; permitiendo
reflejar en el grupo de 19 afnos valores mayores de tasas de fecundidad

adolescente, con 7.15 nacimientos por cada mil mujeres adolescentes.

Se resalta que, en los grupos etarios de 10 a 14 afnos existen tasas por
debajo de la unidad como se indicé anteriormente, correspondiéndole al grupo
de catorce anos una tasa maxima de 0.92 nacimientos por cada mil mujeres
durante el 2011; en el grupo de trece afos una tasa menor de 0.187 (tasa maxima
de nacimientos por cada mil mujeres) en el 2009. Respecto de los tres grupos
etarios faltantes, se observa que, en el grupo de doce anos, su tasa maxima fue
de 0.043 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2013; 0.011 nacimientos
por cada mil mujeres comprendidas en la edad de once afos en el 2014, y 0.006
nacimientos por cada mil mujeres en la edad de 10 anos durante el 2015.
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3.1.6. Santa Rosa

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente historica en el departamento de Santa Rosa.

Figura 10. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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La figura 10 indica que, a partir de la edad de doce afos, existe una tasa de
fecundidad mayor que cero; interpretando que durante los afios 2009 a 2019 para
los grupos etarios de diez y once anos, no se obtuvo registro alguno de
nacimientos, que se interpreta en una tasa nula de fecundidad adolescente.

Sin embargo, siguiendo con el grupo etario de doce afnos, se observa que
su tasa maxima esta ubicada en el 2010 con 0.028 nacimientos por cada mil
mujeres. Seguidamente, el grupo etario de trece anos registré una tasa maxima

de 0.076 nacimientos por cada mil mujeres en el 2013.

Respecto del grupo de edad de catorce afnos, su tasa maxima se ubica en
el 2012 con 0.0457 nacimientos por cada mil mujeres; el grupo de edad siguiente,
quince anos, reflejo una tasa maxima en el 2012, correspondiente a 1.255

nacimientos por cada mil mujeres adolescentes.

En el grupo etario de dieciséis anos, la tasa de 2.29 nacimientos por cada
mil mujeres fue registrada en el 2012; asi como en el mismo afo fue registrada
la tasa de fecundidad adolescente méas alta para el grupo de diecisiete anos,

ubicandose en 3.03 nacimientos para dicho grupo.

Finalmente, los grupos etarios de dieciocho y diecinueve afos de edad
presentan sus tasas de fecundidad maximas en el 2012 (3.17 nacimientos por
cada mil mujeres) y en el 2011, 3.65 nacimientos por cada mil mujeres

pertenecientes a los grupos etarios analizados, respectivamente.
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3.1.7.

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de

Solola

fecundidad adolescente historica en el departamento de Solola.

Figura 1
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El grupo etario con mayor tasa de fecundidad, sigue mostrando
prevalencia en los diecinueve anos de edad, mostrando una tasa maxima de 3.45

nacimientos por cada mil mujeres durante el 2014.

Seguidamente, el grupo de dieciocho afnos de edad muestra tasas de
fecundidad que oscilan entre 2 y 3 nacimientos por cada mil mujeres. Respecto
del grupo de diecisiete anos, la tasa minima de fecundidad desciende a 1.50 en
el 2019 y su tasa maxima hacia 2.46 nacimientos por cada mil mujeres durante
el 2012. En el grupo etario siguiente, dieciséis afnos, su tasa de fecundidad
adolescente oscila entre 1.05 a 1.39 nacimientos por cada mil mujeres.

En el grupo de quince anos se observan tasas menores a la unidad de
nacimientos, siendo su tasa maxima la reflejada en el 2012 (con 0.893
nacimientos) y su tasa minima en el 2019 con 0.39 nacimientos por cada mil

mujeres.

En el grupo de catorce afios se observa que en el afio 2018 registrd su
tasa maxima con 0.19 nacimientos por cada mil mujeres y su tasa minima en el

2016 con 0.133 nacimientos por cada mil mujeres.

Los grupos etarios entre doce y trece afios de edad presentan sus tasas de
fecundidad maximas en el 2011 (0.05 nacimientos por cada mil mujeres) y en el
2009 (0.02 nacimientos por cada mil mujeres, pertenecientes a los grupos etarios

analizados, respectivamente.

A partir de los grupos etarios de diez y once anos, grafica y numeéricamente,
se presentan tasas de fecundidad con valor cero, lo cual se traduce en que,
dentro del periodo de anos sujetos al analisis grafico, no se presentaron
nacimientos en adolescentes entre 10 y 11 afios de edad.
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3.1

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Totonicapan.

Figura 12.
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Graficamente, existen observaciones en el plano a partir de los doce afos
de edad, representando una tasa maxima de 0.029 nacimientos por cada mil
mujeres en el 2009. Para el grupo de trece afos de edad, se identifica en el 2018

una tasa maxima de 0.034 nacimientos por cada mil mujeres.

En el grupo etario de catorce afnos, se presenta una tasa maxima en el
2012 que corresponde a 0.286 nacimientos por cada mil mujeres. Seguidamente,
en el grupo de quince anos llega a ubicarse la tasa maxima de fecundidad en el

2012, con 0.987 nacimientos por cada mil mujeres.

A partir del grupo etario de dieciséis afios, empieza a identificarse una tasa
de fecundidad mayor a la unidad; siendo el rango de tasas correspondiente al
grupo de dieciséis afios una tasa entre 1.16 y 1.93 nacimientos por cada mil

mujeres.

El rango perteneciente al grupo etario de diecisiete anos, oscila entre un
2.18 a 2.96 nacimientos por cada mil mujeres; siendo el afo de registro de esta

ultima tasa maxima el 2012.

Respecto del grupo de dieciocho afos de edad, la tasa de fecundidad
maxima registrada fue de 3.16 nacimientos por cada mil mujeres (2011) y 2.77
nacimientos por cada mil mujeres (2009). El grupo de edad con mayor tasa, tal y
como se indicé previamente, fue el de diecinueve anos, ya que presenté un
intervalo de tasas entre 3.47 nacimientos en el 2019 y 4.31 nacimientos en el

2013, por cada mil mujeres adolescentes.
Nuevamente, los grupos de edad entre diez y once anos, no presentan

valores en sus tasas de fecundidad, lo cual refleja un registro de nacimientos con

valor de cero en el departamento de Totonicapan para estos grupos etarios.
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3.1

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

9.

Quetzaltenango

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Quetzaltenango.

Figura 13.
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La tendencia creciente reflejada en la figura 13 establece que en
Quetzaltenango prevalecen tasas mayores de fecundidad adolescente en los
grupos etarios con un nivel de edad mayor. Es importante resaltar que, la tasa
maxima de fecundidad presentada en el departamento corresponde al grupo
etario de diecinueve anos de edad, la cual alcanza los 8.05 nacimientos por cada
mil mujeres en el 2012; este valor se ubica por debajo de la tasa maxima
departamental analizada hasta el momento, que corresponde al departamento de
Guatemala.

En el grupo etario de dieciocho afios puede observarse un rango de tasas
de fecundidad que oscila entre 5.205 para el ano 2009 y 7.13 nacimientos para
el 2012, por cada mil mujeres. Por debajo de este rango, el grupo de diecisiete
anos presenta tasas de fecundidad adolescente entre 4.12 (2009) a 6
nacimientos (2011) por cada mil mujeres. En el grupo de dieciséis afos se
presenta una tasa maxima 4.52 (2012) y una tasa minima de fecundidad
adolescente de 2.76 nacimientos (2019) por cada mil mujeres.

Siguiendo con el grupo etario de quince afnos, este presenta una tasa
minima de fecundidad adolescente en el 2009 (1.50 nacimientos por cada mil
mujeres) y una tasa maxima de fecundidad adolescente en el 2012 (2.32

nacimientos por cada mil mujeres).

A partir del grupo de edad de catorce afos, se observan tasas de
fecundidad por debajo de la unidad, que representan las tasas maximas por
edades como sigue: catorce afos, 0.73 nacimientos (2011); trece afos, con una
tasa de 0.15 nacimientos (2011); doce afos, con una tasa de 0.03 nacimientos
(2011); once anos, con una tasa de 0.017 nacimientos (2010) y para el grupo de
diez afnos, se presenta una tasa de fecundidad de 0.006 nacimientos por cada
mil mujeres sujetas al analisis grafico en el 2009.
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3.1.10.  Suchitepéquez

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Suchitepéquez.

Figura 14. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Suchitepéquez
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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En la figura 14 se puede observar que inicia una tendencia creciente de la
tasa de fecundidad adolescente a partir de los doce afnos de edad, registrando
en los anos de 2009 al 2019 unas tasas de fecundidad con valor cero para los
grupos de diez y once afnos de edad. Al analizar el grupo etario de doce afnos, se
observa que su valor maximo fue registrado en el 2018, con una tasa de 0.034
nacimientos por cada mil mujeres; en el grupo etario de trece afos se observa
una tasa relativamente mayor (0.14 nacimientos por cada mil mujeres) en el
2012.

En el grupo de adolescentes de catorce afos se observan tasas por debajo
de la unidad de nacimientos, siendo su maxima la identificada en el 2011, con
0.54 nacimientos por cada mil mujeres. A partir del grupo etario de quince afnos
se observa una tasa de fecundidad adolescente por encima de la unidad, siendo
su tasa minima la registrada en el 2019 (0.75 nacimientos por cada mil mujeres)
y su tasa maxima durante el 2012, presentando 1.40 nacimientos por cada mil
mujeres. Respecto del grupo etario de dieciséis anos, se identifica en el 2019 una
tasa minima de 1.54 nacimientos por cada mil mujeres y una maxima de 2.53

nacimientos por cada mil mujeres durante el afio 2014.

El grupo etario de diecisiete anos sigue presentando durante el 2019 una
tasa minima de 2.53 nacimientos por cada mil mujeres y una maxima de 4.40
nacimientos por cada mil mujeres en el 2012. En el grupo de dieciocho afos,
durante el afno 2016 se registrdé su tasa minima de fecundidad adolescente, con
valores de 3.35 nacimientos por cada mil mujeres y durante el 2011 su tasa
maxima de 4.44 nacimientos por cada mil mujeres. Por ultimo, en el grupo etario
de diecinueve afnos, se identificé en el 2019 su tasa minima de fecundidad
adolescente, con valor de 4.52 nacimientos por cada mil mujeres y durante el
2014 su tasa maxima de fecundidad tuvo un valor de 5.66 nacimientos por cada

mil mujeres del mismo grupo etario sujeto al analisis de fecundidad.
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3.1.11.

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

Retalhuleu

fecundidad adolescente historica en el departamento de Retalhuleu.

Figura 15.
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En el departamento de Retalhuleu, tal y como se observa, los grupos etarios
de diez y once afos, presentan tasas de fecundidad adolescente con valor cero,
lo cual indica que durante los afos 2009 al 2019 no se registraron nacimientos vy,
por ende, tasas de fecundidad dentro de estos grupos de edad.

El grupo etario de doce afos refleja su tasa maxima de fecundidad en el
2010, siendo esta de 0.04 nacimientos por cada mil mujeres. El grupo de trece
anos de edad sigue presentando tasas de fecundidad por debajo de la unidad,
siendo su maxima tasa la registrada en el 2010 con valor de 0.075 nacimientos
por cada mil mujeres. El grupo de catorce afos refleja su tasa maxima de
fecundidad en el 2009, siendo esta de 0.354 nacimientos por cada mil mujeres;
de la misma manera, el grupo etario de quince anos sigue reflejando tasas por
debajo de la unidad, siendo su tasa maxima la registrada en el 2012 con 0.94

nacimientos por cada mil mujeres dentro del mismo grupo.

En el grupo de dieciséis afnos, se registrdé una tasa minima de fecundidad
adolescente de 1.16 nacimientos por cada mil mujeres (2019) y una maxima de
1.82 nacimientos por cada mil mujeres (2012). Le sigue el grupo de diecisiete
anos, que en el 2019 present6é una tasa minima de 1.70 y una maxima de 2.49
nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012. El grupo etario de dieciocho
anos reflejo en el 2009 su tasa minima de fecundidad adolescente con un valor
de 2.10 nacimientos por cada mil mujeres, y una maxima en el 2013 con 2.79

nacimientos por cada mil mujeres dentro del mismo grupo de edad.

Por ultimo, el grupo de diecinueve afnos, al igual que los departamentos
descritos con anterioridad, presentan las tasas de fecundidad adolescente mas
significativas, siendo la minima la registrada en el 2019 de 2.58 nacimientos por
cada mil mujeres, y su tasa maxima la registrada en el 2015, con 3.55

nacimientos por cada mil mujeres.
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3.1.12. San Marcos

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de San Marcos.

Figura 16. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de San Marcos
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Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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La figura 16 presenta una tasa de fecundidad adolescente significativa a
nivel departamental por cada grupo etario analizado. Puede resaltarse
inicialmente, que la tasa de fecundidad maxima alcanzada en el periodo del 2009
al 2019 asciende a 12.12 nacimientos por cada mil adolescentes en edades de
diecinueve afnos (2012), presentando una tasa minima dentro del mismo grupo
etario de 9.15 nacimientos por cada mil mujeres (2019). Es importante mencionar
que las tasas reflejadas en este departamento, posicionan al mismo en el
segundo con mayores tasas de fecundidad adolescente hasta el momento; ya
que el departamento de Guatemala es el que se ubica en la primera posicién y el
departamento de Quetzaltenango en la tercera.

Respecto del grupo etario de dieciocho afos, la tasa de fecundidad maxima
fue registrada en el 2011, con 10.29 nacimientos por cada mil mujeres, siendo su
tasa de fecundidad minima de 7.72 nacimientos por cada mil mujeres en el 2009.
Le sigue el grupo de diecisiete afnos, el cual en el 2019 registré una tasa minima
de 6.36 y una maxima de 9.71 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012.
En el grupo etario de dieciséis afos, durante el 2018 se registrd su tasa minima
de fecundidad adolescente, la cual fue de 4.56 nacimientos por cada mil mujeres;
de igual manera, durante el 2011 se registr6 su tasa maxima de fecundidad

adolescente, la cual ascendi6 a 6.10 nacimientos por cada mil mujeres.

Dentro del grupo de quince afnos, se registrd una tasa maxima de
fecundidad en el 2012, con un valor de 3.10 nacimientos por cada mil mujeres.
Su valor minimo de tasa de fecundidad fue registrado en el 2019, con 2.09
nacimientos por cada mil mujeres. En el grupo etario de catorce afnos siguen
reflejandose tasas por encima de la unidad, ya que su valor maximo es de 1.12
nacimientos por cada mil mujeres (2012) y su valor minimo 0.62 nacimientos por
cada mil mujeres (2013).
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A partir del grupo etario anterior, se registran tasas por debajo de la unidad,
siendo las tasas maximas de fecundidad las siguientes: trece afos, 0.22
nacimientos por cada mil mujeres (2012); doce afos, 0.06 nacimientos por cada
mil mujeres (2011); once afos, 0.027 nacimientos por cada mil mujeres (2012).

3.1.13. Huehuetenango

En la grafica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Huehuetenango.

Figura17. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Huehuetenango
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16|5.23|7.49|7.75/8.74|6.70 | 7.20 | 6.75 | 7.03 | 6.59 | 6.74 | 6.76
®m15/2.98|3.64(3.79|4.403.13|3.28|3.11|3.58 3.41|3.86|3.45
®14/0.72|/1.31|1.28/1.22/0.74|0.95|0.84 | 1.23 /1.14|1.22|1.05
m13|/0.25|0.26 | 0.26 |0.28 |0.10|0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.22 | 0.26 | 0.26
=12/ 0.03|0.05|0.04 |0.04 | 0.01|0.02|0.03/0.030.02|0.06|0.02
®=11/0.00|0.02|0.02|0.000.00|0.00|0.00 0.00 0.01|0.01|0.00
=10/ 0.00|0.00/0.00|0.00|0.00/0.00|0.000.00|0.00|0.000.00

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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La figura 17 indica una tendencia creciente en la tasa de fecundidad
adolescente a partir de los doce afos, siendo el valor maximo del grupo etario de
0.06 nacimientos por cada mil mujeres (2018). Seguidamente, el grupo de
adolescentes con edades de trece afos presentan una tasa maxima de
fecundidad de 0.29 nacimientos por cada mil mujeres del mismo grupo de edad
(2012). Respecto del grupo de catorce anos, este presenta una tasa maxima de
fecundidad adolescente, superior a la unidad en el 2010, la cual ascendia a 1.31

nacimientos por cada mil mujeres.

En el grupo etario de quince afos se resalta un crecimiento significativo en
su tasa maxima de fecundidad, la cual fue registrada en el 2012 con 4.41
nacimientos por cada mil mujeres. Su tasa minima fue registrada en el 2009, con
2.99 nacimientos por cada mil mujeres. El siguiente grupo etario, de dieciséis
anos, refleja una tasa minima de fecundidad adolescente de 5.23 nacimientos
por cada mil mujeres en el 2009, siendo su tasa maxima la registrada en el 2010,
con 7.49 nacimientos por cada mil mujeres. El grupo de diecisiete anos de edad
presento una tasa maxima de 12.23 nacimientos por cada mil mujeres en el 2012,
y una tasa minima de 9.38 nacimientos por cada mil mujeres en el 2019.

Respecto del grupo de dieciocho afos, se registré en el 2009 una tasa
minima de fecundidad de 8.66 nacimientos por cada mil mujeres y en el 2012 su
tasa maxima fue de12.75 nacimientos por cada mil mujeres. En el dltimo grupo
etario, correspondiente a diecinueve anos de edad, se presenté una tasa de
fecundidad minima de 12.03 nacimientos por cada mil mujeres en el afio 2009 y
una tasa de fecundidad méaxima de 14.75 nacimientos por cada mil mujeres en el
ano 2013. Estas cifras posicionan al departamento de Huehuetenango en el
segundo departamento con tasas de fecundidad superiores, posteriormente al
departamento de Guatemala.
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Tal como se mencioné con anterioridad, en los grupos etarios de diez y once
anos, no se registran tasas de fecundidad significativas, por tener valores iguales

0 cercanos a cero nacimientos por cada mil mujeres dentro de los grupos etarios.
3.1.14. Quiché

En la grafica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Quiché.

Figura 18. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Quiché

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00

10.00

5.00 = mm N W -
0.00 2009|2010|2011|2012|2013 /2014 |2015/2016|2017 2018|2019
m19/8.964/10.69/9.904/10.38/11.08/10.15/10.37|9.859/9.886|9.764/9.932

18/6.530|7.701|8.408|9.451/8.264/8.318/8.004|7.170|7.694|8.634/8.030
m17|5.697/6.966|8.555|8.820/6.839|7.264|6.758|6.276|6.495|6.879/6.583

16/4.058|4.986|5.787|6.041|4.435|4.390|4.234|4.857|3.918|4.733|4.228
m15/2.239|2.451/2.684/3.106|1.961|2.332|1.979/2.360/2.175|2.233(1.731
m14|0.773/0.796/0.838|0.886|0.623|0.657|0.596|0.771/0.592|0.6900.788
m13|0.187/0.139|0.165|0.202|0.092|0.103/0.127|0.155|0.092|0.126/0.189
m12/0.041/0.017/0.045/0.092|0.016|0.006/0.023/0.034/0.011/0.034/0.011
®11/0.045/0.000/0.005/0.005/0.000|0.006/0.006|0.000/0.000/0.000/0.000

#10|0.006/0.000/0.000/0.000/0.000|0.000/0.000|0.006/0.000/0.000/0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente en Quiché
presenta tasas por encima de la unidad a partir del grupo etario de quince afos,
siendo las tasas maximas de fecundidad adolescente a partir de los diez a los
catorce anos de edad en el siguiente orden: diez anos, 0.006 nacimientos por
cada mil mujeres (2016); once afnos, 0.05 nacimientos por cada mil mujeres
(2009); doce afos, 0.09 nacimientos por cada mil mujeres (2012); trece anos,
0.20 nacimientos por cada mil mujeres (2012) y catorce anos, 0.89 nacimientos
por cada mil mujeres (2012).

El grupo etario de quince anos presenta una tasa minima de fecundidad
adolescente de 1.73 nacimientos por cada mil mujeres (2019) y una maxima de
3.11 nacimientos por cada mil mujeres (2012). El grupo de dieciséis anos,
presentd en el 2017 su tasa minima de 3.92 nacimientos por cada mil mujeres y
en el 2012, su tasa maxima de fecundidad adolescente, que ascendi6é a 6.04

nacimientos por cada mil mujeres.

El grupo de diecisiete afios presenté su tasa maxima de fecundidad en el
2012, con 8.82 nacimientos por cada mil mujeres; adicionalmente, su tasa
minima de fecundidad fue registrada en el 2016, con 6.28 nacimientos por cada
mil mujeres del mismo grupo etario. En el grupo de dieciocho anos, se registraron
tasas de fecundidad que variaban con valores minimos de 6.53 nacimientos por
cada mil mujeres en el 2009 y valores maximos de 9.45 nacimientos por cada mil
mujeres en el 2012.

Por ultimo, el grupo etario de diecinueve anos presentd en el 2009 su tasa

de fecundidad minima de 8.96 nacimientos por cada mil mujeres y en el 2013, su
tasa de fecundidad maxima de 11.09 nacimientos por cada mil mujeres.
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3.1.15. Baja Verapaz

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Baja Verapaz.

Figura19. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-2019)
en el departamento de Baja Verapaz

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00

2.00

N & S hwm e = |

2009/2010/2011|2012|2013/2014|2015|2016|2017/2018|2019
m19/2.54/3.00/2.93|2.88|3.093.12/2.983.03|2.82|2.94 | 2.84

18/2.072.43|2.64|2.59|2.64|2.48|2.42|2.36|2.35|2.39 | 2.31
m17/1.96/2.29|2.18|2.40(2.00 2.212.19/2.11|2.19|2.01|1.78

16/1.34|1.65|/1.66/1.69|/1.30|1.24|1.38|1.54|1.34|1.15|1.01
®m15/0.76/0.81/0.86|0.88|0.570.64 | 0.69|0.71|0.45|0.58 | 0.49
®14/0.29/0.25|0.29/0.26 /0.19/0.16/0.14|0.23|0.12|0.12| 0.21
m13/0.05/0.02/0.04|0.03|0.01/0.03/0.03/0.05|0.04|0.03|0.04
®=12/0.01/0.01|0.02|0.00|0.00|0.00|0.00(0.01|0.01/0.01|0.01
®11,0.00/0.00|0.00|0.00|0.00 0.00/0.00/0.00|0.00|0.00|0.00
= 10/0.00/0.00|0.00|0.00|0.000.00/0.000.00|0.00|0.00|0.00

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El departamento de Baja Verapaz presenta una de las tasas mas bajas en
relacion con la fecundidad adolescente en comparacidon con los departamentos
anteriores, ubicandose después de las tasas minimas de Sacatepéquez y el
Progreso. Graficamente, se observa que inicia un registro mayor a una tasa de
cero a partir del grupo etario de doce afnos, cuya tasa de fecundidad maxima
asciende a 0.02 nacimientos por cada mil mujeres dentro de la misma edad en el
2011. Posteriormente, la tasa del grupo de trece anos asciende a un valor
maximo de 0.06 nacimientos por cada mil mujeres en el 2009.

El grupo de catorce afos tiene un valor maximo en tasas de fecundidad
adolescente de 0.30 nacimientos por cada mil mujeres en el 2011. El grupo etario
de quince anos es el ultimo que presenta tasas por debajo de la unidad, siendo
su tasa méaxima registrada en el 2012, de 0.89 nacimientos por cada mil mujeres
dentro de la misma edad. A partir del grupo de dieciséis afnos se presenta una
tasa minima de fecundidad adolescente de 1.02 nacimientos por cada mil
mujeres en el 2019 y una maxima de 1.69 nacimientos por cada mil mujeres en
el 2012.

En el grupo de diecisiete afnos, se observd que en el 2019 se registré la tasa
minima de fecundidad adolescente con 1.78 nacimientos por cada mil mujeres,
asi como una tasa maxima en el 2012 de 2.40 nacimientos por cada mil mujeres.
El grupo etario de dieciocho afnos registra en el 2009 una tasa minima de
fecundidad adolescente con 2.07 nacimientos por cada mil mujeres y una tasa
maxima de 2.65 nacimientos por cada mil mujeres en el 2011. Respecto del
ultimo grupo etario, diecinueve afos, se observan las tasas de fecundidad mas
significativas, con una tasa minima de 2.55 nacimientos por cada mil mujeres en
2009 y una tasa maxima de 3.04 nacimientos por cada mil mujeres durante el
2016.
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3.1.16. Alta Verapaz

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Alta Verapaz.

Figura 20. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Alta Verapaz

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00

10.00

] & B E A e w e hmw |

2009(2010/2011|2012|2013|2014/2015|2016/2017|2018 2019
®19/11.8/13.0/11.9/13.6 /128 /122|125 /12.0 12.7|12.4  13.1
18/9.09/10.3|11.4|11.1|10.4|10.1 | 10.7|9.51|10.8|11.5|11.3
m17/847/9.10/10.2/11.0/ 8.83/8.518.52/8.20 8.31|9.31 9.00
16/6.21 |6.66 |6.91|7.70|5.97 | 5.89|5.57|5.94|5.70 | 5.78 | 6.37
m15/3.27|3.93/3.75|3.97|2.74 1260 |2.72 | 3.352.72|2.98 | 2.78
m14/116/1.30/1.35/1.55/0.91/1.03/0.84 0.970.82|0.89 | 1.00
m13/0.28/0.26 0.23/0.23/0.19/0.17/0.14|/0.22 | 0.21 0.19|0.24
®m12/ 0.09/0.05 0.05/0.07|0.010.030.020.030.02|0.050.05
m11,0.02|0.02 0.02|0.02|0.010.000.00  0.00 0.00|0.00 0.00
=10/ 0.02 0.00|0.00|0.00|0.00|0.01|0.00|0.00|0.00|0.00|0.00

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El departamento de Alta Verapaz presenta cifras de fecundidad similares al
departamento de Huehuetenango, cuya tasa de fecundidad maxima en el grupo
etario de diecinueve afos alcanz6 valores de 14.74 nacimientos por cada mil
mujeres; siendo las cifras maximas del grupo etario de diecinueve afnos del
departamento de Alta Verapaz con 13.60 nacimientos por cada mil mujeres
durante el 2012, y el valor minimo de tasa de fecundidad 11.87 nacimientos por
cada mil mujeres durante el 2009.

En el grupo etario de dieciocho afios la tasa de fecundidad oscila entre un
valor maximo de 11.51 nacimientos por cada mil mujeres en el 2018 y un valor
minimo de 9.09 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2009. En el grupo
de diecisiete afos se observa una tasa maxima de fecundidad correspondiente a
11.06 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012 y una tasa de fecundidad
minima de 8.21 nacimientos por cada mil mujeres en el 2016.

Respecto del grupo etario de dieciséis anos, puede observarse que en el
afno 2015 se dio una tasa minima de fecundidad de 5.57 nacimientos por cada
mil mujeres, asi como una tasa maxima de 7.71 nacimientos por cada mil mujeres
durante el 2012. Para el grupo etario de quince afnos se registraron 2.61
nacimientos por cada mil mujeres (valor minimo) en el afio 2014, vy 3.97
nacimientos por cada mil mujeres (valor maximo) dentro del mismo grupo etario,
en el 2012.

El grupo de catorce afnos presenta una tasa minima de fecundidad
adolescente correspondiente a 0.82 nacimientos por cada mil mujeres durante
2015, asi como una tasa maxima de 1.56 nacimientos por cada mil mujeres
durante el 2012. A partir del grupo etario de trece afnos se presentan tasas por
debajo de la unidad, siendo los valores maximos los siguientes: trece anos, 0.29
nacimientos por cada mil mujeres (2009); doce afos, 0.09 nacimientos por cada
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mil mujeres (2009); once afnos, 0.03 nacimientos por cada mil mujeres (2009) vy,
por ultimo, diez afnos, 0.02 nacimientos por cada mil mujeres (2009).

3.1.17.  Petén

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Petén.

Figura 21. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Petén

30.00
25.00
20.00
15.00

5.00
] = = 5 A D e = =]
2009 |2010|2011 1 2012|2013 |/2014 (2015|2016 2017|2018 | 2019
m19/4.996|5.563|5.799(6.196|/6.108|6.150|/5.791/6.126|5.427|5.653|5.600

1813.211(4.472|4.956(5.152|5.330/5.109|5.263|4.577|4.821|5.348(4.840
m17/4.030|/4.782|4.715|5.403/4.810|/5.282|4.904/14.404|4.716|3.878(3.742

16/3.418|3.682/4.022(4.220/3.920/3.913|3.318|3.544(3.514|3.170/3.365
m15/2.323/2.416/2.402(2.972|2.380(2.299|2.175/1.827|1.785/1.899|1.656
m14/1.015/1.089/1.019(1.315/0.921/0.951|0.791/0.743|0.817/0.713(0.742
®13/0.315/0.383/0.302(0.302/0.195/0.205|0.171/0.155|0.178/0.160(0.149
®12(0.046/0.045/0.089|/0.081(0.027/0.039/0.034/0.057(0.034/0.069|0.023
®11/0.023/0.017/0.038(0.027/0.011/0.006|/0.011/0.006|/0.006/0.000/0.006
= 10(/0.006/0.005/0.005/0.011(0.006/0.000/0.000/0.000(0.000/0.000/0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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La figura 21 describe el comportamiento de la tasa de fecundidad del
departamento de Petén a partir del afio 2009 al 2019, en donde se observa que
las tasas de fecundidad a lo largo de estos afos han mostrado una mayor
incidencia en grupos etarios con mayor edad, como se ha observado igualmente
en los graficos anteriores. La gréfica inicia su tendencia a partir del grupo etario
de doce anos, lo cual indica que, los grupos etarios de diez y once anos,
presentan tasas cercanas a cero, por lo que los nacimientos por cada mil mujeres

tienden a cero.

En el grupo etario de doce afos se presenta una tasa maxima de fecundidad
adolescente en el 2011, la cual es de 0.09 nacimientos por cada mil mujeres. Le
sigue el grupo de mujeres de trece anos, cuya tasa maxima en el periodo de
tiempo analizado fue de 0.38 nacimientos por cada mil mujeres en el 2010.
Seguidamente, el grupo etario de catorce anos presenta una tasa maxima de
fecundidad adolescente de 1.32 nacimientos por cada mil mujeres durante el
2012, reflejando también una tasa minima de 0.71 nacimientos por cada mil
mujeres en el 2018. El grupo etario de quince afnos registré una tasa minima de
1.66 nacimientos por cada mil mujeres (2019) y una tasa maxima de 2.97
nacimientos por cada mil mujeres (2012).

Seguidamente, el grupo etario de dieciséis anos muestra rango de tasas
que oscilan entre 3.17 nacimientos por cada mil mujeres (tasa minima de
fecundidad en el 2018) a 4.22 nacimientos por cada mil mujeres (tasa maxima de
fecundidad en el 2012). El grupo etario de diecisiete anos presenta rangos de
tasas que oscilan entre 3.74 nacimientos por cada mil mujeres (tasa minima de
fecundidad en el 2019) a 5.40 nacimientos por cada mil mujeres (tasa maxima de
fecundidad en el 2012). Por ultimo, el grupo etario de dieciocho afos presenta
una tasa minima de 4.47 nacimientos por cada mil mujeres (2010) y una tasa
maxima de 5.35 nacimientos por cada mil adolescentes (2018).

74



El grupo etario de diecinueve anos presenta una tasa minima de 5
nacimientos por cada mil mujeres (2009) y una tasa maxima de 6.20 nacimientos
por cada mil mujeres (2012) dentro del mismo grupo de edad analizada.

3.1.18. lzabal

A continuacion, se describe graficamente el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Izabal.

Figura 22. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Izabal

18.00
16.00

14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
Ml S EEN G ApmE

g = = B M m m e = = = )
000 2009 2010|2011 |2012|2013 2014 |2015|2016|2017|2018 | 2019
m19|3.431/4.161/4.017|4.073/4.246/4.152/3.934/3.858/4.115/3.963|3.578

18/2.000|2.779|3.249|3.215|3.276|3.577|3.190/2.999|2.9693.363|3.267
m17|2.662|3.174|3.455|3.453|2.9283.223|2.853|2.469|2.482|2.602|2.516

16/2.139|2.126|2.638|2.540|2.086/2.181|1.962|1.728|1.752|1.831|1.703
®15(1.299/1.279|1.427/1.489|1.193/1.262|1.226|0.914/1.001|0.889/0.865
®14/0.555/0.626|0.634/0.743|0.416/0.391|0.369|0.471|0.437|0.402/0.230
m13/0.128/0.163/0.137/0.106/0.119/0.108/0.083|0.057|0.086|0.126|0.069
®12/0.069/0.023/0.028/0.022|0.005/0.022/0.023|0.011|0.017{0.000/0.011
®11/0.006/0.017/0.011/0.005/0.005/0.000/0.000|0.006|0.006|0.006|0.006
= 10/0.000/0.000(0.000/0.000/0.000|0.000|0.000{0.000{0.000/0.000/0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El departamento de Izabal presenta una tendencia creciente de la tasa de
fecundidad adolescente, a partir del grupo etario de doce afos,
correspondiéndole a dicho grupo un valor maximo de 0.07 nacimientos por cada

mil mujeres.

Esto interpreta que, en los grupos etarios de diez y once afnos, las tasas de
fecundidad resultantes en los anos analizados presentan valores cercanos e
iguales a cero. Respecto del grupo etario de trece anos, en el 2010 present6 una

tasa maxima de fecundidad de 0.16 nacimientos por cada mil mujeres.

El grupo de mujeres de catorce afios registra una tasa maxima de
fecundidad de 0.74 nacimientos por cada mil mujeres en el 2012. El grupo etario
de quince anos presenta tasas maximas por encima de la unidad, reflejando 1.49
nacimientos por cada mil mujeres en el 2012 y como tasa minima, 0.87

nacimientos por cada mil mujeres durante el 2019.

Seguidamente, el grupo de dieciséis anos presenta un rango de tasas de
fecundidad con valores minimos de 1.70 nacimientos por cada mil mujeres en el
2019 y valores maximos de 2.64 nacimientos por cada mil mujeres en el 2011. El
grupo etario de diecisiete anos presenta una tasa minima de fecundidad de 2.47
nacimientos por cada mil mujeres (2016) y una tasa maxima de 3.45 nacimientos

por cada mil mujeres (2011).

El grupo de dieciocho afnos, presenta un rango de tasas de fecundidad que
varian entre 2.78 nacimientos por cada mil mujeres en el 2010, a 3.58
nacimientos por cada mil mujeres en el 2014. Por ultimo, el grupo etario de
diecinueve anos presenta una tasa maxima de fecundidad minima de 3.43
nacimientos por cada mil mujeres en el 2009 y una tasa maxima de fecundidad

adolescente de 4.25 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2013.
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3.1.19. Zacapa

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de

fecundidad adolescente histérica en el departamento de Zacapa.

Figura 23. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Zacapa
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0.00
2009(2010|/2011/2012/2013|/2014|2015(2016|2017 2018|2019
m19(2.265/2.138|2.435(2.296/|2.221|2.263(2.089/1.870|2.058/1.913/1.878
18|/1.573(1.736/1.898(1.871/1.623|/1.598(1.813/1.305|1.687(1.770|1.557
m17/1.617(1.547/1.887/2.004(1.497(1.612/1.456(1.192|1.345|1.528/1.087
16|/1.072(1.243/1.456(1.297/1.131|/1.076(1.006/0.908|0.835(0.899/|0.724
®15]/0.659/0.722/0.740(0.759/0.614|0.620(0.463/0.413|0.412|0.433/0.288
®14(0.419/0.293/0.338(0.320/0.213|0.245(0.179/0.188|0.098/0.121|0.155
®13|/0.105/0.064/0.091(0.090/0.049|0.054(0.044/0.034|0.057/0.029|0.023
®12(0.029/0.017/0.034/0.016/0.016/0.006/0.017/0.011/0.006/0.000/0.011

®11/0.011/0.017/0.000/0.005/0.000/0.011|0.000/0.006|0.000/0.000|0.000
=10|0.011/0.005/0.000/0.000/0.000/0.000|0.000/0.000|0.000/0.000|0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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El comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente en Zacapa
muestra una tendencia creciente, iniciando con valores mayores o iguales a la

unidad a partir del grupo etario de dieciséis afnos.

A continuacion, se dan a conocer las tasas maximas establecidas a partir
del grupo etario de diez a quince afos, como se presenta a continuacion: diez
anos, 0.011 nacimientos por cada mil mujeres (2009); once anos, 0.017
nacimientos por cada mil mujeres; doce afnos, 0.017 nacimientos por cada mil
mujeres; trece afnos, 0.091 nacimientos por cada mil mujeres; catorce anos, 0.42
nacimientos por cada mil mujeres y quince anos, 0.76 nacimientos por cada mil

mujeres.

Tal y como se indico con anterioridad, la tasa de fecundidad adolescente
del grupo etario de dieciséis afos presenta una tasa minima de fecundidad de
0.84 nacimientos por cada mil mujeres (2017) y una tasa maxima de 1.47
nacimientos por cada mil mujeres (2011). Respecto del grupo de diecisiete afos,
durante el 2019 present6 la tasa minima de fecundidad de 1.09 nacimientos por
cada mil mujeres y durante el 2012 la tasa maxima de fecundidad (2 nacimientos

por cada mil mujeres).

Respecto del grupo etario de dieciocho afos, presentd en el 2019 su tasa
minima de 1.56 nacimientos por cada mil mujeres; asi mismo, durante el 2011 se

dio la tasa maxima de 1.90 nacimientos por cada mil mujeres

Es en el grupo de diecinueve afios en donde se presentan las mayores
tasas de fecundidad, de acuerdo con los resultados obtenidos por departamento,
presenta en el 2016 su tasa minima (1.87 nacimientos por cada mil mujeres) y su
tasa maxima en el 2011 (2.44 nacimientos por cada mil mujeres).

78



3.1.20. Chiquimula

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Chiquimula.

Figura 24. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Chiquimula
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2009|2010|2011|2012|2013|2014|2015|2016 201720182019

m19/3.510/3.738|3.590(4.104/3.954|4.044|3.666|3.6273.352|3.642|3.540
18|2.408|3.229/2.917|3.263|3.222|2.870/3.007|2.929|2.963|3.065|2.547

m17\2.874/2.673|3.081|3.423/2.609|2.641|2.559|2.701/2.372|2.383|2.135
16/1.560|1.688/2.192|2.393|1.664|1.864|1.803|1.728|1.664/1.713|1.633

m15/0.952/1.012|1.298|1.197/0.929|0.969|0.785/0.919|0.762|0.871|0.761

®14/0.378/0.480|0.530(0.577/0.275|0.299|0.184|0.266/0.299|0.259|0.322

m 13/0.093/0.099|0.125/0.129/0.027|0.022/0.017|0.103/0.086|0.040|0.075

®12/0.017/0.028|0.034/0.032/0.005/0.006/0.017|0.006/0.000/0.011|0.017

®11/0.011/0.006/0.005|0.011/0.000|0.000/0.000/0.000|0.000/0.006|0.006
®10|0.006/0.000/0.000/0.000{0.000{0.000(0.000/0.000/0.000/0.000|0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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La figura 24 permite identificar que, el departamento de Chiquimula
presenta tasas de fecundidad con valores cercanos o iguales a cero para los
grupos etarios de diez y once anos; lo que permite deducir que durante la serie
de anos analizados (2009 - 2019), no existié un registro de nacimientos entre las
edades de mujeres indicadas. Respecto de la tasa de fecundidad establecida
para el grupo etario de doce anos, se identifica que durante el 2011 se registré la
tasa maxima de fecundidad adolescente del grupo, siendo esta de 0.034
nacimientos por cada mil mujeres. En el grupo de trece anos de edad se identifica
que, en el 2012 se presenta la tasa maxima de fecundidad, la cual corresponde

a 0.13 nacimientos por cada mil mujeres.

En el grupo de catorce anos de edad, durante el 2012 se registraron las
tasas de fecundidad mas altas (0.58 nacimientos por cada mil mujeres). El grupo
etario de quince afnos presenta tasas de fecundidad con valores superiores a la
unidad, siendo la tasa minima del grupo la registrada en el 2019 (0.76
nacimientos por cada mil mujeres) y la tasa maxima la registrada durante el 2011,
que ascendié a 1.30 nacimientos por cada mil mujeres dentro del mismo grupo
etario. Respecto del grupo de dieciséis anos, el rango de tasas de fecundidad
presenta valores minimos de 1.56 nacimientos por cada mil mujeres (2009) y
valores maximos de 2.39 nacimientos por cada mil mujeres (2012).

El grupo etario de diecisiete afios presenté una tasa minima de fecundidad
en el 2019, de 2.13 nacimientos por cada mil adolescentes, asi como una tasa
maxima de 3.42 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012. En el grupo
de dieciocho anos, se presentd la tasa minima de fecundidad de 2.41 nacimientos
por cada mil adolescentes en el 2009; asi también, en el 2012 la tasa méaxima de
fecundidad con valor de 3.26 nacimientos por cada mil mujeres, valor que se
encuentra por debajo de la tasa maxima establecida para el grupo de diecisiete

anos indicado en parrafos anteriores.
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Por ultimo, el grupo etario de diecinueve anos sigue mostrando las tasas
mas altas de fecundidad adolescente, presentando su valor minimo de 3.35
nacimientos por cada mil mujeres durante el 2017 y su valor maximo de 3.74

nacimientos por cada mil mujeres durante el afio 2010.
3.1.21. Jalapa

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Jalapa.

Figura 25. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Jalapa
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2009|2010(2011|2012/2013|2014 2015|2016 2017|2018 2019
m19/2.612/3.335/3.351|3.308/3.535|3.298/3.272|3.193|3.212|3.333/3.124

18]2.064|2.705|2.807|3.082|2.803|2.875|2.694|2.721|2.565|2.746|2.294
m17/2.096|2.489|2.858|3.137|2.402|2.4642.368|2.429|2.372|2.251|1.938

16/1.316/1.604|1.961|2.316|1.535|1.657|1.600|1.537|1.413|1.546|1.564
m15/0.778/0.870/0.893/1.045/0.780|0.772|0.752|0.805/0.584/0.866|0.773
®14/0.390/0.263|0.384/0.394/0.281/0.353/0.244/0.316/0.236/0.305/0.195
® 13|0.105/0.064|0.097/0.062|0.065/0.059|0.061|0.052|0.103|0.052|0.097
®12/0.012/0.034/0.017/0.027/0.016/0.017|0.029/0.029/0.029|0.029/0.000
= 11/0.006/0.006|0.000/0.016/0.000/0.000/0.000(0.006|0.006|0.006|0.006
#10|0.000/0.000/0.000/0.000/0.006/0.000|0.000/0.000{0.000/0.000|0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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Respecto del comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente en
Jalapa, puede observarse que la tasa maxima que alcanza la serie se ubica
siempre en el grupo etario de diecinueve anos, el cual, durante el 2013 ascendi6
a 3.54 nacimientos por cada mil mujeres. Por otro lado, la tasa minima registrada
en el mismo grupo etario, fue observada en el 2019 con 3.12 nacimientos por
cada mil mujeres. En el grupo etario de dieciocho afos de edad, el rango de las
tasas de fecundidad oscila entre un valor minimo de 2.57 nacimientos por cada
mil mujeres en el 2017 y un valor maximo de 3.08 nacimientos en el 2012.

Le sigue el grupo etario de diecisiete anos, el cual durante el 2019 alcanzo6
la tasa minima de 1.94 nacimientos por cada mil mujeres y durante el 2012, los
3.14 nacimientos por cada mil mujeres, que corresponden a su tasa maxima. El
grupo de dieciséis anos presentd en el 2009 una tasa minima de fecundidad de
1.32 nacimientos por cada mil mujeres y durante el 2012 una tasa maxima de
fecundidad de 2.32 nacimientos por cada mil mujeres de la misma edad.

Respecto del grupo etario de quince afos, su tasa maxima de fecundidad
adolescente fue registrada en el 2012 con 1.05 nacimientos por cada mil mujeres,

y su tasa minima con 0.58 nacimientos por cada mil mujeres en el 2017.

A partir del grupo etario de catorce afios se presentan tasas de fecundidad
adolescente por debajo de la unidad, por lo que a continuacién se detallan las
tasas maximas obtenidos en los grupos siguientes: catorce anos, 0.39
nacimientos por cada mil mujeres (2012); trece anos, 0.105 nacimientos por cada
mil mujeres (2009); doce anos, 0.034 nacimientos por cada mil mujeres (2010);
once anos, 0.016 nacimientos por cada mil mujeres (2012) y por ultimo, la tasa
de fecundidad maxima alcanzada en el grupo etario de diez anos fue de 0.006
nacimientos por cada mil mujeres (2013) dentro del mismo grupo de edad.
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3.1.22. Jutiapa

En la gréfica siguiente se describe el comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente histérica en el departamento de Jutiapa.

Figura 26. Comportamiento tasa de fecundidad adolescente (2009-
2019) en el departamento de Jutiapa
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2009/2010|2011 /2012|2013 /2014 |2015|2016|2017 2018|2019

m19/3.896/4.570/4.437|4.443|4.228|4.200(3.755|3.870|3.439|3.637|3.307
18]2.727|3.485|3.550|3.972|3.533|3.285|3.467|3.359|3.317|2.928|2.855

m17/2.606/2.734/3.220(3.602(2.875|3.141|2.720|2.758|2.707|2.339|2.073
16/1.962|1.850|2.376|2.552|1.887|1.933|1.832/1.865|1.959|1.468|1.483

m15/1.024/1.326/1.145|1.372|0.935|1.037|0.948|0.875|0.734|0.698|0.704

m14/0.431/0.492/0.442|0.480(0.286|0.337|0.255|0.266|0.219|0.195|0.178

m13/0.140/0.075/0.114/0.185|0.043|0.076|0.039|0.063|0.046|0.040|0.046

® 12/0.000/0.017/0.011/0.016/0.022|0.000/0.006|0.023|0.017|0.023/0.011

®11/0.006/0.011]0.011/0.022/0.000/0.000/0.000|0.006|0.000|0.000/0.000
®10/0.006/0.000/0.000/0.005/0.000/0.000/0.000|0.000/0.000|0.000/0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando Excel.
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En el departamento de Jutiapa se establece que las tasas de fecundidad de
los grupos de diez y once anos, presentan valores iguales o cercanos a cero; lo
cual confirma un nulo o bajo registro de nacimientos en los grupos de edad

indicados.

Desde el grupo etario de doce afos hasta el de catorce afos, se presentan
en toda la serie de datos, valores por debajo de la unidad, por lo que a
continuacién se detallan las tasas maximas obtenidas por grupo de edad: doce
anos, 0.02 nacimientos por cada mil mujeres (2016); trece afios, 0.19 nacimientos
por cada mil mujeres (2012); catorce afos, 0.49 nacimientos por cada mil mujeres
(2010). A partir del grupo etario de quince anos puede observarse un rango de
tasas de fecundidad que presentan valores por encima de la unidad,
correspondiéndole al grupo una tasa minima de 0.70 nacimientos por cada mil
mujeres en el 2018 y una tasa maxima de 1.37 nacimientos por cada mil mujeres
en el 2012.

Respecto del grupo de dieciséis afos, se observa una tasa minima de 1.47
nacimientos por cada mil mujeres durante el 2018, asi como una tasa maxima de
2.55 nacimientos por cada mil mujeres durante el 2012. Luego, en el grupo etario
de diecisiete afos se presenta un rango de tasas de fecundidad que oscilan entre
valores minimos de 2.07 nacimientos por cada mil mujeres en el 2019, y un valor

maximo de 3.60 nacimientos por cada mil mujeres en el 2012.

El grupo etario de dieciocho arios refleja un comportamiento minimo en su
tasa de fecundidad con valores de 2.73 nacimientos por cada mil mujeres, y
valores maximos de 3.55 nacimientos por cada mil mujeres, durante los afos
2009 y 2012, respectivamente. Por ultimo, el grupo etario de diecinueve anos,
presenta un rango de tasas de fecundidad que oscila en valores minimos de 3.31
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nacimientos por cada mil mujeres durante el 2019 y valores maximos de 4.57
nacimientos por cada mil mujeres durante el 2010.

3.2. Analisis de conglomerados

Objetivo 2: identificar la cantidad y caracteristicas de los diferentes estratos
que describan la fecundidad adolescente, con base en los afnos cumplidos,
estado conyugal, pueblo de pertenencia y nivel educativo, clasificados por el

departamento de residencia de la madre durante el periodo del 2009 al 2019.

Para la identificacion de las caracteristicas principales de los departamentos
agrupados por andlisis de conglomerados se procedié inicialmente a dividir la
informacion de las variables fecundidad adolescente, afios cumplidos, estado
conyugal, pueblo de pertenencia y nivel educativo por la operacionalizacion de
cada variable, asi como por afo de observacion. La operacionalizaciéon de las

variables analizadas, se detalla a continuacién:

Tabla Il. Agrupamiento de analisis de conglomerados

Variables incluidas en el analisis

Nombre Categoria Descripcion
0 Sin al menos un hijo vivo
Fecundidad adolescente
1 Con al menos un hijo vivo
Anos cumplidos 10-19 Edad cumplida en anos
1 Soltero
2 Casado
Estado conyugal :
3 Unido
9 Ignorado
1 Indigena
Pueblo de pertenencia 2 No indigena
9 Ignorado
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Continuacioén de la tabla Il.

Ninguno

Primaria

) ) Basica
Nivel educativo

Diversificado

Universitario

O B~ W N 2| O

Ignorado

Fuente: elaboracién propia.
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Adicional a esta operacionalizacién, para una mayor evaluacion de la
incidencia de las variables sobre la fecundidad adolescente se separd la
informacion de cada una de las variables detalladas en la tabla Il en periodos

anuales.

El total de datos sujetos al analisis de conglomerados asciende a 817,492
casos, los cuales corresponden a los periodos anuales desde 2009 al 2019. Los
resultados fueron obtenidos empleando el método jerarquico aglomerativo de
promedio entre grupos, utilizando la distancia euclidea para conformar grupos
homogéneos de los departamentos que tienen caracteristicas similares. A
continuacion, se describen los resultados obtenidos:

3.2.1. Afio 2009

Para el analisis de conglomerados del 2009, se tomaron en consideracion
63,472 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.746, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas, presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 75 %. Este porcentaje establece una

menor distorsion por el agrupamiento efectuado.
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Figura 27. Dendograma correspondiente al afio 2009

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea) - 2009
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‘O Conglomerado(3) . Conglomerado(2) . Conglomerado(1)|

Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

Se puede observar en la figura 27 que el primer conglomerado,
representado en color rojo, agrupa al departamento de Guatemala, con 8,934
casos de fecundidad adolescente.

El segundo conglomerado, representado en color azul, agrupa al
departamento de Retalhuleu, el cual presenté 1,585 casos de fecundidad
adolescente durante el 2009.

El tercer conglomerado, simbolizado en color verde, agrupa un total de
52,953 casos de fecundidad adolescente, representando en un primer nivel los
departamentos de Chimaltenango y Totonicapan; en un segundo nivel se agrupa
Escuintla y Santa Rosa; en un tercer nivel, Izabal y Zacapa; en un cuarto nivel, la
agrupacion del segundo nivel junto con San Marcos; en un quinto nivel, Solola 'y

Quiché; en un sexto nivel, Huehuetenango y Jalapa; en un séptimo nivel, la
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agrupacion del cuarto nivel junto con El Progreso; el octavo nivel presenta los
departamentos de Sacatepéquez y Suchitepéquez; en un noveno nivel, se
incluye la agrupacion del quinto nivel junto con Alta Verapaz; en el décimo nivel,
el departamento de Quetzaltenango junto con la agrupacion del séptimo nivel; en
un undécimo nivel, la agrupacién del octavo nivel junto con el departamento de

Baja Verapaz.

El duodécimo nivel presenta la agrupacién del sexto nivel, junto con la
agrupacion del tercer nivel; en el decimotercer nivel se presenta la agrupacion
del décimo nivel junto con la agrupacién del duodécimo nivel; en el nivel
decimocuarto se agrupa al departamento de Chiquimula junto con la agrupacion
del noveno nivel; en el decimoquinto nivel se incluye la agrupacién del undécimo
nivel junto con el departamento de Jutiapa; en el decimosexto nivel se presenta
la agrupacion del decimotercero nivel junto con la del decimoquinto nivel; en el
nivel decimoséptimo se presenta el grupo de departamentos del primer nivel junto

con el decimocuarto nivel.

En la decimoctava posicion se ubica el departamento de Petén junto con la
agrupacion de departamentos del decimosexto nivel; por ultimo, el segundo

conglomerado se unifica con la unién del decimoctavo y decimoséptimo nivel.

3.2.2. Ao 2010

Para la realizacién del andlisis de conglomerados correspondiente al 2010
se tomaron en consideraciéon 72,432 observaciones estandarizadas, de las
cuales resultaron tres conglomerados con un coeficiente de correlacion
cofenética de 0.769, lo cual indica que las agrupaciones efectuadas, presentan
una semejanza significativa respecto de las observaciones iniciales del 77 %.

Este porcentaje establece una menor distorsion por el agrupamiento efectuado.
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Figura 28. Dendograma correspondiente al afio 2010

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea) - 2010
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con color rojo, agrupa un total de
48,716 casos de fecundidad adolescente, representando en un primer nivel a los
departamentos de Escuintla y Santa Rosa; en un segundo nivel a lzabal y
Zacapa; en un tercer nivel, Huehuetenango y Chiquimula; en un cuarto nivel, El
Progreso y San Marcos; el quinto nivel esta representado por Quetzaltenango y
la agrupacion de departamentos del primer nivel; en el sexto nivel se encuentran
ubicadas las agrupaciones del cuarto y quinto nivel; en el séptimo, se ubican los
departamentos de Jutiapa y la agrupacion del tercer nivel; en el octavo nivel se

encuentran los departamentos de Guatemala y Sacatepéquez.

En el noveno nivel, se ubican las agrupaciones del sexto nivel junto con el
departamento de Suchitepéquez; en el décimo, la agrupacidn anterior del noveno
nivel junto con la agrupacion del octavo; en el undécimo nivel se ubica la

agrupacion del segundo y séptimo nivel; en un nivel superior, duodécimo, se
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ubican los departamentos de Retalhuleu y Jalapa; seguidamente, en el
decimotercer nivel se encuentran las agrupaciones del décimo y undécimo nivel;
finalmente, en el decimocuarto nivel se ubican las agrupaciones del nivel anterior,

decimotercer nivel, y las agrupaciones del duodécimo nivel.

En el segundo conglomerado, representado en color azul, se agrupan 3,652
casos de fecundidad adolescente, que corresponden Unicamente al
departamento de Petén.

Por altimo, el tercer conglomerado, identificado con color verde, agrupa
20,064 casos de fecundidad adolescente, representando en un primer nivel a los
departamentos de Quiché y Alta Verapaz; seguido de un segundo nivel con
Chimaltenango y Totonicapan; en el tercer nivel estan ubicados los
departamentos de Baja Verapaz y la agrupacién del primer nivel; el cuarto nivel
esta representado por el departamento de Solola y el grupo de departamentos
agrupados en el segundo nivel; por ultimo, en el quinto nivel estan las

agrupaciones del tercer y cuarto nivel.

3.2.3. Ao 2011

Para el analisis de conglomerados del 2011 se tomaron en consideracion
77,957 observaciones estandarizadas, de las cuales se conformaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.646, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 65 %.
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Figura29. Dendograma correspondiente al afio 2011
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

La figura 29 indica que en el primer conglomerado, identificado con el color
rojo, estan ubicadas 22,750 casos de fecundidad adolescente, ubicandose en un
primer nivel los departamentos de Quetzaltenango y Suchitepéquez;
seguidamente, Sacatepéquez y Chimaltenango; en el tercer nivel del cluster se
ubica Totonicapan junto con el grupo de departamentos del primer nivel; en un
cuarto nivel estd ubicado el departamento de Guatemala junto con la agrupacion
del segundo nivel; por ultimo, en un quinto nivel, estdn agrupados los grupos

indicados en el tercer y cuarto nivel.

Seguidamente, el segundo conglomerado, identificado con el color azul,
esta conformado por 38,383 casos de fecundidad adolescente, representando en
el primer nivel a los departamentos de Escuintla y Santa Rosa; en el segundo, a
San Marcos y Huehuetenango; seguidamente, en el tercer nivel, Izabal y Zacapa;
en un cuarto nivel se ubica El Progreso junto con el grupo de departamentos
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indicados en el primer nivel; seguidamente, en un quinto nivel se agrupan los
departamentos de Jalapa y Jutiapa; en un sexto nivel, el departamento de
Chiquimula junto con el grupo indicado en el tercer nivel; en el séptimo se ubican
las agrupaciones del segundo y cuarto nivel; en el octavo, las del sexto y séptimo

nivel.

En el noveno nivel esta ubicado el departamento de Retalhuleu, junto con
el quinto nivel de departamentos agrupados; en el décimo, se encuentran los
departamentos agrupados en el octavo y noveno nivel; por ultimo, en el undécimo

nivel se ubica el departamento de Petén junto con la agrupacion del décimo nivel.

El tercer conglomerado, identificado con color verde, representa 16,824
casos de fecundidad adolescente, que se agrupan de la siguiente manera: en el
primer nivel se ubican los departamentos de Quiché y Alta Verapaz; en el
segundo, el departamento de Solola junto con los departamentos agrupados en
el primer nivel; por ultimo, en el tercer nivel, se ubica la agrupacion de

departamentos del segundo nivel junto con Baja Verapaz.

3.2.4. Ao 2012

Para la realizacion del andlisis de conglomerados correspondiente al 2012,
se tomaron en consideracién 84,654 observaciones estandarizadas, de las
cuales resultaron tres conglomerados con un coeficiente de correlacion
cofenética de 0.739; esto indica que las agrupaciones efectuadas presentan una
semejanza significativa respecto de las observaciones iniciales del 74 %. Este
porcentaje establece una menor distorsidon por el agrupamiento efectuado.
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Figura 30. Dendograma correspondiente al ano 2012
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con el color rojo, contiene 26,849
casos de fecundidad adolescente. En el primer nivel se agrupan los
departamentos de Suchitepéquez y Retalhuleu; en el segundo, se observa
Chimaltenango y Totonicapan; seguidamente, en el tercer nivel se ubica
Quetzaltenango, junto con el cluster del primer nivel; en el cuarto nivel se observa
el departamento de Sacatepéquez junto con el grupo de departamentos
detallados en el segundo nivel; en el quinto nivel se ubica el departamento de
Guatemala junto con el cluster del tercer nivel; por ultimo, en el sexto nivel, se

incluyen las agrupaciones de departamentos indicados en el cuarto y quinto nivel.

El segundo conglomerado, representado con azul, agrupa 39,493 casos de
fecundidad adolescente, agrupados de la siguiente manera: en un primer nivel,
se ubican los departamentos de Escuintla y Zacapa; en el segundo, los
departamentos de El Progreso y San Marcos; en un tercero, la agrupacion
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indicada en el primer nivel junto con el departamento de Chiquimula; en un cuarto
nivel se observa la agrupacion de departamentos del tercer nivel, junto con
Huehuetenango; en el quinto, se ubican las agrupaciones del segundo y cuarto

nivel.

En el sexto nivel se identifican los departamentos de Jalapa y Jutiapa;
seguidamente, en el séptimo nivel, las agrupaciones del quinto nivel junto con el
departamento de Santa Rosa; posteriormente, en el octavo nivel aparecen las
agrupaciones del sexto y séptimo nivel; en el noveno, los departamentos de
Petén e Izabal; en el décimo, los departamentos del octavo y noveno nivel.

Por ultimo, el tercer conglomerado, identificado con color verde, representa
18,312 casos de fecundidad adolescente, los cuales se dividen de la siguiente
manera: en el primer nivel se identifican los departamentos de Quiché y Alta
Verapaz; en el segundo, se ubica el departamento de Solola junto con el cluster
del primer nivel; finalmente, en el tercero, se ubica el departamento de Baja

Verapaz junto con el segundo cluster.

3.2.5. Ao 2013

Para el analisis de conglomerados del 2013 se tomaron en consideracion
74,214 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.758, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 76 %.
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Figura 31. Dendograma correspondiente al afo 2013
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con color rojo, agrupa 50,260 casos
de fecundidad adolescente. A continuacién se presenta la agrupaciéon obtenida:
en un primer nivel, se ubican los departamentos de El Progreso y Escuintla; en
el segundo, los departamentos de Santa Rosa y Jalapa; en el tercero,
Suchitepéquez y Retalhuleu; en un cuarto nivel, los departamentos de Izabal y
Zacapa; seguidamente, en el quinto nivel, la agrupacién de departamentos del
primer nivel junto con el departamento de Huehuetenango; en el sexto nivel, se
ubica el departamento de Jutiapa junto con el grupo representado por el segundo
nivel; en un séptimo nivel, el departamento de San Marcos junto con el cllster

del quinto nivel.

En el octavo nivel se ubican los departamentos de Guatemala y
Sacatepéquez; seguidamente, en el noveno, el departamento de Quetzaltenango
junto con el cluster del tercer nivel; en el décimo, puede observarse el cluster del
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cuarto nivel junto con el del séptimo; en el undécimo nivel se ubica el cluster del
noveno nivel junto con el departamento de Chiquimula; en el duodécimo nivel se
ubica el cluster del nivel anterior, undécimo, junto con el del octavo nivel; en el
decimotercer nivel estan ubicados los grupos de departamentos del sexto nivel,
junto con el cluster del décimo nivel; por ultimo, en un decimocuarto nivel, se

agrupan los clusteres del duodécimo y decimotercer nivel.

El segundo conglomerado, identificado con color azul, agrupa Unicamente
al departamento de Petén, el cual representa 3,999 observaciones de fecundidad
adolescente durante el 2013. Seguidamente, el tercer conglomerado,
representado por el color verde, agrupa 19,955 casos de fecundidad adolescente,
los cuales se dividen en la siguiente manera: en el primer nivel, estan agrupados
los departamentos de Solold y Quiché; en el segundo, los departamentos de
Chimaltenango y Totonicapan; en el tercero, el cluster del primer nivel junto con
el departamento de Alta Verapaz; en un cuarto nivel se ubica el departamento de
Baja Verapaz con el cluster indicado en el segundo nivel; por ultimo, el quinto

nivel esta integrado por los clusteres del tercer y cuarto nivel.

3.2.6. Ao 2014

Para el analisis de conglomerados del 2014 se tomaron en consideracion
77,201 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.684, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa

respecto de las observaciones iniciales del 68 %.
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Figura 32. Dendograma correspondiente al afio 2014
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con color rojo, agrupa a la mayoria de
casos de fecundidad adolescente durante el afno, el cual asciende a 67,122
observaciones. Su clasificacidén, presenta los siguientes resultados: en el primer
nivel se agrupan los departamentos de Santa Rosa y Jutiapa; en el segundo, se
identifican los departamentos de El Progreso y Huehuetenango; el tercer cluster
contiene a los departamentos de Chiquimula y Jalapa; seguidamente, en el
cuarto nivel, se ubica el departamento de Zacapa junto con el cluster identificado
en el primer nivel; el quinto nivel agrupa a los departamentos de Quiché y Alta
Verapaz; en el sexto, se observan los agrupamientos de los clusteres tercero y

cuarto.

En el séptimo nivel se ubican los departamentos de Quetzaltenango y San
Marcos; en un nivel superior, el octavo, se ubica el departamento de Escuintla

junto con el cluster indicado en el segundo nivel; en el noveno nivel se identifica
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el departamento de Retalhuleu junto con la agrupacion de departamentos
descrita en el quinto nivel; en el décimo nivel se agrupan los departamentos del
octavo y noveno nivel; en el undécimo nivel se ubican los departamentos de
Guatemala y Sacatepéquez; en el duodécimo, el departamento de
Suchitepéquez junto con el cluster del séptimo nivel; en el decimotercero, se
identifican las agrupaciones indicadas en el undécimo nivel junto con el

departamento de Solola.

En el decimocuarto nivel se ubican las agrupaciones indicadas en los
niveles duodécimo y undécimo; en el nivel decimoquinto se identifican los
departamentos agrupados en el decimotercer nivel junto con el departamento de
|zabal; seguidamente, en el decimosexto, se identifican las agrupaciones
realizadas en el decimocuarto y decimoquinto nivel; por ultimo, en el
decimoseéptimo nivel se ubican las agrupaciones del nivel anterior, decimosexto,

junto con las agrupaciones del nivel sexto.

El segundo conglomerado, identificado con color azul, agrupa unicamente
al departamento de Petén, el cual representa 4,089 observaciones de fecundidad
adolescente durante el 2014. Seguidamente, el tercer conglomerado, identificado
con color verde, agrupa 5,990 casos de fecundidad adolescente, los cuales se
jerarquizan de la siguiente manera: en un primer nivel, se ubican los
departamentos de Chimaltenango y Totonicapan; en el segundo, se identifica la

union entre el primer nivel junto con el departamento de Baja Verapaz.
3.2.7. Ano 2015
Para el analisis de conglomerados del 2015 se tomaron en consideracién

74,750 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.652, lo cual
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indica que las agrupaciones efectuadas, presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 65 %.

Figura 33. Dendograma correspondiente al aino 2015
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con color rojo, agrupa 15,434 casos
de fecundidad adolescente. Su clasificacion presenta los siguientes resultados:
en un primer nivel se ubican los departamentos de Guatemala y Sacatepéquez;
en el segundo, esta el nivel anterior junto con el departamento de Solola; por
ultimo, en un tercer nivel, esta ubicado el grupo de departamentos del segundo
nivel junto con Suchitepéquez.

En el segundo conglomerado, representado en color azul, se presenta la
mayoria de observaciones, que ascienden a 55,068 casos de fecundidad
adolescente, agrupados en 16 departamentos de la siguiente manera: en el
primer nivel, El Progreso y Huehuetenango; en el segundo, cercano graficamente
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al primero, los departamentos de Santa Rosa y San Marcos; en el tercero, los
departamentos de Quetzaltenango y Retalhuleu; en el cuarto, los departamentos
de Chiquimula y Jutiapa; en el quinto, se identifica al departamento de Zacapa
junto con el cluster del cuarto nivel; en el sexto nivel se ubica el departamento de

Quiché junto con el grupo de departamentos del primer nivel.

En el séptimo nivel se ubica el departamento de Escuintla junto con el
cluster del segundo nivel; en un octavo nivel se ubica el departamento de Baja
Verapaz junto con el cluster del tercer nivel; en el noveno nivel se identifica el
departamento de Alta Verapaz junto con el cluster del sexto nivel; en el décimo
nivel se ubican los departamentos de Petén e Izabal; luego, en el undécimo, se
ubican las agrupaciones del quinto nivel junto con el departamento de Jalapa; en
el duodécimo, pueden observarse las agrupaciones del séptimo y octavo nivel,
en el decimotercero, las agrupaciones del duodécimo y noveno nivel; en el
decimocuarto, las agrupaciones del undécimo y decimotercer nivel; por ultimo, en

el decimoquinto nivel se observan los clusteres del decimocuarto y décimo nivel.

En el tercer cluster, identificado con color verde, se agrupan unicamente en
un primer nivel, los departamentos de Chimaltenango y Totonicapan, los cuales
incluyen 4,248 observaciones de fecundidad adolescente.

3.2.8. Ao 2016

Para el analisis de conglomerados del 2016 se tomaron en consideracién
74,025 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.723, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 72 %.
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Figura 34. Dendograma correspondiente al afno 2016
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado en color rojo, agrupa 25,741
observaciones de fecundidad adolescente, agrupadas en los siguientes niveles
jerarquicos: en un primer nivel, se ubican los departamentos de Escuintla y San
Marcos; en un segundo, estan identificados los departamentos de Guatemala y
Sacatepéquez; en el tercero, se agrupan los departamentos del primer nivel junto
con Suchitepéquez; seguidamente, en el cuarto nivel, se ubica el cluster del tercer
nivel junto con el departamento de Santa Rosa; por ultimo, en el quinto nivel, se

agrupan los clusteres del segundo y cuarto nivel.

El segundo conglomerado del 2016, esta identificado con color azul, y
agrupa a la mayoria de departamentos; asciende a 43,881 observaciones de
fecundidad adolescente, las cuales son representadas de la siguiente manera:
en el primer nivel, los departamentos de Zacapa y Chiquimula; en el segundo, se
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ubican Retalhuleu y Quiché; en el tercero, se identifican los departamentos de El
Progreso e lzabal; en el cuarto, se agrupan los departamentos del tercer nivel
junto con Huehuetenango; en el quinto, se identifica el departamento de
Quetzaltenango junto con el cluster del segundo nivel; en el sexto se agrupan los

departamentos del cuarto nivel junto con Alta Verapaz.

En el séptimo nivel se identifica el departamento de Baja Verapaz junto con
el cluster del quinto nivel; en el octavo nivel se ubica el cluster del primer nivel
junto con el departamento de Jutiapa; seguidamente, en el noveno nivel se
identifica el cluster del nivel anterior, junto con el departamento de Jalapa; en el
décimo nivel se ubican los departamentos agrupados en el sexto nivel junto con
Petén; en el undécimo nivel se ubica el departamento de Solola junto con el
cluster del séptimo nivel; seguidamente, en el duodécimo nivel se agrupan los
clusteres del décimo y undécimo nivel; en el ultimo, se agrupan los

departamentos del duodécimo y noveno nivel.

El tercer conglomerado, identificado en color verde, agrupa en un solo nivel
4,403 observaciones de fecundidad adolescente de los departamentos de

Chimaltenango y Totonicapan.

3.2.9. Ao 2017

Para el analisis de conglomerados del 2017 se tomaron en consideracion
74,348 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacion cofenética de 0.734, lo cual
indica que las agrupaciones efectuadas, presentan una semejanza significativa

respecto de las observaciones iniciales del 73 %.
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Figura 35. Dendograma correspondiente al afho 2017
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, representado en color rojo, agrupa 20
departamentos durante el 2017, con un total de casos de fecundidad adolescente
de 68,789. A continuacion se detalla la agrupacion realizada: en el primer nivel,
se ubican los departamentos de Retalhuleu y Quiché; en el segundo, se agrupa
Guatemala junto con Sacatepéquez; en el tercero, se identifican los
departamentos de Escuintla y San Marcos; en un cuarto nivel, se ubican Zacapa
y Chiquimula; en el quinto, se agrupa el departamento de Quetzaltenango junto
con el cluster del primer nivel. En el sexto nivel se identifica el departamento de

Chimaltenango y Totonicapan.
En el séptimo nivel se encuentra el departamento de El Progreso y Alta

Verapaz; en el octavo, el departamento de Jutiapa junto con la agrupacion de
departamentos del cuarto nivel; en el noveno, los departamentos de
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Huehuetenango e Izabal; en el décimo, se identifica el departamento de Baja
Verapaz junto con el cluster del quinto nivel; en el undécimo nivel se identifica el
grupo de departamentos ubicados en el séptimo nivel junto con Solol4; en el
duodécimo nivel se agrupa el departamento de Suchitepéquez y el conjunto de
departamentos indicados en el tercer nivel; en el decimotercero, se identifican las

agrupaciones del décimo y undécimo nivel.

En el decimocuarto nivel se agrupa el departamento de Jalapa y el cluster
identificado en el octavo nivel; en el decimoquinto nivel se ubican los clusteres
del duodécimo y segundo nivel; en el decimosexto, se ubican los clusteres del
noveno y decimotercer nivel; en el decimoséptimo, los clusteres del decimosexto
y decimocuarto nivel; en el decimoctavo, se identifican los clusteres del
decimoséptimo nivel junto con el decimoquinto; por ultimo, en el decimonoveno
nivel se agrupan los grupos de departamentos ubicados en el decimoctavo y

sexto nivel.

En el segundo conglomerado, identificado con color azul, se ubica el
departamento de Petén, con 3,781 observaciones de fecundidad adolescente
durante el 2017. Por ultimo, el tercer conglomerado, de color verde, presenta las
observaciones de fecundidad adolescente del departamento de Santa Rosa, las

cuales ascendieron a 1,778.

3.2.10. Ano 2018

Para el analisis de conglomerados del 2018 se tomaron en consideracion
74,582 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacion cofenética de 0.649; esto
significa que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa
respecto de las observaciones iniciales del 65 %.
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Figura 36. Dendograma correspondiente al ano 2018
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

El primer conglomerado, identificado con color rojo, incluye cuatro
departamentos, que presentan un total de 9,098 observaciones de fecundidad
adolescente, los cuales de distribuyen de la siguiente manera: en un primer nivel,
se ubica Suchitepéquez y Sacatepéquez; en el segundo, Escuintla y Santa Rosa;
en el tercero, se identifica la agrupacién del primer nivel junto con el
departamento de Guatemala; por ultimo, en un cuarto nivel, se observan las

agrupaciones de departamentos ubicados en los niveles segundo y tercero.

El segundo conglomerado, representado con el color azul, alberga la
mayoria de observaciones de fecundidad adolescente, ascendiendo estas a
49,785 en catorce departamentos; las mismas se agrupan de la siguiente
manera: en el primer nivel, los departamentos Zacapa y Chiquimula; en el

segundo, Quiché y Alta Verapaz; en el tercero, Solola y Baja Verapaz; en el
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cuarto nivel se ubica el departamento de Izabal junto con el cluster del segundo
nivel; en el quinto se incluyen los departamentos de Jutiapa y San Marcos; en el
sexto nivel se identifica el departamento de El Progreso junto con el cluster del

tercer nivel.

En el séptimo nivel se presenta el departamento de Huehuetenango con la
agrupacion de departamentos del cuarto nivel; en el octavo nivel, el departamento
de Quetzaltenango junto con el cluster del quinto nivel; en el noveno nivel se
ubica el departamento de Jalapa junto con el cluster del primer nivel; en el
décimo, se identifica el cluster del sexto nivel junto con el del octavo nivel; en el
undécimo nivel se agrupan los departamentos del décimo y séptimo nivel; en el
duodécimo nivel se identifican los clusteres del noveno y undécimo; por ultimo,
en el decimotercer nivel se identifican los departamentos de Petén junto con el
cluster del duodécimo nivel.

El tercer conglomerado, identificado con color verde, agrupa 5,965
observaciones de fecundidad adolescente, representada por tres departamentos
y dividida de la siguiente manera: en un primer nivel, los departamentos de
Totonicapan y Retalhuleu; en un segundo nivel se ubica la agrupacion del primer
nivel junto con el departamento de Chimaltenango.

3.2.11. Ano 2019

Para el analisis de conglomerados del 2019 se tomaron en consideracién
69,857 observaciones estandarizadas, de las cuales resultaron tres
conglomerados con un coeficiente de correlacién cofenética de 0.728; esto indica
que las agrupaciones efectuadas presentan una semejanza significativa respecto
de las observaciones iniciales del 73 %.
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Figura 37. Dendograma correspondiente al afio 2019

Promedio (Average linkage)
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Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete Infostat.

En el primer conglomerado, identificado con color rojo, se presentan 19,270
casos de fecundidad adolescente, agrupados en seis departamentos de la
siguiente manera: en el primer nivel, los departamentos de Sacatepéquez y
Suchitepéquez; en el segundo, se agrupa el primer nivel junto con el
departamento de Escuintla; en el tercero, se identifica el departamento de
Guatemala junto con los departamentos del segundo nivel; en el cuarto nivel se
ubica la agrupacion anterior, junto con el departamento de Chimaltenango; en el
quinto nivel se ubica el departamento de Santa Rosa junto con el cluster del
cuarto nivel. El segundo conglomerado, caracterizado en color azul, representa
un unico departamento, Petén, con un total de 3,587 casos de fecundidad

adolescente durante el 2019.

Por altimo, el tercer conglomerado, representado en color verde, alberga un

total de 47,000 observaciones de fecundidad adolescente en quince
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departamentos, los cuales son agrupados de la siguiente manera: en el primer
nivel, Alta Verapaz y Chiquimula; en el segundo, los departamentos de San
Marcos y Huehuetenango; en el tercero, Quiché y Baja Verapaz; en el cuarto
nivel se identifica el primer grupo de departamentos ubicados en el primer nivel
junto con Izabal; en el quinto nivel se observa el cluster del cuarto nivel junto con
el departamento de Jutiapa; en el sexto nivel se observan los departamentos de
El Progreso y Solold; en el séptimo nivel se identifican los departamentos de
Quetzaltenango y Retalhuleu.

En el octavo nivel se ubican los departamentos de Jalapa y Zacapa; en el
noveno, se observa el departamento de Totonicapan junto con la agrupacion de
departamentos del tercer nivel; en el décimo nivel se ubica el cluster del noveno
y séptimo nivel; en el undécimo nivel se observa la agrupacién del segundo y
quinto nivel; en el duodécimo se identifica la agrupacion de los departamentos
del décimo y octavo nivel; en el decimotercero, se observan las agrupaciones del
sexto y décimo nivel; por ultimo, en el decimocuarto nivel se identifican las

agrupaciones del duodécimo y decimotercer nivel.

3.3. Caracteristicas generales de las adolescentes del estudio

Objetivo 3: identificar los factores que estadisticamente expliquen la
ocurrencia del embarazo adolescentes de 10 a 19 afios, por medio de un modelo
de regresion logistica.

A continuacién, se presentan las principales caracteristicas del total de
adolescentes entre 10 a 19 afos en Guatemala al afio 2018, con base en las
cifras publicadas en el XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl Censo Nacional de
Vivienda (2019). El cuadro Il establece que el 6.84 % (111,714) de las mujeres
adolescentes analizadas son madres y el 93.16% (1,522,216) restante, no lo es.
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Los cinco principales departamentos de residencia del total de adolescentes
entre 10 a 19 afos se ubican en los departamentos de Guatemala (17.10 %), Alta
Verapaz (8.82 %), Huehuetenango (8.53 %), San Marcos (7.38 %) y Quiché (7.33
%). Los principales estados conyugales de las mujeres adolescentes son:
solteras (90.46 %), unidas (7.59 %) y casadas (1.53 %). Las principales etnias
registradas por la poblacion, corresponden a ladina (52.73 %) y maya (44.91 %).

La mayoria (el 61.61 % o 1,006,623) de las adolescentes presentan un nivel
educativo primario, seguido por el 33.30 % (544,080) con un nivel medio (basico
y diversificado); es importante resaltar que el 3.65 % de la poblacién adolescente
(59,671) no cuenta con al menos un afno de educacion. Por ultimo, el 50.16 %
(819,607) de las adolescentes, vive en zona urbana y el 49.84 % (814,323)
restante en zona rural. Este ultimo porcentaje, es mayor al nacional, debido a
que, segun el XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl Censo Nacional de Vivienda
(2019), el 46.20 % de la poblacién reside en areas rurales.

Tabla . Distribucion de la poblacién adolescente de 10 a 19 afios en
Guatemala, por caracteristica, segun Xll Censo Nacional de
Poblacién y VIl Censo Nacional de Vivienda; ano 2018

Caracteristica Poblacion %

Fecundidad adolescente

Si 111,714 6.84
No 1,522,216 93.16
Total 1,633,930 100.00
Departamento de residencia

Guatemala 279,465 17.10
El Progreso 18,061 1.11
Sacatepéquez 33,178 2.03
Chimaltenango 71,151 4.35
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Continuacion de la tabla ll.

Escuintla 74,224 4.54
Santa Rosa 42,045 2.57
Solola 50,060 3.06%
Totonicapan 49,667 3.04
Quetzaltenango 85,113 5.21
Suchitepéquez 61,374 3.76
Retalhuleu 35,142 2.15
San Marcos 20,600 7.38
Huehuetenango 39,316 8.53
Quiché 19,800 7.33
Baja Verapaz 34,371 2.10
Alta Verapaz 44,094 8.82
Petén 64,186 3.93
Izabal 46,150 2.82
Zacapa 25,587 1.57
Chiquimula 47,157 2.89
Jalapa 40,389 2.47
Jutiapa 52,800 3.23
Total 1,633,930 100.00
Estado conyugal

Soltera 1,478,090 90.46
Unida 123,956 7.59
Caracteristica Poblacion %

Estado conyugal

Casada 24,976 1.53
Separada de una union libre 5,902 0.36
Separada de un matrimonio 421 0.03
Divorciada 69 0.004
Viuda 516 0.03
Total 1,633,930 100.00
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Continuacioén de la tabla ll.

Pueblo de pertenencia Poblacion %
Maya 733,861 44.91
Garifuna 1,963 0.12
Xinka 31,947 1.96
Afrodescendiente/Creole/Afromestizo 2,987 0.18
Ladina 861,542 52.73
Extranjera 1,630 0.10
Total 1,633,930 100.00
Nivel educativo

Ninguno 59,671 3.65
Preprimaria 12,265 0.75
Primaria 1,006,623 61.61
Nivel medio (basico y diversificado) 544,080 33.30
Licenciatura 11,291 0.69
Total 1,633,930 100.00
Area

Urbana 819,607 50.16
Rural 814,323 49.84
Total 1,633,930 100.00

Fuente: elaboracion propia, célculos realizados con base en los datos del Xll Censo Nacional de
Poblacion y VII Censo Nacional de Vivienda (2019).

3.4. Analisis de regresion logistica binaria

Previo a la presentacién de los resultados del analisis de regresion logistica
binomial o binaria, se procedié inicialmente a categorizar las variables fecundidad
adolescente, anos cumplidos, area, departamento de residencia, pueblo de
pertenencia, nivel educativo y estado conyugal con los posibles valores
categoricos que podia tomar cada una de las observaciones sujetas al analisis
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de regresion (1,633,930). En la tabla IV se presenta la codificacion de cada
variable:

Tabla IV. Codificacion de analisis de regresion logistica binaria

Nombre Categoria Descripcion

Anos cumplidos 10-19 Edad cumplida en afos

1 Maya

Garifuna

) Xinca
Pueblo de pertenencia

Afrodescendiente/Creole/Afromestizo

Ladina

o O M| W N

Extranjera
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Continuacioén de la tabla 1V.

Categoria Descripcion

Fuente: elaboracién propia.
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3.4.1. Resumen de procesamiento de casos

Como primer paso, se procedié a seleccionar las observaciones sujetas al
andlisis de regresion logistica binaria. Para ello, se identificaron y excluyeron del
presente analisis las observaciones que presentaban valores desconocidos 0
nulos. La tabla V presenta un resumen de los datos incluidos en el andlisis:

TablaV. Procesamiento de datos para regresion logistica binaria

Tipo de caso N Porcentaje
Incluido en el
1,633,930.00 99.06
analisis
Casos seleccionados _
Casos perdidos 15,430.00 0.94
Total 1,649,360.00 100.00
Casos no seleccionados - -
Total 1,649,360.00 100.00

Fuente: elaboracion propia, utilizando paquete de IBM SPSS.

La tabla anterior establece que se analiz6 el 99.06 % de la base de datos
del XII Censo Nacional de Poblacién y VII Censo Nacional de Vivienda (2019), lo
cual corresponde a 1,633,930 observaciones; mismas que coinciden con la
caracterizacion de las adolescentes de 10 a 19 afos detallada en el apartado 3.3.

3.4.2. Resultados en bloque inicial
En este bloque inicial es calculada la verosimilitud del modelo, suponiendo
gue unicamente es tomado en consideracion el término constante S,. Debido a

que la verosimilitud L esta comprendida entre valores 0 y 1, el programa
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estadistico IBM SPSS ofrece el logaritmo neperiano de la verosimilitud (LL), que
es un numero negativo; o bien, el menos dos veces el logaritmo neperiano de la
verosimilitud (-2LL), que se interpreta como un numero positivo. Este estadistico
permite identificar hasta qué punto el modelo estadistico se ajusta de manera

correcta a los datos.

A continuacion, en la tabla VI se presentan los resultados en el bloque inicial

del modelo:
Tabla VI. Resultado de bloque inicial
Tabla de clasificacién 2 P
Pronosticado
Observado Fecundidad Porcentaje
,00 1,00 correcto

Fecundidad No madre 1522216 0 100.0
Paso 0 Madre 111714 0 0.0

Porcentaje global 93.2
a. La constante se incluye en el modelo.
b. El valor de corte es ,500

Fuente: elaboracion propia, utilizando programa IBM SPSS.

La tabla anterior permite evaluar el ajuste del modelo de regresién logistico
binario unicamente con un solo parametro en la ecuacién, permitiendo comparar
los valores predichos con los valores observados. El programa IBM SPSS emplea
un punto de corte de la probabilidad de la variable dependiente Y, para clasificar
a los individuos en el punto de 0.5. De esta manera, las mujeres para las que la
ecuacion calcula una probabilidad < 0.5 se clasifican como “no madre”, mientras
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que si la probabilidad es > 0.5 se clasifican como “madre”. Los resultados de este
bloque inicial, indican que el modelo ha sido clasificado correctamente en un
93.20 % de los casos.

3.4.3. Pruebas omnibus de coeficientes de modelo

Para identificar si dentro de los coeficientes de las variables independientes
del modelo, al menos existe uno que es distinto a cero y, por ende, presenta una

significancia estadistica aceptable, son aplicadas las pruebas émnibus.

Esta prueba evalia mediante una prueba de Chi Cuadrado, la hipétesis nula
de que los coeficientes g de todas las variables, con excepcidn de la constante,
incluidas en el modelo, son iguales a cero. El estadistico Chi Cuadrado para este
contraste es la resta entre el valor de -2LL para el modelo que incluye Unicamente
la constante y el valor de -2LL para el modelo con las variables sujetas al analisis
de regresion. La tabla VIl presenta los resultados obtenidos:

Tabla VII. Pruebas omnibus de coeficientes de modelo
Chi-cuadrado gl Sig.
Paso 464,180.564 38 0.000
Paso 1 Bloque 464,180.564 38 0.000
Modelo 464,180.564 38 0.000

Fuente: elaboracion propia, utilizando programa IBM SPSS.

Como puede observarse en la tabla VII, existen tres entradas (paso, bloque
y modelo). La fila paso corresponde al cambio de verosimilitud (de -2LL) entre
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pasos sucesivos en la construccion del modelo, contrastando la hipoétesis nula
que los coeficientes de las variables afadidas en el ultimo paso son cero.

Seguidamente, la fila bloque explica el cambio en -2LL entre bloques de
entrada sucesivos durante la construccion del modelo. Al no utilizar bloques en
el presente modelo, el estadistico de Chi Cuadrado sera el mismo que el
presentado en la fila modelo. Por ultimo, la fila modelo explica la diferencia entre
el valor de -2LL para el valor, Unicamente, de la constante y el valor de -2LL para
el modelo actual. La significacidén estadistica resultante (0.000), establece que el
modelo con las variables independientes introducidas (area, afos cumplidos,
departamento de residencia, pueblo de pertenencia, nivel educativo y estado
conyugal) mejora el ajuste de modelo de forma significativa.

3.4.4. Bondad de ajuste del modelo logistico binomial
A continuacion, se presentan las bondades de ajuste del modelo de

regresion logistico, con base al logaritmo de verosimilitud, R cuadrado de Cox y
Snell y el R cuadrado de Nagelkerke, para evaluar de forma global su validez.

Tabla VIII. Resumen del modelo
Logaritmo de la R cuadrado de R cuadrado de
P
aso verosimilitud -2 Cox y Snell Nagelkerke
1 350,842.070 2 0.247 0.630

a. La estimacion ha terminado en el numero de iteracion 8 porque las estimaciones

de parametro han cambiado en menos de .001.

Fuente: elaboracién propia, utilizando programa IBM SPSS.
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El modelo resultante establece respecto del logaritmo de la verosimilitud
(-2LL), establece que luego de ocho interacciones, se ha obtenido el valor que
mejor se ajusta a los datos del modelo. En relaciéon con R cuadrado de Cox y
Snell, este se ha calculado con la comparacién del logaritmo de verosimilitud (LL)
para el modelo respecto del logaritmo de verosimilitud (LL) para un modelo de
linea base.

El valor de 0.247 establece que el 25 % de la variacion de la variable
dependiente es explicada por las variables incluidas en el modelo. Por ultimo, el
R cuadrado de Nagelkerke, al ser una version corregida del R cuadrado de Cox
y Snell, se tomara como la bondad de ajuste explicativa en el presente andlisis.
El valor de este R cuadrado, es de 0.630, lo cual indica que el modelo propuesto

explica el 63 % de la varianza de la variable dependiente.

3.4.5. Resultados de las variables independientes en el modelo

de regresion logistica binaria

En la tabla IX se presentan los resultados del modelo de regresidn logistico
binario propuesto. Es importante mencionar que, este tipo de regresiones toman
en consideraciéon una categoria como referencia para compararla con cada uno

de los valores resultantes.

En los resultados presentados a continuacion, se toma en consideracion la

ultima categoria de cada variable cualitativa como referencia.
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Tabla IX.  Variables en la ecuacidn de regresion logistica binaria

Area

Numérica Anos cumplidos 0.611 0.003 34,955.014 0.000 1.842

1,122.916 21 0.000

Ref= Jutiapa
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Continuacioén de la tabla IX.

Pueblo de pertenencia

Ladina -0.296 0.144 4.245 0.039 0.744

3,912.887
0.000

ra

Estado conyugal

Fuente: elaboracién propia, utilizando el programa IBM SPSS.
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Primeramente, el modelo de regresidn logistico binario codificé las variables
categoéricas, con base en un sistema de 0 y 1; representando con valor 0 la
categoria de referencia en cada una de las variables que presentaron dos o mas
opciones de salida; en el modelo resultante esta codificacidon tom6 como valores
de referencia (0); las siguientes categorias de las cinco variables cualitativas
analizadas son: rural (area), Jutiapa (departamento de residencia), extranjera
(pueblo de pertenencia), licenciatura (nivel educativo) y viuda (estado conyugal).

Seguidamente, con un nivel de significancia del 5 %, se establece que las
variables: area, anos cumplidos, nivel educativo y estado conyugal presentan
coeficientes estadisticamente significativos en cada una de las categorias
incluidas por variable. Respecto de las variables departamento de residencia y
pueblo de pertenencia, presentan algunas categorias mayores al nivel de
significancia del 5 %, lo cual establece que, ambas variables presentan
parcialmente categorias estadisticamente significativas que permiten explicar el
comportamiento de la fecundidad adolescente.

Por ultimo, dentro de las variables pueblo de pertenencia y estado conyugal,
se presentan categorias con odds ratio inferiores a la unidad y coeficientes
estadisticamente significativos. En estos casos, se procedi6é a calcular el valor
inverso de dichos odds ratio para la interpretacién de los resultados.

3.4.5.1. Interpretacién de odds ratio
A continuacion, se interpretaran los resultados obtenidos por cada una de

las variables independientes sujetas al modelo de regresién logistica binomial
resultante:
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Area: una mujer adolescente presenta 1.06 veces méas probabilidad de ser

madre si reside en un area urbana frente a si reside en un area rural.

Anos cumplidos: un incremento de unidad en la edad de una mujer
adolescente, presenta 1.84 veces mas probabilidad de ser madre dentro del

grupo etario entre 10 y 19 anos de edad.

Departamento de residencia:

o Una mujer adolescente que vive en el departamento de Guatemala
presenta 1.36 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion

con quien resida en el departamento de Jutiapa.

o Una mujer adolescente que reside en el departamento de El Progreso
presenta 1.31 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion

con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.

o Una mujer adolescente que reside en el departamento de
Sacatepéquez presenta 1.28 veces mas probabilidad de ser madre en

comparacién con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.

o  El residir en el departamento de Chimaltenango no presenta una
probabilidad significativa de ser madre.

o  Una mujer adolescente que vive en el departamento de Escuintla

presenta 1.42 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con quien resida en el departamento de Jutiapa.
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Una mujer adolescente que vive en el departamento de Santa Rosa,
presenta 1.52 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con alguien que resida en el departamento de Jutiapa.

El residir en el departamento de Solola, no presenta una probabilidad
significativa de ser madre.

Si se reside en el departamento de Totonicapan, no existe probabilidad

significativa de ser madre.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de
Quetzaltenango, presenta 1.58 veces mas probabilidad de ser madre

en comparacion con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que viva en el departamento de
Suchitepéquez, presenta 1.42 veces mas probabilidad de ser madre

en comparacién con alguien que resida en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de Retalhuleu,
presenta 1.49 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion

alguien que tenga su residencia en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de San Marcos,
presenta 1.78 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de

Huehuetenango, presenta 1.31 veces mas probabilidad de ser madre

en comparacion con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.
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El residir en el departamento de Quiché, no presenta una probabilidad
significativa de ser madre.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de Baja
Verapaz, presenta 1.22 veces mas probabilidad de ser madre en
comparacién con alguien que viva en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que vive en el departamento de Alta Verapaz,
presenta 1.15 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con alguien que resida en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de Petén,
presenta 1.22 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con que tenga su residencia el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de l|zabal,
presenta 1.21 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con alguien que tenga su residencia en el departamento de Jutiapa.

El residir en el departamento de Zacapa no presenta una probabilidad

significativa de ser madre.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de Chiquimula,
presenta 1.20 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con que se tenga residencia en el departamento de Jutiapa.

Una mujer adolescente que reside en el departamento de Jalapa,

presenta 1.15 veces mas probabilidad de ser madre en comparacion
con que tuviera su residencia en el departamento de Jutiapa.
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Pueblo de pertenencia:

o  Una mujer adolescente que no pertenezca al pueblo aya, tiene 1.66
veces mas probabilidad de ser madre en comparacion con una mujer

adolescente extranjera.

o  El que una mujer adolescente pertenezca a un pueblo garifuna no
presenta una probabilidad significativa de ser madre.

o Una mujer adolescente que no pertenezca a un pueblo xinca, tiene
1.47 veces mas probabilidad de ser madre en comparacién con una

mujer adolescente extranjera.

o El que una mujer adolescente pertenezca a un pueblo
afrodescendente, creole o afromestizo no presenta una probabilidad

significativa de ser madre.

o Una mujer adolescente que no sea ladina, tiene 1.34 veces mas
probabilidad de ser madre en comparacién con una mujer adolescente
extranjera.

Nivel educativo:

o Una mujer adolescente sin ningun nivel educativo presenta 5.79 veces

mas probabilidad de ser madre en comparaciébn con una mujer

adolescente con un nivel educativo de licenciatura.
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o  Una mujer adolescente con un nivel educativo preprimario presenta
5.18 veces mas probabilidad de ser madre en comparacién con una

mujer adolescente con un nivel educativo de licenciatura.

o  Una mujer adolescente con un nivel educativo primario presenta 5.03
veces mas probabilidad de ser madre en comparaciéon con una mujer

adolescente con un nivel de educacién de licenciatura.

o Una mujer adolescente con un nivel educativo medio (basico y
diversificado) presenta 2.80 veces mas probabilidad de ser madre en
comparacién con una mujer adolescente con un nivel educativo de

licenciatura.

Estado conyugal:

o  Una mujer adolescente que no sea soltera tiene 111.09 veces mas
probabilidad de ser madre, en comparacion con una mujer

adolescente viuda.

o  Una mujer adolescente que no presente un estado de unién libre tiene
2.49 veces mas probabilidad de ser madre, en comparacion con una

mujer adolescente viuda.
o  Una mujer adolescente que no presente un estado de casada tiene

2.99 veces mas probabilidad de ser madre, en comparacion con una

mujer adolescente viuda.
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o  Una mujer adolescente separada de una union libre tiene 1.91 veces
mas probabilidad de ser madre, en comparacidbn con una mujer

adolescente viuda.

o  Una mujer adolescente que no presente un estado civil de separada
de un matrimonio tiene 1.50 veces mas probabilidad de ser madre, en

comparacién a una mujer adolescente viuda.

o  Una mujer adolescente que no presente un estado civil de divorciada
tiene 2.41 veces mas probabilidad de ser madre, en comparacién con

una mujer adolescente viuda.

3.4.6. Evaluacion de los resultados del analisis de regresion
logistica binomial

Posterior a los resultados detallados en los apartados anteriores, a
continuacién, se detallan las pruebas de linealidad, no multicolinealidad e
independencia de errores para evaluar el cumplimiento de los supuestos del

modelo propuesto.
3.4.6.1. Prueba de linealidad
Este supuesto se cumple por el procedimiento realizado; ya que no se utilizd

una regresion lineal multiple, sino una regresion logistica binaria. Por lo tanto, la

linealidad se cumple en el modelo propuesto.
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3.4.6.2. No multicolinealidad
Para la validacion de este supuesto, fue realizada una regresion lineal
multiple, obteniendo los siguientes resultados mediante la aplicacién del factor de

inflacion de la varianza (VIF).

Tabla X. Prueba de multicolinealidad

Coeficientes 2

Coeficientes Estadisticas de
Coeficientes no estandarizados
estandarizados colinealidad
Modelo ! Sig-
5 s
c o [
3] g § >
i) o} o
g 3 i 2
1 (Constante) -0.457 0.001 -393.967 0.000
Area 0.003 0.000 0.006 8.928 0.000 0.841 1.189
Anos
. 0.013 0.000 0.150 221.766 0.000 0.768 1.302
cumplidos
Departamento
) ) -1.634E-05 0.000 0.000 -0.652 0.514 0.877 1141
de residencia
Pueblo de
) 0.003 0.000 0.021 33.574 0.000 0.908 1.102
pertenencia
Nivel
. -0.025 0.000 -0.067 -101.461 0.000 0.801
educativo 1.248
Estado
0.360 0.000 0.591 930.889 0.000 0.868
conyugal 1.152

a. Variable dependiente: fecundidad adolescente

Fuente: elaboracion propia, utilizando programa IBM SPSS.
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El VIF de cada una de las variables independientes del modelo de
regresion lineal multiple indican que no existe una relacidn lineal significativa
entre las variables: area, afios cumplidos, departamento de residencia, pueblo de

pertenencia, nivel educativo y estado conyugal.

3.4.6.3. Independencia de errores

Para la validacion de este supuesto, fue realizada una regresion lineal

multiple, obteniendo los siguientes resultados mediante la aplicacion de la prueba

de Durbin-Watson:

Tabla XI. Prueba de Durbin-Watson

Resumen del modelo ©

R Error
estandar Durbin-
Modelo R R cuadrado cuadrado
. de la Watson
ajustado . ..
estimacion
1 .655 2 0.429 0.429 0.19075 0.678

a. Predictores: (constante), estado conyugal, nivel educativo, departamento de residencia, pueblo de
pertenencia, area, ainos cumplidos.

Fuente: elaboracion propia, utilizando el programa IBM SPSS.

El valor de la prueba de Durbin-Watson (igual a 0.678) puede sugerir una
posible autocorrelacion o correlacion serial positiva de primer orden en los

términos de error.
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4. DISCUSION DE RESULTADOS

A través de la aplicacion de técnicas de analisis grafico, multivariado e
inferencial se logré caracterizar el comportamiento de la tasa de fecundidad
adolescente, asi como identificar la aportacion estadisticamente significativa que
las variables referentes a afos cumplidos, departamento de residencia, estado
conyugal, pueblo de pertenencia, nivel educativo y area geografica brindan en la
explicacion de la ocurrencia del embarazo adolescente en el grupo etario de

mujeres adolescentes entre 10 a 19 afos de edad.

4.1. Analisis interno

A continuacién, se abordara la interpretacién de los resultados obtenidos
durante el proceso planteado para el cumplimiento de los objetivos.

41.1. Caracterizacion grafica del comportamiento de la tasa de
fecundidad adolescente departamental

En el primer objetivo especifico se buscaba caracterizar el comportamiento
de la tasa de fecundidad adolescente por departamento de residencia y edad
simple de la madre durante el periodo de afios comprendidos del 2009 al 2019.
Esta caracterizacion grafica fue posible, primeramente, por el célculo de cada
tasa de fecundidad adolescente, tomando en consideracién el registro de
nacimientos por edad simple de la madre, su lugar de residencia y la poblacion
de mujeres dentro del cada grupo etario (10 a 19 afnos) por cada afno sujeto al
analisis grafico (2009-2019).
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Al resultar 220 tasas de fecundidad por cada afo, se procedid a clasificar
las mismas por departamento de residencia, obteniendo asi el comportamiento
histérico de las diversas tasas de fecundidad, detalladas desde la figura 5 a la
26, del apartado anterior. Los resultados obtenidos reflejan que todos los
departamentos presentan una tasa de fecundidad adolescente mayor, a medida
que incrementa la edad del grupo etario de adolescentes analizadas. A
continuacién. se presentan las tasas maximas de fecundidad adolescente

obtenidas por departamento, desde el 2009 al 2019.

Tabla XII. Tasas de fecundidad adolescente maximas por departamento
durante el periodo 2009-2019

Departamento Tasa de fecundidad maxima Ano de registro Grupo etario

Guatemala 21.76 2014 19 afos
Huehuetenango 14.74 2013 19 afnos
Alta Verapaz 13.6 2012 19 afos
San Marcos 12.12 2012 19 anos
Quiché 11.09 2013 19 anos
Quetzaltenango 8.05 2012 19 anos
Escuintla 7.15 2012 19 afos
Petén 6.2 2012 19 anos
Suchitepéquez 5.66 2014 19 anos
Chimaltenango 5.15 2012 19 anos
Jutiapa 4.57 2010 19 afos
Totonicapan 4.31 2013 19 afos
Izabal 4.25 2013 19 afos
Chigquimula 4.1 2012 19 afnos
Santa Rosa 3.65 2011 19 anos
Retalhuleu 3.55 2015 19 anos
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Continuacioén de la tabla XII.

Departamento Tasa de fecundidad maxima Ano de registro Z:::oo

Jalapa 3.54 2013 19 arios
Solola 3.45 2014 19 anos
Baja Verapaz 3.12 2014 19 afos
Zacapa 2.44 2011 19 anos
Sacatepéquez 2.4 2014 19 afios
El Progreso 1.62 2014 19 afos

Fuente: elaboracion propia, utilizando programa IBM SPSS.

La tabla Xll indica que el grupo etario con mayor tasa de fecundidad
adolescente alcanzada durante el periodo de afos analizados es el
correspondiente a los 19 anos de edad. Los cinco departamentos que presentan
las mayores tasas de fecundidad adolescente estan ubicados en la region
metropolitana: Guatemala, con 22 nacimientos por cada mil mujeres de 19 afos;
noroccidente: Huehuetenango y Quiché, con 15y 11 nacimientos por cada mil
mujeres de 19 afnos de edad, respectivamente; norte: Alta Verapaz, con 14
nacimientos por cada mil mujeres de 19 anos y suroccidente: San Marcos, con

12 nacimientos por cada mil mujeres de 19 afos.

El analisis grafico realizado, permite concluir que, segun la tasa maxima de
fecundidad alcanzada, resalta el grupo etario de 19 afos; asi mismo, los afos de
registro correspondientes a 2010-2012, 2013-2014 y 2015 son los que presentan
mayores tasas de fecundidad adolescente durante el periodo de afos analizados;
por ultimo, la mayoria de los departamentos que presentan mayores tasas de
fecundidad adolescente estan ubicados en la regidon noroccidente y los que
presentan menores tasas de fecundidad adolescente estan ubicados en la region

suroccidente y nororiente.
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4.1.2. Andlisis de conglomerados por caracteristicas
principales de la fecundidad adolescente

En el segundo objetivo especifico se buscaba identificar la cantidad y
caracteristicas de los diferentes estratos que describan la fecundidad
adolescente, con base en los afios cumplidos, estado conyugal, pueblo de
pertenencia y nivel educativo, clasificados por departamento de residencia de la
madre durante el periodo comprendido del 2009 al 2019. Esta identificacion y
cuantificacion de grupos homogéneos de departamentos con caracteristicas
similares, tomé en consideracion la operacionalizacidn de las variables detalladas

en la tabla |l del apartado anterior.

Es importante mencionar que previo a la operacionalizacion efectuada para
el andlisis de conglomerados, fue necesario estandarizar las categorias de las
variables pueblo de pertenencia y nivel educativo, debido a que presentaban
condiciones diferentes entre los afios 2009 y 2019.

El analisis de conglomerados permiti6 la agrupacion de los 22
departamentos del pais en tres diferentes estratos por cada afno analizado. El
total de datos sujetos al andlisis de conglomerados ascendié a 817,492. Los
resultados fueron obtenidos empleando el método jerarquico aglomerativo de
promedio entre grupos, utilizando la distancia euclidea.

Estos grupos homogéneos tienen caracteristicas similares respecto de la
probabilidad de ser madre, afos cumplidos, estado conyugal, pueblo de
pertenencia y nivel educativo. Su caracterizacion fue evaluada estadisticamente
a través de la correlaciébn cofenética resultante en cada afio evaluado.
Adicionalmente, se procedié a estandarizar las observaciones totales de cada
ano representado por analisis de conglomerados, debido a que las variables
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analizadas presentaban diferentes categorias de respuesta, asi como una
diferente escala de medicidn.

Los resultados obtenidos permiten reflejar el fendmeno cultural vy
socioecondémico que caracteriza la fecundidad adolescente, debido a que la
caracterizacion de un departamento en especifico varia a lo largo de los afnos
sujeto al analisis conglomerado. El Unico departamento que presenté una
consistencia en su caracterizacién durante los once anos analizados fue el de
Guatemala. Este resultado puede ser explicado por ser el que tiene la mas alta
tasa de fecundidad adolescente, asi como mayor registro de nacimientos en el
pais.

Respecto de los veintiin departamentos restantes, cinco presentan una
clasificacion en dos grupos homogéneos durante los afos analizados
(Sacatepéquez, Chimaltenango, Totonicapan, Suchitepéquez y Petén). Los
departamentos restantes (El Progreso, Escuintla, Santa Rosa, Solol3a,
Quetzaltenango, Retalhuleu, San Marcos, Huehuetenango, Quiché, Baja
Verapaz, Alta Verapaz, Izabal, Zacapa, Chiquimula, Jalapa y Jutiapa) presentan
una agrupacion en tres grupos homogéneos, mismos que varian durante los anos

sujetos al analisis por conglomerados.

En la tabla Xlll puede visualizarse la clasificacidn realizada por
departamento durante los afios 2009-2019, con base en la operacionalizacién de
la variable, departamento de residencia (detallada en la tabla Il del apartado
anterior) y por clasificacion de colores efectuada por el programa estadistico
Infostat.
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Tabla XIII. Resumen de clasificacion de conglomerados por
departamento de residencia de 2009 a 2019

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: elaboracién propia.
4.1.3. Resultados del modelo de regresion logistica binomial
El tercer objetivo especifico buscaba identificar los factores que
estadisticamente podian explicar la ocurrencia del embarazo adolescentes de 10

a 19 anos, por medio de un modelo de regresion logistica.

El modelo de regresion logistica seleccionado por sus supuestos y
resultados estadisticamente significativos fue el logit con el método de pasos
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sucesivos hacia atras (razén de verosimilitud); debido a que la variable
dependiente, fecundidad adolescente, podia presentar unicamente el valor “0” si
la mujer adolescente censada entre 10 a 19 anos de edad no presentaba al
menos un hijo vivo; o bien, un valor “1” si la mujer adolescente censada entre 10

a 19 anos de edad presentaba al menos un hijo vivo.

Las variables explicativas del modelo fueron las siguientes: area, anos
cumplidos (entre el rango de 10 a 19 afnos de edad), departamento de residencia,
pueblo de pertenencia, nivel educativo y estado conyugal. Estas variables
lograron explicar el 63 % de la variacion de la variable dependiente (fecundidad
adolescente), con base en el R cuadrado de Nagelkerke.

Es importante tomar en consideracion que el total de la poblacion
adolescente entre edades de 10 a 19 afnos fue de 1,649,360 mujeres; de las
cuales fueron excluidas 15,430 observaciones por ser consideradas como casos
perdidos, lo cual representd el 0.94 % de la poblacién inicial. Derivado de lo
anterior, se analizé el 99.06 % de la poblacién entre el grupo etario, lo cual
representa 1,633,930 mujeres adolescentes.

De esta poblacién sujeta al andlisis de regresién logistica binaria,
unicamente el 6.84 % de la poblacion era madre (111,714 mujeres adolescentes),
por lo que la poblacién restante (93.16%) no era madre (1,522,216 mujeres
adolescentes).

Con base en lo anterior, los resultados que se obtuvieron respecto de las
variables independientes permitieron identificar que las variables explicativas
area, anos cumplidos, nivel educativo y estado conyugal presentaban una
probabilidad de contraste (p-valor) menor a 0.05 en todas sus categorias, asi

como una probabilidad mayor a uno de ser madre, si se comparaban con las
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categorias de referencia de cada variable cualitativa: area rural, nivel educativo
de licenciatura y estado civil de viuda.

Respecto de las variables explicativas departamento de residencia y pueblo
de pertenencia, no presentaron una probabilidad (p-valor) menor a 0.05 en todas
sus categorias; no obstante, fueron tomadas estas variables como
estadisticamente significativas al ser globalmente mayores las categorias con
una probabilidad (p-valor) menor a 0.05 en comparacion con aquellas que no
presentaban dicha significancia estadistica en las categorias departamentales
(Chimaltenango, Solola, Totonicapan, Quiché y Zacapa) y en las categorias de
pueblo de pertenencia (garifuna y afrodescendiente/creole/afromestizo).

Las variables detalladas en el parrafo anterior junto con la variable estado
conyugal, que presentaron una probabilidad (p-valor) estadisticamente
significativo al 0.05, obtuvieron tanto probabilidades mayores o menores a uno
en la interpretacidén de sus odds ratio.

Especificamente, la variable departamento de residencia presenté valores
mayores a uno; esto significa que estos departamentos tienen una probabilidad
mayor a uno de ser madre si se comparaban con el departamento de Jutiapa
como referencia. Respecto de la variable pueblo de pertenencia, todas sus
categorias estadisticamente significativas presentaron valores en sus odds ratio
menores a uno, siendo necesario calcular el valor inverso de estos para
interpretar que el no pertenecer a una etnia maya, xinca o ladina presentaba una
probabilidad mayor de ser madre, si se comparaban con la raza étnica extranjera

como referencia.

Por dltimo, en el caso de la variable estado conyugal, esta present6

categorias con valores de odds ratio menores a uno, siendo necesario también
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la obtencion del inverso de este valor para interpretar que una mujer adolescente
que no presente un estado civil de soltera, unida, casada, separada de un
matrimonio o divorciada, presentaban una probabilidad mayor de ser madres si
se comparaban con el estado conyugal de viuda. No obstante, la Unica categoria
que presentd un odd ratio mayor a uno fue la separacién de un matrimonio, lo
cual se interpretdé como la existencia de una probabilidad mayor a uno que la
mujer adolescente fuera madre, en comparacion con una mujer adolescente

viuda.

En conclusidn, los resultados obtenidos en cada objetivo especifico, aportan
informacion sobre el comportamiento de la tasa de fecundidad adolescente, asi
como los factores con incidencia estadisticamente significativa que explican la
probabilidad de ser madre dentro del grupo etario de 10 a 19 afos. Estos
resultados permiten visualizar estadisticamente la problemética social vy
socioeconémica de la incidencia de embarazos en grupos de adolescentes
vulnerables, asi como reflejar aquellas variables geogréficas, educativas y
sociales que requieren mayor atencidn, para evitar esta incidencia por parte del

sector publico y privado.

El alcance del presente estudio fue descriptivo y correlacional. El describir
el comportamiento de la fecundidad adolescente y la asociacion estadisticamente
significativa de los factores estudiados que explican la incidencia en la fecundidad
adolescente en el presente estudio, no limita a un préximo analisis que busque
pronosticar con base en la informacion publica disponible, el comportamiento
futuro de la tasa de fecundidad adolescente, asi como la identificacién de otros
factores que incidan estadisticamente en la explicacion de la fecundidad
adolescente y su posible pronéstico futuro. La seleccion de variables vy
metodologias dependera de los criterios y alcances que limiten la tarea del
investigador.
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Otro aspecto relevante que puede considerarse como limite en el presente
estudio, es que no se pudo describir el impacto del COVID-19 dentro de los
analisis realizados, debido a que las bases publicas de datos utilizadas aun no
tienen disponible el numero de nacimientos registrados durante el 2020. Asi
mismo, no se pudo correlacionar la data histérica para la explicacién de los
factores que explicaban estadisticamente la probabilidad de la fecundidad
adolescente, por limitaciones dentro de los supuestos del modelo seleccionado,
asi como por la base de datos utilizada, debido que, al provenir las variables
utilizadas del censo nacional realizado en el 2018, no se pudo utilizar informacion

mas reciente para el presente analisis.

4.2, Analisis externo

A continuacion, se detallan las principales diferencias o similitudes del
presente estudio, en comparacion con otros autores que han analizado el

comportamiento y caracterizacion de la fecundidad adolescente:

En el estudio sobre los “nucleos duros” que sustentan la resistencia en la
maternidad de adolescentes uruguayas, De Rosa et al. (2016) analizan
fenémenos sociales, culturales, subjetivos y territoriales que inciden en la
prevalencia reproductiva de mujeres en edad adolescente. Estos autores sefialan
que el embarazo y la maternidad en adolescentes es producto de la desigualdad

existente en el pais.

Este resultado es similar con lo que se presenta en este estudio, ya que se
analizaron variables culturales (etnicidad), sociales (estado conyugal, edad,
fecundidad adolescente), educativas (nivel educativo) y geograficas (area y
departamento de residencia); sin embargo, el estudio de De Rosa et al. (2016)

discrepa unicamente en los fendmenos subjetivos que estos autores analizaron,
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ya que en el presente estudio no se realizaron suposiciones de la poblacion
analizada, debido a que fueron revisados los datos censales en su totalidad, sin

ningun tipo de conjetura.

En el estudio de regresion logistica multiple realizado por Pinzén et al.
(2018) se refleja que el analisis de corte transversal determin6 que los factores
que se relacionan significativamente con la fecundidad en edades tempranas en
Colombia estaban asociados con la edad, convivencia en pareja, antecedentes
de violencia familiar y abuso sexual de las trece mil trescientas trece mujeres

encuestadas en el 2010.

Adicionalmente, la investigacion de estos autores revela que la asistencia a
un establecimiento educativo es un factor preventivo para la fecundidad
adolescente, y que la precariedad, la pobreza en familias numerosas y el
analfabetismo son factores que, pese a que no estan asociados estadisticamente
con el inicio del acto sexual temprano en adolescentes, si tienen relacion con la
fecundidad adolescente. Estos resultados guardan relacidén con los resultados de
la presente investigacidn, especificamente con la asociacién que presenta la
edad y el estado conyugal de las mujeres adolescentes analizadas en la

incidencia del embarazo temprano.

Sin embargo, en lo que no concuerda el estudio de los autores referidos, es
que un mayor nivel educativo no puede ser un factor preventivo en su totalidad
para la incidencia de la fecundidad adolescente; ya que los resultados para los
niveles de educacion preprimaria y primaria del presente estudio, presentaban
5.19 y 5.03 veces mas probabilidades de ser madre, en comparacién con una
mujer adolescente con un nivel de educacién de licenciatura. Es a partir del nivel
educativo basico y diversificado que se presenta una menor probabilidad de que
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la mujer adolescente guatemalteca sea madre, en comparacion con una mujer

adolescente con un nivel educativo de licenciatura.

En el estudio sobre la asociacién significativa entre el embarazo en
adolescentes y la desercion escolar para explicar el rezago educativo en mujeres
adolescentes en edad escolar en México, realizado por Villalobos et al. (2015),
se presentd que el 74.9 % de las mujeres adolescentes analizadas, ademas de
presentar antecedentes de embarazo, también presentaban un rezago educativo.
Por otra parte, una adolescente embarazada presentaba una asociacion con la

convivencia conyugal y un bajo nivel socioeconémico.

Los resultados de estos autores presentan una relacién directa con los del
presente estudio, ya que, del total de mujeres adolescentes analizadas entre
edades de 10 a 19 afos, durante el censo del 2018, el 61.61 % registraron al
nivel primario como el mas alto grado alcanzado; lo cual significa que, una mujer
adolescente con un nivel educativo primario, presenta 5.03 veces mas
probabilidad de ser madre en comparaciéon con una mujer adolescente con un

nivel de licenciatura.

Adicional a la relacion que presentan ambos estudios con el rezago
educativo, el presente estudio también establece una asociacion entre la
fecundidad y el estado civil de una mujer adolescente; debido a que, una mujer
adolescente separada de una union libre, tiene 1.91 veces mas probabilidad de
ser madre, en comparacién con una mujer adolescente viuda. Sin embargo, en
lo que discrepa el estudio de los autores referidos con el presente, es que, si una
mujer adolescente reside en un area urbana, presenta 1.06 veces mas
probabilidad de ser madre, en comparacién con que su residencia se ubicara en
el area rural; por lo que un bajo nivel socioeconémico debiera tomar en

consideracion, aparte del area de residencia, el rango de pobreza de las mujeres
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adolescentes, con base en un analisis enfocado en el ingreso del hogar per

capita.

En el estudio que presentaron Gémez y Montoya (2014), a través de una
regresion logistica multivariada, concluyeron que los factores que estaban
relacionados con un riesgo mayor de embarazo en adolescentes eran la edad,
estrato socioeconémico, ocupacion, convivencia con pareja, actividad sexual
temprana, nivel de escolaridad en la familia, nimero de parejas sexuales y

violacién e ingreso por nucleo familiar.

Se puede resaltar la relacién que guarda el analizar la edad de las mujeres
adolescentes tanto en el estudio de los autores, como en el presente, debido a
que, segun los resultados obtenidos al analizar la edad del grupo de mujeres
adolescentes con posibilidades de presentar al menos un hijo vivo entre 10 a 19
anos de edad, resalté que ante un incremento de unidad en la edad de una mujer
adolescente, se presentaban 1.84 veces mas probabilidades de ser madre dentro

del grupo etario entre 10 y 19 afos de edad.

Otro estudio para identificar los las caracteristicas demogréficas, sociales,
familiares y econ6micas que prevalecen ante el embarazo en la adolescencia en
Colombia fue el realizado por Gémez y Mejia (2017), en el cual establecieron
que, del total de mujeres adolescentes encuestadas, el 17.80 % presentaba
prevalencia de embarazo, por otros factores ajenos a las caracteristicas
estudiadas; el 69.5 % cursaban estudios secundarios incompletos; el 51.9 % eran
de estrato socioecondmico bajo; el 37.9 % tenian ingresos mensuales en sus
hogares inferiores a 500 mil pesos colombianos o menos; el 50 % de las
adolescentes tenian quince afnos cuando se levanto la encuesta, el 8.4 % fueron
maltratadas fisica o verbalmente y el 1.3 % fueron violadas por su padre o familiar

cercano.

143



Estos resultados, son relativamente semejantes a las caracteristicas
demograficas presentes en la poblacion de mujeres adolescentes censadas en
2018, debido a que el modelo de regresion logistica binaria logré explicar el
63 % de la varianza de la fecundidad adolescente estudiada; asi mismo, el
61.61 % de las adolescentes censadas presentaba una educacion maxima a nivel
primario; el 49.84 % se ubicaba en un area rural y el resto (50.16 %) en un area

urbana.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos confirman cualitativa y cuantitativamente que la
fecundidad adolescente probablemente esta intrinsecamente relacionada

con factores demograficos y socioeconémicos de la poblacién.

De acuerdo con el comportamiento y la tendencia de las tasas de
fecundidad adolescente por departamento de residencia durante el
periodo de tiempo comprendido del 2009 al 2019, se puede afirmar que
las mismas incrementan en funcion de la edad simple de la madre, siendo
los afnos 2012, 2013 y 2014 los que presentan el mayor registro de tasas

de fecundidad.

Se identificaron tres conglomerados que agrupan los 22 departamentos
del pais durante el periodo de tiempo comprendido del 2009 al 2019. Estas
agrupaciones describen significativamente la fecundidad adolescente en
funcion de los anos cumplidos, estado conyugal, pueblo de pertenencia y
nivel educativo de las mujeres, por presentar un coeficiente de correlaciéon
cofenética que varia del 65 % al 77 % durante el periodo de afos
analizados, utilizando el método jerarquico aglomerativo de promedio

entre grupos.

La fecundidad adolescente es estadisticamente explicada a través de un
modelo de regresién logistico binario que explica el 63 % de la variacién
de la variable dependiente, siendo las variables explicativas, segun su
mayor variacidon en explicacion las siguientes: nivel educativo, estado

conyugal, anos cumplidos, departamento de residencia, pueblo de
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pertenencia y area de la poblacion de mujeres adolescentes entre edades
de 10 a 19 afnos.
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1.

RECOMENDACIONES

Reforzar la respuesta del sector publico y privado respecto del desarrollo
integral de las nifas y adolescentes guatemaltecas, debido a que las
problematicas demograficas y socioecondmicas actuales afectan de
manera directa a los grupos etarios mas vulnerables en funcion de su

calidad de vida, educacion y oportunidades de desarrollo.

Realizar una investigacion similar a la efectuada en este trabajo de tesis,
tomando en consideracion el impacto del COVID-19 en el comportamiento
y tendencia de las tasas de fecundidad adolescente por cada grupo etario
durante el afo 2020. La inclusién de este afo atipico podria también
identificar mas factores que incidan en la fecundidad adolescente entre
mujeres de 10 a 19 afos.

Realizar un analisis de conglomerados tomando en consideracion la
informacién municipal que se obtenga respecto de la fecundidad
adolescente en funcién de los afos cumplidos, estado conyugal, pueblo
de pertenencia y nivel educativo de las mujeres adolescentes sujetas al

andlisis multivariado.

Incluir dentro de los factores que pueden explicar estadisticamente la
incidencia de la fecundidad adolescente al nivel de ingreso de las mujeres
adolescentes y/o familiares de las mismas; esto para validar si una mejor
situacion econémica incide en un menor riesgo de ser madre.
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APENDICES

Apéndice 1. Matriz de coherencia
;r\fgsut?gtgcs:i 629 Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones Recomendaciones
Objetivo El estudio | Los resultados
general realizado tiene | obtenidos
Caracteriza_r el | un enfoque | indican que la
comportamient | mixto, ya que | tasa de
]9 de I; dtaga de presenta un fedculndldad
adolosconte | S02U resents  una
Pregunta histérica (2009- cuar?tltanvo al tendencia
central: 2019), asi | 3nalizar el cregiente a
;Cudl ha sido | como identificar comportamiento | megida que es
ol las  posibles ge lla t?ndencdla mayor la edad
; causas de | G¢ la 1asa de | de la madre;
compo(;tamlenlt incidencia del | fecundidad asi mismo, las
l?ecun diga d eﬁ embarazo en | adolescente variables afios
adolescentes durante el | cumplidos,
Guatemala, 4o 10219 on ; 3 q p Reforzar la respuesta
. e10a19anos | periodo de afios | departamento del sector publico y
junto con las | en funcion de | del 2009 al2019. | de residencia, privado respecto al
posibles los  afos | Adicionalmente, | estado desarrollo integral de
causas  de gumphdos, presenta un con)t;lljgal, g las nifias y
incidencia del | departamento enfoque pueblo  de la  fecundidad | dolescentes
embarazo en | de residencia, | . oo al | pertenencia, u > | guatemaltecas,
adolescentes estado buscar nivel educativo | adolescente esta | 110" que las
de 10a 19 afios Conﬁjgal’ de | caracterizar e y i area Lr;tlggiséenza:jrger;t:n problematicas
P ueblo e eografica Afi
en funcién de P i identificar  los | ooy factores demograficas y
los afios pertenencia, explican o socioecondémicas
i nivel educativo | factores significativame | demograficos 'y | - o T T g
cumplidos, 4 demograficos socioeconomico Iy
departamento | __area lograficos y | nte  la poblacion, afectan de
partamento | geograficadela | socioeconémico | probabilidadde | S de la | ot T directa a los
de residencia i T oblacion.
* | madre a partir | s que inciden en | serono madre | P

estado
conyugal,
pueblo de
pertenencia,
nivel educativo
y area
geografica de la
madre

partir de un
modelo
estadistico?

de un modelo
de  regresion
estadistico.

la tasa de
fecundidad del
grupo etario
adolescente

comprendido

entre las edades
de 10 a 19 anos.

El alcance es
descriptivo dado
que se analiz6 la
tasa de
fecundidad
adolescente,
especificando su
tendencia y
comportamiento
por
departamento.

mediante  un
modelo de
regresion
logistica
binomial.

grupos etarios mas
vulnerables en
funcién a su calidad
de vida, educacion y
oportunidades de
desarrollo.
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Continuacién del apéndice 1.

Preguntas de

del
2019.

2009 al

También el
alcance es
correlacional,
derivado a que
se buscé explicar
el
comportamiento
y relacion
simultanea entre
las variables
sujetas a la
explicacién
significativa de la
tasa de
fecundidad. El
tipo de estudio es
descriptivo
correlacional.

grupo etario
de
adolescentes
analizadas.
Los
departamento
s con mayor
tasa de
fecundidad
adolescente
fueron
Guatemala,
Huehuetenango,
Alta Verapaz,
San Marcos,
Quiché,
Quetzaltenan
go, Escuintla,
Petén y
Suchitepéquez

y
Chimaltenango.

funcién de la edad
simple de la
madre, siendo los
arios 2012, 2013 y

2014 los que
presentan el
mayor registro de
tasas de
fecundidad.

investigacion Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones Recomendaciones
Preguntas Objetivos se procedi6 a | Los De acuerdo con el | Realizar una
auxiliares especificos identificar resultados comportamiento y | investigacion
¢Cualhasidoel | Caracterizar el | departamentos obtenidos, tendencia de las | similar a la
comportamient | comportamient | pomogéneos con | reflejan  que | tasas de | realizada en este
0 de latasa de | 0 de la tasa de | |54 principales | €N todos los | fecundidad trabajo de tesis,
fecundidad fecundidad caracteristicas departamentos adolescente  por | tomando en
adolescente, adolescente por demogréficas  y presentan departamento de | consideracién el
por departamento socioecondmicas una tasa de | residencia durante | impacto del
departamento de residencia y . fecundidad el periodo de afios | COVID-19 en el
de Guatemala | edad simple de para garactgrlzar adolescente comprendidos del | comportamiento 'y
en el grupo | la madre la incidencia de mayor, en | 2009 al 2019, se | tendencia de las
etario de 10 a | durante el | ser madre entre | medida que | puede afirmar que | tasas de
19 afios desde | periodo de afios | €l grupo etariode | incrementa la | las mismas | fecundidad

2009 a 2019? comprendidos 10 a 19 afos. | edad del | incrementan  en | adolescente  por

cada grupo etario
durante el afo
2020. La inclusion
de este afo atipico,

podria también
identificar mas
factores que

incidan en la
incidencia de la
fecundidad
adolescente entre
mujeres de 10 a 19
anos.

Realizar un andlisis
de conglomerados

tomando en
consideracién  la
informacién

municipal que se
obtenga respecto a
la fecundidad
adolescente en
funcién de los afos
cumplidos, estado
conyugal, pueblo
de pertenencia vy
nivel educativo de
las mujeres
adolescentes

sujetas al analisis
multivariado.
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Preguntas de

edad, pueblo de
pertenencia,

estado conyugal y
nivel educativo
desde 2009-2019?

con base en

los anos
cumplidos,
estado
conyugal,
pueblo de

pertenencia y
nivel educativo
clasificados
por el
departamento
de residencia
de la madre
durante el
periodo de
anos
comprendidos
del 2009 al
2019.

de residencia,
estado
conyugal,
pueblo de
pertenencia,
nivel educativo y
area geografica
de mujeres
adolescentes
entre 10 a 19
anos, fue
analizada en su
estado original
sin ninguna
manipulacion;
ademas el
presente estudio
fue una serie de
tiempo, debido a
que se analizé la
informacién de
las estadisticas
vitales del
comprendidas
entre los afos
2009 al 2019,
asi como
transversal, por
la informacién
de las
caracteristicas
de las personas,
hogares y
viviendas al afio
2018
presentadas por

el Instituto
Nacional de
Estadistica.

poblacion era
madre
(111,714
mujeres
adolescentes),
por lo que la
poblacion
restante
(93.16 %) no
era madre
(1,522,216
mujeres
adolescentes).
Las variables
explicativas
del  modelo,
fueron las
siguientes:
area, afnos
cumplidos
(entre el rango
de 10 a 19
anos de
edad),
departamento
de residencia,
pueblo de
pertenencia,
nivel
educativo y
estado
conyugal.
Estas
variables
lograron
explicar el 63
% de la
variacion de la
variable
dependiente
(fecundidad
adolescente),
con base al R
cuadrado de
Nagelkerke.

% de la variacion
de la variable
dependiente,
analizando como
variables
explicativas el

area, anos
cumplidos,
departamento de
residencia,
pueblo de
pertenencia,

nivel educativo y
estado conyugal
de la poblacion
de mujeres
adolescentes

entre edades de
10 a 19 anos.

investigacion Objetivos Metodologia | Resultados | Conclusiones Recomendaciones
¢ Coémo se | Identificar la | El diseno | De la | La fecundidad | Incluir dentro de los
clasifican cantidad y | adoptado es | poblacién adolescente fue | factores que
departamentalmen | caracteristicas | observacional, sujeta al | estadisticamente | pueden explicar
te las mujeres | de los | pues la | andlisis de | explicada a | estadisticamente la
adolescentes que | diferentes informacién de | regresion través de un | incidencia de la
pueden ser | estratos que | la tasa | logistica modelo de | fecundidad

madres en edades | describan la | fecundidad, binaria, regresion adolescente al nivel
de 10 a 19 afos en | fecundidad afios cumplidos, | Unicamente el | logistico binario | de ingreso de las
funcibn de su | adolescente, departamento 6.84 % de la | que explico el 63 | mujeres

adolescentes  y/o
familiares de las
mismas; esto para
validar si una mejor
situacién
econémica incide
en un menor riesgo
de ser madre.

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 2.

Principales resultados de estudios previos consultados

Autores

Titulo

Resultados

Galindo, Camila

Andlisis del embarazo y la
maternidad durante la
adolescencia: diferencias
socioecondémicas

2012

La educacién sexual ha
afectado primordialmente a
las adolescentes de los
quintiles més altos, mientras
que las adolescentes de los
mas bajos, presentaban
vulnerabilidad y dependencia
de sus niveles educativos,
contextos familiares y
sociales.

De Rosa, Cecilia; Doyenart,
Maria José; Freitas, Mathias;
Lara, Cecilia; Lopez Gémez,
Alejandra; Rossi, Sabrina;
Varela, Carmen

Maternidad en adolescentes y
desigualdad social en Uruguay.
Andlisis territorial desde la
perspectiva de sus protagonistas
en barrios de la periferia critica
de Montevideo.

2016

El analizar como “nucleos
duros” los fenémenos
sociales, culturales,
subjetivos y territoriales que
incurren en el
comportamiento reproductivo
de mujeres y varones y que
inciden en persistir la
transicion a la maternidad en
etapa adolescente en ciertas
poblaciones permite concluir
que el embarazo vy
maternidad en adolescentes
es producto de la
desigualdad social existente
en Uruguay, tal y como en los
diversos paises de América
Latina.

Pinzén  Rondén, Angela
Maria;  Ruiz  Sternberg,
Angela  Maria;  Aguilera
Otalvaro, Paula Andrea; Abril
Basto, Paula Daniela

Factores asociados al inicio de
vida sexual y al embarazo
adolescente en Colombia.
Estudio de corte transversal.

2018

La edad, la convivencia en
pareja, los antecedentes de
violencia familiar y abuso
sexual, han representado
factores de riesgo para el
inicio temprano de vida
sexual y embarazos no
deseados en adolescentes.
Adicionalmente, la
investigacion revel6 que la
asistencia a un
establecimiento  educativo
era un factor preventivo para
estas situaciones, por otro
lado, la precariedad, las
familias  numerosas en
condiciones de pobreza y el
analfabetismo estaban
asociadas con la fecundidad
adolescente, sin presentar
asociacion alguna con el
inicio del acto sexual
temprano del grupo etario
investigado.
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Autores

Titulo

Resultados

Ariza Riafo, N.E.;
Valderrama Sanabria, M.L.;
Ospina Diaz, J.M.

Caracterizacién del embarazo

Boyaca, Colombia

adolescente en dos ciudades de

2014

Los principales factores que
estan asociados con la
fecundidad adolescente son
el bajo nivel de escolaridad,
la pobreza, la actividad
sexual temprana y la escasa
informacion sobre factores
sexuales.

Rodriguez Gonzélez, Alicia;
Rodriguez Gonzalez,
Jannette; Vifet Espinoza,
Luisa Marlén; Infante
Esponda, Rosa Maria

Factores predisponentes de
embarazo en adolescentes de
Nuevo Turumo. Venezuela
2007-2008

2013

Los principales factores en
la incidencia de un
embarazo en adolescentes
en el departamento de
Turumo, Venezuela eran los
siguientes: preponderancia
de secundaria basica
concluida, presencia de
menarquia y relaciones
sexuales tempranas, escasa
educacion sexual, acceso
limitado a oportunidades
laborales, acceso a medios
de comunicacion y tiempo
libre.

Villalobos Hernandez,
Aremis; Campero, Lourdes;
Lépez Suérez, Leticia;
Atienzo, Erika; Estrada,
Fatima; De la Vara, Elvia

educativo: analisis de una
encuesta nacional en México

Embarazo adolescente y rezago

2015

Es necesaria la adopcién de
politicas y tacticas eficientes
que permitan regular la
desercion educativa, en las
adolescentes con y sin hijos,
ya que un mayor rezago
educativo se traduce a un
menor acceso a educacion
superior y por consiguiente a
una menor realizacion
personal.

Gomez Mercado, Carlos A.;
Montoya Vélez, Liliana P.

Factores sociales,
demograficos, familiares y

urbana, Bricefio, 2012

econdmicos relacionados con el
embarazo en adolescentes, area

2014

Los factores relacionados
con un riesgo mayor en el
embarazo adolescente eran
la edad, estrato
socioeconémico, ocupacion,
convivencia con pareja,
actividad sexual temprana,
nivel de escolaridad en la
familia, nUmero parejas
sexuales, violacion e
ingresos por nucleo familiar.
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Autores

Titulo

Resultados

Gomez Mercado, C.A.;
Mejia Sandoval, G.

Prevalencia de embarazo y
caracteristicas demograficas,
sociales, familiares,
econdmicas de las
adolescentes, Carepa
Colombia

2017

Del total de adolescentes
analizadas, el 17.80%
presentaban prevalencia
de embarazo, por otra
parte, el 69.5% cursaban
estudios secundarios
incompletos, el 51.9% eran
de estrato socioeconémico
bajo, el 37.9% tenian
ingresos mensuales en sus
hogares inferiores a 500
mil pesos colombianos o
menos, el 50% de las
adolescentes tenian quince
afos cuando se levanto la
encuesta, el 8.4% fueron
maltratadas fisica o
verbalmente y el 1.3%
fueron violadas por su
padre o familia.

Martinez Canizales,
Georgina

Violencia estructural en el
embarazo adolescente y sus
vinculos con la exclusiéon
laboral y escolar

2019

El embarazo adolescente
tiene incidencia en la
desercién escolar, pero no
es el unico factor ni el mas
importante. Es més
sustancial identificar una
relacién entre la educacion
y el embarazo en
adolescentes, excluyendo
la participacién en el
mercado laboral, ya que la
mayoria de las mujeres
sujetas al analisis, por la
edad investigada, cursan
un nivel educativo,
registrado por su
desercion.

Blanco, L; Cedre, O.;
Guerra, ME.

Factores determinantes del
embarazo adolescente

2015

La pobreza y los factores
familiares y socioculturales
son determinantes en el
embarazo adolescente de
las nifas y jovenes
registradas como
pacientes en el Hospital
Universitario de Caracas.

Fuente: elaboracion propia.
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