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AMM

CDMER

CNEE

Contrato firme

Contrato no firme

COoT

CRIE

CVvT

Energia

GLOSARIO

Administrador del Mercado Mayorista

Consejo director del Mercado eléctrico regional de

América Central.

Comisién Nacional de Energia Eléctrica

Es un tipo de contrato que asigna una prioridad de
suministro en el retiro y tiene asociado un derecho

firme.

Modalidad de contrato que no ofrece firmeza en el

suministro.

Capacidad operativa de transmision

Comision Regional de Interconexion Eléctrica

Cargo variable de transmision

Es la capacidad que tiene un objeto o sistema para

realizar trabajo o producir cambios en su entorno.



EOR

EPR

MER

MOR

Potencia eléctrica
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SER
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SIEPAC
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Vatio

Ente Operador Regional

Empresa Propietaria de la Red

Mercado eléctrico regional

Mercado de oportunidad regional

La potencia eléctrica es la cantidad de energia

eléctrica transferida o consumida por un dispositivo o

sistema eléctrico en un periodo de tiempo

determinado.

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

Sistema Eléctrico Regional

Sistema de la Integracién Centroamericana

Sistema de Interconexidon Eléctrica de los Paises de

América Central

Se refiere a un tipo de analisis o variable estadistica

gue se enfoca en una sola caracteristica o atributo.

Es la unidad de medida utilizada para cuantificar la

potencia.



RESUMEN

El MER es un mercado de energia eléctrica en el cual participan los
agentes de los paises de Centroamérica, el cual tiene mas de dos décadas de
existencia, mediante este se ha logrado el fortalecimiento de las redes de
transmision y el intercambio de energia en la region, sin embargo, estos
intercambios suelen ser de corto plazo, lo cual ha limitado a los agentes a transar

Unicamente los excedentes y ha reducido las oportunidades de negocio.

Este estudio tiene como objetivo explicar por qué no ha sido posible
implementar contratos a largo plazo en el MER, puesto que ya existe una
infraestructura robusta de transmision y un mercado regional establecido, el fin
de este analisis es proponer cambios que hagan viable esta oportunidad de
negocio para los agentes que intercambian energia dentro del MER, con lo cual
se propicie la apertura e integracion del mercado, con beneficios a los distintos

paises de la region y sus habitantes.

Esta investigaciéon ha tomado como referencia la normativa regional, a
través de la cual se puede comprender el MER, su funcionamiento, el tipo de
transacciones permitidas, la remuneraciéon por los servicios y el marco
institucional, de esta manera es posible abordar la problematica y el analisis del
mercado con un mayor conocimiento de las reglas y establecer el porqué de los

métodos actuales.

Para el analisis se han considerado tres aspectos, el primero analiza los
cargos de transmision, para los cuales se ha recabado informacién

correspondiente a los afios 2015 al 2020, estos datos han sido procesados para

Xl



obtener parametros estadisticos que faciliten el andlisis, tales como valores
promedio, minimos, maximo y la desviacion estandar; el segundo aspecto
considera las condiciones regulatorias, para lo cual se ha analizado la normativa
vigente para determinar si ésta limita o no las transacciones a largo plazo; el
tercer aspecto corresponde a los conflictos entre las autoridades regionales y
locales, para el cual se ha cuantificado los recursos de reposicidn interpuestos
ante el regulador, asi como la interrupcién de transacciones por conflictos que

han impactado a los agentes de mercado.

Mediante la discusion de los resultados, se establecié que la variabilidad
de los cargos de transmisién, representan un riesgo para este tipo de contratos,
asi mismo se determind que existen articulos normativos que son una limitante
para los contratos a largo plazo, debido a que el disefio de mercado se orienta a
transacciones de corto plazo, finalmente se ha evidenciado que los métodos de
resolucién de conflictos han creado inestabilidad en el mercado, a tal punto que

han afectado las transacciones entre los agentes.

Finalmente se han realizado las recomendaciones pertinentes, asi como
la propuesta de ajustes a la regulacién regional, para establecer un esquema de
solucion que se adapte a las necesidades de un mercado de contratos a largo

plazo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Derivado de la necesidad de interconectar los sistemas eléctricos de los
paises de Centroamérica, surge el Mercado eléctrico regional cuyo objetivo era
una integracion eléctrica mediante un mercado sustentado en los principios de
competencia, gradualidad y reciprocidad. Aunque se ha logrado el desarrollo de
las interconexiones entre los paises, ain no ha sido posible integrar un mercado
regional, en el cual se puedan establecer contratos a largo plazo entre agentes

de distintos paises.

Contexto general

El mercado regional es el ambito en el cual los agentes de los distintos
paises efectlan intercambios de energia; no obstante, esto solo es posible en el
corto plazo, porque Unicamente se transan excedentes sin que sea posible la

ejecucion de contratos a largo plazo.

Luego de la firma del Tratado Marco se ha fortalecido el sistema de
transmision en la regién centroamericana, se han interconectado los paises
miembros; sin embargo, no ha sido posible utilizar toda la capacidad de
transporte para la realizacion de transacciones. Lo anterior se debe a que algunos
de los paises miembro han incumplido con implementar refuerzos nacionales, ya
gue han optado por utilizar la infraestructura de las interconexiones regionales
para este fin. Aunado a ello, los cargos de transmision tienen variaciones que no

son faciles de predecir a largo plazo.

Xl



Enlo que respecta a entidades regionales, estas han tratado de desarrollar
una normativa acorde a las necesidades del mercado; sin embargo, han decidido
imponer su visibn de mercado, sin considerar los principios de gradualidad,
competitividad y reciprocidad en los cuales se sustenta el MER. En
consecuencia, no existe armonia entre la regulacion local y regional, lo cual ha
desatado conflictos entre las autoridades regionales y las autoridades locales,
hasta el punto de efectuar desconexiones unilaterales por parte del operador del

sistema regional.

Descripcion del problema

Actualmente, el Mercado eléctrico regional se ha limitado a transacciones
de corto plazo, donde se intercambia Unicamente excedentes, pero no ha sido
posible implementar un mercado de contratos a largo plazo. Esta situacion se
puede atribuir al bajo desarrollo normativo para este tipo de transacciones, ya
gue la normativa actual provee poca certeza en los cargos de transmision, genera
barreras de tipo normativo e incerteza en la resolucion de conflictos entre los

actores de mercados nacionales y regionales.

Formulacién del problema

Para comprender y explorar de manera estructurada el bajo desarrollo
normativo en la implementacién de contratos a largo plazo dentro del MER, se
plante6 para el analisis una pregunta central, la cual enmarca la problematica
descrita asi como una vision general de esta, asi mismo fue necesario
descomponer la pregunta central en tres preguntas auxiliares, mediante las
cuales se explora de forma sistemética y coherente los distintos aspectos del
problema de investigacion y se delimita el alcance de esta.
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Pregunta principal

Derivado de lo anterior se puede plantear la pregunta principal:

¢, Qué condiciones de la regulacién regional impiden el desarrollo de
contratos a largo plazo dentro del Mercado eléctrico regional?

Preguntas auxiliares

Para responder a la pregunta central se deberan responder las siguientes

preguntas auxiliares:

o ¢, Cuadl es la influencia de la variacion de los costos de transmision para

realizar transacciones a largo plazo en el Mercado eléctrico regional?

o ¢,Cudles son los articulos del RMER que limitan el mercado eléctrico
regional a un mercado de excedentes e impiden el desarrollo de un

mercado con contratos a largo plazo?

o ¢, Como afecta la estabilidad del mercado a largo plazo la incerteza en la
resolucion de conflictos entre las autoridades regionales y las autoridades

nacionales?

Para el andlisis se ha utilizado como herramienta el diagrama de arbol del
problema, véase la Figura 1, mediante este se pretende identificar las causas y
comprender cOmo estas se relacionan con los efectos o consecuencias de la
problematica, esto es de gran utilidad ya que facilita la identificacion de
soluciones y abordar de manera solida el problema de investigacion.
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Figura 1.
Arbol del problema

Efectos

Causas

Lﬁmm”h]
swden e tranapets
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Nota. Diagrama de arbol del problema, el cual presenta las causas y efectos del bajo desarrollo
normativo para la implementacion de contratos a largo plazo en el MER. Elaboracién propia,
usando Microsoft Power Point.

Delimitacion del problema

Este disefio de investigacion se centraré en el analisis de las condiciones
regulatorias del Mercado eléctrico regional de Centroamérica. Se debe
considerar que a la fecha y mediante la linea SIEPAC se ha logrado la
interconexién de los paises miembros; sin embargo, no ha sido posible
desarrollar todo el potencial del mercado, actualmente los paises miembros del
MER Unicamente intercambian excedentes en contratos de corto plazo, sin poder

acceder a horizontes mas alla de un afio, sin que ello implique un riesgo adicional.

En ese sentido, el bajo desarrollo de condiciones regulatorias para

contratos a largo plazo no es atribuible Unicamente a un factor. Para esta
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investigacion se limitar4 el analisis a tres factores, importantes y vitales: el
primero se refiere a la incerteza de los costos del servicio de transmision; el
segundo analiza el poco desarrollo normativo que existe para transacciones a
largo plazo, debido a la baja integraciéon normativa; y el tercer factor se refiere a

la incerteza en la resoluciéon de conflictos.

Asi pues, lo descrito con anterioridad revela que a la fecha no ha sido
posible explotar todo el potencial de las interconexiones y del mercado regional,
ya que se ha limitado el acceso a energias mas baratas, provenientes de otros
paises y de un mercado de transacciones a largo plazo entre los agentes del
MER.

Finalmente se llega a la interrogante principal de esta investigacion: ¢ Qué

condiciones de la regulacion regional impiden el desarrollo de contratos a largo

plazo dentro del Mercado Eléctrico Regional?
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OBJETIVOS

General

Identificar adecuaciones en la regulacion regional, que permitan el

desarrollo de un mercado eléctrico regional con contratos a largo plazo.

Especificos

1. Analizar si las variaciones en el costo del servicio de transmision afectan

las transacciones a largo plazo.

2. Establecer qué disposiciones regulatorias limitan las transacciones en el

mercado eléctrico regional a largo plazo.
3. Definir los mecanismos para la resolucion de conflictos entre las

autoridades regionales y las autoridades nacionales, que garanticen la

estabilidad del mercado.
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RESUMEN DEL MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion abordd la falta de desarrollo normativo para la
implementacién de contratos a largo plazo en el Mercado eléctrico regional de
Centroamérica, la metodologia incluyé las caracteristicas del estudio, las

unidades de analisis, variables y fases de desarrollo.

Respecto a las caracteristicas del estudio, se plante6 un disefio de
investigacion no experimental, debido a que la informacién analizada
corresponde a datos estadisticos historicos obtenidos de las transacciones en el
mercado eléctrico y las resoluciones emitidas por el regulador regional. Se adopté
un enfoque mixto que combind el analisis cuantitativo de datos histéricos con el

analisis cualitativo de la normativa vigente.

Como alcance del estudio se determiné que este seria explicativo, debido
a gque busca analizar la situacion actual del mercado eléctrico regional y explicar
las razones por las cuales no se ha implementado contratos a largo plazo. Se

describieron los elementos que han limitado este tipo de transacciones.

Ademas, se delimité como unidad de andlisis el Mercado eléctrico regional
de Centroamérica, para observar aspectos como los costos del servicio de
transmision, las limitaciones normativas, el porcentaje de controversias resueltas
y la cantidad de energia interrumpida por conflictos entre entidades regionales y
nacionales. Para el analisis se recolecto datos cuantitativos del periodo
comprendido entre los afios 2015 al 2020, y datos cualitativos obtenidos de la

clasificacion de los articulos de la normativa vigente.
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Para la identificacion de las variables, se utilizé6 como base las preguntas
auxiliares formuladas en esta investigacion, las variables incluidas fueron el cargo
variable de transmision (CVT), el costo de derecho firme de transmisién, el
porcentaje de recurrencia de aspectos limitativos en la normativa vigente,
articulos que limitan los contratos a largo plazo, recursos de reposicién resueltos
por la CRIE y la energia interrumpida por conflictos entre entidades regionales y

nacionales.

Este estudio se ha realizado mediante cinco fases por medio de las cuales
se logrd la exploracion bibliografica del marco regulatorio y antecedentes del
problema planteado; ademas se efectud la recoleccion de informacion de las
bases de datos regionales de acceso publico, asi como la evaluaciéon de los
datos mediante la implementacion de analisis univariado y técnicas estadisticas,
asi como la evaluacion de aspectos cualitativos, finalmente se realizo la
interpretacion de la informacion respecto a las preguntas planteadas y la
discusion de resultados obtenidos, para determinar como esto influye en las

transacciones a largo plazo.
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INTRODUCCION

Con la finalidad de robustecer los sistemas eléctricos y minimizar el riesgo
de desabastecimiento de energia, las naciones de Centroamérica identificaron la
necesidad de promover la integracién eléctrica regional, con el pasar de los afios,
se ha logrado implementar lineas de interconexion regionales, asi como un
mercado de energia eléctrica; sin embargo, la integracion ha sido parcial,
actualmente el desarrollo normativo para contratos a largo plazo es limitado, lo
cual reduce las opciones de los agentes para realizar transacciones y orienta

éstas al corto plazo.

De ahi la importancia de este estudio, el cual se justifica en las directrices
de la linea de disefio de proyectos eléctricos, subarea de legislacion de la
estructura de mercado en economias de libre competencia, y tiene como objetivo
identificar las condiciones que limitan el mercado y proponer adecuaciones a la

regulacion regional, para la implementacion de contratos a largo plazo en el MER.

Este estudio ha sido realizado mediante una metodologia de andlisis mixto
no experimental, mediante la cual se busca explicar las causas que restringen la
realizacion de transacciones a largo plazo, para ello se ha considerado la
variacion de los costos del servicio de transmision, aspectos contenidos en las
normas y la resolucion de conflictos por parte de las entidades regionales y su

efecto en la estabilidad del mercado.

Para ello, el capitulo uno presenta los antecedentes para este estudio,
mediante los cuales se proporciona al lector el contexto de la problemética, se
toma como punto de partida los principios que rigen el MER, se continta con
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situaciones recurrentes en el mercado de contratos y carencias en la operacion

del MER, ello para comprender la importancia de realizar este estudio.

El capitulo dos contiene un marco teorico, el cual busca una comprension
del Mercado eléctrico regional, mediante una revisién documental de las normas
gue rigen este, se abarcé temas como entidades participantes, funcionamiento
técnico y comercial, agentes participantes, transacciones comerciales y sistemas
de transmisién, entre otros, todo esto para tener una base de conocimientos

sélidos y afrontar de forma correcta la problematica.

Para sustentar este analisis, el capitulo tres, presenta los datos
recolectados del cargo variable de transmision (CVT), costos de derechos firmes,
aspectos limitantes, articulos de la normativa que limitan las transacciones,
recursos de reposicion resueltos por la CRIE y energia interrumpida por
conflictos, esta informacion fue extraida de las bases de datos regionales para

los afios 2015 al 2020 y de la normativa vigente a marzo de 2023.

En el cuarto capitulo se desarrolla la discusion de los resultados obtenidos,
con base en las preguntas de investigacion y objetivos planteados para este
estudio, se establece la correlacion de las condiciones de mercado actual y como
estas han limitado el desarrollo de contratos a largo plazo, debido a la variabilidad
de los costos del servicio transmision, asi como el limitado desarrollo normativo

y falta de estabilidad en el actuar de las entidades regionales.

Finalmente, se presentan las propuestas de modificacién a la normativa,
con el objetivo de realizar ajustes y establecer puntos de mejora que incentiven
un mercado competitivo e integrado, en el cual sea factible realizar contratos a
largo plazo, lo cual representa una nueva oportunidad comercial para los agentes
del MER.
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1. ANTECEDENTES

Comprender el Mercado Eléctrico Regional (MER) requiere de hacer una
revision de informes, noticias, normas, estudios relacionados con su desarrollo
para identificar los problemas mas recurrentes y carencias en su operacion. En
ese sentido, se presentan los antecedentes que dan soporte al porqué de este

trabajo de investigacion.

En primer lugar, el MER tiene como propdsito impulsar un mercado de
electricidad que se extiende por Centroamérica. Este mercado debe sustentarse
en la gradualidad, reciprocidad y competencia; bajo estos principios deben
estructurarse las reglas, normas y leyes capaces de incentivar la evolucién de un
mercado, que se superponga a los seis mercados nacionales, lo cual sera posible
si se fortalece la estructura de transporte, y que sea la ruta para las transacciones

regionales en cualquier modalidad de plazo (SICA, 1996).

Asimismo, en la revista Guatelectrica Quinta Edicion, Fernandez (2021)
efectu6 una descripcion del objetivo de los tratados internacionales,
especificamente el Tratado Marco de América Central, donde indica que el MER
se limita Unicamente a un mercado de excedentes y dejo a un lado sus principios,
los cuales deberian ser la base de su funcionamiento. Se describen también los
altimos conflictos entre el regulador regional y el operador de Guatemala, asi
como la falta de certeza juridica al momento de dirimir estos, ya que las entidades

regionales son juez y parte.

Mediante su informe, la CEPAL (2013) indica que, si bien el proyecto de

interconexién fue concluido, aun existe una serie de obligaciones por desarrollar,



las cuales son responsabilidad de los reguladores y operadores nacionales, la
CRIE y el EOR,; sin esto no es posible que existan transacciones para periodos

mas alla de un afo.

De la misma forma, CRIE (2020) muestra en su informe anual una
panordmica general al afio 2020 del MER. En este se presentan los principales
indicadores socioecondmicos, precios, transacciones, agentes y avances del
mercado en general; se hace un especial énfasis en la capacidad regional

instalada y las instalaciones de transmision desarrolladas.

A través de su articulo, Vives (2006) expone que la etapa de la
liberalizacién en los mercados eléctricos ocurre porque la competencia es un
punto de partida para la eficiencia, ya que los mercados competitivos por si solos

emiten las sefiales oportunas de produccion e inversion para las empresas.

Prensa Libre sefiala en una publicacion el actuar arbitrario del EOR,
entidad que desconectd a Guatemala del MER durante 600 horas acumuladas y
obstaculizé la exportacion de 200 MW cada hora. Ante ello, Guatemala present6
sus alegatos a las autoridades regionales, quienes dieron una respuesta
negativa, por lo que fue necesario elevar esta queja a la Corte Centroamericana
de Justicia, la cual emitié criterio en favor de Guatemala; sin embargo, CRIE

desconocio los fallos de la Corte (Bolafios, 2019).

De igual importancia, Curruchich (2021) manifiesta que Guatemala, con el
soporte del sector eléctrico, anuncio su retiro del MER, debido a anomalias en la
interpretacion del tratado y las reglas que de este se derivan. Se indica que se
han tomado decisiones arbitrarias, las cuales afectan a los agentes
guatemaltecos y desvirtian la funcionalidad del mercado, un hecho contrario a

los fines para los cuales fue creado este.



Ademads, en el aspecto de transmision Tovar Hernandez y Ventura (2016)
hacen un andlisis de los niveles de transferencia en los paises de Centroamérica.
Manifiestan que esta ha aumentado en los Ultimos afios, debido a la incidencia
directa del inicio de operaciones del SIEPAC; no obstante, aiin no ha sido posible
alcanzar el limite de transferencias regionales fijado en 300 megavatios. Lo
anterior se debe a que existen paises que han utilizado las redes regionales como
complemento de las nacionales, pero aun no han implementado los refuerzos en

sus sistemas.

Por otra parte, Levy et al., (2020) afirman que la integracién energética no
es nada nuevo, sin embargo, aun queda mucho camino por recorrer. Desde el
punto de vista institucional, las entidades de la regién son inexistentes o débiles
en su actuar porque carecen de autoridad para dirimir conflictos; generalmente
no son capaces de desarrollar normativas regionales que armonicen con las

leyes de las naciones suscritas al tratado.

Como se ha corroborado, existen deficiencias en el MER que lo restringen
y lo reducen a un mercado de excedentes, con una limitada evolucién para la
implementacién de relaciones contractuales para periodos extensos, existen
aspectos de mercado y transmisién que deben de evaluarse a efecto de hacer
factibles los contratos a largo plazo. Las entidades regionales son incapaces de
armonizar la regulacion, lo que ha desatado conflictos entre entidades regionales

y locales.






2. MARCO TEORICO

Comprender la problematica planteada requiere de una revision
bibliografica, la cual tendr4 como pilar principal la normativa que rige el MER;
ademas, se incluirdn otros conceptos que reforzaran y sustentaran el presente

trabajo de investigacion.

2.1. Mercado eléctrico regional

Con la finalidad de efectuar una integracién eléctrica, los gobiernos de
América Central, excepto Belice, convinieron conformar un mercado que fuera de
uso comun a la region, al cual denominaron Mercado eléctrico regional (MER).
Este se incorporaria a los mercados de cada nacion, acuerdo que fue

materializado mediante el denominado Tratado Marco del MER.

En su articulo primero, el tratado define el objetivo de esta integracion, el
cual cita que es “la formacion y crecimiento gradual de un Mercado eléctrico
regional competitivo, en adelante denominado el Mercado, basado en el trato
reciproco y no discriminatorio, que contribuya al desarrollo sostenible de la
region” (Tratado Marco, 1996, Art. 1).

Para hacer posible este nuevo mercado se tomé en cuenta dos aspectos
gue resultan fundamentales. El primero de ellos era la construccion y crecimiento
de una infraestructura, compuesta por lineas que interconectan y refuerzan la
transmision a lo largo de toda la region; estas se extenderian desde Guatemala
a Panama. El segundo aspecto considerado fue la promocién de intercambios de
productos asociados a la electricidad, mediante la habilitacién y evolucién de un



mercado que posibilitard transacciones a plazos de corta y larga duracion; estas
tltimas debian incentivar la creacion de centrales productoras de energia a nivel

regional.

A mas de veinticinco afios de la firma del tratado, el Mercado Regional es
un espacio donde los participantes han tenido los medios para ejecutar
transacciones de energia fuera de sus fronteras, lo cual expandid sus
oportunidades de negocio; sin embargo, hace falta superar algunas limitaciones

para lograr una verdadera integracion de los mercados.

2.1.1. Aspectos generales

Para que un mercado sea funcional y sostenible en el tiempo es necesario
definir las pautas normativas de participacion. Para ello, los gobiernos de
Centroamérica deciden firmar el Tratado Marco en el afio de 1996, que es la base
sobre la cual se desarrollaria el resto de la normativa regional y el cual da origen
al MER.

Este mercado propicid la apertura de los seis mercados nacionales, asi
como su integracién a uno regional. Se otorgd a los participantes de los paises
la oportunidad de vender y comprar energia eléctrica; este mercado se soporta
en tres principios fundamentales: competencia, gradualidad y reciprocidad (SICA,
1996).

A través de la competencia se busca la libertad para el desarrollo de
actividades en la prestacion de un servicio, mediante reglas objetivas que
fomentaran la transparencia y un trato igualitario, con lo cual se logra la

participacion de los agentes en igualdad de condiciones.



Por medio de la gradualidad se busca que el mercado se integre de forma
natural; para ello se deben incorporar integrantes nuevos al MER, buscar la
operacién ordenada y sistematizada entre los mercados, el fortalecimiento y
extension de las interconexiones. Finalmente, dotar al mercado de entidades

regionales sélidas que alienten el progreso arménico del mercado.

Mediante la reciprocidad, cada pais miembro estard facultado de aplicar a
otro pais las mismas normas y reglamentos que esa nacion emplea de forma

temporal, para lograr la integracién gradual.

Ademas de un marco regulatorio, otro aspecto importante es su estructura

institucional, la cual estd comprendida por las entidades listadas en la figura 2.

Figura 2.
Entidades regionales

Consejo Regional de
Director del Interconexion
MER - CDMER Electrica -
CRIE

Empresa
Propietaria de
la Red - EPR

Operador
Regional -
EOR

Com|5|on Ente l

Nota. Entidades que forman parte del Mercado Eléctrico Regional. Elaboracién propia, usando
Microsoft Word.

Adicionalmente, para hacer viable este mercado fue necesario que las
naciones fueran conectadas de forma fisica, mediante lineas de interconexion.
Estas serian el medio para transportar la energia eléctrica y la base sobre las

cuales se efectlen las transacciones; para ello se desarroll6 la RTR, la cual esta



compuesta por las lineas del SIEPAC y aquellas que el EOR considere
indispensables para el buen desempefio del MER.

En sintesis, se puede describir el MER como un mercado mayorista de
electricidad, que se basa en normas, sustentado en un marco institucional y con
una estructura de transmisién que permite a los agentes de la region ejecutar

transacciones comerciales de energia eléctrica.

2.1.2. Normativa vigente

Con el objetivo de garantizar el correcto desempeiio del MER, fue
necesario definir los criterios legales, normas y leyes que guien su
funcionamiento. Mediante esta normativa se persigue la incorporacion de los
mercados y una regulacion que armonizara con la normativa vigente en los
diferentes paises. la figura 3. presenta la forma en que se integra el marco

regulatorio.

Figura 3.

Marco regulatorio regional

[Tratado Marco del Mercado Electrico de America Central
Primer y Segundo Protocolo
' Reglamegtec;i(lilal:/l(eR:\(;laEdR(; S ' Resoluciones emitidas por la CRIE

Nota. Orden jerarquico de la normativa regional vigente al afio 2023. Elaboracion propia, usando
Microsoft Word.




En primera instancia, el Tratado Marco es el documento de mayor
jerarquia juridica en relacion con el MER; este define las circunstancias que
propicien la creacidén e incentive de forma progresiva el crecimiento de un
mercado comun en la regidon. Debe ser competitivo y sin dejar de ser reciproco e
igualitario, que sea capaz de incentivar la sostenibilidad de las naciones
participantes y abrir los mercados locales a uno regional; dar acceso a la RTR,
asi como al intercambio de productos derivados de la energia entre los

participantes (Echevarria et al., 2017).

Si bien el tratado establece los cimientos, para favorecer su cumplimiento
y aplicar correctamente los conceptos contenidos en este, fue necesario
desarrollar el primer y segundo protocolo, los cuales enmarcan y amplian los
principios, fines y toda aquella disposicidn necesaria para cumplir las premisas

plasmadas en el Tratado Marco.

Por ello, el primer protocolo fue creado para facilitar y aclarar la
interpretacion de algunos aspectos establecidos en el Tratado Marco. El objetivo
era que los intereses de los paises estuvieran en armonia, para evitar
interpretaciones equivocas respecto de aspectos del MER. Dentro de las
modificaciones se incluyeron aspectos de operaciéon del mercado, aspectos
concernientes al funcionamiento y estructura de la EPR, estructura y
financiamiento del EOR y aspectos relacionados con la resolucion de
controversias (SICA, 1997).

Afos mas tarde, derivado de las nuevas necesidades del MER, surge el
segundo protocolo para reformar algunos puntos en la regulacién, cuyo objetivo
fue reforzar aspectos juridicos del mercado para su funcionamiento eficaz. Este
protocolo se orientd a definir aspectos relevantes del MER y a definir requisitos

de habilitacién para agentes; se define un régimen sancionatorio, medios para



solventar controversias, pago de servicios, la forma en que debia impulsarse la
integracion y armonia de las reglamentaciones locales con la regional, creacion
del CDMER vy definir el objetivo de la CRIE (SICA, 2007).

Si bien el Tratado Marco y sus protocolos son el punto de partida para la
implementacion de un mercado regional, fue necesario la creacion de una
normativa que integrara aspectos técnicos de la operacion de este. En
consecuencia, surge el Reglamento del Mercado eléctrico regional, conformado

por cinco libros; la figura 4. describe cada uno y los aspectos que este regula.

Figura 4.
Estructura del RMER

Libro | Libro Il Libro Il Libro IV _

* De los aspectos « De la operacidn * De 1a transmision « De fas controversias, * Disposiciones
generales 1écnica y comercial |2 supervissdn y transitorlas
vigitancia del MER y el
régimen

3ancionatorio

o0
<
e o

Nota. Libros que componen el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional. Elaboracion propia,
usando Microsoft Word.

Ademas de las reglas basicas de la coordinaciéon comercial y técnica, el
reglamento contiene lo relativo a la remuneracién por servicios de transmision
regional, lo relativo a la vigilancia y lo concerniente a la calidad y sus niveles

requeridos, asi como las sanciones por incumplir estas disposiciones.
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Adicional a la normativa ya mencionada, es importante sefialar que la
CRIE tiene dentro de sus atribuciones emitir resoluciones que modifiquen o
complementen los aspectos contemplados en el reglamento, asi como establecer

nuevas disposiciones regulatorias concernientes al MER.

2.1.3. Agentes del MER

Dentro del MER se podran desarrollar la generacion, distribucion,
transmision, comercializacion y consumo de electricidad. Cualquier persona o
entidad que ejecute estas actividades y esté acreditado por el EOR para tomar

parte en el mercado, podra considerarse como agente.

Ser agente del MER otorga la posibilidad de realizar intercambios de
energia eléctrica mediante los mercados de oportunidad y contractual; el derecho
a requerir la revision, en caso de dudas respecto de los montos consignados por
transacciones; plantear o ser consultado respecto de propuestas de reformas en
las normas; presentar ante el EOR recursos de reconsideracion; el derecho de
impugnar resoluciones emitidas por la CRIE y al suscitarse investigaciones

tendré derecho al debido proceso.

Para el caso de los agentes del MER, duefios de las instalaciones de
transmision, podran llevar a cabo las actividades de transporte de energia y

recibir la retribucion que corresponda, conforme a las normas.

Finalmente, la regulacidon precisa las obligaciones de estos, entre las
cuales se puede resaltar el pago por los servicios del EOR y CRIE, el costo
incurrido por las transacciones y otorgar acceso a delegados CRIE-EOR para
realizar evaluaciones a sus instalaciones. Ademas, respetar las directrices de

medicion comercial, comunicacion, control y supervision, maniobrar sus equipos
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conforme alas normas, constituir las garantias requeridas para las transacciones,
cancelar las multas y sanciones impuestas y entregar los datos que sean

requeridos.

2.1.4. Funcionamiento

Para la operatividad del MER es necesario el cumplimiento de dos
condiciones. Primero, es esencial contar con instalaciones que interconecten los
mercados locales de las naciones participantes, y para ello fue desarrollado el
proyecto SIEPAC, construido de 2006 a 2012, donde el Tratado Marco define
como se hara la retribucion de esta instalacién. La segunda condicion busca la
creacion de un mercado de intercambios, donde los agentes pueden pactar la
compraventa de electricidad de forma diaria. El EOR es el encargado de
coordinar esta actividad y publicar el informe que contenga las transacciones
programadas, para posteriormente determinar las desviaciones causadas por la
operacion real del sistema y los precios con los que se liquidaran las

transacciones de desvios.

2.2. Transacciones en el MER

En primer lugar, el MER es un ambito donde se transan regionalmente
productos derivados de la electricidad, entre ellos la energia eléctrica,
transmision, servicios auxiliares, cuotas de regulacion y operaciéon. Para cada

producto se define sus propias reglas de mercado.

Para realizar transacciones existen dos modalidades: la primera consiste
en transacciones que son el resultado de un despacho a nivel MER, el cual busca
la eficiencia econdmica; la otra modalidad corresponde a transacciones pactadas

en comun acuerdo, donde las partes compradora y vendedora acuerdan
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volumenes, plazos y precios; posteriormente declaran ante el operador los

volumenes y fechas de ejecucion.

2.2.1. Mercado de oportunidad regional

Para hacer transacciones en el mercado de oportunidad es necesario
considerar que estas son de corta duracion, la declaracion se hace con un dia de
antelacién. El agente que participa en este mercado hace sus ofertas de
inyeccion y retiro cada hora. Este es el plazo definido como periodo de mercado,
las ofertas se realizan en los nodos de la RTR autorizados comercialmente, cada
oferta horaria es informada a los operadores de mercado o sistemas nacionales,
la casacion de las ofertas se hace en funcion del predespacho, el precio
estipulado para cada oferta dependera del nodo en que este se realice, el cual

es determinado por el operador (RMER, 2005).

Adicional a las ofertas de oportunidad, dentro de este mercado se
consideran las ofertas de flexibilidad asociadas a los contratos, asi como las

transacciones que resulten por las variaciones en tiempo real.

2.2.2. Mercado de contratos regionales

Para fomentar la interaccion entre agentes suministradores vy
consumidores fue necesario definir un mercado de contratos, las pautas para su
conduccion y la forma de despacho. El RMER otorga la libertad de pactar
libremente los precios y las condiciones contractuales, cada interesado asume

los riesgos que conlleva cada transaccion, conforme a su percepcion.

Para este mercado, el RMER define tres caracteristicas para establecer

las clases de contratos. La primera se refiere a la prioridad de la entrega o de
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suministro, la cual otorga a los contratos la calidad de firmes o no firmes; la
segunda caracteristica es sobre el tipo de relacion contractual, la cual puede ser
financieros o fisicos flexibles; y la tercera caracteristica corresponde al
cubrimiento de riesgos por el costo de transmision, que se divide en cubiertos
mediante derechos de transmision o mediante ofertas maximas de pago por CVT
(RMER, 2005).

2.2.2.1. Contrato no firme fisico flexible

Este contrato surge de la necesidad de intercambiar energia entre las
partes; no obstante, no existe firmeza en el suministro, la entrega dependera de
los costos que los involucrados decidan pagar por el CVT y de la congestidon que
exista en las interconexiones. La cualidad de flexible se refiere a que el contrato
puede ser suministrado por el vendedor o por el MOR, siempre que el precio lo

permita; asimismo, el comprador podré venderlo al MOR.

Transacciones bajo esta modalidad deben ser tomadas en cuenta dentro

del predespacho.

2.2.2.2. Contrato firme

Esta modalidad tiene la particularidad de que existe una prioridad de
entrega en el retiro de energia, ya que el comprador tendra asegurado el
suministro de esta. Esta condicién depende de que una de las partes se haya
hecho acreedora a un derecho de transmision. En esa linea, las partes pactan
libremente las condiciones de precio y los volumenes de energia a intercambiar;
la parte de la transmision esta cubierta por el derecho de transmision, el cual se

obtiene mediante el mecanismo de subasta.
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2.2.2.3. Contrato financiero

Es un tipo de contrato que no tiene efecto alguno sobre el predespacho
regional, debido a que no tiene asociada oferta dentro del mercado de
oportunidad, Unicamente es considerado para la conciliacion de transacciones.
Este tipo de contrato es el menos utilizado, ya que no tiene un uso practico o de
momento no se ha desarrollado en su totalidad la forma de realizar transacciones

bajo esta modalidad.

2.2.3. Contrato alargo plazo

Un contrato a largo plazo es un compromiso de compraventa de una
cantidad establecida de energia eléctrica, potencia o ambas, las cuales seran
entregadas posteriormente a un precio establecido por anticipado. Como
participantes tendra un suministrador y un consumidor: el suministrador estara
obligado a entregar el producto en las cantidades y plazos acordados, mientras
qgue el consumidor deberé recibir la cantidad de energia o potencia, y pagar el

precio pactado (Trespalacios et al., 2017).

Regularmente, estos contratos pactan de forma libre las condiciones de
precio, volumenes de entrega y plazo de suministro. El vendedor desea
asegurarse un flujo de ingresos durante un plazo determinado, y el comprador

tendra como objetivo asegurar el suministro con un precio competitivo.

Hasta el momento no se ha definido una cantidad de tiempo que separe
el corto y largo plazo; sin embargo, el largo plazo podria definirse como un lapso
lo suficientemente grande como para que se permita un ajuste de todos los
factores de produccién (Kirschen y Strbac, 2004). Segun Lewis (1966), la

duracion de los planes se pueden definir como de corto, mediano y largo plazo,
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para este ultimo define un alcance de entre diez y veinte afios. Esta definicion de
plazo es comunmente aceptada hoy en dia, por lo que el largo plazo se podra

considerar como un periodo superior a diez afios.

Como parte de los objetivos trazados en el tratado, se pretende fomentar
contratos de larga duracion entre los agentes, en la busqueda de un mercado
sostenible y competitivo. A la fecha, este concepto no ha sido desarrollado dentro

del RMER, es un aspecto poco explorado por la hormativa.

2.2.4. Generacion regional

Este concepto se encuentra definido en el tratado, el cual indica que dentro
del MER se podra transar energia eléctrica producida por cualquier central
conectada a este, siempre que la entidad que represente a la central se encuentre

habilitado como agente (Tratado Marco, 1996).

Asimismo, los agentes podran construir centrales de generacion en
cualquier parte de los Estados suscritos al tratado, para ello deberan acatar las
normas de cada nacién. Por aparte, cada gobierno debe definir las condiciones
bajo las cuales se desarrollaran estas centrales.

Corresponde al CDMER la responsabilidad de establecer las
disposiciones para la implementacion de generacion regional; sin embargo, este
aspecto aun no ha sido desarrollado normativamente, Unicamente se
intercambian los excedentes. Se han dejado a un lado los proyectos de
produccion a nivel regional, los cuales deberian tener como objetivo abastecer la
demanda regional con plantas dedicadas para ello, sin importar la ubicacion fisica
de los puntos de consumo y produccion.
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2.3. Red de transmision regional

Antes de la creacion del MER, los Estados de Centroamérica identificaron
el potencial de los proyectos de conexion de sus sistemas eléctricos. Durante las
décadas de 1970 y 1980 se gestaron los cimientos para interconectar los paises
mediante acuerdos bilaterales; el objetivo era intercambiar energia de
excedentes y de emergencia; sin embargo, estas interconexiones carecian de

solidez.

Para hacer posible la ejecuciéon de transacciones de compraventa de
energia entre las naciones de Centro América, era necesario dotar a la region de
un sistema de transporte que interconectara a los paises y agentes participantes
del MER. Por esta razon, los Estados miembro acordaron crear un esquema de

transmisidn conocido como linea SIEPAC.

2.3.1. Conceptos generales

Para comprender la transmision en la region y su objetivo dentro del MER
es necesario considerar algunos aspectos basicos, que son indispensables para
impulsar esta actividad dentro del MER.

Se puede conceptualizar la transmision regional como el medio fisico por
el cual la energia circula de un pais a otro y atraviesa sus fronteras; esto permite
la realizacion de transacciones entre agentes de diferentes paises, ya que las
lineas de interconexion juegan un papel medular en todo este mercado. Para que
este proceso sea funcional, las instalaciones deben ser de libre acceso y los

cargos por su utilizacién quedaran regulados por la CRIE.

17



Esta red esta integrada por las interconexiones actuales y futuras, asi
como por las instalaciones de transmision locales, necesarias para posibilitar los
intercambios de energia. Inicialmente los paises habian desarrollado
interconexiones bilaterales; sin embargo, para tener una integracion real fue
necesario interconectar a los paises mediante lineas de transmision de 230 kV,

lo que hoy se conoce como la linea SIEPAC.

2.3.2. Instalaciones

Es oportuno destacar aspectos del primer sistema de interconexién. El
SIEPAC esté conformado por mil ochocientos km de linea en 230 kV, los cuales
atraviesan Centroamérica y tiene una capacidad nominal de trescientos

megavatios en su primer circuito (Levy et al., 2020).

No obstante, la RTR tiene instalaciones adicionales a las del SIEPAC,
dentro de ellas se pueden mencionar las instalaciones de interconexion previas,
asi como todas las instalaciones que sean indispensables para llevar a cabo

transacciones de compraventa en el mercado.

Para ser parte de la RTR las instalaciones seran identificadas cada afio
durante noviembre, para dicho fin se analizara un lapso de cinco afios, mediante
cinco pautas de identificacion definidas en el RMER; la red podra variar
interanualmente, ya que segun estas pautas podrian agregarse o retirarse

elementos.

2.3.3. Remuneracion

Por medio del RMER se dispone como sera pagada la transmision

regional. Los transportistas, como duefios de las instalaciones, tienen el derecho
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a un pago por el uso de estas, y para ello fue creado el denominado Ingreso
Autorizado Regional (IAR). la Figura 5 muestra la forma en que esta integrado.

Esta remuneracién, a la que son acreedores los transportistas, debe ser
trasladada a los agentes que hacen uso de estas instalaciones en forma de cobro;
el articulo numero catorce del tratado define el régimen de remuneracion de la

transmision. la Figura 5 muestra los elementos para este recaudo.

Figura 5.
Remuneracion y cobro del servicio de transmision

2 Agentes que Hacen Uso de las
Tcemiewy _Instalaciones de Transmisién
n cc
= |
CURTR
CADM { ] e
Poaje
Costos de

Capital 1

"
-

"_
Costos Reconocides o Canon ' Cargos Regionales de Transmisian

I1AR: Ingreso Autonzade Reglonal

VEI: Valor Esperado por Indisponibilidad

CADM: Costas de adminstracion, operacian y mantenimiento
CURTR: Caegos por wa de la RTR

oT: Cargo Varable de Transmision

o Cargo Complementaria

T Trarsacion internaconal

™ Trarsacodn Naclonal

Nota. Diagrama de la metodologia de remuneracién y cobro por el servicio de transmision

regional. Elaboracion propia, usando con Microsoft Power Point.
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Por otra parte, el CVT sera internalizado a través de las transacciones de
oportunidad. Para los contratos este cargo se cobrara de forma explicita, seré el
agente quien declare el maximo a pagar por este rubro; el cargo complementario
y el peaje conforman el CURTR, que sera abonado por los usuarios de la RTR;

de este cobro quedaran excluidos los transmisores.

Asimismo, el CURTR utilizara para su computo el ingreso por recolectar,
el cual estard integrado por el 50 % del IAR, mas la resta que resulte de las
subcuentas de compensacion por faltantes y excedentes, menos el ingreso
estimado por CVT y menos el ingreso correspondiente a los pagos por derecho
de transmision. Este ingreso por recolectar es la base para el célculo del cargo
por peaje, asi como para el cargo complementario, cuya metodologia sera

aplicada a cada instalacion y el calculo se repetira a los seis meses.

Finalmente, el cobro por peaje sera el resultado de la utilizacion de las
instalaciones, se calculara para cada elemento como el producto del ingreso por
recolectar y la proporcion del flujo neto sobre la capacidad de operacion. Este
sera asignado proporcionalmente para transacciones nacionales o del MER y
considera la direccién del flujo neto; en lo que respecta al Cargo Complementario,
sera la parte de los ingresos a recolectar que no es posible asignarse mediante

peaje.
2.3.4. Cargo variable de transmision
Todas las transacciones de contratos en el MER tienen asociado un cargo
de transmision; este se calcula para cada hora y es el resultado de la

multiplicacion de la energia del contrato por la diferencia de precios en los nodos

de retiro e inyeccién. Este cargo tiene una caracteristica muy particular, ya que
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al ser producto de una resta podra resultar en un cargo o monto por pagar o en

un abono o0 monto a recibir por el agente.

Como se menciono, la determinacion del CVT se hace de forma horaria y
depende de la diferencia de los precios entre los nodos. Esto hace que el CVT
presente variaciones para cada hora que sea calculado, las cuales estan
asociadas a las condiciones de precio en cada mercado y a los nodos que sean
seleccionados para realizar las transacciones. Un agente podra establecer la
energia para cada transaccion y para el CVT la oferta maxima de pago, debido a

que por su variabilidad es poco probable determinar el valor de este en cada hora.

2.3.5. Derecho de transmisioén

Dentro del Mercado eléctrico regional se denomina derecho de
transmision a un documento, el cual confiere a un agente (denominado titular) el
derecho financiero o de utilizacion sobre una porcién de capacidad de la RTR

durante un determinado periodo, que se llama vigencia del derecho.

Este derecho de transmision es asignado por el ente operador regional

mediante un proceso de subasta, para periodos de validez mensual o anual.

2.3.5.1. Derecho firme

Por medio de este derecho se atribuye a un agente no transportista la
capacidad de hacer inyecciones o retiros de energia entre nodos de la RTR. La
asignacion de este derecho se efectia mediante un proceso de subasta, el cual
es convocado por el operador, cuya adjudicaciéon serd mensual o anual. Es

importante mencionar que los derechos firmes estan asociados a contratos
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firmes, estos ultimos seran inscritos en el EOR, finalizada la asignacién y pagado
el costo de este (EOR, 2017).

Cualquier poseedor de un derecho firme tendra el derecho u obligacion de
recibir o pagar segun corresponda una retribucién por congestion; esto ocurre en

funcion de la capacidad adjudicada y esta asociada al respectivo contrato firme.

2.3.5.2. Derecho financiero punto a punto

Como caracteristica principal, este derecho es financiero y otorga a su
poseedor el derecho u obligacion de recibir o pagar una renta por congestion. El
valor de este sera determinado por la resta del precio del nodo de retiro, menos

el de inyeccion, multiplicados por la capacidad adjudicada a dicho derecho.

Ademas, la potencia de cada derecho es la que asigna el EOR en cada
subasta de derechos firmes; en el caso del DFPP no existe un compromiso fisico,

Unicamente es una relacién financiera.

2.3.6. Capacidad de laRTR

Establecer la capacidad de la RTR requiere comprender que esta se
determina con base en la operatividad y en las caracteristicas fisicas de las

instalaciones.

Para este caso, la regulacion considera dos capacidades: una de ellas
corresponde a la declarada por cada transmisor, que es de indole técnica y esta
relacionada con la capacidad maxima que una linea puede transmitir conforme

su disefio, por lo que es un atributo fisico de la instalacion; la otra capacidad
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corresponde a como esta instalacion puede operar dentro del sistema, se
denomina Capacidad Operativa de Transmision (COT).

La COT sera determinada por el operador y es la mayor potencia que se
podra transmitir entre dos nodos. Debera cumplir con los criterios de a) calidad,
b) seguridad y c) desempefio, asi como lo requerido por las normas de cada
nacién. Su objetivo es definir escenarios operativos del MER y lo concerniente a

capacidad.

Adicionalmente, la capacidad operativa sera determinada una vez al afio
por el EOR, considerara la informacién presentada por los transportistas y los

Operadores de Mercado y Sistema de cada pais.

Es labor del EOR garantizar el derecho de acceso a la RTR, en igualdad
de prioridad para los participantes que hacen retiros de energia, condicionado a
gue debe de existir COT.

2.4. Estructura institucional del MER

Para asegurar el correcto desempefio del mercado se establecid una
estructura de instituciones, asi como las normas generales de funcionamiento,

los roles y responsabilidades de las entidades regionales.

En lo que a las entidades regionales se refiere, el objetivo de estas es
garantizar el funcionamiento, vigilancia, operacion y coordinacion del mercado y
a su vez dar cumplimiento a los fines dispuestos en el Tratado Marco y la
normativa regional vigente. Para atender esta necesidad se desarroll6 una

estructura conformada por la CRIE y EOR.
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Dentro de estas entidades regionales, es importante mencionar al Consejo
director del MER y EPR, el cual cumple funciones necesarias para el buen

desempeio del mercado.

Finalmente, dentro de esta estructura es necesario considerar a cada
normativa nacional y sus organismos de operacion y regulacion, ya que estos se

encuentran relacionados con las gestiones comerciales y operativas.

2.4.1. Comision Regional de Interconexién Eléctrica

Como parte esencial en la concepcidbn del nuevo mercado, era
indispensable crear una entidad que regulara y emitiera normas que guien las
conductas de interaccion entre participantes. Esta responsabilidad fue delegada
a la CRIE, cuyo fin es propiciar la integracion, crecimiento y fortalecimiento del
mercado mediante normas claras que promuevan la competitividad.
Adicionalmente, es responsable de moderar el buen desempeiio del MER y
vigilar el cumplimiento de lo estipulado en el Tratado, los Protocolos, el RMER y
resoluciones adjuntas; por ultimo, debe promover un mercado funcional y

transparente.

Respecto de la estructura, la junta de comisionados de la CRIE sera
integrada por un comisionado de cada nacion adjunta al tratado, que es
designado por cada gobierno. Este comisionado ejercera funciones por un lapso
de cinco afos prorrogables, pero adicional a esta junta se cuenta con una
estructura administrativa y técnica. En lo que respecta al financiamiento, este
proviene del cargo por regulacion, el cual es aportado por los agentes
consumidores del MER, aungue tiene otras fuentes como sanciones impuestas,
aportes de gobierno e intereses originados por intercambios comerciales. La

CRIE tiene su sede en Guatemala.
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2.4.2. Ente operador regional

Otra de las tareas indispensables que debian efectuarse en el MER era la
coordinacién, operacion y despacho del mercado. Estas atribuciones fueron
delegadas al EOR, que tiene a su cargo la gestion comercial y operativa y la
coordinacién del uso de las redes de transporte de la region; ademas, asegurara
una operaciéon y despacho al menor costo, sistematizara la interaccion comercial
entre agentes y, finalmente, debera proyectar la expansiéon de la transmision y la

generacion de la region.

Ademas, el EOR esta dirigido por una junta directiva de doce directores,
cada pais miembro designa a dos directores por un lapso de dos afios no
prorrogables. Su estructura esta integrada por un director ejecutivo, gerencias
técnicas y administrativas; el financiamiento del EOR se obtiene mediante el
cargo de servicio de administracion, el cual es aportado por los agentes. La sede
del EOR esté& en El Salvador.

2.4.3. Consejo Director del MER

Para impulsar y fomentar el correcto desempefio del MER, se instituyo el
CDMER, el cual tiene a su cargo establecer los medios de coordinacion con CRIE
y EOR, segun la competencia y nivel de responsabilidad; debe tomar decisiones

encaminadas a respetar las disposiciones del tratado.

Asimismo, esta formado por un delegado de cada gobierno, quien es
nombrado por el Ejecutivo, con capacidad para la toma de decisiones en lo que
se refiere a politica de integracion eléctrica del MER. Los costos de
funcionamiento son aportados por cada nacion; su sede se encuentra en Costa

Rica.
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2.4.4. Empresa propietaria de lared

Como propietaria de la linea SIEPAC se encuentra la EPR, cuyas
instalaciones conectan fisicamente los sistemas eléctricos de Centroamérica. La
EPR es una sociedad privada, facultada por los gobiernos y es la encargada del
disefio, progreso, construccion, funcionamiento y cuidado de las lineas
pertenecientes al sistema de transporte, el cual debe ser de libre acceso para los
participantes del MER (EPR, 2014).

La EPR es una sociedad anénima conformada por once empresas que
representan a nueve paises. Cada pais centroamericano debe estar
representado por al menos una empresa, ningun accionista debe superar el

15 % del capital; actualmente cada pais participante posee un 11.11 % del capital.

2.4.5. Corte Centroamericana de Justicia

Se trata de un érgano judicial, fundamental y de vital trascendencia para
lograr la integracion de los paises de Centroamérica. Su objetivo primordial es
asegurar que sea aplicado el derecho comunitario y ejercido de forma efectiva,
con una interpretacion semejante, de tal forma que se garantice la correcta

legislaciéon de las naciones adjuntas al SICA.

Este fue constituido por el Protocolo de Tegucigalpa, el cual busca la
integracion cultural, econémica y social de Centroamérica y de la Republica
Dominicana. El articulo 12 del protocolo da origen a la Corte Centroamericana de
Justicia, que la desigha como un organismo cuya funcion sera velar por el respeto
del derecho y esta facultada para ejecutarlo e interpretarlo (Protocolo de
Tegucigalpa, 1991).
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2.4.6. Solucién de controversias

Cualquier ambito donde existan transacciones es susceptible de
controversias; si ocurren, el tratado establece que los agentes deben procurar
acuerdos o soluciones que sean satisfactorias mutuamente. De no encontrarse
una solucion por medio de convenio directo, los agentes tendran la opcién de
acudir a la CRIE, para que esta resuelva lo que en derecho corresponda, segun

sus atribuciones.

Si las controversias por interpretacion del Tratado Marco y sus protocolos
ocurren entre los gobiernos, estas deberan solucionarse via diploméatica
mediante negociacion como primera instancia. Si persiste el desacuerdo, sera

sometido a un proceso de conciliacion, el cual debera poner fin a la controversia.

Por aparte, el Tratado Marco y sus protocolos describen de forma general
los medios para solucionar disputas; no obstante, es mediante el RMER que se
establecen los pasos para la solucion de las diferencias. El objetivo es tener un
procedimiento, el cual se lleva a cabo de forma expedita, con un trato justo y sin

el desgaste de recursos, es decir, eficiente.

En términos generales, el RMER define los procedimientos descritos a
continuacion: a) Negociacion directa entre las partes, b) Conciliacion, c) Arbitraje
vinculante. De existir disconformidad con el actuar del EOR, se debera interponer
un recurso de reconsideracion, que estard a cargo de este; los procedimientos

de arbitraje o conciliacion seran gestionados por la CRIE.
Finalmente, si la controversia surgiera por las resoluciones de la CRIE, se

acude al recurso de reposicion. Mediante este, los agentes, reguladores

nacionales, Operadores de Mercado y Sistema y EOR podran interponer
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inconformidades para solicitar la revocatoria sobre alguna resolucién de la CRIE,
gue tenga afectaciones de caracter individual o para todo el mercado; es la CRIE

la encargada de solucionar este recurso.
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3. PRESENTACION DE RESULTADOS

Para comprender los aspectos que limitan el desarrollo de transacciones
a largo plazo en el MER, fue necesario contar con informacion que permitiera el
analisis de éstos y las variables planteadas, este apartado presenta los datos
recolectados los cuales fueron extraidos de los sitios web de las entidades del
MER.

De igual forma esta seccion pretende ofrecer una vision clara y precisa de
los datos recolectados, para ello se hara uso de tablas y graficos, que faciliten la
visualizacion y comprension de los datos recabados, los cuales incluyen
informacion cuantitativa y cualitativa, que aportara mas adelante el sustento para

el andlisis del problema.

3.1 Costos del servicio de transmisién

Para evaluar la viabilidad de las transacciones a largo plazo es necesario
considerar los costos del contrato de suministro, esto incluye el precio de energia,
costo por capacidad, costos por servicios asociados y el costo por el servicio de
transmision, para este Ultimo se deben considerar dos condiciones
fundamentales en el servicio, la primera es que debe de existir capacidad de la
red, la segunda corresponde a la estabilidad de su costo para periodos de tiempo
extensos, la cual es una condicién deseable para estos contratos, para su analisis
se ha recolectado datos del costo por servicio de transmisiéon en el MER, la
normativa actual establece dos modalidades para el cubrimiento de este cargo,
en primer lugar una oferta maxima de CVT y la otra mediante derecho firme de

transmision.
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3.1.1. Cargo variable de transmision

Dentro del MER la transmisidn es remunerada mediante el CVT, el cual es
un cargo que deben pagar las transacciones por cada megavatio transado, este
resulta de la diferencia entre el nodo que inyecta y el que retira, a junio de 2023,
el SER cuenta con 138 nodos habilitados, sin embargo, el RMER establece que
solo podréan realizarse transacciones entre agentes de distintos paises, por ello
se acotd la recopilacién de datos a los nodos que interconectan a los paises

participantes, la tabla 1. lista los nodos en los que se recolect6 informacion.

Tabla 1.

Nodos utilizados para la recoleccion de datos

ID_NODO PAIS NEMONICO SUBESTACION NOMBRE SUBESTACION
1124 Guatemala LVG 230 La Vegal ll
1126 Guatemala MOY 230 Moyuta
1710 Guatemala PAN 230 Panaluya

28161 El Salvador AHUA 230 Ahuachapéan
28181 El Salvador 15SE 230 15 De Septiembre
3183 Honduras SNC 230 San Nicolas
3301 Honduras AGC B624 Aguas Calientes
3310 Honduras PRD B618 Prados
4402 Nicaragua SND 230 Sandino
4403 Nicaragua LNI 230 Ledn 1
4406 Nicaragua TCP 230 Ticuantepe
4750 Nicaragua AMY 230 Amayo
50000 Costa Rica LIB 230A Liberia
50050 Costa Rica CAS 230 Cafias
56050 Costa Rica RCL 230A Rio Claro
58350 Costa Rica CAH 230 Cahuita
6014 Panaméa PRO 230 Progreso
6260 Panama CHA 230 Changuinola
6440 Panama DOM 230 Dominical

Nota. Detalle de los nodos utilizados para la recoleccion de los precios ex ante, con los cuales se

calcula el CVT. Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.
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Para este analisis se recab6 informacion de los precios ex ante en los
nodos frontera de los paises, con estos se calculdé el promedio por pais, se
establecieron las combinaciones inyeccion-retiro y con la diferencia entre estas
se obtuvo el CVT, las combinaciones utilizadas son Guatemala-El Salvador (GT-
SV), Guatemala-Honduras (GT-HN), El Salvador-Honduras (SV-HN), Honduras-
Nicaragua (HN-NI), Nicaragua-Costa Rica (NI-CR) y Costa Rica-Panama (CR-
PA), la tabla 2 muestra el valor promedio, maximo y minimo de CVT para los afios
2015 al 2020.

Tabla 2.

Cargo variable de transmisién

US$/MWh GT-SV GT-HN SV-HN HN-NI NI-CR CR-PA
Promedio 2.98 0.97 -2.00 -1.76 -2.71 3.75

2015 Minimo -3.73 -3.89 -81.40 -93.42 -91.10 -138.89
Maximo 81.85 43.04 44.50 33.02 49.78 290.70
Promedio 4.98 2.09 -2.89 -0.81 -9.50 0.80

2016 Minimo -10.34 -31.94 -131.05 -125.69 -97.84 -21.58
Maximo 121.03 119.67 15.91 47.81 18.22 114.70
Promedio 15.07 6.12 -8.95 2.80 -34.40 0.35

2017 Minimo -10.37 -12.17 -119.44 -80.13 -114.16 -49.86
Maximo 119.80 117.38 23.62 95.81 4.49 9.61
Promedio 22.68 4.16 -18.51 -0.86 -26.33 0.43

2018 Minimo -1.02 -2.36 -160.78 -53.01 -130.39 -65.50
Méaximo 159.49 100.21 51.61 39.41 39.05 18.74
Promedio 9.20 6.22 -2.98 0.89 -5.44 -2.20

2019 Minimo -6.54 -5.67 -105.50 -59.22 -93.24 -61.37
Maximo 104.52 102.37 35.86 108.99 57.84 76.81
Promedio 3.54 1.62 -1.91 0.46 -3.63 -7.27

2020 Minimo -27.77 -27.10 -57.58 -20.86 -67.31 -54.12
Maximo 57.61 34.72 10.23 68.42 7.67 4.16

Nota. Valores promedio, minimo y méaximo anuales, para el cargo variable de transmision

correspondiente a los afios 2015 al 2020. Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.

Para observar el comportamiento de los datos, identificar tendencias y
realizar comparaciones, se grafico el valor minimo para cada combinacion, el cual

se presenta en la Figura 6.
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Figura 6.

Valores anuales minimos de CVT
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Nota. CVT minimo anual registrado para los afios 2015 al afio 2020, para cada una de las

combinaciones de estudio. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

De forma similar se presentan los valores maximos de CVT registrados

para el periodo 2015 al 2020, para cada combinacién, véase Figura 7.

Figura 7.

Valores anuales maximos de CVT
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Nota. CVT maximo anual registrado para los afios 2015 al 2020, para cada una de las

combinaciones de estudio. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.
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Otro de los parametros importantes a considerar dentro de la informacién
analizada es el valor promedio anual, el cual se muestra en la Figura 8, mediante
este se pretende identificar patrones a lo largo del periodo de estudio, asi mismo
es posible realizar comparaciones interanuales y establecer si existe variabilidad
de los datos, todo esto con el objetivo de extraer informacion sobre el

comportamiento y tendencias del CVT a través de los afos.

Figura 8.

Valores anuales promedio de CVT
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Nota. CVT promedio anual registrado para los afios 2015 al 2020, para cada una de las

combinaciones de estudio. Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.

Adicionalmente la Figura 9 presenta los valores promedio y de desviacion
estandar registrada para cada combinacién durante el periodo de estudio, la
finalidad de presentar graficamente estos datos es identificar si existe una
tendencia general para el mercado y mediante la desviacion estandar determinar
la dispersion de los datos, con el objetivo de determinar si existe o no variabilidad

y si esta es igual en todos los casos o depende de la combinacion analizada.
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Figura 9.

CVT promedio versus desviacion estandar
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Nota. Presentacion de la desviacion estandar y del valor promedio, de cada combinacion

analizada para el periodo de estudio. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

3.1.2. Costo del derecho firme de transmision

De manera anéloga al CVT, los derechos firmes de transmisién son una
forma de cubrir el costo de transmision, con la diferencia que estos son asignados
mediante un proceso de subastas para un periodo de tiempo determinado, para
este andlisis se recolecto6 informacion relacionada con los derechos asignados en
las subastas anuales para el periodo comprendido del afio 2015 al 2020, y se
calculo el costo unitario en dolar por megavatio asignado para cada combinacion,

el cual se presenta en laTtabla 3.

En este caso las combinaciones de paises utilizadas para el analisis
corresponden a las combinaciones realmente subastadas, se toma el nodo como
representativo de su pais, las combinaciones identificadas son Guatemala-El
Salvador (GT-SV), Guatemala-Panama (GT-PA), Guatemala-Costa Rica (GT-
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CR), Guatemala-Honduras (GT-HN), Panama-El Salvador (PA-SV), Guatemala-
Nicaragua (GT-NI), Costa Rica-El Salvador (CR-SV), Panam&-Nicaragua (PA-NI)
y Costa Rica-Nicaragua (CR-NI).

Tabla 3.
Costo unitario del derecho firme

Afio Valor GT-SV GT-PA GT-CR GT-HN PA-SV GT-NI CR-SV PA-NI CR-NI
Promedio 1.42 12.87 12.70 - - - - R R
2015 Maximo 4.37 12.87 12.86 - - - - _ _

Minimo 0.77 12.87 12.55 - - - - - -
Promedio  0.74 -0.03 - 2.31 - - - - -
2016 Maximo 3.65 -0.03 - 2.36 - - - - -
Minimo -0.05 -0.04 - 2.29 - - - - -
Promedio 6.62 - - 2.06 2.50 - - - -
2017 Maximo 18.06 - - 3.11 3.25 - - - -
Minimo 2.31 - - 1.58 1.85 - - - -
Promedio  10.39 - - 2.29 5.63 -0.13 1256 - -
2018 Maximo 29.21 - - 7.78 47.33 -0.12 48.24 - -
Minimo -0.04 - - -0.30 0.26 -0.13 0.14 - -
Promedio  0.47 - - -0.11 1.42 0.00 0.59 0.14 -
2019 Maximo 2.33 - - -0.05 1.56 0.00 0.64 0.14 -
Minimo -0.83 - - -0.18 1.36 0.00 0.57 0.13 -
Promedio - - - -0.05 - 0.11 - 0.01 0.01
2020 Maximo - - - -0.05 - 0.14 - 0.15 0.06
Minimo - - - -0.05 - 0.08 - -0.10 -0.08

Nota. Valores promedio, minimo y maximo del costo asignado para derecho firme de transmision

en MWh correspondiente a los afios 2015 al 2020. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

Asimismo, para dar claridad a los datos y tener una mejor visualizacién, se
procedi6 a calcular el valor promedio y la desviacidn estandar, esta

representacion se encuentra en la Figura 10.
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Figura 10.
Promedio y desviacion estdndar del costo de derecho firme
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Nota. Representacion del valor promedio y la desviacién estandar poblacional, para cada
combinacién analizada durante los afios 2015 al 2020. Elaboracion propia, usando Microsoft

Excel.

3.2. Normativa vigente que limita las transacciones a largo plazo

Otro de los aspectos considerados en esta investigacion, es la regulacion
aplicable al mercado regional, para ello se efectué una revision de la normativa
vigente, con la finalidad de identificar aspectos limitantes en la implementacion
de contratos a largo plazo, se evalué de forma cualitativa los articulos o

numerales que representan una barrera para este tipo de transacciones.
3.2.1. Aspectos limitantes
En primer lugar, fue necesario determinar los aspectos que son abordados
dentro de la normativa regional, esto para identificar y clasificar los articulos o

numerales de la regulacion que limitan la implementacion de contratos a largo
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plazo, esta restriccion puede ser causada por una falta de desarrollo de este
aspecto o porque este no es el adecuado para este tipo de transacciones, la tabla
4 muestra la recurrencia de aspectos limitantes respecto al total de articulos con

esta clasificacion.

Tabla 4.

Recurrencia de aspectos limitantes y su porcentaje

No. Aspectos Limitantes Recurrencia Porcentaje
1 Transmision Regional 12 35%
2 Mercado de Contratos 6 18%
3 Planificacién 4 12%
4 Generalidades 2 6%
6 Solucién de Controversias 2 6%
7 Sistema de Precios 2 6%
8 Conciliacién y Cargos de Mercado 2 6%
9 Predespacho y Despacho 2 6%
5 Armonizacion Regulatoria 1 3%
10 Operacion Técnica del MER 1 3%

Nota. Recurrencia de aspectos limitantes para la realizacion de transacciones a largo plazo y su

porcentaje de recurrencia. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

3.2.2. Articulos que limitan las transacciones

Para este apartado se procedid a evaluar cada uno de los articulos del
Tratado Marco, primer y segundo protocolo y numerales del RMER, se otorgo
una clasificacion cualitativa de limitativo o no limitativo, la primera fue asignada
si el articulo tiene un pobre desarrollo de este aspecto 0 si impone una restriccion
para la implementacion de contratos a largo plazo, la Tabla 5 contiene un
resumen de la cantidad de articulos identificados; la Tabla 6 lista los articulos que

son una limitante en el desarrollo de este tipo de transacciones.
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Tabla 5.
Cantidad de articulos identificados por normativa

Documento Articulos, numerales o Articulos, numerales o anexos
anexos analizados limitantes
Tratado Marco 40 1
Primer Protocolo 12 0
Segundo Protocolo 75 1
RMER 234 32

Nota. Cantidad de articulos, numerales o anexos evaluados e identificados como limitantes para

la implementacidn de contratos a largo plazo. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

Tabla 6.
Articulos que limitan las transacciones a largo plazo

NORMA DESCRIPCION  ARTICULO O NUMERAL TOTAL
Tratado Marco 14 1
Protocolo Segundo 12 1
RMER Libro | Glosario, 1.3, 1.4 3
RMER Libro 1l 1.2,1.3,15,24,3.1,4.1,44,5.2,5.6,5.9, 12
Anexo 3
RMER Libro I 2.1,8,8.1,8.2,8.3,84,8.6,9.3, 10, 10.1, 14
12.2, Anexos D, Qy R.
RMER Libro IV 1.8,1.11 2
RMER Libro V 2.4 1

Nota. Lista de articulos limitantes identificados en el analisis de la regulacion vigente para el afio

2023. Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.

3.3. Resolucion de conflictos y afectaciones al MER
Dentro del MER interactian participantes, autoridades nacionales y

regionales, como en cualquier mercado es posible que surjan conflictos, por lo

gue las autoridades regionales deben ser capaces de resolverlos, mediante

38



mecanismos imparciales y eficientes; en este contexto se recopild los resultados
de los recursos de reposicidon gestionados por la CRIE, asi como informacion de
las interrupciones de energia por desacuerdos entre autoridades nacionales y

regionales.

3.3.1. Recursos de reposicion resueltos

Durante los afios 2015 al 2020, la CRIE tramit6é 106 recursos de reposicion,
interpuestos por participantes inconformes de las resoluciones emitidas por la
CRIE, para este analisis se clasificaron los recursos en tres categorias: sin lugar,

con lugar y parcialmente con lugar, los cuales se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7.
Recursos de reposicion resueltos para los afios 2015 al 2020

Ao Cantidad de Resueltos Resueltos Resueltos con
Recursos resueltos con lugar sin lugar lugar parcialmente
2015 6 0 5 1
2016 7 0 5 2
2017 12 3 7 2
2018 23 4 19 0
2019 30 2 27 1
2020 28 0 27 1
Total 106 9 90 7

Nota. Cantidad de recursos resueltos por la CRIE durante los afios 2015 al 2020 y los resultados

obtenidos. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

Asi mismo se procedio a representar graficamente los resultados, para
tener una mejor visualizacién de los datos y comprender la tendencia en las

resoluciones de la CRIE, véase Figura 11.
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Figura 11.

Resultado de recursos de reposicion
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Nota. Detalle de recursos de reposicion resueltos por CRIE durante los afios 2015 al 2020.
Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.

3.3.2. Energiainterrumpida por conflictos

Durante el periodo de andlisis, el MER experimentdé numerosas
interrupciones de energia que afectd los contratos regionales, estas fueron
ocasionadas por instrucciones emitidas por el EOR, quien de forma unilateral
ordeno la apertura de las lineas de interconexion debido a un conflicto con las
autoridades guatemaltecas, lo que afecté significativamente las horas de
funcionamiento del sistema y generd inconvenientes en las transacciones,
provocando pérdidas para los participantes del mercado, la Tabla 8 presenta el

detalle de horas y energia afectada de forma mensual.

40



Tabla 8.

Detalle mensual de horas y energia interrumpida

Mes-Afo Horas MWh
oct-2016 52 5,078.80
nov-2016 6 1,458.06
mar-2017 3 771.54
abr-2017 65 11,865.27
may-2017 218 39,257.52
jun-2017 8 2,170.43
sep-2017 6 552.17
oct-2017 12 1,644.45
nov-2017 8 1,817.47
jul-2018 3 730.88
sep-2018 6 537.37
oct-2018 87 14,710.59
nov-2018 142 31,678.78
ene-2019 13 2,355.81
feb-2019 206 39,529.71
mar-2019 52 10,949.16
abr-2019 40 8,868.67
may-2019 38 7,407.38
jun-2019 1 236.20
jul-2019 22 4,892.15
Total 988 186,512.40

Nota. Detalle mensual del acumulado de horas y energia interrumpida en MWh por apertura de

las interconexiones de Guatemala con el MER. Elaboracién propia, usando Microsoft Excel.

Uno de los parametros para medir la afectacion de las aperturas es la
cantidad de horas que se interrumpieron las transacciones de energia eléctrica,
la Figura 12 muestra el total de horas acumuladas por afio, asi como los afios

mas afectados ordenados de mayor a menor.
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Figura 12.
Cantidad de horas de interrupcion
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Nota. Cantidad de horas de afectacién a las transacciones por aperturas de las interconexiones

de Guatemala con el MER, ordenadas por el EOR. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.

Asi mismo la Figura 13 presenta la cantidad de energia afectada por la
apertura de la interconexién de Guatemala, los datos se encuentran ordenados

de mayor a menor, para facilitar el andlisis.

Figura 13.
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Nota. Cantidad de energia interrumpida en MWh derivado de la apertura de las interconexiones

entre el MER y Guatemala. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.
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4.  DISCUSION DE RESULTADOS

Para la discusion de resultados, se evaluo tres aspectos clave: la variacion
del costo de transmision, las limitaciones regulatorias y la incerteza en la
resolucion de conflictos por parte de las entidades regionales, el objetivo fue
determinar como cada aspecto impacta el mercado y el desarrollo de las
transacciones a largo plazo, los datos recopilados para el analisis abarcan los
aflos 2015 al 2020, por otra parte la evaluacién de los aspectos normativos

considerd la normativa regional vigente a marzo del afio 2023.

Todos los datos utilizados en este estudio fueron extraidos de los sitios
web de las entidades AMM, CRIE y EOR, los cuales son de acceso publico; como
punto de partida para la discusion de resultados se utilizdé las preguntas de
investigacion planteadas, las cuales dieron una secuencia logica a esta

discusion.

4.1. ¢,Cual es la influencia de la variacion de los costos de transmisién
para realizar transacciones a largo plazo en el Mercado Eléctrico

Regional?

Como se establecié en el marco tedrico un contrato de largo plazo es un
compromiso de compraventa de energia, para un periodo de tiempo prolongado,
en este tipo de contratos es importante considerar variables como los costos por
generacion de energia, costo por servicios de mercado y los asociados al servicio

de transmision, para este ultimo es deseable cierto nivel de certeza.
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Es asi como la variabilidad de los cargos de transmision juega un papel
crucial en la viabilidad y rentabilidad de dichas transacciones, dentro del MER,
se tranzan volumenes considerables de energia, por lo que la variacién de los
cargos de transmision es una variable de decisidn, ya que puede tener un impacto

significativo en la factibilidad econémica de dichas transacciones.

Actualmente la normativa, establece que el servicio de transmision de las
transacciones sea remunerado mediante el cargo variable de transmision, para
su andlisis se recopilé informacién de los precios ex ante de los afios 2015 al
2020 en los nodos que se mostrd anteriormente, con este precio se calcul6 el
valor del CVT el cual es la diferencia entre el punto de retiro menos el de

inyeccion.

Para cada combinacion se obtuvo 52,608 datos horarios, para los cuales
se analiz6 la variacion, mediante estadistica descriptiva, se calcul6 el valor
promedio, minimo y maximo para cada afio y combinacion analizada, como
resultado se determiné que existe una alta dispersion en los datos de CVT, como
muestra la tabla 2, por lo que no es posible identificar tendencia entre los valores
a través de los afos, los valores maximo y minimo distan considerablemente

entre si, por lo cual la amplitud del rango de precios es extensa y poco predecible.

La variacion de este cargo radica en el modelo utilizado actualmente, el
cual utiliza como base para su calculo los precios nodales, los cuales son funcion
de la oferta y la demanda, por lo que tienen implicita una variacién. Esta condicion
introduce un riesgo al realizar cualquier transaccion, aunque la normativa
establece la declaracion de un precio maximo, el agente tendra que afrontar el
hecho que el cargo sera variable y aunque se declare una oferta maxima de pago,
el contrato podria no ejecutarse si el CVT supera la oferta de pago maximo,
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situacion no deseable para un contrato a largo plazo el cual en la mayoria de los

casos requiere una entrega minima de energia.

Para dar soporte a esta afirmacion, la figura 6 muestra la grafica de los
valores minimos para los distintos afios y distintas combinaciones, es evidente
qgue no existe una tendencia entre los valores, de la misma manera la figura 7
presenta los valores maximos, los cuales muestran una alta dispersion de los
valores que oscilan en un rango de 4.16 U$/MWh y 290.7 U$/MWh, finalmente la
figura 8 contiene el grafico de los valores promedio, el cual no muestra tendencia

alguna, por lo que es poco probable predecir el precio de este servicio.

Adicionalmente se utiliz6 la desviacion estandar como parametro de
analisis, para el periodo de estudio se determin6 que la desviacion estandar de
cada combinacion es alta, como se muestra en la Figura 9, esto denota

variabilidad y dispersion de los datos.

Otra de las formas para cubrir los costos del servicio de transmision es
mediante la adquisicion de un derecho firme, este derecho puede tener una
validez de un mes o un afio, si se toma en cuenta que este analisis es a largo
plazo es coherente considerar Unicamente las subastas anuales, para las cuales

se determino el costo unitario en MWh.

Con esta informacién se construy6 la tabla 3, la cual presenta los valores
promedio, minimo y maximo, de los derechos asignados durante el periodo de
analisis, al observar los valores se puede determinar que los precios asignados
varian interanualmente, por lo que el horizonte de cobertura del riesgo es

limitado.
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Mediante la comparacién del valor promedio respecto la desviacion tipica
del coste de derecho firme, fue posible corroborar que existe una alta dispersion
de los datos, véase Figura 10, los valores de desviacion mas cercanos a cero
corresponde a las combinaciones que solo fueron asignadas por un afio, las
combinaciones con mas recurrencia son mas variables, esta variabilidad tiene
como consecuencia mayores barreras econémicas para realizar acuerdos a largo
plazo, lo que puede limitar las oportunidades de intercambiar energia entre

distintas areas geograficas.

Con base en el andlisis se ha determinado que los costos de transmision
son una variable que influye en la realizacion de transacciones a largo plazo, por
lo cual la variacion de este costo es un riesgo al que los agentes tienen que hacer
frente y afecta la viabilidad econdmica de estos acuerdos, lo que limita las
oportunidades de pactar transacciones de este tipo, por lo tanto, es fundamental
reestructurar la metodologia de asignacién de cargos de transmision, con el fin

de hacer viables las transacciones a largo plazo en el MER.

4.2. ¢,Cuales son los articulos del RMER que limitan el MER a un
mercado de excedentes e impiden el desarrollo de un mercado con

contratos a largo plazo?

Para resolver esta interrogante ha sido necesario el analisis cualitativo de
la normativa regional, especificamente el Tratado Marco, los Protocolos y el
RMER, para la evaluacion se otorgd una calificacion de limitante a los articulos
gue orientan las transacciones a un corto plazo, aquellos que representan una
barrera o un riesgo para realizar transacciones, variabilidad en la remuneracion
de servicios, incertezas en la resolucion de conflictos, planificacion con

horizontes limitados, en general aspectos que mantienen restringido el mercado.
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El analisis incluyé 361 articulos, numerales o anexos contenidos en la
normativa regional, se identificoO que existen al menos un total de 34 articulos o
numerales que contiene aspectos que limitan las transacciones de largo plazo,
para un detalle mas amplio por normativa véase Tabla 5, vale la pena resaltar
gue el RMER es el documento regulatorio con mayor numero, 32 en total, la Tabla
6, detalla los articulos que se identificaron como limitantes para el desarrollo de

contratos a largo plazo.

Ademas, se llevd a cabo una categorizacion de los aspectos que se
encuentran con mayor frecuencia en relacion con estos articulos, la transmision
regional ocupa el primer lugar con una recurrencia del 35 %, seguida por el
mercado de contratos con un 18 % y el tercer lugar lo ocupa la planificacion con
un 12 %, las generalidades, solucion de conflictos, sistema de precios,
conciliacion y cargos de mercado, predespacho y despacho, ocupan un 6 %, los
menos recurrentes son la armonizacion regulatoria y la operacion técnica del

MER con un 3 %, el detalle se encuentra contenido en la Tabla 4.

Por consiguiente, es indiscutible que existen articulos dentro de la
regulacion que limitan las transacciones para periodos prolongados, y
circunscriben las transacciones al corto plazo, la mayor recurrencia se encuentra
contenida en el RMER, por lo cual las modificaciones de estos aspectos son
responsabilidad de la CRIE, esta debe considerar los principios sobre los que se
fundo el MER, por lo que debe procurar la competitividad, la integracién gradual

del mercado, sin dejar de lado la reciprocidad entre las naciones.
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4.3. ¢ Como afecta la estabilidad del mercado a largo plazo la incerteza
en laresolucion de conflictos entre las autoridades regionales y las

autoridades nacionales?

Como se ha reiterado las transacciones a largo plazo requieren de un
mercado que considere ciertas condiciones, como por ejemplo un marco
regulatorio estable que proporcione certidumbre a las transacciones;
competitividad y acceso libre, es decir, sin barreras artificiales que limiten la
participacion de los agentes; liquidez y estabilidad econdmica, lo cual da certeza
financiera a los participantes; transparencia, condicion deseable para cualquier
mercado; estabilidad politica, la cual proporciona confianza y continuidad en los
mercados, entidades regulatorias imparciales y con la capacidad de resolver

conflictos, esta Ultima cobra relevancia dentro de este estudio.

Para el analisis de la capacidad de las autoridades regionales para
resolver conflictos y su impacto en la estabilidad del mercado, se recolectd
informacion de los recursos de reposicion resueltos por la CRIE para el periodo
2015 al 2020, los cuales se muestran en la Tabla 7. los datos revelan que
Unicamente el 8.5 % de los recursos de reposicion se resolvié con lugar, por lo
gue en la mayoria de los casos la inconformidad que originé el reclamo persistio
después de este proceso, sin que los agentes tuvieran algun medio adicional para

solventar el desacuerdo.

Esta situacion es una debilidad actual del MER, debido a que, dentro del
proceso de estos recursos, la CRIE asume un doble rol, por una parte, es la
encargada de resolver y por otra es la emisora de la resolucién que origino el

conflicto por lo que es parte de este.
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Aungue no se pone en duda el actuar transparente de esta, existe un
conflicto de interés en la resolucién de estos recursos, la Figura 11. Muestra la
cantidad de recursos resueltos sin lugar para los aflos 2015 al 2020, el 84.9 %
fue resueltos sin lugar, la razén es que a partir del afio 2017 la CRIE emitio
resoluciones que modificaban el RMER, sin embargo los agentes no estaban
conformes con estos cambios e hicieron uso del recurso de reposicion, sin
embargo la respuesta a estos fue negativa, al final del proceso la inconformidad
persistio sin que exista algin medio adicional para la resolucion, de ahi deriva

gue los agentes se muestren escépticos ante este procedimiento.

Derivado de la incerteza en la resolucion de conflictos, se ha originado
situaciones como las desconexiones unilaterales que el EOR efectu6 durante los
afos 2016 al 2019, el argumento fue que a criterio del EOR las importaciones
que Guatemala realizaba desde México excedian los limites de seguridad, por
otro lado el AMM argumenté que al ser una interconexion extrarregional, el EOR
no tenia atribuciones para limitar las transacciones, esto derivé en la apertura de
las interconexiones entre Guatemala y el MER, la Tabla 8, muestra el detalle de

horas y energia interrumpida durante este periodo.

Esta situacion provoco la interrupcién de las transacciones para un total
de 988 horas, la mayor afectacion se registro en los afios 2019 y 2017, la Figura
12 muestra el detalle, del mismo modo estos afios fueron los que registraron una
cantidad considerable de energia interrumpida, véase Figura 13; para el periodo
de andlisis se afecto6 las transacciones que en conjunto sumaron 186 GWh de
energia no suministrada, esta situacion puso en peligro las relaciones
contractuales entre Guatemalay el MER y fueron los agentes quienes asumieron

las consecuencias econdmicas de las decisiones adoptadas por el EOR.
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Por consiguiente, la estabilidad del mercado ha sido afectada por el actuar
de las autoridades regionales y la limitada capacidad de éstas para resolver
conflictos, como se menciond la estabilidad es una condicion deseable para los
contratos a largo plazo, el hecho de que las transacciones sean interrumpidas
por conflictos entre las entidades regionales y nacionales, restra credibilidad al
mercado, ya que este tipo de eventos de desconexion introducen un riesgo

adicional cuyo efecto es desincentivar las transacciones.

4.4, ¢, Qué condiciones de laregulacion regional impiden el desarrollo de

contratos alargo plazo dentro del Mercado Eléctrico Regional?

Durante el desarrollo de esta investigacion se identificd condiciones de la
regulacion regional que a la fecha han impedido el desarrollo de contratos a largo
plazo dentro del contexto del Mercado eléctrico regional, la primera condicién
esta relacionada con la metodologia de cobros del servicio de transmision,
actualmente existen dos formas mediante las cuales los agentes pueden
gestionar este costo, ambas son de corto plazo y no garantizan la certeza de este

debido a su alta variabilidad.

El segundo aspecto evaluado corresponde a los articulos del RMER que
limitan el mercado a Unicamente intercambiar excedentes, mediante la revision
de la normativa se identifico que a la fecha existe un pobre desarrollo normativo,
lo cual limita las transacciones a periodos de mercado que no van mas alla de un
afno en el mejor de los casos, el disefio de la normativa se encuentra orientado a
gue los paises Unicamente pueden intercambiar excedentes, sin que sea posible

acuerdos a largo plazo en el MER.

Por ultimo el tercer aspecto evalué como la inestabilidad de mercado, la

limitada integracion de las regulaciones y la poca eficacia de las autoridades en
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la resolucién de conflictos, han llegado a interrumpir transacciones de forma
regular para los afios 2016, 2017, 2018 y 2019, lo cual desincentiva a los agentes
a realizar transacciones de corto, mediano y largo plazo, estas ultimas son las
mas afectadas ya que la limitada certeza en la resolucion de conflictos podria
llevar a la suspensién de transacciones entre paises provocando pérdidas

econdmicas.

4.5. Propuesta de modificaciones

Derivado del andlisis de las condiciones que limitan la implementacion de
contratos a largo plazo, es necesario realizar las propuestas de mejora o

modificaciones que deben considerarse dentro del contexto normativo regional.

Se recomienda a la CRIE tomar en consideracion los elementos
planteados a continuacion, los cuales han sido agrupados para una mejor

comprension.

45.1. Aspectos generales

Para esta seccion del RMER se identificaron puntos de mejora
relacionados con generalidades, se observa que dentro de los objetivos del MER
se deja de lado el desarrollo de un mercado de largo plazo, aspecto ya reconocido
por el Tratado Marco, el cual establece que el mercado operard como una
actividad permanente de transacciones comerciales de electricidad, con
intercambios de corto plazo, derivados de un despacho de energia con criterio
econdmico regional y mediante contratos de mediano y largo plazo entre los

agentes (Tratado Marco, 1996).
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Para el caso de las generalidades se introduce conceptualmente las
metodologias de cobro por el servicio de transmision, por CVT o por derecho
firme, la primera se considera un parametro de corto plazo con una alta

variabilidad, la segunda actualmente tiene un plazo maximo de un afio.

Si se considera los puntos expuestos precedentemente se recomienda
modificar el Libro I, con el fin de viabilizar un mercado de contratos a largo plazo,
tal y como fue concebido en el Tratado, segundo se recomienda analizar la
metodologia a implementar para la remuneracion de los cargos de transmision

en transacciones a largo plazo.

4.5.2. Operacion técnicay comercial

Respecto a este aspecto el RMER desarrollo todo un esquema de
mercado orientado al corto plazo, por lo que se propone modificar lo relacionado
con el mercado de contratos, sistema de precios, planificacién, predespacho y
despacho, los cuales actualmente restringen la realizacion de contratos a largo

plazo.

Para el mercado de contratos actualmente la normativa cuenta con un
esquema enfocado a transacciones de corta duracion, sin embargo, se propone
desarrollar un esquema comercial que viabilice los contratos a mediano y largo
plazo, esto proporcionara a los agentes flexibilidad en sus esquemas de
contratacion, asi como la posibilidad de adaptar sus estrategias de compraventa

de energia a sus necesidades particulares.
Aunado a lo anterior se propone evaluar la forma de declaracién de

contratos, el modelo actual plantea declaraciones diarias sin embargo bajo un

esquema a largo plazo, estas deberian realizarse en funcion de los derechos de
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transmision asignados, ya que estos marcan el periodo de las transacciones los

cuales deberan ser validado por comprador y vendedor.

Como parte de las modificaciones es necesario adecuar los tipos de
contratos, el modelo de CNFFF establece un pago maximo de CVT el cual segun
la misma normativa tiene implicito un riesgo ya que no existe garantia del
despacho, el modelo por contrato firme suprime este riesgo mediante el derecho
firme, sin embargo la duracién de estos no va mas alla de un afio, lo cual da una
limitada certeza de costos, y restringe las transacciones a largo plazo, por lo cual
se propone desarrollar un nuevo esquema de remuneracion de los servicios de

transmision para este tipo de transacciones.

En cuanto a la operacion técnica, la planificacion de operacion y los
criterios de analisis, se observa que su alcance es limitado, es recomendable
ampliar el horizonte de estudio, ya que actualmente solo se considera como
maximo el mediano plazo. Por lo tanto, se propone modificar el horizonte de
analisis, esta ampliacion permitird obtener una visibn mas completa y precisa de

la situacion del mercado, para considerar posibles escenarios a largo plazo.

45.3. Transmision

Respecto a la transmision se propone modificar las metodologias de cobro
en el contexto de la realizacion de contratos a largo plazo, esta propuesta nace
del andlisis de los costos del servicio de transmision para los afios 2015 al 2020,
donde se evidencia que existe una alta volatilidad en los precios lo cual

representa un riesgo para este tipo de transacciones.

Para mitigar este riesgo se propone la modificacion de los periodos para

los cuales se asignan derechos firmes, actualmente el horizonte es de un afo lo

53



cual limita las transacciones en esta modalidad, el segundo aspecto que se
propone modificar es el calculo de los precios minimos, actualmente el modelo
de medias minimas toma el histérico de tres afios de CVT, esto ya introduce
dentro del modelo variaciones, que si bien son suavizadas por el método persiste

una componente variable.

En concreto para establecer el precio del derecho se propone utilizar una
metodologia que considere la capacidad de transmisién y los costos que implica
esta, para que al menos el valor a remunerar sea el mismo que el costo de la red
y de ahi partir a un modelo en funcién de la competencia en la subasta del

derecho, con el objetivo de garantizar al transportista el pago por sus servicios.

En resumen, el CVT puede ser utilizado en transacciones a corto plazo y
proporcionar una sefial econdémica sobre los costos de transmision en tiempo
real. Sin embargo, en el contexto de transacciones a largo plazo, el CVT puede
presentar desafios y limitaciones. Dado que los precios y cargos del CVT pueden
fluctuar segun las condiciones del sistema en tiempo real (reprogramaciones),
pueden introducir incertidumbre y riesgo en los contratos para periodos
prolongados de tiempo, lo cual dificulta la planificacion y la gestion de costos con
horizontes amplios, por lo que la propuesta es que para transacciones de largo
plazo el CVT no sea una variable que considerar, en la determinacion del precio

de derechos de transmision.
4.5.4. Controversias y resolucion de conflictos
Respecto a la resolucion de controversias se propone modificar el
procedimiento para resolver los recursos de reconsideracion y de reposicion,

estos deberian ser resueltos por 6rganos distintos a los que originaron la

inconformidad, la propuesta nace del hecho de que actualmente el EOR es el
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encargado de resolver los recursos de impugnacion a actos que el mismo
efectud, asi mismo, la CRIE es la encargada de resolver recursos de reposicion

a resoluciones emitidas por ella.

En ninguna circunstancia es coherente que alguna de las partes de un
litigio actie simultaneamente como juez y parte, todo proceso que desee resolver
algun conflicto debera regirse por principios de imparcialidad y equidad, y aunque
no se pone en tela de juicio el buen proceder de las autoridades regionales, no

es correcto que tengan este doble rol.

Se propone gue los procesos de reconsideracion, sean elevados ala CRIE
y sea esta quien resuelva respecto las acciones del EOR que sean impugnadas,
para los recursos de reposicion se plantean dos opciones a evaluar en la
modificacion, una de ellas es la conformacion de una junta de arbitraje, la cual
mediara entre CRIE y quien presente la impugnacion a la resolucion, o
directamente se establezca dentro de la normativa que los recursos de reposicion
sean elevados a la Corte Centroamericana de Justicia, quien puede resolver lo

relacionado con tratados y protocolos del SICA.
Esta propuesta tiene como objetivo garantizar la imparcialidad en la

resolucion de los conflictos, ya que, si uno de los involucrados asume el papel de

juez, es inherente que exista un conflicto de intereés.
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CONCLUSIONES

Derivado del analisis de los datos historicos de los cargos de transmision,
se ha determinado que existe una alta variabilidad, debido a que la
metodologia actual de céalculo se basa en un modelo de precios nodales,
el cual genera fluctuaciones en funcion de la oferta y la demanda, asi
mismo se establecié que los precios fluctian dentro de un rango amplio
por lo que este cargo es poco predecible, esta situacién introduce un
riesgo para transacciones a largo plazo, Las metodologias actuales de
remuneracion, pago de CVT maximo y derecho firme, no logran mitigar
este riesgo de manera efectiva durante periodos prolongados de

contratacion.

A partir del andlisis de la normativa regional, se ha identificado articulos
contenidos en el RMER que imponen restricciones al mercado de
contratos y limitan la capacidad de llevar a cabo transacciones a largo
plazo, por consiguiente para fomentar el desarrollo de este tipo de
transacciones es necesario modificar aspectos normativos a nivel de
reglamento, estos cambios deben considerar elementos de indole técnico
como lo es la metodologia de cobro para los cargos del servicio de
transmision, el disefio del mercado de contratos y la planificacion, el

objetivo es extender el alcance de estos y eliminar las limitantes actuales.

Mediante los datos analizados se ha determinado que existe una
deficiencia regulatoria en el procedimiento de resolucion de conflictos,
especificamente los que derivan de ordenes o resoluciones emitidas por

entidades regionales, el proceso actual carece de certeza juridica, debido
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a que asigna a las autoridades regionales un doble rol, por lo que actdan
como juez y parte en el conflicto, esta situacion es no deseable debido a
gue existe un interés inherente dentro del proceso, esto ha ocasionado
afectaciones en el desarrollo de las transacciones llegando a generar la
interrupcion del suministro de energia, lo cual ha generado consecuencias

directas para los agentes, vulnerando la estabilidad del mercado.

En el marco de esta investigacién, se ha logrado identificar aspectos
dentro de la normativa regional que requieren ser modificados para
posibilitar la implementacion de contratos a largo plazo. Desde una
perspectiva técnica, resulta necesario revisar aspectos relacionados con
los cargos de transmision, la planificacion y el mercado de contratos, los
cuales actualmente estan orientados hacia el corto plazo, por lo cual se
hace necesario desarrollar conceptos de mayor alcance en esta area.
Desde una perspectiva legal, es crucial considerar mejoras en los
procedimientos de resolucién de conflictos, con el fin de brindar certeza
juridica a los procesos y minimizar el impacto en la operacion del mercado

y la ejecucion de las transacciones.
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RECOMENDACIONES

A la Comisién Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE) se recomienda:

Modificar la metodologia de cobro de los servicios de transmision vigentes
en el MER, a efecto de garantizar la certeza de este cargo y mitigar la
variabilidad a la cual se exponen los agentes que desean realizar
contrataciones con horizontes amplios, para ello es importante considerar
gue las metodologias vigentes presentan variaciones que son efecto del
modelo de precios nodales utilizado actualmente, el cual inherentemente
es susceptible de fluctuaciones lo que impacta de manera negativa el

desarrollo de un mercado de contratos a largo plazo,

Evaluar la modificacién de la normativa regional, especificamente aquellos
aspectos técnicos en los que actualmente prevalece un disefio de mercado
de corto plazo, esta evaluacién debe considerar tematicas como el
mecanismo de cobro del servicio de transmision, la duracién de los
derechos firmes, el disefio del mercado de contratos, programacion de
transacciones, asi como una planificacion con mayores horizontes de
estudio, lo anterior permitird identificar modificaciones que mejoren
significativamente el desempefio del mercado y fomenten mayores

intercambios de energia para periodos extensos.

Modificar los procesos de resolucion de conflictos, eliminando condiciones
gue dupliguen roles dentro del proceso a efecto de eliminar posibles
conflictos de interés, se recomienda explorar alternativas como mesas de

arbitraje o la intervencion de un 6rgano superior competente como lo es la
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Corte Centroamericana de Justicia como instancia final, el objetivo es
minimizar las afectaciones econdémicas hacia los agentes que realizan
transacciones, asi como garantizar la estabilidad del mercado en el largo

plazo.

Realizar una evaluacion integral del Mercado Eléctrico Regional con la
finalidad de determinar porque a la fecha no ha sido posible el desarrollo
de contratos a largo plazo, se recomienda que el andlisis considere
aspectos de indole técnico y juridico, para los aspectos técnicos se
recomienda revisar el disefio de mercado y las condiciones para este tipo
de contratos, el alcance de la planificacion y la estructura de contratos
vigentes en la normativa, en el apartado juridico se recomienda evaluar
los mecanismos de resolucién de disputas, la certeza legal de los procesos
y la integracion de las regulaciones nacionales con la regional como
posibles fuentes de discrepancia, todo esto con el objetivo de identificar
mejoras a la normativa regional que permitan fortalecer la interaccion de
los agentes y la realizacion de transacciones para periodos extensos de

tiempo.
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APENDICES

Para el analisis de los datos fue necesaria la elaboracion de tablas que
debido a su extension no era factible su presentacién dentro del presente trabajo,
sin embargo, se deja constancia de los modelos utilizados con el objetivo de que

los datos presentados puedan ser replicados.

Apéndice 1.
Ejemplo de tabla de registro de precios Ex ante y célculo de CVT

Fecha Periodo Precios Ex ante CVT US$/MWh
promedio por pais (inyeccién-Retiro)
Guatemala El Salvador GT-ESA
1/01/2015 0 55.66 60.09 4.43
1/01/2015 1 53.96 60.09 6.13
1/01/2015 2 54.14 59.99 5.85
1/01/2015 3 54.09 60.14 6.05
1/01/2015 4 54.13 60.15 6.02
1/01/2015 5 50.44 60.12 9.68
1/01/2015 6 48.89 64.30 15.41
1/01/2015 7 50.25 65.66 15.41
1/01/2015 8 54.58 54.93 0.35
1/01/2015 9 65.28 66.17 0.89
1/01/2015 10 65.35 66.15 0.80
1/01/2015 11 69.18 69.95 0.77
1/01/2015 12 69.15 69.94 0.79
1/01/2015 13 65.35 66.14 0.79
1/01/2015 14 65.33 66.15 0.82
1/01/2015 15 64.31 66.11 1.80
1/01/2015 16 50.22 51.82 1.60

Nota. Ejemplo de tabla de recoleccién de precios Ex ante para cada pais, y calculo del CVT
mediante la diferencia entre el nodo de retiro menos el nodo de inyeccién. Elaboracion propia,

usando Microsoft Excel.
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Apéndice 2.

Tabla de clasificacién de articulos limitantes y aspecto asociado

'}ll.?;tn;g Descripcion  Articulo IirEi:r?tz? Aspecto
Tratado Marco 14 Sl Transmision Regional

Protocolo Segundo 12 Sl Armonizacion Regulatoria
RMER LIBRO | Glosario Si Generalidades
RMER LIBRO | 1.3 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO | 1.4 Sl Generalidades
RMER LIBRO Il 1.2 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO I 1.3 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO Il 15 Sl Sistema de Precios
RMER LIBRO Il 2.5 Sl Conciliacién y Cargos de Mercado
RMER LIBRO Il 3.1 Sl Operaciéon Técnica del MER
RMER LIBRO Il 4.1 Sl Planificacién
RMER LIBRO Il 4.4 Sl Planificacién
RMER LIBRO Il 5.2 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO Il 5.5 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO Il 5.6 Sl Mercado de Contratos
RMER LIBRO Il 5.9 Sl Predespacho y Despacho
RMER LIBRO Il Anexo 3 Sl Predespacho y Despacho
RMER LIBRO llI 2.1 SI Transmisién Regional
RMER LIBRO Il 8 Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO llI 8.1 Si Transmisién Regional
RMER LIBRO Il 8.2 Sl Transmision Regional
RMER LIBRO llI 8.3 Si Transmision Regional
RMER LIBRO IlI 8.4 Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO llI 8.6 Sl Sistema de Precios
RMER LIBRO IlI 9.3 Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO llI 10 Sl Planificaciéon
RMER LIBRO llI 10.1 Si Planificacion
RMER LIBRO IlI 12.2 Sl Conciliacién y Cargos de Mercado
RMER LIBRO llI ANEXO D Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO IlI ANEXO Q Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO Il ANEXO R Sl Transmisién Regional
RMER LIBRO IV 1.8 Sl Solucién de Controversias
RMER LIBRO IV 1.11 Sl Solucién de Controversias
RMER LIBRO V 2.4 S Transmisién Regional

Nota. Detalle de articulos clasificados como limitantes, normativa a la que pertenece, asi como el

aspecto normativo asociado. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.
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Apéndice 3.
Ejemplo de tabla de registro de recursos de reposicion

Afo Descripcion Resultado

2015 DECLARAR SIN LUGAR, el recurso de reposicion presentado por el Instituto ~ Sin Lugar
Nacional de Electrificacion —INDE-, propietario de la entidad Empresa de
Generacion de Energia Eléctrica (EGEE-INDE), en contra de la resolucion
CRIE-30-2015, de fecha 27 de agosto de 2015, emitida por la Comision
Regional de Interconexién Eléctrica —CRIE-.

2015 DECLARA SIN LUGAR, el recurso de reposicién presentado por el Instituto ~ Sin Lugar
Nacional de Electrificacion —INDE-, propietario de la entidad Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctrica (ETCEE-INDE) en contra de la
resolucion CRIE-19-2015, de fecha 25 de junio del 2015, emitida por la
Comisién Regional de Interconexion Eléctrica —CRIE-; y, CONFIRMA en
cada una de sus partes el contenido de la resolucion CRIE-19-2015, dictada
por la Comision Regional de Interconexion Eléctrica —CRIE-, el 25 de junio
de 2015.

2015 RESUELVE SIN LUGAR el recurso de reposicion presentado por la entidad ~ Sin Lugar
Compaiiia Agricola Industrial Santa Ana, Sociedad Andnima —CAISA-, en
contra de la resolucion CRIE-11-2015, de fecha 13 de abril del afio en curso,
gue puso fin a las actuaciones del expediente CRIE-PS-05-2014

2015 RESUELVE SIN LUGAR el recurso de reposicion presentado por la entidad ~ Sin Lugar
Grupo Generador de Oriente, Sociedad Anénima —GENOSA-, en contra de
la resolucion CRIE-11-2015, de fecha 13 de abril del afio en curso, que puso
fin a las actuaciones del expediente CRIE-PS-05-2014.

2015 Resolucién de la CRIE mediante la cual se resuelve el Recurso de Reposicion  Sin Lugar
presentado por la Empresa Propietaria de la Red, en contra de la Resolucion
CRIE-40-2014.

2015 Resolucién mediante la cual se resuelve, entre otras cosas, DECLARAR Con lugar
CON LUGAR PARCIALMENTE el recurso de Reposicion planteado por el Parcialmente
Ente Operador Regional —EOR-, en contra de la resolucion CRIE-39-2014,
de conformidad con la Resolucion que para el efecto se adjunta.

Nota. Tabla utilizada para el registro de recursos de reposicion durante el afio 2015, se incluye

afio, breve descripcion y resultado del recurso. Elaboracion propia, usando Microsoft Excel.
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Apéndice 4.
Ejemplo de tabla de registro de interrupciones Guatemala — MER 09/10/2015

Fecha Periodo Prggrez;r?"::da 5525:?;3a Diferencias
9/10/2016 4 298.569 0 298.57
9/10/2016 5 298.413 0 298.41
9/10/2016 6 241.243 0 241.24
9/10/2016 7 249.157 0 249.16
9/10/2016 8 261.724 0 261.72
9/10/2016 9 257.993 0 257.99
9/10/2016 10 256.369 0 256.37
9/10/2016 11 263.333 0 263.33
9/10/2016 12 266.127 0 266.13
9/10/2016 13 270.322 0 270.32
9/10/2016 14 264.655 0 264.66
9/10/2016 15 259.357 0 259.36
9/10/2016 16 248.379 0.485 247.89
9/10/2016 17 246.424 0 246.42
9/10/2016 18 60.291 0 60.29
9/10/2016 19 60.291 0 60.29
9/10/2016 20 60.291 0 60.29
9/10/2016 21 60.291 0 60.29
9/10/2016 22 298.426 0 298.43
9/10/2016 23 298.615 0 298.62

Nota. Ejemplo de la tabla utilizada para el registro de las desconexiones entre Guatemala y el
MER ordenadas unilateralmente por el EOR, datos para el 09 de octubre de 2023. Elaboracion

propia, usando Microsoft Excel.
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ANEXOS

Para el analisis del presente trabajo fue necesario recopilar informacién de
las bases de datos de las entidades regionales, a continuacion, se presentan las

fuentes y formatos en que se obtuvo la informacion.
Mediante el Anexo 1 se muestra el formulario mediante el cual se
extrajeron los datos de los precios ex ante para cada uno de los nodos de retiro

e inyeccion analizados en el presente trabajo de investigacion.

Anexo 1.

Base de Datos EOR que contiene los precios ex ante

Custemala v

Maitiae Latad

1o% 2at excel &4 oluk 20 ol mgusnre Dot cussdo Jos dmos ya havan sad0 mosnados Fapuorar s Lacel

Listado de Frecios sz -ants por nodas de
red de trazmivien regional - Caatesala

Nota. Ejemplo de la consulta de precios Ex ante en el mercado regional, clasificado por pais.
Obtenido del sitio web del Ente Operador Regional (2022). Precios Ex ante.

(https://www.enteoperador.org/mer/gestion-comercial/precios-ex-ante/) consultado el 12 de

noviembre de 2023.
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Para la determinacion de los costos de derechos firmes se recolecto
informacion de los resultados anuales publicados en la pagina del EOR, el anexo
2, muestra un extracto de la tabla de resultados de la subasta efectuada durante
el mes diciembre de 2014, para los derechos correspondiente al afio 2015 con

vigencia para el mes de enero.

Anexo 2.

Detalle de solicitudes de DT anuales asignadas

SOLICITUDES DE DT ANUALES ASIGNADAS

ENTE OPERADOR

REGIONAL
ID DE
ASIGNACION: A1501
Importe
Nodo . . Poten ; - .
o .. | Nodo Tipo ’ Potencia h Asignado Vigencia
DT Gt et e Retiro Solicitud D DT Inyeccion cla (Ver Nota Mes y Afio
n Retiro
1)

A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000001 1GGENINGSD 1126 28161 Anual Firme 7.565 7.315 $4,471.44 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000002 1GGENINGSD 1126 6002 Anual Firme 39.000 | 39.000 | $373,480.56 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000003 1GGENBIOEN 1126 28181 Anual Firme 5.500 5.500 $3,147.12 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000004 1GGENBIOEN 1126 28181 Anual Firme 10.000 | 10.000 $5,721.36 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000005 1GGENBIOEN 1126 28181 Anual Firme 10.000 | 10.000 $5,721.36 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000006 2C_co7 1126 28161 Anual Firme 7.552 7.299 $4,538.40 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000007 2C_Ci12 1126 28161 Anual Firme 7.552 7.299 $4,538.40 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000008 2C_C03 1126 28161 Anual Firme 7.565 7.315 $4,471.44 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000009 2C_Co03 1126 28161 Anual Firme 7.535 7.284 $4,493.76 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000010 2C_Co08 1126 28161 Anual Firme 7.550 7.297 $4,516.08 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000012 2C_Ci11 1126 28161 Anual Firme 7.565 7.315 $4,471.44 | Enero 2015
A0115- Compra DT Derecho
0115DF00000013 2C_C06 1126 28161 Anual Firme 7.534 7.293 $4,545.84 | Enero 2015

Nota. Muestra del resultado de las subastas, efectuadas por el EOR durante el mes de diciembre
de 2014, para derechos firmes con vigencia durante el afio 2015. Obtenido de Ente Operador
Regional (2022). Solicitudes anuales asignadas.
(https://www.enteoperador.org/archivos/document/DF/DF/A1501.zip) consultado el 10 de enero
de 2023.
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