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ANAGRAMA

BOVEDA REBAJADA

CUPULA BAIDA

ESCANER 3D

FOGRAMETRIA

GLOSARIO

Simbolo o emblema, especialmente el constituido por
letras.

Esta béveda se cred para cubrir espacios de plantas
rectangulares , son faciles de reconocer porque

guedan delimitadas por cuatro arcos de medio punto

gue se encuentran enfrentados entre si e iguales dos a
dos.

Resulta de cortar una cupula semiesférica en cuatro
planos verticales, que se encuentran perpendiculares
dos a dos, y que posee solo cuatro puntos de apoyo en
su base .

Trata de un dispositivo que tiene la capacidad de
analizar un objeto o una escena para reunir datos sobre

su formay, ocasionalmente, su color. Con la informacién
obtenida se puede pasar a construir modelos digitales
tridimensionales utilizados en una amplia variedad de
aplicaciones.

Se define como medir sobre fotos. Y es que la
fotogrametria es una técnica que tiene como objetivo

el estudio y la definicibn precisa de la forma, las
dimensiones y/o la posicién en el espacio de un objeto,

a través de los datos obtenido s de una o varias
fotografias.

Xl
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LINTERNILA

METOPAS

MEZANINE

MOLDURA

MURALES

NICHOS

NUBE DE PUNTOS

En arquitectura , es un elemento en forma de tubo
dispuesto como remate sobre una cupula , que
mediante huecos permi te la iluminacion y
la ventilacion del espacio interior del edificio.

Pieza rectangular de piedra, marmol o terracota que
ocupa parte del friso de un entablamento dorico
situada entre dos triglifos

Pisosituado entre la primera planta y la planta baja
de un edificio.

Es un elemento decorativo en relieve, de acusado
componente longitudinal, que conserva idéntico perfil
en todo su trazado.

Es una técnica artistica pintada o aplicada
directamente sobre un muroo  par ed, bien sea piedra o
algun tipo de construccion. Los modelos historicos mas
habituales son de composiciones  pictéricas , o también
realizados en mosaico , cerdmica o esgrafiado .

Es una concavidad en el espesor de un muro,
generalmente semicilindrico y rematado en un cuarto

de esfera en el que se colocan imagenes u objetos
decorativos y romper la monotonia de los grandes
pafios de pared.

Es un conjunto de vértices en un sistema de
coordenadas tridimensional que representa 'y define una
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ORNAMENTACION

PATINA

PILASTRAS

RECONSTRUCCION
VIRTUAL

RETABLOS

SACRISTIA

TAPIADO

geometria concreta, como puede ser un edificio, una
infraestructura o cualquier otro tipo de element 0S.

Embellecer algo a través de la inclusién de adornos y
detalles decorativos.

En arquitectura, es signo del tiempo y testimonio de la
vida y de la autenticidad de la obra

Es un pilar o columna , de base cuadrangular, adosado

a un muro o pared . Su funcién puede ser estructural ,
sosteniendo techo , tejado , entablamento , moldura o
arquitrabe , o meramente decorativa.

Es una técnica audiovisual que se utiliza para simular la
reconstruccion de un monumento histérico o pieza
icénica en urbanismo. La reconstruccion virtual d el
patrimonio histérico es una pieza clave para la
recuperacion de monumentos, entornos y culturas,
abordando la problematica de la intervencion fisica en

los edificios o centros.

Es la estructura arquitecténica, pictérica y escultorica
gue se sitla detras del altar en las iglesias catdlicas.

Es el lugar donde se revisten los sacerdotes y estan
guardado s los ornamentos y otras cosas pertenecientes
al culto.

Puertas y/o ventanas cerradas con material debido al
cambio de uso.
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Adorno del friso dorico que tiene forma de rectangulo
saliente y esta surcado por dos glifos centrales y medio

TRIGLIFOS glifo a cada lado.
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INTRODUCGIN

La Antigua Guatemala, es uno de los destinos turisticos mas cotizados del pais . Conocida
internacionalmente por sus ruinas y su historia,  destaca por mostrar como la fuerza de la
naturaleza toma importancia en el desarrollo de su poblacién debido a los traslados que

realizaron después de la catastrofe del terremoto de 1773, aunque un porcentaje de la
poblacién se nego a irse del valle de Panchoy

Desde 1979 la Unesco declaré a la ciudad de La Antigua Guatemala como patrimonio
cultural intangible de la humanidad, en tal sentido, e | Consejo Nacional para la
Proteccion de la  Antigua Guatemala, tiene como propésito el cuidado, proteccion,
restauracion y conservacion de los bienes muebles e inmuebles nacionales, municipales

0 particulares que estén dentro del perimetro de conservacion. Pero debido al bajo
presupuesto otorgado a esta institucibn no se ha logrado generar propuestas de
conservacion para todos los monumentos a su cargo, entre los cuales se encuentra la
Sacristia del Templo de La Recoleccidn, la cual fue disefiada por el arguitecto Diego De
Porres.

La tecnologia entra  con un rol importante dentro de las metodologias que se pueden
utilizar para preservacion y conservacion de dichos monumentos. La fotogrametria es
una técnica avanzada de captura de datos que ha demostrado ser extremadamente

atil en el levantamiento de mo  numentos arquitectonicos  y en la reconstruccion virtual
de estos, ofrece ventajas significativas en el procesamiento de documentacion y
levantado arquitecténico  , otorga precision, estudio no invasivo, costo 0 efectividad y
flexibilidad.
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1. ANTECEDENTES

El paso del tiempo sobre los monumentos, el uso inadecuado e intensivo por parte del
puebloy los diferentes acontecimientos climéaticos como terremotos, erupciones y lluvias,
propios de la naturaleza , repercuten considerablemente en la conservacion de los
monumentos Yy el Templo de La Recoleccion un o de las mas notori 0s en cuanto a estos
dafos , ya que muestra deterioro en el aspecto fisico y de uso.

El templo se enc ontraba dentro de areas agricolas destinadas al cultivo del café para el
cual es necesario utilizar arboles de sombra. EI monumento debido a esto y a la baja
insolacion que se da en el area, ha sufrido dafios debido a la humedad que se genera

alrededor y dentro del edificio, deteriorando los materiales de construccion , la sacristia
y la antesacristia son de los ambientes mas afectados de todo el complejo de La
Recoleccion

Agregado a todo el deterioro por parte de la naturaleza, después de que el templo fuese
abandonado, cumplié con diversos tipos de uso , por ejemplo, fue utilizado como una
fabrica de jabén industrial, lo que acentu6 un deterioro acelerado . Luego se fueron
quitando partes de | monumento para porque su material seria usado para
reconstrucciones de las casas de La Antigua Guatemala.

En la actualidad, la sacristia del templo de La Recoleccién se encuentra en un estado

de ruinas, aunque se estan llevando a cabo algunos esfuerzos para restaurar y conservar

el lugar por parte del Consejo Nacional para la Proteccion de La Antigua Guatemala
La sacristia del templo de La Recoleccion ha sufrido dafios significativos debido a los
terremotos y alab andono, alin se pueden observar restos de las decoraciones originales.
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2. JUSTIFICAGDN

La sacristia, objeto de estudio en este trabajo, forma parte del complejo del Templo La
Recoleccién, ubicad o en La Antigua Guatemala, el cual es un edificio histérico de gran
importancia patrimonial y cultural para la region. Sin embargo, su existencia actual se
encuentra en un estado de abandono y deterioro, lo que plantea el problema de la
conservacion del edificio

La ausencia de propuestas para la conservacion y la integracién de nuevas tecnologias

en monumentos histéricos como la Sacristia del Templo La Recoleccion puede atribuirse

a diversos factores. Entre ellos se incluyen los elevados costos asociados con los
levantamientos fotogramétricos, la carencia de un limite presupuestario para la
adquisicion del equipo necesario  , tanto para llevar a cabo dichos levantamientos como
para realizar restauraciones.

Este dltimo aspecto es consecuencia de los limitados recur sos asignados al Consejo
Nacional para la Proteccién de La Antigua Guatemala (CNPAG) , destinados a la
restauracion de monumentos y a la falta de fondos para llevar a cabo levantamientos
fotogramétricos. Ademas, la carencia de un consenso entre las autorida des y las partes
interesadas en relacion con el uso apropiado del edificio puede obstaculizar la toma de
decisiones.

Todo lo anterior se deriva de una combinacién de factores econémicos, politicos y de
conocimiento. Es necesario abordar este problema medi ante la realizacion de
investigaciones y estudios especificos que permitan identificar las posibles soluciones y la
manera de implementarlas adecuadamente con la tecnologia necesaria para su
conservacion mediante el apoyo de la reconstruccion virtual.
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3. OBJETIVO

3.1 GENERAL

Reconstruir de manera virtual la sacristia disefiada por Diego de Porres, en el templo La
Recoleccién en La Antigua Guatemala, Sacatepéquez

3.2 ESPEQFICOS

1. Utilizar técnicas de reconstruccion fotogramétrica para crear un modelo
tridimensional de la sacristia con base en las hip6tesis de | arquitecto Guillermo
Aguirre .

2. Fomentar el uso de las nuevas tecnologias para concientizar a la poblacién de I
valor real y tangible que tienen | os monumentos en el desarrollo social y turistico
del pais.

3. Crear un modelo en 3D de la sacristia , para su posterior implementaciéon en un a
plataforma digital en la que las personas puedan tener interaccion con dicho
modelo y asi conocer la historia de la sacristia y del templo mediante una
experiencia de realidad virtual
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4. DELIMITAGDN DEL TEMA

Se partird del estudio regional del area para el tema presentado . Con base en la red
curricular de la Facultad de Arquitectura , se tomara la linea de conservacion de
monumentos, por lo que , eltema esta dentro de los limites del patrimonio arquitectonico

de la ciudad de La Antigua Guatemala establecido por el Consejo Nacional Para la
Proteccion de La Antigua Guatemala.

llustracion 1 & Delimitacién territorial del area de
estudio

Fuente: elaboracion propia, realizad a con el software Google Earth.

4.1 Delimitacion territorial

Elarea de cobertura que se establecio es de 200 m2que seria un total de 9 manzanas
cuadra das, dicha area es la que corresponde para la influencia del turismo en los
monumentos.
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4.2 Delimitacion espacial

Se seleccion6 como objeto de estudio e investigacion para una propuesta de
conservacion el monumento Convento de La Recoleccién, situado en La Antigua
Guatemala, Sacatepéquez, especificamente en la 1a aalle Poniente y avenida de la
Recoleccion.

Latitud: 14°33'38.94"N

Longitud: 90°44'29.79"0
4.3 Delimitacion temporal

El presente trabajo se enfoca en la sacristia "Capilla Diego de Porres", propone una
recopilacién de datos histéricos con el objetivo de llevar a cabo una reconstruccion
virtual mediante una n  ube de puntos.

Los proyectos de conservacion o restauracion arquitectonica requieren de un proceso
metodoldgico que permita identificar las acciones necesarias, ajustandose a las
especificaciones y requerimientos del proyecto en cuestibn. En esta fase de
investigacion, la nube de puntos emerge como una herramienta valiosa al proporcionar
informacion detallada y precisa sobre el estado actual de la sacristia. Esta informacién

resulta fundamental para establecer un diagndéstico concreto y determinar las
intervenciones necesarias para lograr la conservacion del valioso patrimonio
arquitecténico.
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5. PROBLEMA

Los monumentos histéricos son testigos de la historia y la cultura de una sociedad, y su
conservacion es esencial para preservar la memoria colectiva y permitir el acceso a las
futuras generaciones. Sin embargo, estos monumentos estan sujetos a una serie de
factores que pueden afectar su integridad, como el deterioro natural, el cambio
climatico, el uso indebido, la falta de mantenimiento, los desastres naturales, entre otros.

Para la preservacion de su integridad fisica y asegurar la accesibilidad, legibilidad y
representacion, al publico. Es necesario tomar medidas para proteger los monumentos
contra los factores que los pueden dafar, pero t ambién es importante permitir el acceso
publico a los monumentos mediante la investigacion, la educacion y la interpretacion y
conocer cOmo puede esto afectar el desarrollo del contexto social

La Antigua Guatemala es una ciudad colonial de gran importan cia histérica y cultural
en Centroamérica. Conocida por sus impresionantes edificaciones coloniales,
patrimonio arquitecténico y su rica historia, es considerada como una de las ciudades
patrimonio de la humanidad por la Unesco . Sin embargo, el problema de  conservacion
en La Antigua Guatemala se plantea como un desafio a la hora de preservar el
patrimonio cultural de una comunidad.

Aunque mucho s de los monumentos de La Antigua Guatemala se construyeron con
materiales perecederos (adobe, piedra, ladrilloy  argamasa) , son vulnerables al deterior o
debido a la humedad,  catastrofes naturales y cambios climaticos.

Este es el caso de la sacristia (denominada Capilla de Porr es) del templo La Recoleccion,
donde el cambio  climatico, poca insolacion y la humedad por falta de desfogue de
agua pluvial del interior y del exterior , han hecho que la capilla se encuentre en un
estado de deterioro lamentable. Por lo que es necesario implementar métodos de
conservacion para pres ervar su integridad fisica e histéri ca.

11
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6. METODOLOG

6.1 FASE 1: INVESTIGACION

Recopilacién de datos  preliminares e histéricos del monumento de La Recoleccién para
comprender su contexto social, cultural y econémico, para esto se consultara n diversas
fuentes bibliograficas dentro la sede CNPAG y otras para alcanzar los objetivos
planteados en esta propuesta.

Se investigardn métodos de conservacién tales como la reconstruccién virtual y
revitalizacion, asi como su implementacion siguiendo el método cientifico , el cual se
basa en un proceso sistematico y l6gico para recopilar y analizar informacién con el
objetivo de responder preguntas o resolver problemas.

6.2 FASE2: VISITAS DE CAMPO

1 Serealizaran vistas para ver su estado actual y determinar los problemas existentes
y se realizar& una investigacion histérica de  éste.

1 Se tomaran dimensiones de la sacristia y se documentar a su deterioro por medio
de imagenes del monumento para generar un registro.

M Generar un levantamiento interno de la sacristia mediante el uso de la
fotogrametria

La recopilacién de toda la informacién obtenida en las vistas al monumento servira
para el desarrollo de gabinete.
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6.3 FASE 3: TRABAJO DE GABINETE

En esta fase se hard uso de todos los datos recopilados en las fases anteriores partiendo
del uso de una nube de puntos,  se utilizara de la siguiente forma:

1 Reconstruccion virtual de la sacristia (Capilla de Diego de Porr es)
1 Comparacion y rectificacion de las dimensiones de la sacristia.

1 Levantamiento digital para una propuesta de conservacion sin intervencion.

La reconstruccion virtual, la documentacién y el levantamiento tendra como fin el hacer
un aporte al CNPAG para que los profesionales en restauracién puedan realizar trabajos

posteriores.

14
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FASEI

INVESTIGACION-MARCO TEORICO
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1. ARQUITECTURACOLONIAL YLEGADO DE DIEGODE
PORRES EN LA ANTIGUA GUATEMALA

1.1 Contexto historico y arquitectonico de la época colonial en

Guatemala
La arquitectura colonial en Guatemala se establece como un testimonio invaluable de
la interseccién entre la historia, la cultura y la edificacion. En el ¢ entro de este legado
arquitecténico resalta la figura de Diego de Porres, un arquitecto cuyo trabajo ha dejado

una huella duraderaen  La Antigua Guatemala.

Explorar la arquitectura colonial en esta regién brinda una mirada al pasado, una
oportunidad para apreciar la mezcla de diversas influencias y la creatividad de los
arquitectos que disefiaron unaera de marcada arquitectura por la convergencia de lo
autoctonoy de lo europeo. Est a investigacion permit e mostrar una época en la que la
arquitectura se convirtié en el lienzo donde las culturas se entrelazaron, dando como
resultado una her encia arquitectonica Unica y significativa.

La época colonial en Guatemala abarca desde la llegada de los conquistadores en el
siglo XVI hasta las primeras décadas del siglo XIX. Durante este periodo, la arquitectura
fue un medio a través del cual se esta  blecié la presencia de la corona espafiola y la
Iglesia catdlica en el Nuevo Mundo. Segun Pérez y Sanchez (2004), el trazado de las
ciudades, la construccién de iglesias y la edificacibn de espacios administrativos y
religiosos se convirtieron en actos simb  6licos de poder y dominio.

La arquitectura de Diego de Porr esen Guatemala se caracteriza por una combinacion

de estilos arquitecténicos , barrocos y renacentistas , cuidadosamente adaptados a las
particulares condiciones locales. Esta sinergia estética no solo refleja la destreza d el
arquitecto en dicha época, sino también su habilidad para incorporar elementos de
disefio que no solo eran visualmente impresionantes, sino también funcionales y
contextualmente apropiados.
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A través de esta fusion, la arquitec tura colonial guatemalteca se erige como un
testimonio tangible de cdémo la creatividad arquitectonica puede dialogar con el
entorno cultural y geografico, trascendiendo las épocas para inspirar comprension del
pasado y enriquecer el panorama arquitectonic o de estos momentos

Dentro de este contexto, la influencia de Diego de Porres se destaca. Porres, un
arquitecto nacido en antigua Guatemala gue emergio como una figura prominente en
dicha ciudad , contribuy6 significativamente al desarrollo arquitecténico de la época.

De acuerdo con Martinez (2011), Porres fue conocido por su habilidad para combinar

las tendencias arquitecténicas europeas con las demandas de la regién. Sus obras, el
Templo La Reco leccion, por ejemplo, refleja n una sintesis de estilos que abrazan tanto lo
europeo como | as costumbres que se desarrollaban en ese momento en Guatemala :
estableciendo una conexion entre dos mundos A1

1 Mufioz, Luis Lujan. 1982. El Arquitecto Mayor Diego de Porres 1677 - 1741.
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llustracion 2 8 Convento de Santa Clara

Fuente: elaboracion propia.

Sus obras mas conocidas son el Templo La Recoleccion, el Convento de SantaClara (ver
llustracion 2) , el Templo de San Francisco El Grande (ver llustracion 3) , la escu ela de Cristo
y el Convento de Capuchinas, gue siguen siendo monumentos arquitectonicos iconicos

en La Antigua Guatemala. Cada una de estas estructuras refleja su enfoque meticuloso

en la creacion de espacios estéticamente impactantes y funcionalmente sign ificativos.
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llustracién 3 6 Templo San Francisco El Grande

Fuente: elaboracion propia.

La Sacristia del Templo La Recoleccion  (ver llustracién 4) , en la cual se enfoca este
estudio, esta disefiada y construida por Diego de Porres, encapsula elementos
arquitectonicos y ornamentales que reflejan la identidad colonial guatemalteca como
también reflejan el distintivo disefio del arquitecto . La sacristia es un ejemplo de la
armoniosa coexistencia de arcos de medio punto hexagonale sy elementos decorativos
de tradicion indigena.

22



i i) AC RrREeEcosTrRuUCCIDN VIRTUAL DE LA ARSUIECTURA
(5 oI EN EL TEMPLO LA RECOLECCION EN ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUE i sovcsor st

OSCRPORBESEFRACULTAD DESOR D| EGO

DULCEMARIA VALLE RAMOS

La influencia de Porres se manifiesta en la articulacion de espacios y la incorporacion de
elementos ornamentales que fusionan las corrientes estéticas de la época

llustraciéon 4 8 Interior de la Sacristia

Fuente: elaboracion propia.
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1.2 Contribuciones arquitectonicas y artisticas del Arquitecto
Diego de Porres

Dentro de la destacada trayectoria arquitectonica de este prolifico maestro , se
distinguen diversas obras que definen su legado. Entre éstas, el Templo de La
Recoleccién, un proyecto que asumié tras el fallecimiento de su padre en 1703 y que
concluy6 en 17 17. Asimismo, ha dejado su sello caracteristico  en la iglesia y claustro de
San Felipe Neri entre 1720 y 1730, asi como en el Hospital de San Alejo en 1722. Otras
contribuciones notables incluyen la iglesia y Convento de Santa Clara (1730 -1734) y el
Conven to de Nuestra Sefiora del Pilar o Capuchinas (1731  -1736). Se le reconoce también
por su participacion en la construccion de la Real Casa de la Moneda (1734 -1738) y el
Palacio Arzobispal (1743), asi como por su disefio del Real Palacio. 2

Suinfluencia se amplia mas alla del ambito religioso , se puede estudiar en la concepcién
de los planos para el magnifico templo del Cristo de Esquipulas, iniciado por su hijo Felipe :
alrededor de 1740, claramente inspirado en la grandiosidad de la Catedra | de
Valladolid. Ademas, su destreza arquitectonica se refleja en la Catedral de Leon
(Nicaragua), construida por su hijo Diego Joseph desde 1747.

No se limité Gnicamente a la arquitectura sacra, sino que también se distinguié como
fontanero mayor, introd uciendo el suministro de agua en los pueblos de San Bernardino
Patzin en 1712 y San Juan Comalapa en 1722. Su pericia se destac6 aun mas al mejorar

el suministro de agua en Santiago y al erigir la imponente fuente de la plaza mayor de
Santiago o de Las Sir enas en 1739, una obra maestra inspirada en la fuente de Neptuno
de Bolonia, Italia, creada por Giovanni de Bologna, indudablemente influenciada por
grabados de obras arquitectonicas europeas.

Adicionalmente, no se dedic6 solo a la construccion de edifica ciones religiosas y fuentes
urbanas, sino que también contribuy6 a la infraestructura, erigiendo un puente en San
Lorenzo El Tejar en 1715 y realizando reparaciones en el puente del rio Los Esclavos en
1728.

2 Mufoz, Luis Lujan. 1982. El Arquitecto Mayor Diego de Porres-16741..
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Su creatividad arquitectdénica se manifiesta en el distintivo disefio de una "pilastra -
Serliana" de doble lira, influenciada por los escritos de Sebastiano Serlio, la cual incorpor6
de manera prominente en varias fachadas de iglesias. 3

Este elemento se convirti6 en un distintivo formal del barroco tar dio en el Reino de
Guatemala y revela la meticulosidad con la que abord6 cada proyecto. No menos
relevante es su eleccion del emblema de los impresores Platin -Moretus de Amberes,
Bélgica, que incorpord en sus planos y algunas de sus construcciones, subraya ndo su
conexion con la rica tradicién arquitectonica europea. 4

1.3 Analisis de la importancia de la Sacristia del Templo La
Recoleccion

1.3.1 Preservacion del patrimonio histérico

El estudio de la sacristia se convierte en un componente vital para preserva r el patrimonio
histérico y arquitectonico de La Antigua Guatemala. La reconstruccién virtual puede
desempefiar un papel esencial al conservar digitalmente los detalles y caracteristicas
Unicas de la sacristia, esta metodologia permite la reinterpretacion d el monumento para
realizar una conservacion sin intervenir fisicamente la edificacion , permitiendo la
preservacion integra sin destruir o alterar.

1.3.2 Documentaciénprecisa

La fotogrametria permite  una documentacion precisa de cada elemento de la sacristia,
desde la disposicion espacial hasta sus detalles ornamentales . Esto proporciona un
registro exhaustivo para futuros estudios y garantiza la preservacion digital de la
informacion.

3 Manrique, Jorge Alberto. 1988-06. «Notas Bibliogficas.» En El Arquitecto Mayor Diede
Porres, 187-1741, De Luis Lujan Mufioz,

4 Mufioz, Jorge Lujan. s.f. Real Academia de la Historia. Ultimo acceso: 10 de 10 de 2023
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Y con el apoyo del uso de esta tecnologia se puede n realizar reconstrucciones virtuales
gue permitan visualizar la historia del monumento de esa época desde otra perspectiva :
proporcion ando un vistazo a lo que el espacio arquitectonico pudo haber sido . Un

ejemplo d e esta tecnologia son los programas para fotogrametria (ver llustracion 5).

llustracion 5 8 Fotogrametria con nube de puntos

Fuente: ALL3DP (2022). Los mejores programas de fotogrametria 3D de 2023
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1.3.3 Investigacioé n arqueoldgica remota

La fotogrametria con apoyo de la reconstruccion virtual facilita la investigacion
arqueoldgica remota, permitiendo a los expertos explorar la sacristia de manera virtual

y realizar analisis detallados sin perturbar el sitio  fisico. Esto puede ayudara revelar nuevos
datos que podrian no ser evidentes en visitas de campo

1.3.4 Recreacion de elementos perdidos

En casos donde elementos de la sacristia se hayan perdido o deteriorado con el tiempo,

la reconstruccién virtual bri nda la oportunidad de recrear digitalmente , con base a
documentos historicos del monumento, estos elementos , basados en hipotesis
previamente investigadas , devolviendo un hipotético del original y completando la
imagen histérica. Respetando los conceptosd e conservacion tales como: reversibilidad
de los procesos, la patina y la legibilidad de las intervenciones a través del tiempo.

1.3.5 Experienciainmersiva para elpublico

La reconstruccion virtual no solo beneficia a los estudiosos e investigacion , sino que
también ofrece una experiencia inmersiva al publico (ver llustracion 6) . La creacion de
entornos virtuales accesibles permite que personas de todo el mundo exploren la
sacristia y se sumerjan en su historiay arquitectura. Esto no solo en el estado actual en el
gue se encuentra ahora , sino que también con la recreacién de los espacios
arquitectonicos paraquela i nmer si -n sea ocompl et a
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llustracion 6 & Reconstruccion virtual en 3D

Fuente: Resco (2019). El conjunto Monumental de Santa Fe: La reconstruccion virtual en
3D de sus fases historicas .

1.3.6 Difusion de la cultura y la historia

La implementacion de la reconstruccion virtual amplifica la capacidad de difusion
cultural y educativa  (ver llustracion 7) . Puede utilizarse como una herramienta didactica
poderosa, brindando a estudiantes y visitantes una comprension mas profunda de la
historia y la importancia cultural
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llustracion 7 & Inmersién en reconstruccion virtual

3 ‘4

£

S L O e Gt e

—

Fuente: Bravo (2020). ¢ Cémo era caminar por Roma Imperial?

1.3.7 Planificacion derestauraciones

La reconstruccion virtual puede ser instrumental en la planificacion de proyectos de
restauracion. Permite a los arquitectos y conservadores visualizar como podria ser la
sacristia después de la restauracion, facilitando la toma de decisiones sobre
intervenciones fisicas.

1.3.8  Colaboraciéninterdisciplinaria

Facilita la colaboracion entre expertos en arquitectura, historia, informatica y
conservacion. La implementacion de la reconstruccion virtual fomenta equipos
interdisciplinarios que pueden aportar diversas perspectivas para un estudio completo y
preciso.
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1.3.9 Recreacion de contextos histéricos

La reconstruccion virtual no se limita solo a un espacio determinado , sino que también
puede recrear el entorno historico circundante (ver llustracion 8) . Esto proporciona un
contexto mas completo para entender la funcié ny el significado de | os monumentos en
su tiempo original.

llustracion 8 & Escala de evidencia histérica

GRADOS DE EVIDENCIA HISTORICA DE LA
RECONSTRUCCION VIRTUAL DE LA TORRE-PUERTA
DE BEJANQUE (GUADALAJARA)

MATOR EVEDENCIA IISTORICA

Fuente: Resco (2014). Reconstrucciones virtuales: La escala de evidencia histérica.
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1.3.10 Innovacién en la presentacion de datos

La implementacion de la reconstruccion virtual representa una innovacion en la
presentacion de datos histéricos. Ofrece una forma dinamica y cautivadora de
comunicar la historia en este caso de la sacristia, atrayendo a una audiencia mas amplia
através de medios digitales.

B estudio de la sacristia del Templo La Recoleccién en La Antigua Guatemala, centrado

en la reconstruccion virtual, no solo preserva y documenta el patrimonio histérico, sino que
también democratiza el acceso a la historia y enriquece la comprensién cultural
mediante tecnologias avanzadas

1.4 Arquitecturay estilo de la sacristia del Templo la Recoleccion

1.4.1 Caracteristicas estilisticas y elementos decorativos de la época
colonial

La arquitectura colonial en  La Antigua Guatemala se distingue por la fusibn armoniosa

de estilos europeos, principalmente el barroco y el renacimiento, adaptados con ingenio

a las condiciones locales y a las preferencias de la época. A continuacién, se pre sentan
las caracteristicas estilisticas y elementos decorativos emblematicos de la arquitectura
colonial en este contexto

1.4.2 Arquitectura barroca

La predominancia de la arquitectura barroca en La Antigua Guatemala  (ver llustracion
9), se manifiesta en su exuberancia decorativa, el uso profuso de curvas y contracurvas,
asi como la meticulosa atencién a los detalles ornamentales.

Su expresion fue bastante mas modesta, al punto que no se lleg6 a crear el espacio
barr oco propiamente dicho, segun se entiende dentro del contexto de la historia de la
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arquitectura. Sin embargo, se transformaron infinidad de elementos arquitecténicos y se
crearon otros nuevos. La suma de esas caracteristicas, propuestas de expresion y
lengu aje arquitectonico da lugar a definir la obra de ese periodo como un Barroco .5

llustracién 9 8 Ventana ortogonal y segmento de la fachada El Carmen caracteristicos
del barroco

S

Fuente: elaboracion propia

1.4.3 Fachadasmonumentales

Las fachadas de las iglesias y edificaciones coloniales imponen su presencia con una
disposicion simétrica y elementos arquitectonicos que subrayan la verticalidad, como
torres y campanarios (ver llustracion 10) . El empleo del ladrillo en el nucleo de las
imagenes en bulto, creadas en alto relieve para los nichos de las fachadas de todos los

5 Juarez. 201. La arquitecturanonumental de La Antigua Guatemala.
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templos, constituye un testimonio elocuente de la maestria arquitectonica de la época
colonial.

Estas estatuas, exquisitame nte modeladas y en ocasiones policromadas, representan
una expresion sublime de la habilidad artesanal y la vision estética que caracterizaban
la construccion de templos. 6

llustracién 10 0 Fachadas monumentales del Convento  del Carmeny Templo de la
Merced

ﬂ’

AL NS
SO

allL- L L)

Fuente: elaboracion propia

En las fachada s, de mas de dos metros de espesor, el juego de pares de columnas
colocadas en distintos planos resuelve el problema estructural ante el embate de los
sismos, al tiempo que ofrece, debido a su composicion, una solucién visualmente etérea
gracias al juego de luz y sombra que se genera entre ellas. Asi mismo, la decoracién

6 Elliot, Dvaid Jickling/ Elaine. 1989. Fachad#sstividades de AntiguaUna gua deiglesias y
celebraciones.
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geométrico vegetal aplicada a sus fustes crea un aligeramiento visual mediante la
textura de tosca filigrana que produce la sensacién de que las columnas pierden la
pesantez que les permite  cumplir su funcién estructural. 7

En La Antigua Guatemala se tiene el término de barroco sismico, el cual fue utilizado por
Pal Kelemen, para referirse a las soluciones arquitectonicas desarrolladas contra los
sismos en el reino de Guatemala y, en especia I, en La Antigua.

En el caso de los edificios disefiados por Diego de Porres, se caracterizan por sus gruesas

y exentas columnas , sus bévedas baidas o rebajadas y arcos rebajados (ver llustracion
11), que son los elementos clave en la resistencia de sus edificios . Rompiendo la
proporcion vitruviana y generando una proporcion propia .8

llustracién 11 & Bévedas baidas de la Sacristia del Templo La Recoleccion

Fuente: elaboracié n propia.

7 Juarez 2011. La arquitecturmmonumental de La Antigua Guatemala.

8 Garin, Silvio Escolano / Loren Lemus / Alberto. 2018. Los intentos parguitectura antisismica
en Santiago de Guatemala en el siglo XVIII.
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1.4.4 Columnassalomonicas

Las columnas salomonicas, espirales y talladas, constituyen un elemento distintivo del
barroco, presentes con frecuencia en portadas y retablos, afiaden ornamentacion y
dinamismo visual (ver llustraciéon 12) .

La col umna salomonica estuvo en uso en la arquitectura guatemalteca mas o menos en

el mismo periodo temporal que en los retablos; es decir, aproximadamente de 1680 a
1730. En estos 50 afios (como fue durante toda la época colonial), los cambios en
arquitectura no  se dieron en plantas o en la forma de las fachadas, sino en el tipo de
columnas y detalles decorativos en las portadas, y, en los interiores (ademas de los
retablos y otros muebles), en los entablamentos y en el repertorio ornamental en
cubiertas ( bévedas vy cupulas), a través de trabajos en estuco o yeserias y en pintura
mural . 9

9 Mufioz. 2003. La columna salomonica en el arte colonial guatemalteco.
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llustraciéon 12 0 Columnas saloménicas del Templo de San Francisco

Fuente: elaboracion propia.

1.4.5 Cupulas

Las iglesias coloniales en La Antigua Guatemala a menudo exhiben clpulas destacadas.
Estas cUpulas pueden ostentar detalles decorativos en relieve y estan rematadas por
elementos como linternas o cruces. Las cupulas pueden ser nervadas, baidas y
rebajadas (ver llustracién 13) . En el caso de La Antigua Guatemala, la mayoria de las
cupulas se derrumbaron a causa de los terremotos.
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llustracién 13 0 Capula nervada del Convento Santa Clara  y clpula baida con base
elipsoidal del Tem plo La Recoleccion

Fuente: elaboracién propia.

1.4.6 Uso de materiales locales

La arquitectura colonial hace un uso extensivo de materiales autéctonos, como la piedra
volcanica y la madera. Detalles tallados a mano en la piedra son comunes, generando
una textura rica en las fachadas. La adaptacion de muros para los edificios eclesiasticos
constituyd una forma de construccion que ha perdurado a lo largo de los siglos. Estos
muros, construidos con mamposteria, revelan un intento rudimentario de ajustar las
piedras mediante el uso de argamasa.

El espesor de dichos muros variaba en funcién de la altura del edificio, proporcionando

una solidez estructural acorde con los requisitos arquitecténicos de la época. En la parte
superior de estos muros, e specificamente en la transicion de las bévedas, se optaba
exclusivamente por el uso de ladrillos, aportando una capa adicional de complejidad y

detalle a la estructura.

Ademas, tanto el interior como el exterior de estas construcciones se veian enriqueci dos
mediante la aplicacion de estuco, un revestimiento que conferia no solo una estética
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refinada sino también una proteccién adicional a la edificacion, destacando asi la
atencion meticulosa dedicada a estos edificios a lo largo del tiempo. 10

1.4.7 Hementos decorativos

Las fachadas suelen lucir relieves escultoricos que representan motivos religiosos (ver
llustracion 14) , tales como escenas biblicas, figuras de santos o angeles. Estos relieves
pueden encontrarse tanto en portadas como en los interiores de las iglesias. También se

tiene el uso de volutas en forma de espiral o caracol como elementos decorativos en los
capiteles.

llustracién 14 & Metopas vy triglifos de la Iglesia y Convento de San Agustin
AL b

Fuente: elaboracion propia.

1.4.8 Esculturas enfachadas

Esculturas de santos y figuras religiosas se sittan en nichos en las fachadas de las iglesias,
estableciendo una conexion visual con la espiritualidad y la devocion  (ver llustracion 12) .

Las estatuas, al ser esculpidas en ladrillo, no solo demostraban una innovacion técnica,

sino que también ofrecian una ventaja estilistica significativa. La maleabilidad del ladrillo
permitia a los escultores detallar con precision cada pliegue de la vesti menta, cada
rasgo facial y cada elemento simbdlico. Esta riqueza en los detalles, superior a lo que se

10 Annis, Verle L. 154B773. «La Arquitectura de la Antigua Guatemala.b&@rquitectura de la
Antigua Guatemala
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podria haber logrado con la piedra, confiere a estas obras una singularidad que
trasciende el tiempo.

La eleccién del ladrillo como material central par a estas imagenes enaltece su
singularidad, evidenciando una adaptacion ingeniosa a los recursos disponibles. A pesar

de las limitaciones técnicas inherentes a la talla en ladrillo, los escultores de la época
lograron superar cualquier restriccion, creando obras que desafian las expectativas y
subrayan la destreza técnica y creativa que caracteriza a la arquitectura colonial.

Estas estatuas, emplazadas estratégicamente en los nichos de las fachadas, no solo
servian como expresiones devotas, sino que también afladian una dimensioén artistica
distintiva a la arquitectura de los templos. La eleccién de materiales y la excelencia en

la ejecucion evidencian la importancia atribuida a la estética y la espiritualidad en la
construccion de estos monumentos coloniales, perpetuando asi una tradicion artistica
gue ha dejado una marca indeleble en la historia arquitecténica.

1.4.9 Ornamentacion fruta, flores y sirenas

Elementos decorativos que evocan frutas, flores y guirnaldas son comunes, aportan
vitalidad y simbolismo ala ornamentacién.  La figura de la sirena aparece en expresiones
de arte religioso (ver llustracion 15) , como en la parte superior de fachadas de iglesias,
en cruces procesionales, peanas, diversos pedestales de vasos sagrados, en marcos con
repisas y en frontales, entre otros.

También se pueden encontrar en el arte secular, en fachadas de casas de habitacion,
sosteniendo balcones o como cariatides o atlantes, y en fuentes ornamentales,
particularmente aquellas adosadas a los muros.

En cuanto a sus ca racteristicas comunes, se menciona que la iconografia de las sirenas
en el arte guatemalteco es muy variada y requiere de un estudio mas completo para
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definir su tipologia. Sin embargo, se pueden encontrar ejemplos de sirenas en la plateria,
conunagran v ariedad de disefios, especialmente en el periodo plateresco. 11

llustraciéon 15 & Pilastra de sirenas en la fachada lateral del Convento Santa Clara

Fuente: elaboracion propia.

1.4.10 Herreria artistica

La herreria artistica adorna ventanas y balcones con disefios intrincados. Rejas y
barandas de hierro forjado frecuentemente exhiben motivos florales y geométricos.

11 Mufioz, Luid yan. s.f. «preencia de sirenas en el arte guatemaltco.»
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1.4.11 Azulejos yceramica

Azulejos y ceramica decorativa se emplean en pisos, paredes y cupulas. Patro nes
geomeétricos y florales son comunes y contribuyen a la paleta visual de la arquitectura
colonial.

1.4.12 Pinturasmurales

Las paredes internas y externas de las iglesias pueden estar decoradas con pinturas
murales que representan escenas religiosas o alegoricas (ver llustraciéon 16) , afiadiendo
color y narrativa a los espacios sagrados
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llustraciéon 16 0 Fragmento del m ural del antiguo Colegio y Convento de la Compafiia de
Jesus

Fuente: La Bitacora (2023). La Antigua Guatemala

1.4.13 Altar mayor y retablos

Los altares y retablos desempefian un papel fundamental en la ornamentacion de las

iglesias coloniales. Estos elementos, t allados y dorados, suelen albergar esculturas y
pinturas religiosas de gran importancia para la  época . La arquitectura colonial en La
Antigua Guatemala refleja una rica amalgama de estilos y técnicas, generando un

paisaje visual que resalta la devocion rel  igiosa y la maestria artesanal de la época.
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1.5 Marco legal

Para llevar a cabo intervenciones en los monumentos, es necesario cumplir con lo
establecido en los marcos normativos y las leyes que buscan preservar la historia que

estos representan. A través de ellos, se obtiene evidencia de la cultura, la sociedad v | a
ideologia de épocas anteriores. Ademas, estos monumentos nos representaran en el

futuro, por lo que es crucial preservar su originalidad. Las leyes destinadas a la proteccion

del Patrimonio Cultural de la Nacién han sido creadas para que las acaten ciuda danos
guatemaltecos y extranjeros .

La proteccion del patrimonio cultural en Guatemala se basa en un marco legal que
abarca la Constitucion y como leyes especificas disefiadas para preservar y conservar
los elementos culturales y arqueol6gicos que son funda mentales para la identidad y la
historia del pais.

A continuacién, se proporciona una breve introduccién a algunas de las leyes
relevantes:

1.5.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

La Constitucidon establece los principios fundamentales del pais y puede contener
disposiciones relacionadas con la proteccién del patrimonio cultural. Estas disposiciones
pueden destacar la importancia de preservar la identidad cultural y la historia nacional.
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CAPITULO II
SECCION 113 CULTURA

Articulo 58 Se reconoce el derecho de las personas y de las comunidades a su identidad
cultural de acuerdo  con sus valores, su lengua y sus costumbres.

Articulo 59 Es obligacién primordial del Estado proteger, fomentar y divulgar la cultura
nacional; emitir las leyes y disposiciones que tiendan a su enriguecimiento, restauracion,
preservacion y recuperacion; promover y reglamentar su investigacion cientifica, asi

€0 mo la creacion y aplicacién de tecnologia apropiada.

Articulo 60 Forman el patrimonio cultural de la Naciéon los bienes y valores
paleontoldgicos, arqueoldgicos, histdricos y artisticos del pais y estan bajo la proteccion
del Estado. Se prohibe su enajenacién, exportacién o alteracion, salvo los casos que
determine la| ey.

Articulo 61 Los sitios arqueoldgicos, conjuntos monumentales y el Centro Cultural de
Guatemala, recibirdn atencion especial del Estado, con el propdsito de preservar sus
caracteristicas y resguardar su valor historico y bienes culturales. Estardn some tidos a
régimen especial de conservacién el Parque Nacional Tikal, el Parque Arqueoldgico de
Quirigua y la ciudad de Antigua Guatemala, por haber sido declarados Patrimonio
Mundial, asi como aquellos que adquieran similar reconocimiento.

Articulo 64 Se declara de interés nacional la conservacion, proteccién y mejoramiento
del patrimonio natural de la Nacion. El Estado fomentard la creaciéon de parques
nacionales, reservas y refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara
su protecciony la de la faunay la flora que en ellos exista.
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Articulo 65 La actividad del Estado en cuanto a la preservacién y promocion de la
cultura y sus manifestaciones, estara a cargo de un érgano especifico con presupuesto
propio. 12

1.5.2 Ley de Proteccion del Patrimonio Cultural de la NacionDecreto 26 -
97

Esta ley se centra en la preservacion y conservacion del patrimonio cultural de
Guatemala. Puede abordar la proteccién de monumentos, sitios arqueoldgicos, bienes
culturales y otros elementos significativos pa ra la identidad nacional. La legislacion
establece directrices y regulaciones para asegurar la integridad y autenticidad de estos
elementos a lo largo del tiempo.

CAPITULO II
PROTECCION DE LOSBIENES CULTURALES

ARTICULO 4.Normas. Las normas de salvagu ardia del Patrimonio Cultural de la Nacién
son de orden publico, de interés social y su contravencién dara lugar a las sanciones
contempladas en la presente ley, asi como las demas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 5.Bienes culturales. (Reforma do por el Decreto 81 -98 del Congreso de la
Republica). Los bienes culturales podran ser de propiedad publica o privada. Los bienes
culturales de propiedad o posesion publica son imprescriptibles e inalienables. Aquellos
bienes culturales de propiedad publi ca o privada existentes en el territorio nacional, sea
quien fuere su propietario o poseedor, forman parte, por ministerio de la Ley de
Patrimonio Cultural de la Nacién, y estaran bajo salvaguarda y proteccion del Estado.

Todo acto traslativo de dominio d e un bien inmueble declarado como parte del
patrimonio cultural de la Nacion deberé ser notificado al Registro de Bienes Culturales. 13

12 Corte de Constitucionalidad. 2002. «Capitulddérechos Sociales, Sextil- Cultura.

13 El Congreso de la Republica de Guatemala. X®8npilacion de Leyes Penales de Guatemala
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CAPITULO IV
REGISTRO DE BIENES CULTURALES

ARTICULO 28 Inventario Nacional del Patrimonio. (Reformado por el Decreto 81 -98 del
Congreso de la Republica). Con el propdsito de preservar el patrimonio cultural, el
Registro de Bienes Culturales, mantendrd al dia un inventario nacional de los bienes que
integran el patrimonio cultural de la Nacion.

1.5.3 Ley Rotectora de la Ciudad de La Antigua Guatemala Decreto 60 -
69

CAPITULO |
El CONSEJO PARA LA PROTECION DE LA ANTIGUA GUATEMALA

Esta ley aborda temas como la conservacién de edificios historicos, el control del
desarrollo urbano, y la promocién del turism o sostenible. Aunque las leyes especificas
pueden variar, a menudo comparten el objetivo de mantener la autenticidad y el valor
histérico de la ciudad.

ARTICULO2. Se crea el Consejo Nacional para la Proteccion de La Antigua Guatemala,
como entidad estata | descentralizada, con personalidad juridica, fondos privativos y
patrimonio propio. Su misién fundamental es el cuidado, proteccion, restauracion y
conservacion de los bienes muebles e inmuebles, nacionales, municipales o de
particulares, situados en aque lla ciudad y areas circundantes.

Articulo 9. - Son funciones del Conservador:

a) Estudiar los planos y especificaciones de los proyectos de edificacion y restauracion,
formulando las recomendaciones técnicas del caso, para su aprobacién por el Consejo
y supervisar la ejecucion de los trabajos

b) Vigilar el desarrollo del conjunto urbanistico de la Ciudad y su autenticidad historica y
artistica .
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¢) Proponer al Consejo la seleccion de los edificios que habran de clasificarse como
religiosos, civiles y de ot ra indole .

d) Asesorar gratuitamente a todas aquellas personas de escasos recursos que requieran
sus servicios, cuando por disposicion del Consejo asi se acuerde;

e) Dirigir la aplicacion del Plan Regulador y proponer al Consejo las modificaciones que
estime necesarias o convenientes

f) Investigar sobre los aspectos importantes de la historia de la arquitectura de la region;

g) En general, velar porque se manten  ga la integridad histérica y artistica de la Ciudad
y de las areas aledafias que se determinen, y cumplir y hacer que se cumpla esta ley

h) Asistir a las sesiones del Consejo .

i) Desempefiar cualquier otra atribucion que, dentro de la indole del cargo de
Conservador de la Ciudad, le asigne el Consejo.

Articulo 14. Queda prohibida la reconstruccibn de los edificios y monumentos
mencionados en los incisos 1) y 3) del articulo 12, las obras que se emprendan tendran
como finalidad Unicamente el cuidado, protecc i6n, conservacién, restauracion y
consolidacion del edificio o de las partes que lo necesiten. Estas obras sélo podran ser
ejecutadas bajo la supervisién del Conservador de la Ciudad y con la autorizacion
expresa del Consejo para la Proteccién de la Antigu a Guatemala. Toda obra que se
proyecte ejecutar en los edificios a que se refiere el inciso 2) del Articulo 12 requerira la
aprobacion previa del Consejo.

Tanto la conservacion como la restauracion tienden a la salvaguardar, tanto la obra de
arte como el testigo de historia que constituye el monumento. La reconstruccién, en
cambio, elimina la autenticidad y permite libertades que pueden producir la
adulteracion de los valores estéticos e historicos. 14

14 Katherine Gribsy, Blanca Nifion Norton, Oscar Mora. 208%.Protectora de la Ciudad de Antigua Guateniétas.
UNESCO,2006, @mmpendio de Leyres sobre la Protes del Patrimonio
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FASEII
VISITAS DE CAMPO
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2. ESTADO ACTUALDE LA SACRISTIA DEL TEMPLO LA
RECOLECCION

2.1Descripcion detallada de la arquitectura y ornamentacion de la

Sacristia del Templo La Recoleccion

La sacristia del Templo La Recoleccion, tiene caracteristicas muy propias del estilo de

Diego de Porres (ver llustracion 17). Esto se puede evidenciar en el anagrama que se
encuentra en la parte superior de una de las tres bovedas vaidas del templo, las otras

dos tienen dafios por deterioro debido al paso del tiempo y a los fenbmenos naturales,
asimismo, los meteoros atmosféricos de la regién , cuando ingresaban a través de los
agujeros creados en las estructuras que se vieron afectadas por los distintos eventos
sismicos desde el terremoto de 1773

llustracién 17 @ Anagrama de Diego de Porres e interior de la Sacristia

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.1 Planta del levantamiento 3D de la Sacristia

Para el objeto de andlisis de este trabajo se identifica la sacristiay sus respectiv. 0s ingresos
designandoles el nombre de camaras, tal y como se puede evidenciar en la llustracién
18.

llustracién 18 o Planta del levantamiento 3D de la Sacristia del Templo La Recoleccion

7.27mx 10.01 m
EJ Matterport
-

28.68 m x 8.00 m

6.71 m x 10.01 m

INGRESO A SACRISTIA
4 B53mx6.16 m

PLANTA

Fuente: elaboracion propia , realizada conla plataforma de Matterport .
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2.1.2 Descripcion de las antesacristias

Lascdmaras 1y 3, son antesacristias , las cuales servian de ingreso para la sacristia  y para
el presbiterio, el cual era el altar mayor del templo La Recoleccion , que se ubicaba entre
dichas camaras. En la actualidad , el presbiterio se encuentra destruido ensum  ayoriay
se pueden visualizar vestigios de las bévedas y muros que se desplomaron.

llustracion 19 0 Estado actual de la antesacristia (camar al)

Fuente: elaboracion propia.

A la camara 1 se puede ingresar desde el claustro, mediante una puerta de madera
cerrada con cadena y candado, ya que este espacio del templo La Recoleccién no
tiene acceso al publico. En este espacio se puede n apreciar las gradas que bajan a las
criptas (a la izquierda de la llustracion 19)
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Esta camara cuenta con una linternilla en la béveda baida de base eliptica. Esta puerta
comunicaba hacia  al presbiterio que ahora se encuentra totalmente destruido por los
terremotos de 1773y 1776, al lado de esta puerta se encuentra n las escaleras que suben

al sopra coro.

Las escaleras que estan al lado del ingreso al presbiterio finalizan en lo que se cree fue
una mesanina, el marco de puerta que da ingreso a la sacristia la cual tiene también un
derrame hacia adentro de la sacristia (ver llustracion 20).

llustracién 20 & Antesacristia con vestigios de mezanine (camara 1)

Fuente: elaboracion propia.

Tiene como ornamentacion dos pilastras adosadas a los lados b ajo una moldura recta,
enmarcad a en un arco con moldura en el cual se puede obser var el vestigio o huella
gue dej 6 el mezanine, en la parte superior del arco se encuentra un marco de una
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ventana rectangular y sobre esta ventana un arco de medio punto que compone la
boveda eliptica y su linternilla

En la antesacristia denominada cAmara 3, se puede observar la béveda baida con base

eliptica, también las nervaduras de la béveda que en este caso presenta una gran falla

a corte, en latotalidad de la béveda se observan diversas grietas (ver llustracion 2 1). Esta
bdéveda no tiene linternilla, al lado izquierdo se puede observar una ventana octagonal

con derrame , cara cteristica del barroco.

llustraciéon 21 0 Estado actual de la antesacristia (camara 3)

Fuente: elaboracion pro  pia.

En el muro lateral derecho se encuentra las gradas (ver lado derecho de la  llustracion
21), de manera similar a la cAmara 1, las cuales se cree finalizan en un mezanine ya que
los marcos de puertas se encuentran tapiados al igual que la puerta que da al

presbiterio. Esto pudo ser en los usos posteriores del templo y de la sacristia como tal.

En el muro que da a la sacristia  (ver parte izquierda de la  llustracion 22), se encuenta el
marco de una puerta con ornamentacion, a los lados de esta puerta, s e pueden ver
pilastras adosadas con sus bases, las cuales se coronan con una moldura cuadrada. En

la parte superior de la moldura  se puede n encontrar dos volutas |, las cuales tienen un
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derrame, al igua | que la ventana octégona | superior, que también cuenta con derrame,
este tipo de ornamentacion es muy caracteristico del barroco

Cerca del muro posterior a este se encuentra la entrada a la cripta, por medio de gradas
gue van por debajo bajo del piso (ver parte derecha de la llustracién 22).

llustracidon 22 0 Portada de antesacristia (camara 3 ) e ingreso a cripta

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.3 Descripcion de la sacristia

Al ingreso de la antesacristia (cAmara 3 ), se observa que en el muro se encuentran 3
nichos con arcos de medio punto y con su respectiva base, éstos eran utilizados para
resaltar o albergar figurillas o bultos de algun santo a manera de altar. En la parte superior

de estos arcos se ve una pequefia moldura que los corona en el muro haciéndolo S
resaltar alin mas (ver llustracion 23) .

llustracién 23 d Nichos del ingreso a la sacristia

Fuente: elaboracion propia.
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La sacristia del Templo La Recoleccién cuenta con 4 tramos , que se pueden evidenciar
en la llustracion 24, en la que se muestra el interior de dicha sacristia con un solo
ambiente , con las orientaciones Sur (izquierda  de la ilustracién ) y Norte (derecha de la
ilustracion ). Cada tramo esta compuesto por arcos semihexagonales de medio punto

con de rrame de moldura , que reposan en las columnas estriadas y exentas de los muros
sobre una base de piedra . Asimismo, el ambiente contiene 4 cupulas con base
semihexagonal vy elipsoidal nervada, correspondiente a cada tramo.

Las dos cupulas del Sur conservan la mayor parte de su estructura , caso contrario con
las dos cupulas orientadas hacia el Norte . En todas las clpulas se pueden encontrar
pechinas rectas con hornacinas vacias, que posiblemente tuvieron imagenes o
estatuillas . En la parte inferior de las hor nacinas se encuentra una moldura recta.

llustracién 24 ¢ Sacristia de Templo La Recoleccion (camara 2)

Fuente: elaboracion propia.
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En la segunda cupula con orientacion de Norte a Sur, todavia se puede n observar los
vestigios d el anagrama de Diego de Porres, con estuco que esta pintado de color rojo y
la utilizacion de ladrillos para la composicion de la cupula (ver llustracién 25) .

La primera cupula con orientacion de Sur a Norte, contiene el anagrama de Diego de

Porres (ver llustracion 26) , que consiste en un compas de arquitectura abiertoy sostenido

por una mano que aparecia entre nubes y entrelazado en los brazos de dicho compés

una filacteria con | a | éabererad @nstancia 6 , es decir, con | abor 'y
gue no es mas que el emblema de la famosa prensa de la familia Plantin de Amberes,

Bélgica, y que imprimi6 numerosas ediciones de libros de arte con mag nificas

ilustraciones, firmadas por los mas connotados artistas de la época. 15

15 Zepeda (1986). Proyecpara larestauracion yuesta ervalor delmonumentonacional: Convento
e Iglesia de la Recoleccion Antigua Guatemala.
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llustracidon 25 0 Detalles de la tercera cuUpula de la Sacristia del sur hacia el norte

Fuente: elaboracion propia.
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llustracidon 26 0 Detalle del anagrama de Diego de Porres en la primera cupula del sur

hacia el norte

Fuente: elaboracion propia.
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En la primera cupula con orientacién de norte a sur, sobre el muro norte se encuentra
una puerta tapiada  con calicanto, dicha puerta tiene una ornamentacion de dos
pilastras adosadas con sus respectivas bases que rematan con doble moldura y dos
volutas con derrame (ver llustracion 27), en la parte superior se encuentra una ventana
octogonal y un arco adosado.

En los muros se puede observar lap atina debido al deterioro por la humedad, meteoros
atmosféricos vy los distintos usos que se les han dado a través del tiempo. Incluida la falta
de mantenimiento debido a la escasez de presupuesto que se puede destinar para llevar

a cabo los trabajos de restauracion con sus debidos procesos fisicos.

llustracion 27 & Portada Norte de la Sacristia del Templo La Recoleccion

Fuente: elaboracion propia.
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2.2 Trabajo de campo

Para realizar el levantamiento fotogramétrico de la Sacristia del Templo La Recoleccién
se tuvo el apoyo del Consejo Nacional para la Proteccion de La Antigua Guatemala
(CNPAG) que brindé permisos, asesorias, documentacion para la inv  estigacion y el

acompafiamiento a las visitas de campo, también se tuvo el apoyo del arquitecto Al
Moshé Asturias, ya que proporciond el equipo necesario para el levantamiento , el
acompafiamiento en campo y la asesoria técnica para  su utilizacion .

2.2.1 Fotogrametria en interiores de la sacristia

La fotogrametria 3D que se obtiene mediante el uso de cAmaras 360 en interiores crea

un modelo 3D para una interaccion completa entre el usuario y el ambiente en el que

se esta trabajando, ya que permite o btener una nube de puntos para posteriormente
realizar la distribucién, a mbientacion y mediciones con gran precision y de forma
remota. Lo que permite a los agentes restauradores realizar un trabajo de gabinete
exhaustivo sin tener que visitar constantemen  te el lugar del levantamiento.

Esto proporciona una gran ventaja en la recopilacion de informacién para generar
esquemas, dibujos y planos. Por ello, los profesionales de la restauracion pueden utilizar
dicho levantamiento para obtener datos de dafios y d eterioros presentes en los
monumentos, que usualmente a simple vista no se logran apreciar a mayor detalle
debido alosretos de accesibilidad, visibilidad y el factor humano en las visitas de campo.

Ya que en muchos monumentos existen restricciones para evitar el contacto directo
entre las personas Y la estructura existente de los monumentos.

En la sacristia se realizd el levantamiento utilizando una cadmara 360, para obtener la

nube de puntos y posteriormente procesar grandes cantidades de informacion, co nla
finalidad de obtener un estado actual de la sacristia del Templo La Recoleccion. Lo que

permite tomar mediciones en el modelo 3D, conocer la distribucion de las cAmaras en

las que se compone la sacristia  y las condiciones estructurales actuales (ver | lustraciones
28 'y 29). Se utilizé el software de ReCap Autodesk, para la visualizacién de la nube de
puntos obtenida en el levantamiento que se realizé en el trabajo de campo y el software

de Meshroom, para el procesamiento de las fotografias obtenidas.
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llustracion 28 @ Toma de medidas en la nube de puntos obtenida en la sacristia (1/2)

Dulce Valle

LY AUTODESK ReCap Pro

€[0® g ¢

Fuente: elaboracion propia , realizad a con el software ReCap Autodesk
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llustracién 29 0 Toma de medidas enla nube de puntos obtenida en la sacristia (2/2)

- @ X

)

v # conectar

Dulce Valle

nuevo proyecto (8)

L] AUTODESK ReCap Pro

Fuente: elaboracion propia, realizad  a con el software ReCap Autodesk.
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2.2. 2 Levantamiento con camara 360en la Sacristia

Para el presente trabajo se utiliz6 una camara 360 Matterport Pro 2 con su respectivo
tripode (ver llustraci 6n 30). Con la que se realizé un conjunto de puntos de escaneo
dentro de la sacristia, verificando que la camara se encontrar a siempre en un angulo
recto respecto del suelo para evitar el desfase de la rotacion de la camara en la toma

de cada punto. Se realizé un conjunto de 22 puntos en el interior de la sacristia (ver
llustracion 31).

llustracién 30 0 Camara 360 Matterport Pro 2

¥/
\z‘:

Fuente: elaboracion propia.

Con esta informacion se ingres6 a la plataforma virtual de Matterport, en la cual se
obtiene el archivo de nube de puntos, para procesar la informacion del levantamiento

y asi generar planos que representen el estado actual de la sacristia , incluyendo sus
medidas y asi obtener las imagenes 360.
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llustraciéon 31 0 Puntos de escaneo utilizando la camara 360 Matterport Pro 2

LA PY -

nuens
capilla de diego de porres SR

[l s © 3 escaneo Escaneo 30

Fuente: elaboracion propia.

Luego del procesamiento de informacion en la plataforma de Matterport, se debe
comprar el archivo E57 para obtener la nube de puntos desde cada estacion procesada

y asi posteriormente se puede importar a un software de visualizacién y procesamiento
de nube de puntos para obtener el modelo en 3D, en este caso, de la sacristia.
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FASEIII

TRABAJO DE GABINETE
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3. RECONSTRUCCION VIRTUAL DE LA SACRISTIA DEL
TEMPLO LA RECOLECCION

3.1 Documentacion histérica y fuentes primarias en la
reconstruccion virtual de la sacristia

La documentacion histérica para la reconstruccion virtual de la sacristia del Templo La
Recoleccién se obtuvo gracias al apoyo del Consejo Nacional para la Protec cion de La
Antigua Guatemala (CNPAG) , al facilitar los permisos y brindar acompafiamiento de
campo para corroborar los registros bibliograficos y los dibujos realizados hasta el
momento, relacionados con la sacristia (ver desde la llustraciéon 32 hasta la 35 ).

llustracién 0 Vista de planta de la Sacristia del Templo La Recoleccién

,
/
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}
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!
!
!

NAVE PRIl

Fuente: CNPAG (2023), Vista de planta de la sacristia.
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llustracion 32 8 Seccion transversal sacristia

CAPILLA LATERAL

Q

CRIPTA

Fuente: CNPAG (2023), Vista de plantade la sacristia.

llustracién 33 & Seccidn transversal sacristia y antesacristia

W/

NAVE
PRINCIPAL
TEMPLO

Fuente: CNPAG (2023), Vista de planta de la sacristia.
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llustracidon 34 0 Seccidén longitudinal sacristia

CRIPTA

Fuente: CNP AG (2023), Vista de planta de la sacristia.
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En una de las supervisiones que se realizaron por parte del CNPAG, durante el EPS
realizado por la autora de este trabajo, se tomaron medidas a mano en la sacristia del
Templo La Recoleccion . Surgié la necesidad de crear una nube de puntos para visualizar

de manera remota el estado actual de la sacristia, para su posterior procesamiento y
documentacion.  Como parte de las fuentes primarias para realizar una reconstruccion

virtual, que respete los parametros teérico s que conlleva una conservacion, se utilizé
como base la hipétesis del  arquitecto Guillermo Aguirre (ver llustracion 36), para llegar a

un modelo 3D que se aproximara a las caracteristicas originales de la sacristia ,
respetando los lineamientos de  disefio de Porres dentro de dicha sacristia.

llustracion 35 & Hipotesis del arquitecto Guillermo Aguirre respecto del estado original de
la sacristia de El Templo La Recoleccion

Fuente: Aguirre (2023) . Santiago de Guatemala. Sacristia de La Recoleccion
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3.2 Desafios y limitaciones de la reconstruccion virtual de la
sacristia

Se utilizé el archivo E57 Matterport para generar la nube de puntos en el software de
ReCap Autodesk, un software con licencia estudiantil, para procesar, optimizar y
visualizar el levantamiento fotogramétrico 3D y asi obtener dimensiones certeras para la
reconstruc cion virtual. Siempre se respetaron los lineamientos de conservacion tedrica
para generar la documentacion del patrimonio arquitecténico de la sacristia del Templo

La Recoleccion.

Entre los desafios y limitaciones de la reconstruccion virtual de la sacri stia, se tienen los
permisos para realizar levantamientos interiores, evitando dafar la estructura existente

del monumento, el equipo también es una limitacion debido a que debe ser de alta

calidad y que pueda trabajar con software actualizado, por lo tant 0, para adquirir el
equipo, se requiere de una alta inversion econémica, ya sea para comprarlo o alquilarlo.
Asimismo, se tiene el tema de las licencias, archivos de nubes de puntos y toda
documentacién generada con el equipo de Matterport, representa un a Ito costo
economico.

El equipo de cOmputo que se requiere para el procesamiento de la nube de puntos
debe ser lo mas actualizado posible y de la mejor calidad. Las caracteristicas principales

del hardware de la computadora que se utilizé para el presente trabajo son: Procesador
Core i7 -12650H, Tarjeta Gréfica Geforce RTX 3060, 16 Gb de RAM, 1 Tb de SSD NVMe para
mayor velocidad de lectura y escritura.

Otro desafio fue la iluminacion de los ambientes, ya que unas secciones del monumento
se encuentran colap sadas, lo que permite el paso de la iluminacién natural directa en
puntos especificos, por lo que las camaras 360 deben tener la capacidad de atenuar la
intensidad de iluminacion natura

Uno de los desafios mas grandes fue el de la precision en la toma d e medidas de la
sacristia. Tomando en cuenta que se tomaron medidas de manera tradicional y con el
levantamiento fotogramétrico.
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3.3 Desafios éticos y culturales en la reconstruccion virtual de
espacios sacros

Se debe respetar la autenticidad de los espa cios arquitectonicos sacros , obteniendo la
mayor cantidad de fuentes histéricas de informacién para que los trabajos de
conservacion y/o restauracion, se apeguen al disefio original con el que fueron creados
los monumentos. En el caso de la implementacién d e nuevas tecnologias virtuales, se
realizan los trabajos con base a hipétesis, esquemas, grabados, bibliografia y otros.

Con la idea de que al ser virtuales no se altera fisicamente el monumento existente, por

lo tanto, se pueden realizar levantamientos 3D que se aproximen a la realidad.
Respetando el contexto cultural y social que engloba al monumento. Es importante
considerar también, la informacién que puede proporcionar la comunidad local para
lograr preservar en la mayor medida posible el contexto h istérico y cultural del
monumento.

3.4 Proceso de trabajo de gabinete para la reconstruccion virtual
de la Sacristia del Templo La Recoleccién

A continuacién, se detallan los pasos principales para el trabajo de gabinete de la
reconstruccion virtual, con el propésito de evitar la saturacion de imagenes en este
apartado, se puede visualizar en la seccion de apéndice, las imagenes
complementarias.

a) Elarchivo E57 Matterport, se procesé en el software ReCap para obtener la nube
de puntos del levantamiento fo ~ togramétrico de la sacristia (ver llustracion 37).
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llustracién 36 0 Nube de puntos procesados en ReCap
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Fuente: elaboracion propia, realizado con el software ReCap Autodesk.

b) Se obtiene el plano de la vista en planta con las medidas proporcionadas por
Matterport, como resultado del levantamiento 3D con la camara 360 (ver

llustracion 18), para utilizarlo como base para el modelado general de la sacristia
(ver llustracion 38).
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llustracion 37 0 Modelado general de la  sacristia

:
8

Fuente: elaboracion propia, realizad a con el software Blender

c) Se utilizd la nube de puntos y las imagenes 360 obtenidas de Matterport, para
modelar los detalles de la sacristia utilizando el software de Blender (de uso | ibre),

tales como las cupulas, ventanas octagonales, las molduras y otros (ver llustracion
39).
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llustracion 38 6 Modelado de detalles de la sacristia

o o e
DRESES NS

£ GRADUACION\SACRISTIA\SACRISTIA REC

PROYECTO [

Fuente: elaboracion propia, realizad a con el software Blender.

d) Para el procesado de texturizado se utiliz6 como referencia la hipétesis del
arquitecto Aguirre e imagenes de iglesias de la época, para determinar el tipo de
material que se necesitaba aplicar en el piso, bases y muros (ver llustrac iones 40y
41).
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llustracién 39 0 Texturizado en modelado de detalles de la sacristia (piedra)
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Fuente: elaboracion propia, realizado con el software Blender.
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llustracién 40 o Texturizado del modelado en detalles de la sacristia (piso de baldosa)
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Fuente: elaboracion propia, realizado con el software Blender.
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e) Se ambient ¢ la sacristia con base a la investigacion del mobiliario de la época y
el uso de la sacristia, que corresp onde a la preparacion de los sacerdotes para
oficiar una misa (ver llustraciones 42y 43) .

llustracion 41 8 Ambientacion del mobiliario de la sacristia

Fuente: elaboracion propia, realizad a con el software Blender.
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