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l. INTRODUCCION

Actualmente, la brucelosis es una enfermedad infecciosa de considerable
importancia tanto para la salud publica como para la produccion ganadera. En
Guatemala, la brucelosis caprina, causada principalmente por Brucella melitensis,
es un problema grave por su impacto en la produccion ganadera y la salud humana.
A pesar de su importancia, aun existen vacios en el conocimiento de la prevalencia
de esta enfermedad en cabras de la comuna de Chimaltenango, asi como en el
conocimiento de los criadores sobre la brucelosis y las medidas preventivas.

Por lo tanto, el objetivo principal de este estudio fue determinar la frecuencia
de deteccion de anticuerpos contra Brucella melitensis en caprinos de esta region,
y evaluar el nivel de conocimientos y practicas de los productores ganaderos
respecto a la brucelosis. Los resultados de este estudio no sélo contribuiran a la
comprension de la epidemiologia de la brucelosis caprina en esta region geografica,
sino que también pueden servir como base para el desarrollo y la implementacion
de estrategias de control y prevencion, como la sensibilizaciébn de las partes
interesadas. cria de cabras en la comuna.

La desnutricion cronica es un problema de salud y desarrollo, en Guatemala
el 46,5% de los Nifios Sufre Desnutricion Cronica, Maria Claudia Santizo, Oficial de
Nutricion en Fondo de las Naciones Unidad para la Infancia [UNICEF] Guatemala
(UNICEF, s. f.) han pasado a formar parte estructural de la sociedad rural del pais,
se sabe que los efectos negativos de la desnutriciébn desde la concepcion hasta los
dos afios de vida son devastadores e irreversibles. A pesar de que la desnutricion
es completamente prevenible en América Latina y el Caribe uno de cada cuatro

nifios menores de 5 afios esta cronicamente desnutrido (Pons, 2017).



II.  HIPOTESIS

Se espera que el 100% de las cabras muestreadas sean positivas a la prueba
de Rosa de Bengala para la deteccidén de anticuerpos contra Brucella melitensis.



. OBJETIVOS

3.1 General

Contribuir al conocimiento de la brucelosis en ganado caprino en Guatemala.

3.2 Especificos

Establecer la frecuencia de hallazgo de anticuerpos contra Brucella melitensis
en muestras de sangre de cabra, obtenidas con los vendedores de leche del
municipio de Chimaltenango.

Evaluar el grado de conocimiento de la enfermedad de brucelosis en cabras 'y

sus impactos sobre la salud publica por parte de los productores.



V. REVISION DE LA LITERATURA

4.1 ;Qué es la brucelosis?

La Brucelosis es una enfermedad compleja que varia segun la especie
afectada, aunque los sintomas se manifiestan principalmente en el tracto
reproductivo tanto de hembras como de machos, esta es una enfermedad
considerada una antropozoonosis debido a que tiende a producir infecciones
graves tanto en humanos y animales, manteniéndose como la principal
zoonosis en la mayoria de los paises (Organizacién Mundial de la Salud
[OMS], 2020).

4.2 Sinbnimos
Enfermedad de Bang, Aborto contagioso, Fiebre de malta, Fiebre del

mediterraneo, Aborto infeccioso, Aborto epizootico (OMS, 2020).

4.3 Etiologia

Con base en la diferenciacion en 10 especies, resaltan las asociaciones
preferenciales con especies animales que les sirven de reservorios y han sido el
resultado gradual de cambios adaptativos a lo largo del tiempo. Aunque se trata de
relaciones no estrictamente obligatorias, se puede mencionar como evidencia al
ganado vacuno al transmitir B. melitensis y B. suis al humano, asi como la creciente
participacion de multiples especies silvestres como reservorios (Olsen & Palmer,
2014).

Las brucellas son cocobacilos gramnegativos, patdégenos intracelulares
facultativos, asporégenas, no toxigénicas ni fermentadoras y carecen de flagelos y
capsula, Brucella melitensis posee tres biodiversidades (1, 2 y 3). Las tres
biovariedades causan enfermedades en los pequefios rumiantes, pero la

enfermedad clinica parece ser poco frecuente.



Las pruebas genéticas e inmunoldgicas indican que todos los miembros del
género Brucella estan estrechamente relacionados y algunos microbiélogos han
propuesto la reclasificacion del género en una especie Unica, que contenga varios
serotipos, esta propuesta causa controversia y en la actualidad se utilizan ambos

sistemas taxonomicos (Kaltungo et al., 2014).

La especie prototipo es B. melitensis y es también la més virulenta a humanos.
Pese al parasitismo intracelular inherente a la patogenia de Brucella spp., pueden
subsistir en el medio ambiente por periodos variables. Estadia que se favorece de

forma notable al transitar el fenotipo biofilm (Almirén et al., 2013).

Brucella melitensis es altamente patdgena para los humanos; se le considera
como el patégeno mas grave para las personas dentro del género. Las personas
gue no trabajan con animales o tejidos se suelen infectar al ingerir productos lacteos

no pasteurizados.

4.4 Vias de infeccion en cabras

Pérez (2011) sefala que la via de infeccion mas comun es la via digestiva,
esto puede ser por los habitos de la especie como la de limpiarse el pelo con la
lengua o estar consumiendo alimentos del suelo. Asi mismo, el agua puede ser una
fuente de infeccion, ademas puede transmitirse por las vias respiratorias y la

conjuntiva, incluso hasta en la piel intacta.

Hay que mencionar ademas también que los cabritos pueden adquirir la
infeccion antes o después de nacer, al parecer las ovejas son mas resistentes, en

hatos mixtos es comun ver que la incidencia en cabros es mas alta que en ovejas.

La infeccién se transmite de un macho a otro por contacto con el prepucio o
contacto rectal. La infeccion puede producirse también cuando un macho infectado

deposita su semen en una hembra y horas después otro macho la sirve.



4.5 Vias de infeccion en humanos
Es posible infectarse también a través del consumo de alimentos, como el

consumo de leche y queso no pasteurizados (Pérez, 2011).

4.6 Sintomas en humanos

Se pueden producir infecciones asintométicas en los humanos. En los casos
sintomaticos la enfermedad es extremadamente variable y los signos clinicos
pueden aparecer de forma insidiosa o subita. Generalmente la brucelosis comienza
con un estado febril agudo con sintomas inespecificos similares a los de la gripe,
tales como fiebre, dolor de cabeza, malestar, dolor de espalda, mialgia y dolores
generalizados, se puede producir sudoracion excesiva principalmente de noche.
Mientras algunos pacientes se recuperan espontaneamente, otros desarrollan
sintomas persistentes que generalmente aumentan y luego, disminuyen de forma
paulatina, las complicaciones que se observan con menor frecuencia son artritis,
espondilitis, fatiga crénica y epididimo-orquitis. También pueden producirse
sintomas neurologicos, entre ellos cambios de personalidad, meningitis, uveitis y
neuritis Optica, la anemia los abscesos internos la nefritis, la endocarditis y la
dermatitis (Almiron et al., 2013).

4.7 Tratamiento en cabras

No se conoce un tratamiento para animales que sea efectivo, para disminuir la
presencia de brucelosis en cabras se recomienda realizar programas de
desinfeccion de areas, descarte de animales infectados, ademas de tener un plan
profilactico activo (Robles, 2009).

4.8 Tratamiento en humanos
Para el control brucelosis en humanos se han utilizado métodos de control de
la brucelosis en cabras, con la idea de mantener controlada la especie que puede

transmitir esta enfermedad al humano. Se utilizé la vacuna Brucella melitensis REV



1 aplicada en la conjuntiva ocular. Se logré una reduccién de la prevalencia del 69%
en cabras adultas. En cabrillas, se detecto solo el 0.1% de animales positivos. De
igual forma la reduccion de la brucelosis en caprinos, mostro una disminucion en la
presentacion de casos de brucelosis en humanos, segun la informacion
suministrada por el Ministerio de Salud Publica de Mendoza, Argentina (Robles et
al., 2020).

4.9 Control y prevencion

Para el control y prevencion de Brucella melitensis en Guatemala, es necesario
realizar un muestreo serolégico constante, las autoridades gubernamentales
(MAGA) recomiendan realizar este proceso aproximadamente cada seis meses,
este periodo de tiempo puede prolongarse hasta doce meses, dependiendo del
estado sanitario de la explotacion. Evitar el ingreso a las instalaciones de la
produccion de animales sin realizar previamente la prueba diagndstica, se sugiere
una vacunacion preventiva en las producciones con la cepa RB51.

En la pagina oficial del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion
[MAGA] Guatemala, en la Division del Programa Nacional de Sanidad de Pequefios
Rumiantes [PRONASPER], el cual es el programa sanitario ovino y caprino para la
prevencion, control y erradicacion de las enfermedades que afectan a estas
especies y que sean un riesgo para la salud publica. No se encuentra informacion
acerca del tipo de vacuna a utilizar, la dosis y la via de administracién, una de las
actividades que se menciona en la péagina oficial es la de establecer los
procedimientos sanitarios relacionados con la prevencién, control y erradicacion de
las enfermedades e infestaciones de los pequefios rumiantes de observancia oficial
(MAGA, 2019).

4.10 Estado del Arte
4.10.1 Estudios realizados a nivel internacional
Existen a nivel mundial estudios sobre la presencia de anticuerpos contra

Brucella melitensis en sueros de cabras. En Argentina se considera que Brucella



melitensis es la principal causa de los problemas reproductivos en ovejas y cabras.
Se evaluaron varias técnicas diagndsticas para esta enfermedad, en las cuales se
analizaron muestras de animales sin vacunarse, realizando las pruebas de Antigeno
Buferado en Placa (BPA), Rosa de Bengala (RB) y Polarizacion Fluorescente (FPA).
La validez de cada una de estas pruebas fue determinada por combinacion de
ELISA indirecto y Fijacion de complemento, siendo la BPA la mas sensible (Cisterna
et al., 2015).

En la provincia de Formosa, Argentina en 2016, se realizd6 el estudio
epidemioldgico en el cual se analizé la frecuencia serologica y la presencia de
Brucella. Con la finalidad de aportar informacion de esta enfermedad en los
pequefios rumiantes y poder colaborar con la realizacion de un plan nacional de
control de esta enfermedad. Las pruebas diagnésticas utilizadas en este estudio
fueron, la prueba de aglutinacion en placa con antigeno tamponado y de Fijacion de
Complemento. Ademas, en este estudio se encontrdé la presencia de Brucella
melitensis en ovinos, lo cual indica un riesgo mayor para la salud publica de la region
(Russo et al., 2016).

4.10.2 Estudios realizados a nivel nacional

Garcia (2008) realiz6 un estudio con 100 cabras productoras de leche
ubicadas en la cabecera departamental de Chimaltenango, Aldea Buena Vista, con
el objeto de poder conocer la prevalencia en esta regién, reportando un 0% de

prevalencia utilizando la prueba de la tarjeta.

Pérez (2011) realiz6 un estudio con 65 cabras del proyecto Maya de
Seguridad Alimentaria del area de Uspantan, Departamento del Quiché, con el
objeto de poder conocer la prevalencia de Brucella melitensis en las cabras de
proyecto, reportando un 0% de prevalencia en cabras usando la técnica de Rosa de
Bengala.

Carpio (2011) realizé un estudio con 81 cabras del proyecto maya de

seguridad alimentaria (PROMASA 1) que se encuentran en los municipios de Santa



Maria Nebaj, San Gaspar Chajul y San Juan Cotzal del departamento del Quiche,
con el objeto de medir la prevalencia en esta region, reportando un 0% de
prevalencia utilizando la prueba de la tarjeta.

Tiu (2019) realizé un estudio con 49 cabras del programa acciones integradas
en seguridad alimentaria y Nutricional del Occidente, Save The Children en el
departamento de Quetzaltenango, Guatemala, con el propésito de medir la
prevalencia de Brucella melitensis en cabras de esta region, reporté un 8.16% de
prevalencia usando la técnica de Rosa de Bengala.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Materiales

5.1.1 Recursos humanos

Estudiante investigador

Asesores

5.1.2 Recursos de campo

Algodon

Alcohol al 70%
Tubos sin anticoagulante
Agujas vacutainer
Guantes de latex
Marcador
Lapicero
Vehiculo

Hielera

Gel refrigerante
Botas de hule

Boleta de encuesta a productores

5.1.3 Recursos biolégicos

70 cabras

10



e 70 muestras de suero sanguineo

e Antigeno al 3% para prueba de rosa de bengala

5.1.4 Recursos de laboratorio

o Bata blanca

o Centrifuga

J Guantes de latex

o Gradilla para tubos

o Micropipetas con puntas descartables
o Placa de vidrio esmerilada

o Refrigeradora

. Cronémetro

o Palillos de plastico

5.1.5 Centro de referencia.
e Laboratorio de Sanidad Animal MAGA

5.2 Métodos
5.2.1 Descripcion del area de estudio

El presente estudio se realizé en la cabecera del municipio de Chimaltenango.
La ciudad de Chimaltenango es el municipio y cabecera del departamento de
Chimaltenango, localizada a 52 km de la ciudad capital de la republica de
Guatemala, el municipio cubre un area de 212 km cuadrados y tiene una altitud de
1800 msnm, limita al norte con San Martin Jilotepeque, al sur con San Andrés
Itzapa, al este con el Tejar, al oeste con Zaragoza y al sureste con Parramos
(Instituto Guatemalteco de Turismo [INGUAT], 2021)
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5.2.2 Tipo de estudio
Por la naturaleza del estudio se trata de una investigacion exploratoria

descriptiva.

5.2.3 Poblacion de estudio

Debido a que solamente se trabajo con los productores de leche, la poblacion
de estudio en este caso esta constituida un total de 262 cabras, distribuidas en 7
granjas productoras de leche ubicadas en el municipio de Chimaltenango.

Las granjas de estudio son: 1) Granja la Cascada, 2) Granja la Pedrera, 3)
Rancho de Cabras, 4) Granja el Refugio, 5) Granja Cascabel, 6) Granja las
Margaritas, 7) Granja el Socorro (Consulta directa con los productores, 2022).

A continuacién, se presenta un cuadro con la distribucién de la poblacion

de cabras segun la granja.

Cuadro 1. Numero de animales por granja

Granja Animales por granja
La Cascada 98
La Pedrera 52
Rancho de cabras 30
El Refugio 35
Cascabel 15
Las Margaritas 13
El Socorro 19
TOTAL 262

(Elaboracion propia)

12



5.2.4 Célculo del tamafio de muestra
Para el calculo del tamafio de la muestra se utilizO la ecuacion para
poblaciones finitas o conocidas cuando no se tiene un estudio piloto, a continuacion

de presenta dicha ecuacion:

_ N
"TEN+1
En donde

¢ N es el tamafio de la poblacion
e d es el nivel de precision del estimador de interés

Utilizando una precision del 10% se obtiene como tamafio de muestra:
_ N _ 262 _
T d2N+1 0 (0.1)2(262)+1

Este es el nUmero de cabras por ocasién de muestreo, se realizaron dos

n 72

ocasiones de muestreo, separadas cada una por un tiempo de 21 dias.

5.2.5 Muestreo
Una vez calculado el tamafio de muestra se procedio a realizar un muestreo
estratificado. Con el tamafio de muestra calculado (72 cabras) se realiz6 fracciones
de muestreo proporcionales al total de cabras por granja, respondiendo al
procedimiento del muestreo estratificado, tal y como se describe a continuacion:
Se tomo el total de cabras de cada productor, se dividié en el total de cabras
de todos los productores que participaron en la investigacion, este namero se

multiplicé por 72, que es el total de cabras que se realizé el muestreo.

5.2.6 Calculo del numero de cabras por granja para cada ocasion de
muestreo

Para estimar las fracciones de muestreo se multiplico el total de cabras por
granja por el total de cabras a muestrear, dividido dentro de la poblacion total. A

continuacion, se presenta un cuadro con los calculos por granja.

13



Cuadro 2. Calculo de animales a muestrear por granja, por ocasion de muestreo

Animales Animales
' Animales Calculo ml_Jestreados muestreados
Granja : primera segunda
por granja > .

ocasion de ocasion de
muestreo muestreo

La Cascada 98 (98*72) 1262 27 27

La Pedrera 52 (52*72) 1262 14 14

Rancho de cabras 30 (30*72) /1262 8 8

El Refugio 35 (35*72) /1262 10 10

Cascabel 15 (15*72) /1262 4 4

Las Margaritas 13 (13*72) 1262 4 4

El Socorro 19 (19*72) 1262 5 5

TOTALES 262 72 72

(Elaboracion Propia)

A fin de que todos los animales fueran escogidos al azar se enumeré a cada
uno de los individuos y con la ayuda de una tabla de nimeros aleatorios o con la
funcion Ran # de la calculadora se hizo un sorteo completamente al azar sin
reemplazo, este procedimiento se repiti6 para cada una de las ocasiones de
muestreo.

5.2.7 Ocasiones de muestreo

Se realizaron dos tomas de muestra de sangre en las granjas del estudio (dos

ocasiones de muestreo), con una diferencia de tiempo entre muestreo de 21 dias,

segun el cronograma propuesto.

5.2.8 Criterio de inclusion de los animales

El criterio de inclusién fueron todas las cabras que estuvieran en produccién
de leche y que se estuviera vendiendo en las calles de Chimaltenango. Las cabras
gue participaron en el estudio son cabras que estan produciendo leche, ya que de

estas cabras las personas estan consumiendo la leche.
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5.2.9 Encuesta a productores

Se realizaron encuestas a los productores de leche de cabra del municipio de
Chimaltenango que participaron en la investigacion, que los productores tengan el
conocimiento acerca de la Brucelosis caprina es de mucha importancia, ya que ellos
como productores distribuyen diariamente la leche de cabra que es consumida por
las personas en la calle del municipio, esta leche no pasa por ningun proceso de
pasteurizacion para disminuir la carga bacteriana, debido a esto los productores al
tener el conocimiento acerca de Brucelosis caprina puede contribuir al control de

esta enfermedad zoondtica.

5.3. Técnicas
5.3.1 Técnica de Rosa de Bengala

Utiliza como antigeno en una suspension bacteriana a la que se ha afadido el
colorante rosa de bengala, enfrentandola al suero sin diluir del animal sospechoso.
Proporciona una aproximacion diagndstica en pocos minutos con una sensibilidad
y especificidad muy altas. Presenta elevado grado de correlacibn con la
seroaglutinacién y, por su simplicidad, es muy Gtil como prueba de tamizaje inicial o
screening. Sus falsos negativos se limitan a enfermos con procesos de pocos dias
de evolucion y a algunos casos de enfermedad de curso muy prolongado.

En el caso de Rosa de Bengala, la técnica original desarrollada seria lo ideal
detectar infecciones nuevas, cronicas y latentes, diferenciar animales vacunados de
animales naturalmente infectados, 100% de sensibilidad (detecta todos los animales
infectados como prueba positiva) y 100% especifica (detecta todos los animales no
infectados como negativos o sanos) (Robles, 2009).

En el anexo niamero 3 se incluye foto de como se observan los resultados

negativos y positivos de la técnica.
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5.3.2 Tabulacion de los resultados

Los datos provenientes de las muestras de suero sanguineo fueron
consignados un libro de Excel a fin de establecer las frecuencias de hallazgo de
animales infectados por granja, por ocasion de muestreo. Con los resultados

presentados en cuadros comparativos y en graficas para ordenar de mejor manera
los datos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 3. Resultados obtenidos en la prueba rosa de bengala a las cabras de
los productores

Unidad productiva Numero de cabras Numero de cabras
positivas negativas
Granja la Cascada 0 27
Granja La Pedrera 0 14
Rancho de Cabras 0 8
Granja El Refugio 0 10
Granja Cascabel 0 4
Granja Las Margaritas 0 4
Granja El Socorro 0 5

Fuente: (Elaboracion Propia)

6.1 Resultados obtenidos en encuesta

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los productores que
participaron en el estudio de investigacién, se coloca una ponderacién a cada
pregunta para poder calificar el grado de conocimiento de cada participante la
escala va de 1 puntos a 5 puntos. En los incisos conocimiento general por pregunta
y conocimiento global por granja la calificacion final es evaluada en porcentaje.

Escala de ponderacion

Nada 1
Muy poco 2
Poco 3
Bastante 4
Mucho 5

Fuente: (Elaboracion propia)
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Cuadro 4. Puntaje y conocimiento general sobre el tema por pregunta y por
granja

Conocimiento general

S 1=
® § = o o § g 'Gé)c_ts
No. Pregunta 2 s o ., o o = O = k5
@ o} S = @ c 3 =
O a 2 5 © 9 ¢w2 a8 <c£g.
@ = © _
S %3 23S @ 8§ Ssm 808
¢ Sabe lo que es
1 una enfermedad 1 1 1 1 1 1 2 22.86
zoondtica?
¢;conoce sobre
2 enfermedades 4 4 3 5 5 3 4 80.00
en cabras?
¢Ha escuchado
3 hablar de la 1 1 2 3 3 2 2 40.00
brucelosis?
¢ Sabe como
4 Prevenir 4 3 4 4 4 4 4 7714
enfermedades
en sus cabras?
¢ Toma medidas
5 gg prevencion , 3 3 3 4 3 2 62.86
enfermedades?

.Sabe sobre la
importancia de
6 tomar muestras 2 2 2 3 3 3 3 51.43
de sangre en
sus cabras?

.Sabe cual es la
procedencia de
las cabras que
posee?

2 2 2 2 3 3 3 48.57

Conocimiento
global por granja 51.4 45.7 48.6 60.0 65.7 543 57.1

pregunta

Fuente: (Elaboracion propia)

18



Cuadro 5. Porcentaje de conocimiento sobre la tematica.

Conocimiento individual por pregunta

No.

Pregunta

¢Sabe lo que es una

enfermedad zoondtica?
¢ Conoce sobre
enfermedades en
cabras?

¢Ha escuchado hablar
de la brucelosis?

¢Sabe como prevenir
enfermedades en sus
cabras?

cToma medidas de
prevencion de
enfermedades?

¢ Sabe sobre la

importancia de tomar
muestras de sangre en
sus cabras?

,Sabe cual es la
procedencia de las
cabras que posee?

La Cascada

N
o

80

20

80

80

40

40

La Pedrera

N
o

80

20

60

60

40

40

de

Rancho
cabras

N
o

40

80

60

40

40

© El Refugio

N

100

60

80

60

60

40

Cascabel

N
o

100

60

80

80

60

60

Las Margaritas

N
o

60

40

80

60

60

60

El Socorro

N
o

80

40

80

40

60

60

Fuente: (Elaboracion propia)
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Pregunta 1. ;Sabe que es una enfermedad zoondtica?

Los resultados generales en esta pregunta demuestran que se tiene un
conocimiento general del 22.86% sobre este aspecto especifico, siendo una
calificacion baja por lo cual se deberia trabajar en este tema con los productores

locales como un proximo paso de accion.

Pregunta 2. ;Conoce sobre enfermedades en cabras?

Se demuestra que las granjas tienen amplio conocimiento en esta pregunta
obteniendo un 80% de la nota total, estos conocimientos los obtienen con el manejo
diario del hato de cabras.

Pregunta 3. ¢Ha escuchado hablar de la brucelosis?

En esta pregunta la nota general obtenida fue de 40%, sabiendo que esta nota
calificada como baja y con oportunidad para mejorar los conocimientos.
Pregunta 4. ¢ Sabe como prevenir enfermedades en sus cabras?

Los resultados reflejan una nota alta del 77.14%, esto indica que los
productores tienen conocimientos sobre prevenir enfermedades en sus

explotaciones caprinas.

Pregunta 5. ¢ Toma medidas de prevencion de enfermedades?

Se obtuvo una calificacion del 62.86%, dando como indicativo que los
productores manejan conceptos basicos sobre la prevencion de enfermedades,

teniendo claro que se puede mejorar.

Pregunta 6. ¢ Sabe sobre la importancia de tomar muestras de sangre en sus
cabras?

En esta pregunta se obtuvo una calificacion de 51.43%, la toma de muestras

sanguineas no tiene la importancia que deberia en estas explotaciones pecuarias.
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Pregunta 7. ¢ Sabe cual es la procedencia de las cabras que posee?

Los resultados reflejan un 48.57% de nota total, por lo cual queda demostrado
gue no se tiene un control estricto sobre la procedencia de los animales de nuevo

ingreso a la granja.

6.2 Resultados del conocimiento general por granja
A continuacion, se presentan los resultados generales por granja en base a la
informacion obtenida en cada pregunta que conformaba la encuesta de la que ellos

participaron.

Granja La Cascada present6 un resultado general del 51.4%, esto no indica
gue se debe trabajar en reforzar los conocimientos del productor para mejorar estos

temas que fueron evaluados en la encuesta.

Granja La Pedrera, obtuvo como resultado final una calificacién de 45.7%,
demostrando que los conocimientos son bajos, en cuanto a las preguntas que se

realizaron en la encuesta.

Rancho de Cabras, demostré6 un 48.6% de conocimientos en base a las
preguntas que pasaron en la encuesta, teniendo en cuenta que este es un resultado

bajo.

Granja ElI Refugio, obtuvo una ponderacion del 60%, una calificacion
medianamente alta por lo cual se asume que los conocimientos del productor son

buenos y estables.
Granja Cascabel, obtuvo la calificacion mas alta de todas las granjas, dando

como resultado un 65.7%, siendo una nota buena, pero se pueden mejorar los

resultados para poder seguir manteniendo los manejos correctos.
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Granja Las Margaritas, demostro un 54.3% de conocimientos en las preguntas

gue se analizaron, una calificacion baja que se puede mejorar.

Granja El Socorro, obtuvo una calificacion de 57.1% en generales después de
analizadas las respuestas obtenidas, sabiendo que se pueden mejorar y solidificar

mMas estos conocimientos que posee el productor.

En este estudio se determind la ausencia de anticuerpos de Brucella melitensis
mediante la prueba de Rosa de Bengala a 72 cabras de granjas ubicadas en el
municipio de Chimaltenango, distribuidas de la siguiente forma: Granja la Cascada
27 cabras, Granja la Pedrera 14 cabras, Rancho de Cabras 8 cabras, Granja El
Refugio 9 cabras, Granja Cascabel 4 cabras, Granja las Margaritas 4 cabras, Granja
el Socorro 5 cabras. De los 72 animales muestreados la totalidad del lote fueron
hembras produciendo leche que posteriormente es consumida por las personas en
el municipio de Chimaltenango.

Del total de las pruebas realizadas se obtuvieron el 100% de las muestras
negativas, por lo tanto, se establecié un 0% de presencia de anticuerpos de Brucella
melitensis, no se encontraron muestras positivas, segun los resultados del
laboratorio MAGA a través de la prueba de rosa de bengala.

Comparado con el estudio realizado en el 2008 por Garcia, coinciden los
resultados, ya que en esa ocasion se reportd 0% de prevalencia, a través de la
prueba de Rosa de Bengala, en la investigacion mencionada de igual forma
solamente fueron muestreadas cabras produciendo leche, por lo cual no se
muestreo la totalidad de los lotes caprinos, ademas de las investigaciones en el
2011 por Carpio y Pérez, en las cuales las dos investigaciones arrojaron un 0% de

prevalencia.
¢, COmo se interpreta la ausencia de casos positivos? Se infiere que el control

sanitario de las granjas es bueno, para no tener casos positivos, en sus

conocimientos ellos mismos toman medidas preventivas ¢ Es indicativo de algo? Se
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infiere que la presencia de Brucella melitensis en el municipio de Chimaltenango,
especificamente en las cabras que producen leche es nula. ¢Qué podria estar
sucediendo que provoque 0 casos positivos?

Se infiere que el no mezclar especies de produccion puede evitar que
aparezcan casos positivos como lo es en estas explotaciones, ya que los
productores no manejan otra especie como bovinos, Unicamente las cabras, al no
manejar diferentes especies es menos probable que estds se puedan contagiar,
teniendo en cuenta que los habitos de alimentacion de cabrasy vacas son similares,
un bovino positivo puede contaminar a través de fluidos fetales o vaginales, pastos,
agua y alimentos en general que posteriormente seran consumidos por animales

negativos tanto cabras o vacas que se encuentren en las mismas instalaciones

Como resultado de la entrevista con los productores se dio a conocer que los
participantes, en términos generales, no tienen conocimiento acerca de lo que es
una enfermedad zoondtica. Los resultados reflejaron que la mayoria de los
productores opinan saber sobre enfermedades que afectan a las cabras, acerca del
conocimiento sobre brucelosis, los productores comentaron que sabian poco sobre
esta enfermedad, en cuanto a la prevencién de enfermedades todos coincidieron
gue sabian cdmo afrontar este tema, esta respuesta esta relacionada con la
respuesta de la pregunta nimero dos, a pesar de que la mayoria saben cémo
prevenir las enfermedades en cabras muy pocos toman medidas preventivas sobre
este tema, en cuanto la importancia de tomar muestras coincidieron que sabian muy
poco acerca de este tema, sobre la Ultima pregunta coincidieron que sabian muy

poco sobre la procedencia de las cabras que actualmente poseen.
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VIl. CONCLUSIONES

Se establecié que, durante el periodo comprendido entre octubre a
noviembre del afio 2022, se encontro el 0% de muestras positivas a Brucella

melitensis en cabras muestreadas en el municipio de Chimaltenango.

Segun los resultados de la encuesta el 22.86% de los productores conoce

muy poco acerca de lo que es una enfermedad zoonotica.

Se obtuvieron datos actualizados sobre Brucella melitensis en cabras
productoras de leche en el municipio de Chimaltenango.

Se establecio que el 40% de los productores que participaron en el estudio

conocen acerca del tema de brucelosis en cabras.

Segun los datos obtenidos el 51.43% de los productores participantes saben

sobre la importancia de la toma de muestras de sangre en cabras.

Se establecié que el 48.57% de los productores saben la procedencia de las

nuevas cabras que ingresan a la granja.
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Vill. RECOMENDACIONES

Se recomienda promover la relacion entre las instituciones del estado como
el MAGA vy los pequefios productores para poder darles un seguimiento y
evitar futuros problemas por Brucella melitensis, para poder muestrear la

totalidad de los hatos caprinos.

Es recomendable realizar periodo de cuarentena a las cabras de nuevo
ingreso a la granja, ya que en su mayoria se desconoce la procedencia de

estos animales.

Es importante reforzar los conocimientos de los productores, en cuanto a los
temas sobre zoonosis, brucelosis, la importancia de toma de muestra
sanguinea, ademas de conocer la procedencia de los animales, todo esto a
través de programas de capacitacion continua.

Implementar planes de manejo y bioseguridad en cada uno de los hatos

caprinos, como realizar tomas de muestra sanguinea de la vena yugular cada

6 meses para tener un mejor control profilactico.
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IX. RESUMEN

La investigacion se realizé en el municipio de Chimaltenango, Guatemala,
durante el periodo de octubre a noviembre de 2022, con el objetivo de estudiar la
presencia de Brucella melitensis en cabras productoras de leche.

Se realizé un estudio exploratorio descriptivo en siete granjas productoras de
leche, que albergaban un total de 262 cabras. Los métodos utilizados incluyeron la
toma de muestras de suero sanguineo de 70 cabras, las cuales fueron analizadas
con el antigeno al 3% para la prueba de rosa de Bengala en el Laboratorio de
Sanidad Animal del MAGA. Se identificaron las granjas participantes en el estudio,
como Granja La Cascada, Granja La Pedrera, Rancho de Cabras, Granja El
Refugio, Granja Cascabel, Granja Las Margaritas y Granja El Socorro. Cada granja
fue evaluada en términos de su conocimiento sobre enfermedades zoondticas,

obteniendo una calificacion del 57.1% en general.

Los resultados de la encuesta realizada a los productores revelaron que el
22.86% de ellos conocia poco acerca de las enfermedades zoondéticas, que resalta
la necesidad de mejorar la conciencia y conocimiento sobre este tipo de
enfermedades. Se determin6 que no se encontraron muestras positivas de Brucella

melitensis en las cabras muestreadas en el municipio durante este periodo.

En conclusion, el estudio proporcioné datos actualizados sobre la presencia
de Brucella melitensis en cabras productoras de leche en Chimaltenango,
destacando la importancia de mejorar el conocimiento de los productores sobre las
enfermedades zoondticas y la necesidad de implementar medidas preventivas para

controlar la brucelosis en el ganado caprino en la region.
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SUMMARY

The research was carried out in the municipality of Chimaltenango, Guatemala,
during the period from October to November 2022, with the objective of studying the
presence of Brucella melitensis in milk-producing goats.

A descriptive exploratory study was carried out on seven dairy farms, which
housed a total of 262 goats. The methods used included taking blood serum samples
from 70 goats, which were analyzed with the 3% antigen for the rose Bengal test at
the MAGA Animal Health Laboratory. The farms participating in the study were
identified as Granja La Cascada, Granja La Pedrera, Rancho de Cabras, Granja El
Refugio, Granja Cascabel, Granja Las Margaritas and Granja El Socorro. Each farm

was evaluated in terms of its knowledge of zoonotic diseases, scoring 57.1% overall.

The results of the survey carried out among producers revealed that 22.86%
of them knew little about zoonotic diseases, which highlights the need to improve
awareness and knowledge about these types of diseases. It was determined that no
positive samples of Brucella melitensis were found in the goats sampled in the

municipality during this period.

In conclusion, the study provided updated data on the presence of Brucella
melitensis in dairy goats in Chimaltenango, highlighting the importance of improving
producers' knowledge of zoonotic diseases and the need to implement preventive

measures to control brucellosis in livestock. goats in the region.
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ANEXO |

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

SEMINARIO DE TESIS DE GRADUACION

CUESTIONARIO PARA EVALUAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO SOBRE
BRUCELOSIS DE PRODUCTORES DE LECHE DE CABRA EN MUNICIPIO DE
CHIMALTENANGO

TEMA DE INVESTIGACION:

ENTREVISTADOR:

ENTREVISTADO:

La presente herramienta tiene la finalidad de evaluar el conocimiento general
de los productores del municipio de Chimaltenango sobre la enfermedad de la
brucelosis en cabras. Estadirigido exclusivamente alos productores del municipio.

Escala de
ponderacion
Nada 1
Muy 2
poco
Poco 3
Bastante 4
Mucho 5
o
No. Pregunta -c% § > 9 ,@ ) §
2 o S8 mE =
1 ,(;_Sabe lo que es una enfermedad o C C C o
zoonotica?
2 ¢, Conoce sobre enfermedades en o C C C o
cabras?
3 (;Hg escuchado hablar de la 0 C C C 0
brucelosis?
4 ¢ Sabe cdmo prevenir enfermedades 0 C C C 0
en sus cabras?
5 ¢, Toma medidas de prevencion de 0 C C C 0
enfermedades?
6 ¢, Sabe sobre la importancia de tomar
O C C C O
muestras de sangre en sus cabras?
7 ¢ Sabe cual es la procedencia de las o C C C o

cabras que posee?
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ANEXO Il
CUADRO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA

Unidad Productiva Numero de cabras Numero de cabras
positivas negativas

La Cascada 0 27

La Pedrera 0 14

Cascabel 0 4

Rancho de Cabras 0 8

El Refugio 0 10

Las Margaritas 0 4

El Socorro 0 5

Presencia de anticuerpos de Brucella melitensis en cabras productoras de
leche del municipio de Chimaltenango, mediante la prueba de Rosa de Bengala
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ANEXO Il

Positive result Negative result
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hc&e defc’abras participantes en el estudio

Equipo utilizado para la toma de muestra sanguinea
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TR Ay

Tubos con la muestra sanguinea de cabras
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COBIERNO ./ vt rng Laboratorio MAGA-Kam 22
CUATEMALA  canapteay
ALIMENTACION [Codgo LEAFOG ]
(3]
Pagnatde 1
Focha 1
Informe de Ensayo No. 22112024
DATOS PROPORCIONADOS POR EL USUARIO
Origen de la muestra. Bl Socorro. Chimallenango,
Prop-mno Claudia Apen,
le toma de M.V. Pedro Mamoquin. Teléfono: 50303497,
Focha loma de muestra:  25/10/2022 Hora foma de muestra:  15:00
Especie:  Caprino Canticad de muestras: 05
Andlisis solicitado;  Brucella/ Resa de Bengala.
Tipo de muestra:  Suero. Tipo de Evento epidemiolégico:  Viglancia.
[ DATOS DEL LABORATORIO e =5 |
Fecha de recepcion de muestra: 0211172022 Hora de recepcion: 13:25
Responsable recepcién:  LSA-08
Caondicidn de ala 0 Ad d;
Fecha inicio de proceso: 01112022 Fecha de finakzacién do proceso:  03/11/2022
Responsabie de andlisis: LSA-03.
Fecha do digtacion: 01172022 Responsable de digitacion: LSA-08
| Obsaer
*Nota: Prohibida |a mmuodmnhlomdowomﬁ! Ia provia autorizacion del Laboratorio de
Sanidad Animal. Los 1 partidos con auloridades o programas compaetentes. Los
resultados Gnicamente a Ias muestras as en ol laboratorio.
[ Modificaciones del informe: NO APLICA. |
Andlisis: Rosa de Bengala, Brucelosis | # de muestras: | 05
Metodologla: OIE, Manual Terrestre, Capitulo, 2.1 4, 2016.
Reactivos utilizados: | Aba Test- Rosa de Bengala  Concentracion 3%
No. De Lote: 4520056 I Fecha de vencimiento: 06/2023
No. IDENTIFICACION (1) ESPECIE DEL RESULTADO
TUBO ANIMAL
] : __Negaivo
2 Negatvo_
El _Negatvo
4 4 Coprino_ Negatvo |
5 5 Caprino Negatvo
— Oine theo —
(1) inf 08 por el usuano,
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Direccidn de Sanidad Anlmal

COMERNO ““""‘ _‘"“ '-"““ Laberaterio MAGA-Km 22
CUATEMALA  canaoiuia v
A O [Comgs (SATOG0 ]
[ Verwder 03
Phgea 1 de 1
Facha_ 10022020
Wo de Ensayor22192021 |
Informo de Ensayo No. 22112027
| DATOS PROPORCIONADOS POR EL USUARIO
Ongen de la muestra:  Cascabel, Chimaltenango
Propistaro Raberto Giron
Responsable toma de muestra. M.V, Pedro Marroguin, Teléfono. 59303497,
Fecha toma da muestra:  25/10/2022 Hora loma do muestra:  14:00
Especie:  Capring Canlidad do muestras: (4,
Anilisis solicitado:  Brucell! Rosa do Bongata.
‘ Tipo ce muestra:  Suero. Tipo de Evonto epidemioldgico:  Vigilancia.
DATOS DEL LABORATORIO

Focha de recepcion de muestra.  02/11/2022 Hora do recepadn: 13:25
Responsable recepcidn: LSA08
| Condicidn do tra ala poitn: Ad da,
| Fecha inicio de proceso: 03/11/2022 Fecha de finalizacidn de proceso:  03/11/2022
Responsable de andksis:  LSA-03.
| Fecha de digitacidn: 0112022 Responsable de digitacidn: LSA-08
Observaciones: —_—
“Nota: Prohitida 1a reproduccion total o parcial de este documento sin la provia autorizacidn del Laboratonio de
Sanidad Animal. Los resultados podrén ser compartidos con auloridades o programas competentes, Los
resultados comesponden dnicamenta a las_ muestras procesadas en el laboratorio,

| Modficaciones del Informe: NO APLICA. |

Analisis: Roesa de Bengala, Brucelosis | # de muestras: | 04
Metodologla: OIE, Manual Terrestre, Capitulo, 2.1.4, 2016, 2
“Reactivos utllizados: | Aba Test- Rosa de Bengala Concentracion 3%
No. De Lote: 4520056 | Fecha de vencimiento: 0672023
No. | IDENTIFICACION (1) ESPECE DEL RESULTADO
TS0 AMIMAL
1 1 Lagrino Negatho
2 2 Cagrinn Negativo
3 3 Capring Negativo
4 s Sapring Megativo
—— Ultimg Cineg —
(1) Informacién suminisirada por of usuano.
T~
f ‘{"-;,lj
"‘ o l". S t_l
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o sate corresponden & la mueata recibida an Is. " se por
L) O la misma.
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Informe de Ensayo No. 22112030

| DATOS rnomm POR EL USUARID

| Onigen de In oy Pian. Chman ™

| Progetaria Robeto Rodss

. oma de M.V. Podro Matrequin, Telddono. 50300497,
| Frcta Yoma de musstra: 25102022 Hora toma do moosten: 1500

| Expocw: Capano Cartigad do musstras: 04

Ands solcitado Brucellal Rosa e Bangain,

Tipo de mussirs.  Seern. Tipo de Evento Mges.  Viglanca,

| Facha ge rocepcion de muostra: 0271172022 Hera de recopcon 1325
| Responsatie LSA-cn
| Conaicidn ce mwestra a la rocopcidn: Adecuada

Focha o0 dn procmo” mmm Focha de Inpitzacon de procase: 0112002
| Responsablo do andlsis:
Focha de Soitsssn oammm Responsable de dgtacién: LSA-08
Cbearvaciones:
mmumwomauw-nummuuwm*
Sanciad Andmal Los podrdn sor Lo
_resulagdes mnhlm andlmw
| Moaficacones del Inlsrme: NO APLICA. |
Analiva: Ficea 2o Bongah, B [9de e
Welodoiogla O, Manudl Temesie. Goghalo, 2.1.6, 2016,
Reactivos utllizados: | Ada Test- Rosa de B la C it 3%
No, Dw Lote; 4 " Tocha de vencimiento: 0672023
No. ISENTIRCATION (1) ESPECE DEL RESATADO
Tveo ANMAL
s Megativo
(T Negathvo
Laprin Slogetivo
L Megativo
—— LoeD ——
(1) Informacdn suminisrose pof of ssuano.
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