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INTRODUCCION

Para la investigacion cientifica es primordial contar instalaciones éptimas que permitan y faciliten
el proceso de investigacion es primordial para la prevencion de enfermedades del pais. El
laboratorio de investigacion biomolecular CUNZAC nace tras la necesidad de contar con un
espacio de ultima tecnologia que permita facilitar y brindar informacion mas precisa a los
investigadores de Veterinaria. siendo el principal objetivo en el drea de investigacion el poder
realizar muestreos y andlisis a la especie porcina. ya que el principal problema infecto logico
se deriva del complejo teniasis cisticercosis en donde estudios demuestran que dichas bacterias
son adauirida por el consumo de carne de cerdo en un estado no dptimo para el ser humano
siendo esta consumida por la poblacion cruda o en mal estado. indicadores dan a conocer
que uno de los factores por la cual la teniasis cisticercosis se manifiesta en la poblacion es
debido a que la crianza del animal sea de forma inadecuada e insegura en el municipio de
/acopa y municipios colindantes. y que. a través de su una gestion oportuna se fortalezca la
salud publica en la region.

Como aporte para la salud publica, el proyecto de investigacion busca beneficiar a los
microempresarios y vecinos que se dediquen a la porcicultura ol contribuir herramientas que
permitan el analizar y mantener un control sanitario en su ganado, previniendo el contagio de
bacterias entre la poblacion. ya que se busca abarcar a mas poblacion beneficiada. entre ellos
el poder impactar a los municipios colindantes de Zacapa. asi como. varias aldeas y caserios
de los departamentos de El Progreso. Chiquimula y Jalapa. este proyecto busca contribuir con
el desarrollo de la region, apoyando con certificaciones de controles de calidad de la carne
de cerdo con el objetivo de que pueda tener una mejor comercializacion dentro y fuera de la
region.

Para ello la presente investigacion plantea tres pilares de los cuales se fundamenta el proyecto.
el primer pilar enfocandose en el desarrollo intelectual. el segundo pilar en priorizar y mejorar
la calidad de vida de los pobladores y el tercer pilar en contribuir al desarrollo socioecondmico
del sector, el alcance como investigador es generar fuentes de informacion esten a disposicion
de la poblacion del sector. Para el cumplimiento de los pilares que establece esta investigacion
la edificacion es el fundamento principal junto en colaboracion con CUNZAC y profesional en
formacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala llevarlo a cabo con el objetivo de
poder especializar a los futuros profesionales en el drea cientifica. generaondo certificaciones.
manteniendo al dia controles de calidad en los productos. capacitando a pobladores y
microempresarios de procesos de crianza y cuidodos para garantizar la caolidad de sus
productos a comercializar.



ANTECEDENTES

Guatemala y la region de Centro Ameérica son consideradas areas endémicas del complejo teniasis
cisticercosis. enfermedad que es contraida por la especie porcino. y propagada por los humanos al
consumo de los derivados de cerdos infectados. Este paracito es un detonante de serios problemas en la
solud publica que genera grandes peérdidas economicas en dreas como Asia. Africa y Latinoameérical
En el pais aproximadamente el /O% de las explotaciones porcinas son de traspatio, dato gue sefala que
existen las condiciones que promueven la infeccion. Teniendo en cuenta que en los Ultimos cinco afos se
han reportado casos de teniasis y cisticercosis.

La problemdtica seguird en un aumento si las autoridades no prestan atencion y replantearse meétodos
de prevencion que ayuden a mitigar el aumento de casos en el pals. Esto contribuird no solo con mejorar
la calidad de vida de la poblacion si no apoyard en gran medida al desarrollo econdmico del pais. al
tener una mayor produccion de derivados de cerdo para su comercializacion.

! Sistema de Informacion Gerencial de Salud (Guaternala: Ministerio de Salud Publica y Asistencia social 2020)
2 Garcia Noval. Epidemiology of Taenia solium teniasis and cisticercosis in two rural Guatemalan Communities (Guatemala: The
American journal of tropical medicine and hygiene) 282-280
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B CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Una de las principales medidas entre las que el gobierno deberia dar mayor importancia. en
el drea de la salud, seria el compo de la investigacion. Debido a que esta contribuird a disminuir
el riesgo de enfermedades en el pais. y en colaboracion con la Universidad de San Carlos de
Guatemala, crear un proyecto que fortalezcan la salud publica y el desarrollo social de la
poblacion.

En Guatemala gran cantidad de personas consumen carne de cerdo. Teniendo conocimiento
que gran porcentaje de crianza de este animal es de traspatio. es importante el tener un control
sanitario del producto para garantizar que este no se encuentre infectado con pardsitos de
complejo teniasis cisticercosis y asi prevenir contagios entre la poblacion.

Por ello el CUNZAC (Centro Universitario) solicitéd la creacion de un Laboratorio de Investigacion
Biomolecular en el Campus Universitario en Departamento De Zacapa para el fortalecimiento
del conocimiento estudiantil y a la vez brindar un servicio de andlisis y diagnoéstico que
garantizar la calidad de su producto en el sector de porcicultores de la region Nororiente.

1.2 JUSTIFICACION

El proyecto contribuird al mejoramiento de la salud de la poblacion. al mismo tiempo les
garantizard a los consumidores que los derivados de la carne de cerdos certificados. estardn
bajo la observacion del loboratorio y que no presentardn ninguna enfermedad infecciosa o
perjudicial. El laboratorio le extenderd una certificacion a los productores que garantizard que
la corne de cerdo cumple con todos los esténdares de colidad, esto potencializard la
comercializacion y el desarrollo econémico en el sector. en incremento de la calidad de vida
de sus pobladores.

La implementacion de este proyecto no solo beneficiard al departamento de Zacapa si no
también les brindard opoyo a los vecinos de la region. brindando el servicio de laboratorio. a
microempresarios, con el objetivo de mantener un mayor control sanitario y propiciar el
desarrollo econémico en el sector de la porcicultura del departamento de Zacapa. algunos
municipios de Jalapa. Chiguimula. el Progreso.

13 DELIM'TAC'ON 2. NIVEL UNIVERSITARIO USAC
- EL progecto  esta destinado Proyecto  formard  parte  de
1.3.1 TEMATICA para el drea de salud. campus universitario ubicado en el
3. LABORATORIO DE  departamento de Zacapa
INVESTIGACION  UNIVERSITARIO
BIOMOLECULAR 4. ARQUITECTURA SUSTENTABLE

La utilizacion de este laboratorio es Desarrollo de  un proyecto  que
de indole académico y apoyo social  cumpla con las necesidades  del
a los pobladores de la region. presente sin olterar o comprometer
5. CONSTRUCTIVISMO RUSO su entorno en el oresente y futuro.

Corriente Constructiva a aplicarse en el

6. LABORATORIO DE

Figura 1: Grdfica, Linea del Tiempo proyecto por su pro su resistencia, su g
delimitacion Temporal interrelacion, y su impacto visual para INVESTIGACION
Elaboracién propia BIOMOLECULAR

potenciar el objeto arquitectéonico
2 UNIVERSITARIO CUNZAC



1.3.2 TEMPORAL

[n el documento INTEGRACION DE LA PLANEACION DE LA VIDA UTIL EN EL PROCESO DE
DISENO ARQUITECTONICO DE EDIFICIOS AMBIENTALES EN MEXICO elaborado por el Dr. En
Arq. Silverio Hernédndez Moreno se determina que dicho proyecto contard una vida Uil de /3
anos. La vida Uil del disefio se define segun el tipo de edificacion y en este proyecto la
edificacion entra en la cotegoria de Salud segun el documento se closifica como una vida
larga. que esta oscila entre 5O-99 afios'

Tomando el referente mds alto que nos plantea y realizondo el método de Vue=
QOXI2X12xIxO Bx1OXxO.8xO.8= /299 aios. al evaluar los criterios planteados vemos que por
ser una institucion de indole publica y que dependerd de financiamiento para poder darle
constante mantenimiento se plantea ese nivel de vida y serdn las autoridades del gobierno las
encargadas de dar seguimiento correspondiente dicha obra.

1.3.3 LINEA DEL TIEMPO

2022

2023

IE0@PIM :=OUIPAMENTO URBANO

En la primera fase se analiza la carencia
de equipamiento urbano de un sector,
este nos ayuda a delimitar un problema
en el sector y poder buscarle una
solucion

Tercera fase
Analisis Macro y Micro del entorno
inmediato a realizarse a la intervencion.
Se analiza  funcion.  usuarios.  pre
dimensionamiento y zonificaciones areas

Quinta fase
Frtrega de ante proyecto a autoridades
solicitantes. con sus planos  ejecutivos
para la licitacion del proyecto y su
autorizacion.

D(O)DH-)7 | EJECUCION DE OBRA

=

i
»
{
)
‘
)
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ENTREGA DE ANTEPROYECTO

Septima fase

Con el presupuesto y las  licencias
aprobadas, se comienza con el proceso
de construccion del proyecto.

QOQ& ENTREGA DE OBRA

Novena fase

fn esta fase se entrega la obra a las
autoridades de que se encargaran de su
mantenimiento y uso durante los 73 afios
caleulados segun el andlisis de vida dtil,
y entrega de los distintos manuoles de
mantenimiento

2-202]
s—
Segunda  fose  abortamiento  de  la gl)
[l

problematico. la justificacion y como se
puede dar solucion

DISENO DE LA INVESTIGACION

DISENO 2-12022

Cuarta fase
Disefio de propuesta de anteproyecto.
su andlisis y su viobilidad, proyeccion
arquitectonica  de  la volumetria  y
funcionalidad.

PROCESO EJECUTIVO 2024-25
Sexta fase L,'__
Esta fase las autoridades analizan la
propuesta y reevaltan el proyecto. para G-
la solicitud de presupuesto y licencias de ®=
construccion 1
ANALISIS DE OBRA QOQ&
Octava fase ®

Evalud de la infraestructura del inmueble c

las instalaciones. equipo y mobiliario -‘3
instalado  en el proyecto, Yy sus h "

certificaciones de acreditacion

. Vida atil
Hasta afio 2101

Figura 2 Linea del Tiempo Vida Util
Elaboracién propia

! Silverio Hernandez Moreno. "¢Cémo se mide la vida Uil de los edificios?". Ciencia - Academia Mexicana de Ciencias ©7. n2 4 (2016): pag. ©. consultado el febrero 28,

2022

Responsables

Estudiante David Lépez

Autoridades de CUNZAC
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Fl proyecto se ubicard dentro de lo aldea pueblo
modelo  con las  coordenadas 14992380, -
89034420 perteneciente al municipio de Zacapa.
Departamento  de  Zacapa el cual se  encuentra
localizado a 148km de la Ciudad Capital. este
municipio  cuenta con una  extension  territorial - de

2092 km?2.

Fl proyecto estard enfocado en los pobladores de la
region Nororiente del pais. es importante la movilidad
es por ello que se utiliza un radio de influencia de 45
km o 34 de hora de movilizacion en transporte publico.
con referencia a lo establecido del hospital industrial
segun SEGEPLAN. El proyecto basado en un laboratorio
se ha tomado como referente el criterio de hospital
regional que cubriria la totalidad de la region.

Este radio de afluencia beneficiora a las areas de:

Zacapa e San Cristobal
Jalopa Acasaguastlan
e San Pedro Pinula e Guastatoya

o San Luis Jilotepeque
El progreso Chiguimula
e San Agustin e Chiquimula
Acasaguastlan e Ipalo
e El Jicaro e Quezadltepeque

DEPARTAMENTO DE ZACAPA

~2Puerto Barrios”

CAOY v
g

Ve

o —

®Morales

AREAS BENEHICIADAS

GUATEMALA ALDE PUEBLO MODELO

Figura 4: MAPA, Ubicacion
Geogrdfica

Elaboracion Propia con apoyo de
Google Earth

e  San Jacinto

e San Jose la Arada
e Soan Juan la Ermita
e Jocotan

e  Camotan

e [squipulas



1.3.4. POBLACIONAL

Segun el andlisis. el radio de influencia de la poblacion beneficiard a los vecinos del departamento de
/acapa si no tambien los municipios colindantes, asi mismo este  podra apoyar a departamentos como
el progreso. Jutiapa. jalapa.”

17.557886 Hab. ( & Hab.

POBLACION TOTAL DE POBLAC “NTRO RADIO
GUATEMALA INFLUENCIA

POBLACION BENEFICIADA POR EDAD
POBLACION POR AREA BENEFICIADO

zacArA T 219943
GUASTATOYA 22555

ELJICARO 12009
SAN AGUSTIN... [N 99340
cHiouMULA D 99340

JocoTAN N 56032

SAN PEDRO PINULA [l 53450
SAN LUIS JILOTEPEQUE  [II24559
IPALA 20426
QUETZALTEPEQUE [II25295
211,314.00 oLorA 498

ESQUIPULAS I 47.626

= NINOS JOVENES = ADULTOS = ADULTO MAYOR Figura 5: GRAFICA Incide Poblacional por
drea

Elaboracion Propia con apoyo de —-INE
Guatemala-

Figura 6: GRA:FICA, Indice Poblacional
Elaboracién Propia con apoyo de —INE

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. GENERAL

e Disefiar un Laboratorio de Investigacion Universitaria para CUNZAC contribuyendo con el
fortalecimiento en la salud publica del departamento de Zacapa.

1.4.2. ESPECIFICOS

e Diseflar un espacio arquitectéonico estructuralmente funcional y confortables conectados para el
municipio de Zacapa

e Disefiar una propuesta sustentable. que minimice el impacto ambientol aprovechando los recursos
naturales con énfasis en bajo mantenimiento.

® Diseriar un conjunto basados en los principios constructivistas en su composicion arquitectdnica
enfatizando con el desarrollo social a futuro.

2 “Instituto Nacional de Estadistica INE. censos 2018” consultado febrero 28 2022 hitps://www.censopoblacion gt/ censo2018/ poblacionphp#

5



1.5. METODOLOGIA

DISENIO DE LA INVESTIGACION

PROYECTO EJECUTIVO

Recopilacion de
informacion
Investigacion histérica
Andlisis de la
problematica

Elaboracion de la
propuesta

arquitectonica
Disefio de
instalaciones
Elaboracion de
presupuesto

Pre visualizacion

del proyecto final

/.

FUNDAMENTO TEORICO

Andlisis tedrico
Definicion de la funcion
proyecto

Andlisis casos
Andalogos del proyecto
Definir corriente
arquitectonica

IDEA

Diagnostico de

CONTEXTO DEL LUGAR

e Andlisis de terreno

e Andlisis del entorno

e [undamentacion
arquitectonica

e Definicion de espacios

y formas,

Andlisis poblacional

Premisas de Disero

)

r—-.

)
<

la informacion

Definicion programa arquitecténico
Definicion de dreas

Usuarios
Diagramacion

y esguematizacion

APROBACION Y
ECUCION

o [ntrega de
anteproyecto @
autoridades

Licitacion del proyecto
Ejecucion del proyecto

Figura  7- ESQUEMA metodologia aplicada
Haboracion propia
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CAPITULO I
FUNDAMENTO TEORICO

2. FUNDAMENTO TEORICO
2.1. ARQUITECTURA SUSTENTABLE

Como hace mencion el blog de arquitectura de la universidad ORT de Uruguay. la arquitectura
sustentable busca generar conciencia ecoldgica e integrar los entornos naturales en un
proyecto. generando modos alternativos en las construcciones tradicionales que sean mds
amigables con el medio ambiente. Se prioriza que el disefio arquitectonico busque la integracion
de materiales que reduzcan el impacto ambiental.

La Sustentabilidad se encuentra implicada en cada uno de los procesos creativos a la hora de
ejecutar un proyecto partiendo desde el disefio. la seleccion de sus materiales. el
aprovechamiento de los recursos naturales como lo es luz y ventilacion. sus reducciones de
residuos y tratamiento residuales.
Entre los materiales aplicar en una arquitectura ecolégica se destacan®:

e Madera no industrial. obtenida de cultivos sustentables

e Jierra. tierra apisonada, arcilla y adobe

e Plastico. acero y vidrio reciclado

e bambu, cafias o caiamo

e Piedro

e lana de oveja

En la figura &, los criterios que se analizan en lo
arquitectura sustentable. es la utilizacion de las
celosias en fachada, asi como la integracion de
los techos verdes, creando dreas de recreacion
pasiva, con ello, generando una copa térmica
que hace que los espacios interiores sean Mas
frescos. Lla  aplicacion  de  los  paneles
fotovoltaicos por todo un circuito de movilidad
peatonal aprovecha al maximo los recursos
noturales de una forma funcional y estético,

RRRE L )
ST

Figura 8: Arquitectura Sostenible

Fuente: https://diccionarqui.com/wp-
|_CI OFQUit@CtUT"O SOSt@ﬁibL@ brindo grond@s content/uploads/2018/12/arquitectura-sostenible2-1024x683.jpg
beneficios para las edificaciones de hoy en dia. generando en darle un plus visual al complejo

que al mismo tiempo mitiga el medio ambiente. entre las mas importantes que se visualizan:*

3 "Arquitectura sustentable. el disefio que reduce el impacto medioambiental”. Facultad de Arquitectura - Universidad ORT Uruguay. consultado el 16 de agosto de 2022
https:/ /fa.orteduuy/blog/arquitectura-sustentable.

4 "Arquitectura sostenible: su importancia en el medio ambiente”. CMYK Arquitectos, consultado el 3 de agosto de 2022, https://cmyk-arg.es/ arquitectura-sostenible-en-
el-medio-ambiente/.
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e Lo conservocion de energia se consigue aplicando técnicas y estrategias pasivas que
permite reducir el impacto al medio ambiente.

e Preservar los recursos naturales contribuye a la reduccion de costos y ahorro financiero.
asi como la utilizacion de materiales que se encuentran en el entorno.

e |a reduccion de puentes térmicos, mejor conocidos como fugas de temperatura ya que
van en detrimento del uso racional de la energia.

En la imagen @ se observa como se busca
potenciar los jardines verticales en edificios. estas
soluciones son muy practicas a muchos lugares
que cuentan con dareas verdes muy limitado que
(IS R _ forman parte de una Construccion Sostenible. A
W PN T = la vez estas contribugen a la reduccion de la
temperatura dentro del edificio, minimiza los gastos
de climatizacion. tambien son funcionales como un
aislamiento acustico ya que ayuda a la reduccion

Figura 9: Arquitectura Sostenible de contaminacion  atmosférica  mejorando  La

Fuente https://arquitecturayempresa.es/noticia/arquitectura-en-verde- COUdOd d @L aire
las-fachadas-vivas-de-rahul-mehrotra

5B

Esté necesidad se da hoy en dia debido al gran crecimiento descontrolado que se ha visto con
el paso de los afos de los urbanizaciones. y en la actualidod el poder controlar la radiacion
solar sobre la envolvente del edificio, y su consecuente reduccion téermica, la humidificacion del
ambiente interior al forzar la ventilacion cruzada. o la reduccion de la presencia de polvo en
el aire, son mecanismos que trascienden el cardcter puramente decorativo de los jardines
verticales que tanto proliferan actualmente.®

Fuentes de energia Renovables en la actualidad se basan en el crecimiento tecnolégico que ha
sido de suma importancia. debido que hoy ya es posible realizar una edificacion que pueda
ser alimentada energéticomente aprovechando los recursos naturales.

Pilares de la arquitectura sustentable:

N ~ A‘
= Z1

- b b

Optimizacion

—

fj—\

Disminucion del Disminucion del

o Aumento de la
Disminucion de

de los CONsUMO energético _ mantenimiento, calidad de vida de
recursos y y fomento de residuos y explotacion y uso los ocupantes de
materiales energias renovables emisiones de los edificios los edfficios

Figura 10: ESQUEMA Pilares de la
Arquitectura Sostenible

5 JRONIMO GRANADOS. "Arquitectura en verde: las fachadas vivas de Rahul Mehrotra”. Arquitectura. 5 de julio de 2017,
https://arquitecturayempresa.es/noticia/ arquitectura-en-verde-las-fachadas-vivas-de-rahul-mehrotra
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2.1.1. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Lla Arquitectura Bioclimdtica se enfatiza
en una serie las condiciones climaticas
del lugar al momento del disefio de una
edificacion. ya que es un factor favorable
para  la  construccion el poder
aprovechar los recursos disponibles (sol.

E

00 =T

&

@ I—H — 10 vegetacion, viento y  luvia). con el

: | |\ \l . objetivo de reducir el impacto ambiental
-@7__ ——— —! -y el consumo energeético.

H " encnéx EASoruronY enERor L clima es fundamental para  la

arguitectura bioclimdtica, debido a que
Figura 11: Imagen Arquitectura Bioclimdtica SQgUﬂ @L CLimO d@[ LUgOl" se buscord LO

FUENTE

orientacion idonea y el uso de materiales.
adecuados.

Ventajos de la arquitectura bioclimatica®:

Edificios 100% eficientes

Promueve la optimizacion energética
Maximo confort termico

Limitar los puentes térmicos

Reducir la huella de carbono
Minimizar la huella hidrica
Aprovechamiento de recursos
Reducir la contaminacion acstica

SCNO OO T

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Figura 12: Imagen Arquitectura Bioclimdtica

FUENTE
https://images.adsttc.com/media/images/601a/e573/f91c/8191/5a00/0391/slidesho
w/9.jpg?1612375395

7

Elementos de disefio para climas célido-seco

Acumulacion de calor se
recomienda utilizar
aislantes térmicos para
evitar almacenar el calor

1 ALTURA DE PISO A TECHO

La altura adecuada en los techos ayudard a
tener una temperatura mas confortable. la
altura minima serd entre 2./ libres en casos.
ahora en edificios sin tomar en cuenta
instalaciones.

W( afectar la temperatura
interior confortable

' ~— ‘ = — | (7 Liberacion del calor sin
=

6 CMYK Arquitectos, "¢Queé es la arquitectura bioclimatica? - CMYK Arquitectos’. CMYK Arquitectos. consultado el & de agosto de 2022, https://cmyk-arges/ que-es-la-
arquitectura-bioclimatica/.

7 Construccion Digital Keobra México SA. "Recomendaciones de disefio arquitecténico para construccion en clima célido-seco’. KeObra te acompafia de principio a fin en
tu construccion. 25 de marzo de 2020, https://keobra.com/ recomendaciones-de-diseno-arquitectonico-para-viviendas-ubicadas-en-un-clima-calido-seco.
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2 PATIOS INTERIORES

Estos deberéan tener sombra, con  fuentes.
espejos de agua y/o vegetacion de hoja
caduca. esto permitird mayor enfriomiento y
humidificacion, también reducird el ruido y
mitigard la temperatura

3 TRAGALUZ

Permitird aprovechar al méaximo la luz natural
¢ incrementard la luminosidad en el interior de
la vivienda. es recomendable orientarlos al sur
y colocarles proteccion solar.

4 VEGETACION

Integracion  de  plantas y  drboles en  las
fachadas ayudard a filtrar la radiacion solar.
es recomendable la colocacion de vegetacion
muy densa y de hoja perenne

5 PORTICO O VESTIBULOS

La integracion de pérticos o perforados como
proteccion en los accesos ¢ integrando
vegetacion, asi mismo generar pasillos termicos
para proteger de la incidencia solar los
ambientes con estadia prolongada.

6 ALEROS. VOLADIZOS O CELOSIAS

Estos son sobresolientes de la focha que
ayudardn a proteger tanto de lo Uuvia y
asolamiento. por lo que se recomienda colocar
en las fachadas criticas evitando asi o
incidencia solar en espacios interiores



2.2. ARQUITECTURA CONTRUCTIVISTA

La Arquitectura Constructivista es un arte basado en la simplicidad. las
lineas puras y las formas geomeétricas. inspiradas por el cubismo y el
futurismo buscaba desarrollar una arguitectura innovadora al servicio
de la cultura de sociedades futuras. El nacimiento del constructivismo se
da despues de la primera guerra mundial. siendo este movimiento

arquitectonico y arte. que a diferencia de otros si llego o ejecutarse de
forma practica.

Fue un movimiento de rechazo a todo aquello que. reflejoda a la
burguesia y la dase alta. para ello en el dmbito arquitectonico este

movimiento elimina todo la ornamentacion y la sobrecarga decorativa
en las edificaciones.

Adoptando la geometrizacion de la forma y la abstraccion como
rechazo al pasado. generando un movimiento futurista para la época®

Figura 13: Imagen Constructivismo ruso

Fuente
EStQ movimiento se caracteriza: https://i0.wp.com/www.glosarioarquitecto

ESPACIO LUZ Y TIEMPO PERCEPC|ON ESPACIAL nico.com/wp-content/uploads/2022/

Figura 15: Imagen Pilotes en Gallaratese, Figura 14: imagen Casa Mélnikov 1927 a 1929 Arq. Konstantin Mélnikov

Aldo Rossi. Nesos https://es.rbth.com/cultura/83417-10-obras-maestras-arquitectura-constructivista-moscu
Fuente http://polux.unipiloto.edu.co:8080/00003428.pdf

INTERRELACIONES CONSTRUCTIVISTAS SIMPLICIDAD

LINEAS PURAS

4 0
Figura 16: Imagen Antiguo Ministerio

de Transporte. Figura 17: Imagen Biblioteca Nacional. Ashgabat Figura 18: Imagen Museo Orlov de Paleontologia. Moscii
Tiflis(Georgia), 1977-1979. (Turkmenistdn), 1969-1975. (Rusia), 1972-1987. Arq.: Yuri Platonov.
Fuente: Fuente:

Fuente: https://www.archdaily.mx/mx/779545/estas-fotografias-
aereas-revelan-las-geometrias-ocultas-del-modernismo-sovietico-
tardio

https://arquitecturayempresa.es/noticia/modernismo-
sovietico-arquitectura-para-el-fin-de-un-imperio

MATERIALES SIMPLES

https://arquitecturayempresa.es/noticia/modernismo-
sovietico-arquitectura-para-el-fin-de-un-imperio

SIN ORNAMENTACION ELEGANTE Y SOBRIA
- - ——

3
\‘.:
[ ]
SE
e AT

Figura 19: Imagen La casa “voladora” Trifon Zaikin Figura 21: Imagen Museo Lenin. Gorki (Rusia), Figura20: Imagen Edificio Narkomfin 1930, Arq, Moisei
y Victor Andréiev. 1968-1969 1975-1987. Arq.: Leonid Pavlov Ginzburg
Fuente: https://es.rbth.com/cultura/83417-10-obras- Fuente: Fuente:
maestras-arquitectura-constructivista-moscu 1 https://arquitecturayempresa.es/noticia/modernismo- https://twitter.com/seoirsethomais/status/1089216573737

sovietico-arquitectura-para-el-fin-de-un-imperio 484288

& WordPress. <, WordPress. (21 de noviembre, 2014). acceso el 31 de julio de 2022, hitps://lacorneacubista.wordpress.com/2014/11/21/ constructivismo-rusiaarquitectura/
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https://i0.wp.com/www.glosarioarquitectonico.com/wp-content/uploads/2022/03/constructivismo9.jpg?ssl=1
https://i0.wp.com/www.glosarioarquitectonico.com/wp-content/uploads/2022/03/constructivismo9.jpg?ssl=1

Este movimiento plantea una serie de interrelaciones con la cual se podrd ejecutar un proyecto

mas escultorico. entre ellos podemos hacer mencion a”:

CARGAR:  Soporta  la

carga de otro elemento

Q

MONTAR: Cuando una
volumeltria se encuentra
encima parcial o total
sobre otro elemento

ABRAZAR: Se caracteriza por
rodear
volumetrias

parcialmente  otras

REMATAR: Es puede darse
por funcion o estetico y es
la terminacion  elemento
arquitectonico

SEPARAR:

quedan separadas entre si.

Las  volumetrias

da una sensacion
equidistante per aun siguen
conectadas entre si

PENETRAR:  FEsta  se
cuando un elemento atraviesa
uno o varios elementos.

genera

VELOCIDAD: Esto generar una
sensacion de desplazamiento
en la arquitectura tanto en
volumen como en fachada

ENVOLVER: Lo diferencia
con abrazar es que esta
puede rodeas por
completo otro elemento

ENSAMBLAR: Es cuando los
elementos tienen un sistema
de anclaje donde quede los
elementos asegurados

ANTIGRAVEDAD:
generar grandes planos de
luz y nos generar grandes
voladizos

CONTINUIDAD: Es secuencial
y es la continuidad que se
generar un  volumen ©
detalle arguitectéonico

Esta nos

2.2.1 HISTORIA DE LA CONSTRUCTIVISMO RUSO

O Manuel Y. Arriola Retolaza, TEORIA DE LA FORMA (GUATEMALA: Departamento de Divulgacion de la Focultad de la Arquitectura, 2006). XXXX.

https://mail google.com/mail/u/O/#inbox?projector=1.
imagenes Arq CHRISTIAN PAIZ "TEORIA DE LA FORMA - INTERRELACIONES', Blog Arte Plus. 27 de noviembre de 2008,

https://mrmannoticias.blogspot.com/2008/11/teoria-de-la-forma-
interrelaciones html?fbelid=hw ARIHOwNRMDXIOLC aFdgURK gebvHaRk WNIO W axjdoS3SNQBCOSGINIOJTRA.
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o 1914-17

Vladimir Yevgrafovich Tatlin fue quién por primera vez
expreso las ideas constructivistas. Kazimir Malevich utilizo
el termino Arte de la construccion para  describir.
despectivamente. la obra de Alexander Rodchenko.

1919 .

El primer proyecto arquitecténico constructivista La sede

del Comintern en San Petersburgo por el futurista
Vladimir Tatlin

. 1920

El constructivismo entra en su mdaximo auge se
convierte en la arquitectura dominante del pais, y
se da el constructivismo occidental

1930

EL Lissitky populariza el constructivismo fuera de las
fronteras con su libro La reconstruccion de la
Arquitectura en Rusia

EL fin del constructivismo

El concurso de 1932 para el Palacio de los Soviets
la obra ganadora por boris lofan marcod el inicio
del historicismo ecléectico de estalinista arquitectura

1968

La casa “voladora” el proyecto que aplica una estructura

elevada sobre pilotes para otorgar amplitud a las vistas.

Ademas de dejar la tierra casi intacta para no intervenir

& SN como obstaculo en los planes futuros. y generar un juego

SIgIO XXl de volumetria para aprovechar las visuales.
_

Los criterios constructivistas hoy en dia  siguen
estando presente fusionadas con otras tendencias
arquitectonicas Ccomo de-constructivismo,
contempordnea y arquitectura moderna.

Casa Valle de Guadalupe
/Alejandro D’ Acosta.
Mexico.

Studio. Jopoén

Figura 22: Linea del tiempo de constructivismo ruso elaboracion propia con apoyo de
hisoury .lifeder

Fuente:, https://www.lifeder.com/constructivismo-ruso/.y
https://www.hisour.com/es/constructivist-architecture-28935/.
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2.2.2. ARQUITECTOS REFERENTES DEL CONSTRUCTIVISMO RUSO

Moisei Ginzburg (Rusia 1892-1946)'°:

Arquitecto  constructivista  ruso.  fundador de la OSA  (Sociedad de  Arquitectos
Contempordneos). su enfoque arquitectonico va alineado hacia una nueva arquitectura de Le
Corbusier. enfocandose en la belleza natural de sus obras, resaltan que estas obras son bellas
por ser totalmente funcionales y no solo por buscar un valor estético.

Logros

Publico El libro “El ritmo y la Arquitectura” (1923)
Publico El libro “El estilo y la Epoca” (1924)
gand la reputacion de ser uno de los principales
tedricos de la arquitectura.

fue el editor en jefe del portavoz de OSA. la
revista "Arquitectura Contempordnea” (CA). que
ba a ser muy influgente.

Andlisis de obra:

EDIFICIO NARKOMEFIN (1928-1032)
Ubicacion: Moscu, Rusia
Arquitectos: Moisei Grinzburg

) lgnaty Mililinis

Area de Terreno: 42000 m?2
Altura: D Niveles

Figura 23: Imagen: Edificio Narkomfin 1930, Arq, Moisei Ginzburg
Fuente: https://www.epdlp.com/arquitecto.php?id=14096

ANALISIS ARQUITECTONICO

Sisterna Modular

. _—'};’———:—_——'_—'}
: g 0 I -‘;:i-- = @

= |
: A= i "

: ‘i.if'-"]':

Dobles alturas generando
espacios amplios e iluminados
Dos médulos simples interconectados y modulacion en bloques
mediante un puente y ofrece servicios o

este edificio

Figura 24: Plano Edificio del Narkomfin de M. Ginzburg - I. Milinis,
Rusia - Casiopea", Casiopea, 7

Fuente:
https://wiki.ead.pucv.cl/Edificio_del_Narkomfin_de_M._Ginzburg_-
_I._Milinis,_Rusia.

10 Alberto Mengual Mufioz y IRcki Mb. "Moisei Ginzburg - Urbipedia - Archivo de Arauitectura’, Urbipedia. © de mayo de 2010,
https://www.urbipedia.org/hoja/Moisei_Ginzburg.
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Dobles alturas
generando
espacios amplios
¢ iluminados

Sistema estructural
de porticos.
anclada sobre

pilotes Jugando con las
plantas generando
| I / medios niveles
Anclaje estructural | 1
sobre pilotes sl | |
larta baia .'H : T Accesos por medio
s 2 de dos modulos en
genera espacio 7 los extremos de
publico techado i -G
[apatas aisladas Estructura Vertical

Luz y transparencia en el edificio Juego de alturas de volumetria
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et cost

Figura 25: ldmina andlisis arquitectonico elaboracion propia

0 Circulacion o vivienda tipo 2 con apoyo de
https://wiki.ead.pucv.cl/Edificio_del_Narkomfin_de_M._Ginzb
- . L. . -_I._Milinis,_Rusia.
B Vivienda tipo f vivienda tipo k B
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Johannes Duiker [Amsterdan 1890-1935)

Arquitecto Holandés influenciodo por Frank Lloyd Wright'. en el movimiento de la arquitectura
moderna fue uno de los principales arguitectos. oponiendo a la escuela de Amsterdam®. En
1919 ganarion el concurso para el proyecto para la Rikacodemie de Amsterdam. la
construccion de La Haya una de sus obras representativas ya que con esta crea su propio
estilo arquitectonico. esto transicion se da entre 1918 y 1022,

Duike fue de los primeros en introducir un sistema de estructura independiente generando as
una gran transicion en su obra., se caracterizdé por la utilizacion de muros portantes de fabrica
de ladrillo con forjado de madera.

Andlisis de Obra:
ESCUELA AL AIRE LIBRE (I927-1930)
Ubicacion: Amsterdam
Arquitectos:  Jan Duiker

Bernard bijvoet
Arquitecto de reforma:
J & P. Cuypers. IM Peeters

Niveles: 4 pisos = |

g o B

N L Figura 26: Imagen Escuela al Aire Libre — J. Duiker & B.

Bijvoet
https://www.cultureelerfgoed.nl/actueel/weblogs/adviseurs/2
020/openluchtscholen

Las terrazas son utilizadas como
aulos.

Priorizacion de la
orientacion con el
objetivo de que las
aulas tengan
abundante luz

Construccion del proyecto en el
patio de blogues de apartamentos.

‘nando Garcia.

scuela-al-cire

libr

11 urbiPedio. jonhannes Duiker. consultado 16 de octubre de 2020 hitps://www.urbipedia.org/hoja/ Johannes_Duiker
12 EPDLP. jon duiker Consultado 16 de octubre de 2020 hitps:/ /www.epdlip.com/arquitecto.php?id=16148
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ANALISIS ARQUITECTONICO

Muros de corte en el centro del Las terrazas son utilizadas como

proyecto fachada traslucida. //\ aulas.
__‘{ N Circulacion centralizada que
Planta divida en T2 s Q§ $%_  conecta coda una de las aulas.
4 cuadrantes. <l = S 0%
5 bl S L
lﬁl—ﬂ'} /. ' Implementacion de un sistema
) sl reticular.
Ventilacion e iluminacion natural. ¢ .
\
N\
VN
Alturg d@ ﬁi\/@L@S d@ T S8T. J:::'_-L':_’ ;—:::‘-‘—‘_‘.ﬂ%
340 m e N K
. iEEEEER y S
T T :éH 7 :: ?_7

Las losas en voladizo
dan un contra pdq dan

un contra peso en s
. . . * /
vigas principales.
i ; B} I AVIZHE
..... i ‘ ;: \\’\‘ (;‘/ w% fo \
Voladizos apoyados en T NP ) sxas maanliaan
l:___-.AA_\)?\ ¥ S _a+F I E /_.._ L 1
columnas externas al T )‘\-/ S3gerL eeeanm el
interior. AN, % i/\\J

Fochoda totalmente
acristalada.

Aulas de /80x/80

luces de @ metros.

Aplicacion de
marcos rigidos. Columnas ubicadas en

el centro del cuadrante.
Tuberia en losas

Para calefoccion

del edjficio. ]
- os ventanales se pueden rotar

con el objetivo de poder abrir
por completo las aulas.

Mamposteria y

marcos de acero:
Losas terrazas y fachada

pintadas de color blanco.

"
Figura 28: ldmina andlisis arquitectonico elaboracion propia en base a Croquizar Fernondo Garcio,
Fscuela ol Aire Libre - J Duiker & 8 Bjjvoet - Poperblog . Paperblog https:// espaperblog.com/ escuela-al-
airelibre~j-duiker-b-bijvoet-3334/78/
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2.3. TEORIAS Y CONCEPTOS
2.3.1 ARQUITECTURA Y SALUD

e [l disefo arguitectéonico  se
encuentra ligado a la salud. debido a
que el mismo tiene como finalidad la
optimizacion del disefio para poder
garantizar, la seguridad, eficiencia y su
funcionalidad.  para  satisfacer  las
necesidades de los usuarios dentro del
inmueble, como enfatiza lo
Organizacion Mundial de la Salud
Figura 29: Imagen HOSPITAL UNIVERSITARIO RWTH  Autores: C. F. Moller (OMS). en su constitucion el goce de
‘l/?tiglsl:l/t/f:zfrt(:é.I;I(])EHI:I/I\\IVp-content/uploads/ZO17/04/aache11Zentralop_pm_render_int_c,f,— grado maximo de salud que se pueda
moller-and-henn.jpg lograr es uno de los derechos
fundamentales de todos los seres hurmnanos.®

e Con el paso del tiempo se ha planteado que la arquitectura ha ido evolucionando y
encajando como instrumento fundomental en el émbito de salud. esto se ve reflejado
en el entorno y ambiente que se encuentran en los centros de salud, debido a que si
estos no son idéneos pueden influir en la recuperacion del paciente.

e [lizabeth Silvestre enfatiza que los edificios son promotores del bienestar y confort de
las personas. por ello lo importancia de una arquitectura que respete los ritmos
circadianos con la iluminacion. que utilice materiales sustentables y que tenga en cuenta
la higiene energética y todo lo que roda a los usuarios y residentes14.

e [n la actudlidad el mayor reto de la
arquitectura hospitalaria es crear espacios
que promueven la solud, debido a que en
la actualidad han tomado un gran papel
ante en el dmbito de la salud. debido a que
la mayor parte de las actividades
realizados en un centro de salud se realizan
en el interior del inmueble. Para ello la
buena arquitectura fomenta espacios mds , [
saludables para el medio ambiente y para i R g \
las personas que laboran en el mismo.

Figur 30: Imagen QA Erasmus MC / Photography: Ossip van
Duivenbode
P : FUENTE: https://arqa.com/wp-content/uploads/2019/12/egm-

[

POFO-LOgFOFLO e d@b@ro d@ CODSICIQI”OI”/ una architects-erasmus-mc-plein-sophia-01_%E2%88%8F-ossip-van-
arquitectura sostenible, la promoverd un  duivenbode jpg
edificio mas eficiente energético. contard
con energia renovables, maximizar la colidod en los ambientes interiores, que le
brindard un mayor confort a los usuarios y al mismo tiempo disminuir la huella

ecologica.

13 Organizacion Mundial de la Salud (OMS). CONSTITUCION DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, suplemento de la 45a edicion. octubre de 2006
14 Cristina Contel Bonet. Arquitectura y salud, ASSOCIACION CATALANA DENTITATS DE SALUT (ACES). consultado el 4 septiembre 2021,
https://www.aces.es/Uploads/ docs/ ACESS2OCAST%2052 pdr
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https://arqa.com/arquitectura/hospital-universitario-rwth.html
https://arqa.com/autores/c-f-moller-architects
https://arqa.com/autores/c-f-moller-architects

2.3.1.1 CONDICIONES DE HIGIENE EN LA ARQUITECTURA

HOSPITALARIA

Las condiciones de higiene son lineamientos sanitarios esenciales en el disefio arquitectonico
sanitario que se deberdan de cumplir. con la finalidod de asegurar un buen funcionamiento
de las instalaciones y a su vez reducir los riesgos asociados a infecciones intrahospitalarias
y garantizar colidad a los usuarios. ks importante tomar en cuenta las especificaciones
tecnicas que plantea la “Guia de acabados arquitectonicos para establecimientos de salud
de Santo Domingo de 2015 la cual se encuentra abalada por la Organizacion
Panamericana de la Salud y la Organizacion Mundiol de la Salud.

Esta guia nos detalla de forma clara y concisa la correcta aplicacion de acabados en
edificaciones destinadas al érea de solud para garantizar que las instalaciones cuenten con
esténdares de calidod y garantice le pureza y facilite la limpieza de las distintas éreas.

caracteristicas técnicas de higiene en laboratorios'
PISOS (VINIL): PARED (CURVA
PVC homogeneo flexible. alto trafico. Antiestatico. SANITARIA DE VINIL):

fungistético,  bactereoestatico.  Resistencia a  la

abrasion Grupo P o superior. Junta termosoldada.
Colocacion sobre superficie nivelada y alisada.

TONO: claro/moca o similar

CIELO FALSO (CURVA
SANITARIA DE VINIL):

Panclado  PVC  (machihembrado.
juntaperdida) paneles no menores a
25cm de ancho.

Acabado liso brillante. Detallar en
plano el disefio del ciclo falso
considerando instalaciones. Modular
areas respecto a sus bordes. Dejar
junta de dilatacion.

Tablero industrial de yeso (gypsum
board) resistente a lo humedad. Sin
textura

Superficie  continua  con  junta
perdida.  Terminodo  liso. pintura
satinada lavable o esmalte al agua

(2 manos minimo). TONO: Claro /

blanco

Colocacion sobre perfil asegurado
al piso (sistema de arista perdida
provisto por el fabricante).

Altura de 10cm
TONQO: similar al de piso

ACABADOS E PINTURA (sobre la curva
HIGIENE EN sanitaria)

LABORATORIO

Pintura vinilica antibacterial
satinada, lavable. sobre  estucado
liso (2 manos minimo).

TONOQO: Claro / blanco, crema. gris.
cafe
PUERTA (HOJA PUERTA A:

Im A 12m H: 2.1m E:35mm):
Tablero de MDF (fibra de densidad media) tipo RH (resistente a
la humedad) termolaminado

Una sola pieza con recubrimiento superficial total de lamina
plastica tipo PET de 400 micras minimo. adherida termicamente.

TONQO: claro/ verde. gris. acabado liso sin textura

15 Ministerio de Salud Publica. Guia de acabados arquitectonicos para establecimientos de solud. Santo Domingo. Repdblica Dominicana. Julio 2015
16 Ministerio de Salud publica Gob. ke, GUIA DE ACABADOS INTERIORES PARA HOSPITALES GAIH, CONSULTADO 4 SEPTIEMBRE DE 2021, https://www.saludgob.ec/wp-
content/uploads/2021/10/ Guia_ocabados_interiores_Hospitales-GAIH_compressed pdf

20



2.3.2. CONCEPTOS RELACIONADOS
SALUD

‘5 CONTROL DE RIESGO
7

DANOS A LA SALUD

IMPLEMENTACION
O ,
: < REDUCCION DE IMPACTO
PUCACON __ [2 ENFERMEDADES
ANALSIS 12

@

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

DE VIDA
COCODES

FORTALECIMIENTO EN LA SAULD

AUANZAS

AUTORIDADES SALUBRISTAS
PREVENCION DE ENFERMEDADES

CALDAD EN SERVICIOS

8 GESTION EN LA SALUD PUBLICA
SOLUCIONES INNOVADORAS | 5

e PLANIFICACION
ACCESIBILDAD A LA POBLACION | & -
POLITICA PRO SALUD O
Figurg 31:Esquen:a EIaboracAi(')n propia con apoyo de Facu!taq dL: ) Z
Rt s Pt Mt o vt e DESARROLLO DE POUITICA |2

PARASITOLOGIA

21



Las enfermedades parasitarias se encuentran distribuidos a nivel mundial con prevalencia en
funcion a la distribucion sociogeogrdfica de las multiples especies de pardsitos. En diversos
paises la incidencia de pardsitos ha ido en incremento debo a los diferentes fendmenos. 17

La parasitologia resulta una herramienta Uil para el estudio veterinario. ya que permite realizar
un diagnodstico y busqueda de soluciones a la problemdtica derivada por las enfermedades
parasitarias que inciden directomente. diezmmando la produccion animal y sus repercusiones en

la salud. 18
DIAGNOSTICO

Para un aval cientifico sobre el diagndstico del padecimiento derivado de la cisticercosis se
requiere varios metodos de prueba realizindose por la exploracion cerebral por medio de una
Resonancia Magnética (MRI) o tomografia computarizada (TC). El uso bioquimico en un
laboratorio que se realicen pruebas de sangre como método de ayuda a diagnosticar la
infeccion, es por ello la importancia de un laboratorio que cumplan con esa funcionalidad.

Los laboratorios parasitologicos enfocados al diagnoéstico de la cisticercosis se apoyan de
estudios””

Citometria hematica: muestra hipereosinofilia

Examen coproparasitoscopico: reconocer la ingesta de Taenia

Andlisis  citoguimico de LCR:  descarta  contraindicaciones como  quistes

subaracnoideos, edema y desplazamiento de estructura cerebral o hidrocefalia

obstructiva.

v Estudios serolégicos: pruebas que muestran sensibilidad y especificad variable,
la viobilidad del pardésito, localizacion y respuesta inmunologica

v Enzyme  Linked  ImmunoSorbent  Assay:  detecta  anticuerpos  especificos  y

antigenos parasitarios.

ANRNEN

Los laboratorios de parasitologia se enfatizan en realizar estudio de los organismos vivos
pardsitos y la relacion de ellos con los seres humanos y el medio ambiente en donde se
desarrollan. el enfoque de un laboratorio es para el uso apropiado en el diagndstico de una
enfermedad y el poder determinar un tratamiento que se adecue a las necesidades detectadas.

LABORATORIO

Area que cuenta con equipo e insumos para llevar a cabo experimentos, investigaciones o
andlisis de indole cientifico. los cuales deberdn de tener las condiciones ambientales controladas
y normalizadas con el objeto que los estudios no sufran alteraciones al momento de su andlisis.”®

Los principales objetivos de un laboratorio son:

e [voluor y determinar elementos cualitativos y cuantitativos de liquidos orgdnicos. asi
como heces

o [studiar diversos elementos sobre las diferentes especies de animales que existen

e Detectar enfermedades

e Crear un diagnostico y establecer prondsticos.

17 Inmaculada Puerta Jiménez & Maria del Rosario Vicente Romero. Parasotologia en el laboratorio Guia basica de diagnostico. Primera Ed (Espafia: Area de Innovacion y
Desarrollo. SL. 2015) 216

18 Guadalupe Parra & otros. Manual de Practica de Parasitologia Veterinaria. Primera Ed (México: Universidad de Guadalajara Centro Universitario del Sur, 20T) 211

19 Graciela Agar Cardenas. “Herramienta auxiliares de diagnéstico en neurocisticercosis”. Medigraphic. consultado O4 de septiembre de 2021

https:// www.medigraphic.com/ pdfs/arcneu/ane-2011/ anell2hpdia

20 "Laboratorio - Centro de Estudios y Servicios en Salud’. Universidad Veracruzana. consultado el 3 de agosto de 2022, hitps://www.uv.mx/veracruz/ cess/ vinculacion=
y-extension/laboratorio/.
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https://www.medigraphic.com/pdfs/arcneu/ane-2011/ane112h.pdf

Tipos de laboratorios?":

1. Laboratorio clinico 0. Laboratorio de 10. Laboratorio de

2. Laboratorio de suelos incubadora
biologia /. Laboratorio de 1. Laboratorio de

3. Laboratorio de calidad del agua produccion
quimica 8. Laboratorio 12, Laboratorio de

4. Laboratorio de analitico Investigacion y
fisica Q. Laboratorio de Desarrollo

O. Laboratorio de bioseguridad 13. Laboratorio
metrologia docente

LABORATORIO DE BIOSEGURIDAD

Son los que se encargan de trabajo con agentes patdégenos que puedan generar un riesgo en
la salud para la poblacion. estos laboratorios deberdn de cumplir con las distintas normas de
seguridad esto dependerd del nivel al que pertenezca el laboratorio. Serdn las normas que ser
aplicaran con el objetivo de poder evitar riesgos para la salud publica.??

Estos laboratorios se encuentran clasificados en niveles segin el riesgo que representa codo
23

uno los cuales son:
Nivel 1: Este tipo de laboratorio representa un nivel basico el cual se podran ejecutar practicas
microbiologicas estandar, esto laboratorios son aplicados en el drea académica e investigacion
que trabaje con cepas caracterizados de microrganismos variables que puedan generar
enfermedades en humanos.

Nivel 2: Esto son aplicados al drea educativo, diagnostico, clinico. en el cual se trabajard con
agentes de riesgo moderado que se encuentre presente en la comunidad que pueda generar
enfermedades de gravedad humano.

Nivel 3: Aplicada en el area de diagndstico e investigacion, produccion y clinicas. Este nivel ya
maneja agentes exdticos con potencial de transmision para ello es de suma importancia la
implementacion de equipo especializado para la manipulacion.

Nivel 4: Este nivel ya se da la utilizacion de agentes peligros o téxicos que pueden representar
un alto riesgo de enfermedades que puede colocar en riesgo la vida. este a su vez puede ser
transmitido a traves del aire.

LA PROPUESTA ARQUITECTONICA A ELABORAR CORRESPONDRE A UN LABORATORIO DE
BIOSEGURIDAD NIVEL 1. POR EL TIPO DE PRACTICAS QUE SE EJECUTARAN DENTRO DEL EL”

21 Pol Bertran Prieto. "Los 13 tipos de laboratorios (y sus caracteristicas)”. MeédicoPlus, 7 de octubre de 2019, https://medicoplus.com/ ciencia/tipos-de-laboratorios

22 Pol Bertran Pricto, "Los 4 niveles de bioseguridad en los laboratorios’. MédicoPlus, 18 de septiembre de 2019, https://medicoplus.com/ ciencia/ niveles-bioseguridad-
laboratorios.

23 "Niveles de bioseguridad”. Centro de Vigiloncia Sanitaria Veterinaria (VISAVET) UCM. consultado el 3 de agosto de 2022, https://www.visavetes/es/ bioslab/niveles-
de-bioseguridad php.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Los laboratorios de D son todos aguellos destinados a la investigacion y ol progreso. donde
englobe disciplinas propias de la quimica. la biologia y la tecnologia. Se realizan experimentos
con distintas muestras con la intencion y meta de encontrarles aplicaciones practicas.?

LABORATORIOS UNIVERSITARIOS

Los laboratorios universitarios se caracterizan por contar con equipo tecnolégico para realizar
investigacion y prestar servicios dentro de la institucion. contribuyen con el desarrollo cientifico
estudiontil prestando las instalaciones. con el fin beneficiar o la poblacion con sus investigaciones
y contribuir con labor social para el bien comiun de la poblacion.

MICROBIOLOGIA

Es el drea encaorgada de estudiar los microorganismos con el objetivo de comprender sus
procesos evolutivos para establecer si es perjudicial. con ello generar un componente que
pueda eliminar los dafios, o bien si es beneficiosa aprovechar los microrganismos para el
fortalecimiento en la salud publica.

CARACTERISTICAS DE DISENO?®

Disponibilidad de espacio amplios y condiciones de seguridad

Los muros de y los techos deben ser materiales lisos y de facil
mantenimiento, resistente a quimicos

Los superficies de trabajo serdn impermeables y resistentes a
desinfectantes, dcidos. dlcalis, disolventes organicos y calor
moderado.

La iluminacion serd adecuada para todas las actividades. Se
evitardan los refliejos y brillos molestos.

Los locales para guardar la ropa de colle y los objetos
personales se encontrardn fuera de las zonos de trabajo del
laboratorio.

En cada sala del laboratorio habra lavabos, a ser posible con agua
corriente. instalados de preferencia cerca de la salida.

Hay que prever locales o salas de  primeros  auxilios,
convenientemente equipados y Facilmente accesibles

IMAGEN 18 i ; ; ; 4
DT ELAORACION PROPIA. DISEKO En el nivel de bioseguridad 2 se dispondrd de una autoclave u otro
D INSTALACIONES DF LAKCRATONO medio de descontaminacion debidamente proximo al laboratorio.

Los sistemas de seguridad deben comprender medios de proteccion
contra incendios y emergencias eléectricas. asi como duchas para casos de urgencia y medios
para el lavado de los ojos.

24 Pol Bertran Prieto. "Los 13 tipos de laboratorios (y sus caracteristicas)’. MédicoPlus. 7 de octubre de 2019, https://medicoplus.com./ciencia/ tipos-de-laboratorios.
25
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MANIPULACION DE DESECHOS

La descontaminacion y eliminacion de desechos son actividodes realizadas dentro de un
laboratorio, los materiales contaminados no deberdn ser retirados o destruidos. La mayor parte
de la cristaleria. estos instrumentos y la ropa puede volverse a utilizarse o se recicla. siempre y
cuando este no cambie de nivel 1y 2.

DESCONTAMINACION

Para la descontaminacion cada laboratorio deberd contar con una autoclave de vapor con
ello el poder realizar el proceso de descontaminacion. tener en cuenta que se deberd de
identificar con un codigo de color el cual indicard si el contenido debe pasar por autoclave o
debe ser desechado directamente ol incinerador.

MANIPULACION. ELIMINACION DE DESECHOS CONTAMINADOS

Se debe de clasificar ¢ identificar los materiales que sean infecciosos. Segun las normativas
nacionales. teniendo en cuenta los siguientes categorias

e Desechos no contaminados

e  Objetos cortantes y punzantes contaminados

e Materiales contaminados destinados a autoclave para su reutilizacion

e Materiales contaminados destinados a autoclave y eliminacion

e Moateriales contaminados destinados a incineracion directa.

ANIMARIOS

Areas destinadas para el alojomiento de animales, con condiciones higiénicas y dimensiones
adecuadas abastecidas con agua y comida. los animalarios pueden closificarse en cuatro
niveles de bioseguridod

NIVEL DE BIOSEGURIDAD 1

Este nivel es el apropiado para mantener a la mayoria de los animales después de la
Cuarentena y para los animales que son inoculados deliberadamente con agentes del grupo
de riesgo 1

ANIMALARIOS - NIVEL DE BIOSEGURIDAD 2

Este nivel es apropiodo para el trabajo con animales a los que se inoculan deliberadamente
microorganismos del grupo de riesgo 2.

BIOPROTECCION

Son la medidas fisicas y administrativas encargadas a proteger el material bioldgico e

informacion que puedan causar dafos a la salud humana, para ello es necesario la

implementacion de medidas de control integrales apropiadas como?®:

26 "Bioproteccion - Comité de Bioseguridad - UAB Barcelona”. Universitat AutA%noma de Barcelona - UAB Barcelona. consultado el @ de agosto de 2022,
https://www.uab.cat/web/ control-del-riesgo-biologico/ bioproteccion-
1345804134164 html#:~ text=E%20termino%2Obioproteccion%20 (biosecurity) %20se la%20salud% 20 (humana %2Oanimal %200,
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e Barrercs fisica (control de acceso. diferenciacion de zonas publicas y laboratorios.
barrera perimetral. etc.)

e Barreras psicologicas (personal de vigilancia identificado. implementacion de una cultura
de seguridad a todos los niveles. camaras. espejos, etc.).

e Actividades de control (patrullas de seguridad, implicacion del personal interno en el
control de flujo interno de personas. control de llaves de acceso. etc.).

e Acreditacion del personal que permita identificar y restringir el acceso al personal
autorizado para cada drea.

EQUIPO DE LABORATORIOS

Conjunto de instrumentos utilizados para ensayos y andlisis de sustancias quimicas, biolégicas o
fiscas, por medio de estos es posible realizar experimentos. controles y procesos de calidad
manipulados por personas capacitadas’.

EQUIPO DE SEGURIDAD

Comprende dentro de un laboratorio el contacto y almacenamiento de componentes toxicos
y/0 no téxicos en general, por ello se debe de contar con un sistema y equipo de seguridad
que permita controlar los incidentes que se den el lugar. Las precauciones se deben tomar tanto
en los quimicos como en el personal para ello se debe de contar con sistema de
descontaminacion.

NORMA ISO 9001- GESTION DE LA CALIDAD

Se aplica a empresas de diferentes sectores productivos que deseen implementar un Sistema de

Coalidad para sus procesos o servicios™,

e Compromiso visible de los lideres

e Planificacion estratégica con pensamiento basado en riesgo
e Sistema de gestion con un enfoque basado en el proceso

e |a importancia de una comunicacion asertiva como soporte
e |a evoluacion de desemperio

ISO 17025 - COMPETENCIA DE LABORATORIOS DE ENSAYO Y
CALIBRACION

Guia para los laboratorios en la administracion de calidod y requerimientos técnicos para su
adecuado funcionamiento. Este lo emplean para tener un sistema de calidad y acreditacion
para sus servicios, realizando auditorias por terceros para certificales los altos esténdares de
calidad de los servicios prestados.””

27 Dieter Sanchez. "Equipos de laboratorio: Qué son. tipos y funcionamiento”. BIOSUPPORT INTERNATIONAL SAC. 1O de noviembre de 2021,

https:// www biosoporteperucom/ equipos-laboratorio-biosupport/.

28 Valeria. "Normas 1SO para Laboratorios’. Calidad en Laboratorios. 28 de enero de 201, http://vreonsultorablogspot.com,/201/O3/normas-iso-para-laboratorios html
20 Valeria. "Normas I1SO para Laboratorios’. Calidad en Laboratorios. 28 de enero de 2011, http://vreconsultorablogspotcom/ 2011/ O3/ normas-iso-para-laboratorios html
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2.4.ESTUDIO DE CASO

ENFERMERIA

LABORATORIO, CENTRO DE INVESTIGACION

(Sao Carlos, brasi)30 : gg'g:ﬁg;eom-
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2015 %
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- e e el e e
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o
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& Universidad Federal de San Carlos (UFSCar).

ONVERSITARIO
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ED\ICACR‘O:E SlEncias HUHANAS"

o0 Vientos frecuentes del sur en mes de Sep-Nov
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Figura 32: Mapa PLANO DE CONJUNTO

FUENTE:

Viento frecuente del norte en mes de Nov- https://images.adsttc.com/media/images/564e/8¢66/¢58e/cedd/7300/
I:@b 03e9/slideshow/V_A_-_Laborat%C3%B3rios_Ufscar_-

_Implanta%C3%A7%C3%A30_Campus.jpg?1447988830

DESCRPCION DEL PROYECTO e

[ste proyecto unifica un solo edificio la
complejidod  de ocho laboratorios  de
investigacion de  combustibles  limpios  y
materiales de alta calidad situados en la
Universidad Federal de San Carlos una de los
principales universidades de Brasil. creando un
entorno natural fresco y brillante en medio
del compo del estado de Sao Paulo.
Simbologia

[ Qrculacion Vehicular
I Girculacion Peatonal
>>  AccesoPeatonal
Acceso \ehicular
Lirrite de terreno /
] Area Verde Effﬁ%?ﬁ%ﬁf& dCeE(I:\I?lJ;%ng)EELABORACION PROPIA
[ Barrera Vegetal INVESTIGACIONhttps://www plataformaarquitectura.cl/cl/784173/laborat

orios-ufscar-vigliecca-and-associados> ISSN 0719-8914

30 Plataforma arquitectura, Laboratorio UFScar/Vigliecca & Associados, consultado 16 octubre de 2020 https://www .plataformaarquitectura.cl/cl/ 784173/ \aboratorios-
ufscar-vigliecca-and-associados> ISSN O719-6914
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Caracteristicas del conjunto
e La circulacion peatonal se encuentra separada que la circulacion peatonal.
e Carece de plazas de estacionamiento para los usuarios.
o [l proyecto estd realizado en blogues simétricos con un eje central de movilizacion.
e [l acceso vehicular es exclusivo para carga y descarga.
e [l complejo se encuentra rodeado de drea verde.
e Su forma hace que este edificio tenga caracteristicas sostenibles que se entrara en
mejorar las condiciones ambientales.

ANALISIS DE SOLEAMIENTO

Proyecto orientado 40 grados al norte

El mes critico en soleamiento corresponde a los meses de
junio~julio, donde la inclinacion del sol es mas baja ingresa
la incidencia solar més directa.

Figura 34: Andlisis Solar elaboracién propia apoyado
con adrewmarsh.com

Los vientos predominantes provienen del norte.

Orienta los fachadas largas de  sureste a
noreste para aprovechar la iluminacion natural.

los jardines entre modulos  reducen  la
incidencia solar y son dareas que permiten la
ventilacion natural en el proyecto.

Planta
ASPECTOS FUNCIONALES

PRINCIPIO ORDENADORES DE DISENO

e los accesos peatonales son amplios, modulacién estructural
generar flujo en la movilidad. Figura 35: Imagen planta de Arquitectonica ELABORACION PROPIA
e Cuenta con un ¢je central de %‘ljgylg'?gggg}vigggjv?w[\fplataformaarquitectura.cUcl/784]73/labor
movilidad interna que interconecta los atorios-ufscar-vigliecca-and-associados > ISSN 0719-8914
& modulos.

e los pasilos internos cuentan con un
ancho de 250m focilitando o
movilidad de equipos

e  Maneja un sistema reticular.

I Scrvicio =
1 Laboratorios p
s Uso Colectivo

/ Administracion

Figura 36: Imagen mapa zonificado ELABORACION PROPIA
LABORATORIO, CENTRO DE
INVESTIGACIONhttps://www.plataformaarquitectura.cl/cl/784173/laboratorio
s-ufscar-vigliecca-and-associados > ISSN 0719-8914
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h.

Porcentaje de m? por Areas

12%

/ 14%

= Administrativo

Circulacion

= Estudio

ASPECTOS MORFOLOGICOS

= P(blico

DIMENSIONAMIENTO

Area Estudio 8Q7QQmQ
ﬁ;zz Publica O&AOOW]Q
oo
Carga y descarga ]7677m2
158m?

. 120m?

- 50m?

87.20m?

A2m?

A32207m?

506.85m?

05083 m?

Estudio
Circulacion

Publico

Carga y descarga

ASPECTOS AMBIENTALES
Ventilacion ¢ iluminacion notural.

AREAS ZONIFICADAS

Administrativo

Carga y descarga

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

Laboratorio Tipo A
Laboratorio Tipo B
Sala De Exposiciones
Auditorio
Administrativo

Salas De Estudio
Cafeteria

Sala De Conferencias
Servicios Sanitarios
Carga Y Descarga
Circulacion

Area total

M2
19825
000685
129
Q4243
43227
30031

Implementan un sistema para generar en la fachada para
poder integrar el interior con el exterior.
Se crean patios entre los laboratorios para generar un flujo

de ventilacion ¢ iluminacion.

Fl proyecto carece de sistemas de ventilacion neumdticos.

Fspacios con grandes ventanales.

Control solar con celosias en fachadas criticos.
Control solar en patios por incidencia solar.
Generar un confort climatico dentro del proyecto.

e Sc¢ detalla la movilidad con el objeto

arquitecténico y su entorno ambiental.
Su forma se integra al contexto.

Su modulacion es simétrica.
Estilo Industrial.
Trabaja funcion-formai.

En su blogue genera sustrocciones poro\

generar los patios de los laboratorios.

GI-8 laboratorios
Circulacion

I Patios

I Auditorio

A dministracion



ASPECTOS CONSTRUCTIVO
e Sistema modular.
Marcos rigidos.
Material predominate es el acero.
Cimentacion con zapatas aisladas.
Alslamiento acUstico.
Laboratorios modulares para su reestructuracion.

e Utilizacion de materiales como concreto acero y
madera.

e Sistema constructivo de porticos de acero.

e [spacialidod en los ambientes al trabajor alturas y
media.

e |osa acero para los techos, las éreas de servicio
se encuentran en la parte de arriba de cada modulé.

e Area de servicio al aire libre.

e  Muros son de tabiques para poder ser modificados a
las necesidades de los laboratorios.

Interior

ASPECTOS FUNCIONALES

e Mobiliario acorde a la tendencia y necesidad de los
usuarios.

e [spacialidad en los ambientes.

e T[robaojan con alturos y medias para darle amplitud a los
esSpACios.

e Paleta de color neutra para generar mayor amplitud ¢
iluminacion en los ambientes.

e luces amplias entre los modulos.

e Circulacion interna centralizada en un nicleo lineal.

e laboratorios modulares para adaptarse OA%E%?@WS%OLOGICOS

e Volumetrias Simple.

e Aplicacion de criterios de teoria de lo
forma separar, anti gravedad, toque.
Amplios ventanales.

Materiales Simples.

Aplicacion de Celosios.

ASPECTOS AMBIENTALES tscala de macro.
e Aprovechamiento de la iluminacion y
ventilacion en los laboratorios.

]

m
"

e Ventilacion cruzada dentro de las dreas. i
e Aprovechamiento de los sistemas ‘ i , | |
naturales.
e Corencia de sistema de ventilacion
mecanica.

e Integrando el interior con el exterior.
e [spacios amplios ¢ iluminados
noturalmente.
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ASPECTOS FUNCIONALES
e Accesos amplios al edifico
e Cuenta con amplios salidas de emergencia
e Amplias dreas de movilidad en el perimetro
del proyecto
e Sistema de movilidad universal

ASPECTOS TECNICOS CONSTRUCTIVOS
e Sistema constructivo con zapatas aisladas
Muros externos de concretito
Sistema modular
Sistema de porticos de acero
Losas de acero
Techo con sistema de joist
Envolvente de acero de color gris
Con celosias de acero de color blanco

ASPECTOS AMBIENTALES

Sisterna de celosia en fachadas criticas
Gran voladizo para proteccion solar en el
darea comun

Patios con sistema pergolado para proteger
de la incidencia solar a los laboratorios
Integracion de paleta vegetal

barreras vegetales en laboratorios y en
fachadas criticas

Muros que bloguean la incidencia solar, pero
a la vez permite iluminar ¢ integrar el
contexto

ASPECTOS MORFOLOGICOS

8 modulos interconectados entre si
Fachadas simples. limpias

Aplicacion de transparencia y luz
Sustraccion de modulos para flujo de
ventilacion

Textura natural de materiales

Paleta de color neutra

Volados grandes

Juego de volumetrio en planta y en
elevaciones

ASPECTOS FORTALEZAS

DEBILIDADES

Conjunto Integracion de contexto.

Buena organizacion.
Movilidad fluida.
Aplicacion de vegetacion.
Modulacion de volumetrio.

Carencia de pargueos.

Funcionalidad Integracion del interior con el exterior.

Espacialidad en el ambiente.

Espacios amplios y modulados.

Aplicacion adecuada de la ergonomeétrica del proyecto.

Morfologico Lineas simples. oplicacion de luz y sombra.
Amplios ventanales.

Paleta de color neutra.

Sistema de cimentacion resistente.
Construccion rapida.

Luces amplias.

Sistema estructural de marcos rigidos.

Técnico
Constructivo

Costo elevado de construccion.
Constante mantenimiento.

Ambiental Aprovechamiento del recurso natural.
Paleta de vegetal acorde al contexto.

Espejos de agua.

Patios entre los modulos carecen de
paleta vegetal.
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LABORATORIO, UNIVERSIDAD-MANIZALES, ’
COLOMBIAY

José Fernando Mufioz Robledo: José
Fernando Mufioz Robledo

ET /226 m2
2013

Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales

é& Manizales
@3 Colombia

ﬂ Temp. Max 23°c - Min 14’c Jul-Sep
Temp. Max 227¢ - Min 14'c Oct-Dic

Vientos frecuentes sur ©.6m meses Mar-Od
£ Vientos frecuentes Oeste 21 meses Oct-Dic
Vientos frecuentes Este 3.3 mese Dic-Mar

Figura 37: Mapa Plano de conjunto

FUENTE:
https://www.google.com/maps/place/Cl.+94+ %2 F+A+Aeropuerto+La+Nubia,+Ma

AN AL' S | S SO LAR nizal.es, +Ca.ldas, +C.‘olombia/@5. 0298877,-

75.4731974,1085m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!150x8e4765aff478eb6f:0x44d0b87816

i :‘ "’3 = 861bad!8m2!3d5.029882414d-75.4710087
El edificio estd orientado 32 al Noreste.

m" =, Por su ubicacion el soleamiento critico es de Este a Oeste

s0o ¢l dejondo las fachodas cortas orientadas a esos puntos.
\ ]

> — Estad orientado para aprovechar la iluminacion natural

= y la ventilacion dentro del edifico.
_ S ‘ Las pieles en las fachadas sur son un recubrimiento
\% AL L ~ bioclimatico.
N — EL azimunt 128.00° altitud 84.92".
Figura 38: Imagen, Andlisis Solar Laboratorio, EL azimunt ]©Q67 QLUtud OH7

Universidad*Manizales, Colombia Elaboracién Propia
Apoyado Con Adrewmarsh.Com

31 Cristobal Rojas, "Edificio de Quimica e Ingenieria Quimica / José Fernando Mufioz Robledo”, ArchDaily Pert. T de marzo de 2016,
https:/ /www.archdailype/pe/ 783620/ edificio-de-quimica-e-ingenieria-quimica-jose-fernando-munoz-robledo.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto es una intervencion de 7226 m? realizado en el campus universitario
Manizales, la cual forma parte de un plan maestro reolizado internamente en las
instalaciones con el objetivo de mejorar, ordenar y controlar el crecimiento académico.
Su estilo arquitecténico es contempordneo con inclusion de tecnologia arquitectonicos,
bioclimdticas de confort para albergar 2/ laboratorios destinados para la investigacion.

FUNCIONALDAD
X El conjunto se modula en tres bloques generando una
Q forma geomeétrica  pura. aplicando  sustracciones
Vi potencializa dreas verdes, cuenta con una modulacion.
(\%ﬁ, orienta las fachadas largas del edificio a norte y sur.

figura simple y pura como nos denota una arquitectura
contemporanea. Generado la distribucion de las areas de
forma eficiente generando un mayor confort en el
proyecto. facilitando la movilidad de un punto a otro.

mom LOCAalizacion

PRIMER NIVEL

§ o TR

| = 5
4 L— G - ]- L \_.—j—A—-
! ) [ .E i | )r ﬂ: Area Social 1311m?

Arcas de Servicios

G—Eéj [_I [ :4—4 [}u ‘* ‘“J | 1w Area de estudios Eiéﬁ?;g

‘ ([ |__|} Circulacion vertical — 150m?
. I = £ 2! ! LR
T _ 5 I Patios/ jardines 47156m?
| S I ooy [ J |
[I l ‘ % JJ: giing i J
P L P
1 Vestibulo 16. Lab. Quimica basica
2 Sala Multiple 17. Sala De Micrgs .
3 Oficina Docente 18. Aprovechamiento De Residuos
4 Ada 19. Lab. Microbiologia Y Bioguimica
' . 20. Centro De Cableado
5. lab. Calidad De Agua
21 Central De Gases
6. Lab. Aguas 22, bodega
/. SOL_Q De Catedraticos 23, Taller Mecanico Y Héctrico
& Patio ‘ 24. bodega Planta De Procesos
Q. Almacenamiento Muestras 25, bodega Residuos Peligrosos
10, Preparacion Muestras 20. Huidos Compresibles
1. Almacenes Materiales 27 Sala De Maguinas
12, Almacenes Reactivos 28 Lab. Transferencia De Calor
13, Recepcion 20 Planta De Proceso Productivos
4. Lab. Quimica Organica 33 30, Lab. Fisico Quimica
15, Lab. Quimica Cuantica 3l Lab. Manejo De Solidos

32. Circulacion

) i i i Area Docente QSS.AQmQ

Circulacion horizontal 843.50m?2



SEGUNDO NIVEL

' . — - - — —
t3 i I_l C
g - | SEEE— — -
et - =
= [ -
I - | = [} [T S—
™
—— s
. - — - - - "
I e =
- - - - - -
1. Sala De Profesores
2. Cubiculos
3. Aulos
4. Lab. bioporuductos
9. Lab. Sintesis
O. Lab. Caracterizacion
/. Cubiculo
8. Lab. Intensificacion De Procesos
Q. Lab. Sintesis De Materiales
10. Lab. Catalisis
1. Lab. Equilibrio Y Cinética Enzimatica
12 Lab. Polimeros
Primer nivel - (dreas m?)
10% 2"/7
23%
= Area Social Circulacidn = Area verde
m Area educativa Area de servicio = Area Privada

Figura 39: Grafica porcentajes de dreas en amenidades
primer nivel elaboracion propia con apoyo de caso andlogo

| -
l- | et Area Social 1310m
i il 7 Area Docente 159, 70m
Area de estudios 1522 Odm?
Areas de Servicios 150m?
— J Circulacion horizontal 843.59m?
et Circulacion vertical — 150m?
Patios/ jardines 47156m?
- —m
13, Lab. Alimentos
14, Lab. Ciencias De Alimentos
19, Lab. Fisico Quimica Alimentos
16. Sala De Estudiantes
7. Lob. Ciencias biologicas Y Moleculares
18, Lab. Calidad De Aire
19, Planta De Procesos Productivos

20. Lab. Control De Procesos

21 Aula

22 Lab. Lubricantes Y Combustible
23. baterias De Barios

24. Circulacion

Segundo nivel - (areas m?)

O

= Area educativa = Area privada = Circulacién = Area de servicio

Figura 40: Grafica porcentajes de dreas en amenidades
34 primer nivel elaboracion propia con apoyo de caso andlogo



DIMENSIONAMIENTO

PRIMER NIVEL
AMBIENTES

1. Vestibulo
2. Sala Mdltiple
3. Oficina Docente
4. Aula
9. Lab. Calidad De Agua
6. Lab. Aguas
7. Sala De Cotedrdticos
8. Patio
Q. Almacenamiento Muestras
10. Preparacion Muestras
1. Almacenes Materiales
2. Almacenes Reactivos
3. Recepcion
4. Lab. Quimica Organica
9. Lab. Quimica Cuantica

0. Lab. Quimica basica

]
]
]
]
]
/. Sala De Micros

18. Aprovechamiento De Residuos

19, Lab. Microbiologia Y
bioquimica
20 Centro De Cableado

21. Centrol De Gases
22 Bodega

23. Taller Mecanico Y Electrico
24. bodega Planta De Procesos
20. bodega Residuos Peligrosos
20. Huidos Compresibles

27 Sala De Maqguinas

28. Lab. Transferencia De Calor
20, Planta De Proceso Productivos
30. Lab. Fisico Quimica

3l. Lab. Manejo De Solidos

AREA TOTAL

AREAS M?
4980
13114
17208
oll4
6349
146.48
6049
47156
20006
3109
3238

38.52
17872

Ve
7005
7045
6333

5024
10186

19189
2043
01807

5541
3084
1657
7033
8787
7033
20286
0242
7608

20250

SEGUNDO NIVEL
AMBIENTES

Sala De Profesores

—

Cubiculos

Aulas

Lab. Bioporuductos
Lab. Sintesis

Lob. Caracterizacion

Cubiculo

Lab. Intensificacion De Procesos

O @ NO O~ N

Lab. Sintesis De Materiales
10.  Lab. Catalisis
1l Lab. Equilibrio Y Cinética

Enzimatica
2. Lab. Polimeros

]
13. Lab. Alimentos

14. Lab. Ciencias De Alimentos
19. Lab. Fisico Quimica Alimentos
16. Sala De Estudiantes

7. Lab. Ciencias biologicas Y
Moleculares

18. Lab. Calidad De Aire

19. Planta De Procesos Productivos

20. Lab. Control De Procesos
21 Aula

22 lab. Lubricantes Y
Combustible

23.  baterias De bafos

24.  Circulacion

SOTANO

1. Acceso

2. Subestacion Eectrica
3. Bodego

4. Bodega De Campus

5. Sistema De Circulacion De
Agua )
AREA TOTAL

METROS CUADRADOS EN AMBIENTES
CIRCULACION
MTEROS CUADRADOS TOTALES

35

AREAS M?
10616
20118
5779
70006
6025
78692
5352
17447
6683

0971
48646

10883
5289
4114
4215
o172
80860

64.32
2028

8022
6642
&893l

6928
843.09

193.8]
8322
100.64
67166
0226

30436

0209
62087
7226



ASPECTOS TECNOLOGICOS

Techos inclinados

Recubrimiento bioclimdtico sobre
estructura metalica.

/ Captacion de agua pluvial
|
Grandes ventanales
SALA ESTUGUNTES MAE
D(1 FORADOS

Ventilacion e
iluminacion
controlada

L
Sistema de marcos rigidos

g
CENTRAL DE $ASES CIRCY) 7
= - S Areas principales ventiladas
HH 2y 5 naturalmente
Muros dos caras | i‘ H I o
il it |
T il
Instalaci 1
nsta OC'_OWS || s it - Alturas entre 3 y 3.50 metros
suspendidas et

Aprovechamiento
de espacios

|
—— 1t - i
Amplios pasillos ﬁ g

ANALISIS AMBIENTAL

Ventilacion natural lluminacion natural Areas verdes exterior

Patios internos

Celosias en fachadas largas

Espacios amplios y abiertos en Areas de estadias largas o\ Materiales frescos
el interior del edificio protegidas por del sol por Aplicacion de paleta
pacillos de circulacion vegetal acorde al drea

Las fachados largas estén orientadas al norte-sur que es la
orientacion optima para proteger el edificio del soleamiento
y reducir el uso de iluminacion artificial en el complejo. al
mismo  tiempo en sus fachoadas largos se  encuentran
protegidas por con una piel que protegerd de los rayos del
sol directos a los ambientes del edificio.

El edificio en partes para poder generar puentes termicos
deja pasillos de circulacion para luego colocar los ambientes :
esto para prevenir una incidencia excesiva en los espacios de estudio utilizacion de voladizos y
losas extendidas para darle mayor proteccion a las dreas
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ANALISIS MORFOLOGICO

El proyecto cuenta con una volumetria geométrica simple aplicando unas interrelaciones
para darle mayor movimiento al proyecto. contando con unos amplios ventanales que
de iluminar en modulo. la piel aplicada generar un ritmo a su con un toque de color
en la piel para destacar los colores sobrios de la edificacion aplicacion de techo
inclinados, un sistema estructura marcos rigidos una circulacion en circuito que conecto
los distintos espacios. gran uso de vegetacion frente a sus fachas principales dobles
altura de vestibulo para dar jerarguic.

Dobles alturas

e

lluminacion natural

Luz natural Grandes voladizos

Remate doble altura en

el ingreso
Materiales simples
separacion

Geometria simple Remate en el

Sintesis
ASPECTOS FORTALEZAS DEBILIDADES
Funcionalidad | Espacios amplios Areas un poco dispersas
Circulacion eficiente y amplia Falta mas salidas de emergencia
Buena vestibulacion Falta de rompas de acceso para las
Fficiente circulacion vertical personos con capacidades distintas
El trasladarse de un punto a ofro se
convierte en un recorrido largo por la
ubicacion de los laboratorios con las areas
de servicios
Morfoloégico lineas simples. Amplios ventanales Los excesos de pieles hocen que el proyecte
Paleta de color neutra con detalles de | se perciba como mal orientado por la
color incidencia
Techos inclinados que permite la Implementar las barreras vegetales como
ventilacion punto de partida para la proteccion solar y
Aplicacion de pieles que brinda se hace mds amigable
proteccion al sol
Técnico Sisterna de cimentacion resistente Costo elevado de construccion
Constructivo Construccion rapida
Luces amplias
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Sistemna estructural de marcos rigidos

Ambiental Jardines interiores que generar Las fachadas largas deberion de contar con
espacios agradables dentro del un extracto verde alto para proteccion
edificio. generar un flujo de solar para reducir el uso de pieles que
ventilacion e iluminacion natural generara mayor mantenimiento en el
reduciendo los costos energéticos edificio

PROGRAMA ARQUITECTONICO

SERVICIO SERVICIO EDUCATIVO

SO[O mULt\plQ 3 OU[OS

Patio laboratorio calidad de agua
Recepcion loboratorio de agua
preparacion de muestras
loboratorio de guimica orgdnico
laboratorio de quimica cudntica
laboratorio de quimica bdsica
sala de micro

centro de cableado

central de gases

taller mecanico y eléctrico
laboratorio transferencia de calor
loboratorio fisico quimica

EDUCATIVO laboratorio manejo de solidos
D|cubiculos

] almacenamiento de muestras 1
1| aprovechamiento de residuos 2
1| almacen de materiales 1
] almacen de reactivos
]

]

]

]

bodega
bodega de planta de procesos

bodega residuos peligrosos
sala de maquinas PRIVADO
2 | planta de procesos
Oficina docente

productivos 1
Sola de Catedrdticos

2

laboratorio intensificacion de procesos laboratorio bioproductos

| |

Tlaboratorio equilibrios y cinética enzimatica 1 | laboratorios sintesis
Tlaboratorio de ciencias biologicas y moleculares 1| laboratorio caracterizacion
1l laboratorio de calidod del aire 2[Sala de estudiantes

1| laboratorio de control de procesos 1| laborotorio polimeros

1] laboratorio de lubricante y combustible 1 [ laboratorio alimentos

I

aboratorio de microbiologia y 1 bioguimica
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CAPITULO 1l

FUNDAMENTO TEORICO
3. CONTEXTO DEL LUGAR i
LOCALIZACION
Ciudadania y CUNZAC REGIONAL

La universidad de San Carlos de Guatemala a lo largo de
su tiempo. ha trabajodo de la mano con autoridades
municipales para poder brindarle apoyo de  distintas
indoles. en el municipio de Zacapa en los Ultimos afios se
han  realizado grandes alionzas  con  autoridades
municipales y los 107 COCODES con el objetivo de
beneficior ol vecino del sector. con programas de
desarrollo, talleres. capacitaciones. estudios clinicos para
garantizarles un crecimiento en el municipio,

Republica de Guatemala
dividida en 22
departamentos y en &

1
1
v

CENTRO
INIVERSITARIO

~ZACAPA

¥

Apoyo en gestion y

Proyecto social Aprobacion de las colaboracion ¢
Laboratorio de autoridades intermediario entre
andlisis molecular Universitarias Poblacion
F;orq pgblsdc%r@s del Departamento de /acapa
unicipio de Zacapa l -
: forma parte de la region
PROCESO DE I Il Nororiente
GESTION DE v
PROYECTOS EN EL :
SECTOR DE ZACAPA
€ ———— = ——
Reuniones con COCODES para
\ecinos beneficias por plantearles los beneficios que
laboratorio en campus de les generara dicho proyecto
CUNZAC y ejecucion de asa sUs vecinos Yy su desgrrollo
proyectos de salud clinica en salud y economia

Municipio de /acapa es el
primero de los 10
municipios que o

conforman., siendo este el
municipio donde se
localiza capital del

Departamento

GRAFICA 9: Diagrama de Solud
FUENTE:  Elaboracion Propia con
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3.1. ORGANIZACION GENERAL

CONSEIJO
SUPERIOR
UNNVERRSITARIO

PLAN DE
PRESENTACIONES
RECTORIA
—— AUDITORIA
INTERNA
SECRETARIA
GENERAL
COORDINADORA CONSEJO DE
s GENERAL DE m mmm PLANFICACION
PLANIICACION UNIVERSITARIA
DIVISION DE
INSTITUTO UNIVERSITARIO COMUNICACION Y
DE LA MUJER -IUMUSAC- ™™ F™™ RELACIONES PUBLICAS
COORDINADORA
pmm GENERAL DE
COOPERACION
INSTITUTO - DIVISION DE
UNIVERSITARIO DE LA PROTOCOLO
MUJR -IUMUSAC- DIRECCION )
™ DE ASUNTOS JURIDICOS
ALBERGUE
SANIO TOMAS L SISTEMA DE ESTUDIO
DE POSGRADO -SEP-
CASA DE ol
PROT L P
oleeere INSTITUTO INSTITUTO DE ANALISIS E
UNVERSITARIO DE LA e (N\/ESTIGACION DE LOS PROBLEMAS
MUJERR -lUMUSAC- NACIONALES -APNUSAC-
INSTITUTO -
UNIVERSITARIO DE LA s _Eé\gﬁgc'“o'ié
MUJER -IUMUSAC-
|
. CONSEJO COORDINADOR E
DIRECCION GENERAL amlVPULSOR DE LA INVESTIGACION
DE INVESTIGACION “CONIUSAC-
-DIGI-
CENTRO DE ESTUDIOS INSTITUTO DE ESTUDIOS
FOLKLORCOS -CEFOL- INTERETNICOS -IDEI- CENTROS UNIVERSITARIO
- EEaS ] S @ LS @ s @ L P e f Eeees - s s ...
Figura 41 Organigrama USAC. Elaboracion propia con apoyo pdgina virtual de campus Universitario CENTRO
https:/fusac.edu.gt/organigrama.php UNIVERSITARIO DE
IACAPA
41 -CUNZAC-



3.1.1. ORGANIZACION ESTUCTURAL DE CUNZAC

CONSEJIO
DIRECTIVO

DIRECCION

L — — . COORDINACION DE
PLANIFICACION

TESORERIA e CONTROL
ACADEMICO

SERVICIOS s BIBLIOTECA
COORDINACION ) INVESTIGACION
ACADEMICA EXTENSION
COORDINACION _I - COORDINACION DE
DE AUDITORIA AGROINDUSTRIA
COORDINACION L COORDINACION DE
DE PSICOLOGIA AGRRONOMIA
_COORD'NAC'ON Figura 42: Organigrama CUNZAC elaboracion propia con apoyo de manual de
DE DERECHO organizacion centro universitario de Zacapa
Fuente: https://docplayer.es/141230121-Universidad-de-san-carlos-de-guatemala-
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3.1.2. POBLACION

51.67%

POBLACION
PORSEXD

48.33%

MUNCPO DEZACAPA

31,223 HAB 29,2010 HAB

o O ] @
17,127 38,787 4,510

Poblacidn por grandes grupos de edad

0-14 m15-64 W65y mas

Figura 44: Grdfica Poblacion por grupos de edades
Elaboracion Propia con apoyo INE

Fuente:
https://www.censopoblacion.gt/censo2018/poblacion.php#

Poblacion por pueblo

EXRANIERO 225

voro | ;¢

AFRODESCENDENTES | 305

ANCA 14
GRRFN | 111
MAYA 1,055

Figura 46: Grdfica de poblacion por Pueblo Elaboracion
Propia con apoyo INE
Fuente:

https://www.censopoblacion.gt/censo2018/poblacion.php#

Figura 43: Graficas Indice Poblacional Elaboracién Propia con apoyo INE
Fuente: https://www.censopoblacion.gt/censo2018/poblacion.php#

60370 54

Habitantes por drea

B Urbana

Figura 45: Grdfica habitantes por Area
Elaboracion Propia con apoyo INE

ACTIMDAD EQONOMCA ENZACAPA

86

6% 10 8%

POLACONACIVA = POELACONINACTIVA. B NDDEC LUGAR DETRABAJO
= MINGFRO OTROMINGFIO
u OTROPAIS B NDDECLARAID

Figura 47: Grdfica de Actividad Economica en Zacapa
Elaboracion Propia con apoyo INE
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3.1.3. ASPECTOS CULTURAL*

Los habitantes de oriente de Guatemala son personas
muy olegres. serviciales dedicadas en su mayoria a la
agricultura 'y o lao ganaderia. reolizando  otras
actividades de econdmica informal,

Llas personas de este sector gran parte de la
poblacion se encuentra armado. pero eso no dice que
sean conflictivos sino todo lo contrario son personas
muy amables y respetuosas. Una costumbre que hay
entre los pobladores de Zacapa es que no les gusta
madrugar. Por ejemplo. la apertura de los negocios
es aproximadamente de las nueve de la manana en
adelante.  Solo los personas que trabajan para una
entidad del Estado madrugan.

Entre las actividades que caracteriza a los pobladores
de este sector es su aficion a los juegos de azar.
Tambien se llevan a cabo las competencias de
habilidad fisica deportiva.

Una de sus tradiciones populares son las peleas de
gallos de una misma raza, denominados como aves
finas de combate. En esta actividad los participantes
acostumbran  realizar  apuestas  con  algin  bien
materiol: pero también algunos grupos de pobladores
lo hacen por diversion.

Lo Municipal de Zacapa realiza su tradicional desfile
hipico durante las fiestas del patronales. invitando a
gran cantidad de jinetes de la region y de las afueras
de presentarse en desfile y cabalgar con  sus
ejemplares.

Familias de la localidod se hacen presentes para
mostrar los ejemplares que con tanto empefio crian.
amaestran a los animales. De la misma forma las
representantes de la belleza si hicieron presente.
montando los ejemplares de olta escuela.

Areas higiénicas
Control de colidad
Ciudades especiales
Testeos constantes en

laboratorio

Figura 48: Criaderos : Crénica Global

Fuente:
https://cronicaglobal.elespanol.com/uploads/s1/58/79/65/sector-
procino-catalun%CC%83a.jpg

Proceso sin control
Alimentacion
variada
Ingesta de desechos
1 bostra

Figura 49: Criaderos
FUENTE: Diario la Region https://diariolaregion.com/web/wp-
content/uploads/2015/10/0112.jpg

Monitoreo y
supervision
Sanitaria para la
Crianza de ganado
Con las condiciones

Figura 50: Criaderos
FUENTE: SENASA https://www.senasa.gob.pe/senasacontigo/wp-
content/uploads/2019/05/PPC-ANCASH14-05-300x201.jpg

Constante
capacitacion a
pobladores de la
region para solucion
de dudas y

prevencion

Figura 51: Criaderos
FUENTE: UNL Noticias argentina
https://web9.unl.edu.ar/noticias/img/thumbs/news/34492/Curs
0%20de%20Capacitaci%C3%B3n%20Porcina_vga.JPG

32Direccion General de Investigacion. “Epidemiologia de Cisticercosis porcina en el caserio azacualpa. Municipio de Gualdn, Zacapa” consultado febrero del 28, 2022~

https://digiusacedugt/bvirtual/informes/ puiis/INF-2019-10 pdr
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3.1.4. ASPECTOS LEGALES?33

Ley. norma o

Norma Técnica 22-
2019 DRACES
LABORATORIOS DE
DIAGNOSTICO
CLINICO YIO DE
VIGILACIA
EPIDEMIOLOGICA
Norma Técnica 22-
2019 DRACES
LABORATORIOS DE
DIAGNOSTICO
CLINICO YIO DE
VIGILACIA
EPIDEMIOLOGICA

Cédigo de salud

Cédigo de salud

LEY ORGANISMO
EJECUTIVO
DECRETO 114-97:

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION DE
GUALAN. ZACAPA

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION DE
GUALAN. ZACAPA

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION DE
GUALAN. ZACAPA

Art.

Descripcion

Incidencia

6-6l1

Este articulo se encarga de clasificar el laboratorio
segun su nivel el cual normara criterios los cuales
deberan ser cumplidos para su habilitacion y
autorizacion.

Es fundamental ya que este delimitara desde los
requerimientos y las dimensiones minimas que  se
tendra para la elaboracion del laboratorio.

Fste articulo se encarga de los requerimientos
minimos Yy especificaciones  tecnicas para  la
construccion y autorizacion de laboratorio.

Se debera de cumplir con estos requerimiento y
estandares solicitados para las autoridades sanitarias
para que puedan oprobar el funcionamiento del
laboratorio de diagnéstico regional.

Q7

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

No puede descargar ningun tipo de contaminante
de origen industrial. agroindustria. y el uso de
aguas residuales.

Esta norma se enfatiza en el proyecto que debera
contar con un tratamiento de agua residuales para
reducir la contaminacion de las aguos municipales.

RED DE LABORATORIOS

El Ministerio de Salud con colaboracion de IGSS y
ONG determinaran el tipo de laboratorio sin
importar que este sea publico o privado a nivel
del pais. y este se realizar segun la complejidad
de dicha instolacion.

Fn el proyecto se debera de regir a los lineamientos
y criterios que solicite el Ministerio de Salud y el 1GSS
ya que ellos son los que clasificaran la categoria del
laboratorio realizado.

39

Delegado al Ministerio de  Salud como  ente
encargado de la creacion de la normativa de
saneamiento ambiental y velor por su aplicocion.

Tener en cuenta la actualizacion de normativa
sanitaria la cual nos normamos a los  criterios
sanitarios planteados y reducir el impacto ambiental.

40

Cuando en una edificacion se  utilice agua
proveniente de pozos © nacimiento  propios,
independientes  del servicio municipal. no  se
permitird la interconexion de estos circuitos con los
de la red municipal. a menos que se construya un
tanque al que lleguen ambos circuitos en forma
independiente con su respectivo tratamiento  de
potabilizacion.

Esta norma el como debe hacerse para poder contar
con los dos servicios de agua potable ya que en la
octualidad el proyecto contara con su propio pozo
de agua. pero da criterios cuando, se quiere integrar
una de abastecimiento municipal.

Cuando exista una red de drenaje municipal. toda
la edificacion deberd estar conectada a la misma.
Dicha conexion  domiciliar se  solicitara a  la
municipalidad con cargo al propietario.

Esta delimita como se deberd de trabajar el sistema
de aguas residuales y pluviales en nuestro proyecto.

42

Si no existe red de drenajes municipal las aguas
servidas deberan ser evacuadas por medio de
fosa septica y pozos o campos de absorcion |

Esta delimita como se deberd de trabajar el sistema
de aguas residuales y pluviales del proyecto.

TABLA 1

SALONES  PARA  REUNIONES. CONFERENCIAS,
ADITORIOS:

Minimo dos salidas de emergencia. si el nimero
de ocupantes es por lo

menos = D0,

Factor de Carga de Ocupacion m2/pers. = 137

Disefo de la cantidad de salidas de emergencia que
requiecra en los ambientes en laboratorio  de
diagnostico.

CUADRO
2

Carga ocupacional por nivel igual o mayor lo
establecido por tabla T hasta 500 personas
cantidad minima de salidas de emergencia 2.

Diseno de la cantidad de salidas de emergencia que
requiera en el complejo laboratorio de diagnodstico.

Q2

Fl ancho de los componentes de las Salidas de
Fmergencio.  dependera  de la  Carga  de
Ocupacion del nivell. modulo o porcion  del
inmueble para la

que se calculen los anchos de las rutas de
evacuacion, Siempre se  utilizard el valor que
resulte mayor.

Disefio en espacios de salida e ingreso de las puertas
en todas las areos.

33MANUAL DE BIOSEGURIDAD EN LABORATORIOS, (2005). ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD TERCERA EDICION. CONSULTADO FEBERO

26,2022
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NORMA ISO
17025
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Politica Ambiental
de la

Universidad De San
Carlos de
Guatemala

MANUAL DE
BIOSEGURIDAD
EN
LABORATORIOS
(OMS)

MANUAL DE
BIOSEGURIDAD
EN
LABORATORIOS
(OMS)

Las puertas en Salidas de Fmergencia deberan ser

Disefio en espacios de salida e ingreso de las puertas

10 del tipo de pivote o con bisagras, las cuales | en todas las areacs.
deberan abrirse en la direccion del fujo de solida
durante la emergencia.

Las rampas utilizadas en las Salidas de Emergencia | Esta dard criterios para la aplicacion de pasillos de
deberan cumplir con lo siguiente: rampas de emergencio aplicar en el proyecto.
Fl ancho de las grados serd determinado segun lo
o) indicado en la seccion 9.2 de este manual.

Con la finalidad de que las Rutas de Evacuacion
sean apropiadas para las  personas en sillos de
ruedos. las pendientes de las rampas en las Rutos
de Evacuacion deberan tener una pendiente no
mayor a 8.33%.

TABLA 3 | Codificacion  Internacional  de  Colores  para | Esto es fundamental en el proyecto debido a que al
Rotulacion de Emergencios ser un laboratorio se necesita tener la rotulacion

respectiva, para delimitar.

03 Son los requisitos generales para la competencia | Las instalaciones y las condiciones ambientales deben
en la realizacion de ensayos y calibraciones, asi | ser adecuadas para las actividades del laboratorio
como del muestreo asociado con el subsiguiente | y no deben afectar adversomente a la validez de los
ensayo o calibracion. Aplica a todo tipo de | resultados.
laboratorios.

Rampa Disposicion  correcta de  rampa  de acceso | Permite un criterio de porcentaje a utilizar en sistema
pendiente max. del 8%, de rampas el cual en el proyecto se utilizara entre el
0% y el /% para facilitar la movilidad de los usuarios
con limitaciones Ffisicas.
|dentificar y evaluar los impactos ambientales de | Estos aspectos buscan el aprovechamiento de los
los  actividades  universitarias. con el fin  de | recursos naturales para la ejecucion de un proyecto
potenciar los impactos positivos, asi como prevenir, | sustentable y reducir el impacto ambiental dentro del
mitigar, controlar y compensar los impactos | proyecto a realizarse para mitigar el dafio.

55 ambientales negativos: aplicando la normativa
nacional  vigente y los tratodos.  convenios,
acuerdos. cartas.  declaraciones y  manifiestos
nacionales ¢ internacionales generados
en favor del ambiente.

Diserio e instalaciones del laboratorio Aporta al proyecto pardmetros para la elaboracion
Al disefar el laboratorio y asignarle determinados | de la propuesta arguitectonica.
3 tipos de trabajo. se prestard especial atencion a
oquellas condiciones que se sepa que plantean
problemas de seguridad.
Directrices para  la puesta en  servicio de | Esto es fundamental a la hora de la culminacion de
laboratorios e un proyecto el cual deberd de dejor una
Instalaciones documentacion necesaria tanto estructurol como de
7 proceso  de  comprobacion  sistematica  y | instalaciones que ya cuando las misma pasan las

documentacion  de  que los  componentes
estructurales y los sistemas y/o componentes de
sistemas  del  laboratorio han sido  instalados,
inspeccionados, sometidos a pruebas funcionales y
velicados para determinar si cumplen las normas
nacionales o internacionales. segin proceda.

pruebas y se certificoda que funcionan.

CONRED. Norma de reduccion de desastres nimero dos ~nrd2-, febrero 2017

Consejo superior universitario. Politica ambiental de la Universidad de San Carlos de Guatemnala, Julio 2017.

CONADI, Manual Tecnico de Accesibilidad para Personas con Discapacidad al espacio fisico y medios de transporte en Guatemala.
Reglamento de construccion de Gualén Zacapa, octubre de 1997.
Norma 15O 17029, Segunda Edicion, 2005

Norma Tecnica 22-2019 Draces Laboratorios De Diagnostico Clinico Y/O De Vigilancia Epidemiologico. diciembre

20I10.
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3.2. ECONOMIA

En el municipio de Zacapa en los dltimos afos su
economia se encuentra concentrada la mayor
parte en el drea agropecuaria y la crianza de
ganado y aves. responsables de su engorde y
comercializacion en su mayoria, seguido de la
produccion  artesanal  y  una  variedod  de
industrias. y poco de mineria. Aun asl, vemos
carencias econdémicas en gran parte de las
aldeas del municipio

o [ /O% de su poblacion vive en
condiciones de pobreza o incluso de
pobreza extrema

e Del /5 al 85% son analfabetos

e |a economia de mas del 5O% de las
fomilias depende de la crionza de
animales. principalmente cerdos y aves.

e [os animales se crian en condiciones
desfavorables para el entorno.

e los animales se crian en ausencia de
inspecciones  sanitarias  (ocasionando
problemas severos para la salud publica.
ya que son animales para  consumo
humano).

DENSIDAD DE POBLACION PORCINA

479523

PRODUCCION
TRAS PATIO

= ZACAPA = CHIQUIMULA = EL PROGRESO = JALAPA

Figura 54: Grdfica: DENSIDAD DE CRIA PORCINO
Elaboracion Propia con apoyo INE

JALAPA 1 115

mVIENTRES mVERRACOS

A

o\®
o\

56 43
Economia

W Activa ' Inactiva

15 83
Poblacion activa

B Municipio * Gtro nrunicipio ™ fuera del pais ™ no declaro

o\®

86% 6

21% % 2%
Poblacidn inactiva
B Estudio B Jubilado
B Hogar CQuidado de persona
Cargo conmunitario

Figura 52: Grdfica Economia Zacapa Elaboracion Propia
con apoyo INE

TIPOS DE CRIANZA DE PORCINO

I 1923

B 309
CHIQUIMULA 8206

M 500
EL PROGRESO 5255

ZACAPA B 374 8583

ENGORDE m [ ECHONES

Figura 53: Grdfica TIPOS DE FORMA DE CRIANZA
Elaboracion Propia con apoyo INE

/24 fincas en el municipio se dedican a la crianza de ganado porcino. siendo esto mas del
50% de la poblacion se dedica a la cria de cerdos siento el /O% de traspatio, en gran parte
son mujeres las que se dedican a la crianza de estos animales. debido al gran crecimiento de
migracion hombres a los estados unidos o interna en el pais.
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3.3. CONTEXTO AMBIENTAL

3.3.1. Analisis macro

Paisaje natural - Clima del municipio de Zacapa

Temperatura

Temperatura calurosa
21 de marzo al 29 de mayo
Temp max prom 33°c
Mes mas céalido es mayo
Temp. Max 34°c min 23°c

Temperatura fresca
3 de nov al 4 de feb
Termp max prom 29°c
Mes mas frio es enero

Temp. Min 19°c-max 28'c

HUMEDAD @

Periodo mas humedo
27 De Mar A @ De Dic

Fl mes con mas dias
Bochornosos ks Agosto Con 30.6
dias

El mes con menos dias bochornosos
En Febrero Con 101 Dias

Sl

El dia mas corto es el 21 dic con Tlh
y 15 min de luz naturol

El dia mas lago es el 21 de jun con
13h y Im de luz notural

Salida de sol temprana es
227 el 2 jun

Salida del sol mas tarde es
627 el 22 ene.

Puesta de sol temprano es
17:25 el 21 nov

Puesta de sol mas tarde es

18:32 el 7 de julio

Precipitacion

Temporada mas mojada
18 de may a 26 de oct
Probabilidad 27%

Mes mas mojado septiembre
Prom de 13.7 dias

Temporada mas seco
26 de oct a 18 de may
Mes mas mojado marzo

Prom de 2 dias

000

Llueve durante todo el afio

Luvia

El mes con mas luvia es
septiembre con una media de

133 mm de luvia

El mes con menos lluvia es
marzo con un promedio de
TImm de luvia

>§’ VIENTO

Parte mas ventosa del afo

2l oct a 1l de mayo
Velocidad de viento de 8.7 km/h
Mes mas ventoso es enero con

Prom de vel de 10.7 km/h

Parte mas calmoda del afo
1 de mayo a 21 oct
El mes mas calmado es septiembre

Con prom. Vel De 68 km/h

“Importante”
La direccion del viento promedio
por hora predominante en Zacapa
es del norte durante todo el afio

Figura 55: Lamina andlisis climdtico de Zacapa elaboracion propia con apoyo de

https://es.weatherspark.com/y/12282/Clima-promedio-en-Zacapa-Guatemala-durante-
todo-el-a%C3%B10o
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ANALISIS DE SUELO

Hidrografia @

El Rio Grande va de sur a norte y
desemboca en Rio Motagua

Al norte del municipio se localiza el rio
cari que desemboca en el Rio Motoguo

E rio el riachuelo lleva su cauce al rio
grande

En el centro del municipio se localiza el Rio
Punila que nace en la Aldea Pinalito y
desemboca en rio grande

Al sur se encuentra la quebrada San Juan

Por dltimo. la quebrada agua blanca que
se une al riachuelo Jumuzna que
desemboca al rio grande

Suelo

En el Municipio de Zacapa se

identifican seis clases de suelos:

[acapa 32.88%
Altormbran 30.75%
Suelo de los valles 23.60%
Chol 7.74%

Tahuini 429%
Teleman O./7%

Predomina el /4% de area de tierra
con vocacion forestal y protegida

Estos suelos se subdividen en tres
grupos el cual se basa por su material
madre
. Materiales volcanicos
li. Materiales edimentarios
li. Miscelaneas

El Municipio de Zocapa se marcan
tres zonas de vida en las cuales

Bosque @%a

N

encontramos varias clases de
bosque:

bosque de latifoliado
3424%
Asociacion mixto cultivos
2821%
Bosque mixto
18.76%
Asociacion latifoliadas -cultivos
Q48%

Asociando de bosque secundarios

) 891%
Area sin cobertura

5860%

Topografia

Tiene variaciones muy
grandes de altitud, con un
cambio maximo de altitud

de 253 metros

Y una altitud promedio
sobre el nivel del mar de

233 metros

/acapa estd cubierta de
pradera (58 %) y tierra de
cultivo (29 %)

TONA DE VDA (<14
N
El Municipio De Zacapa Se Marcan Tres Zonas De Vida En Las

Cuales Encontramos Varias Clase De Bosque:

Bosque hurmedo subtropical templado (bh-S (t) )
Bosque muy hurmedo subtropical célido norte ( bmh-S( ¢ ) norte )
Bosque muy himedo subtropical frio (lbmh-S( 1))
Bosque pluvial montano bajo subtropical ( bp-Mb )
Bosque seco subtropical (bs-S)
Monte espinoso subtropical (me-9)

Figura 56: Lamina Andlisis Climdtico de Zacapa elaboracion propia con
apoyo de https://es.weatherspark.com/y/12282/Clima-promedio-en-Zacapa-
Guatemala-durante-todo-el-a%C3%B1 o
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33.1.2. FLORAY FAUNA**
FLORA

34 “Municipio de Zacapa departamento de Zacapa- Biblioteca USAC."(Guatemala: Universidod de San Carlos de Guatemala. 2009)
htto://biblicteca.usac.edugt/EPS/O3/03_.O707 vBpde
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3.3.1.3. AMENAZAS Y VULNERABILIDAD EN MUNICIPIO DE ZACAPA

AMENAZAS  VULNERABILIAD

Sismoslterremoto | La ubicacion del municipio se encuentra ubicada en lo
falla de Motagua. La cual deja en vulnerabilidad a los
pobladores de posibles cotastrofes en este sector

Inundaciones o | Una parte de las aldeas. barrios o colonias se ven
derrumbes afectadas debido a la cercania con rios y quebraras
que los vuelve vulnerables a desastres naturales

Contaminacion | En olgunas aldeas no cuentan con  sistemas  de
de Rios Saneamiento ni sistemas de alcantarillados municipales
los cuales generar las conexiones domiciliares directo a

rios generando contaminacion hidrica y perjudicando J

a pobladores de aldeas aledarios.

Sequias El descontrol en este lugar por la tala ilegal de arboles
y la carencia de vegetacion esta drea se encuentra
vulnerable a que se den sequias

Limites Conflictos entre pobladores por limites territoriales en
territoriales varios puntos de este municipio por lo cual se corre el
riecsgo de altercados y problemas  violencia entre

Vecinos

MAPA DE AMENAZAS DE
DESLIZAMIENTO E INNUNDACIONES

MAPA DE RIESGOS A DESASTRES

Amenaza de

Figura 58: Mapa de Amenazas de Deslizamiento e inundaciones

inundaciones .

Riesgos de
iy alta Desastres
mm Allo
— . Muy Alto
i bajo - Alto

Medio
Amenaza de Bajo
Deslizamiento
o
Media
baja
]

Figura 57- Mapa de Riesgos a Desastres
Fuente: hitps://sie.urledugt/mapa-de-riesgo-pc/

Fuente:
https://conred gob.gt/mapas/municipales_omeindes/ZACAPA/ITACAPA/TA
CAPA%20I901pdk
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3.3.1.4. PAISAJE CONSTRUIDO

Tipologia arguitecténica municipio de Zacapa

los elementos arquitectéonicos en el Nor-oriente del pais es su mayoria encontraremos
arquitectura verndcula, en la que aln se puede encontrar casas construidas de adobe, madera.
lamina y teja. repelladas y en ocasiones pintaras con cal en eso se hace evidente en la aldea
donde estard ubicado el proyecto a ejecutarse que en el casco urbano del municipio de
[acopa. encontramos arquitectura mas moderna en la que encontramos porticos en edificios.
arquitectura de mamposteria. piedra y madera. teja y barro cocido cerdmicos y baldosas

Arquitectura Techos de teja de Techos de lamina Block visto

Adoquinado moderna barro cocido  Block-repello-pintura  con techo de lamina

Block Fachadas Muro perimetral Calles secundarias Edificaciones de dos

Madera y cedazo terraceria y de un nivel

arquitectura moderna

Figura 59. /magenes del entorno del terreno - Imagenes proporcionadas por solicitantes del proyecto

Aparente repello + pintura

ALDEA PUEBLO MODELO. ZACAPA (LUGAR DE UBICACION DE PROYECTO)

Mamposteria y Cercos de Mamposteria y Casa de lamina 'y

Asentamientos Precarios Techos de |amina madera Techos de lamina madera

Calle de terraceria  Techos de lamina Estructura de adobe

Aceras y calles de Alumbrado
terraceria publico
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Figura 60: /nagenes ozl Contexto
FUENTE: http://comunicacionabiertaparatodosblogspotcom,/2015/Ol/ pueblo-modelo-zacapa-lucha-por-su_19 html

3.3.1.5. IMAGEN URBANA

La imagen urbona de la Aldea Pueblo
Modelo. lugar donde se ubicard el
proyecto Laboratorio de Investigacion
biomolecular agropecuario universitarios
CUNZAC, evidencia una  arquitectura
vernacula en el sector con viviendas de
1 nivel. edificados en su mayoria de
lémina y madera.

Se encuentran viviendas de adobe o
mamposteria Yy techo de  lamina
actualmente colindante se encuentra en
construccion la nueva sede de CUNZAC
LO CUOL esta COﬂStFUidO con un sistema Figura 61: Imdgenes del Contexto FUENTE: imdgenes proporcionadas por las
de marcos rigidos y mamposteria. con  autoridades solicitante del proyecto

acabados de block y pintura. contando con cableado de alumbrado publico.

El campus cuenta con su sistema de pozo neumdtico y en el entorno el campus es una de las
pocas estructuras de dos niveles. las calles se encuentran con terraceria, tambien carecen con
aceras para la movilidad publica y careciendo con sistemas de alcantarillados para recoger
aguas pluviales
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3.3.1.6. EQUIPAMIENTO URBANO 1. Municipalidod De Municipio De

[acapa

Parque De Cultura

lolesia Catedral San Pedro
Ministerio Publico

Policia Nacional Civil, Direccion
Departamental De Educacion Y Sat
Centro Cultural

Consejos De Desarrollo

Estadio Municipal

Terminal De buses. Torre De Tribunales.
Contralorio General

Cementerio Regional

Hospital Regional

/oologico

Complejo Deportivo

10

1

12

13.

4. Zona Militar
12

16

17

18

O®PNO OEON

Area De Ferrocarril
Centro De Gobierno
Parque El Calvario
. Mercado Municipal
19, Parque San Marcos
20.Parque Arriola
21 Congregacional Pentecostes
Figura 62: Mapa Equipamiento 22 Iglesia De Dios De La Profecia Universal

Urbano elaboracion propia con

apoyo de mapstyle.withgoogle 20. Iglesia Congregacional
24. lglesia Catolica Nopalera
20. Los Peluyos Club
20. Campus CUNZAC
27. Universidad Rafael Landivar

Figura 64: Imagen HOSPITAL REGIONAL DE Figura 65: Imagen ZOOLOGICO DE ZACAPA Figura 63: Imagen PARQUE CULTURAL

ZACAPA FUENTE: FUENTE:

FUENTE: https://www.prensalibre.com/ciudades/zacapa/roban-  https://www.flickr.com/photos/59944935 @N0
https://versionfinal.com.ve/mundo/mueren- 15-tepezcuintles-de-un-zoologico-en-zacapa-y- 2/5792167347
pacientes-infectados-por-brote-bacteriano-en- propietarios-ofrecen-q10-mil-de-recompensa/

hospital-de-guatemala/

B T = i

Figura 66: Imagen MUSEO DE FERROCARIL i =
'_')" ZACAPA \Figura 67: Imagen IGLESIA CATEDRAL SAN
| N : o FUENTE: YpEDRO ZACAPA
Figura 68: Imagen MUNICIPALIDAD DE httphttps://aprende.guatemala.com/cultura- FUENTE:
ZACAPA guatemalteca/patrimonios/museo-ferrocarril- https://mundochapin.com/2012/03/video-
FUENTE: https://mapio.net/a/114362837/?ang=pt zacapa/ zacapa/4631/

54



EQUIPAMENTO URBANO

COLEGIOS YI/O ESCUELAS

OASIS CHRISTIAN SCHOOL
COLEGIO LUTERANO ZACAPA
COLEGIO LUTERANO DIVINO SALVADOR
COLEGIO MONTESORI
COLEGIO CRISTO REY
COLEGIO DE PSICOLOGOS SEDE ZACAPA
ESCUELA NORMAL INTERCULTURA
COLEGIO MARIA INMACULADA
COLEGIO BILNGUE SAGRADO CORAZON
DE JESUS

. COLEGIO NUESTRA SENORA DE FATIMA
COLEGIO VERBO
COLEGIO MODERNO ZACAPANECO
LICEO CRISTANO ZACAPANECO
INSTITUTO TECNICO PRIVADO
VOCACIONAL
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS
COMERCIALES MIXTA NOCTURNA
INSTITUTO TECNICO DE EDUC. INDUSTRIAL
ESCUELA OHRCIAL RURAL MIXTA LA
MAJADA

18, ESCUELA OHCIAL RURAL

19, CUNZAC-USAC

20.COLEGIO SAN RRANCISCO JAVIER

D1 UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR

O PN OO

ES5=0

]

N

Figura 71: Imagen Colegio Verbo Zacapa
FUENTE: https://zacapa.colegioverbo.edu.gt/

“ID Y ENSENAD A TODOS™

Figura 73: Imagen CUNZAC

FUENTE: https://scontent.fgual-3.fna.focdn.net/v/t39.30808-
6/279571068_2065945210241173_180497572800938453_n.jpg
?_nc_cat=107 &ccb=1-
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Figura 69: Mapa Equipamiento Educativo elaboracion propia
con apoyo de mapstyle.withgoogle

Figura 70: Imagen UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR
FUENTE: https://principal.url.edu.gt/campus-y-sedes/campus-san-
luis-gonzaga-s-j-de-zacapa

Figura 72: Imagen COLEGIO LUTERANO ZACAPA

FUENTE: https://www.helpmecovid.com/gt/20683_colegio-luterano-
zacapa3.fna&oh=00_AT8r22h_2zTMO2B3yTH4aqTLIN6n7D5geQ3al
S3VSrN-mg&oe=6301F891



EQUIPAMENTO URBANO
SALUD

1 IGSS REGIONAL

2. CUNICAS MEDICAS DR JULIO
NAVARRO

3. IGSS DELEGACION DEPARTAMENTAL

4. MEGAMEDICA HOSPITAL PRIVADO
REGIONAL

5. HOSPITAL DE OJOS “ELISA MOLINA
DE STAHI”

6. HOSPITAL REGIONAL DE ZACAPA

7. CENTRO MEDICO CONCEPCION

&  SANATORIO CASA DE SALUD
TAMARNDAL

Q. CENTRO MEDICO DE ZACAPA DR.
GILBERTO BARILLAS

10. 1GSS EMERGENCIAS

M. CLNICA DR BRAN

12. HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL

z/z- . ‘:_, : L -‘O; \ ‘ A _-‘w_

Figura 76: Imagen HOSPITAL REGIONAL DE ZACAPA

FUENTE: https://www.guatemala.com/fotos/201703/Hospital-Regional-
de-Zacapa-
885x500.jpg3.fna&oh=00_AT8r22h_2zTMO2B3yTH4aqTLIN6n7D5geQ

Figura 77: 1 Imagen HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL
ZACAPA

FUENTE: https://zacapaempresarial.com/hospital-san-vicente-de-
paul/
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Figura 74: Mapa Equipamiento Salud elaboracion propia con
apoyo de mapstyle.withgoogle

Figura 75 Imagen HOSPITAL MEGAMEDICA DE ZACAPA
FUENTE: http://zacapaempresarial.com/wp-
content/uploads/2017/08/13886440_1047052465348999_5989773001
358120258 _n.jpg

Figura 78: Imagen IGSS DEPARTMENTAL DELEGACION
ZACAPA
FUENTE: https://Ih3.googleusercontent.com/p/AF1QipOZtdisWL-



3.3.1.7.VIALIDADES
VIAS DE ACCESO

/ocapa se encuentra con dos accesos: uno
por la CA-Q y otro por CA-1O que
comunicacion  con el  departamento  de
Peten, lzabal y frontera con honduras, ZAC-

3

Para llegar a la Aldea Pueblo Nuevo hay
se toma la 16 av. ZAC-3 la cual nos conecta
directamente por dicha aldea y pasa a un
costado del campus universitario ubicado
en dicho sector.

B ferraceria osfaltadas
Figura 80: Grdfica de vialidades elaboracion propia
con apoyo de INE

Figura 79: Mama de Vias de Acceso con apoyo de Google Earth

Trazas

Rectilinea
Reticular
Plato roto

Figura 81: Mapa de Traza urbana elaboracion propia con apoyo de
mapstyle.withgoogle

AREA RESIDENCIAL Y
COMERGIAL
¥ AREAS Sl‘l\l EDIFICACION

WXy 1

ESTRUCTURA URBANA
TRAZA URBANA

la traza urbana de la Aldea Pueblo Modelo es
una traza que ha ido cambiondo con el paso de
tiempo debido a su expansion poblacional.

Esto ha generado que la traza urbana se ha ido
modificando hosta la actualidad para la cual se
puede observar tres tipos de trazas urbanas que
han  generado la  expansion  territorial,
conformada con una traza reticular, plato roto y
rectilinea.

Actualmente, aln se encuentran grandes dareas
de suelo sin uso. aun no se evidencia gran
crecimiento infraestructural en el dmbito industriol
que vea afectado y su gran uso de suelo es
habitacional.
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3.3.1.8.USO DE SUELO

[ AREAS BOSCOSAS

AREA DE EXPANSION URBANA
 I—
— CASCO URBANO MUNICIPIO DE

65% 14% 15% 6 ZACAPA

o\°

B SO DE SUELO RESIDENCIAL
E=0 SO bE SURLO MIXTO

B Residencial M Comercio B Agricolo B Servicios OS5
mmmm ?ADIO DE INFLUENCIA

Figura 82: Mapa de Uso de suelo elaboracion propia con
apoyo de mapstyle.withgoogle

El laboratorio se encontrard ubicado dentro del campus universitario, el cual buscard brindar
la atencion a los pobladores de la region. para ello se toma un radio de influencio de
42km. 0 34 de hora en transporte publico: este basado en el normativo minimo de SEGEPLAN.

Se aplicod el criterio de hospital industrial para el laboratorio como referente o a si mismo
también se podria oplicar el criterio de hospital regional que cubririo la totalidad de la
region. el objetivo de este proyecto es apoyar a microempresario en el drea de produccion
de ganado para poder tener un control de saneamiento en sus animales y detencion de
enfermedades infecciosas que dignifique la integridad de los vecinos y/o consumidores de
los productos. y reducir el incremento de los casos de cisticercos que en ocasiones ya ha
causado el deceso de personas.
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3.3.2. ANALISIS MICRO
ACCESO AL TERRENO

Localizacion y ubicacion

I USAC

I UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR

I ) /RDIN BOTANICO DE ORIENTE CUNZAC

CARRETERAS DEL
ENTORNO

VIAS DE ACCESO AL
TERRENO

Para llegar al terreno se
tiene cuatro  rutas  de
acceso.

los  vialidades son  de
doble via.

28av. ks la unica vialidad

ALUMBRADO PUBLICO /
CABLEADO ELECTRICO
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3.3.3. Poligono del terreno

El terreno se encuentra ubicado en las instalaciones de CUNZAC en Zacapa. geolocalizado
con coordenadas 149934952, -869.034409. el poligono donde se plantea la ubicacion del
proyecto cuenta con 4012100 m2, con un porcentaje de pendiente del 9%

:_“‘ [ /| “ \\\\\E_/ .

B CAMPUS CUNZAG
VIVERO UNIVERSITARIO
VIALDAD

— TRAZO DEL POYIGONO -

@ STACONESY g

e - )
| VIVEROUNIVERSITARIO ( 4
: . ‘
e n
CALLE DE ACCESO DESDE LA\ZAC-3 \
L - - — Y _\
r— |
ESTACION RUMBO DISTANCIA
O N 5800 00" O 35.0%9m
-2 S4800'C0O" E 58.59m
2-3 S OOOOO0 O 2340m
34 N 9O 0O'00" O 73.30m
4-0 N OOO'OQO" £ 8120m
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3.3.3.1. ACCESO AL TERRENO i

ANALISIS DESITIO ¢ o~ v

< &
A
B

DATOS DE TERRENO INFRAESTRUCTURA ANALISIS
B Vientos
Q 14992626, B Uso de suclo residencial I Soleamiento
N 0903464 Bl Compus universitario Rafael Landivar Il Pzores Vistos

B Jordin botanico de oriente CUNZAC [l Mejores Vistas
E E 400646 m?

Bl tdiricio educativo [ ] Circulacion Vehiculor
72 31m X I CUNZAC-USAC

COLINDANCIAS

CUNZAC

CALLES DE LA UBICACION ALUMBRADO VIVIENDA UBICADO EN SECTOR
DEL TERRENO
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3.3.3.2. Analisis de soleamiento

Analizando la carta solar en la ubicacion del terreno con la intension de conocer el
comportamiento del soleamiento se han analizado los fechas del mes de marzo a mayo
rondando una temperatura maxima de 34°c siendo estos los meses mas calurosos en la region.
en el andlisis se han realizado tres horas especificas: 7:30., 12:00 y 16:00.

También se realizd un andlisis en las fechas del mes de noviembre a febrero rondando una
temperatura maxima de 28'c siendo estos los meses mas frescos en la region, en el andlisis se
han realizado tres horas especificas, siendo estas a las 7:30. 12:00 y 16:00.

62



63

|
CAPITULO IV
IDEA




4.1. ORGANIGRAMA INTERNO LABORATORIO

Actualmente las autoridades del drea de investigacion de CUNZAC tienen una organizacion
de trabaojo para facilitar procesos y desligar responsabilidades o las distintas areas. los
autoridades del proyecto envian su organigrama con el fin de poder pre definir un programa

arquitectéonico para edificio a realizarse

JEFATURA emmel SUBJEFATURAS =

= CAPACITACION

GRAFICA 10: Diagrama de Salud

FUENTE:  Elaboracion Propia con apoyo de autoridades solicitantes

— DIAGNOSTICO T

= INVESTIGACION
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=  MORFOLOGICO

L SEROLOGICO —
— MOLECULAR —

Salon 1
(Clases magistrales.)

Salon 2

(Reuniones
administrativas)

Cubiculo 1
(Trabajo de oficinal

Cubiculo 2
(Trabajo de oficinal

Cubiculo 3
(Trabajo de oficinal




4.1.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arguitectéonico que se desglosa a continuacion es el programa minimo que solicita
las autoridades del proyecto, dejondo a discrecion la integracion de mas ambientes si fuera
necesario para hacer mas funcional y complejo en la integracion del proyecto arquitecténico

POR
PARQUEC DELIMITDO
RECEPCION 1
SALA DE ESPERA 9
SALA DE CONFERENCIAS 30
RECEPCION DE MUESTAS 1
ENTREGA DE RESULTADOS 1
BODEGA DE MUESTRAS 1
2 SALONES DE CLASES 40
SALON DE CAPACITACION 10
3 LABORATORIOS 5
3 BODEGAS 1
4 CUBICULOS 4
ESTAR Y COCINETA 5
ARCHIVO 1
SERVCIOS SANITARIOS 10
HOMBRE PUBLICO
SERVICIOS SANITARIO 10
MUJERES PUBLICO
BODEGA DE LIMPIEZA 1
ARE DE CARGA'Y 2
DESCARGA
SERVICIO SANITARIO 2 : P )
ADMINISTRATIVO Figura 84: Imdgenes propuesta de laboratorio elaboracion propia

Instalaciones TEC
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4.1.2 PREDIMENSIONAMIENTO

. Proyect C_aso ‘ Gdes . . M? < Area de
Ambiente Usuari o analogo Biosegurida usua Area con circulacia
os AREAS AREAS AREAS M2 d i circulacion
M? M? n
o 1 | Estacionamiento 34 510 O O NO 15 5712 ol12
g
E o 4 Areas de estar O 30 O QO NO © AOSQ ASQ
&
ona2
1 | Recepcidn ] Q0 1O o) NO Q0 1088 1188
Talleres de 20 | 60 55 NO 21 | w04 | 504
3 | capacitacion
Bateria de banos QO 72 05 OO NO 3@ 6OOA 6()4
9 salonde 5 | 100 | 100 150 NO o[22 | W 2
e 1 conferen_uas
= | | Recepcion de o | 7o 10 5 NO | 36 | 8064 | 086
e muestras
1 Cafeteria 35 75 O 20 NO 2] 84 Q
1 | Bodega 1 Q8 52 20 NO Q8 10976 1176
2 | Areas de estar 1O 12 O 25 NO 15 168 18
1 Cuarto de Iimpieza -‘ 272 3 O NO O&“ QQQ 0272
373959
1 | Asistente 1 3 O NO 3 336 036
I e 20 8 NO 89 1100350 | 10752
1 | Jefatura )
28.
g 5 | Cubiculos 1 285 79 35 NO 5 3192 342
'3(_: 1 | Archivo 1 357 20 8 NO 357 30084 Q4284
7 ) ] 250 10 6 NO 251 ogoos | 03004
=z 1 | Bano 2
5 Cocinas-sala de 10 18 O 15 NO 18 | 2016 216
< 1 | catedratico
1 | Sala de juntas 1O 204 20 25 NO 2064 209568 3168
1 Cuarto de Iimpieza W 272 3 O NO ng QQQ 0272
ms74
20 | 53 65 55 NO | 20| s036 | 636
3 | Salones de clases O ' )
< 32
E 1 | Biblioteca 20 65 o 75 NO 5 /28 78
§ 1 | Area de estudio 20 20 23 6O NO 25 206 6
8 1 Bateria de banos 70 OO ©6 NO SO 78A 6A
1 | Cuarto de limpieza ] 272 3 @) NO Q8] 200 Q272
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1 | Vestidores 15 24 30 40 NO 16 2088 288
1 | Preparacién muestra 2 o) 32 15 S 4 800 026
1 | Almacenaje de prueba 2 10 20 44 S 5 12 12
1 | Animarium 250 20 50 20 S | 28 3
1 | Area de bioseguridad 2 3 5 10 S 15 336 Q36
1 | Area de reporte 6 16 O O NO 32 1792 102
Laboratorio 1
1 | Madulo de laboratorio 10 24 40 /75 N 24 2088 288
1 | Area de refrigeracion | 15 15 20 Sl 19 168 18
1 | Cuarto de limpieza 2 2 10 13 Sl ® 1344 144
g 1 | Almacenamiento 2 2 18 24 S @ 1344 144
= 1 | Oficina de catedratico 3 10 15 12 NO | 333 12 12
8 Laboratorio 2
1 | Madulo de laboratorio 10 24 40 /75 N 24 2088 288
1 | Area de refrigeracion | 19 15 20 S| 19 168 18
1 | Cuarto de limpieza 2 2 10 13 S| o 1344 144
1 | Almacenamiento 2 |2 18 24 S 6 1344 144
1 | Oficina de catedratico 3 10 15 2 NO 338 112 12
Laboratorio 3
1 | Madulo de laboratorio 10 24 40 75 S| 24 2088 288
1 | Area de refrigeracién | 19 15 20 S| 19 168 18
1 | Cuarto de limpieza 2 2 10 13 S| o 1344 144
1 | Almacenamiento 2 2 18 24 S| o 1344 144
1 | Oficina de catedratico 3 10 15 2 NO 338 112 12
34160
1 | Area de cargaldescarga | 15 150 | 100 | NO 15 1288 138
1 | Bodega general | 36 106 40 NO 36 4032 432
3 | Vestidores | 10 O 15 NO 10 12 12
o 1 | Cocineta | 15 O 20 NO 15 166 18
=4 Clasificacion de residuos
% 1 | (basureroslbioseguridad) ] 1© 16 20 NO 1© 112 12
2 Lavanderia y area de lavadoy | 20 o | 70| s | 20| 204 04
1 | desinfeccion
1 | Planta de tratamiento 120m3 | 42 O 20 | NO 42 4704 504
1 | Cuarto de maquinas | 275 88 25 NO 275 308 33
30856
METROS CUADRADOS
TOTALES 77635 1483 1704 508l 212082
27627




4.1.3. GRAFICA COMPARATIVA DE AREAS

TOTAL DE AREA DEL PROYECTO AREAS POR AMBIENTE
Clinica 305 36.6
Educativo 258 28.56

Administrativo EEISRele] 11.63

Publico 330.9 39.7

1792 .35 Exterior 546 65.52

m AREA DE USO 1 CIRCULACION

W Areadeuso m Circulacién

CASO ANALOGO AREAS POR AMBIENTE
Servicio 136 20.4
Clinica 430 64.5
Educativo 178 26.7
Administrativo 185 27.75
Publico 327 49.05
Exterior 0

m AREA DE USO i CIRCULACION

B Area de uso m Circulacién

GUIA DE DISENO ARQUITECTONICO AREA SALUD AREAS POR AMBIENTE
Servicio 410 61.5
Clinica 566 84.9
Educativo 255 38.25

1929.60

Administrativo 102 15.3
Publico 351 >2.65

Exterior

L |
O

m AREA DE USO 1 CIRCULACION

m Areade uso M Circulacién
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4.2. PREMISAS DE DISENO

Orientar los ambientes de estadia prolongada
al Norte-Sur. para evitar la incidencia solar en
espacios interiores Yy garantizar un  confort
climatico a los usuarios, dejando las fachadas
Este y Oeste para ambientes de uso bajo.

Generar  confort  climdtico en el conjunto
aprovechando los vientos predominantes del
norte orientando las fachadas largos norte-sur
y el edificio alto estard orientado en Lo

plataforma mds baja para no obstaculizar la
%) g ventilacion
‘ Ubicar  pasillos  térmicos  para  reducir o
incidencia solar en los distintos ambientes que
‘ ‘ garantice su confort climdtico.

Utilizar parteluces porticos y/o voladizos SE y
SO para tener un control en el ingreso de
soleamiento  directo en los espacios  internos

PREMISAS dentro del proyecto.
AMBIETALES

Orientar los  ventanoles de Norte-Sur  para
aprovechar los vientos predominantes para
tener una ventilacion cruzada en el interior

Integrar una planta de tratomiento de aguas
residuales de sisterna MBBR. para poder  ser
reutilizadas las aguas  tratadas en  espacios
verdes y reducir el impacto ambiental en el
sector.

Generar areas con vegetacion y espejos de aguo
para generar microclimas que contrarrestaran
las condiciones climdticas del lugar y generar ‘

.....

INCIDE
NCIA

confort en las distintas areas
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Utilizar paneles solares orientodos al sur para
reducir el consumo energético en el proyecto y
aprovechar los recursos naturales para generar
una eficiencia energetica

%) g Integrar tanque de agua solar en los techos de
los laboratorios para poder suministrar agua
‘ caliente a bajo costo para los equipos de

‘ ‘ esterilizacion del laboratorio.

Incorporar elementos vegetales nativos para
preservar la ecologia del lugar y mitigar la
incidencia solar en las dreas exterior del

orogecto  CUALES  DOS  ARBOLES  DOS

ABIENTALES Utilizar muros pantalla o pasillos de servicio en
las fachadas E y O para poder reducir la
incidencia solar en los espacios interiores

Utilizar pieles o celosias en la fachada sur para
poder reducir la incidencia solar en el edificio
durante el verano

Utilizar la horizontalidad del edificio alargando  gachapa sur
las  fachados  principales.  aplicando  los
conceptos de la interrelacion de la forma
jerarquizando la continuidad. la anti gravedad
y envolvente. Para generar una volumetria

simple que integra los criterios constructivistas FACHADA NORTE

Utilizar figuras rectangulares horizontal con una
proporcion 1 a & para generar contundid en la
fachada y darle una longitudinalidad simple y

FACHADA SUR

limpia
FACHADA NORTE
PREMISAS Generar  movimiento en los  volumenes del
- proyecto para darle juego de oltura en las
MORFOLOGICAS (achadas norte y sur POR ALTIRAS O POR gy ——
SUSTRACCIONES o
Respetar ol mdéximo el perfil del terreno .

minimizando la creacion de plataforma o pilotes
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PREMISAS
TECNOLOGICAS

Aplicar un sistema  constructivo  de  marcos
rigidos de concreto reforzado y acero paro
columnas. vigas. zapatas aisladas con vigas de
amarra de concreto reforzado y acero para la
cimentacion del proyecto.

Utilizar muros tabique de block con espuma de
poliuretano resistente al fuego para el
cerramiento vertical.

Utilizar un sistema de losa nervada en 1 sentidos
para la transmision de las cargas y cubrir las
luces establecida en el proyecto.

Utilizar  pavimento  permeable  dentro  del
parqueo  publico para  reducir el impacto
ambiental en el proyecto y conservar mas areas

Mitigar el ingreso del calor con ventanales de
doble cristal dentro de los ambientes.

Organizar las instalaciones sanitarias con el
objetivo de aislar los instalaciones de  los
laboratorios de los demds ambientes. Para su
tratamiento.

Reducir el consumo energético y minimizar el
gasto con luminarios led en el interior del
proyecto.

Ubicar 35 paneles de 5OOw que se instalaran
en los terrazas del drea  clinica.  drea
administrativa y educacional

Utilizar 4 calentadores de agua solar que se
instalaran sobre los techos de los laboratorios
para dotar de agua caliente para el

Utilizar luminarias en el area exteriores serdn se

alimentarén por medio energia solar reducir
gastos energeticos
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PREMISAS
FUNCIONALES

Dividir en dos modulos distribugendo en uno las
areas sociales y educativas y en el segundo lo
administrativo y clinico para evitar la circulacion
cruzada entre los ambientes y aislar el area
clinica de lo social por cuestion de seguridad

Organizar la circulacion  vertical de  forma
centrolizada para poder faciitar la movilidad
entre los distintos ambientes.

Utilizar ejes de circulacion internos por medio de
vestibulos  convergentes para una  movilidad
mas Fuida para trasladarse de un lado a otro
de forma eficiente.

Ubicar el parqueo publico en el sector sur del
proyecto mientras que en el norte estard el drea
de carga y descarga

Utilizar rampas en la movilidad vertical para
generar accesibilidad universal.

Utilizar pasillos de circulacion con un ancho
entre 2m a 4m pora poder garantizar la
movilidad. la afluencia de los usuarios y equipos
en sus actividades.

Ubicar el mobiliorio del laboratorio a  los
costados  de las fachados largas  paro
aprovechar al méaximo el espacio central para
la movilidod del personal como de equipo de
forma cficiente.

Integrar acceso directo al drea de servicio,
desde los laboratorios para la extraccion de los
desechos y que este no tenga contacto con los
de los usuarios dentro del complejo.

Utilizar piso podo tactil en la circulacion
peatonal para las personas no videntes.
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4.3. TECNICAS DE DISENO
4.3.1. DIAGRAMAS DE RELACIONES

Diagrama de Relaciones Conjunto No.| Ambiente

/| Pargueo

2| Area social
(recepcion)

J | Administrativo
4| Area de Servicio
5
o)

INGRESO AREA
CARGAIDZSCARGA

Area Educativo
Area Clinica
INGRESO

PEATONAL TTTTm DQSQObLQ
—— Necesaria

INGRESO
VEHICULAR

Diagrama de Relaciones Area Publico

S5

Ambiente

Sala de Conferencics

Talleres de Capacitacion

Servicios Sanitarios

Recepcion General

Recepcion de Muestras

Cafeteria

Bodega

Areas de Fstar

Almocenamiento

OO0 O OGN -

~

Sanitario

INGRESO

------- Deseable
—— Necesaria
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Diagrama de Relaciones Administrativa

No. | Ambiente

Salones de Clases

Area de Estudio

Servicio Sanitario

/
2
J | biblioteca
4
5

Lockers

------- Deseable
—— Necesaria

Diagrama de Relaciones
Fducativa

§

Ambiente

ENGRESO

s Asistente (recepcion)

Jefatura

Cubiculos

Archivo

Sanitario

Cocina-Sala de Cotedrdéticos

Sala de Juntas

o [N\ OIS NY [ |

bodega

------- Deseable
—— Necesaria
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o [N\ OO [N ||

Ambiente

Area de Carga y Descarga
Bodega General

Vestidores

Cocineta-Estar

Recoleccion de basura
Lavanderia

Cuarto de Maguinas

Planta de tratamiento MIBBR

Diagrama de Relaciones Servicio

INGRESO
SERVICIO

------- Deseable

—— Necesaria

Diagrama de Relaciones Laboratorio
(13)
2 -
(4) ¢ _ /9
¥ \ \J ¢
_ L 11 JINGRESO
2@~ © <

AREA CLINICA

’
.

6 A

7
& \/

§

Ambiente

Vestidores

Preparacion de Muestra

Almacenaje de Muestra

Animarium

Area de bioseguridad

Laboratorios

Oficina de Catedratico

Areas de Reporte

------- Deseable
79 —— Necesaria



Diagrama de Circulaciones Conjunto

No. | Ambiente

Parqueo

Area social
(recepcion)
Administrativo
Area de Servicio
Area Educativo
Area Clinica

OO | N

INGRESO AREA

CARGAIDESCARGA INGRESO

PEATONAL

INGRESO
VEHICULAR

Diagrama de Circulaciones y Hujo primer Nivel

No. AMBIENTE

Sala de Conferencias

Areas de estar
Almacenamiento

]

2 Talleres de Capacitacion

3 Servicios Sanitarios

4 Recepcion General

5 Recepcion de Muestra (2 Nivel)
o) Cafeteria

7 Bodega

o)

Q

B,
4 No. = AMBIENTE AREA

e 1 drea de corga y descarga servicio

El T PRINCIPAL 2 bodega Servicio
%, 3 Vestidores Servicio

g 4 Cocineta- Estar Servicio

5 Recoleccion de Basura Servicio

6 Lavanderia Servicio

7 Cuarto de Maguinas Servicio

3 Planta de Tratamiento MBRR Servicio
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Diagrama de Circulaciones y Hujo Segundo Nivel

No. | AMBIENTE AREA No. | AMBIENTE AREA

1 Vestidores Clinica 1 Salones de Clases Educativo
2 Preparacion de Mezcla Clinica 2 Areas de Estudio Fducativo
3 Almacenamiento de Muestra Clinica 3 biblioteca Fducativo
4 Animarium Clinica 4 Servicios Sanitarios Fducativo
5 Area de biosequridad Servicio S Lockers Fducativo
5 Recepcion de Muestras 1 Asistente Recepcion) estar

o) Laboratorios Clinico 2 Jefatura

7 COricina de Catedratico Clinica 3 Cubiculos

6) Area de Reportes Clinica 4 Archivo

o lavanderia Servicio 5 Sanitarios

9 Bodega Clinica 6 Cocineta-Sala de Catedrdticos

10 Cuarto de Limpieza Clinica 7 Sala de Juntas

1l Area de Desinfeccion y esterilizacion Clinica 8 bodega

2 Area de ADN Clinica Q Cuarto de Limpieza

13 Terraza (sala de reunion al aire libre) Clinica

14 Area de Estar Clinica
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4.3.2. DIAGRAMAS DE BLOQUES

Diagrama de Blogues Primer Nivel

CALLE PRINCIPAL

No. AMBIENTE

No. AMBIENTE AREA

| Sala de Conferencias 1 drea de carga y descarga servicio
2 Talleres de Capacitacion 5] Bodega Servicio
3 Servicios Sanitarios 3 Vestidores Servicio
4 Recepcion General 4 Cocineta- Estar Servicio
o Recepcion de Muestra (2 Nivel) 5 Recoleccion de Basura Servicio
6 Cafeteria 6 Lavanderia Servicio
/ bodega / Cuarto de Mogquinas Servicio
& Areas de estar 8 Planta de Tratomiento MBBR Servicio
Q Almacenamiento

82



Diagrama de Bloques Segundo Nivel

A
A

¥ A

Y A

Y A
No. AMBIENTE AREA No. | AMBIENTE AREA
1 Vestidores Clinica 1 Salones de Clases Educativo
2 Preparacion de Mezcla Clinica 2 Areas de Fstudio Fducativo
3 Almacenamiento de Muestra Clinica 3 biblioteca Educativo
4 Animarium Clinica 4 Servicios Sanitarios Educativo
o) Area de bioseguridad Servicio S Lockers Fducativo
o) Recepcion de Muestras 1 Asistente (Recepcion) estar
6 Laboratorios Clinico 2 Jefatura
7 Oricina de Catedratico Clinica 3 Cubiculos
8 Area de Reportes Clinica 4 Archivo
o) lavanderia Servicio 5 Sanitarios
Q Bodega Clinica ¢ Cocineta-Sala de Catedrdticos
10 Cuarto de Limpieza Clinica 7 Sala de Juntas
1 Area de Desinfeccion y esterilizacion Clinica 8 bodega
2 Area de ADN Clinica Q Cuarto de Limpieza
13 Terraza (sala de reunion al aire libre) Clinica
14 Area de Fstar Clinica
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4.3.3. TECNICA DE DISENO

X

1. POLIGONO DEL TERRENO

El poligono irregular cuenta con porcentaje de pendientes
entre D% a 14%. encontrandose por todo el terreno de forma
irregular los porcentajes de pendiente

3.DIVIDIR

El prisma inicial se secciona en modulos de 10m para generar
la propuesta volumétrica que se plantea ejecutar

5. DESFASAR

La volumetria nace de la ejecucion de sustracciones para generar la propuesta del

proyecto

1

2.
3.

oo~

Sustraccion del blogue generando separacion entre administrativo-servicio
Desfase pora generar una antigravedad en el ingreso

Desfase hacia abajo en terreno bajo el terreno para para dejar espacio
abierto para la circulacion de viento

Desfase al fondo

Desfase hacia afuera para hacer un volado para proteccion solar
Sustraccion en el bloque 84

2. PRISMA INICIAL

Partimos de un blogue principal rectangulo que se le aplicardn
los conceptos de teoria de la forma para obtener la propuesta
volumetrica

4. REDUCIR

Se reducen los modulos para poder generar los espacios de
ventilacion de los modulos se generan las  sensaciones
espaciales y la forma con los bloques restantes

6. PROPUESTA VOLUMETRICA

ks la aproximacion volumétrica obtenida luego del juego de
los bloques para encontrar una forma idénea  para
aprovechar al maximo los recursos naturales como  viento,
soleamiento.



4.3.4. APROXIMACION VOLUMETRICA
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5.1 SINTESIS DE DISENO
S0 EMPLAZ MIENTQ

> iy,
\\\\NQ ooo B

AN
/

_ — I }\

R‘_—__\':
%33

[TT

L ﬁ‘ 11310 — —=112.95 gsm

Hi\H—H\—\ ==

Sl =IEE

L1 [ Rl B et N O

L=

LABORATORIO DE INVESTIGACION
BIOMOLECULAR UNIVERSITARIO
CUNZAC DCPARTAMENTO DE ZACAPA

USAC

\') TRICENTENARIA

gﬁ

DAVID LOPEZ 201023130

| FACULTAD DE
ARQUITECTURA ASCSOR:
INIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA Hﬁ[] UEn[]Nl[:H CHﬁﬂEnH



5.1.1.2. ZONIFICACION CONJUNTO
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FASE 1 - SOCIAL/CLINICO

TALLE PRINCIPAC

oopa—

ALTO
1|4 y
/

NOMENCLATURA
&4 |E 2
664.95M2 | 72040 M2 | 52480 M2 | 237.94 M2 | 150167 M2 | 2056.91 M2
— = — FASE1:2,108.17 M2 — — — FASE 248555 M2
— = FASE 3: POSIBLE
AMPLEACION ARQUITECTURA
UNIVERSAL

L

FASE 2 - ADMINISTRATIVA/EDUCATIVA

e

LABORATORIO DE INVESTIGACION
BIOMOLECULAR UNIVERSITARIO

TRICENTENARIA
Universidad de San Caros de Guatemala

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

DAVID LOPEZ 201023130
ASESOR:
ARD UERONICA CARRERA



5.1.1.3. ZONIFICACION INTERNA

PRIMER NIVEL

VESTIDORES
S5 USUARIOS

NGRESO
DE SERVIGIO
|
|

INGRESC
DE SERVICIO|

SOCI

® SOCAL4SY @ ESPEIODE AGUASSES:

AL 45%

DISTRIBUCION DE AREAS

ARDIN SECO 1055

SERVCIOTA0% W CRCULACION 26745

SEGUNDO NIVEL

DISTIBUCION DE AREAS

W ADMINISTRATIVO 1227% # EDUCATIVO 2666%

CUNCO 26.07%

® SERVICIO 138% W ESPEIODEAGUAOAIS © PATIOS 6.05%

W SCCIALD5S%
CIRCULACION 26.58%

PRIMER NIVEL

RECEPCION 25.97 M2
AREAS DE ESTAR 7060 M2
SALON DE USOS MULTIPLES 106.88 M2
TALLERES 162.21 M2
SANITARIOS 44.49M2
CAFETERIA 5170 M2
BODEGA 2152M2
SANITARIO CAFETERIA 482M2
ESPEJOS DE AGUA 103.46 M2
JARDINES SECOS 17.18 M2
COCINETA 3134 M2
VESTIDORES 2383M2
RECOLECCION DE BASURA 14,62 M2
CUARTO DE MAQUINAS 1247 M2
BODEGA GENERAL 2051 M2
CUARTO DE LIMPIEZA 5.44 M2
CIRCULACION 289.52 M2

TOTAL 1,106.56 M2

s
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_rc-—l————i' ———————

cevcnnnn | CHEAIEBE | cBucoent:
s S s s

“umos v

xuemn
1isers

SEGUNDO NIVEL
CLINICO
ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS 731M2
PREPARACION DE MUESTRAS 11.61 M2
CUBICULOS DOCENTES 53.37 M2
AREA DE ESTAR 36.07 M2
AREA DE INFORME 1543 M2
VESTIDORES 40.00 M2
AREA DE LIMPIEZA 10.61 M2
AREA DE TERRA 64.14 M2
AREA DE ESTERILIZACION 17.37 M2
LABORATORIOS 110.10 M2
BODEGA 17.40 M2
CUARTO DE LIMPIEZA 9.81M2
LABORATORIO DE ADN 925 M2
TOTAL 402.47 M2
ADMINISTRACION
COCINETA 3410 M2
ARCHIVO 1333M2
JEFATURA 20.88 M2
SALA DE JUNTAS 2385 M2
RECEPCION + ASISTENTE 2356 M2
CUBICULOS 5056 M2
BODEGA 9.89 M2
CUARTO DE LIMPIEZA 430M2
SERVICIOS SANITARIOS 9.95 M2
TOTAL 189.42 M2
"=

LABORATORIO DE INVESTIGACION
BIOMOLECULAR UNIVERSITARIO
CUNZAC DCPARTANCNTO OC ZACAPA

H H 10
EDUCATIVO SOCIAL PATIOS 9340 M2
ESPEJO DE AGUA 6.27 M2
SALONES DE CLASES 134.88 M2 RECEPCION DE MUESTRAS 863 M2 CIRCULACION 32347 M2
SALAS DE ESTAR 44,63 M2
LOCKERS 488 M2 TOTAL 8.63 M2 TOTAL 42314 M2
SANITARIOS 55.86 M2
BIBLIOTECA 4652 M2
AREA DE ESTUDIO 124.82 M2 SERVICIO
TOTAL 411.59 M2 LAVANDERIA 1193 M2
AREA DE BIOSEGURIDAD 940 M2 AREA TOTAL M2 1456.62 M2
TOTAL 21.37 M2
USAC ol fACULTAD D DAVID LOPEZ 201023130
7/ TRICENTENARIA ﬁNERnanmolsjs!IcEloCslyusRA oSl
e . ARQ. VERONICA CARRERA



5.1.2. CONFROT CLIMATICO

GUIA DE DISENO SEGUN EL MODELO INTEGRADO DE

EVALUACION VERDE. MIEV
RESPETAR ZONAS DE INTERES NATURAL Y CULTURAL CON GESTION DEL RIESGO A DESASTRE

Ciriterios de disefio para protecciéon de zonas de interés natural o cultural

] Respeta parques. refugios y/o habitat de especies a proteger. X
2 No contomina las areos protegidas con desechos solidos. desechos liquidos.ruido y X
oltros
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial. X
i Evita la construccion en rellenos poco consolidados X
D Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antropicas. X
6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de ogua. evaluondo la ubicacion del X
terreno en la cuenca o cuerpo de agua. ademads en el disefioconsidera las amenazas
generadas por el cambio climatico.
Ciriterio de disefio para proteccion de la Infraestructura
V Evita dafos y perdida de puentes. carreteras. lineas de conduccion de agua
potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros.

INTEGRAR EL EDIFICIO CON SU ENTORNO Y CONTROL DE CONTAMINACION DEL ENTORNO
HACIA Y DESDE EL EDIFICIO

Criterios de disefio para espacios pablicos y seguridad
8 Incluye espacios publicos

X
Considera la seguridad y visibilidad y control entre calle y edificio X
S

Criterio de disefio para la integracién con la planificacién urbana local

Aplica reglamento de construccion y planes reguladores
Criterios de disefio para espacios publicos y seguridad
8 Incluye espacios publicos (plazas, aceras. éreas verdes u otros espacios deconvivencia) X

Q Considera la seguridad y disuasion de vandalismo. permitiendo visibilidad ycontrol entre X

calle y edificio

Criterio de disefio para transporte y movilizaciéon de personas desde y hacia el edificio,
con seguridad para los peatones y proteccién ambiental.

15 Privilegia al peaton. al disponer de vias peatonales exclusivas. seguras. techadas que permita X
libre movilidad interna y externa.

16 Dispone de sistema de conectividad urbana. que privilegia el acceso encercanias X
al edificio del transporte colectivo. desestimulando el uso deltransporte en vehiculo
individual.

17 Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos para vehiculos que X

utilizon energia alterna con tomas para recarga de baterias.

18 Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso. con calles alternaspara evitar X

congestionamiento de transito.
Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior deedificaciones

con més de cuatro niveles

19 Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecdénico en primeros niveles X
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CRITERIO DE DISENO CALIDO SECO:-

Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones delafio S
1 Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcion y frecuencia de uso. X
2 Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria aparente del sol X
a lo largo del afio de acuerdo a la carta solar de los  latitudesque varion entre 5 y 20
grados norte.
3 Las aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el eje norte-sur parareducir la X
exposicion del sol y aprovechar los vientos predominantes.
4 Tiene ventilacion cruzada y las aberturas en el sur estén protegida del sol a través de X
elementos verticales en forma perpendicular a la fachada.  voladizos
y sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste. frente a lafachada. X
5 Proteccion de fachadas oriente y poniente. X
6 Tiene colocados elementos verticales y/o voladizos  en direccion este y oeste para reducir X
exposicion del sol.
7 Cuenta ademas con proteccion por medio de dispositivos de disefio y vegetacion. X
No. Espaciamiento Si No
6] El edificio tiene una adecuada separacion con otras edificaciones o barreras, para la X

penetracion de la brisa y el viento.
Ventilacion natural

>

Q Aprovecha la ventilacion natural.
10 Tiene ambientes en hilera tnica u otra disposicion que permiten la ventilacion cruzada. con X
dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en consideracion los solsticios y
equinoccios para establecer el régimen de vientos. en las diversas estaciones del afio.

Aberturas. (ventanas o vanos)

1 Tiene aberturas grandes del 40-80% del darea de los muros norte-sur de cada ambiente. X
Los aberturas permiten una adecuada iluminacion natural y control de las condiciones
climaticas.

Muros
2 Tiene muros que cuentan con aislante termico para disminuir el calor. Con tiempo de trasmision X
termica superior a & horas.
Cubiertas

13 Tiene cubiertas que cuentan con aislante termico para disminuir el calor. Contiempo de X
trasmision termica superior a & horas.
14 Tiene proteccion contra la luvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la edificacion. X
Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para establecer la  pluviosidad y

humedad relativa en los ambientes. en las diversasestaciones del afio.
Proteccién solar

Contempla provision de sombra en todo el dia.

Incorporacién de elementos vegetales

Incorporacion patios. jardines. techos y paredes vivas o cualquier otro elementovegetal.  Los
criterios para evaluar vegetacion estén en funcion de su capacidad de remover vapores
quimicos. facilidad de crecimiento y mantenimiento.

17 Permite lo transicion entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazos. patios. X

balcones. jardines que crean el confort sensorial.
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Usar fuentes renovables de energia limpia

para el uso de la energia renovable. en comparacion al usode energia a

base del petroleo y sus derivados
] Utiliza energia con fuentes renovables. electrolisis como fotovoltaica. turbinas edlicas. micro adro X
hidroeléctricas. geotermicas y/o celulas combustibles en basea hidrogeno. No se incluye nuclear
y/o combustion.

2 Calienta el agua con fuentes renovables X
Usar racionalmente la energia

Criterio de disefio para secado de forma natural

Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. _

Criterio de disefio para iluminacion natural

4 Privilegia el uso de iluminacion naturol en el dia y disefia los circuitos de iluminacion artificial X
de acuerdo al aporte de iluminacion natural.

Hacer cficiente la transmision térmica en materiales.

Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un

comportamiento térn corde a la acteristicas climéticas del lugar
5 Toma como referencia la transmision termica generada por los materioles constructivos como X
medio para enfriar o calentar ambientes por conduccion,conveccion, radiacion y evaporacion

Criterio de disefio para ventilacion natural

| Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas depozo.. X
Reducir el consumo de agua potable

Criterios de disefio para establecer el consumo estmado de agua potabley la demanda en

el sistema de agua municipal
2 Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento. captando ytratando el
agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de abastecimiento paralela.
incorporando a la red de dbastecimiento de la fuente. una recirculacion de aguas grises
tratadas.) (Capta. almacena. trata el agua de luvia para consumo. y/o la utliza  para X
aplicaciones internas y externas distintas al consumo hurmano.). Ver esquema de la pagina 7.

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracién adecuada del agua pluvial

3 Permite el paso natural del ogua de luvia que no se almacena. canalizandoloa yevacuandola
por gravedad. de los techos y pavimentos. de preferencia. hocio X
cauces o cursos naturales de agua y pozos de absorcion.

4 Los pavimentos. calzadas y déreas libres. permiten la Infiltracion de ogua de luvia hocio
subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten Lo infiltracion al subsuelo). X

5 Descarga las aguas lluvias de forma periddica y con estrategios para retarda miento de

velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las descargas no excedan la
capacidad hidrologica del terreno y/o infraestructuraiincorpore lagunas o tanques de

retencion. (aguadas, fuentes o espejos de agua))
Tratar adecuadamente las aguas residuales

Criterio de disefio para el adecuado tratamiento y control de la calidad de

las aguas residuales (aguas negras)

6 Previene la contaminacion de la zona de disposicion final del agua, o través de un apropiado
caleulo, dimension y disefio de la planta de tratamiento. (Las aguos tratadas pueden reusarse
para riego de jardines del conjunto. No para riego de hortalizas o produccion de alimentos
vegetales. Lo demds se debe desfogar a pozos de absorcion o descarga adecuada a cuencas
o flujos de agua. donde no exista red municipal) (Considera alternativas de aprovechamiento X
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de los lodos en funcion del Acuerdo Gubernativo 236-20006. Si cumple con los pardmetros
y limites permisibles que estipula el articulo 42 de dicho reglamente pueden usarse en
aplicacion al suelo: como acondicionador, abono o compost. Para ello debe existir un sistema
de manejo y transporteautorizado.)

Recurso suelo

Criterio de disefio para proteccion del suelo

Uso de terrazas. taludes. bermas  u otros sistemas y productos naturales paraproteccion
del suelo.

Disefo incentiva conservacion de suelo

Presenta cambios en el perfil natural del suelo

Existe control de erosion y sedimentacion del suelo

Cuenta con estabilizacion de cortes y taludes

O O[> [ [N

El suelo esta libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo dedesechos
solidos. Clasifica e inclugye depositos apropiados para los distintostipos de desechos
solidos.

Criterio de disefio para la visual paisaje notural o urbano

Aprovecha las visuales panoramicas que ofrece el entorno. permitiendo visualmente la

observacion de paisaje notural o urbano.

> > < < >

Recurso bidtico

Criterio de disefio para la integracion al entorno natural

8 Se usa el paisajismo como recurso de disefio. para que el envolvente formal del X
edificio se integre en forma armonica con su entorno.

Q Hay uso de  especies nativas X

10 Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno X

Criterio de disefio para la conservacion de la biodiversidad

Propicia conservacion de flora nativa en el sitio

Propicia conservacion de la fauna local en el sitio

Criterio de dis t cion al entorno natural

8 Se usa el paisajismo como recurso de disefio. para que el envolvente formal del X
edificio se integre en forma armonica con su entorno.
Q Haoy uso de  especies nativas X

Recurso hidrico

Criterio de diserio para el manejo e Integracion del recurso hidrico en el paisaj

Optimiza el uso de agua para paisajismo

Aprovecha las aguas de luvia

Recicla y oprovecha las aguas grises

Optimiza el uso de agua para paisajismo

Aprovecha las aguas de luvia

Privi

ilegiar el uso de materiales de construccion producidos con sostenibilidad

Criterios de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono

Usa moateriales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivo y bajo
consumo de energia. incidiendo en reducir el costo total de los materiales

usados en la obra.

Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiolesvirgenes o
especies de bosques nativos no controlados.

Utiliza materiales certificados

Criterio de disefio para uso de materiales locales

Utiliza materiales y productos de construccion  fabricados cerca del proyecto.
para reducir costos y contaminacion por transporte. asi como para apoyar laseconomias
locales.

Criterio de disefio parc so de materiales no renovables eficientementeutilizados

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de
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uso en materiales de rapida renovacion.

Criterio de disefio para el uso de materiale

renovables con exg

sostenible

¢} Utiliza materiales renovables y biodegradables. de ciclos cortos de reposicion (1O X
afios). considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la region.

cion del recurso hidrico en el paisaje

7 Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables. X

8 Utiliza materiales reciclados en la construccion. X

eficientemente Util s a traves

: clo de vida del edificio
Q Hay Hexibilidod de uso del edificio en el tiempo. para asi permitir su X
readecuacion y cambio de uso

10 Utiliza materiales que protegen  superficies expuestos del edificio y su cambio de X
uso. (pieles)

Usar materiales no contaminantes

Ciriterio de disefio para la evaluacion econémica social

] Genera impacto econdmico y social por el uso de recursos naturales y materiales de X
construccion de la region.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social

Criterio de disefio para involucrar la participacion y opinién de grupos de interés
2 Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del X
area de influencia

edificio
3 Incorpora las medidas de seguridad  para prevencion y respuesta ante amenazas X
naturales (terremotos. huracanes, inundaciones, incendios. etc). (Cuenta con los
instrumentos de gestion integral de riesgo establecidos por la ley ( Planes institucional de
respuesta PR . Plan de Evacuacion y las normas NRD-2 )

4 Cuenta con sefializacion de emergencia... en situaciones de contingencias y evacuacion. X
(.tiene identificados los lugares de concentracion.... tiene sefializacion ylamparas de
emergencia.)

5 Incluye medidas. equipo y accesorios para facilitor el uso de las instalaciones por X
personas con discapacidad y por adultos mayores. (Aplica esténdares de "Arquitecturasin
Barreras’. )
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Pertinencia y respeto cultural

cultural, a traves del

a la vez de

6 Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial e historica. respetando las
tipologias. estilos. sistemas constructivos y materiales. Promueveel rescate. conservacion y
valorizacion de los bienes culturoles tangibles aledafioso presentes en el terreno del
proyecto. (En edificios ubicados en centros histéricos o en

intervencion de edificios declarados como patrimonio. respeta normativa de conservacion
potrimonial.)

7 Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y entorno
inmedioto. ( Designa espacios apropiados que permiten desarrollar. exponer y valorar las
expresiones culturales propias del lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento a través de la arquitectura

Criterio

‘ECJ‘, ¢
8 Educa a la poblacion por medio de comunicar conceptos de disefio sostenible con la
incorporacion de elementos arquitectonicos visibles en la obra. que puedan ser replicables.
(EL edificio facilita la interpretacion de los elementos y criterios de sostenibilidad aplicados en
el disefio..ventajas que ofrecen los mismos para la sostenibilidad)  (Promueve una
arquitectura con identidad. con Integracion al entorno cultural. ambiental. econdmico y X
social. Contempla espacios o incorpora elementos (estilos. sistemas constructivos y materiales
propios del lugar) que utilizan conceptos y criterios de disefio basados en la tipologia
arquitecténica historica y tradicional del lugor. vernacula y/o elementos arquitectonicos o
tecnologia apropiada. de acuerdo a las zonas de vida y basadosen la sabiduria popular y
vernacula del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de dltima generacion para la
sostenibilidad ambiental del proyecto. mejorando la experienciaconstructiva local.)
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9. CONSIDERA LA SEGURIDAD Y DISUASION DE VANDALISMO, PERMITIENDO VISIBILIDAD Y CONTROL ENTRE CALLES

11. SE AISLAN LOS AMBIENTES DEL RUIDO PROVENIENTE DEL EXTERIOR COLOCANDO FACHADAS CIEGAS Y PATIOS INTERNOS COLINDANTE A LAS CALLES
12. EL RUIDO HACIA EL EXTERIOR SE MITIGA CON PASILLOS Y BARRERAS VEGETALES ENTRE AMBIENTES CON MUROS GRUESO QUE AMORTIGUEN EL RUIDO
13 PARA EL PROYECTO SE DEFINE UN RADIO DE 40M PARA AREAS DE FUMADORES, DEJANDO AISLANDO EL EDIFICIO DE CONTAMINACION, Y DELIMITANDO
AREA LIBRE PARA FUMADORES EN PUNTOS A COLINDANCIAS DEL COMPLEJO.

14. SE MITIGA EL RIESGO DE CONTAMINANTES CON ACCESO UNICAMENTE DE EQUIPOS QUIMICOS POR AREAS DE SERVICIO, EL INGRESO DE EMISIONES POR
GASES POR MEDIO DE VEHICULOS DEL PARQUEO DEL PROYECTO SE MITIGA UBICANDO EL PARQUE EN LA PARTE SUR, ASI LOS VIENTOS NO INGRESAN AL
INMUEBLE.

15. SE PRIVILEGIA AL PEATON DEJANDO DOS PUNTOS DE ACCESO Y ESTOS NO SE VEN INTERRUMPIDOS POR LA MOVILIDAD VEHICULAR

18. SE CUENTA CON VIiAS AMPLIAS O DISTRIBUIDORES VIALES DE ACCESO Y CALLES ALTERNAS AL PROYECTO, INTEGRANDO CICLO ViA Y ESTACIONES DE
BICICLETAS, PARA LA MOVILIDAD DEL USUARIO.

19. EL PROYECTO PARA EL USO SOCIAL CUENTA CON RAMPAS Y MODULOS DE GRADAS

Z|SITIO Y ENTORNO

DAVID LOPEZ 201023130
- FACULTAD DE
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Z|CLIMA CALIDO SECO

E
- 28 de septiembre

s ik 1 <

1. LAS FACHADAS NORTE A SUR SON LAS FACHADAS ALARGADAS PARA APROVECHAR LA ILUMINACION NATURAL Y LAS FACHADAS ESTE Y OESTE SON LAS FACHADAS CORTAS SON
CERRADAS PARA REDUCIR LA INCIDENCIA SOLAR

3. ABERTURAS ORIENTADAS HACIA EL NORTE Y EL ESTE PARA APROVECHAR EL VIENTO PREDOMINANTE Y HACIA EL SUR, PARA EL APROVECHAMIENTO DE VIENTOS SECUNDARIOS EN EL
ULTIMO TRIMESTRE DEL ANO.

4. VENTILACION CRUZADA, VIENTO CONTROLADO AL INGRESO DE AMBIENTES POR EL NORTE PARA LOS VIENTOS PREDOMINANTES Y AL SUR PROTEGIDA CON CELOSIAS Y/0 VOLADIZOS
EN LA FACHADA PRINCIPAL

5. LAS FACHADAS CRITICAS DEL ORIENTE Y PONIENTE SON FACHADAS CIEGAS O CUENTAN CON PATIOS TERMICOS PARA REDUCIR LA INCIDENCIA CONFORT CLIMATICO

7. SE USA PROTECCION SOLAR CON EL PAISAJISMO QUE AYUDA A REDUCIR EL SOLEAMIENTO Y A REFRESCAR LOS VIENTOS

8. LA EDIFICACION SE ENCUENTRA RETIRADA DE LAS COLINDANCIAS Y ENTRE MODULOS PARA LA PENETRACION DE BRISA Y VIENTOS.

9. EL PROYECTO SE APROVECHA LA VENTILACION NATURAL

10. LOS MODULOS SE ENCUENTRA REALIZADOS EN HILERAS PARA PODER APROVECHAR AL MAXIMO LA VENTILACION CRUZADA.

- EQUINOCCIO ' sOLSTICIoS
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2. SE ANALIZA EL PROYECTO TOMANDO EN CUENTA EL SOLSTICIO Y EQUINOXIO PARA EL CONTROL SOLAR DENTRO DEL AMBIENTES
5. LAS FACHADAS CRITICAS DEL ORIENTE Y PONIENTE SON FACHADAS CIEGAS O CUENTAN CON PATIOS TERMICOS PARA REDUCIR LA INCIDENCIA CONFORT CLIMATICO

11. SE CUENTAN CON ABERTURAS GRANDES DE 40%-80% EN MUROS DE NORTE-SUR EN LOS AMBIENTES PARA LA ADECUADA ILUMINACION NATURAL Y CONTROL CLIMATICO.
12. SE UTILIZAN MATERIALES TERMICOS PARA LOS MUROS PARA CONTROL EN EL CONFORT CLIMATICO

13. LAS CUBIERTAS CUENTAN CON CAPA TERMICA CIELO FALSO PARA GENERAR AREA TERMINA EN LOS AMBIENTES

14. EL PROYECTO CUENTA CON PROTECCION CONTRA LA LLUVIA, CON VOLADOS EN EL NIVEL INTERIOR DEL PROYECTO
15. EL PROYECTO CONTEMPLA LA PROVISION DE SOMBRA EN EL INTERIOR POR MEDIO DE CELOSIAS Y VOLADOS

16. EL PROYECTO INCORPORA PATIOS, JARDINES, ESPEJOS DE AGUA, PARA GENERAR MICROCLIMAS EN EL INTERIOR Y GENERAR UN CONFORT CLIMATICO.
17. LA TRANSICION ENTRE LOS ESPACIOS ABIERTOS Y CERRADOS SE DAN POR BALCONES, JARDIN Y TERRAZAS

Ty
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5.1.2.1 PILARES DE ARQUITECTURA SUSTENTABLE APLICADOS
EN EL PROYECTO Y ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

ESPEJOS
DE AGUA

POZO DE LUZ PANELES SOLARES

PORTICOS VESTIBULOS/
PASILLOS

ESPEJO
g DE AGUA

BARRERAS
VEGETAL

PANTALLA

PATIOS INTERNOS VEGETAL

ALTURA INTERNA DE 3M

PATIO INTERNOS
MURO PANTALLA

/ PORTICOS
A | |

NIINIZ

I/ |
"

L —

PATIO INTERNOS
VENTILACION CRUZADA

ALTURA INTERNA
PATIOS INTERNOS DE 3M
VENTILACION
CRUZADA

ESPEJOS DE AGUA
BARRERAS
VEGETAL

1. OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES:

a.
b.
c.

APROVECHAMIENTO DE AGUAS DE LLUVIA PARA SISTEMA DE RIEGO,
UTILIZACION DE BARRERAS VEGETALES PARA REDUCIR LA CONTAMINACION SONORA
INTEGRACION DE PATIOS Y JARDINES PARA LA ILUMINACION Y VENTILACION NATRAL D LOS AMBIENTES.

2. DISMINUCION DEL CONSUMO ENERGETICO Y FOMENTO DE ENERGIAS RENOVABLES:

a.
b.
c.

UNA ORIENTACION OPTIMA DE LA EDIFICACION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
UTILIZACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS PARA EL USO DE AGUAS EN LABORATORIOS.
UTILIZACION DE PANELES SOLARES PARA PODER ABASTECER DE ENERGIA ELECTRICA AL EDIFICIO DE FORMA AMIGABLE.

3. DISMINUCION DE RESIDUOS Y EMISIONES:

a.
b.

EL PARQUEO SE ORIENTA AL SUR PARA EVITAR QUE LAS EMISIONES DE CARBUROS INGRESEN AL EDIFICIO.
EL PROYECTO CUENTA CON PLANTA DE TRATAMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES, Y APLICANDO DOBLE FILTROS EN AREAS DE
LABORATORIOS.

4, DISMINUCION DEL MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION DE USO DEL SUELO:

a.

b.

EL EDIFICIO SE ENCUENTRA DISENADO CON MATERIALES DE BAJO MANTENIMIENTO EL CUAN ES HORMIGON APARENTE Y LADRILLO EN UN 80% DE LA EDIFICACION
Y EL RESTANTE 20% SE ENCUENTRA INTEGRADO POR TABLA ROCA CON ACABADO DE MICRO CEMENTO, MATERIAL DE BAJO MANTENIMIENTO
EL PROYECTO AL MISMO TIEMPO RESPETO EN UN 80% LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA LA CUAL NO FUE ALTERADA PARA EL DISENO DEL EDIFICIO

5. AUMENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS OCUPANTES EL INMUEBLE:

a.
b.

LTl

LABORATORIO DE INVESTIGACION

BIOMOLECULAR UNIVERSITARIO
CUNZAC DCPARTAMNTO OC ZRCAPR

EL INMUEBLE CUENTA CON ESPACIOS AMPLIAMENTE ILUMINADOS Y VENTILADOS, PARA GENERAR UN CONFORT AMIGABLE AL USUARIO.

SE CUENTA CON ESPEJOS DE AGUA Y VEGETACION EN PATIOS INTERMEDIOS PARA PODER GENERAR MICROCLIMAS EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO PARA GENERAR
ESPACIOS FRESCOS.

VOLADIZOS Y MUROS CORTINA PARA EVITAR EL INGRESO DE LA INCIDENCIA SOLAR, Y UNICAMENTE PERMITIENDO EL INGRESO DE LA ILUMINACION NATURAL

DAVID LOPEZ 201023130
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1. EL PROYECTO CONTARA CON PANELES SOLARES QUE CONTRIBUIRAN CON LA REDUCCION DEL CONSUMO Y GASTOS ENERGETICO EN EL PROYECTO.

2. EL PROYECTO CUENTA CON PANELES FOTOVOLTAICOS PARA CALENTAR EL AGUA A UTILIZARSE DENTRO DE LAS INSTALACIONES CLINICAS.

4. SE PRIVILEGIA LA ILUMINACION NATURAL POR ENDE LAS LOS AMBIENTES ESTAN ORIENTADOS AL NORTE-SUR Y CUENTA CON AMPLIOS VENTANALES.

5. LA UTILIZACION DE MATERIALES PARA REDUCIR LA TRANSMISION TERMICA COMO LADRILLOS, BLOCK Y CONCRETO.
6.LOS AMBIENTES SE ENCUENTRA ORIENTAS DE FORMA QUE PREDOMINE SU VENTILACION NATURAL SOBRE LA ARTIFICIAL
7. EL PROYECTO SE ABASTECE POR MEDIO DE POZO PRIVADO PROVENIENTE DEL EDIFICIO YA EXISTENTE EN SUS COLINDANCIAS

8. SE REDUCE EL CONSUMO DE AGUA POTABLE UTILIZANDO ARTEFACTOS CON SENSORES PROGRAMADOS PARA REDUCIR EL DESPERDICIO DE AGUA Y EL APROVECHAMIENTO DEL AGUA

DE LLUVIA PARA EL RIEGO DE LA VEGETACION Y ESPEJOS DE AGUA.

9. EN EL PARQUE SE UTILIZA LADRILLO ECOLOGICO PARA PODER PERMITIR LA INFILTRACION DE AGUA DE LLUVIA HACIA EL SUELO
10. EL PROYECTO CUENTA CON TRES POZOS DE ABSORCION DONDE SE DESFOGUE LA SOBRECARGA DE AGUA EN EL TERRENO.

11. EL PROYECTO CUENTA PLANTA DE TIRAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES Y UN FILTRO ADICIONAL PARA LAS AGUAS GRISES PROVENIENTE DE LOS LABORATORIOS

12. SE CUENTA CON TALUDES PARA PROTECCION DEL SUELO
13. SE OPTIMIZA EL AGUA PLUVIAL PARA UTILIZACION EN EL PAISAJISMO DEL PROYECTO.
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5.1.3. LOGICA DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

SISTEMA ESTRUCTURAL VISTA SUR-OESTE

SISTEMA ESTRUCTURAL VISTA SURESTE
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DAVID LOPEZ 201023130
ASESOR
ARO. UCRONICA CARACAR

A
G San Caro e Gutemats

=
<
<:
=
e
=
vz
v 2§
=5
(D
% @

LABORATORIO DE INVESTIGACION
BIOMOLE R UNIVERSITARIO



PLANTA DEL DISENO DE CELOSIA

f g A f

o ¥
ZAPATAS — / |
COLUMNAS j

/

COLUMNAS

VIGAS

DISENO ESTRUCTURAL DE CELOSIA

MOCHETAS ANCLAJE DE CELOSIA A EDIFICIO

515 15

515 15 15

B g 5 15 15
4

MURO DE CORTE

LOSA NERVADA

__— VIGA PERALTA DE 1.60 PLANTA DE ESTRUCTURA VOLADIZO

LOSA NERVADA

MURO DE CONTENCION

CIMIENTO CORRIDO SECCION ESTRUCTURA VOLADIZO
ISOMETRICOS DE ESTRUCTURA
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~—— PERGOLA DE METAL

DETALLES ESTRUCTURALES

- ESTRUCTURA DE RAMPA

~——— ESTRUCTURA DE MURO PANTALLA

— ; TERRAZA

Ve

VIGAS PRINCIPALES MUROS DE CORTE/ ZAPATAS
CIMIENTO CORRIDO g

2
\

MODULO ESTRUCTURAL
8 X 8 SISTEMA LOSA NERVADA

PREDIMENSIONAMIENTO

VIEGUETA 30X16 @ 0.75M ZAPATAS
CARGAS VIVAS

\\
S~ COLUMNAS

_~—— LOSANIVEL 2

AULAS 200 kg/m2
PASILLOS 500 kg/m2
SALONES DE LECTURAS 200 kg/m2
AREAS DE ESTATERIA DE LIBROS 700 kg/m2
LABORATORIOS 350 kg/m2
——— VIGAS PRINCIPALES 8X8

NIVEL 2 VIGA DE CIMENTACION

H=LUZI7

8/7=1.14 PERALTE 1.14/2=0.57 BASE

MURO DE CONTENCION
/ SEM GRAVEDAD
ZAPATAS AREA ADMINSTRATIVO BASE 0.5-0.5 DE ALTURA
CORONA 30CM MIN
 MURO DE CONTENCION PUNTA 0.12-0.17 LA ALTURA
TALON 0.12-0.17 LA ALTURA
LOSA EMPLAZAMIENTO 60 CM

VIGAS
LUZM2 8/12=0.66 = 0.70 PERALTE 0.70/2= 0.35 BASE

COLUMNAS
LUZ/12 LADO=8MTS/12=.66=0.70X0.70MTS

; LOSA PRECON
| CIMENTACION
VIGUETA: JJ-30 bw(cm)=16 d(cm)=6 b(cm)=71.5

h(cm)=30  t2(cm)=5 PESOR

ZAPATAS
MURO DE CONTENCION

—_

% CIMIENTO CORRIDO

/
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5.1.4. LOGICA DEL SISTEMA
INSTALACIONES (MEP)

5.1.4.1 ISTALACIONES HIDRAULICAS
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NIVEL 2 - INSTALACIONES SANITARIAS

LLsIoNIFicADO |
®BAN. | BAJA DE AGUAS NEGRAS DRENAJE SANITARIO
<« | DIRECCION DE PENDIENTE ,
Cl. | COTA INVERT Q POZO DE ABSORCION
L =t
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INGRESQ DE AGUAS RESIDUALES
DESOTANG

AGUAS DE DREANJES
CAUA UNIFICADRA -

NGRE 0 DE

SALIDAD DE AGUA A CISTERNA
DE ALMACENAJE

ULTRA
FILTRACION

CLORIFICACION

SECCION B-B’

ety

N ——
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5 USAC

D TRI( F\l'l FNARIA

.~ MURO DE TABLA ROCA

T

TUBERIA PVC 2% @ 6"
BAJANTE DE AGUAS NEGRAS
O PLUVIAL

CAJADE REGISTRO TIPOYEE ~_

ELEVACION

— REPOSADERA

_Ji/°_ _

LOSA 0.1 SCM

~PVC1% @ 2"

—~ ANCLAJE ATECHO

-
I <

|-
_~ TUBERIA PVC 2% @ 6"

DETALLE DE CAJA DE REGISTO EN BAJADA
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5.2. PRESENTACION ARQUITECTONICA
5.2.1 DOS DIMENSIONES
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5.2.3. PALETA VEGETAL

CETm

ESPECIES E INFORMACION

9

/ NOMBRE: Encino

ALTURA: 3m a 30m
DIAMETRO: 10cm a 100cm

o

¢ NOMBRE: Matilisguate

ALTURA: 30m
DIAMETRO: 100cm

LABORATORIO DE INVESTIGACION
BIOMOLECULAR UNIVERSITARIO
CUNZAC DEPARTANENTO DE ZRCAPR

NOMBRE CIENTIFICO: Quercus conspersa benth

NOMBRE CIENTIFICO: Tabebuia rosea

i) USAC

-,

NOMBRE: CEIBA

NOMBRE CIENTIFICO: Ceiba pantandra I.
ALTURA: 40m a 70m

DIAMETRO: 100cm a 300cm

¥

NOMBRE: FLOR DE PASCUA DE MONTE
NOMBRE CIENTIFICO: Euphorbia

CALLE PRINCIPAL

NOMBRE: PITAYA

NOMBRE CIENTIFICO: Acanthocereus
tetragonus

ALTURA: 2-3m

TALLO: 3cm a 8cm

FLORES REGULARES: 14-20cm

%

NOMBRE: CEIBA

NOMBRE CIENTIFICO: Ceiba pantandra I.
ALTURA: 40m a 70m

DIAMETRO: 100cm a 300cm

heterophylla L.

FACULT B DRVID LOPEZ 201023130

ABQUITECTUBA ASCSOR:
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5.2.1 PRESUPUESTO

Costo Subtotal Total

. unitario

1 Trabajos M2 5,313.3 | Q45.00 Q239,100.75
preliminares 5

2 Instalaciones Global 1.00 Q35,000.00 | Q35,000.00
provisionales

3 Trabajos Movimiento de | M2 3,018.2 | Q250.00 Q754,550.00

principales | tierras 0

4 Insolaciones Global 1.00 Q1,200,000. | Q1,200,000.
especiales 00 00

5 Instalaciones Unidad 1.00 Q750,000.00 | Q750,000.00 | Q2,978,650.75
basicas

6 Recepcion y M2 9654 | Q3,600.00 | Q347,544.00
areas de estar

7 Salén de uso M2 106.88 | Q4,750.00 Q507,680.00

Social multiples

Talleres M2 183.73 | Q4,750.00 Q872,717.50
Sanitarios M2 44.49 Q3,600.00 Q160,164.00

10 Cafeteria M2 56.52 Q4,750.00 Q268,470.00 | Q2,156,575.50

11 Cocineta M2 31.34 Q3,600.00 Q112,824.00

12 Vestidores M2 23.83 Q3,600.00 Q85,788.00

13 Recoleccion de | M2 14.62 Q3,600.00 Q52,632.00
basura

14 Servicio Cuarto de M2 1247 | Q3,600.00 Q44,892.00
Maguings

15 Bodega M2 20.51 Q3,600.00 Q73,836.00
general

16 Cuarto de M2 544 | Q300000 | Q1632000 | Q386,292.00
limpieza

17 Almacenamien | M2 7.31 Q3,000.00 Q21,930.00
to de muestras

18 Preparacion de | M2 11.61 Q2,500.00 Q29,025.00
muestras

19 Cubiculos M2 53.37 Q3,600.00 Q192,132.00
docentes

20 Areas de estar | M2 51.50 Q3,600.00 Q185,400.00
y area de
informes

21 Clinico | Vestidores M2 4000 | 03,60000 | Q144,000.00

22 Area de M2 1061 | Q360000 | Q38,196.00
limpieza

23 Area de M2 6414 | Q3,600.00 | Q230,904.00
terraza

24 Area de M2 1737 | Q475000 | Q82,507.50
esterilizacion

25 Laboratorios M2 137.31 | Q4,750.00 Q652,222.50

26 Laboratorios M2 9.25 Q4,750.00 Q4393750 | Q1,620,254.50
ADN

27 Servicio Lavanderia M2 11.96 | Q2,500.00 Q29,900.00

130



28 Area de M2 9.40 03,00000 [ Q2820000 | Q58,100.00
bioseguridad
29 Social Recepcion de M2 8.63 Q3,000.00 Q25,890.00 | Q25,890.00
oCe muestras
30 Biblioteca M2 46.52 Q3,600.00 Q167,472.00
31 Area de M2 12482 | Q3,600.00 | Q449,352.00
estudio
32 [ducativo | Sanitarios M2 55.86 | Q3,600.00 Q201,096.00
33 Salones de M2 134.88 | Q3,600.00 Q485,568.00
QLQS@S
34 Area de estar | M2 4463 | Q3,600.00 Q160,668.00 | Q1,464,156.00
35 Cocineta M2 34.10 Q3,600.00 Q122,760.00
36 Archivo M2 13.33 Q3,600.00 Q47,988.00
37 Jefatura M2 20.88 Q3,600.00 Q75,168.00
38 Sala de juntas | M2 2385 | Q360000 | Q85,860.00
39 Recepcion y M2 23.56 Q3,600.00 Q84,816.00
Administrativ | gsistente
40 B Cubiculos M2 50.66 Q3,600.00 Q182,376.00
41 Cuarto de M2 4.30 Q3,600.00 Q15,480.00
limpieza
42 Bodega M2 9.89 Q3,600.00 Q35,604.00
43 Servicios M2 995 | Q360000 | Q3582000 | Q685,872.00
sanitarios
44 Patios secos M2 210.58 | Q400.00 Q84,232.00
45 [spejos de M2 10973 | Q120000 | Q131,676.00
agua
46 ) Circulacion M2 612.99 | Q3,000.00 Q1,838,970.
Areas 00
47 generales | Parqueo M2 ; 501.6 | Q525.00 Q788,376.75
48 Paisajismo M2 2,056 Q500.00 Q1,028,455.
00
49 limpieza y Global | 100 | 0650000 | 06,50000 | Q3,878,209.75
extraccion
Subtotal Q13,254,000.50
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o | RENGLONES K % | SUBTOTALES
9 1 Gastos directos Q13,254,000.50
8 2 Gastos indirectos 15% Q1,988,100.08
O 121 | Estudios 10% | Q198,810.01
; 2.2 | Anteproyecto (honorarios 25% Q497,025.02
O donados a la Institucion)
(@) 2.3 | Planificacion 65% Q1,292,265.05
% 3 licencia ambiental Q30,000.00
; 4 licencia de construccion Q25,500.00
- 5 Licitacion 3% Q397,620.02
Inversion total Q15,695,220.59
COSTOS POR METRO CUADRADO
Inversion Q15,695,220.59
Metros cuadrados 2563.18
Costo por metro cuadrado de construccion Q6,123.34

132




RENGLON

TO  SEPTIEMBRE UBRE NOVIEMBRE DI ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuio SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL SEPTIEMBRE OCTUBRE
ESTUDIOS Q393.643.81] Q39364381
PLANIFICACION Q536.787.02 Q536787.02
GESTIONES DE =
RapAx)  |LICTACION 0397.62002
LICENCIA AMBIENTAL 93000000 93000000
LICENCIA DE CONTRUCCION 02500000 Q2500000
TRABAJOS PRELIMINARES 023910075
B INSTALACIONES PROVICIONALES' 03500000
JINCPALS | MOVIMIENTO DE TIERRAS 075455000 Q754,550.00
INSTALACIONES ESPECIALES 0120000000
INSTALACIONES BASICAS 075000000 Q297865075|
|RECEPCION Y AREAS DE ESTAR 0347.544.00
SALON DE USO MULTIPLES 0507480.00
SOCIAL  [TALLERES 087271750 Q872,717.50
SANITARIOS Q160.164.00
CAFETERIA Q268470.00 Q215657550
COCINETA Q112,82400 Q112,824.00|
VESTIDORES Q8578800 ’Q—‘
SBVICIO RECOLECCION DE BASURA Q5263200 Q52,632.00)
CUARTO DE MAQUINAS Q44.892.00 Q44,892.00]
BODEGA GENERAL 07383600 Q73,836.00)
‘CUARTO DE LIMPIEZA 01612000 038629200 Q16,320.00)
ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS 02193000 021,930.00)
PREPARACION DE MUESTRAS 02902500
CUBICULOS DOCENTES 019213200
AREAS DE ESTAR Y AREA DE INFORMES| 018540000
CUNCo | VESTIDORES 014400000
AREA DE LIMPIEZA 03819600 .
AREA DE TERRAZA 023090400 ,904.
AREA DE ESTIRILIZACION 08250750
LABORATORIOS 065222250
LABORATORIOS ADN Q4393750 Q162025450 Q43,937.50
LAVANDERIA Q29900.00
AREA DE BIOSEGURIDAD Q28200.00 Q58100.00
RECEPCION DE MUESTRAS Q25.890.00 Q25.890.00
BIBLIOTECA 016747200
AREA DE ESTUDIO 044935200
UCATVO  [sANITARIOS 020109600
SALONES DE CLASES 048556800
AREA DE ESTAR 016066800 Q146415600
COCINETA 012276000 Q122,760.00
ARCHIVO 04798800 Q47,988.00
JEFATURA 07516800 Q75,168.00
SALA DE JUNTAS 08586000 Q85,860.00
ADMINISIRATIVO. [RECEPCION Y ASISTENTE 08481600
CUBICULOS Q18237600 Q182,376.00
CUARTO DE LIMPIEZA Q15.480.00
BODEGA Q3560400
SERVICIOS SANITARIOS 035.820.00 Q685.872.00
PATIOS SECOS Q8423200 Q84,232.00|
ESPEJOS DE AGUA Q13167600 Q131,676.00|
£AS GENIRALES CIRCULACION 01.838970.00 Q1,838,970.00
PARQUEO 078837675 Q788,376.75
PAISAJISMO 0102845500 Q1,028,455.00
LIMPIEZA Y EXTRACCION 0650000 0387820975 06,500.00
SUBTOTAL Q1325400050
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6.2 CONCLUSIONES

Se diserid el Laboratorio de Investigacion biomolecular
Universitaria CUNZAC, para fortalecer el area de salud
publica del departamento de Zacapa y municipios
aledanos y potencializar el conocimiento intelectual del
estudiantado  del  centro  universitario de  la  region.
contando con laboratorios de dltima tecnologia que
brindaran un apoyo social a los porcicultores del sector
para desarrollo econdmico del sector.

Se dised una edificacion que sea  un  referente
arquitecténico para el desarrollo del municipio aplicando
referentes de técnicas verndculas en construccion como
la preservacion del terreno, entramado de estructuras. uso
de paleta vegetal. espejos de agua etc. que ayuden a
generar un confort climdtico en los espacios interiores y
al mismo represente cultural, sociol a los pobladores por
medio de las transiciones de espacios. materiales
regionales y valores aplicados en los fachadas del mismo.

Se DiseRd una propuesta sustentable que minimizd el
impacto ambiental aplicando los criterios de la matriz de
Modelo Integrado de Evaluacion Verde MIEV. resaltando
el aprovechamiento de los vientos predominantes para
generar una ventilacion natural. la orientacion  del
proyecto de Norte-Sur para reducir la incidencia solar.
Aprovechando la energia solar integrando  paneles
fotovoltaicos orientados al sur del proyecto para reducir
el consumo energético. El aprovechamiento de aguas
pluviales para su reutilizacion en sistemas de riego. Con
el tratamiento de aguos residuales para la reduccion del
impocto ambiental. aplicacion de espejos de aguas para
generar microclimas que ayuden a refrescar los vientos
que ingresen al proyecto y generen un confort climatico,
la utilizacion de materiales de la region y de bajo
mantenimiento.

Se diseid un conjunto  arquitectonico  aplicando  las
interrelaciones constructivistas con el objetivo de generar
un complejo que combinara la tecnologia y arquitectura
con propodsito social. en la composicion del proyecto se
aplicd anti gravedad en el ingreso de la edificacion. sus
fachadas y el conjunto cuentan con  continuidad
generando una arquitectura simple y pura oplicéndole
materiales de la regién generara una integracion al
contexto del lugar.
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6.3 RECOMENDACIONES
A LAS AUTORIDADES CUNZAC

Respetar el diseo arquitectonico propuesto, la utilizacion de los materiales y la funcion del
mismo. para garantizar la eficiencia del proyecto propuesto en este en este documento.

Se aconseja continuar con la aplicacion de la corriente  arquitectonica en las  futuras
edificaciones a realizarse en las colindancias del edificio para generar una mayor armonia
orden y congruencia en el campus universitario.

Incentivar a las autoridades universitarias la creacion de laboratorios en distintos  campus
regionales para contribuir con el fortalecimiento del drea de salud publica. y brindarle apoyo
social a los pobladores y porcicultores en distintos puntos del pais.

Se recomienda a las autoridades la inversion en infraestructura para potencializar el drea de
investigacion y diagnostico para el desarrollo social de la poblacion guatemaltecao.

Planificar el mejoramiento del entorno urbano del campus universitario para poder otorgarle a
los estudiantes y pobladores una infraestructura digna. eficiente y funcional para que puedan
seguir con su desarrollo intelectual. social y econémico.

A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Fomentar al estudiante el interés de una arquitectura social. que permita generar espacios
privados-publicos con el fin de hacer posibles formas de convivencia urbana. Que genere
soluciones a ciertos problemas que afectan a la comunidad por medio de proyectos que dan
como resultado una mejor colidad de vida o de servicios a la poblacion.

Se recomienda a las autoridades la inversion en infraestructura para potencializar el drea de
investigacion y diagnoéstico para el desarrollo social de la poblacion guatemaltecao.

Se recomienda a las autoridades que se involucren con las entidades solicitantes con el objetivo
de poder garantizar que los proyecto planteados por los estudiantes tenga un seguimiento y
puede ser analizada su aprobada su propuesta una posible ejecucion y no quedar Unicomente
como una propuesta en papel,

Fomentar la investigacion y el autoaprendizaje a cada uno de los estudiantes y futuros
profesionales.

Se recomienda que la facultod promueva un drea de apoyo comunitario para atender las
demandas sociales de instituciones, asociaciones y grupos de vecinos mediante la participacion
de sector académico para contribuir con la labor social y poder plantearle solucion y con
apoyo plantear la iniciativa, ante las autoridades para su ejecucion y no esperar a que las
autoridades busquen una solucion.
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Zacapa, 28 de enero de 2022

SOLICITUD DE PROYECTO

A quien interese:

Por medio de la presente y en representacion del Instituto de Investigaciones
del Centro Universitario de Zacapa -lICUNZAC- se le solicita al estudiante de
arquitectura proveniente de la sede central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala DAVID ALEJANDRO LOPEZ MORALES, identificado con carnet
universitario numero 201023130, la realizacién del proyecto, el plan de trabajo y el
presupuesto para la creacion del LABORATORIO REGIONAL PARA EL
DIAGNOSTICO DEL COMPLEJO TENIASIS/CISTICERCOSIS.

La presente solicitud se hace en base a las necesidades sanitarias que
existen en las areas rurales del departamento de Zacapa y que se han demostrado
a través de las investigaciones realizadas por el -lICUNZAC-. Hacemos del
conocimiento del estudiante que se cuenta con terreno disponible para la realizacién
del proyecto.

M.Sc. Roderico David Hernandez M.V. Amanda Paola Morales Ramirez
Colegiado 1450 Colegiado 2048
Correo electronico: Correo electronico:
roderik123animal@gmaill.com pollymoralesramirez@gmail.com
Tel: 42982106 Tel: 59624567
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Lilian Datvicia %E?' i Ramnes N4

Licenciada en Letras por Ja USAC patricia.guzman2014g gmoil.com
(olegiodo active 7596 Cel.: 55652717

Guatemala, 26 de junio de 2024

Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano en Funciones

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Estimado senor Decano:

Por este medio hago de su conocimiento que he realizado la revision de estilo,
ortografia y redaccion del proyecto de graduacion: “ANTEPROYECTO DE
LABORATORIO DE INVESTIGACION BIOMOLECULAR AGROPECUARIO
UNIVERSITARIO CUNZAC DEPARTAMENTO DE ZACAPA, GUATEMALA” del
estudiante DAVID ALEJANDRO LOPEZ MORALES, quien se identifica con camé
201023130 de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, previo a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de

licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo lingdistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta
cumple con la calidad técnica y cientifica requerida.

Sin otro particular me suscribo,

Atentamente,

oLilas pdn'u'c _(;u-‘- Peaivs:
LICDA. EN LETRAS
COLEGIADA No. 7508

Lic. Lilian Patricia Guzman Ramirez
Licenciada en Letras
Colegiada 7596
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FACULTAD DE
B USAC ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

“Anteproyecto de Laboratorio de investigacién Biomolecular Agropecuario
Universitario CUNZAC Departamento de Zacapa”

Proyecto de Graduacion desarrollado por:
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Imprimase:

“|D Y ENSENAD A TODOS”
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