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SUMARIO

Con el proposito de determinar la reladié las variantes morfologicas: Tubérculo de Gdliab
de Selenkay el Tubérculo Sextum entre la dentiprimaria y la permanente, se realizé un estudio en
estudiantes de nivel primario en las escuelas dec#deceras departamentales de Alta Verapéaz,
Chiquimula, Huehuetenango, Izabal, Jutiapa, Solpl&uchitepéquez; se obtuvo una muestra
probabilistica de 384 nifios en cada cabecera depantal.

En la Cabecera Departamental de Izabal se visilamascuelas seleccionadas aleatoriamente con
base en los datos obtenidos del Ministerio de EdddwaCon la debida autorizacion de los directores
se procedio a la revision clinica de los nifios yadeerdo a los criterios de inclusion y exclusian y
establecidos en esta investigacion, se procedabeardinar la presencia o ausencia de los tubéremlos
primeros molares superiores e inferiores permaseptsegundos molares superiores e inferiores

primarios. Se llenaron fichas clinicas para cadalaspreparadas para este estudio.

Se utilizé el modelo matematico de Regresion Lagigtara poder relacionar una o mas variables,
en este caso la presencia o la ausencia de cafliculdy la unilateralidad y bilateralidad de los
mismos. Con los resultados obtenidos se determir e Tubérculo de Carabelli tiene un 60%
aproximadamente de relacion directa entre primeradares superiores derechos e izquierdos
permanentes y segundos molares superiores dereclzgsiierdos primarios. Se concluyé que en la
cabecera departamental de Izabal, el Tubérculoeteni&a y Sextum no presentan relacion entre el

primer molar inferior izquierdo permanente y elwsadp molar inferior derecho primario.



INTRODUCCION

Los molares de la dentadura infantil o primatienen diferente morfologia, si se comparanlaon
morfologia de los molares permanentes. La superfioasticatoria de los molares primarios es
reducida, precisamente porque su forma se plidgaancion. Conforme se efectia el desarrollo del
individuo, la capacidad digestiva es mas amplgalonentos son mas variados, por lo tanto, reguier
mayor eficiencia en la masticacion. El aparatotatém del nifio es reforzado con nuevos elementos,

como son los primeros molares de la segunda déntigie eruptan a los seis afios aproximadamente.

El profesional o estudiante de la Odontologialo largo de sus afios de clinica, encontrara
variaciones en la forma del diente, que con freciaetlegan a ocultar o modificar ligeramente el
patron basico de la morfologia de las piezas demtahdemas, estas variaciones morfologicas

aparentemente menores, pueden alterar en muchass ehsurso del tratamiento clinico.

El presente estudio, es una investigacion getende brindar un mejor conocimiento de las
variaciones morfolégicas las cuales se presentaro atepresiones o elevaciones de mayor o menor
grado que no alteran esencialmente la forma detali@asado en los datos obtenidos en éste, s& logr
determinar la presencia de una relacion de laavas morfolégicas entre la presencia del Tubérculo
de Carabelli en primer molar superior permanentgegundo molar superior primario, Tubérculos
Sextum y Selenka en primer molar inferior permémgrsegundo molar inferior primario, en escolares
de nivel primario urbano de las cabeceras departitaies de Alta Verapaz, Chiquimula,
Huehuetenango, Izabal, Jutiapa, Solola, y Suchjtegz

Por tanto, la finalidad de este estudio fuemeinar la relacion de la presencia de Tubércds
Carabelli, Sextum y Selenka entre la denticiomaria y permanente.

Para la obtencion de estos datos se realizéstudio de tipo transversal. En una muestra de
escolares de nivel primario urbano, en escuelatales de jornadas matutina y vespertina, en las

cabeceras departamentales antes mencionadas.



ANTECEDENTES

En muchas ocasiones, se observan caractaesistiorfolégicas no comunes en las piezas dentarias
de algunas personas, como el caso de los Tubémel@arabelli, Sextum y Selenka. Estas variantes
morfoldgicas no alteran esencialmente la formadiehte, pero si sus caracteristicas generales lo
suficiente para individualizarlo. Sin embargo, eh rmeayor nimero de los casos se pasan
desapercibidas, sin cuestionarse ¢qué es aquplesd® o elevacion que presentan? ¢ si existeesolo
esa pieza o si puede darse como caracter gereeual grupo de ellas?. Ademas, en varias ocasienes s

piensa que son anomalias y no nos damos cuentbguealmente variantes morfoldgicas.

Actualmente existe evidencia bibliografica gwala la frecuencia de estas variantes morfolégica
en el guatemalteco tanto en adultos como en nBiosembargo, ambos estudios fueron realizados de
manera independiente. Es decir no era el objetvinsl mismos establecer si existia relacion eatre |

aparicion de variantes morfoldgicas en piezas piasy permanentes.



JUSTIFICACION

Los estudios realizados en Guatemala, enidelaa la Morfologia Dental, se basan en las
caracteristicas de piezas dentales permanentémgrias, estudiadas en forma independiente. No se
conoce actualmente ninguin estudio que demuestedaleion de los Tubérculos de Carabelli, Sextum y
Selenka entre piezas deciduas y permanentes.|@oasente estudio se ayudara a establecer seexist

una correlacion directa en la aparicion de losrubeés.

Con base en lo anterior, fue necesario realizarinwestigacion para establecer si existe relacion
entre la aparicion de estos tubérculos tanto emapi@rimarias como permanentes en el mismo
paciente. Estos datos ayudarian a impartir unandiecenas apegada a los grupos poblacionales de
Guatemala y no a datos extranjeros que en muchagupjmlades no tienen relacion con las
caracteristicas morfologicas del pais También sa&sontribuyendo a las ramas de la Odontologia
Forense para la identificacion de personas conaagiedestas variantes morfolégicas y Odontologia

Operatoria para el tratamiento preventivo de lgesar



REVISION DE LITERATURA

Numerosos procesos fisioldgicos participanddslarrollo progresivo de los dientes. Exceptowen s
iniciacion, que es un fenbmeno momentaneo, estxepos se superponen en gran medida y muchos
se contintian a traveés de varios periodos morfaddgie la odontogénesis. La cavidad bucal primitiva
esta revestida por epitelio escamoso estratificamcido como ectodermo oral. El ectodermo oral
contacta el endodermo de el intestino anterior foaraar la membrana bucofaringea, a los 27 dias de
la gestacion aproximadamente, esta membrana seerpgtas células dan las instrucciones o inducen
al ectodermo subyacente para empezar el desatmltis dientes que comienzan en la porcion anterior
de lo que serd la futura maxila y mandibula avahaamn direccion posterior. Dos o tres semanas
después de la ruptura de la membrana bucofaringeado el embrion tiene aproximadamente 6
semanas, se forma la lamina dentaria, ésta simv® & primordio para la porcion ectodérmica de los
dientes deciduos. Posteriormente, durante el délamde la mandibula los molares permanentes
surgen directamente de una extension distal deriank dentarfd.

El desarrollo del primer molar permanentenseid durante el cuarto mes in Gtero. Aln cuando el
desarrollo del diente es un proceso continuo,dtothia del desarrollo de un diente se divide, erosa
periodos morfologicos. Si bien el tamafio y la farde cada diente son diferentes, todos pasan por

periodos de desarrollo similarfés

VARIANTE MORFOLOGICA:
Es una diferencia de mayor o menor gradongualtera esencialmente la forma del diente, pero s
sus caracteristicas lo suficiente para individaali¥™. A continuacion se hara una descripcién de las

variantes morfologicas que se incluyen en estastigacion.
TUBERCULO DE CARABELLI
Sinénimos:

- Tubérculo Inconstante.
- Tubérculo Impar.

- Quinta Cuaspide.

- Cuspide de Carabelli.



Generalidades:

Consiste en la presencia de modificacionesfaltmicas en la superficie palatina de la cuspide
mesiolingual de el primer molar permanente y segundlar superior primario. Estas modificaciones
pueden ser: un simple pozo o depresion mas o nmodsda; un surco mas o menos profundo; un
surco vertical o una elevacion circunscrita deralttariable, la cual se ha conocido como Tubérdalo
Carabell®.

Ocasionalmente se observan manifestacionescalaplejo de Carabelli en el segundo molar
superior permanente y aun en el tercer molar. BETaulo de Carabelli es mas frecuente en la raza
caucasic®. Pueden variar desde la presencia de depresisumess, tubérculos, pequefias cispides, 0
cuspides que normalmente no alcanzan el planoaétds®®

El tubérculo puede ser muy prominente y biermado; o por el contrario, puede ser apenas

discernible, puede faltar, y aun puede existirde@resion en este sitio.

El Tubérculo de Carabelli fue descrito ponmta vez por el odontdlogo austriaco George Cdrabel
Edlen Von Lunk en el afio 1842°!") |a presencia o falta de la clspide de Carapettice ser una

caracteristica racial.

Segun Pagano existe un complejo de Carabadistituido por: Tubérculo, Fosita, Surco
Mesiolingual y Surco Linguo-Oclusal hallandose ®etos juntoS.

Segun Kraus, el complejo de Carabelli es wraateristica importante desde el punto de vista
genético, raza y evolucion, ya que los mongoloe®s (japoneses, chinos, esquimales, e indios de
América Prehispénica) no lo presentan, en cambidasmpoblaciones negroides y caucasoides se
pueden observar la gama mas completa de variagiordgsive la aparicion de un tubérculo muy
prominenté&,

Un examen critico de los numerosos estudiessguocupan del Tubérculo de Carabelli, muestra
gue la significacién evolucionista de esta estmactes aun desconocida. Puede ser aceptada, sin

embargo, su presencia en molares superiores coma caracteristica racial. Por ejemplo, se ha



demostrado que esta practicamente ausente en detdaw pueblos esquimales y también es rara en
ciertos grupos mongoloides, mientras es comin ehaturazas européss

La frecuencia del Tubérculo de Carabelli excualida por varios autores que de él se ocuparon.
Bourdelle y Bennejeant acentian que el TubérculGatabelli siempre es bilateral y que se encuentra
en diferentes grupos étnicos con la siguiente é&ecia: Europeos 21.7%; Asiaticos 29.9%; Africanos
27%; Melanesicos 19.74%.

Segun Kraus, desde el punto de vista morfotgl segundo molar primario superior constitulye e
modelo casi exacto de lo que sera el primer magampnente superior. Este hecho interesante es
conocido desde hace tiempo por los dentistas-anmstasn asi, teniendo segundo molar primario, el
dentista puede predecir con facilidad el aspecéopyasentara el primer molar permanente del mismo
cuadrante. Aln las variaciones mas raras de fgosamenores quedan fielmente reproducidas en el
primer molar permanente. Esta concordancia magiodoentre el segundo molar primario y el primer
molar permanente tanto superior como inferior,biécel nombre de Isomorfismo. Las diferencias
entre el segundo molar primario y el primer mokmpanente son esencialmente de orden métrico. Si
se llama “ancho” al diametro vestibulolingual dectaona y “largo” al diametro mesiodistal de la
corona, entonces la corona del segundo molar gorearmas ancha en relacion con el largo, mas larga
en relacion con la altura, mas ancha en relacidnaaltura y méas corta en relacion con el lardal to
del dienté,

La otra diferencia importante que puede olzsseven la corona es la constriccion a nivel deleu
y el abultamiento concomitante de la superficietivekar. Ademas, el tronco radicular comun es de
tamafio relativamente reducido en comparacion delgdrimer molar permanente, y las raices son mas

delgadas y mas divergerifés

TUBERCULO DE SELENKA
Sinonimias:

Tubérculo Intermedio

- Tubérculo Accesorio Mediano Interno
- Tubérculo Mediano Interno

- Séptima Cuspide

- C7



Generalidades:

Consiste en una elevacion circunscrita pocoyonciada o puede alcanzar el tamafio de una de las
cuspides y se encuentra entre las dos cuspideslesgde las primeras molares inferifes

El Tubérculo de Selenka ocurre caracteristicaen como una pequefia elevacion en el reborde
distal de la cuspide mesio-lingual 0 como una endize relativamente prominente en el reborde
lingual de la corona entre las cuspides mesio-8hgulisto-lingual. Se ha encontrado con una
frecuencia relativamente alta entre la poblaciogrbiele®.

Se ha encontrado tanto en el segundo molarianfprimario como en primer molar permanente.
Por lo general, aparecen en piezas que poseen diispides. En la actualidad no se ha encontrado
ninguna predileccion de estos tubérculos por alggxo, es decir, que no hay dimorfismo sexual
basado en este tubérculo. En estudios realizadddezentes poblaciones se ha encontrado: Afrisano
2%, Kurdos 3%, Europeos del este 4%.

TUBERCULO SEXTUM
Sinonimias:
- Tubérculo sexto
- Tubérculo mediano posterior
- Tubérculo accesorio posterior interno
- Sexta Cuspide
- C6

Generalidades:

Consiste en una elevacion circunscrita poomymciada, o que puede alcanzar el tamafio de una
cuspide, y que se encuentra entre las dos cuspidésles de las primeras molares inferiores

permanentés.

En estudios realizados por Krause y Oka seodthque la aparicion del Tubérculo Sextum ocurre
en las etapas tempranas de la morfogénesis daidgaolar inferior primario; el C 6 se forma en la

22 semana de vida intrauterina; sin embargo esmanvariante aparece hasta las 24 semanas de vida



intrauterina en el primer molar inferior permanenkes importante hacer notar que el sexto tubérculo

s6lo se da en aquellos molares primarios y perniaseue presenten un patrén de cinco cisffides

El Tubérculo Sextum es mas comun que aparezgaimer molar inferior permanente y por lo

general se presenta en forma bilaféral

Para los autores Krause y Jordan, el Tubéi®ealdum parece ser mas frecuente en grupos étnicos

de origen mongolic®.

REVISION ESTADISTICA

REGRESION LOGISTICA

No cabe ninguna duda que la regresion logistican@sde las herramientas estadisticas con
mejor capacidad para el andlisis de datos en igeesin clinica y epidemiologia, de ahi su amplia

utilizacion.

El objetivo primordial que resuelve esta técnica ebsde modelar como influye en la
probabilidad de aparicibn de un suceso, habituaenditotdmico, la presencia o no de diversos
factores y el valor o nivel de los mismos. Tamhiérede ser usada para estimar la probabilidad de

aparicion de cada una de las posibilidades de eassucon mas de dos categorias (politémico).
El empleo de técnicas de regresion sirve para biesiwos:

1. Estimar la relacién entre dos variabledeniendo en cuenta la presencia de otros factores
2. Construir un modelo que permita predecir el valor & la variable dependiente(en
regresion logistica la probabilidad del sucesopnparos valores determinados de un conjunto

de variables prondstico

De todos es sabido que este tipo de situacioneb@ela mediante técnicas de regresion. Sin
embargo, la metodologia de la regresion linealsxamicable ya que ahora la variable respuesta solo
presenta dos valores (nos centraremos en el castdihico), como puede ser presencia/ausencia de

hipertensi6f®.
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El método usual de minimos cuadrados, funcionar@dimente desde el punto de vista
aritmético. Pero cuando la funcién se evalle palares especificos de las variables independieses,
obtendra un nimero que salvo excepciones, senr@ulifede 1 y de 0 y que, en ocasiones, estara fuera

del intervalo (0,1), lo cual carece de todo sentido

Consecuentemente, la regresion lineal debe seariada como alternativa en la situacion

descrita. La regresion logistica, en cambio, sstajadecuadamente a ella.

Lo que se procura mediante la regresion logigts;aen principio, expreséa probabilidadde
gue ocurra el hecho en cuestibn como funcién deasievariables que se presumen relevantes o

influyente$™.

Se clasifica el valor de la variable respuesta cOnsaando no se presenta el suceso (ausencia
de hipertension) y con el valor 1 cuando si es&grte (paciente hipertenso), y se busca cuantidica
posible relacién entre la presencia de hipertengiqpor ejemplo, la cantidad media de sal consumida
al dia como posible factor de riesgo, se podriaeada tentacion de utilizar una regresion lineal:

Hipertension=a+ b+ [CGPESHP?EG_ Saf]

y estimar, a partir de nuestros datos, por el gliotiento habitual de minimos cuadrados, los
coeficientesa y b de la ecuacion. Sin embargo, y aunque esto eklpasatematicamente, nos
conduce a la obtencion de resultados absurdosjeyaupndo se calcule la funcién obtenida para
diferentes valores de consumo de sal se obtensuifiados que, en general, seran diferentesde Oy 1
los Unicos realmente posibles en este caso, yagspieestriccion no se impone en la regresion lirsal

la que la respuesta puede en principio tomar ciealgalor.

Si se utiliza como variable dependiente la prolgdul p de que un paciente padezca
hipertension y se construye la siguiente funcion:

o P
-
l-p

ahora se tiene una variable que puede tomar cealgaior, por lo que se puede plantear el busaar pa

ella una ecuacion de regresion tradicional:

11



lni =a+b'[cansumﬂ_mf]
Laip

que se puede convertir con una pequefia manipulatgébraica en

1

R (—a -b '[canma_ sl ])

l+e

Este es precisamente el tipo de ecuacion que eceocomomodelo logisticodonde el
namero de factores puede ser mas de uno, asi epehente que figura en el denominador de la

ecuacion podriamos tener:
bl.consumo_sal b2.edad +h3.sexo +h4.fumador

dondea y b son los llamadogparametrosdel modelo, y dondexp denota la funcién
exponencial. Al construir el modelo de RL, las &bhes explicativas (también llamadas covariables)
pueden ser de cualquier naturaleza: dicotdmicdsmales, continuas o nominales. Esta flexibilidad e
cuanto a la informacion de entrada constituye unsus mayores atractivis

Los Coeficientes Del Modelo Logistico Como Cuantifadores De Riesgo

Una de las caracteristicas que hacen tan inteeekarggresion logistica es la relacion que éstos
guardan con un parametro de cuantificacion de giesmocido en la literatura comodds ratio”
(aunque puede tener traduccion al castellano,emcéa a ello para evitar confusion ya que sierspre

utiliza la terminologia inglesa).

El odds asociado a un suceso es el cociente enfpeobabilidad de que ocurra frente a la
probabilidad de que no ocurra:

e B

1-p
siendop la probabilidad del suceso. Asi, por ejemplo, sede calcular el odds de presencia de
hipertensién cuando el consumo diario de sal eal igwuperior a una cierta cantidad, que en rahlida
determina cuantas veces es mas probable que hageehision a que no la haya en esa situacion.
Igualmente se podria calcular el odds de preseleciapertension cuando el consumo de sal es inferio
12



a esa cantidad. Si se divide el primer odds ehtsegndo, se calcula un cociente de odds, eslo es
odds ratio, que de alguna manera cuantifica cud@mprobable es la aparicion de hipertensién cuando

se consume mucha sal (primer odds) respecto a cis@cbnsume poca.

La nocion que se esta midiendo es parecida a |se@acuentra en lo que se denomiesgo
relativo que corresponde al cociente de la probabilidadjuie aparezca un suceso (hipertension)
cuando esta presente el factor (consumo elevadalyiezspecto a cuando no lo esta. De hecho cuando
la prevalencia del suceso es baja (< 20 %) el \dd@bodds ratio y el riesgo relativo es muy parecid
pero no es asi cuando el suceso es bastante cheulg que a menudo se ignora pero no sera objeto

de mencién en este articulo.

Si en la ecuacion de regresion se tiene un fadtotdamico, como puede ser por ejemplo si el
sujeto es no fumador, el coeficiettele la ecuacion para ese factor estd directamelateianado con

el odds ratidOR de ser fumador respecto a no serlo
CF = expid)

es decir queexp(b) es una medida que cuantifica el riesgo que rept@sposeer el factor
correspondiente respecto a no poseerlo, suponigneleel resto de variables del modelo permanecen

constantes.

Cuando la variable es numérica, como puede seejeonplo la edad, o el indice de masa
corporal, es una medida que cuantifica el cambielaresgo cuando se pasa de un valor del factor a
otro, permaneciendo constantes el resto de vasiabtd el odds ratio que supone pasar de la ¥dad

la edadX2, sienddb el coeficiente correspondiente a la edad en ekfoddgistico es:
OR = exp[b-(X2- X1)]

Notese que se trata de un modelo en el que el daaroetisminucion del riesgo al pasar de un
valor a otro del factor es proporcional al came®decir a la diferencia entre los dos valorex) per
al punto de partida, quiere esto decir que el camahiel riesgo, con el modelo logistico, es el mism

cuando pasamos de 40 a 50 afios que cuando pasaido s ®0.

13
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Cuando el coeficiente de la variable es positivo se obtendra un odde raayor que 1y
corresponde por tanto a un factor de riesgo. Poortrario, s es negativo el odds ratio serd menor

que 1y se trata de un factor de protec¢idon
Las variables cualitativas en el modelo logistico

Puesto que la metodologia empleada para la estimdei modelo logistico se basa en la utilizacién d
variables cuantitativas, al igual que en cualgates procedimiento de regresion, es incorrectoaue

él intervengan variables cualitativas, ya sean nates u ordinales.

La asignacion de un namero a cada categoria n&lvesel problema ya que se tiene, por
ejemplo, la variable ejercicio fisico con tres ptess respuestas: sedentario, realiza ejercicio
esporadicamente, realiza ejercicio frecuentemgrieasignamos los valores 0, 1, 2, significa atefe
del modelo, que efectuar ejercicio fisico frecusr@nte es dos veces mayor que solo hacerlo
esporadicamente, lo cual no tienen ningun sentiids. absurdo seria si se trata, a diferencia dedssta
una variable nominal, sin ninguna relacion de ordetre las respuestas, como puede ser el estado

civil.

La solucion a este problema es crear tantas vagahtotomicas como nimero de respuestas -
1. Estas nuevas variables, artificialmente creacasben en la literatura anglosajona el nombre de
"dummy, traduciéndose en espafol con diferentes denainimes como pueden semriables

internas, indicadoras, o variables disefio

Asi por ejemplo si la variable en cuestién recogéosl de tabaquismo con las siguientes
respuestafNunca fum@Ex-fumador Actualmente fuma menos de 10 cigarrillos diaridastualmente
fuma 10 o mas cigarrillos diaripgenemos 4 posibles respuestas por lo que comstros 3 variables
internas dicotémicas (valores 0,1), existiendordif¢ées posibilidades de codificacion, que conducen

diferentes interpretaciones, y siendo la mas hablasiguiente:
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1112 |13
Nunca fumo 0/ 0/ O
Ex- fumador 1,0 O
Menos de 10 cigarrillos diariod |1 | 0

10 o méas cigarrillos diarios 0 0 1

En este tipo de codificacion el coeficiente dedaaeion de regresion para cada variable disefio
(siempre transformado con la funcién exponencsa)corresponde al odds ratio de esa categoria con
respecto al nivel de referencia (la primera resyesn nuestro ejemplo cuantifica cOmo cambia el

riesgo respecto a no haber fumado nunca.

Existen otras posibilidades entre las que se destat un ejemplo para una variable cualitativa
de tres respuestas:

11|12

Respuesta 10 | O

Respuesta 21 | O

Respuesta 31 |1

Con esta codificacion cada coeficiente se intespeeimo una media del cambio del riesgo al

pasar de una categoria a la siguiente.

En el caso una categoria que NO pueda ser condiel@ forma natural como nivel de

referencia, como por ejemplo el grupo sanguine@asible sistema de clasificacion es:
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11|12
Respuesta 1-1 -1
Respuesta 21 | O

Respuesta 30 |1

donde cada coeficiente de las variables indicadtgas una interpretacion directa como cambio en el
riesgo con respecto a la media de las tres regsuest

En el caso de la regresion logistica el criterimpbecidir en cada paso si escogemos un nuevo
modelo frente al actual viene dado pologlaritmo del cociente de verosimilitudes de los naelos

La funcién de verosimilitud de un modelo es una medida de cudn compatibletescén los
datos realmente observados. Si al afiadir una neenable al modelo no mejora la verosimilitud de

forma apreciable, en sentido estadistico, éstabiarno se incluye en la ecuadibh
Cbomo se presentan los resultados de una regresi@ylstica

Para calcular los datos se utiliza unatriz la cual es la materia prima fundamental con que
operan los programas informaticos para la RL. Etlastituye la informacion de entrada de dichos
programas. Debe consignarse que el proceso deaegiim necesita de una computadora, ya que es
virtualmente imposible de desarrollar con una bueseuladora.

Ello se debe a que a diferencia de lo que ocumdacoegresion lineal en el caso, en el caso de
RL es menester aplicar métodos indirectos de esiimajue exigen aproximaciones sucesivas a las

estimacionds?.

Es habitual presentar los resultados de la regrdsigistica en una tabla en la que aparecera
para cada variable el valor del coeficiente; saregstandar; un parametro, denominadelu@ Wald,
gue permite contrastar si el coeficiente es sicgtifvamente diferente de O y el valor plgpara ese
contraste; asi como los odds ratio de cada variplsleo con su intervalo de confianza para el 98&%

segurida?.
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Ejemplo de presentacion de una regresion logistica:

-1.2168
-0.0465

1.0735
0.8154

0.8072
1.4352
0.6576
0.8421
1.2817

0.95
2.93
2.26
2.24
4.20
1.93
2.32
3.60

0.9557
0.0374

0.5151
0.4453

0.4044
0.6483
0.4666
0.4055
0.4621

0.89
1.07
0.94
1.01

0.77
1.05
1.46

1.621
1.545
*5.684

4.343
3.353

3.983
4.902
1.986
4.312
7.692

1.03
8.03
5.41
4.95
14.97
4.82
5.14
8.91
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0.2029
0.2138
0.0583

0.0372
0.0671

0.0460
0.0268
0.1587
0.0379
0.0055

NO

casi(p <
0.1)

p < 0.05

casi(p <
0.1)

p <0.05
p <0.05

NO
p <0.05
p <0.01



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Determinar si existe relacion en la presedeidos Tubérculos de Carabelli, Selenka y Sextnm e

piezas deciduas y permanentes en escolares guant@ngsentes los segundos molares primarios y

primeros molares permanentes, de las escuelasr@anstuadas en las cabeceras departamentales de

Alta Verapaz, Chiquimula, Huehuetenango, Izabdiapa, Solol4, y Suchitepéquez.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la relacion entre la presencia de ldséfaulos de Carabelli, Selenka y Sextum en
molares primarios y molares permanentes en el msmniente.

Establecer la frecuencia de los Tubérculos tantomedares primarios como en molares
permanentes.

Contribuir con datos nacionales sobre morfologiatalea diferentes areas de la Odontologia
como Anatomia Dental, Operatoria y Odontologia Reeepara una mejor aplicacion de las
mismas.

Establecer la relacion de estas variantes morfoddégentre piezas primarias y permanentes en
nifios de las escuelas oficiales primarias urbamadassecabeceras departamentales seleccionadas
del pais, para obtener las caracteristicas espeifie cada lugar y agrupar los datos obtenidos.
Predecir la probabilidad de aparicion de los tublésc de Carabelli, Selenka y Sextum en
piezas permanentes con base a la aparicidn enspieiraarias en los pacientes incluidos en

este estudio.
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HIPOTESIS DESCRIPTIVA

¢Existe relacién entre la presencia de loséfiautbos de Carabelli en segundo molar superior
primario y primer molar permanente, Sextum y Sedesk segundo molar inferior primario y en primer
molar inferior permanente en escolares de estabiecios oficiales de nivel primario de la cabecera

departamental de Izabal, en un mismo paciente entiaibn mixta?
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VARIABLES

DEPENDIENTES:

TUBERCULO DE CARABELLI: Es una elevacién poco prominente que se encuentia cara

lingual, cuspide mesial de los molares permangnpesnarios.

TUBERCULO SEXTUM : Es una elevacion poco pronunciada situada enger kequidistante de las

dos cuspides distales de los molares inferiorepesgpideos.

TUBERCULO DE SELENKA : Es una elevacion que se localiza entre las dsgidgis linguales de

los molares inferiores.

VARIANTE MORFOLOGICA : Diferencia de mayor o menor grado que no altessncialmente la

forma del diente, pero si sus caracteres genelalssficiente para individualizarlo.

INDEPENDIENTES:

PIEZAS DENTALES: Organo de origen dérmico de estructura complicaiaado en la cavidad

bucal y que tiene funciones precisas tales comoalsticacion, la estética y la fonacion.

INDICADORES:

TUBERCULO DE CARABELLI : Se refiere a la definicion escrita anteriormente.

TUBERCULO SEXTUM : Se refiere a la definicién escrita anteriormente.

TUBERCULO DE SELENKA: Se refiere a la definicién escrita anteriormente.
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MATERIALES Y METODOS

1. POBLACION Y MUESTRA

Se realiz6 un estudio de tipo transversalatwio como poblacion a escolares, que tenian pessent
los primeros molares permanentes, segundos maiarearios superiores e inferiores, inscritos en las
escuelas publicas de nivel primario de las arebanas de las cabeceras departamentales de Alta
Verapaz, Chiquimula, Huehuetenango, Izabal, JutiSp&la y Suchitepéquez, durante el ciclo 2006

de la Republica de Guatemala.

Para la realizacion de dicho estudio, se delifaithuestra de la siguiente manera:
La primera fase de muestreo consistio en obtereetista con el total de escuelas publicas urbanas
de nivel primario y cantidad de alumnos inscritos gada cabecera departamental anteriormente

seleccionada, proporcionado por el Ministerio dadaaion.

La segunda fase consistioé en obtener una nyastbabilistica de toda la poblacion que estuvo
representada por el total de alumnos inscritosada escuela de la cabecera departamental con el

consentimiento previo de los padres de familia.

Para extraer la muestra del total de nuestidapion se seleccioné el 50% de las escuelas@ue s
ubican en las cabeceras departamentales eligiénalcdaar.
1) Marco de la muestra: (12)
a) Se ubicaron las escuelas del area urbana de daeleeca departamental.
b) Se realizo la revision clinica para verificar, l@gencia o ausencia del segundo molar
superior primario, primer molar superior permaneségundo molar inferior primario y
primer molar inferior permanente.
c) Elaboracion de una lista de los nifios que fueromatios para seleccionar la muestra,

con las caracteristicas anteriormente expuestas.
2) Calculo matematico del tamafio de la mugapticando la siguiente formula:

n=zp q_
d
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n = tamafio de la muestra.
z = valor en tabla de nivel de confianza, para esteidio se tomara de 0.95 igual a 1.96
desviaciones del area bajo la curva normal.
p = presencia de piezas dentales, estimado en 0.5.
g = ausencia de piezas, estimado en 0.5.
d = maximo error aceptado, como diferencia entresira estudiada y la poblacién total de los
nifios.

n=(1.96)_(0.5).5D

(0.5)

n = (3.8416) (0.25)
(0.0025)

0.0025

n=384.16
3) Eltamafio de la muestra fue distribuido en Boestratificada, cada escuela representa un estrato

para lo cual fue necesario dividir el tamafio deleestra entre el nUmero de escuelas previamente
seleccionadd$.

4) Luego de la obtencién de los datos de los niflodaueaban parte de la muestra se llevé a cabo la
tabulacién de los mismos, contabilizandolos entabta calificando como cero (0) la ausencia total

del tubérculo y como uno (1) la presencia de lasmos.

5) Para el procesamiento de los datos se utilizd elefooestadistico de Regresion Logistica que nos
sirvio para establecer la relacion entre dos o vasasbles, en este caso la relacion de los tubgscul

entre la denticion primaria y permanente.

6) Se determind la prediccibn de aparicion de tubéscwn piezas permanentes cuando se han
presentado previamente en denticidbn primaria, amdelila aplicacion de la férmula del modelo

matematico de Regresion Logistica, con el cudeg® la las conclusiones en la presente investigacio
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2. CRITERIOS DE SELECCION

INCLUSION Y EXCLUSION:

Se incluyeron nifios y niflas en este estud® grasentaron las piezas dentarias que forman parte
del estudio en las cuales no habia destruccidnigbawctotal por caries, lesiones patoldgicas o
restauraciones en areas donde interfieran lasmtasianorfologicas a estudiar, las cuales son: skegun
molares primarios superiores e inferiores y prirmenmlares permanentes superiores e inferiores y los

gue no posean estas caracteristicas, quedan exhlidomaticamente del estudio.

3. PROCEDIMIENTOS

Para el registro de los datos obtenidos se elalmmadicha clinica que incluia los datos generales
del paciente y cuadros donde se pueda anotar $armm@ o ausencia de los tubérculos, asi como las
piezas que los posean.

Las escuelas que fueron visitadas en cada regéorf escogidas aleatoriamente.

Para la recoleccion de datos se enviaroragat las escuelas solicitando autorizacion a los
directores de cada establecimiento y a los padeefamilia de los nifios que forman parte de la
muestra, a partir del consentimiento de dichasopassse les realizé a los escolares un examenalini
de inspeccion para determinar la presencia o aissdadas piezas dentales en estudio, posterioement
en un aula iluminada, con el paciente sentado easaritorio o silla, con la cabeza reclinada hacia
atras en un angulo de 45° bajo una fuente de lificial, se procedid a realizar la inspeccién del
paciente, tanto el examinador como el escolar trdiesbajo los niveles de bioproteccién adecuados.
Con la informacion obtenida se determiné la preisencausencia de los tubérculos asi como la
relacion de los mismos en ambas denticiones, emifios seleccionados. Al finalizar el examen cbnic
se procedio a anotar en la ficha los datos obteniBara la tabulacién de los datos de la presente

investigacion se utilizé el modelo estadisticdadBegresion Logistica.
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4. RECURSOS:
Humanos:

- Escolares
- Odontélogo Practicante
- Asesor

Materiales:

escritorio o silla

- luz artificial a manos libres

- bajalenguas

- servilletas

- portaservilletas

- guantes

- mascarillas

- lentes protectores

- gorro quirdrgico

- lapiceros

- ficha clinica
Institucionales:

- escuelas oficiales de nivel primario de las regsgambanas del pais

- Ministerio de Educacion
Estadisticos:

- Cuadros de recopilacion, tabulacién, anadisisterpretacion de los resultados
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RESULTADOS

En el cuadro No. 1 se describen loslt@sos obtenidos que establecen que la presentia de
tubérculo de Carabelli tienen una probabilidad aesentarse en la pieza 1.6 en un 60% cuando se ha
presentado previamente en la pieza 5.5.

En el cuadro No. 2 se describen los resultadosnaliis que establecen que la presencia del
tubérculo de Carabelli en la pieza 1.6 tiene umdbailidad de presentarse en un 59.5% cuando se

presenta en la pieza 6.5.

En el cuadro No. 3 se describen los resultadosnalis que establecen que la presencia del
tubérculo de Carabelli, cuando se presenta ékleab.5 y en la pieza 6.5, tienen una probabilaad

presentarse en la pieza 1.6 en un 60% de los casos.

En el cuadro No. 4 se describen los datbtenidos que establecen que la presencia del
tubérculo de Carabelli en la pieza 2.6, tiene undabilidad de presentarse en un 59.1% de loscaso

cuando se ha presentado en la pieza 6.5.

En el cuadro No. 5 se describen los dalbbsnidos que establecen que la presencia dettbé
de Carabelli en la pieza 2.6, tiene una proballldia presentarse en un 58.4% de los casos cuando s

ha presentado en la pieza 5.5.

En el cuadro No. 6 se describen los raduok obtenidos que establecen que la presencia del
tubérculo de Carabelli, cuando se presenta eékleab.5 y en la pieza 6.5, tienen una probabilaad
presentarse en la pieza 2.6 en un 60% de los casos.

En el cuadro No. 7 de acuerdo a &isgiprocesados, se establecié que no se puedeipiad
aparicion del tubérculo de Selenka en la piezg8r§ue no se presentd el mismo en la pieza 7.5.

En el cuadro No. 8 se describen lo®sigirocesados que establecieron que no se puede

predecir la aparicion del tubérculo de Selenkaaepi¢za 3.6 porque no se presentd el la pieza 8.5

significativamente.
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Segun el cuadro No. 9 de acuerdo daddss procesados, se establecié que no se pueatbzipre
la aparicion del tubérculo de Selenka en la pie@g8rque no hubo aparicién significativa del mismo

en las piezas 7.5y en la 8.5.

Segun el cuadro No. 10 de acuerdo ddtss procesados, no se puede predecir la apadeld

Tubérculo de Selenka en la pieza 4.6 porque no hphdcion significativa del mismo en la pieza 8.5.

Segun el cuadro No. 11 de acuerdo a&bss procesados, en los datos obtenidos no se pued
predecir ninguna aparicion del tubérculo de Selarkéa pieza 4.6, por ausencia del mismo en lapiez
7.5.

Segun el cuadro No. 12 de acuerdo @dbss procesados, no se puede predecir la aparici
del tubérculo de Selenka en la pieza 4.6 cuandmg@mesentado previamente en las piezas 85y 7.5

simultineamente por la ausencia significativauledtculo en las mismas.

Segun el cuadro No. 13 de acuerdo adtssdorocesados, no se puede predecir la apadeldn

tubérculo Sextum en la pieza 3.6 por ausencia dghmen la pieza 7.5.

Con respecto al cuadro No. 14 de acuerdlws adatos procesados, se establecié que no hay
prediccion de la aparicion del tubérculo Sextumiaepieza 3.6 por ausencia total del tubérculo en la
pieza 8.5.

En el cuadro No. 15 de acuerdo a los datosesados, se establecié que no se puede pré&ecir

aparicion de tubérculo Sextum en la pieza 3.6 peercia total del tubérculo en las piezas 7.5y 8.5
Con respecto al cuadro No. 16 de acuerds datos procesados, se establecid que no se puede
predecir la aparicion del tubérculo Sextum en &@i4.6 por haber ausencia total del tubércul@aen |

pieza 8.5.

En el cuadro No. 17 se describen los datosesados, se establecid que no se puede pré&ecir

aparicion del tubérculo Sextum en la pieza 4.6go@encia total del mismo en la pieza 7.5.
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Con respecto al cuadro No. 18 de acuends d@atos procesados, se establecid que no se puede
predecir la aparicion del tubérculo Sextum eridag4.6 por presentar ausencia total del misnmlasen
piezas 8.5 y 7.5 simultaneamente. Ver anexos cubdi®. (consultar con el modelo estadistico de

Regresion Logistica en anexos, cuadros 1 al 18).
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PRESENTACION DE CUADROS

En los siguientes cuadros se describenrdgsultados encontrados en 384 escolares de nivel
primario de las escuelas: Dr. Mariano Galvez, Pradaith Aracely Paz Morales, El Progreso, Rafael
Landivar, Escuela oficial Urbana Mixta No. 4 Barl@go20 Calle, 15 de Septiembre y Ernesto R. Lara,

de la cabecera departamental de Izabal, en elGi&) para determinar:

Cuadro No. 1

Probabilidad de relacién de la presencia del Tatdérde Carabelli en la piezas 1.6 cuando se
presenta en la pieza 5.5.

Numero de ObservacionesPresencia en pieza Presencia en pieza  Probabilidad de
1.6 5.5 presencia
384 85 65 60%
Fuente: trabajo de campo.
Cuadro No. 2

Probabilidad de relacién de la presencia del Tablérde Carabelli en la piezas 1.6 cuando se

presenta en la pieza 6.5.

Numero de ObservacionesPresencia en pieza Presencia en pieza  Probabilidad de
1.6 6.5 presencia

384 85 64 59.5%

Fuente: Trabajo de campo.
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Cuadro No. 3

Probabilidad de relacion de la presencia del Tuliémde Carabelli en la piezas 1.6 cuando se pra@sen

en la pieza5.5y6.5.

Numerode | Presenciaen| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones piezal.6 pieza 5.5 pieza 6.5 Presencia
384 85 65 64 60%

Fuente: Trabajo de campo.

Cuadro No. 4

Probabilidad de relacion de la presencia del Tuli@émde Carabelli en la piezas 2.6 cuando se pta@sen

en la pieza 6.5.

Numero de Observaciones Presencia en pieRresencia en pieza  Probabilidad de
2.6 6.5 presencia
384 83 64 59.1%
Fuente: Trabajo de campo.
Cuadro No. 5

Probabilidad de relacion de la presencia del Tuliémde Carabelli en la piezas 2.6 cuando se pr@sen

en la pieza 5.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZaresencia en pieza  Probabilidad de
2.6 5.5 presencia

384 83 65 58.4%

Fuente: Trabajo de campo.
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Cuadro No. 6

Probabilidad de relacion de la presencia del Tuliémde Carabelli en la piezas 2.6 cuando se pra@sen

en la pieza5.5y6.5.

Numerode | Presenciaen| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones pieza 2.6 pieza 5.5 pieza 6.5 Presencia
384 83 65 64 60%

Fuente: Trabajo de Campo.

Cuadro No. 7

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 3.6 cuando se presenta

en la pieza 7.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZ@resencia en pieza  Probabilidad de
3.6 7.5 presencia
384 4 2 n.s.
Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir
Cuadro No. 8

Probabilidad de relacién de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 3.6 cuando se presenta

en la pieza 8.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZ@resencia en pieza  Probabilidad de
3.6 8.5 presencia

384 4 2 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

30



Cuadro No. 9

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 3.6 cuando se presenta

en la pieza7.5y 8.5.

Numero de | Presenciaen| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones pieza 3.6 pieza 7.5 pieza 8.5 Presencia
384 4 2 2 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No. 10

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 4.6 cuando se presenta

en la pieza 8.5.

Numero de Observaciones  Presencia en piez@resencia en pieza  Probabilidad de
4.6 8.5 presencia
384 4 2 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No. 11

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 4.6 cuando se presenta

en la pieza 7.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZaresencia en pieza  Probabilidad de
4.6 7.5 presencia
384 4 2 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir
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Cuadro No. 12

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tuldérde Selenka en la piezas 4.6 cuando se presenta
en la pieza7.5y 8.5.

Numero de | Presencia en| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones pieza 4.6 pieza 7.5 pieza 8.5 Presencia
384 4 2 2 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No.13

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 3.6 cuando se presenta en
la pieza 7.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZ@resencia en pieza  Probabilidad de
3.6 7.5 presencia
384 2 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No. 14

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 3.6 cuando se presenta en

la pieza 8.5.

Numero de Observaciones Presencia en piezRresencia en pieza Probabilidad de
3.6 8.5 presencia
384 2 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.

n.s.= No se pudo predecir
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Cuadro No. 15

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 3.6 cuando se presenta en

la pieza 7.5y 8.5.

Numero de | Presenciaen| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones pieza 3.6 pieza 7.5 pieza 8.5 Presencia
384 2 0 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No. 16

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 4.6 cuando se presenta en

la pieza 8.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZ@resencia en pieza  Probabilidad de
4.6 8.5 presencia

384 4 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir

Cuadro No. 17

Probabilidad de relaciéon de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 4.6 cuando se presenta en

la pieza 7.5.

Numero de Observaciones  Presencia en pieZ@resencia en pieza  Probabilidad de
4.6 7.5 presencia

384 4 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir
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Cuadro No. 18

Probabilidad de relacién de la presencia del Tubl@rSextum en la piezas 4.6 cuando se presenta en

la pieza 7.5y 8.5.

NUmero de Presenciaen| Presenciaen| Presenciaen| Probabilidad de
Observaciones pieza 4.6 pieza 7.5 pieza 8.5 Presencia

384 4 0 0 n.s.

Fuente: Trabajo de campo.
n.s.= No se pudo predecir
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CUADROS DE RESULTADOS CONSOLIDADOS

TUBERCULO DE CARABELLI

Jutiapa

Chiquimula

Suchitepéquez

Solq

ldAlta Verapaz

Huehetenang

ozabal

Tc. 1.6
con
Tc.5.5

83%

74%

73%

86%

64%

28%

60%

Tc. 1.6
con
Tc. 6.5

81.9%

76%

71%

82%

57%

22.5%

59.5%

Tc. 1.6
con
Tc.55y
6.5

83.3%

7%

73%

89%

64.5%

25.8%

60%

Tc. 2.6
con
Tc.6.5

85.4%

79%

71%

82%

60%

19.1%

59.1%

Tc. 2.6
con
Tc.5.5

86.2%

7%

67%

73%

64%

21.3%

58.4%

Tc. 2.6
con
Tc.65y
55

90%

80%

71%

84%

60%

20.7%

60%

Fuente: Trabajo de Campo.

Tc.= Tubérculo de Carabelli.

35




TUBERCULO DE SELENKA

Jutiapa| Chiquimula| Suchitepéquez Sololdlta Verapaz | Huehetenangozabal

Ts. 3.6
con

0, 0,
Ts. 75 n.s. 76% n.s. 50% 8% n.s. n.s.

Ts. 3.6
con 66.6% 17% n.s. 42% 8% n.s. n.s.
Ts. 8.5

Ts. 3.6
con n.s. 17% n.s. 50% 8% n.s. n.s.

Ts.75y
8.5

Ts. 4.6
con n.s. 25% n.s. 52% 8% n.s. n.s.
Ts. 8.5

Ts. 4.6
con n.s. 17% n.s. 56% 8% n.s. n.s.
Ts.7.5

Ts. 4.6
con n.s. 18% n.s. 56% 9% n.s. n.s.

Ts.85y
7.5

Fuente: Trabajo de campo.
Ts.= Tubérculo de Selenka.

n.s.= No se pudo Predecir.
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TUBERCULO SEXTUM

Jutiapa

Chiquimula

Suchitepéquez

Solq

ldAlta Verapaz

Huehetenang

ozabal

Tsx. 3.6
con
Tsx. 7.5

n.s.

24%

n.s.

66%

29%

16.7%

n.s.

Tsx. 3.6
con
Tsx. 8.5

n.s.

29%

25%

66%

25%

14%

n.s.

Tsx. 3.6
con
Tsx. 7.5y
8.5

n.s.

30%

25%

70%

30%

16%

n.s.

Tsx. 4.6
con
Tsx. 8.5

n.s.

26%

25%

74%

33%

21%

n.s.

Tsx. 4.6
con
Tsx. 7.5

n.s.

20%

n.s.

71%

29%

18.2%

n.s.

Tsx. 4.6
con
Tsx. 8.5y,

7.5

n.s.

n.s.

25%

83%

25%

16%

n.s.

Fuente: Trabajo de campo.

Tsx.= Tubérculo de Sextum.

n.s.= No se pudo Predecir.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Actualmente existe evidencia bibliografica que aval frecuencia del Tubérculo de Carabelli,
Selenka y Sextum como variantes morfolégicas guatemalteco tanto en adultos como en nifios. Sin
embargo, estos estudios se han realizado de mawe@endiente. Es decir no era el objetivo de los
mismos establecer si existia relacion entre laicparde estas variantes morfoldégicas en piezas
primarias y permanentes en los mismos pacientemuehas ocasiones se pasa desapercibido el hecho
que si estas variantes morfoldgicas se preseniaamiante en las piezas primarias o puede darse como
caracter general prediciendo la aparicion de Id#Taulos para las piezas permanentes. Segun Kraus,
desde el punto de vista morfoldgico, el segundoamsliperior primario constituye el modelo casi
exacto de lo que serd el primer molar superior paente. Esta concordancia morfolégica entre el
segundo molar primario y el primer molar permaneaigo superior como inferior, recibié el nombre
de Isomorfismo. De manera que, segun los datenwlats en esta investigacion en el Departamento
de Izabal a través de los examenes clinicos dengdéetuados a 384 nifios de las escuelas de nivel
primario y luego de procesar los datos con el nwdstadistico de Regresion Logistica se determiné
gue si existe relacion de la presencia del tullérde Carabelli entre primeros molares superiores
permanentes cuando se presenta en segundos malapesiores primarios, es decir, existe
isomorfismo en estas piezas estudiadas; a diferedel otras variantes morfolégicas el tubérculo de
Carabelli no ha mostrado una marcada predilecadmupa raza en particular.

El Tubérculo de Selenka, segun la literatura serftantrado tanto en el segundo molar inferior
primario como en primer molar permanente. Pordaegal, aparecen en piezas que poseen cinco
cuspides; en esta investigacion se logré detemiji@ no existe relacion de la presencia del
Tubérculo de Selenka entre primeros molares inmesipermanentes cuando se presenta en segundos
molares inferiores primarios y de la misma manera gl Tubérculo Sextum, estos hallazgos pueden

deberse a los factores nutricionales como tambi@riersidad racial.
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CONCLUSIONES

Con base en los resultados encontrados en estiBogstel concluye que:

- El Tubérculo de Carabelli se presentdé en un 60%oslecasos en el primer molar superior

derecho permanente cuando aparecio en segundo sapkior derecho primario.

- El tubérculo de Carabelli se presentdé en un 60%oslecasos en el primer molar superior

derecho permanente cuando aparecio en segundo sapkior derecho e izquierdo primario.

- El Tubérculo de Carabelli se presentd en un 59.8%od casos en el primer molar superior
derecho permanente cuando aparecié en segundo supkior izquierdo primario.

- El Tubérculo de Carabelli se presentd en un 59.8%0d casos en primer molar superior

izquierdo permanente cuando aparecié en segundar sugerior izquierdo primario.

- El Tubérculo de Carabelli se presentdé en un 60%odecasos en primer molar superior
izquierdo permanente cuando aparecié en segundar superior izquierdo y derecho primario.

- El Tubérculo Carabelli se presentdé en un 58.4%odechsos en el primer molar superior

izquierdo permanente cuando aparecié en segundar sugerior derecho primario.

- Se determind que existe relacion de la presendidugérculo de Carabelli entre Denticion

Primaria y Permanente.

- No se puede predecir la aparicion del Tubérculer8@ entre los primeros molares inferiores
derechos e izquierdos permanentes y segundos moideriores derechos e izquierdos

primarios.
- No se puede predecir la aparicion del Tubérculaudexentre los primeros molares inferiores

derechos e izquierdos permanentes y segundos moiaderiores derechos e izquierdos

primarios.
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RECOMENDACIONES
En esta investigacion se recomienda lo siguiente:
- Realizar un estudio nacional en escolares quepEsséas caracteristicas en esta investigacion
para determinar la relacion entre la presencigut®rculo de Carabelli, Sextum y Selenka en piezas
primarias y permanentes y asi conocer las caratited morfologicas de los guatemaltecos.
- Retroalimentar los contenidos de estudio de losasude: Anatomia Dental, Odontopediatria y
Operatoria Dental, con los resultados obtenidos gsta forma enriquecer los procesos de ensefianza-

aprendizaje con informacion guatemalteca.

- Incorporar los hallazgos encontrados en este estediel libro de texto de Anatomia y
Morfologia Dental del Dr. Guillermo Rosales Escriba

- Llevar a cabo estudios que determinen la prevade@ caries dental en las variantes

morfoldgicas estudiadas.

- Divulgar en una revista nacional e internacionale@mnocido prestigio los resultados de esta

investigacion para ampliar el conocimiento y larlittura estomatolégica.
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CUADRO No. 1

Iteracion de logaritmos estimados Numero de Observaciones = 384
Richf(1) = 55.30
roB>chf = 0.0000
logaritmo de Verosimilitud = -175.33842 Pseudo R2 = 0.1362
Tcl6 Coef. Std. Err. Z P>|z| [95% Conf. Interval]
tc55 @) 2.186296 | .2991734| 7.308 0.000 1.599927 2.79266
_cons () |-1.78083 | .1593805| -11.173 0.000 -2.09321 63845
Probabilidad=P {c 16 1 1
(6] a (C ;: 1+ e(_a_ﬂtc5_5)
P(tc16=1)= 1 = 1 - 1 - 066 =60%
1+e (1.780-2.186) 1+e (-0.406) 1+0.666 '
CUADRO No. 2
Iteracion de Logaritmos Estimados Niorde Observaciones = 384
Rilchf(1) = 52.48
roB>chf = 0.0000

Logaritmo de Verosimilitud = -176.74971 Pse@P = 0.1293

Tcl6 Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
Tc65 @) |2.138814 | .2995278| 7.141 0.000 1.55175 27258
_cons ¢) [-1.759324 | .1579228 | -11.140 0.000 -2.068847 9804

P(tc16)=59.5%
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CUADRO No. 3

Iteracion de logaritmos estimados Numero de Observaciones = 384

Rlchf(2) = 55.31

roB>chf = 0.0000
logaritmo de Verosimilitud = -175.33579 Pseudo R2 = 0.1362
Tcl6 Coef. Std. Err. |z P>|z| [95% Conf. Interval]
Tc55 @) |2.095907 | 1.277837| 1.640 0.101 -4086065 4.60042
Tc65 @) |.093596 1.286869 | 0.073 0.942 -2.428621 2.615813
_cons ¢) [-1.781134 | .1594389| -11.171 0.000 -2.093628 68639

1

Probabilidad=P {c 16 1F L+ oo As a3

N 1 _ 1 _ 1 _ _
P(tc16=1)= 1+e (1.78-2.095:0.093) 1+e (0408) ~ 11067 0.60 = 60%

CUADRO No. 4

Iteracién de Logaritmos estimados Numero de Observaciones = 384

Rlchf(1) = 5452

roB>chf = 0.0000
Logaritmo de Verosimilitud = -173.18059 Pseudo R2 = 0.1360
Tc26 Coef. Std. Err. Z P>|z| [95% Conf. Interval]
Tc65 @) |2.189598 | .301058 7.273 0.000 1.599535 28796
_cons @) |-1.810109 | .1608061| -11.256 0.000 -.2.125283 94935

P(tc26)=59.1%
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CUADRO No. 5

Iteracion de logaritmos estimado Numero de Observaciones = 384
Rlchf(1) = 53.05
roB>chf = 0.0000
Logaritmo de Verosimilitud = -173.91835 Pseudo R2 = 0.1323
Tc26 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
Tch5 @) |2.148215 | .298705 7.192 0.000 1.562764 2.733666
_cons ¢) [-1.806466 | .1608473| -11.231 0.000 -2.121721 -2Aa9l
P(tc26)=58.4%
CUADRO No. 6
Iteracion de Logaritmos estimados Numero de Observaciones = 384
Rlchf(2) = 54.71
roB>Chf = 0.0000
Logaritmo de Verosimilitud = -173.08635 Pseudo R2 = 0.1365
Tc26 Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
Tc65 ) |1.620743 | 1.304235| 1.243 0.214 -.9355099 4.16699
Tc55 @) |.5826537 | 1.301659| 0.448 0.654 -1.968552  3.13385
_cons @) |-1.814551 | .1612669| -11.252 0.000 -2.130628 8449

P(tc26)=60%
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CUADRO No. 7

Iteracion Logaritmica Estimadas

Numero de Observaciones = 382
RIlchf0) =  0.00
roBabilidad > cti =
Logaritmo de Verosimilitud = -22.215489 Pseudo R2 = 0.0000
tsl36 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons (1) |-4.5486 5026385 | -9.049 0.000 -5.533753 -3.8634
CUADRO No. 8
Iteracion Logaritmica estimada Numero de Observaciones = 382
Rilchf(1) =  0.00
roB > chf =
Logaritmo de Verosimilitud = -22.215489 Pseudo R2 = 0.000
tsl36 Coef. Std. Err. Z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons (1) |-4.5486 5026385 | -9.049 0.000 -5.533753 -3.8634
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CUADRO No. 9

Iteracion Logaritmica estimada Numero de Observaciones = 381
Rlchf0) =  0.00
roB>chf =
Pseudo R2 = 0.0000

Logaritmo de Verosimilitud = -222.215489

tsl36 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons (1) |-4.5486 5026385 | -9.049 0.000 -5.533753 -3.8634
CUADRO No. 10
Iteracion Logaritmica estimada Numero de Observaciones = 382
Rlchf0) =  0.00
roB>chf =
Logaritmo de Verosimilitud = -22.215489 Pseudo R2 = 0.0000
tsl46 Coef. Std. Err. V4 P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons () |-4.5486 5026385 | -9.049 0.000 -5.533753 -3.8634
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CUADRO No. 11

Iteracion Logaritmica estimada niiio de Observaciones = 382
RIlchf0) =  0.00
roB > chf =
Pseudo R2 = 0.0000

Logaritmo de Verosimilitud = -22.215489

[95% Conf. Interval]

tsl46 Coef. Std. Err. z P>|z|
_cons @) |-4.5486 5026385 | -9.049 0.000 -5.533753 -3.8634

CUADRO No. 12

Iteracion Logaritmica estimada Numero de Observaciones = 382
RIlchf0) =  0.00
roB > chf = .

Logaritmo de Verosimilitud = -22.215489 Pseudo R2 = 0.0000

[95% Conf. Interval]

tsl46 Coef. Std. Err. Z P>|z|
_cons @) |-4.5486 5026385 | -9.047 0.000 -5.533753 -3.8634
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CUADRO No.13

Iteracion Logaritmica estimada NUumaembservaciones = 384
RIlchf0) =  0.00
roB > chf =
Logaritmo de Verosimilitud = -12.509773 Pseudo R2 = 0.0000
tsx36 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons ¢) [-5.252273 | .7089554| -7.408 0.000 -6.641801 -3.8627
CUADRO No. 14
Iteracion Logaritmica estimada niiilo de Observaciones = 384
Rlchf0) =  0.00
roB>chf =
Logaritmo de Verosimilitud = -12.509773 Pseudo R2 = 0.0000
tsx36 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
-6.641801 -3.8627

-5.252273 | .7089554 | -7.408 0.000

_cons ()
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CUADRO No. 15

Iteracion Logaritmica estimada NUumgedObservaciones = 384
Rlchf0) =  0.00
roB>chf =
Pseudo R2 = 0.0000

Logaritmo de Verosimilitud = -12.509773

[95% Conf. Interval]

tsx36 Coef. Std. Err. z P>|z|
_cons ¢) [-5.252273 | .7089554| -7.408 0.000 -6.641801 -3.8627
CUADRO No. 16
Iteracion Logaritmica estimada NUmerdibservaciones = 384
RIlchf0) =  0.00
roB > chf =
Logaritmo de Verosimilitud = -22.236487 Pseudo R2 = 0.0000
tsx46 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons {) [-4.553877 | .5026247| -9.060 0.000 -5.539003 &/56
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CUADRO No. 17

Iteracion Logaritmica estimada NUumgedObservaciones = 384
Rlch?0) =  0.00
roB > chi® =
Pseudo R2 = 0.0000

Logaritmo de verosimilitud = -22.236487

tsx46 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons @) |-4.553877 | .5026247| -9.060 0.000 -5.539003 &/56
CUADRO No. 18
Iteracion Logaritmica Estimada NUumerddbservaciones = 384
RIlchf0) =  0.00
roB >chf =
Logaritmo de Verosimilitud= -22.236487 Pseudo R2 = 0.0000
tsx46 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons @) |-4.553877 | .5026247| -9.060 0.000 -5.539003 &/56
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MONOGRAFIA DE IZABAL

Ubicacion

El Departamento de Izabal se encuentra situad@argion 1l o region Nor-oriental, su cabecera
departamental es Puerto Barrios y limita al Node €l departamento de Petén, Belice y el Mar Caribe
al Sur con el departamentos de Zacapa; al Estelac&tepublica de Honduras; y al Oeste con el
departamento de Alta Verapaz. Se ubica en la dafi&f 44' 06" y longitud 88° 36' 17". Cuenta con
una extension territorial de 9,038 kildmetros cadds. Su topografia es bastante variada, aunque las
alturas de las cabeceras municipales apenas osxtita® los 0.67 metros sobre el nivel del mar en
Puerto Barrios, 1.65 en el Estor, 4.0 en Moral&3 ¥n los Amates. La climatologia es generalmente

calida, con fuertes lluvias durante el invierno.

La cabecera departamental de Izabal, se encuenire alistancia de 308 kilometros de la ciudad

capital.

El territorio de lzabal se encuentra dividido e

municipios que son:

1. Puerto Barrios
2. Livingston

3. El Estor

4. Morales

5. Los Amates.

Datos Histéricos

Respecto a la etimologia de Izabal, se cree quefisee al Golfo Dulce, sin embargo, ahora puede
decirse que proviene del vasco o vascuence, enidioyoa: Zabal equivale a ancho, posiblemente por
la bahia. Es preciso recordar que los miembroRdal Consulado de Comercio en su mayoria eran
vascos, o sus descendientes. Segun Fuentes y Gurdiad que al Golfo Dulce le vino el nombre por

lo dulce de sus aguas.

Por el afio de 1803, segun documentos que obrahfAenhévo General de Centroamérica, aparecio el

primer reglamento para embarques y desembarqu&edélonsulado, en que se menciona a Izabal.

53



Segun la "Demarcacién Politica de la Republica dat&nala”, Oficina de Estadistica 1892, el 31 de
diciembre de ese afio, el departamento lo formaloanpbblados siguientes: Izabal (cabecera

departamental y Municipal), Livingston, Santo Toi@sebradas y El Estor.

El entonces municipio de Izabal fue suprimido paweado gubernativo del 7 de noviembre de 1935,

que lo anexd como aldea al municipio de Los Amates.

Sobre el mar Caribe, especificamente en Livingstgrarte de Puerto Barrios se habla en caribe-
araguaco o garifuna, cuyos habitantes son el aglsutiel mestizaje de tres grupos étnicos: Los sndio
caribes (naturales de esas islas), los araguadgisasios de la América del Sur y de los negros
procedentes de Africa.

La historia de los negros caribes principia en Baente, una isla de las Antillas Menores, a donde
llegaron descendientes de esclavos africanos, \suier@es de naufragios o fugitivos de las
plantaciones de las islas vecinas, procedentesipieiente de diferentes partes de Africa Occidental
y del Congo, donde se mezclaron con los indiobeatri

El mestizaje de estos tres grupos continué dunamteho tiempo y no fue sino hasta principios del
siglo XIX que un grupo se trasladod a las costa€el@roameérica, especialmente de Belice, Honduras y

Guatemala, asentandose en este pais, en las dedtagngston y Puerto Barrios.

Costumbres y Tradiciones

De manera tradicional se han celebrado dos fetidares en la cabecera: del 4 al 14 de mayo nalrte
del acuerdo gubernativo del 27 de marzo de 19%®ear del Sagrado Corazon de Jesus. El acuerdo
gubernativo del 14 de octubre de 1974 transfirié pas dias del 14 al 21 de mayo la feria titukatal
cabecera departamental.

Danzas:

El lugar donde se presentan danzas garifunas ekivémgston. Las mas populares, famosas e
importantes son: El Yuncuna, El Sambai, La Punta,Sumba, El Jungujugu y otradtra danza
importante es El Jungujugu, el rito por excelemgdos garifunas. Es una variante del vodoo haitian
pero que ellos llaman Chugu. Estas son modaliddeles baile colectivo y espontaneo en torno a los

garaones (tambores), y sisiras (sonajas) conssrpioioellos mismos; siendo la punta el mas popular.
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Idiomas

El idioma oficial y mas hablado es el espafiol,esimbargo, desde 1800 se alterna el idioma garifuna
gue es el resultado del mestizaje de tres grupovsoét los indios caribes que son naturales de esas
islas, los araguacos procedentes de la Améric&8dely los negros africanos. En Estor y parte de

Livingston también se habla el Quekchi, ya que daepoccidental de este departamento ha sido

habitada por la etnia del mismo nombre.

Economia
Izabal es uno de los departamentos que ofrece miaymza al pais, por la fertilidad de su suels, lo
recursos minerales, accesibilidad por las viasamheuaicacion, los puertos maritimos y alternativas

dentro del sector turistico.

También disefian articulos de ornamentacion con rial@e como el jade y productos del mar,
especialmente en la variedad de conchas con laseuecen collares, aretes, anillos, pulseras y

peinetas.

Centros Turisticos Arqueoldgicos

Como atractivos naturales, Rio Dulce es considecadwm uno de los lugares mas bellos de la
Republica, por su majestuosidad y belleza que isnpman, tanto a los turistas nacionales como
extranjeros que lo visitan para admirarlo; asi ctaeaostas del lago de Izabal y sus playas denaren
blanca, como Playa Dorada, que hacen de este luggaran atractivo para los visitantes; asi también
en la bahia de Amatique, Izabal brinda refugioreogatractivos que reflejan un paisaje tropick y
belleza del mar Caribe, entre ellos: Punta de RdMaga la Graciosa, Punta de Manabique y los Cayos
del Diablo.

Hidrografia
En lo que se refiere al aspecto hidrografico, pladamento de Izabal es atravesado por rios de gran
importancia como el Motagua, Lampara, Ciénaga, @&arolochic, Sarstun, Dulce, Amatillo, Oscuro,

etc.

Orografia
El aspecto fisico del departamento es variado,repdente y hermoso; sus montafias virgenes de
incalculables riquezas, asi como la majestuosidaduts selvas y rico subsuelo. Se encuentra la

imponente Sierra de las Minas, asi como las sie®asta Cruz, del Merenddn, y del Espiritu Santo
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gue se elevan hasta unos 2,000 metros sobre ¢ldelvenar; las montafas: de Grita, Del Gallinero y
del Mico; y también se encuentra el cerro Sandaillivingston.

Vias de Comunicacién

Sus principales vias de comunicacién con la capatalla carretera Interoceénica o del Atlantico CA-
las vias férreas del Ferrocarril del Norte quevatsa el departamento; cuenta con vias aéreaasy vi
maritimas como los puertos: Santo Tomas de Cagtitlacrto Barrios que son los principales puertos

de entrada en el mar Caribe, donde anclan barcdgadente calado.

Geologia
La geologia se refiere a los origenes de los sual@sa de inicio de su formacién, y ademas sd¢ue

identificar las fallas sismicas y los volcanes sgencuentran en cada departamento.

En Izabal, se pueden encontrar en gran parte der#orio, carbonatos neocomianos - campanianos
gue incluye formaciones cobéan, Ixcoy, campur, aiemadre y grupo yojoa (Ksd); rocas del periodo
paleozoico, donde predominan las rocas metamorfegasdividir, filitas, esquistas cloriticas y
granatiferos, esquistos y gnesses de cuarzo(Pem)Aluviones Cuaternarios (Qa); Carbonifero -
Pérmico (CPsr); y Predominan las fallas geolégicdsridas y cubiertas, que se pueden observar gran
cantidad de ellas.

56



No. REGISTRO:

FICHA CLINICA DE RECOLECCION DE DATOS
DETERMINACION DE LA RELACION DE TUBERCULOS EN PIEZAS PRIMARIAS Y PERMANENTES

DEPARTAMENTO:
ESCUELA:
FECHA:
NOMBRE:
GRADO: sexo:f M| [ F | EDAD:
TUBERCULO DE CARABELLI
PIEZA PRESENTE AUSENTE RELACION RELACION
sI NO
3
55
65
X3
TOTALES
PRESENCIA UNTLATERAL BILATERAL
AUSENCIA UNILATERAL BILATERAL
TUBERCUL( DE SELENKA
PIEZA PRESENTE AUSENTE e L2 =SS0 ]
sl NO
36
75
85
16
TOTALES
PRESENCIA UNILATERAL BILATERAL
AUSENCIA UNILATERAL BILATERAL
TUBERCULO SEXTUM
PIEZA PRESENTE AUSENTE 2EAISlIE et
SI NO
16
73
83
i6
TOTALES
PRESENCIA UNICATERAL BILATERAL
AUSENCIA UNILATERAL BILATERAL
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