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|. INTRODUCCION

En la produccion porcina, los lechones son un eslabon importante en la cadena
de produccion ya que los animales que logran mayores pesos al destete, obtienen
mejores resultados productivos en la fase de engorde (Sanchez, 2016). Por lo tanto,
los cuidados que estos reciban antes y después del destete ayudaran a mejorar el
desarrollo de su sistema inmune y digestivo.

La importancia de los alimentos preiniciadores esta en que son la transicion de
alimento liquido (leche) a sélido (alimento balanceado), que influye en el desarrollo
del sistema inmune y digestivo del lechon. Los cerdos en edad de destete (21 dias
promedio), estan capacitados para digerir lactosa, caseina y grasa altamente
digestible (Sandoval, 2015), y la transiciébn a moléculas mas complejas (proteinas
de origen vegetal, carbohidratos complejos y grasa no emulsionada) causa
desoérdenes digestivos y cambios en la mucosa intestinal que afectan su desempefio
(Horta, 2019).

La susceptibilidad de los lechones a estos factores y la relacion costo-beneficio
ha orientado a la ciencia a buscar ingredientes de alta calidad para su alimentacion.
La soya es uno de los productos mas utilizados en alimentacion animal, sin
embargo, posee factores anti nutricionales que limitan su uso en animales jovenes.
Otras fuentes de proteina de origen animal y vegetal, como la harina de pescado,
proteina de plasma, y concentrado de proteina de soya también son utilizadas. Sin
embargo, su uso es cuestionado debido a la disponibilidad limitada y su alto costo
(Sinn et al., 2017; Yuan et al., 2017). La soya fermentada es una alternativa factible
para las dietas de lechones, ya que cumple con las caracteristicas esperadas para
lograr alimentos de alta calidad a un costo rentable y ha demostrado resultados
satisfactorios como mayor ganancia de peso, menor consumo de alimento y mayor
digestibilidad. (Feng et al., 2007).

Este estudio pretende evaluar parametros zootécnicos de ganancia de peso,
consumo de alimento y conversién alimenticia, ofreciendo dos programas de

alimentacion con 3 fases, uno con la inclusion de soya fermentada, frente a uno sin



dicha inclusion, a lechones destetados de 24 a 50 dias de edad, en una granja semi

tecnificada de Guatemala.



ll. HIPOTESIS

Los lechones alimentados con preiniciadores con inclusion de soya fermentada
tienen mejores parametros zootécnicos que los alimentados con preiniciadores con

harina de soya.



lll. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general
o Evaluar el desempefio productivo de los lechones destetados

alimentados con dos programas de alimentacion.

3.2. Objetivos especificos

. Evaluar el desempefio productivo (ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia) de lechones destetados alimentados
con preiniciadores con soya fermentada.

. Evaluar el desempefio productivo (ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia) de lechones destetados alimentados
con preiniciadores con harina de soya convencional.

o Comparar los resultados productivos (ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia) de los lechones de ambos

tratamientos.



IV.REVISION DE LITERATURA

4.1. Destete

El destete implica la privacion del lechon al acceso de la leche materna, por lo
gue se considera una de las etapas mas criticas en la vida productiva del cerdo
(Parra, Hijuitl, Mariscal & Reis, 2022). Es catalogado como un estimulo causante de
estrés que rompe con la homeostasis del organismo del lechén y causa dafios en el
metabolismo por alteraciones en el comportamiento y cambios fisiol6gicos (Mota et
al., 2014).

Los factores mas estresantes para los lechones en la etapa de destete son:

e separacion de la madre

e transporte

e vacunaciones

e nuevas instalaciones

e cambio de alimento

e agrupamiento con lechones extrafios

En condiciones naturales, el consumo de alimento solido va en aumento,
mientras la produccion lactea de la madre va en disminucion, por lo que es un
proceso gradual en el cual el lechon se va adaptando a otro tipo de alimentos para
llenar sus requerimientos nutricionales. Por el contrario, en condiciones
comerciales, el destete es un evento aislado en el cual se separan abruptamente
los lechones de la madre alrededor de la tercera a cuarta semana de edad
(Gonzaélez, Carvajal & Hurtado, 2014).

Es frecuente que, durante el destete, el transporte y alojamiento en nuevas
instalaciones impliqgue hacinamiento, cambios bruscos de temperatura, vibraciones
y ruidos muy fuertes, que incrementan los niveles de estrés. Ademas, las camadas
deben ser mezcladas, lo que aumenta las peleas entre los lechones. Aunque es un
comportamiento normal y muy observado, también es causa de estrés y lesiones

para los cerdos.



4.2. Estado inmunoldgico del lechdn al destete

Segun Parra et al. (2022), la edad en la que se realiza el destete en cerdos es
un periodo de muchos cambios fisiolégicos y del sistema inmune que sumados a
los procesos a los que se enfrentan, los exponen a muchos factores estresantes.

Debido a la inmunidad pasiva recibida de la madre a través del calostro, el
lechon no produce su propia actividad inmunolégica en cantidades adecuadas
durante las primeras semanas de vida. Adem4s, durante la lactancia, la leche
materna recubre las paredes intestinales y proporciona cierta inmunidad local a
través de inmunoglobulinas IgA. Por esto, cualquier factor estresante, afecta al
lechén en momentos criticos del sistema inmunoldgico, ya que la inmunidad propia
del lechén empieza a incrementar a partir de la tercera y cuarta semana de edad
(Mota et al., 2014).

4.3. Efectos nutricionales del destete

El sistema digestivo de los cerdos a esta edad, esta capacitado para utilizar la
leche materna como fuente primaria de nutrientes, no para digerir moléculas como
proteinas de origen vegetal, carbohidratos complejos y grasa no emulsionada.

El lech6én no produce las suficientes enzimas para degradar estas moléculas
complejas, por ejemplo, posee bajos niveles de amilasa que limitan la hidrélisis de
almidones. Ademas, el estbmago no es capaz de mantener niveles bajos de pH, por
lo que se limita la digestion de proteinas. La acidez estomacal también es importante
para disminuir el crecimiento de bacterias patdogenas como E. coli, ya que no
sobreviven en pH tan bajo.

Segun Mota et al. (2014), inmediatamente después del destete, se produce la
atrofia de las vellosidades e hiperplasia de las criptas del intestino delgado, causado
por varias circunstancias:

e separacion de la madre
e disminucién del consumo de leche

e aumento de microorganismos patdégenos



e aumento de ingredientes poco digestibles en la dieta

Estos cambios morfolégicos y funcionales en el tracto gastrointestinal del
lechon, causa trastornos en consumo de alimento y alteran el proceso digestivo,
impidiendo que el animal cubra sus necesidades de proteina y energia (Reis,
Mariscal, Escobar, Aguilera & Magné, 2012)

Los factores como baja capacidad para digerir nutrientes, aumento de
microorganismos patdgenos y disfuncion intestinal, favorecen al aparecimiento de
diarrea post destete, causada por residuos de carbohidratos, proteinas y grasa que

llegan a intestino grueso y son sustrato ideal para la fermentacién microbial.
4.4. Preiniciadores

Los alimentos preiniciadores fueron disefiados para ensefiar a los lechones a
consumir alimento seco a partir de los 5 dias de edad y continuar en el destete.
Estos deben ser administrados con el concepto de “poco y frecuente”, en el cual se
ofrece poco volumen de alimento, la mayor cantidad de veces al dia (Sanchez,
2016). El consumo de alimento solido durante la lactancia y luego del destete tienen
efectos positivos en el desarrollo de la capacidad digestiva del lechén y ayuda a su
adaptacion a las nuevas condiciones de nutricion, manejo y ambiente. (Moreira &
Meza, 2018).

Es muy frecuente que las dietas contengan gran cantidad de componentes
resistentes a la degradacion enzimatica que, sumado a la inmadurez del sistema
digestivo del lechén, provocan que gran cantidad de alimento no digerido llegue al
intestino grueso, donde por actividad microbiana se produce fermentacién que
desencadena en diarrea. (Gomez, Vergara & Argote, 2008).

Moreira y Meza (2018) recomiendan que, para facilitar la digestion de los
lechones destetados, es necesario incluir ingredientes altamente digestibles para
brindar dietas con alta calidad nutrimental. Asi como incorporar productos lacteos,
como suero de leche, ya que son fuente de lactosa y proteina, lo que facilita el

desemperio digestivo y zootécnico del lechon.



4.5. Factores anti nutricionales de la harina de soya

La harina de soya es la fuente primaria de proteina de origen vegetal en dietas
de cerdos y la mayoria de especies animales. Posee un perfil de aminoacidos
altamente digestible y complementa los perfiles de aminoacidos de la mayoria de
cereales como maiz y trigo (Cemin et al., 2020). Sin embargo, su uso es limitado,
principalmente en animales jovenes, debido a que posee factores anti nutricionales
y proteinas antigénicas que interfieren con la digestion, absorcién y uso de
nutrientes (Feng et al., 2007; Yuan et al, 2017).

Los principales factores anti nutricionales y agentes alergénicos (y sus efectos)
de la harina de soya son:

¢ inhibidores de tripsina: causa inactivacién de la tripsina en el intestino y afecta
digestiéon de proteinas.

e oligosacaridos: produce flatulencias.

e saponinas: causa hemolisis y afecta la permeabilidad intestinal.

¢ hemoaglutininas (lectinas): produce dafio a la pared intestinal, aumenta las
pérdidas de proteina endégena y causa depresion del crecimiento y muerte.

e inhibidores de proteasas: reduce la actividad de las proteasas, aumenta la
secrecion de enzimas y causa hipertrofia del pancreas, y causa depresion
del crecimiento.

e glicina o conglicinina: produce reacciones inflamatorias en el intestino,
causando alteraciones en la morfologia y reduccion de la digestibilidad de
nutrientes.

(Feng et al., 2007; Iglesias, Charriere & Azcona, 2014)

4.6. Soyafermentada

La soya fermentada es un producto que se obtiene del proceso de incubacion
de una mezcla acuosa de harina de soya y agua, con el hongo Aureobasidium
pullulans durante 4-5 dias. Luego de la incubacion, los sélidos se recuperan por

centrifugacion y secado. En el proceso de fermentacion, los factores anti



nutricionales se degradan, aumenta el contenido de proteina cruda, mejora la
digestibilidad y se obtienen altos contenidos de fésforo (Senevirathne, Anderson,
Gibbons, & Clapper, 2017; Sinn et al., 2017).

Feng et al. (2007), en la Universidad de Zhejiang, China, obtuvieron resultados
satisfactorios en cuanto a los efectos de Aspergillus oryzae al fermentar harina de
soya: aumento significativo del desarrollo de lechones, mayor ganancia de peso
diaria, menor consumo de alimento, mayor digestibilidad de materia seca, proteina
cruda y energia, y aumento de la actividad total de proteasa y tripsina en el duodeno
y yeyuno de lechones. Los autores atribuyen los efectos promotores de crecimiento
a las mejoras del valor nutricional y a la eliminacién de los factores anti nutricionales
obtenidos después de la fermentacion. La mejora en la digestibilidad de la materia
seca la atribuyen a la fermentacion y la mejora en las actividades enzimaticas en el
intestino delgado a la inactivacion de inhibidores de tripsina.

En la Universidad de lllinois, Cervantes-Pahm y Stein (2010) evaluaron la
digestibilidad de aminoacidos en harina de soya convencional, fermentada y tratada
con enzimas, comparada con otras fuentes de proteina de origen animal, en
lechones destetados. Los resultados fueron que las harinas de soya fermentada y
tratada con enzimas contienen mayores aminoacidos digeribles que harina de soya
convencional, y que la harina de soya fermentada presenta reducidas
concentraciones de inhibidores de tripsina, ausencia de oligosacaridos y mayor
cantidad de péptidos pequefios.

En el estudio “Evaluacion de harina de soya microbianamente mejorada como
alternativa para harina de pescado en lechones destetados”, presentado por Sinn
et al. (2017), se sustenta la hipotesis de que la soya fermentada es una alternativa
apropiada a la harina de pescado en dietas para lechones por sus similitudes en
digestibilidad ileal de proteina cruda y contenido de aminoacidos, ademas de la

disminucién de factores anti nutricionales.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales
Para el estudio se utilizaron dos grupos de 40 lechones de destete de 24 dias

de edad en promedio. Fueron ubicados en corrales elevados de 3 m X 3 m, con
pisos tipo slats. Cada corral conté con comederos especifico para la cantidad de
animales y bebederos tipo niple. También fueron utilizados materiales para la toma
y andlisis de datos como béascula, hojas de registro, lapiceros, computadora.
5.1.1. Recursos humanos

e dos profesionales asesores

e personal de granja porcina

e estudiante investigador
5.1.2. Recursos bioldgicos

e 80 lechones de destete de 24 dias de edad en promedio.
5.1.3. Recursos de campo

e granja porcina

e corrales para los lechones

e Dbalanza

e alimento balanceado

e agua potable

e marcador para ganado

e lapicero

e cuaderno de apuntes

e computadora

5.2. Métodos
5.2.1. Localizaciéon

La Finca San Francisco se ubica en el municipio de San Miguel Pochuta,

departamento de Chimaltenango, a 4.5 km de la cabecera municipal y a 390 km de
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la Cuidad de Guatemala. El municipio se encuentra a 950 msnm, esta ubicado en
la cordillera central volcanica, y geograficamente corresponde a la zona Bosque
Muy Hamedo Subtropical Calido. El clima es templado, con temperatura promedio
de 16 grados centigrados, precipitacion pluvial anual de 1,028 mm y humedad
relativa de 84%. En el sistema de coordenadas graficas se encuentra en latitud
14°33'35.8"N y longitud 91°03'26.4"W. (Consejo Municipal de Desarrollo del
Municipio de San Miguel Pochuta y Secretaria de Planificacion y Programacién de
la Presidencia, 2010)

5.2.2. Disefo del estudio

El disefio experimental a utlizar es completamente al azar con dos

tratamientos, cada tratamiento con 40 unidades experimentales.
5.2.3. Manejo del experimento

Fueron seleccionados dos grupos de lechones destetados, de ambos sexos,
de 24 dias de edad en promedio, de cruce de madres Dalland x padre Traxx, con
peso promedio de 12.89 libras. Cada lote se conformé de 40 animales, a los cuales
se les tomo el peso individual. Los lechones fueron destetados de manera abrupta,
cambiandolos a las instalaciones de destete y ubicdndolos en grupos de 20
animales de manera que los pesos fueran homogéneos.

Un lote fue asignado a cada tratamiento:

e tratamiento 1 (T1): programa de alimento peletizado sin la inclusién de soya
fermentada.

e tratamiento 2 (T2): programa de alimento peletizado con la inclusién de soya
fermentada.

Porcentaje de inclusion de soya fermentada:

e fasel1l:4.4%
e fase 2: 3.0%
e fase 3:1.0%

11



Los lechones de ambos lotes tuvieron las mismas condiciones de produccion
(densidad, espacio y tipo de comederos y bebederos, tipo de piso, calidad de agua,
manejo, suministro de agua y alimento). Ambos programas de alimentos
preiniciadores se dividen en 3 fases:

o fase 1: 24-35 dias de edad
e fase 2: 36-42 dias de edad
o fase 3: 43-51 dias de edad

El cambio de fase se realizd con una transicién gradual durante dos dias, en
los cuales se agregd de forma paulatina la nueva fase de alimento. El estudio tuvo

una duracion de 27 dias.

5.2.4. Anélisis de datos
El andlisis de los datos se realizé con la prueba paramétrica T de Student.

5.2.5. Variables evaluadas

e ganancia de peso: se pesaron todos los lechones individualmente al destete y
al final de cada fase.

e consumo de alimento: se peso el alimento ofrecido y el rechazado al final de
cada fase, de ambos tratamientos.

e conversion alimenticia: se calcul6 dividiendo el consumo de alimento entre la
ganancia de peso.

12



VI.RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en el cuadro 1, la ganancia de peso promedio por lechdn del
tratamiento 1 (harina de soya convencional) es de 21.88 libras, mientras que el
tratamiento 2 (soya fermentada) es de 19.44 libras. Esto deja una diferencia de 2.43
libras. Se realiz6 la prueba paramétrica T de Student con 95% de confianza,

encontrando diferencia significativa entre ambos tratamientos.

Tabla 1:

Resultado de ganancia de peso

VARIABLE T1 T2
Ganancia de peso 875 Ib 778 Ib
acumulada
Ganancia de peso  21.88 Ib 19.45 Ib
promedio

Nota: Esta tabla muestra la ganancia de peso acumulada por los lechones de ambos
tratamientos y la ganancia de peso promedio al finalizar el estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 2 muestra el consumo de alimento acumulado durante todo el tiempo
del estudio y el promedio de consumo por lechon. Los lechones del tratamiento 1
consumieron un promedio de 28.30 libras de alimento balanceado (acumulado
1,132 libras de alimento), mientras que los lechones del tratamiento 2 consumieron
en promedio 22.60 libras de alimento balanceado (acumulado 904 libras de
alimento). Por lo que, en promedio, los lechones del tratamiento 2 consumieron 5.70

libras de alimento balanceado menos.
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Tabla 2:

Resultado de consumo de alimento

VARIABLE T1 T2
Consumo de alimento 1,132 1b 904 Ib
acumulado
Consumo de alimento  28.30 Ib 22.60 b
promedio

Nota: Esta tabla muestra el consumo de alimento acumulado por ambos grupos de
lechones y el consumo de alimento promedio al finalizar el estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

Con el programa de alimento del tratamiento 1 (alimento peletizado sin la
inclusion de soya fermentada) son necesarias 1.29 libras de alimento balanceado
para producir 1 libra de peso vivo. Mientras que con el programa de alimento del
tratamiento 2 (alimento peletizado con la inclusion de soya fermentada) se necesitan
1.16 libras de concentrado para producir 1 libra de peso vivo. Esto indica que el
tratamiento 1 requiere 0.13 libras (59 gramos) mas de alimento para producir 1 libra

de peso vivo.

Tabla 3:

Resultado de conversion alimenticia

VARIABLE T1 T2
Conversion alimenticia 1.29 1.16

Nota: Esta tabla muestra la conversiéon alimenticia de ambos tratamientos al finalizar

el estudio. Fuente: Elaboracion propia.

La conversion alimenticia es un factor importante para determinar la eficacia de
los programas de alimentacion (Minguez, Porcaro, & Fernandez Paggi, 2020), por

lo que en cualquier sistema de produccion es deseable obtener la menor conversion
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alimenticia para ser mas rentables. La conversion alimenticia se obtiene del
resultado del alimento consumido dividido la ganancia de peso y se entiende como

la cantidad de alimento necesario para producir una unidad de peso vivo.

Con base en los resultados, los lechones del tratamiento 1 obtuvieron mayor
peso al finalizar el estudio. Sin embargo, el consumo de alimento fue mayor en este
grupo, lo que se refleja en los resultados de conversion alimenticia, haciendo que
esta sea mas alta. Los resultados de consumo de alimento de este estudio
concuerdan con los resultados de Feng et al., (2007), donde indica que los lechones
alimentados con dietas que contenian harina de soya fermentada, consumieron
menor cantidad de alimento. Sin embargo, difiere en la ganancia de peso, ya que
durante su estudio el promedio de ganancia de peso de los lechones alimentados
con soya fermentada fue mayor a los lechones alimentados con harina de soya

convencional.

Segun el estudio de Zhu et al. (2017), la fermentacién de la harina de soya
mejord la digestion y utilizacion de nutrientes. Los grupos a los que se les incluy6
soya fermentada en la dieta presentaron aumentos significativos en la ganancia de
peso, consumo de alimento y mejor conversion alimenticia, lo cual es similar a los
resultados de este estudio. Menciona que esto puede ser debido a que en la soya
fermentada se encontraron reducidos los inhibidores de tripsina y proteinas
antigénicas en un 0.33 y 20% respectivamente, y la digestibilidad de nutrientes

incremento.

Un estudio similar se llevd a cabo en la Universidad de South Dakota
(Senevirathne, Anderson, Gibbons, & Clapper, 2017), donde se evalué el
crecimiento de terneros alimentados con iniciadores peletizados con proteina de
soya microbianamente mejorada, demostrando en sus resultados que los terneros
alimentados con iniciadores con proteina de soya mejorada mantuvieron el
crecimiento con menor consumo de alimento, comparados con los iniciadores con

harina de soya.
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Durante el desarrollo del estudio, el alimento peletizado del tratamiento 2
presentd gran cantidad de particulas finas (polvo). Esto explica los resultados de
menor consumo de alimento y menor ganancia de peso de los lechones de dicho
tratamiento. Montbrau y Sola-Oriol (2015) mencionan que la diferencia de tamafio
de particulas en los alimentos balanceados, disminuye el consumo de alimento y la
ganancia de peso. Ademas, las particulas de alimento demasiado finas pueden
aumentar la incidencia de Ulceras gastricas en cerdos, aumentar la formaciéon de
polvo y disminuir el flujo de alimento en el comedero, por lo que se debe trabajar en
el proceso de elaboracion del alimento preiniciador para conseguir el tamafio y
dureza ideal del pellet (Steinhart, 2012).

La soya, al pasar por el proceso de fermentacion, contiene menor cantidad de
factores anti nutricionales que limitan la digestibilidad y absorcion de nutrientes de
la harina. Yuan et al (2017), reporta que microbios fermentadores promueven la
hidrolisis de proteinas en aminoacidos y péptidos, mejoran la funcion intestinal
promoviendo la digestién y la absorcién de nutrientes, y ayudan a regular la funcién
inmune. Esto sustenta la teoria de este estudio: que la soya fermentada puede ser

una buena alternativa para preiniciadores de lechones destetados.

Este estudio se realizd con lechones de 24 dias de edad en promedio, en la
fase de destete, ya que es la etapa en la que se producen cambios en la morfologia
y fisiologia del intestino del lechon, debido a los factores de estrés a los que se ven
expuestos por el destete. El sistema digestivo de los lechones a esta edad no esta
capacitado para digerir proteinas de origen vegetal. Ademas, la presencia de
factores anti nutricionales de la harina de soya interfiere con la digestion y absorciéon
de nutrientes. Al crecer, los cerdos pueden digerir moléculas mas complejas, por lo
que el uso de soya fermentada en las fases de alimentacién siguientes (inicio,

desarrollo y engorde) no tiene efecto significativo (Yuan et al., 2017).

Basados en los resultados obtenidos en este estudio se puede determinar que

la inclusion de soya fermentada en preiniciadores para lechones es una alternativa
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viable en la produccion porcina, ya que presenta mejor conversion alimenticia que

los lechones alimentados con preiniciadores de harina de soya convencional.
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VIl.  CONCLUSIONES

El desempefio productivo de los lechones destetados alimentados con
preiniciadores con soya fermentada fue: ganancia de peso promedio de 19.45
libras, consumo de alimento balanceado promedio de 22.60 libras y conversion

alimenticia de 1.16.

El desempefio productivo de los lechones destetados alimentados con
preiniciadores con harina de soya convencional fue: ganancia de peso promedio
de 21.88 libras, consumo de alimento balanceado promedio de 28.30 libras y

conversion alimenticia de 1.29.

La inclusién de soya fermentada en preiniciadores para lechones es una
alternativa viable ya que si se obtiene mejor conversion alimenticia basada en
los parametros productivos de ganancia de peso, consumo de alimento y

conversion alimenticia.
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Vill. RECOMENDACIONES

Mejorar la dureza del pellet del alimento peletizado con la inclusion de soya

fermentada.

Realizar un analisis econdmico para determinar la rentabilidad de los

preiniciadores con harina de soya fermentada.
Evaluar los episodios de diarrea postdestete en lechones.

Evaluar el desempefio productivo durante toda la fase de crecimiento y engorde

de los cerdos.
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IX. RESUMEN

Fueron evaluados 80 lechones destetados, de ambos sexos, de 24 dias de
edad en promedio, cruce de madres Dalland x padre Traxx. Se establecieron dos
tratamientos, cada uno con 40 animales: tratamiento 1 (T1): programa de alimento
peletizado sin la inclusion de soya fermentada; tratamiento 2 (T2): programa de
alimento peletizado con la inclusion de soya fermentada. Los lechones fueron
destetados y ubicados en corrales de piso elevado tipo slats, en grupos de 20
animales con pesos homogéneos. Ambos programas de alimentos preiniciadores
se dividen en 3 fases. Cada cambio de fase se realiz6 con una transicion gradual

durante dos dias, agregando de forma paulatina la nueva fase de alimento.

Las variables evaluadas fueron ganancia de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia. Se realizo la prueba de T de Student con 95% de confianza
encontrando diferencia significativa en la ganancia de peso, siendo mayor la
ganancia de peso en el T1. El consumo de alimento fue menor en el tratamiento 2
debido a que el alimento peletizado present6 gran cantidad de particulas finas. Sin
embargo, la conversién alimenticia fue mejor en el tratamiento 2 (1.16) versus el
tratamiento 1 (1.29).

Por lo tanto, los resultados del estudio indican que la inclusibn de soya
fermentada en preiniciadores para lechones es una alternativa viable ya que si se
obtiene mejor conversién alimenticia basada en los parametros productivos de

ganancia de peso y consumo de alimento.
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SUMMARY

Eigthy weaned piglets, of both sexes, 24 days old on average, crossbred with
Dalland mother x Traxx father, were evaluated. Two treatments were established,
each with 40 animals: treatment 1 (T1): pelleted feed program without the inclusion
of fermented soybean meal; treatment 2 (T2): pelleted feed program with the
inclusion of fermented soybean meal. The piglets were weaned and located in slat-
type raised floor pens in groups of 20 animals of homogenous weights. Both pre
starters feed programs are divided into 3 phases. Each phase change was carried

out gradually during two days, gradually adding the new feeding phase.

The variables evaluated were weight gain, feed intake and feed conversion.
The Student’s t test was performed with 95% confidence, finding a significant
difference in weight gain, with greater weight gain in T1. Feed consumption was
lower in treatment 2 because the pelleted feed had a large quantity of fine particles.
However, the feed conversion was better in treatment 2 (1.16) versus treatment 1
(1.29).

Therefore, the results of the study indicate that the inclusion of fermented
soybean meal in pre starters for weaned piglets is a viable alternative, since better
feed conversion is obtained, based in productive parameters of weight gain and feed

intake.
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XI.ANEXOS

25



Anexo 1. Analisis bromatologico del alimento terminado del tratamiento 1

(alimento peletizado sin la inclusion de soya fermentada).

ANALISIS PROXIMAL

Alimento terminado
Alimento peletizado sin la inclusién
De soya fermentada

TRATAMIENTO 1

ANALISIS FASE 1 FASE 2 FASE 3
PROTEINA 19.00% 19.00% 18.50%
GRASA 2.50% 2.50% 3.00%
FIBRA 3.50% 4.00% 4.50%
CALCIO 0.90% 1.00% 1.00%
FOSFORO 0.50% 0.45% 0.45%
HUMEDAD 12.00% 12.50% 13.00%

Anexo 2. Andlisis bromatoldgico del alimento terminado del tratamiento 2

(alimento peletizado con la inclusion de soya fermentada).

ANALISIS PROXIMAL

Alimento terminado

Alimento peletizado con la inclusidn
De soya fermentada

TRATAMIENTO 2

ANALISIS FASE 1 FASE 2 FASE 3
PROTEINA 19.81% 19.63% 19.63%
GRASA 5.47% 5.96% 4.51%
FIBRA 3.23% 3.34% 3.13%
CALCIO 1.23% 1.16% 1.15%
FOSFORO 0.52% 0.53% 0.48%
HUMEDAD 11.65% 11.72% 12.20%
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Anexo 3.

=
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Ficha de recolecciéon de datos: pesos.

TESIS ADRIANA FERNANDEZ VILLATORO
PREINICIADORES
HOJA DE CONTROL DE PESO5
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Anexo 4. Ficha de recoleccion de datos: consumo de alimento, mortalidad y descarte.

TESIS ADRIANA FERNANDEZ VILLATORO
PREINICIADORES
HOJA DE CONTROL

TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS

FECHA FECHA

ANIMALES TRATADOS AMIMALES TRATADOS
TRATAMIENTO TRATAMIENTOD
DOS5IS) DOSIS

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

28

CORRAL: FECHA INICIO: EDAD INICIO: LINEA GEMETICA:
TRATAMIENTO: FECHA FIN: ORIGEN:
CONSUMO DE ALIMENTO
# . . TOTAL )
semana| Fase LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO | TOTAL Lb/aNIMAL | RECHAZO
AMIMALES ACUMULADO
1
2
3
4
MORTALIDAD/DESCARTE
2 LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO TOTAL
SEMANA|FASE| = TOTAL | o ULADO
PR cant | pesa | cant| peso | cant | Peso | cant | peso | cant | peso | cant| peso | cant| Peso "
1
2
3
4




Anexo 5. Alimento peletizado del tratamiento 2 con gran cantidad de particulas

finas (polvo).
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Anexo 6. Cuadro de resumen de resultados de lechones destetados alimentados con dos programas de

alimentacion.
CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS
Peso Ganancia Ganancia de Consumo de Consumo de Consumo de L.
. Peso total . peso . . . Conversion
FASE Tratamiento lote (Ib) promedio de peso T alimento por alimento aI|me'nto alimenticia
(Ib) (Ib) (Ib) fase (Ib) acumulado (lb) | promedio (Ib)
DESTETE T1 514 12.85 - - - - - -
T2 517 12.93 - - - - - -
FASE 1 T1 712 17.80 198 4.95 177 177 4.42 -
T2 686 17.15 169 4.23 148 148 3.69 -
FASE 2 T1 943 23.58 429 10.73 355 532 13.30 -
T2 940 23.50 423 10.58 264 412 10.30 -
FASE 3 T1 1,389 34.73 875 21.88 600 1,132 28.30 1.29
T2 1,295 32.38 778 19.45 492 904 22.60 1.16
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Anexo 7. Grafica de ganancia de peso de lechones destetados alimentados con

dos programas de alimentacion.

Ganancia de peso promedio de lechones
destetados alimentados con dos programas de
alimentacion

23.00

22,00 21.88

21.00

LIBRAS

20.00
19.45

19.00

18.00
T1 T2

TRATAMIENTO
La ganancia de peso promedio por lechén del tratamiento 1 (harina de soya

convencional) es de 21.88 libras, mientras que el tratamiento 2 (soya fermentada)
es de 19.44 libras, diferencia de 2.43 libras.
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Anexo 8. Grafica de consumo de alimento promedio de lechones destetados

alimentados con dos programas de alimentacion.

Consumo de alimento promedio de lechones
destetados alimentados con dos programas de
alimentacion

30.00 28.30
25.00 22.60
20.00
%)
=
e 15.00
=4
10.00
5.00
0.00
T1 T2

TRATAMIENTO
El consumo de alimento promedio de los lechones del tratamiento 1 es 28.30 libras

de alimento balanceado. El consumo promedio de los lechones del tratamiento 2 es

22.60 libras de alimento balanceado. Diferencia de 5.70 libras.
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Anexo 9. Grafica de conversion alimenticia de lechones destetados alimentados

con dos programas de alimentacion.

Conversion alimenticia de lechones
destetados alimentados con dos programas de
alimentacion

1.35

1.29

1.25

1.20
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1.16

1.15

1.10

1.05
T1 T2

TRATAMIENTO
La conversién alimenticia del tratamiento 1 es 1.29 libras, mientras que la

conversion del tratamienot 2 es de 1.15 libras. Esto indica que el tratamiento 1

requiere 0.13 libras (59 gramos) mas de alimento para producir 1 libra de peso vivo.
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