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Presentacion

El presente documento contiene el informe de
la elaboracién del anteproyecto de diseno
arquitecténico del Centro de apoyo,
capacitacion y desarrollo para ninos y
jovenes que se encuentran fuera del sistema
escolarizado en Oratorio, Santa Rosa. El
mismo refiere las etapas llevadas a cabo para
presentar una propuesta viable, funcional
y amigable con el entorno del municipio
de Oratorio, departamento de Santa Rosa.
El municipio de Oratorio se ubica en la
Region 4, Sur Oriental de la Republica de
Guatemala. El informe consta, basicamente,
de seis capitulos, los cuales se sintetizan a
continuacion.

El Capitulo 1. Disefio de lainvestigacion, explica
los antecedentes de la problematicay como fue
detectada la misma. Ademas, expone las
razones que justifican el planteamiento de
la propuesta, como parte de la solucion para
atender a los ninos y jévenes que abandonan
0 que, por diversas razones, no tienen
acceso al sistema de escolarizacion del pais,
ofreciéndoles, mediante el funcionamiento del
Centro, alternativas de capacitaciony atencion
para su insercion en el campo laboral del
pais, lo cual les permita el progreso personal,
economico y social.

En razén de lo anterior, se delimité el tema
desde las siguientes perspectivas: tematica,
temporal, espacial-geografica y poblacional.
Ademas, se plantearon los objetivos y se
establecio la metodologiaaaplicar en el estudio
y lainvestigacion de la problematica.

En el Capitulo 2., se presentan las definiciones
y la conceptualizacion relacionada con centros
educativos, por lo cual se investigaron
temas, tales como: educaciény sus diversas
modalidades, Ministerio de Educacion de
Guatemala (MINEDUC); politicas educativas;
distintos modelos pedagédgicos; tipos de
centros educativos; subsistema de educacion
escolar. Especial estudio merecié la desercion
estudiantil, de la cual se investigaron aspectos
como: factores deincidencia, causasy efectos.
También se investigaron conceptos, tales como:
apoyo y capacitacion; desarrollo comunitario,
oficiosy profesion.

El Capitulo 3., se conforma de teorias y
conceptos de arquitectura. Se incluyeron
temas, tales como: teorias y conceptos de la
arquitectura; arquitecturabioclimatica; temas
espaciales: conceptos, eficiencia, flexibilidad.

Ademéds, adaptabilidad, acceso universal;
ambientes arquitectdénicos dedicados y no
dedicados. Fue relevante en este capitulo la
Arquitectura Sostenible, de la cual se estudio:
surgimiento, principios claves, arquitectos
representativos, proyectos importantes.
También se estudié la Arquitectura Container
en cuanto a su surgimiento, principios claves 'y
proyectos Importantes.

El Capitulo 3., también expone el analisis de dos
ejemplos de centros educativos, uno nacional
y el otrointernacional, siendo estos: la Escuela
San Miguel, Aldea Barranca Honda, Jutiapa,
Guatemala y la Secundaria de Valladolid en
México.



El contexto del lugar en el que se ubicara el Centro se
explica en el Capitulo 4., desde dos

perspectivas, analisis macro y micro del municipio de
Oratorio, en cuanto a clima; organizacion ciudadana;
cultura, contexto econdmico y analisis urbano.

El Capitulo 5., explicalaidea generatriz del anteproyecto
y sus premisas de disefo, siendo estas ultimas
planteadas desde las siguientes perspectivas:
funcionales, formales, ambientales, psicopedagégicasy
universales; tecnolégicas, constructivas-estructurales.
Ademads, se presenta el programa arquitectonico
y predimensionamiento espacial; programa
arquitectonico predimensionamiento general y recuento
de contenedores. Fue importante, ademas, explicar la
fundamentacion conceptual y las técnicas de disefo
aplicadas.

En el Capitulo 6., se visualiza el anteproyecto de diseno
arquitectoénico, presentando la aproximacion al diseno
conceptual; sintesis del disefio; lédgica bioclimatica;
légica estructural, presentacioén arquitectoénica, datos
presupuestarios por renglones y costos unitarios y el
cronograma de ejecucion.

Finalmente, el informe presenta las conclusiones a las
cuales searribo luego de desarrollado el anteproyecto, las
recomendaciones paralaimplementacion del mismoy el
listado de referencias utilizadas durante lainvestigacion.
Ademas, se incluyeron anexos atinentes al tema.
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Durante la realizaciéon del Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS) en el primer semestre de 2023, se
llevaron a cabo distintas visitas e interacciones con
las diferentes comunidades en las cuales se observé
gque mas del 70% de la poblacion estudiantil no termina
el nivel de educacioén primario, debido a la desercion
estudiantil que se hace presente entodas susformas. En
consecuencia, lapoblacion que seno es parte del sistema
escolarizado, se encuentra trabajando o realizando
actividades contraproducentes parala comunidad.’

Actualmente, ningunainstitucion gubernamental, o bien,
ONG, cuentacon planes, proyectos o intervenciones para
educar, capacitar o apoyar a los ninos y adolescentes
que se encuentran fuera del sistema escolar, mediante
actividades procedentes de manera individual, familiar
0 comunitaria.

La Municipalidad de Oratorio, Santa Rosa; en vista del
apoyo de la Facultad de Arquitectura, a través del EPS,
extendioé la carta de solicitud para la elaboracién de
un proyecto que ayude de manera parcial a resolver el
problema. Por consiguiente, se designé un predio parala
realizacion del proyecto Centro de Apoyo, Capacitacién
y Desarrollo para Ninos y Jévenes que se encuentran
fuera del Sistema Escolarizado en Oratorio, Santa
Rosa, el cual se encuentra dentro del casco urbano del
municipio, este se localiza en las coordenadas UTM X:
805456.30 y Y: 1574782.20 y tiene un area estimada de
1750 metros cuadrados.

'Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. Plan de Desarrollo (PD) Oratorio, Santa Rosa,
2011-2025. SEGEPLAN; DPT, diciembre de 2010. 27. Consultado el 03 de julio de 2023, https://portal.segeplan.gob.gt/
segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_606.pdf

17



[.2 Identificacion del problema
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Segun el Plan de Desarrollo (PD) Oratorio, Santa Rosa,
2011-2025 y como se mencion6 con anterioridad, a nivel
del departamento de Santa Rosa, del 100% de estudiantes
que inician el nivel primario, Unicamente el 28% finalizan
el mismo, 7% finaliza la educacion media y unicamente el
4% finalizan el nivel diversificado. El resto de estudiantes
se encuentran rezagados o desertaron del sistema
escolarizado tradicional. ?

Dentro del municipio, no hay ningun lugar fisico que se
dedique aapoyar anifios o jovenes que sufren dificultades
paralograr un desempeno adecuado dentro del sistema
escolarizado tradicional. Adicionalmente, no existe
ningun centro que capacite ajovenes que han desertado
del sistema escolar, en actividades que beneficiosas
parasudesarrollo, entiéndase oficios, los cuales brinden
mejores oportunidades alos que deseen trabajar.

Mediante la creacion de un centro de apoyo y
capacitacion para nifos y jovenes que se encuentran
fuera del sistema escolarizado tradicional, se provera
a la comunidad de un lugar en el cual se brinden los
conocimientos en oficios, tales como: carpinteria,
trabajos en el area de construccion, herreria, sastreria,
cocina, mecanica, entre otros; con el propésito de
ofrecer diversas opciones a la poblacion que se
encuentra fuera del sistema escolar, para que puedan
realizar trabajos de manera eficiente y contribuyan al
sustento de sus hogares.

% Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.



1.3 Justificacion
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La finalidad de elaborar la propuesta de un centro
de apoyo y capacitacion, es crear una entidad que
proporcione opcion a todos aquellos jovenes que se
encuentren fuera del sistema educativo, que les permita
desarrollarse individual y socialmente y que, asuvezles
proporcione herramientas y conocimiento en oficios
o actividades que no son ensenados en los centros
educativos tradicionales, con el fin de prepararse para
la viday asi mejorar sus oportunidades de desarrolloy
crecimiento econémico y social.

Sumado aesto, conlacreacion de lapropuesta, se busca
mejorar la calidad de viday preparacion de jovenes para
que realicen trabajos de manera especializaday con la
preparacion adecuada. Ademas, la propuesta podria
considerarse como un proyecto modelo a replicarse en
distintas comunidades.

Por otro lado, de no realizarse el proyecto, se limitaran
las opciones de desarrollo a todos aquellos que no se
encuentren dentro del sistema escolarizado tradicional,
y los jovenes se dedicaran a realizar trabajos sin
capacitaciones ni conocimientos adecuados, lo cual
puede resultar en accidentes. Asimismo, cabe destacar
que, al no brindar una solucién a la desercién escolar, se
contribuye al subdesarrollo de los jévenes, tanto social
como econdémico.
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1.4 Delimitacion

1.4.1 Delimitacion Tematica

La tematica que delimita la propuesta es el
Desarrollo Comunitario, puesto que tendra
el enfoque de fortalecer las comunidades
del municipio y proporcionar oportunidades
a los ninos y jovenes sin acceso o que han
abandonado el sistema educativo. Segun el
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano,
presentado por la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) de México, el proyecto
debe orientarse en capacitar a los usuarios
en las tecnologias basicas de las actividades
agropecuarias o pesca, forestales, industriales
o de servicios.*’

Lo anterior mencionado se debera de
desarrollar en conjunto con las entidades
locales, entiéndase la municipalidad,
Ministerio de Educaciény el Instituto Técnico
de Capacitacion y Productividad (INTECAP),
paralograr maximo alcance y brindar el apoyo
adecuado.

1.4.2 Delimitacion Temporal

La Municipalidad de Oratorio determina que las
obrasde sujurisdiccion deben proyectarse para
un minimo de 10 anos a partir de lainauguracion
de las mismas, teniendo en cuenta los cambios
en las corporaciones municipalesy el deterioro
de los proyectos. El presente proyecto, se
estima que tendra una vida util de 20 anos, con
sus respectivos procesos de mantenimiento y
conservacion.

La presente propuesta se llevé a cabo mediante
las fases siguientes: fase de estudio, enla cual
se estudio el problema, sus antecedentesy todos
aquellos datos que influyen en el desarrollo del
proyecto, estafase sellevo acabo enun periodo
de 6 meses.

La segunda fase, abarco el desarrollo de la
propuesta, la cual tuvé como fin, elaborar la
propuesta arquitectonica que solucione parte
del problema, la misma se llevé a cabo en un
periodo de 6 meses.

La terceray ultima fase fue la de presentacién
y aprobacion de la propuesta, en la que se
presento a las autoridades competentes el
anteproyecto de diseno arquitecténico con el
fin de que fuera aprobado para su desarrollo
posterior.

3 SEDESOL. Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo I, Educacion y Cultura. México D.F.: Direccion General
de Infraestructuray Equipamiento, 1999. p. 14-27. Consultado 30 de agosto de 2023. https://studylib.es/doc/9135882/
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1.4.3 Delimitacion Espacial-Geografica

El proyecto se localizara en el departamento de
Santa Rosa, ubicado enla Region 4, Sur Oriental
de Guatemala. Posee una extension de 2955
km?y se encuentra a una altura promedio de
893 m.s.n.m. El departamento colinda al norte
con Guatemala y Jalapa, al sur con el océano
Pacifico, al este con el departamento de Jutiapa
y al oeste con Escuintla.

En el departamento, el proyecto se desarrollara
en el municipio de Oratorio, cercano a los
limites entre la cabecera municipalylaaldeaEl
Mangon. El sector cuenta con facil acceso ala
Carretera CA-8 que conduce hacia la frontera
con El Salvador. El 4rea aproximada para el
desarrollo del proyecto es de 1750 metros
cuadrados.

1.4.4 Delimitacion Poblacional

Segun las normativas de equipamiento urbano,
se determin6 que la poblacion objetivo se
integrara de jovenes de entre 12 y 17 anos de
edad, que presenten evidencia de alguna de
las manifestaciones de la marginacion escolar
y como consecuencia, se encuentren fuera del
sistema escolar tradicional.

El lugar destinado al desarrollo del proyecto
fue elegido debido a que, ainmediaciones del
sector, se encuentran instalaciones educativas
como lo es un Instituto Tecnoldgico, una
guarderiay también en ese sector se encuentra
el Centro de Atencion Integral para Mujeres, por
lo que se concluy6 que es un sector destinado a
la atencion de la comunidad.

La propuesta de proyecto tiene como objetivo
ser destinada a cubrir los cascos urbanosy sus
sectores aledanos, ya que es en los mismos
en donde se detecta un mayor porcentaje de
desercion estudiantil, ademas de ser los lugares
con facil acceso y con los servicios urbanos
necesarios.

Segun los analisis del PD 2011-2025, se estima
qgue, de la poblacion total del Municipio de
Oratorio es de 24,954 habitantes, el 35% se
encuentra en el grupo objetivo, teniendo en
cuenta que la poblacion total dentro de este
rango es de 6800 habitantes y que dentro del
centro no se atenderd a toda la poblacién, se
estima que el grupo objetivo es de 1000 a 2000
jovenes de entre 12 y 17 anos, de sexo y origen
étnico indistinto. “

“Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
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[.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Elaborar un anteproyecto arquitecténico para
un centro de apoyo, capacitacion y desarrollo
para jovenes que se encuentran fuera del
sistema escolarizado que funcione como
proyecto modelo que pueda replicarse en las
distintas comunidades de la regién suroriente
de Guatemala.

1.5.2 Objetivos Especificos

»

»

»

22

Desarrollar una propuesta de anteproyecto
arquitectonico que maximice la eficiencia
espacial y la distribucién funcional de los
ambientes.

Desarrollar espacios arquitecténicos
con soluciones bioclimaticas para lograr
eficiencia en el consumo de recursos
naturales, implementando estrategias de
ventilacion e iluminacion natural, para el
confort del usuario.

Generar una propuesta de anteproyecto
que, mediante la implementacién de
sistemas constructivos innovadores y
sostenibles, logre reducir los costos y
tiempos de ejecucion.

»

»

Generar una propuesta de anteproyecto
arquitectonico que emplee sistemas
modulares basado en materiales
reutilizables para la optimizacion de
recursos energeéticos y econdémicos
adaptables a diferentes contextos.

Disenar una propuesta de anteproyecto que
considere un acceso universal mediante
la adopcion de un disefo arquitectonico
inclusivo, garantizando que todos los
usuarios, sin importar sus capacidades,
puedan beneficiarse plenamente de los
espaciosy servicios.



1.6 Metodologia
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Serealizé unainvestigacién descriptiva. Esta tuvo como
objetivo, recopilar datos cuantificables que fueron parte
de un analisis de una muestra especifica dentro de la
poblacioén.

Entre las técnicas de recoleccion de informacion se uti-
lizaron: la observacion, la entrevista, fuentes abiertas
de informacion, entre otras.

El desarrollo preliminar de la fase de anteproyecto se
desarrollé mediante las siguientes etapas:

Fase 1

Seindago sobre el origen de la problematica, sus causas
y los efectos en la poblacién. A su vez se analizaron los
antecedentes del problema, se estudiaron los origenes de
la situacion actual para elaborar una propuesta adecuada.

Fase 2

Se justificé la realizacion del anteproyecto. Ademas,
se determinaron los siguientes aspectos: tema de la
investigacion; objetivo general y objetivos especificos;
delimitacion del area de cobertura geografica; tiempo
de vida util de la edificacién, (de acuerdo a las bases
y lineamientos establecidos por las autoridades
pertinentes)y se delimité la poblacion objetivo.

Fase 3
Se desarrollé una propuesta arquitectonica del
anteproyecto, que cumplio con los objetivos previamente

propuestos y que se adecu6 a la situacion del entorno
inmediato que ofrece una posible solucién al problema.
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1.6.1 Diagrama de Metodologia
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FASE 1

- Definicion
del problema
- Definicion
de la poblacion
- Determinar
antecedentes

FASE 2

- Justificacion

- Definicion
de alcances

- Determinar tema
de investigacion

FASE 3

- Definicion
de estilo

- Definicion de
bases de diseno

- Desarrollo de la
propuesta

Figura 1. Fases de la Investigacion
Elaboracion propia
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Definiciones y
conceptos
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2.1 Educacion

La educacion es un proceso que tiene como
fin, facilitar el aprendizaje de cualquier tipo de
conocimiento, habilidad, valor, creencias, entre
otros; que se comparte y transmite de un grupo
de personas aotros.®

La educacion se puede clasificar en cuatro
formas principales las cuales son:

. Educacion formal: esimpartido en escuelas,
colegios, institutos, universidades o
cualquier centro educativo se rige
bajo normativas y que reconoce toda
participacion mediante certificados,
diplomas u otros. ©

2. Educacién no formal: cursos, academias o
centros en los que no se tiene ninguna guia
curricular, los cuales tienen laintencién de
educar, mas no reconocen la participacion
mediante diplomas.’

La educacion necesita de dos partes: la
autoridad, que es la encargada de transmitir las
ensenanzas, que pueden ser padres, maestros
o profesionales; y la parte receptora, que son
todos aquellos individuos que reciben cualquier
conocimiento impartido.

3. Educaciéninformal: abarca todos aquellos
conocimientos que se adquierenalolargo de
la vida de los individuos, que no se adquiere
con ninguna intencion educativa. ®

4. Educacion alternativa: se desarrolla
como una respuesta a las limitantes y a
las situaciones precarias que presenta el
sistema educativo tradicional. ®

5Julian Luengo Navas. La educacion como objeto de conocimiento. El concepto de educacion. En: Capitulo del libro
Teorias e instituciones contemporaneas de educacion de Maria del Mar del Pozo (coord.) et al. Madrid: Biblioteca
Nueva, 2004, Consultado 10 de julio de 2023. https://www.ugr.es/~fjjrios/pce/media/1-EducacionConcepto.pdf

€ Universidad Nacional de Lomas de Zamora; Facultad de Ciencias Sociales. Asignatura Formacion y Capacitacion.
Educacion formal, no formal e informal. Apunte de catedra. Unidad 1. Sobre material de Shigeru Aoyagi, Jefe de la
seccion de Alfabetizacion y Educacion no formal de la UNESCO, S. f. P. 1-2. Consultado 14 de agosto de 2023, http://
www.fyc.vfct1209.avnam.net/sites/default/files/UNIDAD%201%20-%20EDUCACION%20FORMAL%20-%20N0%20
FORMAL%20-%20INFORMAL.doc.pdf

7Universidad Nacional de Lomas de Zamora; Facultad de Ciencias Sociales. Asignatura Formacion y Capacitacion.
Educacion formal, no formal e informal.

8 Universidad Nacional de Lomas de Zamora; Facultad de Ciencias Sociales. Asignatura Formacion y Capacitacion.
Educacion formal, no formal e informal.

9 Luis Diego Soto Kiewit, et al. Educacién formal, no formal e informal y la innovacion: Innovar para educar y educar
parainnovar. Revista Innovaciones Educativas, 25(38), 2023. 77-96. Consultado el 4 de julio de 2024, https://dx.doi.
0rg/10.22458/ie.v25i38.4535
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2.2 Ministerio de Educacion

El Ministerio de Educacion de Guatemala (MINIEDUC)
es la institucion gubernamental, que tiene como
responsabilidad coordinar y ejecutar las politicas
educativas del sistema educativo del pais, asicomo velar
por el cumplimiento de todos aquellos reglamentos,
lineamientos y normas establecidas, con el propésito
de garantizar una educacion sin discriminacion alguna. '”

2.2.1 Politicas educativas

Sontodos aquellos lineamientos, los cuales, al aplicarse,
tienen como fin buscar la calidad de la educacién
impartida, la cobertura de maneraincluyentey equitativa,
considerando todos los aspectos importantes que
pueden influir en la educacion de todo individuo. Dichos
lineamientos incluyen:

» Cobertura

» Calidad

» Modelo de gestidn

» Recurso humano

»  Educacién bilinglie multicultural e intercultural
»  Aumento de la inversion educativa

»  Equidad

» Fortalecimiento institucional y descentralizado

" MINEDUC; DIPLAN. Catalogo de Ruta del Clasificador Tematico 03-Educacion. Guatemala: MINEDUC, 2019.
P 19. Consultado 04 de septiembre 2023, Mhttps://infopublica.mineduc.gob.gt/mineduc/images/a/a3/DIPLAN_
ART18_2019_VERSION1_CATALOGO_DE_RUTA_CLASIFICADOR_03-EDUCACION.pdf
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2.3 Educacion Tradicional

La educacion tradicional es la forma mas antigua
de educacion, la cual se centra en la evaluacion del
aprendizaje y la calificacion del resultado. Larelacion del
profesory elalumno es autoritaria, en la que el profesor
tiene la decisiéon en cuanto al método y la cantidad de
educacion que se transmite.

Esta sigue un normativo previamente establecido, este
permite que todos los estudiantes reciban de manera
equitativay sin juicios las ensefanzas. Sin embargo, se
limitalainiciativay laimaginacion de los alumnos. "

Colegio Formarte Colombia. ;Qué es la educacién tradicional? 2019. Consultado 13 de mayo de 2023, https://
colegioformarte.edu.co/que-es-la-educacion-tradicional/
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2.4 Modelo Pedagodgico

Tradicional

Se conoce tambiéncomo elmodelo de ensefanza
tradicional o sistema educativo tradicional. La
principal caracteristica de sistema, es que se
tienebiendefinido elroldel profesorydelalumno,
en el cual, todo el peso del proceso educativo
se concentraen el profesor, el cual no solo debe
de ser un experto en la meteria que se imparte,
sino también debe ser capaz de transmitir la
informacion. 2

Uno de los fundamentos que juega un
papel importante en este tipo de sistema
es la memoria. Los alumnos deben, no solo

PROS

» Transmision de conocimientos a un
grupo de personas al mismo tiempo.

» Genera autodisciplina.

» Premia el esfuerzo personal.

» Se transmiten datos de manera
efectiva.

» No serequiere de un proceso de
adaptacion.

» Favorece la memorizacion de datos.
» No es un sistema discriminativo.

comprender, sino a la vez memorizar toda la
informacion. Para el profesor, la herramienta
para saber y medir el conocimiento adquirido
por los estudiantes, son los exdmenes y las
pruebas evaluativas. *

A pesar de que el sistema educativo tradicional
tiene unrecorrido histérico que se remonta a
la Edad Media, es un sistema que no posee
unicamente ventajas. A continuacién, se
muestra un cuadro comparativo de los pros 'y
contras de este sistema educativo.

CONTRAS

» Se centra enlamemorizacion

de informacién, masnoenla
comprension de la misma.

» Métodos que generan estrésy
frustracion.

» No prepara alos estudiantes para
enfrentarse alavida real.

» No seincentiva la curiosidad ni la
creatividad.

» Fomenta la competicion negativa.
» Lo adquirido, se olvida con el paso
del tiempo.

» El estado de las instalaciones
educativas influye directamente en el
progreso educativo.

Figura 2. Cuadro Comparativo Modelos Pedagdgicos.
Elaboracién propia

Isabel Rovira Salvador. Modelo pedagdgico tradicional: historiay bases teérico-practicas. 15 de enero de 2025.
Consultado 20 de febrero de 2025. https://psicologiaymente.com/desarrollo/modelo-pedagogico-tradicional
Rovira Salvador. Modelo pedagdgico tradicional: historiay bases teérico-practicas.
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2.5 Centros Educativos

Tradicionales

Segun el Fondo de las Naciones Unidas para
la Infancia (UNICEF), un centro educativo es
una parte muy importante para cada nifo,
nina y adolescente de cada sociedad. " Este,
comprende todo aquel espacio donde se
aprende, se convive y se protege lainfancia de
cualquier sociedad.

Sinembargo, para UNICEF, un centro educativo
no es solo un lugar para educar, sino que a
su vez, es un lugar donde se promueve la
alimentacion saludable, se previene el consumo
de sustancias adictivas como lo es el alcohol,
el tabaco y sustancias estupefacientes; se
previenen cualquier tipo de acoso social,
manifestaciones de odio, discriminacién e
inequidad.

Este criterio de centro escolar se ve muy
contrastado con el definido por el MINEDUC,
en el cual el alcance del mismo es similar, pero
reducido, debido alas distintas limitaciones que
presenta el sistema educativo del pais.

Seqgun el MINEDUC, un centro educativo
es cualquier establecimiento en el cual se
realizan procesos educativos. El ministerio
también clasifica los centros de acuerdo a su
modalidad, siendo estos, publicos, privados o
por cooperativa.

2.5.1 Centros Educativos Publicos

Son todos aquellos establecimientos que
forman parte de la administracion del Estado
y el cual financia los mismos, para ofrecer
educacion sin discriminacion a la poblacion
del pais, que, segun las edades de la poblacion,
clasifica ennivelesy tipos de establecimientos
segun los reglamentos especificos. '®

2.5.2 Centros Educativos Privados

Son todos aquellos establecimientos que se
encuentran acargo de entidades de lainiciativa
privada, que ofrecen servicios educativos, que
se encuentran regidos por los reglamentos
aprobados por el MINEDUC y con el proposito,
no solo de velar por su correcta aplicacion, si
no también, por ampliar el alcance de las bases
establecidas por el ministerio. "

2.5.3 Centros Educativos por
Cooperativa

Son establecimientos educativos no lucrativos,
que funcionan mediante la cooperacion
financiera que aportan los padres de familia,
la municipalidad y el MINEDUC. Al igual que
los centros educativos ya mencionados con
anterioridad, estos se encuentranregidos bajo
los reglamentos del ministerio.

“ Aridane Hernandez. El centro educativo es un espacio protector. 2025. Consultado 05 de mayo del 2025, https://
www.unicef.es/educa/buenas-practicas/centro-espacio-seguro

'S MINEDUC; DIPLAN. Catalogo de Ruta del Clasificador Tematico.

'S MINEDUC; DIPLAN. Catalogo de Ruta del Clasificador Tematico.

'7MINEDUC; DIPLAN. Catalogo de Ruta del Clasificador Tematico.

'8 MINEDUC; DIPLAN. Catalogo de Ruta del Clasificador Tematico.
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2.6 Subsistema de
Educacion Escolar

Todos los centros educativos antes
mencionados se rigen por un sistema de
clasificacion escolar, dea cuerdo al rango de
edad al cual van dirigidos y el tipo de educacion
que se imparte. Este sistema es el siguiente:

»  Primer nivel
Educacion Inicial: Educaciéon que se imparte
enelhogar, enlas etapasiniciales de unser
humano.

» Segundo nivel
Educacion Preprimaria: Educacién basica
paraninosy ninas de 4 a 6 anos.

»  Tercer nivel
Educacién Primaria: Se divide en dos
ciclos, educacion fundamentaly educacion
complementaria, cada ciclo de tres ahos
cada uno. Dirigida a ninos y ninas de hasta
12 anos.

»  Cuarto nivel

Educaciéon Media: Esta se divide en dos
etapas, la educacion media basica, la
cual tiene una duracién de tres anos y la
educacion media diversificada, con una
duracion de dos a tres anos, dependiendo
del tipo de educacioén impartida, esta etapa
comprende hastalos 17 anos.

» Educacién Universitaria o Superior:
Comprende la educacion profesional del
individuo, se extienden titulos terciarios,
de grado o postgrado.

Es importante mencionar que, a pesar de que
los reglamentos, normativos y lineamientos
extendidos por el MINEDUC indican unrango de
edad establecido, las edades que pueden cursar
desde el nivel primario en adelante, pueden
variar dependiendo de la situacién unica de
cada persona.

Si un individuo presenta problemas de
aprendizaje o déficits de cualquier tipo, puede
que este no cumpla con los lineamientos
de edad establecidos, sin embargo, este no
es un limitante para brindar educacion sin
discriminaciones.

'S UNESCO; SITEAL. Observatorio regional de politicas educativas. Perfiles de paises: Guatemala. S. f. Consultado el 4 de
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2.7 Educacion Alternativa

Como se mencion6 con anterioridad, la educacion
alternativa es un tipo de educacion que se desarrolla
como respuesta a las limitantes y a las situaciones
precarias que presenta el sistema educativo tradicional.

Plantea formas de aprendizaje, en las cuales, los
procesos brindan mas libertad y participacion, por parte
de los estudiantes.

Este tipo de educacion, no sigue una forma de pedagogia
definida, sinembargo, tiene caracteristicas particulares

que definen su estilo. ?°

Las caracteristicas que identifican este estilo son las
siguientes:

» Potencia el desarrollo personaly la autonomia.

» Metodologia orientada a un aprendizaje consciente
y activo.

» Cooperaciony solidaridad como valores de
fundamento.

» Cubre areas de formacién técnico-vocacional y
artistico-creativo.

20VEIGLER Formacion. Educacion alternativa: modelos pedagoégicos que potencian el aprendizaje auténomo. 26 de
mayo del 2021. Consultado el 30 de noviembre de 2023, https://veiglerformacion.com/educacion-alternativa/
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2.8 Modelos Pedagogicos
Alternativos

A los modelos pedagodgicos alternativos, también se
les conoce como Educacion Popular, es todo aquel
método educativo que no consiste en la transmision de
conocimientos, sino de crear bases para que estos sean
desarrollados. Nace de laidea de comprender el entorno
que rodeaal individuo. #

Se caracteriza por principios basicos, uno es el contexto,
que se refiere a que ninguna persona posee el mismo
contexto social que otra. Método, el aprendizaje es
esencialmente progresivo mediante el uso de diadlogosy
reflexiones. Praxis, la practica de valores, pensamientos
propiosy sociales, son el centro del desarrollo.

2.8.1 Modelo Pedagogico Montessori

El modelo pedagdgico Montessori, tiene como base,
establecer una relacion entre educador y educado, en la
cual se establece un aprendizaje mutuo y se estimulala
proactividad, no solo de la parte educada, sino también
del educador. El método de Montessori busca potenciar
la independencia de cada estudiante y brindarle un
desarrollo fisico y social, en unambiente seguro, se busca
construir bases en torno ala humildad y el orden. ?2

2.8.2 Modelo Pedagogico Waldorf

El modelo pedagégico Waldorf tiene como objetivo,
respetar y promover el desarrollo de cada estudiante
y profesor, ademas de crear unarelacion estable entre
ambas partes y a su vez, se incluye a la familia. La
ideologia base de este método, es educar desde una
perspectiva artistica, creando un ambiente libre que
permita desarrollar la creatividad de cada alumno. #

34

21VEIGLER Formacién. Educacién alternativa: modelos pedagégicos que potencian el aprendizaje
22UFV. ¢Qué Es la Pedagogia Montessori? Madrid. Formacion Profesional UFV, S. f. Consultado 27 de abril de 2023,

https://goo.su/VKFS

Z3VEIGLER Formacion. Educacion alternativa: modelos pedagogicos que potencian el aprendizaje



2.8.3 Modelo Pedagogico Reggio Emilia

La principal caracteristica de este modelo, es que el
principal protagonista es el estudiante. El maestro
unicamente guia al estudiante, estimula la curiosidad, con
el proposito de que descubra el entorno que los rodea.
Es importante que, durante el proceso de aprendizaje,
se respete el ritmo en el que cada persona adquiere los
conocimientos. #*

2.8.4 Modelo Pedagogico Sudbury

Este modelo se basa enlaindividualidad de cada alumno
y en la democracia en el proceso de aprendizaje. Este
modelo permite que cada grupo de alumnos, mediante
una votacion, escojan el método por el cual se les
evaluara y sobre qué temas seran evaluados, con el
proposito de que los alumnos asuman la responsabilidad
de sus decisiones. #

2.8.5 Modelo Pedagogico Doman

Este modelo comenzd como unarespuestaalaensenhanza
de ninos que presentaban lesiones cerebrales. Con el paso
del tiempo, esta metodologia de ensenanza se traslad6 a
todo tipo de estudiantes. Este método utiliza Bits de la
Inteligencia, que son estimulos que son procesados a
través de los sentidos. Estos bits deben serintroducidos
de forma clara, simple, concreta, y aplicados de manera
progresiva. %°

24 VEIGLER Formacion. Educacion alternativa: modelos pedagégicos que potencian el aprendizaje.
25VEIGLER Formacion. Educacion alternativa: modelos pedagégicos que potencian el aprendizaje.
28 VEIGLER Formacion. Educacion alternativa: modelos pedagégicos que potencian el aprendizaje.
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2.9 Centros Educativos Alternativos

Un centro educativo alternativo, es una
institucion educativa que ofrece igualdad de
oportunidades en la formacion tanto de ninos
como adultos, que no han tenido la posibilidad
de formarse académicamente bajo el sistema
educativo tradicional. ?” Las causas por las
gue una persona no ha tenido la posibilidad de
educarse de manera tradicional puede deberse
adistintasrazones, entre ellas discapacidades
de cualquier tipo, déficits, desercién estudiantil,
limitaciones econdmicas, sociales o por el
medio en el cual se desarrollan.

Conbaseenalo que se menciono anteriormente,
el tipo de centro educativo se puede clasificar
en dos grandes ramas:

» Centros Educativos Alternativos Publicos
Son todos aquellos centros educativos
que facilitan procesos de certificacion de
estudios en los distintos niveles definidos
por el subsistema de educacion establecido
por el MINEDUC, entidad que también
se encarga de dirigir dichos centros
educativos. #®

» Centros Educativos Alternativos Privados
Son todos aquellos centros educativos que
proveen servicios educativos mediante el
pago de una matricula mensual. °

Dependiendo del modo en el cual se imparten
las clases, se pueden clasificar en las siguientes
modalidades:

»  Presencial: Modalidad enla cuallos alumnos
asistenalos centros educativos pararecibir
sus clases. 3°

» Semipresencial: Modalidad en la cual los
alumnos asisten a los centros educativos
un numero de veces limitados a la semana
y el resto de dias no. ¥

» A distancia: Modalidad en la cual el alumno
recibe educacion desde lacomodidad de su
casa, no necesariamente virtual. *?

» Virtual: Modalidad en la que el alumno
recibe toda su educacién desde casa
y reciben catedras mediante el uso de
reuniones virtuales a partir de conexiones
de internet. *

» Clases pregrabadas: Cursos recibidos en
linea, pagados o gratuitos, elalumno recibe
un curso, diplomado, clase o cualquier
forma de educacion impartida por un
profesor, que previamente grabo las clases
y el estudiante toma la decisién de cuando,
dondey, a qué ritmo toma las clases. **

Cabe mencionar que, aunque estas modalidades
son comunmente utilizadas por centros
alternativos, también pueden ser utilizadas por
centros de educacion tradicional.

27 Ana Gonzalez. Escuelas alternativas: una vision diferente de la educacion. 20 de septiembre del 2021. Consultado 05
de mayo del 2025, https://www.bloghoptoys.es/escuelas-alternativas-una-vision-diferente-de-la-educacion/

283, Gonzalezy R. Pérez. Educacion alternativa y suimpacto en el desarrollo social. Espafia: Academia Espafiola, 2017.
Gonzalezy Pérez. Educacién alternativay suimpacto en el desarrollo social.

S0RED EDUCA. Modalidad educativa. ¢ A qué se refiere Modalidad educativa? S. f. Consultado 04 de julio de 2023.
https://www.rededuca.net/contexto-educativo/m/modalidad-educativa.

STRED EDUCA. Modalidad educativa. ;A qué se refiere modalidad educativa?

52 RED EDUCA. Modalidad educativa. ;A qué se refiere modalidad educativa?

33 RED EDUCA. Modalidad educativa. ¢ A qué se refiere modalidad educativa?

34 Sergio Carneros Revuelta, Definiendo de Escuela Alternativa. 19 de octubre de 2018. Consultado 04 de julio de 2023.
https://sergiocarnerosrevuelta.com/2018/10/06/definicion-de-escuela-alternativa/
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2.9.1 Centros Educativos
Alternativos Publicos

El propédsito de los Centros Educativos
Alternativos Publicos es facilitar oportunidades
educativas, funcionando dentro de las distintas
modalidades antes mencionadas.

Se tiene como prioridad la educacion virtual.
Estos centros educativos se encuentran bajo la
jurisdiccion del MINEDUC. Debido a esto, cuando
se utilizan las modalidades que involucren la
presencialidad, se utilizan las instalaciones
publicas. *

Dentro de las ofertas alternativas que ofrece el
ministerio, se encuentran las siguientes:

»  Nivel Primario: para cualquier persona que
sea mayor de 13 anos.

»  Nivel Medio, basico: para cualquier persona
gque sea mayor de 15 anos.

»  Nivel Medio, diversificado: para cualquier
persona que sea mayor de 17 afos.

» Cursos por suficiencia: para cualquier
persona mayor de 18 anos que se desee
certificar en ciclos de estudio.

» Cursos Libres por Internet: los cuales son
para cualquier personay sobre unagamade
temas variada. *®

2.9.2 Centros Educativos
Alternativos Privados

El propédsito de los Centros Educativos
Alternativos Privados es brindar educacién
especializada, en distintos ambitos, de manera
que esta sea impartida sin discriminacion, a
distintos grupos educativos. *” Estos centros
educativos, se catalogan de la siguiente manera:

» Regulares: En este tipo de centros
educativos se imparte una educacién
similar a laimpartida en centros educativos
tradicionales, sin embargo, bajo una
metodologia alternativa.

» Especializados: Son centros educativos
destinados abrindar educacién a personaso
ninos que poseen algun tipo de discapacidad
o déficit por el cual no puedan recibir
educacion de manera tradicional, este tipo
de centros brinda educacion especializada
con base en las metodologias educativas
antes mencionadas. *

MINEDUC; DIGEEX. Programa Nacional de Educacién Alternativa, PRONEA. 11 de marzo de 2021. Consultado el 03 de
juliode 2023, https://digeex.mineduc.gob.gt/digeex/programa-nacional-de-educacion-alternativa-pronea/
MINEDUC; DIGEEX. Programa Nacional de Educacion Alternativa.

Carneros Revuelta Definiendo de Escuela Alternativa.
Carneros Revuelta. Definiendo de Escuela Alternativa.
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2.10 Educacion Alternativa
sobre Educacion Tradicional

Si se compara la metodologia de la educacion
tradicional y la educacion alternativa, se
concluye que la educacion tradicional ha
prevalecido en las diversas sociedades desde
tiemposinmemorables.

A pesar del predominio de este tipo de
educacion, en paises como lo es Guatemala, se
evidencian muchas deficiencias institucionales,
administrativos y de infraestructura, por lo
que la educacion alternativa surgié como una
respuesta a todas las limitantes y situaciones
precarias que presentalaeducacion tradicional,
no solo en Guatemala, sino a nivel mundial. *°

Pero ¢;Por qué utilizar metodologias de

Educacién Alternativas?

Enunaentrevistarealizada ala psicopedagoga
Boni Martinez, se le realizaron una serie
de preguntas, una de ellas fue la ya antes
mencionada. Larespuestade la especialista fue
la siguiente: “La educacion alternativa es, como
lo indica su nombre, alternativa a la educacion
tradicional, por una simple razén, NO LE DICE
NO A NADIE". “©

Al decir esto, la especialista se refiereaque una
institucién que se encuentrabajo lametodologia
alternativa, debey tiene la obligacién de apoyar
yrecibir dentro de sus instalaciones a cualquier
persona, no importando sus capacidades
psicoldgicas, econdmicas, sociales, su edad
0 si presenta alguna capacidad limitada o
discapacidad dentro de las tres principales
ramas de la discapacidad.

Por lo que a ningun individuo que desee
recibir apoyo, se le puede negar el mismo.
Como resultado, el nivel de inclusiéon dentro
de estos centros educativos es superior y
es precisamente por eso que la educacion
alternativa prevalece sobre la tradicional.

39 Rovira Salvador, «<Modelo pedagdgico tradicional: historia y bases teérico-practicas».
“0Boni Martinez, Psicopedagoga con experiencia en educacion alternativay educacion artistica,
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2.11 Desercion Estudiantil

La desercion estudiantil o escolar, como también se
conoce, es un proceso de alejamiento sucesivo del
sistema educativo, que, como efecto tiende elabandono
permanente de parte del estudiante. “' La desercién se
puede clasificar dependiendo de las variables de tiempo
y espacio.

Los tipos de desercion enlos cuales se puede catalogar
dependiendo de las variables antes mencionadas son:

Desercion precoz(tiempo): El estudiante abandona
el sistema educativo habiendo sido aceptado, pero
sin haber comenzado el ciclo educativo.
Desercion Temprana (tiempo): Se abandona el
programa durante los primeros semestres del ciclo
educativo.

Desercion Tardia(tiempo): Elabandono se daenuna
etapa muy avanzada del ciclo escolar.

Desercion Institucional (espacio): Es cuando se
abandona la institucion en la que se encuentra.
Desercion Interna (espacio): El estudiante no
abandona la institucion, sin embargo, cambia el
programa en el cual se encuentra.

Desercion Total (Individuo): Por distintas causas, el
alumno abandona por completo el sistema educativo
y no contempla volver.

Desercion Parcial (individuo): Elalumno no se siente
comodo en el sistema educativo, se da de baja
temporaly regresa cuando desea continuar con sus
estudios. “?

“Ministerio de Educacion de Colombia, La desercion escolar, 12.
“2 Ciro Corzo Salazar. Desercion escolar. Boletin Cientifico de la Escuela Preparatoria No. 3. Vol. 4: 8, Universidad
Autoénoma del Estado de Hidalgo. 2017. Consultado el 29 de junio de 2024,

https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa3/n8/pl.html
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2111 Factores que intervienen en la
Desercion Estudiantil

Para entender la desercion estudiantil, se deben
conocer los distintos factores que impactan en
el fenomeno.

En primera instancia, se encuentran
factores socio-econdmicos y personales,
que comprenden todo aquello que afecta de
manera directa o indirecta, que tiene como raiz,
problemas economicos, de salud, etc.

Se entiende que son factores que involucran
unicamente al sujeto en cuestion. Estos dos
factores, también se ven afectados por otro
factor, el cual es el Psicolégico, este hace
referencia a todas las capacidades individuales
de una persona para enfrentarse a situaciones
especificas. **

El historial académico personal es un factor
relevante, ya que en este se miden todos aquellos
elementos que indican el rendimiento de una
persona en el ambito escolar, los cuales pueden
hacerle sentirse conforme o inconforme con el
sistema educativo.

También cuentan como contraparte de los
factores personales, los factores institucionales
y pedagédgicos. Estos factores son todos
aquellos que tienen que ver con lo que ofrece
el sistema educativo, como la calidad de las
instalaciones, la cantidad de material, la calidad
de la ensenanza, la capacidad y cantidad de
profesores, entre otros.

Teniendo en cuenta los factores personales e
institucionales, cabe senalar lo social, en el que
se encuentranlos factores familiares y sociales.
Estas son todas aquellas situaciones,quetienen
un alto porcentaje de impacto en el individuo, sin
embargo, no estan en control del mismo.**

%3 Lester Bermudez Jalinas, William Rigoberto Balladares Jalinas y Carlos Latino Gaitan. Factores que inciden en la
desercion escolar de los estudiantes del lll Ciclo “A” de Educacion Secundaria de Jovenes y Adultos, Departamento
de Masaya, Municipio de Tisma Comunidad Montafita N° 1, Durante el Segundo Semestre 2020. Tesis de Licenciatura
Pedagogia con menciéon en Administracion de la Educacion. Facultad de Educacién en Idiomas, Depto. de Pedagogia.
UNAN, Managua, 2021, Consultado 04 de julio de 2023, https://repositorio.unan.edu.ni/id/eprint/14794/1/14794.pdf
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2.11.2 Causas y Efectos de la
Desercion Escolar

La desercion estudiantil se da a consecuencia
de muchos factores, el impacto de todos estos
factores puede generar distintos efectos tanto
en el estudiantado como en la sociedad.

CAUSAS CONSECUENCIAS
» Bajosingresos econdmicos » Menor contribucion al desarrollo
familiares. socioeconémico del pais.
» Alto costo académico. » Incremento en los porcentajes de
» Necesidad de aporte en gastos de criminalidad.

™

vivienda, alimentacién o insumos de » Desigualdad en la sociedad.
parte del estudiante. » Desempleo.

» Familiar con enfermedades de » Menores de edad trabajando.

v

gravedad. » Subdesarrollo.

» Embarazos precoces. » Desintegracion familiar.

» Déficits de cualquier tipo. » Aumento de los problemas de salud
» Bajo rendimiento académico. del pais.

» Discriminacion educativa.

» Mal estado de las instalaciones
educativas.

» Falta de profesores.

» Falta de insumos educativos.

Figura 3. Causasy consecuencias de la desercién escolar.
Elaboracion Propia
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2.12 Apoyo y Capacitacion

2.12.1 Apoyo

La palabra apoyo proviene del verbo apoyar.
El verbo hace referencia a la accion de brindar
proteccion o asistenciaaalgo o alguien, con el
propdsito de lograr alcanzar un objetivo o una
meta. “°

El apoyo se puede clasificar en los siguientes
tipos:

» Emocional
Se refiere a la asistencia en temas
psicologicos de la persona.

»  Financiero
Hace referencia a la ayuda en temas
econémicos.

»  Social
Comprende todas aquellas ayudas que
involucran los aspectos en los cuales se
desarrollan los individuos.

» Educativo
Son todas aquellas estrategias, recursos
o herramientas que se brindan con la
intenciéon de mejorar el rendimiento
académico y éxito educativo de las
personas.

Elapoyo educativo no se manifiesta Unicamente
en lasinstalaciones educativas. El apoyo se da
en cualquier lugar en el que se pretenda mejorar
el desempeno educativo. Este se puede dar
mediante tutorias, apoyo tecnolégico, apoyo
organizativo, apoyo curricular, entre otros. “¢

2.12.2 Capacitacion

Se refiere a todas aquellas actividades de
caracter didactico, que tienen como objetivo
ampliar los conocimientos, aptitudes y
habilidades de una persona. El objetivo principal
de la capacitacion es transmitir nuevos saberes,
desarrollar nuevas destrezas y aprender el
manejo de nuevas herramientas. “’

La capacitacion es importante para un
individuo, ya que, en la mayoria de los casos, la
experiencia que el mismo posea en la actividad
a realizar, puede no siempre ser suficiente,
por lo que la capacitacion es importante en
estos casos para garantizar que la actividad a
realizar se lleve a cabo de lamanera mas sequra
y adecuada posible.

La capacitacion puede expresarse de las
siguientes maneras: especificas, masivas,
formales, informales, puntuales y continuas.
En qué casos en particular se apliquen cada
manera de capacitacién dependera de manera
especifica de cada situacion.

“5 Ana Maria Fernandez. Definicion de apoyo. Rasgos, tipos y herramientas. 30 de octubre de 2023.
Consultado 05 de mayo del 2025, https://definicion.com/apoyo/

“8 Universidad Cuauhtémoc Apoyo educativo: ;Qué es y cuando aplica? 20 de diciembre del 2021.
Consultado el 4 de julio de 2024, htt[})s://blog.ucq.edu.mx/que—es—un—apoyo—educativo—y—cuando—aplica
“TEquipo editorial, Etecé. Capacitacion. Enciclopedia Concepto, 2013.

Consultado el 29 de junio de 2024, https://concepto.de/capacitacion-2/
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2.13 Desarrollo Comunitario

Para entender el concepto de Desarrollo Comunitario,
deben entenderse ambos conceptos por aparte.

Desarrollo es un concepto y fendmeno universal y
continuo, que implica el crecimiento y reforzamiento
en una direccion positiva de cada una de las partes
gue compone una persona, grupo, comunidad o pais.
Cabe mencionar que el desarrollo puede ser positivo o
negativo. “®

Por otra parte, lacomunidad, desde el punto de vista del
desarrollo, es un colectivo de personas que ocupan un
espacio fisico y que esta delimitado por lasinteracciones
que producen las personas en este espacio.

Como resultado del analisis, se comprende que el
desarrollo comunitario es un método mediante el cual
se interviene e incorpora a todos los usuarios que
conforman una comunidad en procesos de participacion,
con el propdsito de que se alcancen objetivos comunes
y mejorar las condiciones economicas, sociales y
culturales.

Los principales retos a los cuales se enfrenta el
desarrollo comunitario son los siguientes:

»  Transversalidad

» Implicacién-Participacién

» Flexibilidad

» Confianza

»  Autoaprendizaje y aprendizaje mutuo
»  Aplicacion

» Eficacialnvestigadora“®

48 Javier Camacho Gutiérrez. Desarrollo comunitario. Eunomia. Revista en Cultura de la Legalidad N2 3, septiembre
2012febrero 2013, pp. 206-212. Consultado 15 de agosto de 2023, https://e-revistas.uc3m.es/index.php/EUNOM/
article/download/2132/1064/

%9 camacho Gutiérrez. Desarrollo comunitario.
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2.14 Oficios

Un oficio se define como toda aquella
actividad laboral que se transmite de persona
a persona, mediante el entrenamiento y la
experiencia directa.®® Un oficio hace referencia
especificamente a trabajos o actividades en
las cuales predominan las destrezas manuales
y fisicas, que se usan como un medio para
obtener sustento.

Entre los oficios de mayor impacto de las
comunidades actuales, encontramos los
siguientes: carpintero, herrero, albaiil, pintor,
cerrajero, jardinero, mecanico, sastre, repartidor,
cocinero, entre otros.

Esimportante reconocer que la mayor parte de
los oficios, se relacionan con la construccion.

2.14.1 Diferencia entre oficio y
profesion

La profesion es la actividad que un individuo
realiza y llega a ser experto, mediante la
preparacioén, en un periodo de tiempo, que
proporciona un centro educativo superior
como lo son las universidades u otro tipo de
instituciones.

Como resultado, el ente que valida dicho periodo
de preparacién y especializacion, extiende
titulos que certifican a cada profesional a ejercer
en larama de especializacién. ®'

La principal diferencia entre ambas se centra
en el grado de conocimiento que una persona
posee. A pesar de que algunos oficios pueden
tener un sustento educativo formal, no estan
condicionados por este. Por lo que, visto enun
ejemplo de la vida real, un albanil, a pesar de
gue puede asistir a capacitaciones para llevar
a cabo su trabajo de la manera mas adecuada
y segura, no necesita de un diplomado o
certificado para que puedarealizar su trabajo.

Por otra parte, un arquitecto, no puede ejercer
su profesion sin tener el titulo profesional,
gue avale que se encuentra en la capacidad de
realizar sus actividades profesionales.

50 pricewaterhouseCoopers. Leccion 7 Exploracion de Profesiones y Oficios. 2019. Consultado 04 de julio de 2023,
https://www.pwc.com/mx/es/responsabilidad-corporativa/archivo/leccion-7-access-your-potential.pdf
*Equipo Editorial. Oficio. En: Significados.com, 16 de octubre de 2018.

Consultado: 24 de octubre de 2023. https://www.significados.com/oficio/
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2.15 Usos de Suelo Urbano

El suelo urbano es aquel que cuenta con
servicios basicos como lo son agua,
saneamiento, red de servicios viales, energia
eléctrica, entre otros. El suelo rural se
considera aquel que se encuentra alejado de
los asentamientos urbanos y que cuenta con
los servicios basicos limitados. *?

Los usos de suelo urbano pueden clasificarse
en las siguientes categorias:

»  Habitacional: Unifamiliar o multifamiliar
» Industrial: Pequena, mediana o pesada.

»  Mixto: Variedad de uso de suelo en un solo
lugar.

» Comercial: Locales, centrosy complejos de
intercambio comercial.

» Equipamiento Urbano:
Basico y complementario. **

2.15.1 Equipamiento Urbano

Se considera como equipamiento urbano atodo
aquel edificio o espacio que esta destinado a
la prestacion de servicios necesarios para que
todas las actividades se realicen de manera
productiva. *“El equipamiento urbano se puede
clasificar enlas siguientes categorias:

»  Equipamiento Basico

» Educativo: Guarderias, preescolares,
escuelas, institutos, colegios,
universidades, academias.

» Recreacién: Museos, bibliotecas,
casas de cultura, polideportivos, cines,
teatros, areas verdes.

» Salud: Consultorios, clinicas,
hospitales, centros de salud, centros
de rehabilitacion.

» Equipamiento Complementario

» Administrativo: Municipalidades,
palacios, RENAP, SAT.

» Religiosos: Iglesias, capillas, salones
religiosos.

» Transporte: Terminales de buses,
terminales aéreas o aeropuertos,
muelles y areas de embancamiento.

»  Servicios: Estacion de policia, bomberos,
cementerios, carceles. *°

52 INAB. Clasificacion de tierras por capacidad de uso. Aplicacion de una metodologia para tierras de la Republica

De Guatemala. INAB. S. f. Consultado 12 de marzo de 2023, https://www.inab.gob.gt/images/centro_descargas/
manuales/Clasificaci%C3%B3n%20de%20tierras%20por%20capacidad%20de%20uso.pdf

53 Conceptos Juridicos. Derecho Urbanistico. Suelo Urbano: Conceptos Juridicos, 2 de diciembre de 2024.
Consultado el 29 de marzo de 2025, https://www.conceptosjuridicos.com/suelo-urbano/

54 César Caceres Seguel y Griselda Ahumada Villarroel. Acceso a equipamiento urbano y calidad de vida. Quilpuéy Villa
Alemana, Chile. Bitdcora Urbano Territorial vol. 30, no.3 Bogota sep.-dic. 2020 Epub 09 dic 2020.

Consultado 15 de agosto de 2023, https://doi.org/10.15446/bitacora.v30n3.86844

%5 Rodrigo Arévalo V. Conoce los 6 tipos de uso de suelo establecidos en la OGUC. S. f. Consultado 13 de mayo de 2023,
https://www.catalogoarquitectura.cl/cl/oguc/conoce-los-6-tipos-de-uso-de-suelo-establecidos-en-la-oguc
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Teorias y
conceptos de
la Arquitectura
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3.1 Arquitectura Bioclimatica

La arquitectura bioclimatica se define
como todos aquellos elementos, tanto
arquitectoénicos, constructivos o tecnoldgicos
que se aplican en una edificacién, con el
propésito de transformar de manera positiva
el microclima que se genera en el interior de
los ambientes, para lograr condiciones de
bienestar. *¢

Entre los principales conceptos que definen
la arquitectura bioclimatica, se mencionan los
siguientes:

» Sistemas Activos: Son todos aquellos que
funcionan con base en el uso de energia
eléctrica.

» Sistemas Pasivos: Comprenden el diseno
arquitectonico y funcional del complejo,
tienen como fin el confort climatico de los
usuarios, sin tener que recurrir al consumo
de fuentes de energia.

» Aislamiento Térmico: Uso de materiales
de construccion para mantener una
temperatura interior estable para asi
reducir la pérdida de calor en el invierno y
la ganancia de calor en verano.

»  Ventilacion Cruzada: Circulacion de aire de
formallineal.

Masa Térmica: Uso de materiales de alta
densidad térmica para almacenar calor
durante el dia.

Energias Renovables: Uso de tecnologias
como paneles solares y sistemas de
captacion de agua.

Sistemas de Sombreado: Instalacion de
elementos como voladizos, persianas,
celosias o eluso de vegetacion como medios
de control de ganancia de temperatura. *’

%8 |ndustrias Durmi. Sistemas bioclimaticos: suimportancia en la construccion. 11 de octubre de 2024. Consultado 04

de noviembre de 2024, https://surli.cc/wgywgv

57 |ndustrias Durmi. Sistemas bioclimaticos: suimportancia en la construccion.
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3.2 Conceptos Espaciales

3.2.1 Eficiencia Espacial

Se define como la capacidad de maximizar el
uso del espacio disponible, sin que se vean
comprometidaslafuncionalidady la estética del
edificio. Este es un concepto que va totalmente
de lamano de la flexibilidad espacial. Para que
un espacio se pueda considerar eficiente debe
comprender los siguientes aspectos: disefo
flexible, espacios multifuncionales, maximizar
el espacio vertical, espacios compartidos y
materiales innovadores. *¢

Uno de los aspectos importantes para que el
espacio sea eficiente, es considerar como se
encuentradistribuido. Para que un determinado
espacio sea eficiente, la distribucion debe ser
tal que, todo el espacio disponible pueda ser
aprovechado y que, a su vez, pueda soportar
distintos usos.

3.2.2 Flexibilidad Espacial

La flexibilidad espacial es la capacidad, de
los elementos que conforman un todo, de
permitir modificaciones en su forma sin
perder su estructura esencial. *® Trasladado
al espacio arquitectoénico, se define como
flexibilidad espacial, a la capacidad de un
ambiente arquitectonico de cambiar su uso o
sudistribucién, sin que suforma o su estructura
se vea afectada.

Ejemplos de este concepto se observanen
sistemas utilizados por Le Corbusier tales como
la planta abierta basada en el sistema Dom-ino.

Dentro de laflexibilidad encontramos tres tipos:

»  Flexibilidad Interna:Implica las exigencias
diarias de cambio, se refiere a todos los
elementos controlables que se encuentran
dentro del envolvente.

»  Flexibilidad Externa: Es todo aquello que
relaciona el medio exteriory el interior.

» Flexibilidad de Respuesta: Incluye todos
los mecanismos que puedan brindar
retroalimentacion, con el fin de generar
respuestas que se adapten ala situacion. ©°

8 |ndustrias Durmi. Sistemas bioclimaticos: suimportancia en la construccion.
59 David Martinez Sanchez. La importancia de la adaptabilidad en espacios arquitecténicos.

7 de mayo de 2024. Consultado 30 de agosto de 2024,

https://cerramientocristal.es/techos-deslizantes/adaptabilidad-en-espacios-arquitectonicos/
Renzo Piano. La Flexibilidad de los Espacios Arquitecténicos. S. f..
Consultado 20 de febrero de 2025, https://tridimensionar.com/wp-content/uploads/2014/pdf/flexibilidad.pdf
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3.2.3 Adaptabilidad

Se entiende como una cualidad espacial
que ofrece mayor dinamismo interior. La
adaptabilidad es entendida como como una
condicién de la flexibilidad, sin embargo, un
espacio que se puede adaptar, no es siempre
flexible. La adaptabilidad unicamente implica
la modificacion del espacio interior. ©

La adaptabilidad puede ser contextual,
refiriendo cdmo un proyecto se ajusta a su
entorno, la situacién en la que se desenvuelve,
no teniendo en cuenta su funcionalidad interna.

Por otra parte, la adaptabilidad también se
puede considerar como funcional, enla cual se
trata unicamente el interior del edificio, lo que
permite que los espacios se puedan aprovechar
de manera éptima. °?

3.2.4 Acceso Universal

El término accesibilidad universal se define
como la necesidad de desarrollar ciudades,
edificios, espacios y servicios que sean
accesibles paratodaslas personas, sinimportar
si presentan algun tipo de impedimento en sus
capacidades fisicas, sensoriales o mentales, los
cuales los limiten del aprovechamiento y uso
adecuado del espacio arquitectonico en todas
sus expresiones. ®

Adaptacion a Futuro y
Entorno Circundante

La adaptacion a futuro de un proyecto implica,
que dentro de la vida util del mismo (como
evaluacion minima), pueda cambiar y adaptarse
de manera funcional o estética a su entorno
inmediato. Esto quiere decir que, siinicialmente
un edificio tiene como prop6sito ser un centro
recreativo, pero por motivos culturales, debe
cambiar, el edificio debe encontrarse en las
posibilidades de que, sin cambiar su forma de
manera drastica, se adapte ala funcionalidad
deseaday atu entorno circundante.

Por entorno circundante, entendemos a todo el
medio que rodea un elemento asusinmediaciones
pero que, a su vez, influyen en la forma en la que
los elementos se desenvuelven. 3

®TMartinez Sanchez. Laimportancia de la adaptabilidad en espacios arquitecténicos
Martinez Sanchez. Laimportancia de la adaptabilidad en espacios arquitecténicos

% Piano. La Flexibilidad de los Espacios Arquitectoénicos.

8% Architect, «Arquitectura Universal, la Arquitectura Accesible |BJC Architect Community>».
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52

3.2.5 Ambientes Arquitectonicos
Dedicados y No Dedicados

Un ambiente arquitecténico dedicado es un espacio
disenado especificamente para cumplir una funcién en
particular o una funcién exclusiva, por lo que tanto la
disposicion de mobiliario fijo como no fijo se enfocan a
optimizar el espacio para cumplir con el propésito para
el cual fue destinado.

Ejemplos:

» Salas dereuniones.
» Laboratorios.

» Bodegas.

»  Auditorios.

Como contraparte de los ambientes dedicados, se
encuentran los ambientes no dedicados, también
nombrados como ambientes multifuncionales. Este tipo
de ambientes se encuentran disenados para adaptarse
adistintos propésitos, dependiendo de las necesidades
de los usuarios.



3.3 Arquitectura Sostenible

|, N/

La arquitectura sostenible, se refiere a una teoria de la
arquitecturaenlacual, el enfoque de disefio y procesos
constructivos buscan minimizar el impacto negativo que
se pueda provocar al medio ambiente; en otras palabras,
usar de manera eficiente los recursos naturales.

Como anadido, se busca integrar principios de ecologia
en las construcciones, con el propdsito de equilibrary
cumplir con las necesidades de los usuarios que ocupan
un espacio, pero tratando de que se preserve el medio
ambiente. ®°

El acceso universal tiene como proposito garantizar la
circulacién sequrasin obstaculos, que permitaaccedera
todoslos espacios disponibles sinimportar las distintas
capacidadesy limitantes de los usuarios.

Para lograr el acceso universal, se debe considerar
una serie de reglamentos y normativas que funcionan
como guias para disenar espacios que sean funcionales
y accesibles para todos los usuarios. ®°

%5 Alfonso Urquiza Mierendorff. La arquitectura sostenible como clave para un futuro mejor. 2023, Consultado 04 de
noviembre de 2024, https://www.admagazine.com/articulos/arquitectura-sostenible-que-es-y-en-que-consiste
®Vanesa Ezquerra, Accesibilidad arquitectonica. 2023. Consultado 18 de agosto 2024.
https://www.vanesaezquerra.com/accesibilidad-arquitectonica/
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3.3.1 Surgimiento de la Arquitectura
Sostenible

Laarquitecturasostenible, aunque es una teoria
aplicaday de sumaimportancia en el contexto
actual de la disciplina, es un término que no
es nuevo. Este término se remonta a siglos
atras, debido a que culturas antiguas, como
la egipcia o griega, a pesar de tener su propio
estilo arquitectonico, utilizaban conceptos
sostenibles, respetabanlos recursos naturales.

También utilizaban el soly el viento para buscar
el confort del usuario, sin afectar el entorno
inmediato. Conceptos como orientacion del
edificio, masas térmicas, circulacién del aire,
eran caracteristicas indispensables al momento
de la elaboracion de estructuras. ©’

Desde la edad media ya se tenia en practica
el uso de técnicas sostenibles, se utilizaban
materiales como piedra, madera, pielesy otros
materiales que se encontraran en las zonas en
las que las comunidades se desarrollaran.

La finalidad de estas practicas era el dejar
la menor huella ambiental posible, pero
garantizando que las edificaciones fueran
duraderas.

Con la llegada de la Revolucion Industrial, se
dejoé por un lado la sostenibilidad, ya que se
busc6 que en las construcciones predominara
la estética elegante y la funcionalidad. Por lo
que gran parte de las construcciones utilizaron
materiales como el acero y el concreto en
masa, lo que llevo al uso excesivo de energiay
al crecimiento urbano sin control. %

En la actualidad, el término sostenibilidad, es
muy importante dentro de cualquier edificacion,
no importando el fin del mismo. Esto se debe
a la creciente conciencia ambiental y a las
preocupaciones por los limitados recursos
naturales y al inminente cambio climatico.
Este resurgimiento se ve apoyado con el rapido
avance de la tecnologia, que cada vez mas
forma parte del desarrollo sostenible.

57 NAN Arquitectura. Historia de la arquitectura sostenible. 10 de octubre de 2024.Consultado 04 de noviembre de
2024, https://nanarquitectura.com/2024/04/24/historia-de-la-arquitectura-sostenible/33007
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3.3.2 Principios Claves de la
Arquitectura Sostenible

Eficiencia Energética

Se refiere al disefio de proyectos que
consuman Unicamente la cantidad de
energia necesaria para su funcionamiento.

Uso de Recursos Renovables
Enfatiza en el uso de recursos reciclados y
de origen natural.

Aire interior de Calidad

Hace referencia a proyectos en los cuales
se garantice una buena ventilacion sin el
uso de agentes quimicos téxicos.

Gestion del Agua

Implementar sistemas que conserven el
agua, de tratamiento de agua y reduccion
del consumo de agua.

Disefo Bioclimatico

Se refiere a diseno de proyectos que se
adapten a las condiciones en las cuales
se desarrolla el mismo, para garantizar el
confort del usuario.

3.3.3 Arquitectos representativos de
la Arquitectura Sostenible

Frank Lloyd Wright

Considerado el padre de la arquitectura verde
y sostenible. Desde sus inicios, siempre tuvo
como principio el respeto a la naturalezay el
entorno del lugar, las necesidades del usuario
y el origen de los materiales. Con base a estos
principios, disenaba proyectos, que, por lo
general, iban en contra de las tendencias de su
época.

Es importante mencionar que, a pesar de que
los proyectos que Wright realizaba, utilizaban
materiales que no se consideraban como
ecologicos, estos evitaban el uso excesivo de
materiales constructivos no renovables.

Glenn Murcutt

Reconocido arquitecto australiano, que
contradice las tendencias contemporaneas,
ya que sus propuestas arquitecténicas buscan
integrarse con el paisaje, en vez de competir
con el medio ambiente. Su arquitectura se
define como arquitectura que dialoga con el
entorno.

Norman Foster

Sus obras se han caracterizado por el uso de
tecnologias modernas, pero principalmente el
uso de tecnologias sustentables. Se considera
uno de los primeros arquitectos que se uni6 al
movimiento denominado arquitecturaverde. Es
conocido porrealizar proyectos impresionantes
alolargo del mundo.

%9 Delia Chan Lopez,. Principios de arquitectura sustentable y la vivienda de interés social: caso: la vivienda de interés
social en la ciudad de Mexicali, Baja California. México. A: International Conference Virtual City and Territory. "6to.
Cogreso Internacional Ciudad y Territorio Virtual, Mexicali, 5, 6 y 7 octubre 2010". Mexicali: UABC, 2010".

Consultado 04 de noviembre de 2024, https://upcommons.upc.edu/handle/2099/12843
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3.3.4 Proyectos Importantes

One Central Park

Elicono del futuro sostenible que se encuentra
en Sidney, Australia. El proyecto consta de dos
torres, las cuales se dividen en una torre de
34 pisos para uso residencial y una torre de 12
pisos de apartamentos con areas comerciales
comunes.

Una de las principales caracteristicas del
edificio es que posee un jardin vertical que
ocupa un 50% de la superficie de la fachada.
Este jardin vertical, funciona como un medio
natural de control solar, el cual se va ajustando
con el paso de las estaciones durante el ano. En
el diseno de los ambientesinternos, predomina
el espacio abierto, que prolonga el espacio
interno hacia el externo.

Elgran disefo novedoso del edificio, con formas
modernas que desafian la ingenieria, junto a
la aplicacion de técnicas de sostenibilidad,
hacen de este un proyecto que se integra con
el paisaje, siendo este un proyecto simbolo del
futuro sostenible. ”°

ACROS Fukuoka International Hall
Considerado como un proyecto Verde sobre
Gris, que da respuesta ala problematica de la
sustraccion de areas verdes del paisaje. En
otras palabras, el edificio ACROS, ubicado en
Fukuoka, Japon, es una respuesta inmediata
ala necesidad de areas verdes en el mundo
costoso de las areas urbanas.

El edificio posee un doble caracter, por unlado,
se encuentra una fachada elegante frente a
la calle del distrito financiero de la ciudad de
Fukuoka. En lafachada contraria, se encuentra
un parque, que consta de terrazas escalonadas
que estratifican el mismo parque. Estos parques
se encuentran llenos de vegetacién, que ayuda
amantener latemperaturainterna, aniveles de
confort para el usuario. Esto también permite
reducir el consumo energético del edificio. "

70 Revista Especializada Construmedia Edic. 79. Edificaciones Sostenibles. One Central Park.
En: ISSU, 1de marzo del 2023. P. 134-145. Consultado 04 de julio de 2023,
https://issuu.com/construmediarevista/docs/revista_especializada_construmedia_ed_79/51
"Urquiza, "La arquitectura sostenible como clave para un futuro mejor", 1.
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3.4 Arquitectura Container

La arquitectura container o arquitectura
con contenedores, es un nuevo enfoque de
la arquitectura, que busca la sostenibilidad,
en la cual se utilizan contenedores de carga
reciclados, como estructuras principales para
el diseno de todo tipo de proyectos. ”?Este nuevo
enfoque, tiene como propdsito, ser econémico,
rapido de instalar, resistente y sostenible.

3.4.1 Surgimiento de la Arquitectura
con Contenedores

La arquitectura con contenedores nace en
1989, cuando Phillip Clark obtuvo la patente
gue se denomino “Método para convertir uno
0 mas contenedores de transporte de acero
en un edificio habitable”, este fue el primer
registro legal que se tiene de la arquitectura
con contenedores. ”®

A partir de este momento, empiezan a surgir
proyectos modulares, enlos cuales se utilizaban
contenedores maritimos para modular los
ambientes de los proyectos propuestos. Como
se menciono, este enfoque se encuentra
presente dentro de la arquitectura a en las
ultimas décadas, sin embargo, esta tendencia,
paso desapercibida debido a que su enfoque
era principalmente en proyectos de indole
industrial. 7

A medida que, el desarrollo de nuevas
tecnologias y la necesidad de la creacién
de espacios arquitectonicos modernos que
brinden soluciones sostenibles, innovadoras
y eficientes, se creo la necesidad de utilizar
materiales eficientes, pero de bajo costo. Por
lo que a mediados de la década de los 90" s,
como respuesta a la necesidad, se empezaron
a desarrollar proyectos con contenedores,
principalmente proyectos de viviendas.

Luego de que se demostré la eficiencia de
los proyectos con contenedores, luego de los
anos 2000, se empez6 a utilizar el contenedor
como un material viable parala construccion,
empleando este en proyectos residenciales,
oficinas, escuelas, centros comerciales y
comunitarios. ”®

Conelauge de laarquitectura sostenible, eluso
de contenedores ha pasado a ser una tendencia
viable para el desarrollo de proyectos nuevos
e innovadores, aplicables a cualquier tipo de
funcion que se desee.

72 Jure Kotnik. Arquitectura de contenedores. Barcelona: Links Books, 2008.

S Pau.Sequi. Arquitectura con contenedores: analisis, ventajas y desventajas ¢ para construccion de casas? 2018.
Consultado 5 de diciembre de 2024, https://ovacen.com/la-arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/
Segqui. Arquitectura con contenedores: analisis, ventajas y desventajas.

75 Kotnik, Container architecture, 10-26.
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O | 3.4.2 Principios Claves de la Arquitectura
R con Contenedores
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»  Reutilizacion de Materiales
Se basa en el reciclaje de contenedores, lo cual
reduce el uso de materiales de construccion nuevos.

»  Eficiencia energética
Con el uso adecuado de tecnologias modernas, el
consumo energético puede verse reducido.

» Reduccion de costos y rapidez
Los contenedores son relativamente econémicos
en comparacion a la utilizacion de materiales
tradicionales, ademas de que la implementacién
de esta tecnologia es rapida de aplicar, reduciendo
costos de desarrollo y tiempos.

» Modulaciéon y adaptabilidad
Debido a las dimensiones estandares de los
contenedores y a su variedad de usos, puede
aplicarse a distintos usos y dimensionamientos.

» Durabilidad
Los contenedores estan fabricados con acero
corrugado, debido a que necesitan ser resistentes
parasuuso original, por lo que estaresistencia puede
ser transmitida a estructuras habitacionales. ®

78 Sequi, «Arquitectura con Contenedores: Analisis, Ventajas y Desventajas ¢Para Construccion de Casas?»
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3.4.3 Proyectos Importantes

Container City

Disenadoy ejecutado por Nicholas and Partners
Lacey, ubicado en Londres, Inglaterra; es
un proyecto que tiene como concepto el
recuperar componentes industriales y poder
analizar las posibles soluciones constructivas
e innovadoras que estas puedan brindar.

Como resultado, se creé un sistema modular,
organizado de modo flexible que es resultado
de la combinacion de los contenedores en las
distintas formas en las que se pueden colocar.

Este proyecto comprende un total de 12
viviendas mixtas conlocales. Con el tiempo, se
fueron anadiendo expansiones, desde unidades
habitacionales hasta locales comerciales.
Estas viviendas tienen un minimo de 30
metros cuadrados, lo cual equivale a la medida
de un contenedor. Estos son ocupados por
estudiantes, artistas, estudios de disefo, con
el fin de brindar espacios versatiles para su
funcionamiento.

Aunque, el criterio indicaria 1 contenedor es
igual a Tunidad, ese sistema no se aplica en
este proyecto, se usa un sistema en el que se
combinan varios contenedores como uno solo,
con laidea de crear espacios adaptables.

Centro de Atencidn para Nifos Fawood

Es un proyecto ubicado al norte de Londres,
Inglaterra. El proyecto consta de 3 bloques de
espacios educativos, dedicados a nifos entre
3y 5anos, con ambientes dedicados a ninos
con autismo y necesidades especiales, alavez,
tiene un centro infantil dedicado al aprendizaje
de adultos.

El proyecto consta de 3 plantas, con espacios
versatiles, que permiten un funcionamiento
mixto. Debido a su uso, el complejo busca el
acceso universal. El principal concepto del
edificio es la Diversidad de Usuarios.

Ademas de ser un proyecto que se adecua
a sus usuarios y a sus condiciones, también
se adapta a las tecnologias modernas, asi
como a la aplicaciéon de conceptos como el
aprovechamiento bioclimatico, la eficiencia
energéticay sostenibilidad.
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3.5 Estudio de casos

3.5.1 Escuela San Miguel, Aldea
Barranca Honda, Jutiapa,
Guatemala

La escuelade San Miguel es la primera escuela
de caracter “Ecoldgico” en Guatemala. Esta
escuela creada por la Fundacion Cambia una
Vida, se caracteriza por estar construida en su
mayor parte por contenedores de carga.

Principales Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas que
presenta la escuela se citan las siguientes:

» La estructura principal se encuentra
suspendida sobre una base de concreto.

» Cuenta con dos niveles construidos
totalmente con contenedores.

» Contiene espacios modulares de multiples
funcionalidades dependiendo de su
organizacion

» Su construccion se caracteriza por ser

eficaz, rapiday de bajo costo debido a sus
materiales.
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Figura 4. Escuela San Miguel Barranca Honda, Jutiapa.
Fuente: Fundacion Cambia una Vida

Es un proyecto destinado a ser replicable
en todo el pais.

Por las dimensiones del proyecto, tiene
unicamente un modulo de gradas para
acceder al segundo nivel.

Laventilacién e iluminacion son totalmente
naturales.

El complejo en general se encuentra
rodeado de areas verdes y recreativas.



Aspectos Funcionales y Formales

Encuantoalafuncion, laescuelacuentacondos
aulas multifuncionales, las cuales se componen
de launién de dos contenedores estandares de
40 pies. Estamodulacién se encuentra dividida
en dos, para formar dos aulas.

En el otro extremo, se encuentran los banos
y un area de almacenamiento, los cuales se
encuentran modulados enun contenedor simple
de 40 pies. En el segundo nivel se encuentra el
areaadministrativay que al igual que las aulas,
se encuentra compuesta por la union de dos
contenedores estandares de 20 pies. Sobre los
banos se encuentraun area exterior, la cual esta
inmediata al 4&rea administrativa.

Por el tipo de proyecto, su destino y el alcance
del mismo, la extension del proyecto es minima,
sin embargo, cumple con su funciéon de manera
adecuada.

En cuanto asuforma, debido alarectangularidad
de los contenedores, se utilizaron las
interrelaciones de formas, principalmente
montar, separar y unir.

La interrelacion de la forma, que forman
parte de la teoria de la forma, son conceptos
claramente aplicables alaarquitectura que este
proyecto presenta.

Figura 5. Escuela San Miguel Barranca Honda, Jutiapa.
Fuente: Fundacién Cambia una Vida
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Composicion Arquitectonica

La escuela cuenta con un diseio basado en la
arquitectura con contenedores, el cual utiliza
como principal material de construccién
los contenedores reutilizados, ademas
de concreto. Los contenedores brindan la
posibilidad de crear espacios adaptables, que
pueden ser multifuncionales y flexibles para
cualquier situacion, actividad o necesidad a la
que se enfrente tanto en el presente como en
el futuro.

Debido al lugar y al entorno, la escuela se tuvo
gue construir con medidas bioclimaticas, que
pudieran garantizar el confort de los usuarios.
Entre estas medidas se citan las siguientes:

» Separacion de los contenedores del suelo,
para evitar la transmisién de calor del
mismo.

»  Areade ventilacion mayor al 50%.

»  Materiales internos de aislamiento.

» Uso de coloresreflectantes de calor.

»  Barreras naturales.

Todas estas medidas permiten que se garantice
el confort de los estudiantes dentro del
complejo, ademas de que puedan realizar sus
actividades de la mejor manera posible.

62

Desventajas

A pesar de lainnovacion de la construcciony el
estilo que garantiza una construccion rapida,
economica y eficaz, como todo proyecto,
presenta desventajas, entre las cuales se
mencionan las siguientes:

»  Capacidad de recepcién de usuarios minima.

» Medidas bioclimaticas limitadas.

» Carente de ambientes complementarios
que permitan una mejor funcionalidad.

» No se desarrollé6 de manera profunda el
entorno inmediato al cual pertenece el
proyecto.

Es importante destacar que, debido a que
no se conto con una fuente abundante de
informacion, se realizo un analisis superficial
del proyecto.



3.5.2 Secundaria de Valladolid,
México

La Secundaria de Valladolid es un proyecto
educativo, novedoso y atractivo tanto para
el medio que lo rodea, asi como para los
estudiantes. Este proyecto tenia una limitante
importante para su desarrollo y era el tiempo.

Debido a esto, se decidié optar por el uso de
contenedores, de manera que se resolvio el

mayor reto de tiempo y, ademas, se garantizé
el uso de materiales reciclables, asi como la
reduccion del impacto al medio ambiente. El
proyecto como tal se encuentra en desarrollo,
posee tres aulas para clases varias, un
laboratorio de computo y unlaboratorio de usos
multiples. ””

Principales Caracteristicas

Dentro de las principales caracteristicas
que presenta la escuela se encuentran las
siguientes:

»  Laestructura principal se encuentraanclada
al suelo.

» Cuenta con dos niveles construidos
totalmente con contenedores.

» Losambientes presentan una plantaabierta,
sin mobiliario fijo, por lo que cada aula,
puede utilizarse y adecuarse para distintas
actividades.

» Se utilizaron unicamente contenedores
de 40 pies modulados en partes enterasy

Figura 6. Secundaria de Valladolid, Render General.
Fuente: ArchDaily en espafol.

medios contenedores.

» La uniéon de contenedores divididos se
realiz6 a través de un nucleo de iluminacion
y ventilacion de manera natural.

»  Setrabajo el entorno inmediato del edificio,
adaptandolo a las caracteristicas del
proyecto.

»  Elcomplejo engeneral se encuentrarodeado
de areas verdesy recreativas.

T ArchDaily en espafiol. Secundaria Valladolid; Boutique de Arquitectura. 4 de abril del 2013,
Consultado el 11de julio de 2024, https://www.archdaily.cl/cl/02-248816/secundaria-valladolid-boutique-de-

arquitectura?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Aspectos Funcionales y Formales

El proyecto se encuentra en proceso de
desarrollo. En términos de funcionalidad, cada
aula se encuentra separada totalmente de las
otras, por lo que su funcién no depende de la
funcion de otras aulas.

Como se mencion6 con anterioridad, la unién
de dos contenedores y medio, forman unamplio
espacio dentro de los ambientes, sumado
a esto, que el tipo de mobiliario no sea fijo,
permite una multifuncionalidad y adaptacion
del espacio, asi como su total aprovechamiento.

Figura 8. Esquema de Conceptualizacién.
Fuente: ArchDaily en espaniol.
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Figura 7. Secundaria de Valladolid, Vista en Planta.
Fuente: ArchDaily en espaniol.

Formalmente, al igual que la antes mencionada
escuela con contenedores en Guatemala,
se utilizaron las interrelaciones de formas,
sin embargo, en este complejo se usaron
Uunicamente lasinterrelaciones de montar y unir.

Como se destacé en el proyecto anteriormente
mencionado, las interrelaciones de formas,
son importantes en el desarrollo de proyectos
que incluyen contenedores segun el analisis
realizado



Composicion Arquitectonica

La secundaria esta desarrollada, al igual
gue la escuela en Guatemala, con base en la
arquitectura con contenedores, como principal
material de construccion, contenedores
reutilizados. En este proyecto no se utilizaron
otros materiales mas que contenedores, vidrio
y metal para las estructuras principales.

La utilizacién de contenedores brinda la
posibilidad de crear espacios adaptables, que
pueden ser multifuncionalesy ser flexibles para
cualquier situacion, actividad o necesidad que
se enfrente tanto en el presente como en el
futuro, aligual que en proyectos similares.

Es importante mencionar, que la modulaciény
el andlisis estructural del proyecto, se realizé
con expectativas de que el proyecto siguierasu
crecimiento de manera vertical.

Desventajas

Debido a que, durante el desarrollo del proyecto,
no se tuvo mayor fuente de consulta sobre el
estilo, fue un proyecto piloto en su pais, porlo
que posee algunas caracteristicas negativas,
entre las cuales se indican las siguientes:

» Falta de dinamismo en las formas de
modulacion.

» Entorno bien adaptado, sin embrago, poca
implementacion de vegetacion.

» Relacion exterior-interior cuadrada, sin
variabilidad.

»  Carente de medidas de acceso universal que
permita el uso a personase con capacidades.

Debido al tipo de construcciény alos objetivos
de la misma, el proyecto se tuvo que construir
con medidas de flexibilidad, adaptabilidad
y bioclimaticas, que pudieran garantizar el
confort de los usuarios. Tales como:

» Ventilacién e iluminacién natural en cada
médulo de aulas.

» Relacién interior y exterior relacionaday
adaptable a posibles cambios.

»  Materiales internos de aislamiento.

»  Construccion con modulaciones uniformes
e iguales.

» Adaptacion estructural para posibles
expansiones a futuro.

» Debido al entorno, no fue necesario el uso
de barreras naturales.

Es importante destacar que es un proyecto en
desarrolloy a pesar de tener desventajas, esun
modelo del uso de modulacién de contenedores
maritimos en la arquitectura, asi como su
adaptabilidad a las distintas funciones.
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4.1.1 Guatemala

GUATEMALA

Guatemala es un pais de la regién
centroamericana, tiene una extension
territorial de 108,889 kilometros cuadrados.
Colinda al norte y al oeste, al sur con el
Océano Pacifico, al este con EI Salvador,
Honduras, Belice y el Océano Atlantico. Se
encuentra organizado en 8 microregiones,
22 departamentos y 340 municipios. Tiene un
total de 18, 917,714 habitantes. 7®

SANTA ROSA

4.1.2 Santa Rosa

Santa Rosa es uno de los 22 departamentos
de Guatemala, se encuentra en la Regién IV-
Sur. Cuilapa es la cabecera municipal del
departamento. El departamento colinda al
norte con Guatemala y Jalapa, al sur con el
océano Pacifico, al este con Jutiapay al oeste
con Escuintla. El municipio tiene un total de
441,032 habitantes, tiene 14 municipios y uno
de ellos es Oratorio. ”®

Figura 9. Seleccién del sitio de intervencion.
Fuente: Elaboracion propia.

78 INE; UNFPA. Informacion estadistica con enfoque de género y pueblos a nivel municipal.
Del Xl Censo de Poblaciony Vil de Vivienda 2018. Republica de Guatemala. 2021.
htt;)s://www.ine.gob.gt/ine/wp-content/upIoads/2022/07/Republica-de-GuatemaIa.pdf
9 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
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413 Clima

En cuanto a la clasificacién seqgun las zonas de vida
gue predominan dentro del territorio municipal se
encuentran las siguientes:

» Bosque Seco Subtropical (zona sur del municipio)

» Bosque Muy Humedo Subtropical (zona sur del
municipio)

» Bosque Himedo Subtropical Templadoy Célido (zona
norte y central del municipio)

Las temperaturas oscilan entre los 19 y los 30 grados
Celsius, con precipitaciones anuales de hasta 3300 mm.

Geograficamente el departamento de Santa Rosa se
divide en la Planicie Central, el Declive del Pacificoy el
Litoral del Pacifico. Estas subdivisiones fisicas cuentan
con un area superficial similar.

El departamento en general cuenta con montanas,
cerros, montes, valles, planicies, volcanes de menor
magnitud, rios, riachuelos, lagos menores, entre otros
cuerpos de agua. ?°

78 Weather Spark. El climay el tiempo promedio en todo el afio en Oratorio Guatemala. S. f. Consultado 04 de julio de
2023, https://es.weatherspark.com/y/11669/Clima-promedio-en-Oratorio-Guatemala-durante-todo-el-a%C3%B1o
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4.2 Oratorio, Santa Rosa
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4.2.1 Organizacion Ciudadana

En el municipio de Oratorio, uno de los principales
actores clave para el desarrollo ciudadano es el
Alcalde Municipal, no obstante, también juega un
papel importante el Concejo Municipal, el cual esta
conformado por el alcalde, dos sindicos y cuatro
concejales. Estas entidades municipales, junto con los
Consejos de Desarrollo, sonlos principales actores que
impulsan el desarrollo del municipio. ®

En las organizaciones municipales se encuentran los
canales por los cuales la participacion ciudadana se
hace efectiva. Mediante comités locales, se toman las
iniciativas para presentar solicitudes parallevar a cabo
actividades, proyectos, programas de ayuda, entre otras
iniciativas para el desarrollo de las comunidades.

Estas solicitudes llegan a los Concejos de Desarrollo,
entiéndase COCODES (Concejos Comunitario de
Desarrollo) y COMUDES (Concejos Municipal de
Desarrollo) para ser presentados ante el Concejos
Departamental y posteriormente aprobar cualquier tipo
de proyecto que sea de beneficio para el desarrollo de
la poblacién. &2

81Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN).
Plan de Desarrollo Municipal. (Guatemala: SEGEPLAN/DPT, diciembre dze 2010.)
ibidem
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4.2.2 Poblacion

Segun la ultima actualizacion censal en 2021, la
poblacion del municipio asciende a 27,115 habitantes,
teniendo en cuenta un crecimiento anual de un 2.1%
anual, se estima que, en la actualidad, el municipio
cuenta con una poblacién de 28,266 habitante al
2024, esto equivale a una densidad poblacional de 132
habitantes por kildémetro cuadrado. %°

De lapoblacion total, segun datos estadisticos, el 51% de
la poblacién es del sexo masculinoy un 49% femenino, y
encontrandose enun foco de mas del 65a 75% estan en
unrango de edad de entre 1alos 25 anos, deun15a20%
en edades de hasta los 50 anos, siendo el porcentaje
restante y en una menor cantidad, la poblacién que se
encuentra en un rango de edad mayores a 50 anos.

La poblacion se concentra en tres grandes regiones las
cuales son las siguientes: El casco urbano, La Nueva
Providencia también conocida como EIl Melchor y por
ultimo, pero no menos importante, La Canoa. A pesar
de la concentracion en estas areas, la poblacién se
encuentra enun 39% en las areas urbanasy en un 61%
en las areas rurales. **

En cuanto al tema étnico, un 99% de la poblacién,
se considera a si misma como no indigena. EI 1%
de la poblacién que se identifica como indigena,
pertenecientes alas etnias maya y xinka.

83 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
“Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
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Educacion

El analfabetismo es un tema serio dentro del
municipio, seqgun datos de 2002, un aproximado
del 30% de la poblacién mayor a los 7 ahos
no sabe leer ni escribir, siendo en un mayor
porcentaje observado en mujeres. Enlas areas
rurales estos porcentajes aumentan y el nivel
de analfabetismo en mujeres supera el 60%.
Esto tiene un impacto negativo en la salud del
municipioy en el progreso de las comunidades.

4.23 Cultura

Debido a que la poblaciéon de Oratorio es
en un gran porcentaje mestiza y ladina, el
idioma predominante es el espafnol y por lo
mismo, los patrones son propios, como el
tipo de vestimenta, gastronomia que incluye
principalmente granos, hierbas, vegetalesy
aves de corral.

Tanto creencias y conocimientos son
transmitidos de generacion en generacion. La
feria titular se celebra del 28 de febrero al 5 de
marzo, en honor a la Sagrada Familia. A su vez
se celebran procesiones y eventos religiosos
durante la Semana Santa.

Este analfabetismo se debe a que mas del 27%
de los habitantes mayores de 7 anos, jamas
habian asistido auna escuelayentreun10y12%
jamas habian cursado un nivel de educacioén
basica. Las causas de estos porcentajes, se
deben al estado de los centros educativos, la
carencia de profesores y material didacticoy
el acceso limitado a la educacién. *

Oratorio se considera un municipio altamente
deportivo, siendo el futbol y el baloncesto los
dos principales deportes a destacar. Debido
a la carencia de infraestructura adecuada,
los deportes se realizan con limitantes, sin
embargo, no se dejan de practicar.

85 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
® Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.
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Elmunicipio de Oratorio se considera econémicamente
activo. En lo que respecta al empleo, el 64% de la
poblacion mayor de 7 anos se considera que es
trabajadora no calificada, esto quiere decir, que realizan
trabajos, principalmente oficios, sin ningun tipo de
capacitacion que los califique para realizar dichas
actividades.

En el municipio, se estima que el 74% de la poblacién
trabaja en agricultura, siendo la produccién de granos
de maiz, frijol y café los productos mas importantes
parala economiadel municipio. EI 16 % trabaja en el area
industrial y comercial, principalmente en las areas de la
cabecera municipal y sus alrededores. ’

87 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Oratorio, Santa Rosa. PD 2011-2025.

74



¢
o
=
=)
ht
o
<
o

4.4 Analisis urbano
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5.1 Premisas de Diseno
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5.1.1 Premisas Funcionales 5.1.3 Premisas Ambientales

Todos los ambientes multifuncionales
deben encontrarse en la capacidad de
adaptarse a distintos usos, de acuerdo al
programa arquitectoénico.

La organizacién del complejo en general
debe acomodarse aun flujo segun las areas
dedicadasy los usuarios para cada area.

Laconexioninterior-exterior debe lograrse
hacia adentro del edificio, hacia areas
verdesy areas de circulacion.

Las plazas y areas verdes deben servir
como areas de desahogo e interconexion.

5.1.2 Premisas Formales

Aprovechar la naturaleza modular de los
contenedores que permitan la flexibilidad
de los espacios.

Utilizar interrelaciones de las teorias de la
forma paralamodulacion de los ambientes.

Debera evitarse que la forma final del
edificio sea masivay pesada.

Aprovechar la verticalidad que facilitan los
contenedores para maximizar el uso del
terreno.

Aprovechar la forma de los contenedores
para dar dinamismo al edificio.

Evitar formas compuestas y angulos
inclinados que afecten de manera compleja
la estructura general.

Se utilizaran barreras vegetales como
medios de reduccion de la incidencia solar
y contaminacién auditivay odorifera.

Utilizar elementos como voladizos, celosias
y fachadas ventiladas para reducir la
incidencia solar en fachadas criticas.

Los ambientes principales se elevaran de 40
a 80 centimetros del terreno para evitar la
transmision de calor del suelo y dafos por
exposicion alaintemperie.

Se utilizarda una capa interna de
recubrimiento de espuma de poliuretano
conformado, como medio de aislante
térmico, para aumentar el confort interno
de los contenedores.

Los ambientes conformados por
contenedores deberan encontrarse
separados entre si, para permitir el flujo de
aire entre ambientes, asi como para evitar
la transmisién de temperaturas extremas.

La colocacion de elementos de ventilacion
sera de tal manera que los ambientes
se encuentren siempre ventilados para
garantizar el confort interno de los
ambientes.
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5.1.5 Premisas Constructivas-
Estructurales

5.1.4 Premisas Psicopedagogicas
y Universales

Los ambientes dedicados a usuarios con
limitaciones psico-sensoriales deberan
contener materiales acolchados y sin
aristas.

Los espacios dedicados a las artes y
actividades motrices no deberan de
contener mobiliario fijo al centro de los
ambientes.

Todos los espacios deben garantizar el
acceso a usuarios con cualquier tipo de
limitacion.

Todos los ambientes deben estar
identificados con la senalética inclusiva
que sea entendible para cualquier usuario
no importando sus limitaciones.

Tanto por dentro como por fuera de los
contenedores, se utilizaran paletas de
colores seqgun la psicologia sensorial del
color para educacion.

5.1.6 Premisas Tecnologicas

102

Utilizar mobiliario modular, que pueda
adaptarse a los distintos usos requeridos.

Utilizar sistemas que aprovechen el manejo
de recursos renovables y reduzcan el
impacto ambiental de la edificacion.

Aprovechar la capacidad de los
contenedores de soportar condiciones
climaticas y cargas estructurales, para
evitar el uso de estructuras masivas.

Reutilizar contenedores maritimos
para reducir los costos y tiempos de
construccion.

Se trataran los contenedores de manera
que estos sean agradables a la vista y
adecuados para su uso, sin perder su
esenciamodulary adaptable.

Utilizar materiales complementarios para
adecuar los contenedores para realizar
actividades cotidianas, que sean de bajo
costo.

Se utilizaran placas sequro de torsién como
elementos de conexion entre contenedores,
ya que estos permiten una conectividad
segura y se encuentran disefados para
funcionar como juntas de dilatacion entre
contenedores.



5.2 Programa Arquitectonico y
Predimensionamiento Espacial

El programa de necesidades arquitectonicas se
basa en las necesidades que surgen del andlisis
tanto delos conceptosy casos de estudio, como
de las entrevistas realizadas a profesionales en
eltema.

Conbase en el andlisis de predimensionamiento
se establecié el siguiente programa de
necesidades:

5.2.1 Programa Arquitectonico

»  AreaPublica
*  Recepcion
+ SaladeEspera
+  Oficina

»  Area Administrativa
+  Direccién
- Contabilidad
« Secretaria
- Salade Reuniones
- SaladeProfesores

»  Areade Formacion Tedrica
¢ Aulas Comunes
« Aulas Multiples
+ Computo
* Artes

Area de Formacion Productiva
« Aulas de Artes Industriales (Oficios)
* Aulas de Hogar

Areas Especiales
« AulaPsico-sensorial
¢ Gimnasio de Motricidad

Area de Servicio

+ Servicios Sanitarios
«  Vestidores

- AreadeBasura

- Cafeteria

«  Comedor

+  Bodegasde Servicio
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5.2.2 Predimensionamiento General

Lo

3 Una vez definidos los ambientes de los que se Asi mismo, se calculé cuantos contenedores
) compondra el conjunto en general, se asignaron ocupara cada espacio y de qué dimensiones.
= medidas generales a los ambientes, para tener A continuacion, se presenta la tabla de
% un aproximado del espacio que cada ambiente predimensionamiento catalogado por el tipo de
o ocupara. ambiente. %

Area Puablica

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES

AREA AMBIENTE CANTIDAD  M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES
< R i6 1
S N General 15 15
o Sala de Espera 1
= Oficina 2 General 7.5 15
Area Total 30

Contenedores Totales 1

Figura 10. Predimensionamiento Area Publica.
Elaboracion propia

Area Administrativa

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES
AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES

Direccion 1 General 13 13
<

Z Contabilidad 1 General 13 13
<
(@2

% Secretaria 2 General 17.5 35
=z

E Sala de Reuniones 1 General 15 15
<<

Sala de Profesores 1 General 15 15

Area Total 91

Contenedores Totales 3

Figura 11. Predimensionamiento Area Administrativa.
Elaboracioén propia

Area de Formacion Teorica

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES
AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES

- Aulas Comunes 6 General 30 180
S]

S Aula de Computo 2 General 30 60
=

= Aula de Artes 2 General 120 240

Area Total 480

Contenedores Totales 16

Figura 12. Predimensionamiento Area de Formacion Teérica.
Elaboracion propia

88 Todas las tablas presentadas son de elaboracion propia.
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Area de Formacion Productiva

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES
AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES

< Aulas de Artes Industriales 2 General 60 120

&

=)

[m)]

o

&

w Aulas de Hogar 2 General 60 120
Area Total 240

Contenedores Totales 8

Figura 13. Predimensionamiento Area de Formacion Productiva.
Elaboracion propia

Areas Especiales

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES

AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES
Aulas Psico-Sensorial 1 General 45 45
Gimnasio de Motricidad 1 General 45 45
Area Total 90
Contenedores Totales 3

Figura 14. Predimensionamiento Areas Especiales.
Elaboracion propia

Areas de Servicio

PREDIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES
AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/USUARIO M2 TOTALES/AMBIENTE M2 TOTALES
Servicios Sanitarios 5 General 15 75
o Vestidores 1 General 15 15
§ Cafeteria 1 General 15 15
% Comedor 1 General 150 150
< Area de Basura 1 General 7.5 75
Bodega de Servicio 3 General 7.5 22.5
Area Total 285
Contenedores Totales 10

Figura 15. Predimensionamiento Areas de Servicio.
Elaboracion propia

89 Todas las tablas presentadas son de elaboracion propia.

105

s

Lo
o
=
=)
=
o
g
o




5.2.3 Recuento de Contenedores
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Una vez realizado el predimensionamiento cuadrados por ambientes y catalogando cada
de areas e indicado cuantos contenedores ambiente dependiendo del tipo de contenedor
se utilizaran de manera general, se analiz6 a utilizar. Con base en el analisis se presenta el
cuantos contenedores se utilizaran por ambiente siguiente calculo de contenedores a utilizar.

comparando la cantidad total de metros

RECUENTO DE CONTENEDORES
AREA AMBIENTE CANTIDAD M2/TOTALES TIPO DE CONTENEDOR No. CONTENEDORES
= >
S Recepcion ! 15 20 PIES 1
== Sala de Espera 1
= Oficina 2 15 20 PIES 1
Direccion 1 13
g
5 Contabilidad 1 13 40 PIES 1
o
% Secretaria 2 35
z
= Sala de Reuniones 1 15
< 20 PIES 1
Sala de Profesores 1 15
< Aulas Comunes 6 180 40 PIES 6
(&)
S Aula de Computo 2 60 4O PIES 2
=
- Aula de Artes 2 60 40 PIES 2
<
E Aulas de Artes Industriales 2 120 40 PIES 4
S
[m)
&
& Aulas de Hogar 2 120 40 PIES 4
Aulas Psico-Sensorial 1 45
40 PIES 3
Gimnasio de Motricidad 1 45
Servicios Sanitarios 5 75 20 PIES 5
o Vestidores 1 15 20 PIES 1
% Cafeteria 1 15 20 PIES 1
o
i Comedor 1 150 NINGUNO 0
< Area de Basura 1 75
Bodega de Servicio 3 22.5 20PIES !
Contenedores de 40 Pies 22
TOTALE
0 S Contenedores de 20 Pies n

Figura16. Recuento de Contenedores.
Elaboracioén propia

Conbase en el analisis presentado, se llegé ala conclusién que se usaran un total de 33 contenedores,
de los cuales se utilizaran 22 contenedores de 40 pies y 11 contenedores de 20 pies.

99 Todas las tablas presentadas son de elaboracion propia.
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5.3 Fundamentacion Conceptual

5.3.1 Técnicas de Diseno

Para el disefno del conjunto se emplearon dos
conceptos principales los cuales se utilizan
con base en conceptos de la forma debido a la
estructurade los contendores. El otro concepto
se utiliza con base en las entrevistas realizadas
con los especialistas.

Teoria de la Forma

La teoria de la forma es dinamica y puede
adaptarse a cualquier contexto, ya sea cultural,
historico, social, econédmico, entre otros. El
dinamismo se logra con interrelaciones de
la forma. Para el proyecto en concreto, se
utilizaran interrelaciones de la forma, esto se
debe alafigurarectangular delos contenedores
maritimos. Algunas de las interrelaciones a
utilizar son la continuidad, montar, separary
velocidad. '

Estos conceptos se aplicaran ala forma en la
cual se organizaran los contenedores dentro del
conjunto general.

Reloj de Aprendizaje/Capacidad

Como es mencion6 con anterioridad, para
entender el concepto de la educacion
alternativa, asi como de la inclusién de
estudiantes fuera del sistema escolar
tradicional, el Psiquiatra Dr. Raul Higueros
Lépez, °% en la entrevista que se le realizé,
indic6 que, para el correcto funcionamiento
de un centro de este tipo, la organizacién de
los ambientes es clave. Lo que el especialista
menciono fue el reloj de aprendizaje/capacidad.
Este concepto como tal, no se encuentra de
manera teodrica sino mas bien empiricay de
manera organizacional.

Este concepto se ve reflejado principalmente
en centros educativos y quiere decir que el
acceso al edificioy el recorrido del mismo debe
realizarse acorde al nivel de aprendizajey a
las capacidades cognitivas de cada individuo.
Por ejemplo, un nifo con autismo y menor a
los 7 afos, no debe tener acceso a areas de
capacitacion productiva, debido a los riesgos
que implican dichas areas.

De la misma manera un adolescente sin
limitaciones, con interés en la capacitaciony
aprendizaje de oficios, debe de tener acceso a
las areas competentes, sin afectar el correcto
funcionamiento del resto de las areas.

Por tanto, la organizaciény el recorrido dentro
del complejo debe estar sectorizado, con
excepcion de algunos ambientes de uso comun,
alos que todos deben de tener acceso.

Con base en estos conceptos de disefo, se
propone una primera aproximacién al disefo
del conjunto.

9 Simetria Aurea. Teoria de la forma: interrelaciones constructivistas. 1de agosto de 2016. Consultado 5 de diciembre
de 2024, https://simetriaurea.wordpress.com/2016/08/01/teoria-de-la-forma-interrelaciones-constructivistas/

Dr. Raul Higueros es un psiquiatra especializado en logoterapia,

su enfoque es desde el punto de vista psicoldgico y clinico, mas alla de la ensefianza.
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Escanear el Codigo OR para visualizar
Planos, Renders y Recorrido Virtual
de laPropuesta Arquitectonica Final.



6.1 Aproximacion al
Diseno Conceptual
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6.2 Sintesis del Diseno

6.2.1 Logica Bioclimética

Para garantizar el confort climatico del usuario
dentro del conjunto, se utilizaran distintos
tipos de metodologias constructivas, entre
ellas, medidas internas en los contenedoresy
medidas externas.

Medidas Internas

Para las medidas internas, anadido a la
ventilacién cruzada de cada ambiente, se
utilizara un recubrimiento interno, tipo
muro falso, de poliuretano conformado con
estructura galvanizada y recubrimiento de
tablayeso o tablaroca. Con este recubrimiento
interno se reduce el porcentaje de transmision
de calor que genera el contenedor. Este muro
interno sera de un espesor de 5 centimetros.
Ver detalles en planos.

Medidas Externas

Paralas medidas externas se utilizara, anadido
a los voladizos, una doble fachada, también
conocida como doble piel. Estara compuesta
de estructura metalicaconlamina desplegada,
en un patron similar a la estructura acanalada
delalaminadelos contenedores, esto permitira
mantener el flujo de aire en el exterior de cada
contenedor.

6.2.2 Logica Estructural

En cuanto a la légica estructural de la
propuesta, debido a que es un anteproyecto,
no se considera la l6gica mas alla de un
predimensionamiento y criterios bases para
dar una base estructural al proyecto.

Seqgun el andlisis realizado, se determiné que
la propuesta posee una estructura liviana,
por lo que se pueden utilizar cimientos de
tipo pedestales, que pueden ser colocados
de manera superficial, evitando el sobre
dimensionamiento de elementos, la elevacion
de costos de la propuesta y brindando
una solucion capaz de soportar las cargas
transmitidas por los elementos considerados
enla propuesta.

Para un mejor entendimiento ver el Anexo
Estructural.

Anclaje

Para el anclaje del pedestal de cimentacién
con el contenedor, se utilizara una platina de
metal, a la cual se encontrara fijada una placa
de bloqueo de torsion.

Se tomo la decisién de utilizar este método de
anclaje, ya que esta placay tipos de conectores
son los utilizados en el transporte maritimo
de los contenedores y estan disefados
para soportar movimientos, temperaturasy
situaciones extremas "

Figura 17. Sequro de Torsién.
Fuente: soltecshop
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6.3 Presentacion Arquitectonica
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6.4 Presupuesto

6.4.1 Presupuesto por renglones

PRESUPUESTO POR RENGLONES
CENTRO DE APOYO, CAPACITACION Y DESARROLLO PARA

PROYECTO JOVENES QUE SE ENCUENTRAN FUERA DEL SISTEMA
ESCOLARIZADO
COMUNIDAD CABECERA MUNICIPAL
MUNICIPIO ORATORIO
DEPARTAMENTO SANTA ROSA
COORDENADAS 14°13'40.4"N 90°10'11.0"0
AREA 2360 M2,
COSTOS DE EJECUCION

2 UNIDAD DE PRECIO TOTAL DE

No. DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA UNITARIO RENGLON
1 [TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M? 025,75 0  45.062,50
2 [CONFORMACION Y NIVELADO 1.750,00 M? 047,55 0  83.212,50
3 |EXCAVACION 112,50 M3 0295,75 0 33.243,75
4 |ZAPATAS 90,00 UNIDAD 02.667.80 | 0  240.102,00
5 |PEDESTALES 138,60 ML 0290,80 0 40.304,88
6 |COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 | UNITARIO 01750000 | 0 577.500,00
7 | ADECUADO DE DE CONTENEDOR 33,00 | UNITARIO 05.000,00 |0 165.000,00
8 | APERTURA DE VANOS Y REFUERZOS 33,00 | UNITARIO 05.000,00 | 0 165.000,00
9 |COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 | UNITARIO 0179795 | 0 262.500,00
10{COLOCACION DE PISO 725,00 M? 0275,00 0 199.375,00
11| ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M? 0160,00 0 224.000,00
12| INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M? 0600,00 0 600.000,00
13| INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1,00 | UNITARIO 03.00000 | 0O 3.000,00
14|RAMPA Y GRADAS 70,00 M? 0277565 |0 194.29550
15 | ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 | AMBIENTE | 02.80000 [0 72.800,00
16 |LIMPIEZA FINAL 1,00 | GLOBAL 0850,00 0 850,00

TOTAL 02.906.246,13

COSTO UNITARIO GENERAL POR M2 01.231,46

UNIDAD DE PRECIO TOTAL DE

No. DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA UNITARIO RENGLON
1 |IDEA DEL PROYECTO 1,00 GENERAL 06.000,00 0 6.000,00
2 [ELABORACION DE ANTEPROYECTO 2.360,00 M? 025,00 0 59.000,00

TOTAL 065.000,00
GRAN TOTAL 02.971.246,13
COMPARATIVA
COSTO CON MARCOS RIGIDOS DE CONTRETO

1 | HaAMPOSTERIA 2.360,00 M? 02.097,46 | 0 4.950.000,00
2 [cOSTO CON CONTENEDORES MARITIMOS 2.360,00 M? 01.259,00 | 0 2.971.246,13
3 DIFERENCIA FINAL 0 1.978.753,87

En la comparativa presentada en la tabla anterior, se evidencia que al utilizar contenedores maritimos como
tecnologiay método constructivo, el costo delaobrasereduce enun40%, lo que representaunahorro aproximado
de 01,980,000. Asimismo, se observa una disminucién en el costo por metro cuadrado de construccioén.

Como conclusién, el uso de contenedores en proyectos de construccion se presenta como una alternativa
economicamente eficiente, permitiendo optimizacién de recursos y reduccion significativa en los costos.
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6.4.2 Presupuesto por costos

unitarios

PRESUPUESTO COSTOS UNITARIOS

CENTRO DE APOYO, CAPACITACION Y DESARROLLO PARA JOVENES
QUE SE ENCUENTRAN FUERA DEL SISTMA ESCOLARIZADO

PROYECTO

COMUNIDAD CABECERA MUNICIPAL
MUNICIPIO ORATORIO
DEPARTAMENTO SANTA ROSA
COORDENADAS 14°13'40.4"N 90°10'11.0"0
AREA 2.360,000 M2
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M? 025,75 0 45.062,50

ARRANQUE DE LA OBRA, COMO BODEGA, SANITARIO, ENTRE OTROS.

LOS TRABAJOS PREELIMINARES INCLUYEN LA LIMPIEZA DE LA CAPA VEGETAL, MARCADO Y TRAZADO, REALIZACION DEL CERCO PERIMETRAL Y LOS ELEMENTOS BASICOS PARAEL

No.

DESCRIPCION

CANTIDAD

UNIDAD DE MEDIDA

PRECIO UNITARIO

TOTAL

CONFORMACION Y NIVELADO

1.750,00

047,55

0

83.212,50

INCLUYE EL TRABAJO DE NIVELACION Y CONFORMADO DEL TERRENO CON MAQUINARIA, TENIENDO EN CUENTA EL COMBUSTIBLE Y EL COSTO DEL OPERADOR, ASI COMO

AYUDANTES.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

3 EXCAVACION 112,50 M3 0285,75 0 33.243,75

LA EXCAVACION COMPRENDE EL ZANJEO DE PARA LAS ZAPATAS Y LOS PEDESTALES ESTRUCTURALES QUE SOPORTARAN LOS CONTENEDORES.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

4 ZAPATAS 90,00 UNIDAD 02.667,80 0 240.102,00

COMPRENDE EL ARMADO, EL PROCESO DE FORMALETEADO Y FUNDIDO DE CADA ZAPATA INDIVIDUAL.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

5 PEDESTALES 138,60 ML 0290,80 0 40.304,88

COMPRENDE EL ARMADO, EL PROCESO DE FORMALETEADO Y FUNDIDO DE CADA PEDESTAL INDIVIDUAL.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

6 COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 UNITARIO 017.500,00 0 577.500,00
6,1 TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONTENEDORES DE 40 PIES EN SITIO 22,00 UNITARIO 020.000,00 0 440.000,00
6,2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONTENEDORES DE 20 PIES EN SITIO 11,00 UNITARIO 012.500,00 0 137.500,00

DENTRO DEL RENGLON SE TOMA EN CUENTA EL COSTO DEL CONTENEDOR, EL TRASPORTE Y EL COLOCADO MEDIANTE MAQUINARIA.
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No.

DESCRIPCION

CANTIDAD

UNIDAD DE MEDIDA

PRECIO UNITARIO

TOTAL

ADECUADO DE DE CONTENEDOR

33,00

UNITARIO

05.000,00

0

165.000,00

COMPRENDE EL PROCESO DE REMOVER TODO EL OXIDO, PINTURA, COLOCACION DE CONTRAPISO, LAVADO Y REPARACIONES MENORES QUE NECESITA CADA ELEMENTO

INDIVIDUAL.

No.

DESCRIPCION

CANTIDAD

UNIDAD DE MEDIDA

PRECIO UNITARIO

TOTAL

APERTURA DE VANOS Y REFUERZO0S

33,00

UNITARIO

05.000,00

0

165.000,00

COMPRENDE LA APERTURA DE CADA VANO PARA PUERTAS Y VENTANAS, ASI COM O LA COLOCACION DE REFUERZOS EN DONDE SEA NECESARIO PARA FORTALECER LA APERTURA

DE LOS MISMOS.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

9 COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 UNITARIO 01.797,95 0 262.500,00
91 COLOCACION DE PUERTAS 64,00 UNITARIO 02.500,00 0 160.000,00
9,2 COLOCACION DE VENTANAS 82,00 UNITARIO 01.250,00 0 102.500,00

INCLUYE EL COSTO DE CADA ELEMENTO YA ELABORADO Y EL COLOCADO DE CADA ELEMENTO EN SU LUGAR, ASI COMO EL SELLADO DE LAS JUNTAS.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

10 COLOCACION DE PISO 725,00 M? 0275,00 0 199.375,00

COMPRENDE LA COLOCACION DE ACABADOS EN PISOS INTERNOS EN CONTENEDORES Y COLOCACION DE ESTRUCTURA DE PISO EN PASILLOS Y LA ESTRUCTURA DEL MISMO.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

n ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M? 0160,00 0 224.000,00
COMPRENDE EL AISLAMIENTO EN MUROS EN LA PARTE INTERNA DE CADA CONTENEDOR Y EL COLOCADO DE LA CAPA COBERTORA DEL MISMO.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

12 INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M? 0600,00 0 600.000,00

COMPRENDE LA COLOCACION DE TODAS LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS, ELECTRICAS Y DE DRENAJES, ASI COMO ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO.

DESCRIPCION

CANTIDAD

UNIDAD DE MEDIDA

PRECIO UNITARIO

TOTAL

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

1,00

UNITARIO

03.000,00

3.000,00

COMPRENDE TANQUES DE AGUA, CISTERNA, MUROS PERIMETRALES, INSTALACION DE PANELES SOLARES Y CUALQUIER ELEMENTO ANADIDO.
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No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

14 RAMPA Y GRADAS 70,00 M? 02.775,65 ) 194.295,50
=
R
. & COMPRENDE LA COLOCACION DE GRADAS DE ACCESO Y A SEGUNDO NIVEL, Y RAMPAS ENTRE NIVELES Y AL SEGUNDO NIVEL.
=
.
S

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL

15 ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 AMBIENTE 02.800,00 0 72.800,00

COMPRENDE LA INSTALCION DE PANTALLAS DE ACCESO UNIVERSAL, ASI COMO ELEMENTOS DE SEGURIDAD PARA LA PROTECCION DE LOS AMBIENTES Y ACCESIBILIDAD.

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA | PRECIO UNITARIO TOTAL
16 LIMPIEZA FINAL 1,00 GLOBAL 0850,00 0 850,00

COMPRENDE LA LIMPIEZA GENERAL DEL TERRENO.
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6.5 Cronograma de Ejecucion

N
| e
|
A —
CRONOGRAMA DE EJECUCION e
CENTRO DE APOYO, CAPACITACION Y DESARROLLO PARA JOVENES QUE SE ENCUENTRAN N
i) FUERA DEL SISTEMA ESCOLARIZADO
COMINIDAD CABECERA MUNICIPAL
MUNICIPIO ORATORIO
DEPARTAMENTO SANTA ROSA
CRONOGRAMA AVANCE FISICO
No.| DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
1 |TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M2
2 [CONFORMACION Y NIVELADO 1.750,00 M2
3 |EXCAVACION 112,50 M3
4 |ZAPATAS 90,00 UNIDAD
5 | PEDESTALES 138,60 ML
6 | COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 | UNITARIO
7 |ADECUADO DE DE CONTENEDOR 33,00 | UNITARIO
8 |APERTURA DE VANOS Y REFUERZOS 33,00 | UNITARIO
9 |COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 | UNITARIO
10| COLOCACION DE PISO 725,00 M2
11 | ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M2
12 [INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M2
13 [INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1,00 | UNITARIO
14|RAMPA Y GRADAS 70,00 M2
15 [ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 | AMBIENTE
16 | LIMPIEZA FINAL 1,00 GLOBAL
No.| DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD MES 3 MES 4
1 |TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M2
2 [CONFORMACION Y NIVELADO 1.750,00 M2
3 |EXCAVACION 112,50 M3
4 |ZAPATAS 90,00 UNIDAD
5 |PEDESTALES 138,60 ML
6 | COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 | UNITARIO
7 |ADECUADO DE DE CONTENEDOR 33,00 | UNITARIO
8 | APERTURA DE VANOS Y REFUERZOS 33,00 | UNITARIO
9 |COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 | UNITARIO
10| COLOCACIGN DE PISO 725,00 M2
11 |ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M2
12 |INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M2
13 [INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1,00 | UNITARIO
14RAMPA Y GRADAS 70,00 M2
15 [ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 | AMBIENTE
16 | LIMPIEZA FINAL 1,00 GLOBAL
No.| DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD MES 5 MES 6
1 |TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M2
2 [CONFORMACION Y NIVELADO 1.750,00 M2
3 |EXCAVACION 112,50 M3
4 |ZAPATAS 90,00 UNIDAD
5 | PEDESTALES 138,60 ML
6 | COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 | UNITARIO
7 |ADECUADO DE DE CONTENEDOR 33,00 | UNITARIO
8 |APERTURA DE VANOS Y REFUERZOS 33,00 | UNITARIO
9 |COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 | UNITARIO
10| COLOCACION DE PISO 725,00 M2
11 |ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M2
12 [INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M2
13 [INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1,00 | UNITARIO
14|RAMPA Y GRADAS 70,00 M2
15 |ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 | AMBIENTE
16 | LIMPIEZA FINAL 1,00 GLOBAL ]
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No.| DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD MES 7 MES 8 MES 9
1 [TRABAJOS PRELIMINARES 1.750,00 M?

2 [CONFORMACION Y NIVELADO 1.750,00 M2

3 [EXCAVACION 112,50 M3

4 [ZAPATAS 90,00 UNIDAD

5 [PEDESTALES 138,60 ML

6 [COLOCACION DE CONTENEDORES 33,00 | UNITARIO

7 [ADECUADO DE DE CONTENEDOR 33,00 | UNITARIO

8 [APERTURA DE VANOS Y REFUERZOS 33,00 | UNITARIO

9 [COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 146,00 | UNITARIO

10 COLOCACION DE PISO 725,00 M2
11[ASILAMIENTO DE CONTENEDORES 1.400,00 M?

12 [INSTALACIONES GENERALES 1.000,00 M?
13[INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1,00 | UNITARIO
14]RAMPA Y GRADAS 70,00 M?
15|ELEMENTOS ESPECIALES 26,00 | AMBIENTE

16 |LIMPIEZA FINAL 1,00 GLOBAL |

El uso de contenedores reciclados para el
desarrollo de proyectos arquitectdénicos
educativos representa una alternativa viable
tanto desde el punto de vista econémico
como en términos de tiempo de ejecucion. En
comparacion con los proyectos que emplean
estructurasde concreto, eltiemporequerido para
la ejecucion de un proyecto con contenedores
es considerablemente mas corto, estimandose
en menos de un ano, mientras que un proyecto
de estructura de concreto puede demandar
un plazo superior al doble de este tiempo.

En cuanto a la vida util, una edificacién con
contenedores restaurados puede tener una
duracién estimada de entre 20 y 25 anos,
siempre y cuando se lleven a cabo las medidas
de mantenimiento adecuadas. Esta vida util,
aunque inferior a la de una estructura de
concreto, sigue siendo considerable y permite
untiempo de aprovechamiento prolongado para
fines educativos.

Cabe destacar que, si bien la construccién con
contenedores ofrece un ciclo de vidamas corto
en comparacion con el concreto, el costo total
delainversion sigue siendo rentable debidoala
menorinversioninicialy la posibilidad de utilizar la
infraestructuradurante un periodo considerable.

En conclusion, la relacion entre ejecucion,
tiempo devida utily costo hace que un proyecto
educativo basado en contenedores reciclados
sea altamente rentable. La rapidez en su
construccién y el bajo costo inicial permiten
que el proyecto seaaprovechado de maneramas
eficiente, maximizando su utilidad dentro de un
plazo relativamente corto. Esto lo convierte en
unaopcion 6ptimapara proyectos educativos que
requieren soluciones agilesy econémicamente
accesibles.
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El uso del reloj aprendizaje/capacidad
constituye una herramienta fundamental
para establecer una base solida en el
desarrollo de unanteproyecto arquitecténico
gue se encuentra destinado a la educacion
alternativa, porque permite organizar,
evaluary direccionar de manera estratégica
los conocimientos y habilidades necesarios
durante las distintas etapas del proceso
proyectual.

Mediante la utilizacién de contenedores
maritimos y mobiliario modular, se logro
realizar un anteproyecto que maximiza
la eficiencia espacial y la distribucion
funcional de los ambientes, logrando
adaptar los distintos ambientes de
usos escolares multiples segun los
requerimientos del mismo.

Con la implementacion de tecnologias
pasivas de diseno bioclimatico se logro
disenar espacios arquitectonicos que
brindan soluciones eficiencientes en el
consumo de recursos naturales y que
implementan estrategias de ventilacién e
iluminacién natural con el fin de buscar el
confort del usuario.

»

Mediante la utilizacién de contenedores
maritimos como técnica y material
constructivo principal y los materiales
complementarios, se logré generar una
propuesta de anteproyecto innovadoray
sostenible, que logra reducir los costos y
tiempos de ejecucion.

El empleo de contenedores maritimos
como técnica constructiva de la propuesta
de anteproyecto arquitecténico, permitié
generar una propuesta modular, que
implementa la reutilizacion de materialesy
gue promueve la optimizacién de recursos.

Por medio de rampas de acceso, senaléticas
deidentificaciony materiales especializados
se logroé disenar un anteproyecto que
considera el acceso universal segun
las especificaciones brindadas por los
especialistas consultados, que promueve
el acceso de los usuarios al mismo, de tal
manera que utilicen los espacios sinimportar
sus capacidades.
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A'la Municipalidad de Oratorio, Santa Rosa

» Realizar las gestiones necesarias para dar
seguimiento a la propuesta de anteproyecto, para
que se ejecute a futuro.

» Asegurar que la propuesta final de anteproyecto
respete el diseno original establecido en este
documento, mantenga su objetivo y no sea
modificada para fines distintos alos aqui planteados.

» Promover el desarrollo de otras propuestas de
proyectos que beneficieny tomen en cuenta a los
ninosyjovenes que se encuentran fuera del sistema
escolar tradicional.

Alas Municipalidadesy entidades de laRegion Sur-Oriente

» Tomar en cuenta esta propuesta de anteproyecto
como modelo pararealizar proyectos similares, que
prevengan la desercion escolar.

Ala Facultad de Arquitectura de la Universidad de
San Carlos de Guatemala

» Promover lainvestigacion y aplicacion de nuevas
técnicas y materiales de construccién, como lo es
la arquitectura con contenedores, con el objetivo
de que los futuros profesionales desarrollen
competencias para soluciones innovadoras,
sostenibles y de bajo costo, respondiendo a las
necesidades actuales de la sociedad y del medio
ambiente.
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Para conocer mas acerca del tema en estudio y
realizar una propuesta que resuelva las necesidades
de los usuarios; y ademas, disehar un anteproyecto
arquitectonico que cumpla con las funciones y los
objetivos de la comunidad y la Municipalidad de
Oratorio, se realizaron dos entrevistas con el propésito
de ahondar en el temay considerar distintos puntos de
vista que brindaran enfoques diversos para generaruna
propuesta viable, eficiente, incluyente y respetuosadel
contexto y del mecioambiente.

Se entrevistd a dos profesionales, la primera
entrevista se llevéd a cabo con Boni Martinez, pedagoga
especializada en educaciony tratamiento para ninos con
capacidades distintas mediante métodos alternativos
de educacion.

La segunda entrevista se le realizé al Dr. Raul Higueros,
psiquiatra especializado en logoterapia, neurodesarrollo
y acompanamiento de ninos y adolescentes con
capacidades distintas.



Pedagoga Boni Martinez

Debido a que la profesional se encuentra
administrando un centro de artesy de atencion
para personas con capacidades distintas, el
enfoque de la entrevista fue relacionado a
como organizar los ambientes y cuales son
las necesidades basicas para que un centro
funcione de maneraadecuada. La entrevista se
llevé a cabo mediante preguntasy respuestas,
la cual se transcribe a continuacion.

I.  ¢Porqué debe de optarse por la educacion
alternativa?
[...]La educacién alternativa propone que
cada individuo tiene su propio método
de aprendizaje, y el imponer un método
estandarizado para el aprendizaje y
evaluacién del mismo, genera déficits, por
lo que el mejor sistema de educacién es uno
en el cual se guia al alumno a descubrir su
forma de desarrollarse. Anadido a esto, la
educacioén alternativa No dice que No, no
tiene limitantes y no existen barreras.|...]

2. ¢Qué se considera un centro inclusivo?
[...]La inclusién no es solo colocar una
rampa y espacios para personas con
capacidades fisicas distintas. Para que un
centro se considere inclusivo, debe cubrir
todas las ramas de la limitacion, las cuales
serian limitaciones fisicas, limitaciones
intelectuales y limitaciones emocionales.
Por lo que una propuesta debera contener
elementos para personas con capacidades
fisicas, intelectuales y emocionales distintas,
por ejemplo letreros con videos con lenguaje
de senas, sistema braille, ilustraciones
simplificadas, entre otras. Esimportante que
todos los ambientes estén adecuados para
el uso de cualquier usuario y que tengan un
ambiente cognitivo dedicado.[...]

3. ¢Como se organizaria un centro de

capacitacion?

[...]JUn centro de capacitacién primero que
nada se debe de organizar por dreas segun
el tipo de drea dedicada a la que se vayan
a especializar, por ejemplo, todas las dreas
de artes deben estar en el mismo sector, al
igual que todas las areas tecnoldgicas y de
ensenanza de oficios. Las dreas cognitivas
deben estar aisladas y el acceso a estas
deberda ser bien supervisado.[...]

4. ¢Qué debe tener un centro de

capacitacion que lo diferencie de un
centro educativo?
[...]JUn centro de capacitaciéon debe
poder ayudar a personas las cuales no se
encuentran dentro del sistema escolar
tradicional, por lo que debe contar con
ambientes que funcionen para la ensenanza
de oficios en los cuales personas puedan
obtener conocimientos que puedan ayudar
a su vida profesional, sin la necesidad que
sean conocimientos impartidos en centros
educativos tradicionales.[...]

Las preguntas realizadas a la especialista
fueron pocas, sin embargo, todo el desarrollo
de las respuestas, brind6 un mejor panorama
de la situacion de la educacion alternativa y
de las necesidades que un complejo educativo
necesita.

Del conocimiento que la especialista brindo, se
genero un programa arquitectonico preliminar
y se calcul6 una primera aproximacién con
medidas.
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Psiquiatra Dr. Raul Higueros

El Doctor Raul Higueros es psiquiatra
especializado en logoterapia, su enfoque es
desde el punto de vista psicoldgicoy clinico, mas
alla de la ensenanza. La razén de la entrevista,
trascendio el propésito arquitecténico, con el
fin de entender a la poblacién objetivo y qué
necesitan desde un punto de vista clinico.

Se inicio la entrevista preguntando al doctor la
razon por la cual no existe una base de datos
sobre personas conlimitaciones o capacidades
distintas y por qué no existe una base de datos
sobre personas que se encuentran fuera
del sistema escolarizado. Indicé que [...]Jel
alcance de los censos y de la indagacion de las
entidades gubernamentales es limitado. Hay
lugares altamente poblados en el pais en los
cuales los censos no llegan o no se toman en
cuenta a todos los ciudadanos. Sumado a esto,
se desconoce la poblacién exacta que presenta
algun tipo de capacidad distinta, ya que personas
con sindromes psicolégicos o intelectuales,
pueden no recibir un diagndéstico, por lo que
pasan desapercibidos, o incluso personas con
limitaciones fisicas, pueden no salir de sus
hogares, siendo imposible asi saber quienes con
exactitud padecen de una limitacion[...]

Con base en su respuesta se pregunté como
se puede obtener una estadistica poblacional
qgue pueda ayudar a dimensionar la propuesta,
a lo cual indic6 que [...]se puede hacer una
comparativa en base a estadisticas en paises
como Colombia o México, paises en los cuales
la poblacion es similar a los del pais, hablando
en términos de caracteristicas, y adaptar esos
datos a las estadisticas de Guatemala.[...]

Por ultimo, se le pregunté: segun sus criterios,
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como deberia organizarse un centro de
capacitaciones, el cual, como se indica en
la idea del proyecto, una forma adecuada de
organizar es mediante el reloj aprendizaje/
capacidad. Esto segun el profesional, indica que
conforme mas se avanza dentro del proyecto,
mas avanzados son los conocimientos que se
imparten, porlo que alinicio se deben encontrar
los ambientes dedicados a conocimientos
basicos o artes y por ultimo se deben plantear
los ambientes dedicados a conocimientos
tipo oficios o conocimientos especializados.
Ademas, el Centro debe contar con ambientes
de apoyo y servicios.

Esta informacion brinda una guia de cémo
obtener datos para estimar la poblacion
objetivo yademas brinda una forma mas certera
de como organizar arquitecténicamente los
ambientes de la propuesta.



Anexos estructurales

Para el predimensionamiento estructural se
utilizo el reglamento LRFD(Load and Resistance
Factor Desing). Para dicho procedimiento se
toman los siguientes criterios de diseno.

» Carga Viva de disefno - Aulas Educativas: » Factor de Sequridad para cargas vivas: 1.6.
200 kg/m?. (segun NSE 2)
» Factor de sequridad para cargas muertas:
» Areatributaria efectiva del contenedor de 1.2.
20 pies: 14.80 m2.
» Peso neto de contenedor de 20 pies:
»  Area tributaria efectiva del contenedor de 2,400 kqg.
40 pies: 29.90 m2.
» Peso neto de contenedor de 40 pies:
3,880 kg.

Para predimensionar y determinar la forma en la que se apoyaran los contenedores en el suelo, se
toma la decisién de que debido a que los contenedores estan disenados para soportar y transmitir
cargas en las cuatro esquinas de cada uno, se disefiara con base en este criterio.

Serealizan los siguientes calculos:
Calculo de Cargas para contenedores de 20 pies

Cargas muertas
Peso neto del contenedor (kg) x Factor de Seguridad = Cargas Muertas de Disefo
2,400.00 kg x 1.20 = 2,880.00 kg
Cargas vivas
Area Tributaria x Carga viva de disefio (kg/m?) x Factor de Sequridad = Cargas Viva de Disefio
14.80 m? x 200.00 kg/m? x 1.6 = 4,736.00 kg
Suma de cargas

Carga Muerta total (kg) + Carga Viva total (kg) = Carga Total

2,880.00 kg + 4,736.00 kg = 7,616.00 kg
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Calculo de Cargas para contenedores de 40 pies
Cargas muertas

Peso neto del contenedor (kg) x Factor de Seqguridad = Cargas Muertas de Disefo

3,880.00 kg x 1.20 = 4,656.00 kg
Cargas vivas

Area Tributaria x Carga viva de disefio (kg/m?2) x Factor de Sequridad = Cargas Viva de Disefio

29.90 m? x 200.00 kg/m? x 1.6 = 9,568.00 kg
Suma de cargas

Carga Muerta total (kg) + Carga Viva total (kg) = Carga Total

4,656.00 kg + 9,568.00 kg = 14,224.00 kg

Transmision de cargas

Debido a que la carga total generada por cada En los siguientes diagramas se evidencia
contenedor es total, se divide en cuatro, para como se transmitiran las cargas en cada caso
que esta sea transmitida en los cuatro apoyos encontrado dentro del conjunto.

originales que contiene cada contenedor.

Transmision de cargas para contenedores de 20 pies

Se divide la carga total del contenedor dentro de los cuatro puntos de distribucion:

7,616.00 kg / 4 =1,904.00 kg

Representado en diagrama se veria de la

siguiente manera, definiendo que en cada punto i~

de apoyo se transmitira una carga de 1,904.00 e

kg 01.90 ton. oiis

l

1904 kg l

Figura 18. Transmisioh de cargas en contenedores de 20 pies.
Elaboracion propia.
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Transmision de cargas para contenedores de 40 pies

Se divide la carga total del contenedor dentro de los cuatro puntos de distribucion:

14,224.00 kg / 4 = 3,556.00 kg

Representado en diagrama se veria de la
siguiente manera, definiendo que en cada punto
de apoyo se transmitird una carga de 3,556.00
kg 0 3.5 ton.

Configuraciones

Debido a las configuraciones de los
contenedores de 20y 40 pies y que, segun el
diseno del conjunto, no se superan los dos
contenedores, uno sobre otro, se realiza el
siguiente calculo parala transmisién de cargas
hacia elementos de cimentacion.

» Laprimeraconfiguracion es un contenedor
de 20 pies sobre un contenedor de 20 pies,
porlo que las cargas quedan de la siguiente
manera:

En este caso, al suelo se transmite una
carga total de 3,808.00 kg 0 3.80 ton.

3556 kg

3556 kg

3556 kg l

3556 kg

Figura 19. Transmision de cargas en
contenedores de 40 pies.
Elaboracion propia.

1904 kg l l 1904 kg

3,808 kg l l 3,808 kg

Figura 20. Transmisién de cargas en modulacion.
Elaboracion propia.
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» La segunda configuracién es de un
contenedor de 40 pies apoyado sobre dos
contenedores de 40 pies, por lo que las
cargas quedan de la siguiente manera:

3,556 kg l 3,556 kg

l |

5334kg 5334 kg 5334kg 5334kg

Figura 21. Transmision de cargas en
modulacién compleja.

En este caso, al suelo se transmite una Elaboracion propia.
carga total de 5,334.00 kg 0 5.30 ton.

Predimensionamiento

Suponiendo una carga maxima de 5.30 ton y teniendo en cuenta como valor de calculo el valor soporte
del suelo de 12 tons / m?.

Para dimensionar los pedestales de cimentacion se realiza el siguiente calculo:
Carga Puntual (ton) / Valor Soporte del Suelo (tons / m2) = Area de Cimentacion
5.30 ton / 12 ton/m? = 0.45 m?
Lo que da como medidas de la cimentacién requerida:
J0.45m?=0.68m

Lo que equivale aunazapatade 0.70 m x 0.70 m, con un espesor de 0.30 my una profundidad de 1.00
m, el pedestal tendra una dimensién de 0.25m x 0.25 m.
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