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"La gratitud es el Unico secreto que no puede revelarse por si mismo"

Emily Dickinson

Mi paso por las areas protegidas ha sido un viaje lleno de emociones, todo lo que me
inspira'y mi gusto por pintar y por leer, se lo debo a la diversidad biolégica de Guatemala

y a las manifestaciones culturales que se han inspirado en el respeto por la naturaleza.

Uno siempre quiere volver a donde una vez fue feliz... y yo, siempre quiero regresar a
ver los colores de los cenotes, a sentir la arena y el olor del mar, a escuchar los sonidos
nocturnos de los humedales, a respirar el aire de la Selva Maya, y a maravillarme de la

arquitectura y vestigios Mayas.

Este trabajo se lo dedico a mis excomparieros y amigos del CONAP, y a los colegas del
IDAEH, del CECON y del INGUAT gue de una u otra forma, me sumaron conocimientos

importantes para mejorarlo... Un paso a la vez.

Agradezco infinitamente a Alejandro por acompafiarme en cada uno de esos pasos, por
impulsar mi trabajo en esta tesis, por devolverme al camino cuando la dejé traspapelada,
por equilibrarme cuando las emociones se exacerbaban. Esta tesis no hubiera salido

igual, sin tu apoyo incondicional. Muchas gracias!
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V. Introduccion

El Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) fomenta el desarrollo sostenible en
beneficio de la conservacion de las areas protegidas y de la diversidad biolégica de
Guatemala, para ello genera herramientas que orientan al buen manejo de los recursos
con el objetivo de conservar las areas naturales y las especies nativas del pais, tanto
dentro como fuera del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP).
Consecuentemente, la sistematizacion de procedimientos ha ayudado a facilitar y
estandarizar los procesos para el manejo, lo cual facilita la puesta en marcha, el
monitoreo y la supervisidbn de las acciones de conservacion; esta sistematizacion
fomenta el desarrollo sostenible, y ha sido una de las motivaciones para presentar el
presente tema de tesis: Criterios técnicos para el disefio de infraestructura turistica

sostenible en areas protegidas de Guatemala.

La infraestructura turistica es una razén importante para promover un turismo
responsable y sostenible, que represente una oportunidad para un buen manejo de las
areas protegidas, que no impacte negativamente el contexto ni el paisaje natural y
cultural. Este documento estéa dirigido a planificadores y a administradores de las areas
protegidas, presenta criterios orientadores para planificar, construir y dar mantenimiento
a la infraestructura turistica acorde a las caracteristicas especificas de cada area, sean
estas sociales, culturales, las caracteristicas biofisicas y riesgos potenciales. El principal
enfoque de esta tesis es la sostenibilidad en el disefio arquitectonico basada en las
necesidades de los usuarios segun perfiles especificos como la edad, el género,

discapacidad y poder adquisitivo; y basada también en las caracteristicas del contexto.

La tesis recopila las caracteristicas de los paisajes de Guatemala, incluyendo aspectos
biofisicos, climaticos, de riesgo y culturales, se especifican aspectos importantes sobre
el perfil de los turistas y su posible poder adquisitivo en aras de ofrecer informacion que
oriente la aplicacion de criterios de sostenibilidad como el cobro por ingreso; asimismo,

orienta una planificacion de la infraestructura turistica con base en el manejo de las areas
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protegidas segun la categoria de manejo acorde a la clasificacion de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Segun las caracteristicas
del area protegida, se recomienda a los planificadores y a los administradores de las
areas, pasos a seguir en todas las fases del proyecto: la preinversion que incluye
planificacion, la inversion que incluye la construccion y la supervision, y la operacion que

incluye el monitoreo y mantenimiento de la infraestructura turistica.

VI. Antecedentes

En la actualidad se cuentan con algunas herramientas basicas para desarrollar proyectos
de construccion dentro de areas protegidas en Guatemala, estas han sido iniciativas que
se han desarrollado para facilitar la planificacion de actividades turisticas. Estos

documentos se enumeran a continuacion:

A. Instrumentos de gestion ecoturistica en el SIGAP

Desarrollado en el afio de 2003 por el CONAP, como una de las primeras iniciativas para
controlar las actividades relacionadas con el desarrollo turistico dentro de las areas
protegidas. Es una guia basica para desarrollar cualquier proyecto turistico dentro de
areas protegidas; siendo compatible con los objetivos de CONAP, se centra en gestion
y coordinacion, no en el tema de desarrollo de infraestructura. Este documento se
compone de tres grandes capitulos: i) el Normativo para el desarrollo de ecoturismo en
el SIGAP (el cual posteriormente fue actualizado a normativo), ii) el Reglamento para
concesiones de servicios ecoturisticos en el SIGAP (el cual posteriormente fue
actualizado a normativo), y iii) Guia para la elaboracion de planes de desarrollo
ecoturistico del SIGAP.

Estos instrumentos fueron actualizados y aprobados en el 2013, segun el detalle a

continuacion:
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1. Normativo para la gestiéon y manejo de las actividades de visita en el
SIGAP?: su objetivo es facilitar, ordenar y regular los procedimientos para
la gestidn, desarrollo y manejo de las actividades de visita en el SIGAP,

incluye:

o Elaboracion del Plan de gestion y manejo de visitantes.
o Ambito de aplicacion del Plan de gestién y manejo de visitantes.

o Evaluacion del potencial turistico.

2.  Normativo de concesiones de servicios para visitantes en el SIGAP:
su objetivo es normar y facilitar, dentro del marco juridico existente, el
mecanismo de adjudicacién de concesiones de servicios para visitantes en
el SIGAP.

B. Guia para la elaboracién de planes de gestién y manejo de
visitantes para el SIGAP?

Actualizado y publicado en el 2015, este documento tiene por objetivo orientar en la

elaboracion de un plan de gestion y manejo de visitantes a los planificadores,

administradores de areas protegidas, personal de CONAP y demas personas

involucradas, directa o indirectamente en el tema de visitacion en el SIGAP.

Este documento hace referencia a la importancia de incluir dentro del plan, detalles sobre
la infraestructura permitida y no permitida segun la normativa de cada area, su categoria
de manejo y zonificacién. Asimismo, se menciona que dependiendo del tipo de

infraestructura que se espera construir en el area protegida, deberd cumplir con lo

1 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Normativo para la gestién y manejo para las
actividades de visita en el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas SIGAP / Normativo de
concesiones de servicios para visitantes en el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas SIGAP,
Reglamentos, normativos y procedimientos 24 (08-2013), Guatemala 2013.

2 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guia para la elaboracion de planes de gestion y
manejo de visitantes para el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), documento técnico.
11-2015.
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establecido por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) en este tipo de

actividad, ya sea un estudio de impacto inicial o un estudio de impacto ambiental.?

C. Manual de infraestructura para areas de protecciéon natural y

cultural

El Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT) realizé un documento con la recopilacion
de una gran variedad de detalles arquitectonicos para desarrollar infraestructura de uso
turistico. Su objeto principal es “orientar la manera en que debe planificarse la
infraestructura de un area de proteccion natural y/o cultural, bajo un parametro de
unificacion de estilo que se integre con el entorno, que sea funcional y requiera de un
mantenimiento basico”; estos detalles son de mucha ayuda y practicos para aquéllos que
deseen construir infraestructura rustica, sin embargo, carece de un analisis del contexto,

de riesgos, y no se contextualiza dentro del manejo especifico de un area protegida.

Es importante mencionar la buena aceptacion que ha tenido este documento entre
administradores de areas protegidas, ya que es muy grafico y de facil comprensién.* Sin
embargo, en su aplicacion se requiere asesoria especifica profesional para su correcta
adaptacion al contexto determinado donde se desee construir y también sobre la
sostenibilidad de la construccion, pues no se trata de copiar disefios sin existir un analisis

y adaptacion especifica al area protegida.

D. Guia de buenas practicas de turismo sostenible para

comunidades latinoamericanas
Documento publicado en el afio de 2009 por la Organizacion Holandesa para el
Desarrollo (SNV) (Stichting Nederlandse Vrijwilligers), Rainforest Alliance y Counterpart

International, su objetivo es satisfacer la necesidad de contar con una herramienta que

3 Reglamento de evaluacion, control y seguimiento ambiental, Acuerdo Gubernativo 137-2016 de la
Presidencia de la Republica de Guatemala.

4 Jorge Mario Samayoa, Infraestructura turistica en areas naturales, entrevista realizada por Dafne Edith
Dominguez, afio 2016.
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facilitara la mejora de la gestion empresarial y la adopcion de buenas practicas

sostenibles.

Es un documento facilmente aplicable, ya que incluyen cuadros de evaluacion y
monitoreo. Esta orientado a un entorno general y a nivel latinoamericano, sin embargo,
es un acercamiento adecuado para tener la nocion inicial a tomar en cuenta dentro de

areas protegidas de Guatemala.

La guia cuenta con algunas recomendaciones para el desarrollo de infraestructura
turistica. Su caracteristica mas relevante es el uso de criterios de sostenibilidad

ambiental en temas como:

o Distribucién y ubicacion de infraestructura: se menciona la importancia de
sectorizar las areas con base en su uso publico y la seleccién correcta del
terreno.

o Disefio y construccién: cuenta con un listado de infraestructura bésica que
recomienda realizar con base en las necesidades, el entorno, el perfil del
consumidor y arquitectura vernacula. Asi también cuenta con una metodologia
basica para planificar las etapas de la construccion.

o Decoracion, equipo y mantenimiento: se recomienda basarse en las necesidades
de uso, y se proponen actividades basicas para el mantenimiento de la
infraestructura.

o Aspectos ambientales, econdmico — empresariales y socio — culturales: son
consejos de adaptacion climatica y sostenibilidad de recursos y energia en el
disefio. Ademas, se menciona la importancia de realizar un sondeo econémico
para garantizar la operatividad de mantenimiento de la infraestructura, y la

importancia de la adaptacion sociocultural del contexto.
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E. Manual de buenas practicas de turismo sostenible | hospedaje
en areas protegidas

Documento publicado en el 2016 por el CONAP enfocado a dar recomendaciones para
establecimientos que ofrecen servicio de hospedaje dentro de &reas protegidas,
haciendo un andlisis del desempefio empresarial de tres hoteles en funcionamiento,
aconseja en criterios y practicas, procesos y procedimientos, calidad de servicios y

rentabilidad. Dentro del contenido de este documento se encuentra:

o Turismo sostenible en establecimientos de hospedaje.
o Gestion empresarial sostenible.
o Gestidn sociocultural.

o Gestidn ambiental.
VIl. Planteamiento del problema

A. Contexto

Proteger las areas protegidas de Guatemala tiene una razon: preservar la biodiversidad
y el patrimonio cultural que las integran. La diversidad bioldgica es el término por el que
se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la tierra y los patrones
naturales que la conforman. La biodiversidad comprende igualmente la variedad de
ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de cada especie que permiten la
combinacion de multiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones y con el resto
del entorno, fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta. El valor esencial y
fundamental de la biodiversidad reside en que es resultado de un proceso histérico
natural de gran antigledad, por esta sola razon, la diversidad biolégica tiene el

inalienable derecho de continuar su existencia.
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En el afio 2010 la Conferencia de las Partes (Conference of Parties — CoP) reconocio a
Guatemala como uno de los 19 paises megadiversos del mundo,® no solo considerando
la flora y fauna sino la riqueza cultural y lingUistica del pais. Guatemala tiene 25 idiomas
(21 mayas, espafiol, xinca y garifuna) 360 microclimas, 14 zonas de vida, 66

ecosistemas, 7 biomas, 37 volcanes (3 activos) y 5 lagos.

El pais estd representado en cuatro categorias reconocidos como patrimonio por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia, la Cultura y la

Comunicacion e Informacion (UNESCO):

Patrimonio cultural de la humanidad:
o La ciudad de Antigua Guatemala en el departamento de Sacatepéquez, 1979.
o ElI Parque Arqueoldgico y ruinas de Quirigud, ubicado en el departamento de
Izabal, 1981.
o El Parque Arqueoldgico Nacional Tak'alik Ab'aj, Retalhuleu 2023.

Patrimonio mixto (natural y cultural) de la humanidad:
o El Parque Nacional Tikal, Petén, 1979.

Patrimonio cultural inmaterial de la humanidad:
o Lalengua, la danzay la musica de los garifunas, 2008.
o La tradicion del teatro bailado en la obra Rabinal Achi, 2008.
o Ceremonia de la Nan Pa'ch, 2013.
o Semana Santa de Guatemala, 2022.
o La técnica de elaboracion de barriletes gigantes, 2024.

Programa El Hombre y la Biosfera:

o Reserva de Biosfera Maya, Trifinio Fraternidad y Sierra de las Minas.

5 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas | Base
fundamental para el bienestar de la sociedad guatemalteca, Guatemala, 2011.
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Ademas, Guatemala tiene 7 humedales con titulo RAMSAR (todos ubicados dentro del
SIGAP), y 5 reservas de biosfera (también conformados dentro del SIGAP):

o Pargue Nacional Laguna del Tigre.

o Manchén-Huamuchal.

o Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic.

o Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique.

o Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

o Parque Nacional Laguna Lachua.

o Area de Uso Mltiple Rio Sarstdn.

El hombre y su cultura como producto y parte de esta diversidad, debe velar por proteger
y respetar el medio natural y cultural donde vive y verse a si mismo como una parte
fundamental de la vida de los demas, desafortunadamente el manejo inadecuado de los
recursos repercute en pérdida de especies de flora y fauna, y de un ambiente limpio y

sano, lo cual repercute eventualmente en pobreza y enfermedades.

B. El problema

Si la construccion de infraestructura dentro de areas protegidas no se realiza dentro de
un marco de sostenibilidad, puede ser una gran amenaza para la proteccion del medio
natural, ademas también puede contribuir al desorden territorial, deteriorando los
ecosistemas y la conectividad entre areas naturales, lo que provoca la fragmentacion
gue condena a muchas especies de floray fauna a la dispersién definitiva; estos impactos
negativos también perjudican el paisaje natural y cultural que caracterizan a las areas

protegidas, y aumentan la vulnerabilidad ante posibles desastres.

A lo largo de siete afios y con propésito de monitoreo y evaluacion de la efectividad de
Su manejo, se visitdo un aproximado de 50 areas protegidas del SIGAP; como resultado
de estas visitas se identificd que tanto los administradores como coadministradores de
las areas protegidas, desconocen procedimientos adecuados para el desarrollo de
infraestructura, creando mas bien un impacto negativo sobre las areas cuando a falta de

criterios de desarrollo y mantenimiento, la infraestructura estd abandonada o representa
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un riesgo para los usuarios, esto se agrava cuando el area desarrolla turismo sin
satisfacer las necesidades de los visitantes, pues los grupos de personas requieren

espacios adecuados para mantenerse a salvo y no generar impactos negativos al area.

Cuando se excede el limite de la sostenibilidad, es mas facil seguir aumentando la
insostenibilidad que volver a ella, es por ello que la planificacion de todo proyecto de
infraestructura dentro de cada area natural tiene una importancia que trasciende a gran
escala en cuanto a la conservacion y conectividad de ecosistemas; la planificacion debe
considerar desde el primer momento, criterios de sostenibilidad, tanto técnica, como

financiera, econémica, cultural y ambiental.

C. Preguntas de investigacion

o ¢Qué marco legal y procedimientos deben considerarse en el momento de la
planificacién de un proyecto de infraestructura turistica dentro del SIGAP?

o ¢Qué aspectos deben tomar en cuenta, tanto el planificador del proyecto de
infraestructura turistica, como el administrador del area protegida, durante la
planificacién, la construccién y la supervisiéon del proyecto?

o ¢Qué criterios y procedimientos deben considerarse en el disefio de
infraestructura turistica sostenible dentro del SIGAP, acorde al perfil del visitante,
contexto social, cultural, econémico y biofisico, asi como a las amenazas
climaticas deben tomarse en cuenta para evitar posibles riesgos e impactos

negativos en los valores naturales y culturales del area?

VIIl. Justificacion

La Organizacion Mundial del Turismo (OMT) asegura que el turismo es una de las
industrias mas potentes del mundo, ocupando el tercer puesto en ranking de volumen de
exportaciones; aunque el COVID-19 amain6 considerablemente la visitacion a nivel
mundial, también menciona que el turismo internacional empez6 a recuperarse en el
2021, aumentando alrededor del 57 % en el 2022 comparado con los niveles previos a

la pandemia. En el caso de Guatemala, la Fundacién para el Desarrollo de Guatemala
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(FUNDESA) realiz6 un andlisis con datos del INGUAT, dando por resultado que después
de la pandemia, el turismo empez06 a presentar una recuperacion considerable durante

el 2022 alcanzando casi el 80 % de lo que se reporté en el 2019.°

Aunque el turismo se redujo considerablemente durante la pandemia (37 % por debajo
de los ingresos turisticos previos a la pandemia en Guatemala acorde con EFE, 2022),
segun datos del Ministerio de Economia (MINECO) el turismo aun se mantiene entre los
seis principales generadores de divisas en Guatemala.’ Es necesario fortalecer la
competitividad del turismo a través de su manejo adecuado, ya que, segun el indice de
Desarrollo de Turismo y Viajes, a pesar del potencial turistico del pais, Guatemala se
encuentra en la posicion 97 de 117 paises analizados con una puntuacién de 3.3 sobre
siete® respecto indicadores relacionados al atractivo como destino turistico y que incluye

a la infraestructura como uno de los factores de evaluacion.

La belleza y valores de las areas protegidas de Guatemala es mundialmente apreciado,
ya que segun el INGUAT, cuatro de los 10 principales destinos turisticos de Guatemala
son areas protegidas: Parque Nacional Tikal, Parque Arqueolégico Quirigua, Monumento
Natural Semuc Champey y la Reserva de Uso Mdltiple la Cuenca del Lago de Atitlan;
ademas, el CONAP menciona que el Parque Nacional Volcan de Pacaya y Laguna de
Calderas, el Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo y el Parque Nacional Rio Dulce son

también destinos turisticos importantes para el pais y también responden a los

6 Juan Carlos Zapata, Turismo en Guatemala sigue recuperandose, consultado el 31 de agosto de 2024,
https://fundesa.org.gt/publicaciones/columna-de-opinion/turismo-en-guatemala-sigue-
recuperandose#:~:text=En%20el%20cas0%20de%20Guatemala,n%C3%BAmeros%200btenidos%20ant
es%20de%20pandemia

7 Ministerio de Economia de Guatemala, Informe econémico semanal | 15 de abril de 2024, consultado el
31 de agosto de 2024, https://www.mineco.gob.gt/images/viceministerio_integracion_comercio/direccion-
de-politicas-y-analisis-economico-dae/informes-economicos-
semanales/2024/15042024%20Informe%20Economico%20Semanal.pdf

8 Juan Carlos Zapata, Turismo en Guatemala sigue recuperandose, consultado el 31 de agosto de 2024,
https://fundesa.org.gt/publicaciones/columna-de-opinion/turismo-en-guatemala-sigue-
recuperandose#:~:text=En%20el%20cas0%20de%20Guatemala,n%C3%BAmeros%20obtenidos%20ant
es%20de%20pandemia
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https://www.mineco.gob.gt/images/viceministerio_integracion_comercio/direccion-de-politicas-y-analisis-economico-dae/informes-economicos-semanales/2024/15042024%20Informe%20Economico%20Semanal.pdf
https://fundesa.org.gt/publicaciones/columna-de-opinion/turismo-en-guatemala-sigue-recuperandose#:~:text=En%20el%20caso%20de%20Guatemala,n%C3%BAmeros%20obtenidos%20antes%20de%20pandemia
https://fundesa.org.gt/publicaciones/columna-de-opinion/turismo-en-guatemala-sigue-recuperandose#:~:text=En%20el%20caso%20de%20Guatemala,n%C3%BAmeros%20obtenidos%20antes%20de%20pandemia
https://fundesa.org.gt/publicaciones/columna-de-opinion/turismo-en-guatemala-sigue-recuperandose#:~:text=En%20el%20caso%20de%20Guatemala,n%C3%BAmeros%20obtenidos%20antes%20de%20pandemia

principales segmentos turisticos que incluyen: el turismo de cultura, de naturaleza y de

aventura.®

Un turismo bien manejado, planificado y operado con sostenibilidad representa una
oportunidad para mejorar la efectividad de manejo del SIGAP, aumentando la posibilidad
de mantener un ambiente sano sin amenazar a las especies de flora y fauna, sin
representar riesgo de fragmentacion de ecosistemas y sin generar impactos negativos al
paisaje; al tiempo que puede representar una oportunidad econémica para el manejo del

area protegida y las comunidades aledanas.

La efectividad de manejo es la medicion del grado en que las areas protegidas estan
siendo gestionadas de manera eficaz para lograr sus objetivos de conservacién, se
realiza a través del Sistema de Monitoreo del Manejo de las Areas Protegidas del SIGAP
y considera cinco ambitos principales: administrativo, econdmico-financiero, politico-
legal, recursos naturales y culturales, y social. Durante el 2022 se realiz6é este monitoreo
en 46 areas protegidas que representan mas del 80 % de la extensién del SIGAP

(2,905,316.73 hectareas), dando como resultado.®

o Dos de las areas protegidas evaluadas se encuentra en el nivel de manejo
satisfactorio (4.35 %), 1.37 % de la extension del SIGAP.

o Diecinueve (19) areas protegidas se encuentran en un nivel de manejo
aceptable (41.3 %), 20.40 % de la extension del SIGAP.

o Diecisiete (17) areas protegidas se encuentran en un nivel de manejo regular
(36.96 %), 11.28 % de la extension del SIGAP.

o Ocho (8) areas protegidas se encuentran en un nivel de manejo poco aceptable
(17.39 %), 50.64 % de la extensidn del SIGAP.

9 Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Descripcion del sector, consultado el 31 de agosto de
2024, https:/linguat.gob.gt/gestion-turistica/gestion-turistica-inguat/descripcion-del-sector-inguat.html
10 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) DDSIGAP 001-2023/CEGL, Evaluaciones de
efectividad de manejo de areas protegidas del SIGAP 2022, 2022.
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Actualmente, el CONAP cuenta con instrumentos de gestion para el desarrollo del
turismo dentro de las areas protegidas, incluyendo normativas para la gestion y
concesiones turisticas, buenas practicas y gestion de planes de desarrollo turistico. Hace
falta orientar en el desarrollo de infraestructura turistica con un enfoque sostenible, lo
cual implica abordar aspectos sociales, culturales, econémicos, biofisicos, climaticos,
paisajisticos, vegetacion local, el confort ambiental y la prevencion de desastres; asi
como guiar a los planificadores y administradores de las areas protegidas, en decidir qué
tipo de turismo se puede desarrollar segun caracteristicas de los visitantes y sus
expectativas, pero también segun los valores, vulnerabilidades y potencial del area
protegida y las normativas de manejo segun la categoria de manejo, y los instrumentos

de gestidén que el CONAP ya cuenta para el manejo de turismo.

“La actividad turistica o la actividad de visita es de las principales actividades que se
desarrollan actualmente en varias areas protegidas que conforman el SIGAP. Sin
embargo, muy pocas areas cuentan con una planificacion adecuada que guie y oriente
a los administradores para una eficiente gestion y manejo de los visitantes. Esta falta de
planificacion no ha permitido aprovechar el potencial de esta actividad como una
herramienta para contribuir a la sostenibilidad de las areas protegidas. Ademas, ha
habido pérdidas en inversion, dafios a recursos, levantamiento de falsas expectativas en

comunidades aledafas a las areas protegidas, entre otros problemas”.t

En su estructura organica, el CONAP incluye la Direccion de Desarrollo del SIGAP, que
a su vez cuenta con la Seccion de Turismo Sostenible; actualmente es una estructura
gue requiere ser fortalecida para orientar, entre otras funciones, el desarrollo de
infraestructura turistica; por esta razon, esta tesis representa una herramienta que

facilitara el desarrollo de este tipo de iniciativas.

11 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guia para la elaboracion de planes de gestion y
manejo de visitantes para el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), documento técnico.
11-2015.
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IX. Objetivos

A. Objetivo general

Orientar a planificadores y administradores de areas protegidas de Guatemala en el
desarrollo de infraestructura turistica sostenible en sus fases de planificacion,
construccion, supervision y operacion, que contribuya al manejo efectivo del Sistema

Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP).

B. Objetivos especificos

1. Identificar y delimitar el marco legal, regulatorio y normativo que influyen en
el desarrollo de infraestructura turistica en el SIGAP.

2. Definir el procedimiento a desarrollar en proyectos de desarrollo de
infraestructura turistica dentro del SIGAP, tomando en cuenta las fases del
proyecto, con énfasis en los bienes que conforman capital fijo en territorio
nacional.

3. Caracterizar el contexto del sitio como base fundamental en la futura
planificacién, construccidbn y operacion de infraestructura turistica
sostenible.

4. Definir los criterios especificos de disefio que los planificadores y
administradores deben tomar en cuenta durante el desarrollo de la

infraestructura turistica.

X. Delimitacion del estudio

C. Delimitacion tematica

El objetivo de delimitar tematicamente este estudio es enumerar aquellos temas
principales que no deben olvidarse en el desarrollo de la investigacion; son aquellos
temas que se delimitan desde el titulo: “Criterios técnicos para el disefio de
infraestructura turistica sostenible en areas protegidas de Guatemala” y todo lo que se

relacione con el tema para cumplir los objetivos. Los temas principales son los siguientes:
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D.

Areas protegidas de Guatemala.
Arguitectura sostenible en areas
naturales.

Impacto ambiental.

Ciclo del proyecto.

Infraestructura turistica.

Delimitacion geogréafica

O

Paisaje

o Turismo.

Patrimonio natural y cultural.

Prevenciéon de desastres.

En Guatemala existen 341 areas protegidas registradas hasta abril de 2025 que alcanzan
un total de 4,173,085.97 hectareas (tabla 1):

Categoria . : Nro.de Hectéareas % de
. Categoria de manejo , .
tipo areas totales hectéreas

I Parque Nacional 21 735,240.47 17.62 %
I Reserva Biol6gica 1 60,878.00 1.46 %
1] Biotopo Protegido 6 118,804.06 2.85%
I Monumento Cultural 3 6,315.00 0.15%
Il Monumento Natural 1 1,837.55 0.04 %
[} Area de Uso Mlltiple 4 47,245.66 1.13%
1 Refugio de Vida Silvestre 6 227,180.45 5.44 %
[} Reserva de Uso Mdltiple 1 122,900.00 2.95%
i Reserva Forestal Municipal 2 158.5 0.00 %
I Reserva Forestal Protectora de Manantiales 1 5,372.00 0.13%
1 Reserva Hidrica y Forestal 1 19,013.44 0.46 %
I Reserva Protectora de Manantiales 1 47,433.00 1.14%
v Parque Regional 1 61.70 0.00 %
v Parque Regional Municipal 81 56,106.63 1.34 %
v Parque Regional y Area Natural Recreativa 1 2,673.00 0.06 %
v Parque Recreativo Natural Municipal 1 38.28 0.00 %
\% Reserva Natural Privada 174 59,102.29 142 %
VI Reserva de la Bidsfera 5 2,591,540.27 62.10 %
zv Zona de Veda 30 71,185.67 1.71%
TOTALES 341 4,173,085.97 100 %

Tabla 1: Areas Protegidas de Guatemala. Fuente: CONAP, Listado del SIGAP, 2025.
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El CONAP define 5
rutas turisticas,
definidas por su
accesibilidad via

terrestre: i) Mundo

Maya, ii) Caribe

verde, iii) Aventura

dentro de la selva, iv)

Volcanes, paisaje y
cultura, y v)
Volcanes, montafias
y playas; dentro de
estos destinos, se
han incluido las
siguientes areas

protegidas.!?

Figura 1: Rutas de
destinos turisticos del
SIGAP. Fuente: CONAP,
2025.

turismo-sigap.conap.gob.gt S' AP GWEMM

E. Delimitacion temporal

La arquitectura a lo largo de la historia ha sido el resultado de una manifestacion cultural
para satisfacer la necesidad de habitacion del ser humano, esta ligado con las raices de
una sociedad, es por eso por lo que la arquitectura es un reflejo de la cultura y de las
costumbres de un grupo de personas, demostrando su identidad y su conexién con el

medio.

12 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Rutas de destinos turisticos del SIGAP, consultado
el 30 de junio de 2025 https://conap.gob.gt/mapa-de-atractivos-turisticos-sigap/
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Son 24 los grupos étnicos en Guatemala,*® 22 son descendientes de la cultura maya,
otro es el grupo garifuna que es proveniente de Europa, y el ultimo grupo es xinca que

se especula que es de origen andino.*

Estos grupos se constituyeron principalmente por emigraciones de sus poblaciones,
posteriormente se fueron conformando y adaptando al medio donde fueron asentandose.
Luego con la invasion europea se implementaron nuevos métodos, sistemas
constructivos y estilos arquitecténicos que fueron adaptdndose al contexto natural y
cultural de cada sitio, haciendo uso de los recursos naturales que se encontraban en su

medio inmediato.

En la actualidad, cada grupo demuestra variadas caracteristicas en su forma de vida, por
ejemplo, en el uso, manejo y aprovechamiento de recursos que ofrece su contexto;
también han desarrollado diferentes costumbres y actividades que finalmente, son
expresadas en la disposicién de ambientes e infraestructura donde viven, por ejemplo,
el uso del comal para hacer tortillas de maiz, el pollo de ladrillos para preparar alimentos

o el uso del temascal para tomar bafios de purificacién ceremonial.

Siendo esta tesis una alternativa practica para desarrollar infraestructura turistica en
Guatemala, es trascendental tener presente el realzar el atractivo de las construcciones
vernaculas desarrolladas a través del tiempo, poniendo en valor las caracteristicas
culturales e histéricas que dieron origen a las construcciones en cada grupo étnico de
Guatemala, no olvidando las medidas de seguridad, mantenimiento y sostenibilidad

desde su planificacién.

La linea temporal que abarca este estudio esta desarrollada con base en la
infraestructura dentro de cada uno de estos grupos étnicos, identificando aquellas

caracteristicas que dieron origen a las construcciones propias de cada grupo. Este tipo

13 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guatemala y su biodiversidad: Un enfoque histérico,
cultural, bioldgico y econémico, Guatemala 2008.

14 Congreso de la Replblica de Guatemala, Iniciativa que Dispone Aprobar Ley del Dia del Pueblo Xinca,
Guatemala, 2019.
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de arquitectura cuenta con caracteristicas prehispanicas e hispanicas, sin embargo,
estan adaptadas al medio social, econémico, politico y cultural de la era contemporanea,
por lo que el estudio de la arquitectura prehispanica e hispanica queda delimitado por su
trascendencia en el periodo contemporaneo, es decir, la forma en que se pone en valor

la historia en la arquitectura actual.
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Capitulo 1

Marco teorico

Contenido:

11
1.2
1.3
1.4
15
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

Areas protegidas

Arquitectura popular y arquitectura vernacula
Arquitectura sostenible

Impacto ambiental

Ciclo del proyecto

Desarrollo sostenible

Infraestructura turistica

Paisaje.

Patrimonio

Prevencion de desastres

Turismo en Guatemala

En este capitulo se definen los conceptos generales y términos claves que se manejan a lo largo de la

tesis, asi como enfoques que fueron necesarios aplicar de acuerdo con la tematica de esta investigacion.

Asimismo, se definen contenidos necesarios de comprender para el administrador/coadministrador del

area protegida, para que, en el momento de desarrollo del proyecto, tenga una idea general de lo que

implica cada paso del proceso.
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1.1.  Areas protegidas

“Son las areas que tienen por objeto la conservacién, el manejo racional y la restauracion
de flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales,
gue tengan una alta significacién por su funcién o sus valores genéticos, historicos,
escenicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores; de tal manera de preservar el estado
natural de las comunidades bidticas, de los fendmenos geomorfolégicos Unicos, de las
fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios, de las zonas
protectoras de los suelos agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo

sostenible.”®

1.1.1. Categorias de manejo

“Las areas protegidas para su 6ptima administracion y manejo, y de acuerdo con su
funcién y caracteristicas, se clasifican en: parques nacionales, biotopos, reservas de la
biosfera, reservas de uso multiple, reservas forestales, reservas bioldgicas, manantiales,
reservas de recursos, monumentos naturales, monumentos culturales, rutas y vias
esceénicas, parques marinos, pargues regionales, parques historicos, refugios de vida

silvestre, areas naturales recreativas, reservas naturales privadas.”'®

1.1.2. Zonificacion

Son terrenos con diferentes tipos de ecosistemas y usos humanos que se clasifican para

su conservacién, y su mejor uso y manejo; la zonificacion se divide en:

o “Zona Natural o Nucleo: Sus objetivos son la preservacion del ambiente natural,
conservacion de la diversidad biolégica y de los sitios arqueoldgicos,

investigaciones cientificas, educacion conservacionista y turismo ecoldgico y

15 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.

16 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.
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cultural muy restringido y controlado. En estas areas es prohibido cazas, capturar
y realizar cualquier acto que disturbe o lesione la vida o integridad de la fauna
silvestre, asi como cortar, extraer o destruir cualquier espécimen de flora
silvestre, excepto por motivos técnicos de manejo que sean necesarios para
asegurar su conservacion. En todo caso solo podran hacerlo las autoridades
administradoras del area con la debida autorizacion. Ademas, no se permitiran
asentamientos humanos, excepto los que sean necesarios para la investigacion
y administracion del area. Los terrenos seran fundamentalmente de propiedad

estatal y/o municipal.”’

La Zona Nucleo se convierte en el area mas importante en términos de prioridad de
conservacion, dentro de esta area se encuentran los valores mas importantes del area

protegida.

o “Zonas Modificables: Se permite la modificacion del ambiente natural solo para
propositos cientificos o educativos. No se permitiran aquellas actividades
cientificas que en forma significativa pongan en peligro la perpetuacion de los
recursos naturales de la reserva o le causen darlo. Solo se permitird la
infraestructura minima que facilite la proteccién, la investigacion y la educacién
ambiental. Se permitira la reintroduccion de especies cuya existencia previa en
el area se ha comprobado cientificamente, si no causa efectos negativos al
habitat o especies actuales. El acceso a los visitantes en esta area se permitira
a menos gue el rasgo o sitio sea tan fragil que su uso por parte de los visitantes
ponga en peligro la conservacion. Se estimularan los programas de

interpretacion y de educaciéon ambiental.”®

17 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.

18 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.
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En cuanto al desarrollo de infraestructura turistica, esta restringida en esta zona, por lo

gue se recomienda realizar un analisis técnico y legal en cada caso.

o “Zonas de Uso Mdltiple o Sostenible, de Recuperacion y Cultural: Los objetivos
primordiales de estas areas seran el amortiguamiento de las areas nacleo y el
uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, sin afectar negativa
y permanentemente sus diversos ecosistemas. Se permitiran las obras de
restauracion ambiental y las actividades humanas estables y sostenibles. Todas
estas actividades deben estar bajo control cientifico. Mientras no se apruebe el
Plan Maestro, no se podran desarrollar actividades de uso y extraccién de
recursos, salvo el aprovechamiento tradicional efectuado por la poblacion
autoctona, en forma limitada, para satisfacer necesidades locales. Una vez
vencido el plazo de otorgamiento de las concesiones vigentes, estas estaran

sujetas al Plan Maestro.”*°

La Zona de Uso Mdltiple es un area en donde se puede establecer infraestructura
turistica, siempre que esta no represente un impacto negativo y sea demostrado que esta

sea sostenible.

o “Zona de Amortiguamiento: Toda area protegida, deberd tener su respectiva
zona de amortiguamiento, en la cual se evitaran actividades que la afecten
negativamente. La delimitacion y extension de esta zona, asi corno las
actividades que se podran efectuar en ella, se estableceran de acuerdo con las
caracteristicas particulares de cada area y se describirdn en el Plan Maestro.
Recibiran atencion inmediata y prioritaria los programas de educacion ambiental

y uso sostenible de recursos que se permiten.”?°

19 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.

20 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ley de Areas Protegidas y su Reglamento, Decreto
No. 4-89 y sus Reformas, Decretos No. 18-89, 110-96 y 111-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, 144 p. Doc. Técnico no. 18-2016.
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La Zona de Amortiguamiento es un area ideal para establecer la infraestructura turistica,

en aras de disminuir posibles impactos negativos hacia la Zona Nucleo.

1.1.3. Planes maestros

Define el manejo de los recursos de un area protegida y esta compatibilizado con el Plan
Operativo Anual; busca el cumplimiento de la Ley de Areas Protegidas. Cada plan
maestro tiene una vigencia de cinco afios y debera ser actualizado para su correcto
cumplimiento. Dentro de cada plan maestro se encuentra la zonificacion y normativa del

area protegida, en donde se establece donde se pueden hacer y qué tipos de actividades.

1.1.4. Planes de gestién y manejo de visitantes

Disefa estrategias de sustentabilidad al desarrollo turistico de un espacio de gran valor
para la conservaciéon de la biodiversidad, los ecosistemas y los procesos ecoldgicos y
recursos culturales, con los correspondientes efectos positivos y la mitigacion de los
negativos. Estos planes responden a lo que se establece en los planes maestros,
especialmente en la zonificacidbn y en la normativa de uso de cada zona del area

protegida.
1.2. Arquitectura popular y arquitectura vernacula

Son términos que se aplican indistintamente a las construcciones o a los edificios que
presentan rasgos o caracteristicas tipoldgicas comunes en determinados ambitos

geograficos de diversa extension.

1.2.1. Arquitectura vernacula

Es el tipo de arquitectura que ha sido proyectada por los habitantes de una region o
periodo histérico determinado mediante el conocimiento empirico, la experiencia de
generaciones anteriores y la experimentacion. Usualmente, este tipo de construcciones
es edificado con materiales disponibles en el entorno inmediato. El objetivo es generar
microclimas dentro de las edificaciones para obtener cierto grado de confort térmico y asi

minimizar las condiciones de climas extremos. Existen parametros reconocidos para
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catalogar algo construido como arquitectura vernacula: en primer lugar, debe ser
expresion de una tradicion constructiva ancestral ain viva, en segundo lugar, es preciso
gue haya sido construido por nativos del lugar, ademas que se utilicen materiales locales,

y que estos al cumplir su ciclo vital sean devueltos sin riesgo o contaminacion ecolégica

al propio suelo.?!

1.2.2. Arquitectura popular

La arquitectura popular se origina en el pueblo, se encuentra ligada a la tradicién y
costumbres de los pueblos. Es una arquitectura modesta, no posee lineamientos
esenciales ni la participacion de técnicos en la elaboracion de sus planos, siguen reglas

no escritas.?2

1.3. Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible o arquitectura sustentable, arquitectura verde, ecoarquitectura
y arquitectura ambientalmente consciente, se refiere al modo de concebir el disefio
arquitectonico que no pone en riesgo la estabilidad natural y cultural del area protegida,
buscando aprovechar los recursos locales de tal modo que minimicen el impacto

ambiental de la misma construccion sobre el medio ambiente y sus habitantes.

La tendencia en la arquitectura sostenible establece los siguientes principios de

sostenibilidad:

o La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas
del entorno en que se construyen los edificios, para obtener el méaximo

rendimiento con el menor impacto.

21 Marcela Carranza, Tesina: ¢ Existen técnicas adecuadas de construccion con tierra para paises
sismicos?, Barcelona, 2010.

22 Carlos Guillermo Vargas Febres, Reflexiones sobre arquitectura vernacula, tradicional, popular o rural,
Universidad Andina del Cusco, Peru 2020.
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o La consideracion del contexto cultural que influye en el disefio arquitectonico
desde el uso de materiales locales y su mantenimiento, hasta criterios de
adaptacion al paisaje natural y cultural.

o La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los
de bajo contenido energeético frente a los de alto contenido energeético.

o Lareduccion del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion
y otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia
renovables.

o La minimizacién del balance energético global de la edificacion, considerado
desde el disefio, la construccion, y la utilizacion final de su vida util.

o El cumplimiento de los requisitos de confort higrotérmico (ausencia de malestar
térmico), salubridad, iluminacion y habitabilidad de las edificaciones.

La minimizacién del consumo de los recursos naturales es uno de sus principales
objetivos, pero su principal objetivo es brindar un ambiente més adecuado para los seres
humanos y sus actividades. Dentro de los objetivos de la arquitectura sostenible estan:??

o Aprovechar al maximo el sitio, tomando en cuenta no solo las caracteristicas
climaticas, sino también su historia y propdésito dentro de la comunidad, su
accesibilidad al transporte publico y la forma de los edificios que lo rodean.

o Disefar elementos arquitectonicos que incluyan técnicas y mecanismos que
ahorren energia, agua y emisiones dafiinas para el medio ambiente, y a su vez
faciliten y reduzcan los costos de mantenimiento de la construccion.

o Poner como prioridad principal el buen funcionamiento de la construccion vy el
confort de sus ocupantes, proponiendo un disefio seguro y adaptable, tanto a su
contexto como cambios futuros.

o Construir para que dure y asegurar a través de la forma, materiales y acabados
una buena calidad y larga vida a la construccién.

o Utilizar materiales que provengan de fuentes renovables y sean reciclables.

23 Valerie Grijalba Sosa, Arquitectura sostenible en Guatemala: soluciones pasivas solares para el ahorro
energético, Guatemala 2003.
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Segun el Instituto Americano de Arquitectos (AlA por sus siglas en inglés), la arquitectura

sostenible debe cumplir los siguientes requisitos:?*

o Crear un ambiente interior saludable, libre de emisiones de sustancias y gases
toxicos.

o Procurar eficiencia energética, empleando mecanismos y productos que utilicen
la menor cantidad de energia posible.

o Usar materiales benignos para el medio ambiente, utilizando productos y
materiales que tengan un impacto minimo en el medio ambiente, tanto durante
su produccion como en su aplicacion.

o Respetar su contexto tratando de relacionar o mejor posible la forma del edificio
al sitio, la region y el clima donde se encuentre, armonizando la relacion entre
los habitantes y la naturaleza.

o Procurar un disefio que tenga como meta alcanzar una relacion eficiente,
duradera y elegante entre la funcion, la forma, los sistemas mecanicos y la
tecnologia empleada en la construccion. Asimismo, deberd tener relacion
simbdlica con la historia, la tierra y los principios espirituales que se deseen

expresar, sin olvidar la funcionalidad y la forma armoénica.
1.4. Impacto ambiental

Es la alteracidon de la calidad del medio producida por una actividad humana. Se deben
incluir las propias variaciones naturales, originadas por las estaciones del afio o por
algunas perturbaciones ciclicas (incendios, terremotos, etc.). Los efectos que las
actividades humanas pueden tener sobre el ambiente y su valoracion desde el punto de
vista de la calidad ambiental pueden ser muy variados; en el caso de esta tesis, se

abordaran las principales amenazas climaticas que puedan representar un riesgo y

24 Living in the future: towards greater environmental sustainability, consultado el 28 de junio de 2025,
https://lwww.enel.com/es/nuestra-compania/historias/articles/2023/12/arquitectura-sostenible-evolucion-
ejemplos
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producir efectos, los cuales se describen en el Real Decreto 1131/1988 de la legislacion

espafiola:

o Efectos positivos y negativos

o Efectos temporales y permanentes

o Efectos simples y acumulativos o sinergéticos
o Efectos directos e indirectos

o Efectos reversibles e irreversibles

o Efectos recuperables e irrecuperables

o Efectos continuos y discontinuos.?®

Para efectos de la construccion de infraestructura turistica, se debe considerar una
evaluacion ambiental, la cual es una valoracion de los impactos que se producen sobre
el ambiente por un determinado proyecto, segun lo establezca el MARN, el cual deberia
incluir un criterio de sostenibilidad, que es un analisis de equidad entre las generaciones
actuales y las futuras en cuanto al uso de los recursos utilizados (si son renovables o no
renovables; la huella de carbono en su produccion; si es reutilizable, reciclable y
biodegradable; si viene de fuentes primarias o secundarias; entre otros), y en cuanto al

tipo de desechos que producira durante su construccion y mantenimiento.
Las medidas de mitigacion son las acciones destinadas a minimizar los impactos

negativos identificados en la evaluacién de impacto ambiental y estas se clasifican en

medidas protectoras y medidas correctoras.?®

1.5. Ciclo del proyecto

Para el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), “el ciclo de vida del proyecto es el

conjunto de fases por las cuales debe pasar el proyecto desde su concepcion hasta su

25 Garmendia Salvador, Alfonso, Evaluacion de Impacto Ambiental, primera edicion actualizada, Editorial
Prentice Hall, Espafia 2005.
26 Garmendia Salvador, Alfonso, Evaluacion de Impacto Ambiental, primera edicién actualizada, Editorial
Prentice Hall, Espafia 2005.
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construccion y posterior puesta en marcha. Comprende las fases de preinversion,

inversion y posinversion (operacion)”.?’

Acorde a la Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (Segeplan), el
ciclo de proyectos que conforman capital fijo del Estado debe ser normados por el SNIP,
el cual ordena las inversiones publicas, estandariza los procesos de planificacion y
concreta opciones de inversion mas rentables desde el punto de vista econémico y
social.?® El SNIP define procedimientos desde la preinversion, la inversion y finalmente
la operacion de los proyectos, considera analisis especificos de prefactibilidad y
factibilidad.

Segun el SNIP, los proyectos que forman capital fijo son los que “generan, modifican,
aumentan o amplian bienes que permiten la formacion bruta de capital fijo y que se
materializan en una obra fisica, por ejemplo: carreteras, escuelas, hospitales, puentes,

etc.”??

1.6. Desarrollo sostenible

Es un “desarrollo que satisfaga las necesidades del presente sin poner en peligro la
capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias necesidades®. “Es el
mejoramiento de la calidad de vida de las presentes generaciones, con desarrollo
econdmico, democracia politica, equidad y equilibrio ecoldgico, sin menoscabo de la

calidad de vida de las generaciones futuras”.3!

27 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia; Normas del Sistema Nacional de
Inversidn Publica (SNIP); Segeplan, Guatemala, 2023.

28 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia; Normas del Sistema Nacional de
Inversidn Publica (SNIP); Segeplan, Guatemala 2023.

29 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia; Normas del Sistema Nacional de
Inversion Pablica (SNIP); Segeplan, Guatemala 2023.

30 Comision de Desarrollo Sostenible, Naciones Unidas, Informe Brundtland, 1987.

31 Vision Mundial, Manual de manejo de cuencas, p. 8 y 9; sin afio.
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Acorde al Informe Brundtland publicado en 1987 por la Comision Mundial sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo de las Naciones Unidas, menciona que el desarrollo sostenible
comprende diversas dimensiones: sostenibilidad social, sostenibilidad econdmica,
sostenibilidad técnica y sostenibilidad ecologica:

1.6.1. La sostenibilidad social

Esta ligada a la equidad como elemento fundamental y primero. La equidad, en un

proceso de desarrollo, permite a todos los sectores de la poblacién:

o Enlo social, igualdad de acceso a los servicios sociales como salud, educacion,
comunicacién e informacion.

o En lo econdmico, distribucion equitativa de la riqueza y acceso y control de los
medios de produccion y los recursos naturales.

o En lo politico, acceso a y control de los procesos de toma de decisiones (en la
familia, en la comunidad, en la sociedad).

o Enlo cultural, respeto a la cultura y el territorio.

1.6.2. La sostenibilidad econdmica

Implica el desarrollo de las fuerzas productivas de la sociedad: significa no solamente el
crecimiento de la produccién, de la productividad y de las capacidades productivas, sino

también el desarrollo de la eficiencia econdémica de los diferentes actores del proceso.

1.6.3. La sostenibilidad técnica

Implica para la poblacion local equidad en el acceso aly el control de la tecnologia. Esto
significa la apropiacion de las técnicas y la capacidad de generar innovaciones por parte

de todos los actores del desarrollo.

1.6.4. Lasostenibilidad ambiental
Implica la equidad entre las generaciones de hoy y las futuras, en lo que se refiere al uso
de los recursos naturales. Estos son limitados y por lo tanto no pueden ser explotados

indiscriminadamente. Se prioriza entonces la conservacion de los ecosistemas en su
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calidad y sus funciones, a través de un manejo racional que evite su depredacion o

agotamiento.

1.7. Infraestructura turistica

Infraestructura es una intervencion fisica que se hace en un terreno con el fin de acceder
a él y darle un uso comercial, industrial, habitacional, entre otros; se compone de un
conjunto de instalaciones y construcciones necesarias para llevar a cabo una actividad.
En el contexto del turismo, el término “facilidad turistica” es comunmente utilizado para
referirse a la infraestructura, sin embargo, el INGUAT hace referencia a facilidad turistica
como: “alojamiento, gastronomia, amenidades turisticas, infraestructura y servicios
necesarios para el turista, accesibilidad y transporte, son aquellas que colaboran en la
generacion y constitucion del producto turistico, al posibilitar la permanencia del turista
en el centro receptor”; 32 por lo que el término circunscrito en esta tesis sera

infraestructura turistica.

Existen diferentes categorias de infraestructura: i) Urbana o publica; ii) Industrial y
comercial; iii) De salud y educacion; y iv) Para vivienda. La infraestructura turistica es
muy diversa puesto que emplea infraestructura de las diferentes categorias anteriores;
por ejemplo, el turismo requiere de infraestructura urbana como carreteras y caminos;
industrial como en el caso de la visita a talleres artesanales; comerciales como
restaurantes, comedores, parqueos, ventas de artesanias, tiendas de articulos de
primera necesidad; y de salud para la atencion de emergencias o enfermedades.

Ademas, existe infraestructura dedicada exclusivamente a la actividad turistica, por

ejemplo:
o Albergue. o Juegos infantiles.
o Area de casilleros. o Miradores.
o Areas para campamento. o Muelles.
o Area para deposito de desechos. o Oficina administrativa.

32 |nstituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Plan maestro de turismo sostenible de Guatemala | Un
compromiso de nacidn para el desarrollo competitivo 2015-2025.
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o Areas de descanso. o Puentes.

o Area de servicios (guias, arrieros, o Salén de exhibiciones.
enfermeria...). o Restaurante.

o Bodega. o Senderos.

o Centro de visitantes. o Servicios sanitarios.

o Establo. o Tienda de recuerdos.

o Estacionamiento. o Tiendas / kioscos.

o Garita de cobro. o Torres de observacion de fauna.

o Hotel/hostal/hospedaje.

La infraestructura es un componente esencial para el funcionamiento de la actividad
turistica, esté directamente relacionada con la prestacion de servicios y es indispensable

para realizar actividades recreativas y para la visita de atractivos turisticos.33
1.8. Paisaje

Es un area de tierra heterogénea compuesta por un grupo de ecosistemas que se repiten
a todo lo largo y ancho en formas similares. Los ecosistemas que componen un cierto
paisaje pueden variar en su estructura, funciéon y composicién de especies. Cuando se
estan evaluando, protegiendo y diseflando paisajes saludables para su buen
funcionamiento es importante ver tanto el sistema completo como las partes que
comprende, tanto en sus estructuras como en sus funciones. Los elementos mas
comunmente descritos en el paisaje son: la matriz (el todo), los corredores, las orillas y
las parcelas que hay dentro de él. Juntos proveen y determinan las funciones del paisaje

que comprenden un ecosistema que funciona efectivamente.3*

Se incluyen dentro de este tema, algunos conceptos importantes para este estudio:

33 Organizacion Holandesa para el Desarrollo -SNV- (Stichting Nederlandse Vrijwilligers), Rainforest
Alliance y Counterpart International, Guia de Buenas Practicas de Turismo Sostenible para Comunidades
Latinoamericanas; 2009.

34 Centro de Disefio, Arquitectura y Construccion, Planificacion de Sitios, Honduras 2002.
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1.8.1. Corredor bioldgico

Es un “espacio geografico limitado que constituye un pasaje continuo entre paisajes,
ecosistemas y habitats naturales o modificados” 3° que asegura el mantenimiento a largo
plazo de la diversidad biolégica y los procesos ecoldgicos y evolutivos mediante la
facilitacion, tanto de las migraciones como de la dispersion de las especies de flora y

fauna silvestres.

1.8.2. Caracteristicas naturales del paisaje

Son aquéllas que permiten valorar cada caracteristica de un sitio para lograr tomar
decisiones para su correcto uso y disposicion. ElI Centro de Disefio, Arquitectura y
Construcciéon sugiere que para planificar arquitectura se tomen en cuenta algunas
caracteristicas del paisaje, algunas que se pueden aplicar al SIGAP, se incluyen a

continuacion:

o Topografia, inclinaciones y pendientes: es la forma tridimensional de un
terreno. Se refiere a los cerros, valles, pendientes, y la elevacion de la tierra. En
el tratamiento del paisaje, determinar la topografia es uno de los pasos iniciales
en el disefo de terrenos ya que indica como puede ser usada la tierra.

o Geologia, suelos y peligros naturales: la geologia es el estudio del material
sélido terrestre, que compone la superficie del suelo y el material debajo de la
superficie del suelo. La geologia superficial se refiere al material expuesto en la
superficie de la tierra, la cual esta generalmente compuesta de sedimentos
granulares sueltos. La geologia del suelo rocoso se refiere a la base de roca
sélida abajo de los materiales superficiales.

o El clima: abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo
atmosférico en una region durante un periodo representativo: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Los factores
naturales que afectan al clima son la latitud, altitud, continentalidad, corrientes

marinas, vegetacion y vientos. Segun se refiera al mundo, a una zona o region,

35 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Construyendo el Corredor Bioldgico Bosque
Nuboso Candacuchex San Marcos, Boletin Informativo No.7 Mayo, 2024.
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0 a una localidad concreta se habla de clima global, zonal, regional o local
(microclima), respectivamente.

Hidrologia: a la ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucion,
espacial y temporal, y las propiedades del agua presente en la atmdsferay en la
corteza terrestre. Esto incluye las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del
suelo, la evapotranspiracion y el equilibrio de las masas glaciares. Por otra parte,
el estudio de las aguas subterraneas corresponde a la hidrogeologia. El agua es
esencial para nuestras vidas, pero en cantidades excesivas (inundacion) o
reducidas (sequia) puede provocar un desastre. En la planificacion del terreno
se refiere a estableces mecanismos para una comunidad y evitar el dafio de las
inundaciones y reducir el potencial de degradacion de la calidad de su suministro
de agua.

La vegetacion y la cubierta vegetal: los animales y las plantas son como los
pulmones del planeta, circulando continuamente y purificando el aire que nos
rodea. Las plantas verdes comprenden mas del 99 por ciento de la biomasa
terrestre y todo su oxigeno. Sin ellos, no habria vida animal. La vegetacion
provee madera para construir refugios, comida para nutriciéon y habitat para la
vida silvestre, filtra el agua, protege contra la erosion del suelo y embellece el
ambiente. Las plantas ayudan a organizar el paisaje, proveyendo una estructura
para la circulacion del agua, los nutrientes, la energia y el oxigeno entre los
organismos y su medio ambiente. A medida que crece la poblacién se
incrementa la construccion. Por eso es importante proteger la vegetacion por sus
numerosas funciones y valores. Usted debe disefiar su sitio teniendo siempre
presente la naturaleza y cuidando de proteger y mejorar la vegetacion.

La biodiversidad: se refiere a la variedad interdependiente de todas las formas
de vida, incluyendo las humanas y los habitats naturales que forman los sistemas
interconectados locales, regionales y ecologicos globales. En el centro del
concepto esté la interdependencia que esta variedad de vida comparte; desde el

diminuto nivel del gene, al nivel de las especies, hasta el ecosistema en general.
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1.8.3. Paisajes de Guatemala
Los paisajes de Guatemala estan constituidos por sus zonas geomorfolégicas, su
clasificacion se forma de 12 tipos® y estas a su vez se dividen en subtipos. La

clasificacion es la siguiente:3’

o Llanura costera del Pacifico. o Tierras altas sedimentarias.

o Pendiente volcanica reciente. o Depresion de Izabal.

o Tierras altas volcanicas. o Tierras bajas interiores del Petén.

o Tierras altas cristalinas. o Cinturén Plegado del Lacandon.

o Depresion del Motagua. o Montafias mayas.

o Agua. o Plataforma sedimentaria de
Yucatan.

1.8.4. Zonadevidade Guatemala

En este sistema las zonas biogeogréficas se clasifican, segun los efectos bioldgicos de
la temperatura y las precipitaciones en la vegetacion, en el supuesto de que estos dos
factores abidticos son los principales determinantes del tipo de vegetacion que se
encuentra en una zona. Guatemala tiene 14 zonas de vida segun el sistema de

clasificacion de zonas de vida de Holdridge.

1.9. Patrimonio

El patrimonio es el legado que heredamos del pasado, con el que vivimos hoy en dia, y
gue transmitiremos a las generaciones futuras. Nuestro patrimonio cultural y natural

constituye una fuente irremplazable de vida y de inspiracién.38

36 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), Paisajes de Guatemala, Guatemala
2004.

87 Universidad Rafael Landivar, Ecosistemas de Guatemala | clasificacion en el sistema de clasificacién
de zonas de vida, Guatemala 2018.

38Qrganizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
“Patrimonio Mundial”, consultado el 31 de agosto de 2024, https://www.unesco.org/es/world-heritage
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1.9.1. Patrimonio natural
Es todo aquel recurso natural, y es importante orientar y normar el uso, aprovechamiento
y proteccion de este, en especial los recursos renovables, de tal forma que contribuya al

desarrollo sostenible de la sociedad. Segun la UNESCO, se considera patrimonio natural

o Los monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y bioldgicas o
por grupos de esas formaciones que tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista estético o cientifico.

o Las formaciones geoldgicas y fisiogréaficas y las zonas estrictamente delimitadas
gue constituyan el habitat de especies animal y vegetal amenazadas, que tengan
un valor universal excepcional desde el punto de vista estético o cientifico.

o Los lugares o las zonas naturales estrictamente delimitadas, que tengan un valor
universal excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacion o

de la belleza natural.

1.9.2. Patrimonio cultural

El patrimonio cultural esta formado por los bienes culturales que la historia le ha heredado
a una nacion y por aquellos que en el presente se crean y a los que la sociedad les otorga
una especial importancia historica, cientifica, simbdlica o estética. Es la herencia recibida
de los antepasados, y que viene a ser el testimonio de su existencia, de su vision de
mundo, de sus formas de vida y de su manera de ser, y es también el legado que se deja

a las generaciones futuras.

Para evitar la destruccién de algun yacimiento arqueolégico, paleontolégico o cultural, se
suelen realizar prospecciones previas al movimiento de tierras. Si se detectan restos de
interés o bien se sabe de su existencia con anterioridad, se plantea una campafa de
excavaciones y sondeos para trasladar los restos a algin museo especializado u otra

ubicacion fuera del area de las obras.

39 Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO);
Convencién sobre la Proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural; 1972.
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El patrimonio cultural representa lo que tenemos derecho a heredar de nuestros
predecesores y nuestra obligacién de conservarlo a su vez para las generaciones futuras.
Las formas visibles de la cultura, monumentos, libros y obras de arte son tan preciosas

gue los pueblos tienen la responsabilidad de asegurar su proteccion.

Segun la UNESCO, se considera patrimonio cultural a:

o Los monumentos: obras arquitecténicas, de escultura o de pintura monumental,
elementos o estructuras de caracter arqueoldégico, inscripciones, cavernas y grupos de
elementos, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista de la
historia, del arte o de la ciencia.

o Los conjuntos: grupos de construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad
e integracion en el paisaje les dé un valor universal excepcional desde el punto de vista
de la historia, del arte o de la ciencia.

o Los lugares: obras del hombre u obras conjuntas del hombre y la naturaleza, asi como
las zonas incluidos los lugares arqueoldgicos que tengan un valor universal excepcional

desde el punto de vista historico, estético, etnolégico o antropoldgico. 4

1.10. Prevencion de desastres

En esta seccién se desarrollan conceptos relacionados a los desastres naturales
provocados por amenazas climéticas o antropométricas; informacion que es necesaria
para comprender y definir criterios de prevencion desde la fase de preinversion del

proyecto de infraestructura turistica en areas protegidas.

1.10.1. Desastres

Es un hecho natural o provocado por el hombre que afecta negativamente a la vida, al

sustento o a la industria, desembocando con frecuencia en cambios permanentes en las

40 Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO);
Convencién sobre la Proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural; 1972.
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sociedades humanas, ecosistemas y medio ambiente. Los desastres ponen de manifiesto

la vulnerabilidad del equilibrio necesario para sobrevivir y prosperar. 41

o Implica la pérdida de la capacidad operativa de una organizacién, una
localidad, region o pais. Necesita para su resolucion la participacion
cooperativa de varios grupos que normalmente no necesitan trabajar codo con
codo para controlar emergencias.

o Requiere que las partes implicadas renuncien a la autonomia y libertad
tradicional para producir respuestas en conjunto y organizadas. Siguiendo un
comando o estructura predefinida.

o Cambia el desarrollo habitual de las medidas.

o Es necesario un acercamiento entre organizaciones publicas y privadas en las

operaciones.

1.10.2. Prevencion

La prevencion contra los dafios causados por fendbmenos naturales extremos es posible
y mucho mas eficiente que la atencion de una emergencia causada por la ocurrencia de
estos fenbmenos, y mas econdmica que la reconstruccion de los dafios. Para poder
disponer de un sistema eficiente de prevencion contra dafios causados por fenébmenos
hidrometeorologicos extremos, comUnmente llamados catastrofes naturales, es
necesario crear, tanto en el gobierno central, como en la poblacion en general, la
conciencia de la necesidad de un sistema de prediccion y prevision de catastrofes

naturales. Es imprescindible desarrollar estrategias a corto, mediano y largo plazo. 4

1.10.3. Amenaza natural
Peligro latente que representa la posible manifestacion dentro de un fenédmeno peligroso
en un momento dado. Puede generar efectos adversos a las personas, bienes y el

ambiente. Se clasifica en los siguientes tipos:

41 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Manual para
Establecer los Criterios para Determinar Zonas de Riesgo por Desastres Naturales, Guatemala 2006.
42 |Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Manual para
Establecer los Criterios para Determinar Zonas de Riesgo por Desastres Naturales, Guatemala 2006.
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o Sismos

o Huracanes

o Inundaciones

o Deslizamientos

o Erupciones volcénicas

o Asentamientos.

1.10.4. Vulnerabilidad
“La vulnerabilidad esté en funcion al grado de dafio que puede padecer las comunidades,
dependiendo de sus caracteristicas fisicas, econdémicas, ambientales, culturales,

politicas, institucionales y sociales.” 4

1.10.5. Riesgo
Es la probabilidad de que se presenten pérdidas econémicas, sociales, ambientales o de
vidas humanas en un sitio y momento determinado. Acorde al INSIVUMEH, los riesgos

pueden ser: 4

O

Riesgo menor

Riesgo mediano

o

Riesgo mayor

(@)

Riesgo severo.

(@)

43 |Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Manual para
Establecer los Criterios para Determinar Zonas de Riesgo por Desastres Naturales, Guatemala 2006.
4 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Manual para
Establecer los Criterios para Determinar Zonas de Riesgo por Desastres Naturales, Guatemala 2006.
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1.11. Turismo en Guatemala

El turismo comprende las actividades que realizan los turistas durante sus viajes y
estancias en lugares distintos al de su entorno habitual, por un periodo de tiempo
consecutivo inferior a un afio, con fines de ocio, por negocios y otros motivos. El INGUAT
ha definido algunos tipos de turismo,* a continuacion, se conceptualizan Gnicamente los

gue, por su naturaleza, se desarrollan dentro del SIGAP:

o Agroturismo: actividad turistica que ofrece al visitante la posibilidad de conocer
aspectos de la cultura local y de aprender sobre practicas tradicionales de
cultivos, cosechas y procesamiento de productos agropecuarios, forestales y
pesqueros, ademas de la artesania.

o Aviturismo: es la actividad que implica desplazarse desde un sitio de origen hacia
un destino especifico con el interés de observar la avifauna local en su entorno
natural

o Desarrollo turistico sostenible: atiende a las necesidades de los turistas actuales
y de las regiones receptoras y al mismo tiempo protege y fomenta las
oportunidades para el futuro. Se concibe como una via hacia la gestion de todos
los recursos de forma que puedan satisfacerse las necesidades econdmicas,
sociales y estéticas, respetando al mismo tiempo la integridad cultural, los
procesos ecolégicos esenciales, la diversidad bioldgica y los sistemas que
sostienen la vida

o Ecoturismo: cualquier forma de turismo en que la principal motivacion del turista
sea la observacién y la apreciacion de la naturaleza, a cuya conservacion
contribuya y que genere un impacto minimo en el medio ambiente natural y el
patrimonio cultural.

o Montafismo: actividad cuyo fin es la ascension y descenso de montafas, que

incluya desplazamientos en roca y/o nieve y que no requieran del uso de técnicas

4 |nstituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Plan Maestro de Turismo Sostenible de Guatemala | Un
compromiso de nacién para el desarrollo competitivo 2015-2025.
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de alta montafia, escalada y esqui, ni de inclinacion. También se conoce como
media montafa.

Turismo accesible: es una forma de turismo que implica un proceso de
colaboracion entre los interesados para permitir a las personas con necesidades
especiales de acceso (en distintas dimensiones, entre ellas las de movilidad,
vision, audicion y cognicién) funcionar independientemente, con igualdad y
dignidad, gracias a una oferta de productos, servicios y entornos de turismo
disefiados de manera universal.

Turismo alternativo: aquel que se constituye en una opcion diferente al tradicional
turismo de playa.

Turismo comunitario: se caracteriza en que una porcion considerable del control
y los beneficios estdn en manos de miembros de comunidades locales. Surge
como una alternativa economica de las comunidades rurales, campesinas,
indigenas, "mestizas" o afrodescendientes propias de un pais, para generar
ingresos complementarios a las actividades econdmicas diarias y defender y
revalorizar los recursos culturales y naturales locales.

Turismo de aventura: es un tipo de turismo efectuado por personas que realizan
actividades turisticas en contacto con la naturaleza con un riesgo controlado,
cuya caracteristica mas notable es el uso de servicios turisticos no tradicionales;
generalmente las personas aficionadas al turismo de aventura prescinden del
lujo y la comodidad. Actividades turisticas que introducen un elemento de
dificultad fisica y, en ocasiones, entrafian verdadero riesgo.

Turismo de cruceros; viajes de placer en un velero o en un barco.

Turismo de naturaleza: actividades ludicas o deportivas que se desarrollan al aire
libre, en un medio natural sin degradar o deteriorar el entorno. Segmento turistico
con una demanda especial, que se caracteriza en promover actividades
relacionadas con la naturaleza, en atractivos paisajes naturales poco
intervenidos, preferiblemente en &areas protegidas

Turismo deportivo: personas o el grupo de personas que participan activa o
pasivamente (espectadores) en un deporte competitivo o recreativo, viajando y

residiendo temporalmente en lugares distintos a su entorno habitual

52



o Turismo juvenil: engloba a un grupo claramente identificado de viajeros entre 15
y 24 afios de edad.

o Turismo religioso: como su nombre lo indica, esta relacionado con romerias o
peregrinaciones que los fieles realizan a lugares sacrosantos. La mayoria de las
personas que viajan a lugares religiosos van en busca de algo mas, con un
sentido espiritual.

o Turismo rural: tipo de turismo que se desarrolla en el medio rural y consiste
basicamente en un alojamiento no convencional, por lo general denominado
casa u hotel rural, con o sin manutencién, mas actividades complementarias, que
se desarrollan habitualmente en la naturaleza (senderismo, rutas a caballo...);
también pueden tener un contenido cultural (centros de interpretacion, museos
etnograficos, etc.). Supone el desarrollo de alojamientos de estilo local en los
pueblos tradicionales o en sus inmediaciones donde puedan pernoctar los
turistas, disfrutar de la cocina local, y observar y compartir las actividades
populares

o Turismo social: aquel dedicado a la participacion en actividades para mejorar las

condiciones de las capas de poblacion econémicamente mas débiles.
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Capitulo 2

Marco legal y procedimientos

aplicados
Contenido:
2.1 Instrumentos legales

2.2 Procedimientos para la formulacién del proyecto arquitectonico
2.3 Ciclo de vida de proyecto

2.4 Formulacién del proyecto

Este capitulo enlista los instrumentos legales que estan relacionados al tema, asi como los articulos
especificos que pueden fundamentar las decisiones de los administradores y coadministradores de las
areas protegidas, antes de empezar un proceso de disefio y construccion de infraestructura. El capitulo
orienta paso a paso las actividades que se deben tomar en cuenta durante las tres fases del ciclo del
proyecto: preinversion, inversion y operacion, segun lo establece el SNIP. Finalmente, se presenta el rol
de los administradores / coadministradores del area protegida, y el del planificador del proyecto, es decir,

gué le corresponde hacer a cada uno durante la formulacién y durante las tres fases.
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2.1 Instrumentos legales

El ambito ambiental de Guatemala se constituye sobre una estructura juridica ordenada

jerarquicamente en la siguiente disposicién (figura 2):46

o Constitucion Politica de la Republica de A
Guatemala Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala

o Leyes constitucionales ——

o Tratados internacionales en materia de L
Leyes constitucionales

derechos humanos y recursos naturales _
e

(derecho a un ambiente sano) . :
Tratados internacionales

o Leyes ordinarias (decretos del Congreso :

de la Republica) Leyes ordinarias

o Disposiciones Reglamentarias (Acuerdos
e —

Gubernativos). : . :
) Disposiciones reglamentarias

o Otras disposiciones, resoluciones o _
e ——— R
circulares (planes maestros, planes de Otras disposiciones, resoluciones y

Lo circulares
uso publico, reglamentos, normas S

internas de instituciones, instrucciones , : P—
Figura 2: Jerarquia juridica de Guatemala.

especificas). gueKnttle: elaboracién propia con base en la Pirdmide
e Kelsen.

El proceso de planificacion de un proyecto arquitectonico dentro de areas protegidas
debe seguir una serie de pasos en un orden especificamente estructurado, que responde
a la necesidad de controlar cualquier impacto que pueda generarse en el transcurso del
proyecto. Es por esta razon que el CONAP busca implementar un proceso que tiene un

respaldo legal enmarcado en los instrumentos legales enlistados a continuacion:

46 Jorge Lu, Legislacién ambiental orientada al desarrollo del turismo dentro del SIGAP, entrevista
realizada por Dafne Edith Dominguez, afio 2016.
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2.1.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

La Constitucion de la Republica de Guatemala estd en la cuspide de todo el
ordenamiento juridico, estableciendo principios de hechos y garantias que deben ser
observadas en toda la normativa juridica y actuar de las instituciones y ciudadanos. En
el ambito especifico de este estudio, entre las disposiciones directamente aplicables se

pueden citar:

o Articulo 61. Sobre Proteccion al Patrimonio Cultural: Los sitios arqueoldgicos,
conjuntos monumentales y el Centro Cultural de Guatemala, recibiran atencién
especial del Estado, con el proposito de preservar sus caracteristicas y
resguardar su valor historico y bienes culturales. Estaran sometidos a régimen
especial de conservacion el Parque Nacional Tikal, el Parque Arqueoldgico de
Quirigua y la ciudad de Antigua Guatemala, por haber sido declarados
Patrimonio Mundial, asi como aquéllos que adquiera un reconocimiento similar.

o Articulo 62. Sobre la Proteccion al Arte, Folklore y Artesanias Tradicionales: La
expresion artistica nacional, el arte popular, el folklore y las artesanias e
industrias autdctonas, deben ser objeto de proteccidon especial del Estado, con
el fin de preservar su autenticidad. El Estado propiciara la apertura de mercados
nacionales e internacionales para la libre comercializaciéon de la obra de los
artistas y artesanos, promoviendo su produccién y adecuada a tecnificacion.

o Articulo 64. Sobre el Patrimonio Natural: Se declara de interés nacional la
conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacién. El
Estado fomentara la creacion de parques nacionales, reservas y refugios
naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion y la de
la fauna y la flora que en ellos exista.

o Articulo 97. Sobre el Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico: El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnolégico que prevenga la
contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas

las normas necesarias para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de
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(@)

2.1.2

la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente, evitando
su depredacion.

Articulo 119. Sobre Obligaciones del Estado: Adoptar las medidas que sean
necesarias para la conservacién, desarrollo y aprovechamiento de los recursos
naturales en forma eficiente.

Articulo 128. Sobre el Aprovechamiento de Aguas, Lagos y Rios: El
aprovechamiento de las aguas de los lagos y de los rios, para fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier otra naturaleza, que contribuya al
desarrollo de la economia nacional, esta al servicio de la comunidad y no de
persona particular alguna, pero los usuarios estan obligados a reforestar las

riberas y los cauces correspondientes, asi como a facilitar las vias de acceso.

Leyes constitucionales

Son las leyes que surgen de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, pero

gue no seran consultados para este estudio, ya que su teméatica no se relaciona con el

mismo

(@)

(@)

O

o

2.1.3

. Se dividen en las siguientes leyes:

Ley de Orden Publico
Ley Electoral y de Partidos Politicos
Ley de Emision de Pensamiento

Ley de Amparo, Exhibicién Personal y de Constitucionalidad.

Tratados internacionales (en materia de derechos humanos)

En materia ambiental internacional destacan los siguientes convenios:

(@)

Anexo Il Sobre Protecciéon y Conservacion de los Habitats de las Tortugas
Marinas de la Convencion Interamericana para la Proteccién y Conservacion de
las Tortugas Marinas, 1996: Requerir estudios de impacto ambiental de las
actividades relativas a desarrollos costeros y marinos que pueden afectar los
habitats de las tortugas marinas, incluyendo: dragado de canales y estuarios;

construccion de muros de contencion, muelles y marinas; extraccion de
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materiales; instalaciones acuicolas; establecimiento de instalaciones
industriales; utilizacién de arrecifes; depdésitos de materiales de dragados y de
desechos, asi como otras actividades relacionadas. Ordenar y, de ser necesario,
regular el uso de las playas y de las dunas costeras respecto a la localizacion y
caracteristicas de edificaciones, al uso de iluminacién artificial y al transito de
vehiculos en areas de anidacion.

Articulo 28 Del Convenio para la Conservacion de la Biodiversidad y Proteccion
de Areas Silvestres Prioritarias en América Central, 1992: Se apoyan las
acciones para estimular el ecoturismo en la region, como un mecanismo por el
cual se valore el potencial econémico de las Areas Protegidas; se garantice parte
de su financiamiento, y se contribuya a mejorar la calidad de vida de las
poblaciones adyacentes a dichas regiones. Para ello, se deberan implementar
facilidades migratorias y de infraestructura para favorecer el Ecoturismo en
zonas fronterizas.

Articulo 3 Del Convenio para el Establecimiento de la Zona de Turismo
Sustentable del Caribe, 1994: Participacibn Comunitaria: Crear mecanismos
para promover la participacion de las comunidades en la toma de decisiones, la
planificaciéon, el desarrollo y los beneficios derivados de la actividad turistica,
mejorando, al mismo tiempo, la infraestructura y los servicios basicos en los
asentamientos receptores de turismo. Tecnologia para la sustentabilidad:
Utilizacion de las mejores tecnologias disponibles en el manejo de las aguas
servidas, drenaje y desechos sélidos, uso de energias alternativas y procesos
inhibidores de la contaminacion. Indicadores de sustentabilidad: Alentar la
creacion de indicadores de sustentabilidad, asi como, del sistema de
categorizacion, tanto en materia de empresas como destinos turisticos, que
permitan que a mediano y largo plazo los consumidores cuenten con una
garantia de calidad ambiental.

Cartas Internacionales sobre Conservacion de Patrimonio Natural y Cultural:
Normas de Quito (1967); Carta de Venecia (1964); Carta Internacional para la
Gestion del Patrimonio Arqueoldgico (1990); Carta Internacional sobre la

Proteccion y la Gestidén del Patrimonio Cultural Subacuatico (1996); Carta de
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Burra (1999); Carta del Patrimonio Vernaculo Construido (1999); Carta
Internacional sobre Turismo Cultural: La gestién del turismo en los sitios con
patrimonio significativo (1999); Principios que deben Regir la Conservacion de
las Estructuras Histéricas en Madera (1999); carta de Cracovia (2000): Principios
para la Conservacion y Restauracion del Patrimonio Construido; Declaracion de
Budapest sobre el Patrimonio Mundial (2002); Principios para la Preservacion,
Conservacion y Restauracion de Pinturas Murales (2003); Principios para al
Analisis, Conservacion y Restauracion de las Estructuras del Patrimonio
Arquitectonico (2003); Convencion para la Salvaguardia del Patrimonio Cultural
Inmaterial (2003); Documento de Nara (Japon) sobre la Autenticidad (1994).
Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural, 1972:
Que tiene por objeto garantizar una proteccion y una conservacion eficaces y
revalorizar lo mas activamente posible el patrimonio cultural y natural situado en
su territorio y en las condiciones adecuadas a cada pais, cada uno de los Estados
Parte.

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes, 2001:
Todo sobre los contaminantes producidos por proyectos de construccion dentro
de areas silvestres.

COP 7 (Convencion de la Diversidad Biol6gica) DECISION VII/14: Directrices
internacionales para actividades relacionadas con el desarrollo del turismo
sostenible en ecosistemas y habitats terrestres marinos y costeros vulnerables
de gran importancia para la diversidad biologica y areas protegidas, incluidos los
ecosistemas riberefios y de montafias fragiles. Las Directrices son de caracter
voluntario y representan una gama de oportunidades para los gobiernos
regionales y nacionales, las comunidades indigenas y locales y otros interesados
a fin de que administren las actividades turisticas de forma ecoldgica, econémica
y socialmente sostenible. Pueden aplicarse con flexibilidad para que se adapten

a las distintas circunstancias y condiciones institucionales y juridicas internas.
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2.1.4

Leyes ordinarias y decretos/leyes

o Codigo De Salud (Decreto 90-97): Articulo 92. Dotacion De Servicios: Las

municipalidades, industrias, comercios, entidades agropecuarias, turisticas y
otro tipo de establecimientos publicos y privados, deberan dotar o promover la
instalacion de sistemas adecuados para la eliminacion sanitaria de excretas, el
tratamiento de aguas residuales y aguas servidas, asi como del mantenimiento
de dichos sistemas conforme a la presente ley y los reglamentos respectivos.
Articulo 103. Disposicién de los desechos solidos: Se prohibe arrojar o acumular
desechos sélidos de cualquier tipo en lugares no autorizados, alrededor de zonas
habitadas y en lugares que puedan producir dafios a la salud a la poblacién, al
ornato o al paisaje, utilizar medios inadecuados para su transporte y
almacenamiento o proceder a su utilizacion, tratamiento y disposicion final, sin la
autorizacion municipal correspondiente, la que debera tener en cuenta el
cumplimiento de las medidas sanitarias establecidas para evitar la contaminacion
del ambiente, especificamente de los derivados de la contaminacion de los
afluentes provenientes de los botaderos de bausa legales o clandestinos.
Decretos Especificos para la Administracion de Areas Protegidas: Para la
administracion de las areas protegidas dentro de las leyes ordinarias es
importante considerar los decretos a través de los cuales se declaran las areas
protegidas especificas que establecen sus limites, categoria de manejo,
zonificacion, disposiciones de uso y otras relacionadas.
Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89 Del Congreso de la Republica): Crea al
SIGAP integrado por todas las areas protegidas y las entidades que la
administran, asimismo crea al CONAP como el 6érgano maximo de direccion y
coordinacion del SIGAP. Tiene personalidad juridica propia y jurisdiccion en todo
el territorio nacional, sus costas maritimas y su espacio aéereo. Sus fines
principales se orientan a:

— Propiciar y fomentar la conservacién y el mejoramiento del patrimonio

natural de Guatemala;

— Organizar y dirigir el SIGAP;
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— Planificar, conducir y difundir la Estrategia Nacional de Diversidad Biologica
y los Recursos Naturales Renovables de Guatemala;

— Coordinar la administracion de los recursos de flora y fauna silvestre y de
la diversidad biolégica de la nacion;

— Planificar y coordinar la aplicacion de las disposiciones en materia de
conservacion de la diversidad biolégica a partir de los instrumentos
internacionales ratificados por Guatemala.

— Construir un fondo nacional para la conservacion de la naturaleza.

o Ley de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres de Origen
Natural o Provocado (Decreto Legislativo 109-96): Marco en el cual se deben
implementar e impulsar proyectos que prevengan y mitiguen desastres de
conformidad con los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo que se
realicen.

o Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86 Del
Congreso de la Republica): Con esta ley queda establecido el marco general
para la proteccidbn ambiental. Los objetivos especificos de esta ley son los
siguientes:

— Proteger, conservar y mejorar los recursos naturales del pais, asi como a
prevenir el deterioro y mal uso o destruccion de los mismos y la restauracion
del medio ambiente en general.

— Prevenir, regular y controlar las causas o actividades que originen deterioro
del medio ambiente y contaminacién de los sistemas ecolégicos, y
excepcionalmente, la prohibicion en casos que afecten la calidad de vida y
el bien comun calificados asi, previos dictamenes cientificos emitidos por
organismos competentes

— Orientar los sistemas educativos, ambientales y culturales, hacia la
formacion de recursos humanos calificados en ciencias ambientales y la
educacién a todos los niveles para formar una conciencia ecolégica en toda
la poblacion.

— Disefiar la politica ambiental y coadyuvar en la correcta ocupacion del

espacio.
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— Crear toda clase de incentivos y estimulos para fomentar programas e
iniciativas que se encaminen a la proteccién, mejoramiento y restauracion
del medio ambiente.

— Propiciar el uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas
hidricos.

— Promocionar la tecnologia apropiada y aprovechamiento de fuentes limpias
para la obtencion de la energia.

— Salvar y restaurar aquellos cuerpos de agua que estén amenazados 0 en
grave peligro de extincion.

o Ley Marco para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad, la Adaptacion
Obligatoria ante los Efectos del Cambio Climatico y la Mitigacion de Gases de
Efecto Invernadero (Decreto 7-2013): Articulo 10. Planificacion y Programacién
de la Inversion Publica. La SEGEPLAN integrara la variable de cambio climatico
en los procesos de planificacién y programacion de la inversion publica a nivel
sectorial, publico y territorial. Articulo 15. Planes Estratégicos Institucionales de
Reduccion de Vulnerabilidad, Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico. e)
Infraestructura. Deberan incorporarse estandares de disefio y construccion de
obra fisica que tomen en cuenta la variabilidad y el cambio climatico de acuerdo
con las caracteristicas de las diferentes regiones del pais. Articulo 19.
Compensacion de Emisiones. Cuando las emisiones de gases de efecto
invernadero proveniente de la quema de combustibles fésiles sean mayores que
las que se producirian si fuere hecho por combustibles no fésiles, se deberan
compensar mediante desarrollo de proyectos y actividades que reduzcan o
absorban dichas emisiones. Articulo 23. Educacion, Divulgacion vy
Concienciacion Publica. Todas las instituciones publicas en lo que corresponda,
promovera y facilitardn en el plano nacional, regional y local, acciones
estratégicas de divulgacion, concienciacion publica, sensibilizacion y educacion
respecto a impactos del cambio climatico, que conlleve a la participacion
consciente y proactiva de la poblaciéon en sus distintos roles, ante el peligro
inminente de su integridad fisica, capacidad de produccion, salud, patrimonio y

desarrollo.
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o Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacién (Decreto 26-97 y su
Reforma en el Decreto Numero 81-98): Tiene por objeto regular la proteccion,
defensa, investigacion, conservacion y recuperacion de los bienes que integran
el patrimonio cultural de la Nacion; corresponde al Estado cumplir con estas

funciones por conducto del Ministerio de Cultura y Deportes.

2.1.5 Disposiciones reglamentarias
Continuando con la jerarquia normativa citada se hace referencia a los siguientes

reglamentos:

o Agenda de Cambio Climatico para las Areas Protegidas y Diversidad Bioldgica
de Guatemala: tiene por objetivo fortalecer la gestion del SIGAP vy la diversidad
biolégica del pais para asegurar la provision de bienes y servicios ambientales,
gue son la base de los esfuerzos de adaptacion y mitigacion de la sociedad
guatemalteca a los impactos negativos asociados al cambio climéatico.

o Politica Nacional de Produccion mas Limpia (Acuerdo Gubernativo No. 258-
2010): tiene por objeto contribuir al bienestar social, el crecimiento econémico,
el aumento de la competitividad, el mejoramiento de la calidad del ambiente y el
aprovechamiento racional de los bienes y servicios naturales, a través de la
aplicacion de Produccion Mas Limpia, como herramienta para la gestion
socioambiental.

o Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo
Gubernativo 137-2016 De la Presidencia de la Republica): contiene los
lineamientos, estructura y procedimientos necesarios para propiciar el desarrollo
sostenible del pais en el tema ambiental, mediante el uso de instrumentos que
facilitan la Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental de los proyectos, obras,
industrias o actividades que, por sus caracteristicas, pueden producir deterioro a
los recursos naturales, renovables o no, al ambiente, o introducir modificaciones
nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional.

o Reglamento de la Ley de Areas Protegidas (Acuerdo Gubernativo 759-90 De la

Presidencia de la Republica): Reglamento que desarrolla la Ley de Areas
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2.1.6

Protegidas y contiene los criterios y objetivos de manejo de los distintos tipos de
categoria de las areas protegidas y su zonificacion.

Reglamento de la Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacién
(Acuerdo Gubernativo 037-2019): Reglamento que desarrolla conceptos,
principios, criterios y procedimientos establecidos en la Ley para la Proteccion
del Patrimonio Cultural de la Nacion, relacionados con la salvaguardia,
proteccion, defensa, investigacion, conservacion, gestion integral, manejo
sostenible y recuperacién del patrimonio cultural de la Nacion; asi como los
lineamientos para su aplicacion.

Reglamento de la Ley de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres de Origen Natural o Provocado (Acuerdo Gubernativo Numero 49-
2012): Marco en el cual se deben implementar e impulsar proyectos que
prevengan y mitiguen desastres de conformidad con los estudios de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo que se realicen.

Reglamento de las Descargas y Relso de Aguas Residuales y de la Disposicion
de Lodos (Acuerdo Gubernativo 236-2006 De la Presidencia de la Republica):
Establece los criterios y requisitos que deben cumplirse para la descarga y redso
de aguas residuales, asi como para la disposicion de lodos. Lo anterior para que,
a través del mejoramiento de las caracteristicas de dichas aguas, se logre
establecer un proceso continuo que permita: a) Proteger los cuerpos receptores
de agua de los impactos provenientes de la actividad humana. b) Recuperar los
cuerpos receptores de agua en proceso de eutrofizacién. c¢) Promover el

desarrollo del recurso hidrico con vision de gestidn integrada.

Otras disposiciones, resoluciones y circulares

Especificaciones técnicas de materiales: es una coleccion de documentos
publicados por la Secretaria Ejecutiva de la CONRED en donde se encuentran
las especificaciones técnicas de diferentes materiales de construccion (cemento,
concreto, agregados, materiales cementantes, aditivos, productos de concreto y

morteros), los datos estan basados en Comision Guatemalteca de Normas
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(COGUANOR) y su implementacion es importante, especialmente en la
seleccién de materiales adecuados al tipo de uso que se dara al elemento
arquitectonico a construir, en este sentido no es lo mismo seleccionar una
resistencia para un muro de carga que para un muro perimetral, por poner un
ejemplo.

Estudios técnicos: el Decreto 4-89, Ley de Areas Protegidas establece que este
estudio es requisito legal para la declaratoria legal de nuevas areas protegidas o
para la recategorizacion de &reas protegidas existentes. Este estudio hace un
analisis general de las caracteristicas y condiciones fisicas, sociales,
econdmicas, culturales y ambientales que prevalecen en el area.

Guia para la elaboracion de planes de gestion y manejo de visitantes para el
SIGAP: su objetivo es orientar en la elaboracion de un plan de gestién y manejo
de visitantes a los planificadores, administradores de areas protegidas, personal
de CONAP y demas personas involucradas, directa o indirectamente, en el tema
de visitacion en el SIGAP.

Norma de Reduccion de Desastres (Acuerdo Numero 04-2011 de La CONRED):
tiene por objetivo establecer los requisitos minimos de seguridad que deben
observarse en edificaciones e instalaciones de uso publico, para resguardar a
las personas en caso de eventos de origen natural o provocado que puedan
poner en riesgo su integridad fisica. Las Normas Minimas de Seguridad
constituyen el conjunto de medidas y acciones que deben ser implementadas en
las edificaciones e instalaciones de uso publico para alcanzar el objetivo descrito.
Son documentos presentados por la Secretaria Ejecutiva de la CONRED vy la
Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica (AGIES); deben
ser consultados, se dividen en: 1) NRD1 (Normas de Seguridad Estructural de
Edificaciones y Obras de Infraestructura para la Republica de Guatemala); NRD2
(Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso
Pablico); y NRD3 (Especificaciones Técnicas de Materiales para la
Construccion).

Normas SNIP (Sistema Nacional de Inversién Publica): son normas establecidas

por la Secretaria Ejecutiva de la CONRED, su importancia radica en que ordena
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el proceso de inversion, establece reglas claras y concretas para el tratamiento
de cada una de sus etapas, dicta la normativa adecuada para su funcionamiento
y acentla su obligatoriedad, desarrolla y hace funcionar los instrumentos
necesarios y por sobre todo coordina los esfuerzos que hasta ahora se hacen
aisladamente. El SNIP también establece la comunicacion escalonada entre las
politicas de gobierno, la programacion de las inversiones, la asignacion de
recursos a los proyectos que presenten la mayor rentabilidad social y la
concrecion de la inversion por medio de la ejecucion de proyectos.

Normativo para la gestion y manejo de las actividades de visita en el SIGAP: su
objetivo es facilitar, ordenar y regular los procedimientos para la gestion,
desarrollo y manejo de las actividades de visita en el Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas -SIGAP-.

Planes de gestién y manejo de visitantes (o planes de uso publico): documento
de referencia que, en coherencia con lo establecido en el Plan Maestro, propone
el modelo ideal de manejo de visitantes para el area. Incluye los objetivos, metas
y directrices que regiran las acciones de cada uno de los programas requeridos
para el 6ptimo desarrollo y manejo de los visitantes y para orientar en la inversion
de los recursos.

Planes maestros: es una propuesta estratégica de organizacion de un territorio
fisico determinado. Este corresponde a una vision consensuada de un grupo de
actores involucrados que miran el desarrollo de dicho territorio a largo plazo. Este
plan debera ser actualizado idealmente cada 5 afios.

Planes operativos anuales: es un documento oficial en el que los responsables
de una o un fragmento del mismo (departamento, seccion, delegacion, oficina...)
enumeran los objetivos y las directrices que deben cumplir en el corto plazo. Por
ello, un plan operativo se establece generalmente con una duracion efectiva de
un ano.

Plan Nacional de Desarrollo K'atun, Nuestra Guatemala 2032: Define
orientaciones para el desarrollo sostenible del pais, abordando temas
economicos y sociales, asi como el manejo responsable de los recursos

naturales y medio ambiente de nuestro territorio. Desarrollado por la Segeplan
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como entidad responsable de la planificacion del desarrollo nacional, que vincula
procesos, politicas y programaciéon nacional, en la ejecucién de los bienes
publicos.

Plan Maestro de Turismo Sostenible de Guatemala | Un compromiso de nacién
para el desarrollo competitivo 2015-2025: define una vision compartida del sector
publico y privado, que orienta el desarrollo sostenible del turismo en Guatemala.
Politica Centroamericana de Gestion Integral de Riesgo (PCGIR): tiene por
objetivo dotar a la regién centroamericana de un marco orientador en materia de
gestion integral del riesgo de desastres, que facilite el vinculo entre las
decisiones de politica con sus correspondientes mecanismos e instrumentos de
aplicacion, entrelazando la gestion del riesgo con la gestion econdmica, la
gestion de la cohesion social y la gestion ambiental, desde un enfoque integral
(multisectorial y territorial), de respeto y garantia de los derechos humanos, y
considerando la multiculturalidad y la equidad de género.

Politica Energética 2013-2027: tiene por objetivo orientar el desarrollo y
aprovechamiento de fuentes renovables de energia, con un enfoque integral,
territorial y de gestion descentralizada, donde se propicia el desarrollo sostenible
y la competitividad.

Politica Nacional de la Diversidad Biologica y su Estrategia: tiene por objetivo
promover una gestion transversal y efectiva de la diversidad biologica
guatemalteca, enfatizando su conservacion y uso sostenible; valorando a la
misma como factor crucial en el desarrollo humano integral transgeneracional.
Politica Nacional para el Desarrollo Turistico Sostenible de Guatemala 2012-
2022: tiene como objetivo consolidar al turismo como eje articulador del
desarrollo de la Nacidn en el marco de la sostenibilidad, de forma que contribuya
a generar las condiciones necesarias para mejorar la competitividad del pais en
el &mbito internacional y a favorecer el acceso de los guatemaltecos a una vida
digna.

Politica Nacional y Estrategias para el Desarrollo del SIGAP: establece un
conjunto de principios, objetivos, lineas de accion e instrumentos que permiten

maximizar la obtencion de bienes y servicios de los ecosistemas naturales.
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o Politicas culturales, deportivas y recreativas (2015-2034): Del Ministerio de
Cultura y Deportes, que tiene por objetivo contribuir al fortalecimiento de los
pueblos maya, xinka, garifuna y ladino, en sus expresiones y manifestaciones
culturales, deportivas y recreativas.

o Politica sobre la Actividad Turistica en Areas Protegidas: tiene por objetivo
promover el fortalecimiento institucional, econémico y social necesario para que
la gestion de la actividad de visita en el SIGAP contribuya a la sostenibilidad de
las areas protegidas, a la conservacion de la diversidad biolégica y patrimonio
cultural, a la satisfaccion del visitante y a proporcionar beneficios

socioeconémicos a las comunidades locales.
2.2 Procedimientos para la formulacion del proyecto

En un éarea protegida es importante que exista un Plan Maestro con informacion
actualizada y que guie el desarrollo general del &rea, como dicta el articulo 22 del capitulo

Il del Reglamento de la Ley de Areas Protegidas (Acuerdo Gubernativo, No. 759-90).47

Este Plan Maestro guiara el desarrollo general del area protegida con metas alcanzables,
asimismo debera “enmarcarse en la realidad financiera y la capacidad técnica del area

para poder cumplir con todas las estrategias planteadas de la mejor manera”.*8

La zonificacidon que establece el Plan Maestro es primordial para la ubicacion del
proyecto arquitectonico; ademas esta el Plan de Gestibn y Manejo de Visitantes que
establece la subzonificacion para el correcto desarrollo de las actividades turisticas,
donde se ubica con coordenadas el sitio especifico donde ird cada elemento

arquitectonico. Estos instrumentos orientaran al planificador y al administrador del area

47 “Cada ente ejecutor o administrador de un area protegida ya declarada debera elaborar o mandar a
elaborar y presentar al CONAP su respectivo Plan Maestro, en un término no mayor de 12 meses
después de haber tomado la responsabilidad del manejo del &rea. El Plan Maestro debera ser
actualizado y aprobado por el CONAP cada cinco afios...”

8 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guia temética para la elaboracion de planes
maestros de las areas protegidas del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), Guatemala,
2011.
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protegida, sobre la inclusion de otros actores en la toma de decisiones, considerando
gue el SIGAP cuenta con diferentes tipos de manejo (administracién y coadministracion
como los principales); asimismo, en sitios arqueoldgicos también se involucra al Instituto
de Antropologia e Historia de Guatemala (IDAEH) como organismo gubernamental
encargado de la proteccion, conservacion y divulgacion del patrimonio cultural y natural

de Guatemala.

Ya identificados los instrumentos legales y normativos ambientales que sustentan el

proyecto, se sigue el proceso descrito a continuacion.
En la figura 3 se sintetiza la explicacion de los pasos a seguir para la formulacion del

proyecto en sus fases de preinversion, inversion y operacion, tomando en cuenta los

instrumentos de gestidon del area protegida, y el procedimiento que establece el SNIP.
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2.2.1 Consulta al Plan Maestro y Plan de Gestion y Manejo de

Visitantes
Se consultaran datos como la zonificacion y subzonificacion del area protegida, asi como
la normativa de cada una de las zonas y subzonas; de esta manera se identificarén los
sitios exactos donde se permite realizar las actividades necesarias para ofrecer los

servicios turisticos previstos. Instrumentos minimos de consulta:

o Plan Maestro
o Plan de Gestién y Manejo de Visitantes

2.2.2 Evaluacién del potencial turistico

De no existir el Plan de Gestion y Manejo de Visitantes, se realiza una evaluacion del
potencial turistico para el area protegida, misma que sera realizada por una persona
experta en turismo sostenible con asesoria especializada, como arquedlogos,
sociologos, bidlogos, agrbnomos, entre otros que se consideren necesarios para
conformar el equipo, dependiendo de los recursos especificos y complejidad en la
dindmica del area protegida a evaluar. Es necesario que se prevea la elaboracion del
Plan de Gestion y Manejo de Visitantes para poder minimizar el riesgo a fracaso de las

iniciativas turisticas que se desarrollen en el area. Instrumentos minimos de consulta:

o Reglamento para la Gestion y Manejo de las Actividades de Visita en el SIGAP

o Ficha de Evaluacién de Potencial de Turismo para el SIGAP

2.2.3 Identificacidn de servicios turisticos potenciales

Los servicios turisticos potenciales son identificados en el Plan de Gestién y Manejo de
Visitantes, asi como los atractivos turisticos ubicados dentro del area protegida; de no
existir este documento, debe enlistarse una serie de servicios que el area protegida en

funciéon de la Evaluacion del Potencial Turistico. Instrumentos minimos de consulta:

o Reglamento para la Gestion y Manejo de las Actividades de Visita en el SIGAP

o Plan de Gestion y Manejo de Visitantes
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o Ficha de Evaluaciéon de Potencial de Turismo para el SIGAP

2.2.4 Estudio de factibilidad para el proyecto arquitectonico

El objetivo de realizar este andlisis es aumentar la factibilidad y viabilidad de la
implementacion del proyecto, de esta manera se minimiza el riesgo de fracaso y se
invierten ingresos economicos de forma mas certera y rentable; se compone de cuatro
etapas: Estudio Administrativo/Legal, Estudio de Mercado, Estudio Técnico y Estudio
Financiero, algunos estudios presentan el Estudio Ambiental y el de Gestién de Riesgos

separado, dada su complejidad y extension. Instrumentos minimos de consulta:

o Plan Maestro
o Plan de Gestion y Manejo de Visitantes
o Criterios Técnicos para el Disefio de Infraestructura Turistica Sostenible en

Areas Protegidas de Guatemala.

2.2.5 Disefio de la infraestructura y plan para Construcciony

supervision de obras
El disefio arquitecténico se realiza en el estudio de factibilidad, especificamente en el
Estudio Técnico, sin embargo, se recomienda revisar el disefio y planificacién del
elemento arquitectonico para actualizar la informacion, como por ejemplo los costos del

presupuesto que suelen cambiar en el tiempo. Instrumentos minimos de consulta:

o Criterios Técnicos para el Disefio de Infraestructura Turistica Sostenible en
Areas Protegidas de Guatemala.

o Estudio de factibilidad aprobado.

2.2.6  Andlisis ambiental

Este andlisis ayuda a conocer las consecuencias ambientales del proyecto en todas sus
actividades y en todas sus etapas, para asi poder tomar medidas que eliminen,
minimicen, mitiguen o compensen los impactos adversos desde la planificacion del

proyecto, hasta la implementacion, mantenimiento periodico y operacion (figura 4). Es
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necesario aclarar que la administracion del area tiene la obligacion de monitorear el
cumplimiento de las medidas de mitigacion, si se identifica alguna anomalia durante el

monitoreo, se tomaran las medidas necesarias para evitar cualquier impacto en el area.

Instrumentos minimos de consulta:

DI ,
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MARMN
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Figura 4: Diagrama de procesos del andlisis ambiental. Fuente: elaboracion propia con base en los

procedimientos del MARN y del CONAP.
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2.2.7 Construccion de la infraestructura

Se procede a la construccién del elemento arquitecténico acorde a lo establecido en la
planificacion desarrollada en el Estudio Técnico. Para continuar los criterios de
sostenibilidad, se recomienda que se utilicen aquellos materiales propios del lugar, como
se definié durante el Estudio Técnico, y con materiales industriales que implementen
algun proceso de Produccion + Limpia (consultar al CPG+L). Instrumentos minimos de

consulta:

o Estudio Técnico del Estudio de Factibilidad aprobado.

2.2.8  Supervision de obras

Durante la construccion de los elementos arquitectonicos es necesaria la contratacion de
personal especializado para la supervision de obras, quienes tienen el propésito de velar
gue las especificaciones constructivas establecidas en el Estudio Técnico se estén
cumpliendo, esta contratacion debe ser independiente a la construccion, dado que es
una figura de fiscalizacion de la empresa constructora. Instrumentos minimos de

consulta:

o Estudio Técnico del Estudio de Factibilidad aprobado.

2.2.9 Mantenimiento de la infraestructura

Todo proyecto de desarrollo de infraestructura debe contemplar un plan de
mantenimiento; este responde a especificaciones de mantenimiento de cada material
utilizado para cada elemento arquitecténico. El plan de mantenimiento debera realizarse
periodicamente y en eventos especiales como un temblor, una lluvia fuerte, una
celebraciéon u otro evento que pueda ser de impacto a la infraestructura. Instrumentos

minimos de consulta;:

o Estudio Técnico del Estudio de Factibilidad aprobado.

75



2.3 Ciclo de vida del proyecto

Para un desarrollo sostenible del turismo en el SIGAP es necesaria la proyeccion de una
infraestructura que satisfaga de forma segura las necesidades de los usuarios y que al
mismo tiempo no represente una amenaza para la conservacion del area protegida
donde se desarrolle. En este sentido es trascendental establecer un procedimiento claro
y sencillo que oriente a los planificadores y administradores de las areas protegidas en

el desarrollo de este tipo de proyectos.

El procedimiento para desarrollar proyectos de inversion publica en Guatemala que
conforma capital fijo (inmuebles, infraestructura, carreteras, instalaciones, entre otros) lo
establece el SNIP administrado por la Segeplén, cuyo objetivo es ordenar las inversiones
publicas, estandarizar los procesos de planificacion y desarrollo de este tipo de
proyectos, al tiempo que concreta las opciones de inversidon mas rentables desde el

punto de vista econdmico y social atendiendo los lineamientos de la politica de Gobierno.
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El "ciclo de vida del proyecto" es precisamente un “ciclo”, porque tiene una secuencia logica, desde la idea hasta la

construccion y operacion. Las fases del ciclo de vida del proyecto son:*°

PREINVERSION

En esta fase se identifican
iniciativas de inversion, se
formulan, evalGan y se
seleccionan las opciones mas
rentables desde el punto de vista
econdmico social. Es en esta

fase donde se conocen los
elementos necesarios y
suficientes para la toma de
decisiones. Se conforma del
siguiente proceso:

Idea.

Perfil.
Prefactibilidad.
Factibilidad.
Disefos finales.

INVERSION

2

Figura 5: Ciclo de vida del proyecto. Fuente: elaboracién propia con base en la metodologia del SNIP para proyectos de inversién publica.

= N
Esta es la etapa de ejecucion, la

cual involucra el desarrollo de
todas las acciones tendientes a
ejecutar fisicamente el proyecto
tal y como fue especificado y

dimensionado en la preinversion.

Las actividades que se realizan
en esta etapa son:

1. Construccion.

2. Supervision.

3. Medidas de mitigacion
ambiental y de riesgos.

OPERACION)

En esta etapa se generan los
bienes y servicios para los
cuales el proyecto fue creado.
Es importante indicar que, al
iniciar esta etapa, se debe
disponer de los recursos
necesarios para su
funcionamiento sostenible. Las
actividades que se realizan en
esta etapa son:

Monitoreo.
Evaluacion.
Mantenimiento.
Medidas de mitigacion

SIS

ambiental y de riesgos.

J

N

49 José Mariano Gatica Huertas, Proceso de desarrollo de proyectos de infraestructura dentro de areas administradas por el Estado de
Guatemala, entrevista realizada por Dafne Edith Dominguez, afio 2018.

77



2.3.1 Fase de preinversion

La preinversion de un proyecto lo constituye la planificacion, la cual busca minimizar las
posibilidades de incertidumbre, fracaso y pérdida de la inversion por lo que esta es una
parte muy importante del proceso, lo conforma un analisis multidisciplinario y participativo
donde interviene la administracion y personal del area protegida, las instituciones
involucradas a ella, especialistas en cada tema, el sector privado interesado en invertir o
participar en el proceso, ONG interesadas, las comunidades aledafas al area y cualquier

sector que tenga relacién con el area.

El proceso de planificacion ordenado y sencillo para un proyecto de infraestructura es el
Estudio de Factibilidad, sin embargo, con mucha frecuencia se construye infraestructura
sin tomar en cuenta quién sera el usuario, como se abordaran los riesgos a desastres,
guién administrara la edificacion, los recursos que se cuentan para la operaciéon y sin
conocer cudl sera el impacto para el area protegida y como se pueden prevenir y/o mitigar
€s0s impactos.

Esta fase es sumamente importante, ya que aqui se establece si el proyecto es social,
cultural, politica e institucionalmente aceptable (viabilidad del estudio de mercado), si el
proyecto es ejecutable (factibilidad técnica, de riesgos y ambiental), si es permitido
desarrollarlo (factibilidad legal), si es manejable (factibilidad administrativa) y si se
recuperarda la inversion y sera rentable o generard remanentes para su sostenibilidad
operativa (factibilidad financiera). Es necesario mencionar que el grado de desarrollo de
la fase de preinversion dependera de la naturaleza y dimension del proyecto.

En el caso de infraestructura turistica en areas protegidas, es necesario realizar un
estudio de factibilidad donde se realicen los estudios necesarios que minimicen el riesgo
de pérdida de inversion, que garanticen la seguridad de los habitantes y usuarios de las
edificaciones de uso publico, que tomen en cuenta criterios de prevencion y mitigacion
de riesgos, que no genere impactos negativos en el area protegida y que se proyecte
con el enfoque social y participativo de las comunidades aledafias y las instituciones

relacionadas al manejo del area.
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Las etapas de la fase de preinversion son:

LLl identificacion
() del problema
= y consiste en
puntualizar la
__] necesidad
insatisfecha o
problema por
resolver; se
define la
localizacion,
la
identificacion
de los
beneficios
esperados,
los objetivos.

( Est4 1
<E asociada a la

Figura 6: Fase de preinversién del proyecto de infraestructura. Fuente:

EL PERFIL

Se incorpora
informacién
adicional y se
precisa la
cuantificaciéon
preliminar de la
ofertay la
demanda, el
tamano del
proyecto,
posibles
alternativas
técnicas,

estimacion de
inversion, costo
anual de
operacién y vida
atil. Se realiza
una evaluacion

técnico-
econdmica de las
alternativas
técnicas.

PREFACTIBILIDAD

Se precisa con
mas detalle y se
incorporan datos
para descartar
alternativas, se
perfeccionan las
restantes. Para
cada alternativa
se hacen
evaluaciones
economicas y
técnicas, con el
propésito de
identificar las que
presenten mayor
beneficio
econdmico social,
y se descartan
las restantes.

publica.
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EACTIBILIDAD )

Se perfecciona Iaw
alternativa que
presente mayor
beneficio o
rentabilidad,
reduciendo el
rango de
incertidumbre a
limites aceptables
mediante la

realizacion de
todos los estudios
necesarios (legal,
institucional, de
mercado, técnico,
administrativo,
financiero,
ambiental y de
riesgos). Si
alguno de estos

estudios resulta
no viable ni
factible, el riesgo
de
insostenibilidad
aumenta.

\

~

DISENOS FINALES

Comprende la w
elaboracion de
disefos finales de
arquitectura e
ingenieria, la
definicion de
aspectos
administrativos,
legales y arreglos
institucionales, la
definicion final
detallada de
todos los costos
del proyecto; en
esta fase también
se espera una
planificacién del
monitoreo y
mantenimiento de
la infraestructura
en la fase de
operacion.

_

elaboracién propia con base en la metodologia del SNIP para proyectos de inversion



2.3.2 Fase de inversioén

En esta fase se lleva a cabo exactamente lo que se ha planificado en la fase de preinversidn; en los proyectos de

infraestructura se desarrollan las siguientes acciones:

Esta actividad es optativa,
se realizan cuando la fase
de preinversion se ha
realizado con mucho tiempo
de antelacion, en este caso
sera necesario actualizar
alguna informacion, por
ejemplo, los costos y la
viabilidad institucional y
politica actual.

pd

ACTUALIZACION

P

CONSTRUCCION

\

>
Z
O
2
>
L
o

Se realiza el proceso de
licitacién y adjudicacién de la
empresa encargada de
construir la infraestructura; para
ello se redactan y validan
términos de referencia, se
conforma un equipo de
evaluacion institucional, y
finalmente se escoge la
empresa que mejor oferta haya
presentado.

SUPERVISION)

Se realiza el proceso de \
licitacion y adjudicacion de la
empresa encargada de la
supervision de obras. Aqui se
evalla la planificacion y se
realizan las modificaciones que
se consideren pertinentes. La
empresa supervisora debe ser
totalmente independiente de la
empresa constructora para
garantizar la objetividad en el
proceso de supervision del
cumplimiento de la
constructora.

_J

Figura 7: Fase de inversién del proyecto de infraestructura. Fuente: elaboracion propia con base en la metodologia del SNIP para proyectos de inversion

publica.
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2.3.3

Fase de operacion

En esta fase empieza a funcionar el proyecto y se espera que este genere los flujos de efectivo neto que permitan recuperar

el capital invertido; en los proyectos de infraestructura se llevan a cabo las siguientes acciones:

EVALUACION

_
En esta etapa se monitorea
y evalla el funcionamiento
de la infraestructura de
acuerdo con el plan de
mantenimiento establecido
en la fase de preinversion;
se consideran también las
recomendaciones del
analisis ambiental
(otorgadas por el MARN vy
el CONAP) y de riesgos (de

la CONRED) identificadas
en la fase de preinversion.
Es importante asegurar que
estas actividades estén
definidas dentro del POA
del area protegida.

MANTENIMIENTO)

L

Se realiza el mantenimiento de
las edificaciones de acuerdo
con cada material constructivo
utilizado en el sistema. El plan
de mantenimiento se encuentra
en el Estudio Técnico de la fase
de preinversion; los hallazgos e
intervenciones deben quedar
sistematizadas para tomarlas
en cuenta durante las
actividades de mantenimiento
futuras. Es importante asegurar
que estas actividades estén
definidas dentro del POA del
area protegida.

™

pd

MEDIDAS DE MITIGACIO

Se implementan las
medidas de mitigacion de

las actividades que puedan
provocar algin impacto
ambiental o que
representen algun riesgo.
Esta actividad debe quedar
sistematizada para tomarlo
en cuenta en el futuro. Es
importante asegurar que
estas actividades estén
definidas dentro del POA
del area protegida, se
recomienda que se
involucre personal de
CONRED en caso el riesgo

lo amerite.

(

Figura 8: Fase de operacion del proyecto de infraestructura. Fuente: elaboracion propia con base en la metodologia del SNIP para proyectos de inversion

publica.
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2.4 Formulacion del proyecto de infraestructura turistica

en las areas protegidas

Las &reas protegidas por si mismas representan una gran belleza escénica natural y
cultural que atrae de forma consecutiva a visitantes nacionales e internacionales; esto
da como resultado, la necesidad de desarrollar productos turisticos que satisfagan las
actividades de visita que se desarrollan dentro del area protegida, sin que estas

representen un dafio a la integridad del area.

El proyecto surge ante una carencia que representa una necesidad, posteriormente
surge una idea para satisfacerlas; con frecuencia las ideas no necesariamente se
ejecutan cumpliendo con los aspectos legales, técnicos, ambientales, administrativos y
financieros que satisfagan por completo la carencia inicial, lo que genera mas impactos

negativos que positivos dentro del area protegida.
A continuacion, se presentan los pasos que los administradores y planificadores deben

tomar en cuenta al momento de desarrollar un proyecto arquitecténico para uso turistico

dentro de areas protegidas de Guatemala:
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24.1

A continuacion, se explican los pasos que el administrador o coadministrador debe tomar en cuenta en el proceso de

El rol del administrador del area protegida

desarrollo de infraestructura turistica dentro del area protegida que gestiona.

ADMINISTRADOR:
- Identifica una
carencia 'y una

necesidad.

- Identifica un
problema generado
por una carencia.

- Consulta el Plan
Maestro y/ o el Plan
de Gestion y Manejo
de Visitantes para
verificar qué
actividades turisticas

FASE DE PREINVERSION

2. POTENCIAL
TURISTICO:

- El administrador
identifica que el area
tiene potencial
turistico.

- Si no hubiere, se
decide elaborar el
Plan de Gestion y
Manejo de Visitantes
para desarrollar el
turismo de forma
responsable y
sostenible.

puede desarrollar. - El administrador
solicita asesoria al

CONAP.

3. PLANIFICACION:
- El proyecto se
planifica
participativamente
(instituciones,
organizaciones
locales y
comunidades) y debe
satisfacer la carencia
identificada.

- Esta planificacion
debe responder al
Plan de Gestiény
Manejo de Visitantes
y de acuerdo con el
proceso establecido
por la Segeplan con
base en el SNIP.

FASE DE INVERSION

4. CONSTRUCCION

Y SUPERVISION:
- Se construye la
infraestructura de
acuerdo con las
especificaciones y
planos realizados en
la planificacion.

- Se supervisan las
obras de construccion
de acuerdo con los
planos constructivos y
a las medidas de
mitigacion
determinadas.

>

FASE DE OPERACION

5. MONITOREO Y
MANTENIMIENTO:

- Periddicamente se
realizan monitoreos
ambientales y de
prevencion de
riesgos.

- Es muy importante
darle mantenimiento a
la infraestructura de
acuerdo con las
especificaciones
técnicas elaboradas
en la fase de
planificacion (Estudio
de Factibilidad).

Figura 9: Pasos que el administrador debe realizar a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Fuente: elaboracién propia.
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1. El administrador: es quien identifica un
problema, una necesidad, una carencia o
un impacto generado por la visita de
turistas, por ejemplo: identifica grupos de
personas que desean visitar el area,
aunque no haya infraestructura necesaria
para atenderlos. El administrador
consulta el Plan Maestro y/o el Plan de

Gestién y Manejo de Visitantes para

identificar aquellas zonas donde se
podria desarrollar turismo y qué Figura 10: El administrador identifica un

o . ] problema. Fuente: elaboracion propia.
actividades son permitidas realizar dentro

del &rea protegida.

2. Potencial turistico: el administrador
identifica que el area protegida cuenta
con gran belleza escénica y
caracteristicas naturales y culturales
Unicas, esto constituye un alto grado de
potencial turistico, sin embargo, es
necesario solicitar al CONAP asesoria
técnica para identificar que este potencial
es suficientemente aprovechable para

tomar la decision de invertir en el

desarrollo de turismo. Es necesario que el ~ Figura 11: El administrador identifica
potencial turistico. Fuente: elaboracion

administrador del area desarrolle un Plan propia.

de Gestion y Manejo de Visitantes (si no lo hubiere) con la asesoria técnica y

legal del CONAP, para minimizar el riesgo de fracaso en la inversion del

desarrollo del turismo y para buscar la sostenibilidad de esta actividad

econdémica.
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3. Planificacion:_el administrador consulta
el Plan Maestro y el Plan de Gestion y
Manejo de Visitantes para identificar las
actividades que son permisibles y las
areas donde pueden llevarse a cabo. La
planificacién de infraestructura se realiza
con base en el Estudio de Factibilidad, en

donde se realizan andlisis profundos que

minimizan el riesgo de fracaso del
proyecto, cumpliendo con el marco legal, - Feva 2 Bty SRl
satisfaciendo las expectativas sociales y

respetando el &mbito ambiental y cultural. El Estudio de Factibilidad lo realizara
un equipo de expertos en mercadotecnia, arqueologia, sociologia o antropologia,
economistas, abogados, arquitectos, ingenieros, biélogos, agrobnomos, entre
otros; se puede realizar entre un equipo minimo de consultores y en contraparte
pueden participar expertos del CONAP. En la planificacion se debe tomar en
cuenta la gestion de riesgos segun metodologia establecida por la CONRED
(incluida en el SNIP). Es importante resaltar que, si el proyecto es con inversién

publica, debe cumplirse lo que establece el SNIP.

4. Construccion y supervision: cuando se
finaliza la etapa de preinversién, es decir,
ya se ha realizado el Estudio de
Factibilidad y este es favorable, se realiza
la contratacion de la empresa que
construira los elementos arquitectonicos,
asi como la contratacion de otra empresa
gue se dedique a la supervision de esta

construccion. A esta fase se le llama

| Y] o
Figura 13: El administrador coordina con
la constructoray la supervisora de obras.
Fuente: elaboracion propia.

Fase de Inversion.

85



5. Monitoreo y mantenimiento: el
administrador debe incorporar en su plan
operativo anual (POA) el monitoreo y
mantenimiento de los elementos
arquitectonicos que fueron construidos,
estos responderan al Plan de Monitoreo y
Mantenimiento establecido en la fase de
preinversion, es decir en el Estudio de

Factibilidad. El objetivo es hacer

revisiones periédicas del funcionamiento

. Figura 14: El administrador asegura el
de la infraestructura, darle el monitoreo y mantenimiento de la

infraestructura. Fuente: elaboracion propia.

mantenimiento adecuado y realizar

actividades de prevencion de desastres. A esta fase se le llama Fase de

Operacion.

En sintesis, el administrador / coadministrador del area protegida se encuentra presente
durante todo el ciclo del proyecto, tiene la funcion de tomar decisiones fundamentadas
por opiniones técnicas y legales favorables; tomando en cuenta un equipo
multidisciplinario institucional que apoyan y dan seguimiento durante todo el proceso, y
considerando un proceso participativo que permita socializar el proyecto en todas sus

fases, con actores claves del sector publico, privado, no gubernamental y comunitario.
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24.2

A continuacion, se explican los pasos que el planificador (0 equipo planificador), debe tomar en cuenta en el proceso de

El rol planificador del proyecto

desarrollo de infraestructura turistica dentro del area protegida. El planificador forma parte de la fase de preinversion.

FASE DE PREINVERSION

1. DIAGNOSTICO:

- El planificador
atiende lo que
establecen sus
términos de
referencia, siendo el
primer paso la
realizacion de un
diagnéstico del area.
- Se realiza un
analisis de la
problematica.

- Se coordinan visitas
y reuniones con el
administrador y
CONAP.

>

2. ESTUDIO DE
MERCADO:

- Identifica y
caracteriza la oferta 'y
la demanda.

- Se cuantifica 'y se
proyecta la demanda.
- Se consultan y
analizan los andlisis
estadisticos del
Registro Unificado de
Visitantes (RUV) del
SIGAP.

>

3. ESTUDIO
TECNICO:

- Se realiza un
analisis del contexto,
localizacion y
ubicacion.

- Se realiza el andlisis
ambiental y riesgos.

- Se identifica qué tipo
de tecnologia puede
usarse para la
edificacion.

- Se elaboran los
planos y las
especificaciones
técnicas y el
presupuesto.

- Se genera el plan c)
operacion.
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4. ESTUDIO LEGAL
Y ADMINISTRATIVO:
- Se identifican los
requisitos legales que
la obra debe cumplir,
asi como los que
deben ser cumplidos
en la Fase de
Operacion.

- Se analizan los
aspectos

administrativos para la

construccion y
operacion.

>

Figura 15: Pasos que el planificador debe realizar en la fase de preinversién del proyecto. Fuente: elaboracién propia.

5. ESTUDIO
FINANCIERO:

- Se realiza un
analisis financiero de
la puesta en marcha
del proyecto.

- Se consideran
estrategias de
sostenibilidad
financiera.




1. Diagnéstico: el planificador debe
mantener estrecha comunicacion con el
administrador del area protegida, siendo
este dltimo quien le guie y le facilite

informacion importante para desarrollar el

diagnéstico. Los documentos obligatorios
para consultar por el planificador son: la

Ley de Areas Protegidas y su

Reglamento, el Plan Maestro y el Plan de
Gestion y Manejo de Visitantes, la Figura 16: El planificador consulta el Plan
presente guia, el Manual de Sefialética Maestro. Fuente: elaboracion propia.

del SIGAP, el Registro Unificado de Visitantes, entre otros que establezca el
CONAP. En esta fase es trascendental que el planificador identifique todas las
caracteristicas del contexto inmediato del area protegida, desde su situacién
politica, legal y administrativa, hasta caracteristicas de las viviendas y
edificaciones vecinas; estas caracteristicas daran un mapeo general de la

situacion actual del contexto, a nivel de paisaje y a nivel de solar.
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2. Estudio de mercado: por la naturaleza

de este tipo de proyectos, se realiza un

I~
o

/

analisis social en esta fase que incluye un

analisis de la poblacion beneficiada. El
planificador analiza la carencia o
necesidad que dio origen al proyecto,
investiga otros proyectos similares que
estén en funcionamiento y analiza el perfil
de los visitantes potenciales del area

protegida donde se edificara. El resultado

Figura 17: El planificador realiza el estudio
de mercado. Fuente: elaboracion propia.

sera la definicién clara del proyecto que
satisfaran la necesidad o carencia
identificada, asi como el precio del producto y la idea de ubicacion del proyecto;
es importante que quede claro qué es lo que los visitantes potenciales desean
encontrar en el area. El resultado de este estudio definira la viabilidad del
proyecto: si éste es viable, el equipo técnico, legal y financiero buscaran la
factibilidad del proyecto. La persona que desarrolle este analisis tendra

formacion relacionada a la mercadotecnia.
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3. Estudio Técnico: Se realiza un analisis
del contexto enfocado a la busqueda de
la sostenibilidad (consultar el proximo
capitulo de esta tesis) y con base en
estos resultados, en el Analisis de
Riesgos, y en los resultados del estudio
de mercado, se localiza y ubica
geograficamente el proyecto. Se analiza

gué tipo de tecnologia puede adaptarse

al contexto, es decir el sistema _ ~~ _ _
Figura 18: El planificador realiza el estudio
constructivo que incluyen procedimientos,  técnico. Fuente: elaboracion propia.
materiales de construccion, elementos estructurales y su funcionamiento, asi
como el precio del sistema. Se desarrolla el Analisis de Riesgos y el Andlisis
Ambiental correspondiente. Se elaboran los planos, el presupuesto y el
cronograma financiero del proyecto. Es importante que se presente un plan de
monitoreo y mantenimiento de infraestructura, de prevencién de desastres y de
monitoreo ambiental para la Fase de Operacion del proyecto. El planificador
encargado de desarrollar esta fase es un arquitecto, de preferencia con
conocimientos en areas protegidas y medio ambiente; su avance debe ser
asesorado por el administrador del area protegida y de preferencia con expertos

del CONAP.
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4. Estudio legal y administrativo:
Paralelamente al estudio técnico, se
inician los andlisis legales y
administrativos que daran por resultado
los aspectos administrativos del proceso
de inversion y de operacion, asi como los
requisitos legales que debe cumplir el
proyecto. Las personas que desarrollan

este estudio son economistas,

administradores, ingenieros industriales y o e .

Figura 19: El planificador realiza el estudio

abogados; de preferencia con experiencia legal y administrativo. Fuente: elaboracion
. . propia.

en procesos de estructuracion funcional

de personas y con conocimientos de legislacion ambiental; debe ser asesorado

por el administrador del &rea protegida.

5. Estudio financiero: este estudio debe
realizarse de acuerdo con los resultados
del estudio técnico y el estudio legal y
administrativo, el resultado es el costo de
inversion y operacion del elemento
arquitectonico, asi como las herramientas
necesarias para evaluar financieramente
su funcionamiento (por ejemplo, el calculo
de la rentabilidad o el costo-beneficio del

proyecto segun corresponda). La persona

V. am

Figura 20: El planificador realiza el estudio

encargada de elaborar este estudio sera . ; _ - .
financiero. Fuente: elaboracion propia.

de preferencia un economista con

experiencia en proyectos de factibilidad, administracién y finanzas publicas.
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En sintesis, el planificador es un equipo de diferentes profesiones, que apoyan en cada
uno de los estudios que buscan la viabilidad y factibilidad del proyecto; este equipo
participa bajo un contrato Unicamente en la fase de preinversién, debera tomar en cuenta
gue el administrador/coadministrador del rea protegida dara seguimiento periddico a los
avances alcanzados, los resultados seran socializados en diferentes espacios de

gobernanza y finalmente avalados por el ente administrador/coadministrador.
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Capitulo 3

Marco metodologico

Contenido:
3.1 Fases del proceso

3.2 Diagrama de flujo de la elaboracion de este estudio

3.3 Alcances y metas

3.4 Recursos materiales y humanos

En esta seccion se describe la metodologia en cada una de las fases de elaboracion de la tesis, desde el
momento de identificacién de una necesidad, la conceptualizacion y delimitacion del estudio, hasta el
aporte especifico de este estudio que satisface la necesidad identificada.
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3.1 Fases del proceso

La metodologia que se plantea generalmente se basa en una consulta bibliografica
inicial, desarrollo de reuniones y entrevistas, consultas a la informacién generada durante
visitas de campo a areas protegidas importantes del SIGAP, y un andlisis final que
fundamenta el desarrollo de los criterios técnicos para el disefio de infraestructura

turistica sostenible en areas protegidas de Guatemala.

A continuacion, la descripcién por cada fase:

3.1.1 Identificacion de una necesidad

En el 2008, la entonces Seccién de Patrimonio Natural y Ecoturismo del SIGAP, se
fortaleci6 a través de personal especifico para velar por el correcto desarrollo del turismo
dentro de las areas protegidas, se obtuvo financiamiento especifico para ordenar la
visitacidén en algunas &reas protegidas del pais y se gestionaron instrumentos de manejo
y planificacion de turismo, incluyendo algunas normas y guias que se mencionan a lo

largo de este documento.

El auge del turismo dentro del SIGAP fue una oportunidad para formalizar el seguimiento
a proyectos relacionados al desarrollo de infraestructura turistica, no contando con una
guia especifica para el SIGAP, sino mas bien tomando en cuenta algunos procesos
generales que se fueron adaptando a la especificidad de dichos proyectos; la necesidad

de contar con una orientacion técnica dio paso al desarrollo de esta tesis.

Los procesos que inicialmente fueron generales se adaptaron a la necesidad de dar
seguimiento y supervisién de proyectos de infraestructura, no solo con fines turisticos
sino de operacidn interinstitucional, de control y administracion; la necesidad de adaptar
estos procesos especificamente a infraestructura turistica generé un trabajo
multidisciplinario interno del CONAP, incluyendo al Departamento Juridico, al
Departamento de Planificacion y al Departamento de Unidades de Conservacion
(actualmente Direccion de Desarrollo del SIGAP), en menor medida participo el
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Departamento Forestal y el Departamento de Vida Silvestre en acciones relacionadas a
los trabajos iniciales como la preparacién del terreno y establecimiento de senderos, que

es cuando se debe dar un manejo correcto a la remocion de especies de flora.

Aunado a la necesidad de contar con una orientacion técnica para el desarrollo de
infraestructura turistica dentro del SIGAP, a lo largo de mas de diez afios trabajando en
areas protegidas también se identifican un sinfin de ejemplos de un desarrollo
inadecuado de la infraestructura turistica dentro de algunas éareas protegidas. El
desarrollo inadecuado del turismo también ha influido en un manejo inadecuado del area
protegida, lo cual se refleja en los resultados de la evaluacion de la efectividad de su
manejo. Dentro de los impactos negativos mas recurrentes, que son producto de un

manejo inadecuado de la infraestructura turistica, se pueden mencionar:

o Infraestructura inadecuada segun el potencial turistico, a veces
sobredimensionada con una inversion considerable, a veces insuficiente para la
cantidad de visitantes recibidos.

o Centros de visitantes sin ventilacién ni iluminacién natural, que, al no estar
ubicados adecuadamente, requieren del uso permanente de energia eléctrica
tanto para iluminar como para ventilar; frecuentemente la infraestructura masiva
gue no funciona es abandonada y representa un impacto negativo importante
gque potencialmente genera otros impactos colaterales relacionados a
contaminacion, vandalismo, erosion del suelo, entre otros.

o Falta y mal uso de rotulacion y sefializacion es muy comun que falte o que se
use una gran cantidad de rétulos que contaminan la visual del paisaje natural y
cultural; usualmente, cuando no existe control y vigilancia, los rotulos son
rayados y robados.

o Gradas y estructuras mal disefiadas o sin mantenimiento; frecuentemente se
fabrican estructuras de madera y plataformas que presentan dos problemas
significativos: i) la falta de mantenimiento genera que la madera esté resbalosa
y pueda provocar caidas y lesiones en los usuarios; ii) la variacion en la altura

de la contrahuella genera pérdida de equilibrio de los usuarios, caidas y lesiones.
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o Senderos trazados de forma inadecuada y sin mantenimiento que generan
erosion e intrusion de visitantes en areas muy vulnerables; sin la falta de control,
vigilancia y mantenimiento, los senderos generan aun mas impacto por ser
usados para otros fines, algunas veces para actividades ilicitas. Los caminos
abiertos que no han sido planificados o que no son monitoreados, posteriormente
pueden dar paso a asentamientos humanos no deseados y cambio de uso de

suelo.

Los resultados de la efectividad de manejo realizada a través de la metodologia que
establece el Sistema de Monitoreo del Manejo de las Areas Protegidas del SIGAP en las
areas de importancia turistica, reflejan la necesidad de fortalecer el turismo para que este
sea la oportunidad econOmica para mejorar su manejo, y, en consecuencia, su
proteccion. En el 2022, el CONAP desarrollo la evaluacion de la efectividad de manejo
en 46 areas protegidas, algunas de las cuales, de importancia turistica; el resultado de

algunas de las areas protegidas es el siguiente:

o Reserva de Biosfera Maya: poco aceptable.

o Pargue Nacional Sipacate-Naranjo: poco aceptable.

o Area de usos Mdltiples Volcan y Laguna de Ipala: poco aceptable.

o Parque Nacional Laguna del Tigre: poco aceptable.

o Biotopo Protegido Rio Escondido Laguna del Tigre: poco aceptable.

o Parque Nacional Volcan de Pacaya y Laguna de Calderas: poco aceptable.
o Area de Usos Mililtiples Hawaii: regular.

o Area de Usos Mudiltiples Monterrico: regular.

o Reserva de Vida Silvestre Punta de Manabique: regular.

La necesidad de fortalecer el desarrollo de un turismo adecuado dentro de las areas
protegidas es trascendental, por lo que, en respuesta a esta necesidad, se esbozé el
titulo de tesis; luego se investigaron las acciones predecesoras relacionadas a este tema,

esto conforma los antecedentes, los cuales son insumos importantes para asegurar que
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el tema de tesis complemente un proceso institucional ya iniciado que busca ordenar la
visitacion dentro del SIGAP.

En aras de fundamentar el tema de tesis, se identifica el problema que se desea resolver
o evitar, y se redacto la justificacion del tema de tesis; de esta forma se validé el titulo

final de la tesis y se definié una primera propuesta de objetivos de la tesis.

Los objetivos de la tesis fueron redactados, revisados y validados internamente en el
CONAP, pues finalmente es la institucidon que se desea beneficiar con el desarrollo de
una guia que oriente el desarrollo de infraestructura turistica sostenible, dirigido a
planificadores y administradores de las areas protegidas de Guatemala, durante las fases
del ciclo del proyecto: preinversion, inversion y operacion. Posteriormente se definio el

alcance de la tesis a través de la delimitacion con base en los objetivos.

El aporte de esta tesis ofrece una solucion para el desarrollo de la infraestructura turistica
dentro del SIGAP que satisface la necesidad de contar con una orientacion técnica desde
el momento de la planificacion, la construccion y la supervision, hasta la operacion y
mantenimiento. Se espera que, a largo plazo, este aporte minimice los impactos
negativos de la inadecuada infraestructura turistica dentro de las areas protegidas, y que

desarrolle el potencial turistico brindando servicios de calidad a los visitantes.

3.1.2 Marco tedrico

Establecidos los objetivos y delimitado el alcance de esta tesis, se realizd una

investigacion teorica a través de fuentes oficiales, incluyendo contenido relacionado a:

o Areas protegidas

o Arquitectura popular y arquitectura vernacula
o Arquitectura sostenible

o Impacto ambiental

o Ciclo del proyecto

o Desarrollo sostenible
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o Infraestructura turistica
o Paisaje

o Patrimonio

o Prevencion de desastres

o Turismo en Guatemala.

3.1.3 Marco metodolégico

La presente tesis se realiz6 tomando como base, las fases del ciclo de proyectos que
conforman capital fijo del Estado definido por el SNIP de la Segeplan; ademas se
definieron y aplicaron procesos aplicados en parques nacionales, principalmente dado
gue son areas publicas y consecuentemente al construir sobre ellas, generan capital fijo
del Estado.

Los parques nacionales pertenecen a la Categoria de Manejo I, las cuales son
consideradas de muy alto valor natural, ecolégico y cultural, por lo tanto, su manejo es
mas estricto, por lo que minimizar el riesgo de impactos negativos durante el proceso de
desarrollo de infraestructura durante las fases de inversidén y operacién, es una prioridad

importante de manejo.

Siendo parte del personal del CONAP, se facilitaron reuniones de coordinacién con
personal clave de esta institucion, asi como también de instituciones como INGUAT y
Segeplan. A continuacion, se identifica el listado de profesionales estratégicos

entrevistados y los temas abordados con cada persona:

o Entrevista con Eduardo Aguilar Arrivillaga, autor del andlisis Estudio de la
Vivienda Rural en Guatemala del Programa de Investigaciones de la Facultad de
Arquitectura de la USAC (IFA), actualmente CIFA. Se mantuvieron
conversaciones sobre materiales de construccion segun las zonas de vida de

Guatemala.
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o Entrevista con Jorge Mario Samayoa (jefe de la Seccion de Patrimonio Natural
del INGUAT), realizada en el 2016, sobre la necesidad de orientar el desarrollo
de infraestructura turistica en &reas protegidas.

o Entrevista y reuniones mantenidas con Jorge Lu (director del Departamento
Juridico del CONAP), realizada en el 2016, sobre legislacion ambiental orientada
al desarrollo del turismo dentro del SIGAP.

o Entrevista con José Mariano Gatica Huertas (subdirector de Preinversion de
Segeplan), realizada en el 2018, sobre el proceso de desarrollo de proyectos de
infraestructura dentro de areas administradas por el Estado de Guatemala.

o Entrevista con Mygdalia Luz Garcia Reyes (encargada de CITES del
Departamento de Vida Silvestre del CONAP), realizada en el 2016, sobre
especies de flora en Guatemala.

Se sistematizd la informacién relevante con los objetivos de la tesis con base en
investigacion y recopilacion de experiencias previas en area naturales, asimismo,
informacion sobre casos aplicados que aseguren el enfoque sostenible a la
infraestructura turistica en sus aristas (sostenibilidad social, econdmica, técnica y
ambiental). La informacién recabada lo comprende el marco teorico y legal, las
caracteristicas biofisicas y culturales, y caracteristicas del contexto que incluyen riesgos

a desastres.

Finalmente, se sistematiza la informacién relevante para orientar el desarrollo de
infraestructura turistica, que lo comprende los procedimientos, y como aplicar las aristas
de la sostenibilidad en este proceso, incluyendo aspectos sociales, econémicos y
culturales, accesibilidad para personas con discapacidad, caracteristicas biofisicas y

prevencion de desastres.
3.1.4 Marco legal y de procedimientos aplicados

Incluye una recopilacion de los instrumentos normativos segun la jerarquia juridica en

Guatemala, delimitado a la gestién del turismo dentro del SIGAP; se enlistan los
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instrumentos legales aplicables relacionado a la gestion del turismo dentro de areas

protegidas en Guatemala acorde a la piramide de Kelsen:

o Constitucién Politica de la Republica de Guatemala.

o Leyes constitucionales (que por la naturaleza de este estudio no se incluiran).

o Tratados internacionales en materia de derechos humanos y recursos naturales
(derecho a un ambiente sano).

o Leyes ordinarias (decretos del Congreso de la Republica).

o Disposiciones reglamentarias (acuerdos gubernativos).

o Otras disposiciones, resoluciones o circulares (planes maestros, planes de uso
publico, reglamentos, normas internas de instituciones, instrucciones

especificas, procedimientos, entre otros).

Este capitulo también incluye la adaptacion de procedimientos administrativos
institucionales en el proceso de desarrollo de infraestructura turistica sostenible dentro
del SIGAP; por ejemplo, la consulta del Plan Maestro y el Plan de Gestién y Manejo de
Visitantes, el desarrollo del estudio de factibilidad que incluye el analisis ambiental y el
analisis de riesgos; incluye también procedimientos relacionados a la fase de inversién
(construccién y supervision de obras), y la fase de operacion (sostenibilidad a través del
monitoreo y mantenimiento). Es importante mencionar que, aunque los procedimientos
no fueron institucionalizados oficialmente, fueron realizados con el acompafamiento de
personal interno del CONAP y de Segeplan, puestos en practica en proyectos
relacionados al desarrollo de infraestructura en areas protegidas y mejorados de acuerdo

con la experiencia adquirida.

3.15 El contexto y la sostenibilidad

En esta seccidn se procede a describir las caracteristicas biofisicas, socioeconémicas y
culturales que sean de utilidad para orientar el conocimiento del contexto, también se

incluye un analisis de las amenazas climaticas y sistemas constructivos representativos.
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Esta informacion es la base para lograr un disefio adecuado al area protegida especifica,
esto a través de investigacion de gabinete con base en fuentes oficiales, tales como
analisis de caracteristicas del paisaje (informacion del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacién | MAGA), caracteristicas del SIGAP (informacion del CONAP),
amenazas climaticas y antropométricas del territorio (informacion del Instituto Nacional
de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia | INSIVUMEH). Esta seccion es
el resultado de investigacidon bibliogréfica general, experiencia adquirida en campo y
fotografias de ejemplo que ayudan a comprender el uso de materiales locales y sistemas
estructurales funcionales; asimismo, la informacion es validada a través de entrevistas a

expertos en temas relacionados al turismo en areas protegidas.

Las caracteristicas incluidas son:

o Aspectos sociales y econdmicos de los visitantes
o Accesibilidad para personas con discapacidad

o Aspectos culturales en Guatemala

o Caracteristicas biofisicas

o Andlisis de riesgo a desastres

o Sistemas constructivos representativos.

3.1.6  Criterios para el disefio de infraestructura turistica sostenible
en el SIGAP

Segun las caracteristicas descritas en la seccion anterior, y ya conociendo el contexto
de las areas protegidas basado en fuentes oficiales y corroboraciones en campo, se
presentan los criterios de disefio de arquitectura sostenible para uso turistico, dirigido a
planificadores y administradores de areas protegidas.

El contenido incluye:

o Localizacién y ubicacion de la infraestructura: incluye criterios de localizacion a

nivel de paisaje y criterios de ubicacion a nivel del solar, tomando en cuenta la
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identificacion de elementos raros del paisaje natural y cultural que deben
conservarse, y aspectos de zonificacion y subzonificacion priorizando los valores
culturales y naturales, ubicando servicios y accesos, entre otros aspectos.
Accesos, senderos, caminos y pavimentos: incluye un andlisis del acceso en
funcidén del control y vigilancia; considera el estacionamiento, garita de ingreso y
rotulacion; se aborda la descripcion y disefio de senderos segun el suelo, la
escorrentia, la construcciéon, dimensiones, vegetacion, monitoreo y
mantenimiento; por ultimo, se consideran tipos de pavimento segun el material
local como criterio de manejo de paisaje.

La vegetacién: incluye el manejo de especies de flora segun la necesidad del
proyecto, tomando en cuenta las especies existentes, criterios de conservacion
y mantenimiento, la importancia de usar especies nativas y no exéticas, y una
descripcion de la relacion entre la vegetacion y la infraestructura.

Patrimonio cultural: incluye el procedimiento en caso de identificacion de
vestigios historicos, sitios sagrados, entre otros.

La iluminacién y el calor natural: incluye criterios de disefio relacionados a la
implantacion del inmueble, la orientacion de sus ventanas, el disefio de la
cubierta, voladizos y salientes, uso de patios y torres para favorecer la
ventilacion.

La topografia: incluye porcentajes de inclinacibn maximos y sugeridos segun el
tipo de uso y segun el manejo del paisaje.

El agua: incluye una guia para planificar la infraestructura con un enfoque de
microcuenca hidrogréfica, con el objetivo de gestionar el agua de forma
responsable, tomando en cuenta potenciales suministros de agua y Su
disposicion final.

Prevencion de desastres: incluye normas de seguridad estructural de
edificaciones y obras, tomando en cuenta criterios de identificacién de areas
propensas a inundaciones, sismos, deslizamientos, erupciones volcéanicas,

incendios forestales y vientos fuertes.
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o Confort ambiental: Incluye parametros térmicos de los usuarios y parametros
fisicos del ambiente que se relacionan a la neutralidad de térmica de los
ambientes y la salud de los usuarios.

o Energia alternativa: incluye un listado de posibles fuentes de energia alternativa
potenciales para su aprovechamiento dentro de la infraestructura, tomando en

cuenta la energia hidroeléctrica, solar, edlica y geotérmica.
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3.2 Diagrama de flujo de la elaboracion de este estudio
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3.3 Alcances y metas de la tesis

La motivacion de desarrollar este tema fue inspirada por la necesidad del CONAP de
contar con informacion especifica de orientacion en el proceso de desarrollo de
infraestructura turistica dentro de areas protegidas de Guatemala; los insumos fueron
recopilados con base en la experiencia laboral dentro de esta institucion por el
seguimiento de estos procesos; esto incluye procedimientos y marco legal aplicable
dentro del SIGAP, normativas relacionadas a proyectos que conforman capital fijo dentro
de areas publicas, y el conocimiento de criterios de manejo de las areas protegidas y

paisajes.

Se espera que, como producto de este estudio, se extraiga informacion para la futura
elaboracion de un manual gréfico, facilmente comprensible y operativo, aplicable para el
personal que planifica, construye y supervisa obras dentro del SIGAP, y para los
administradores de las areas protegidas quienes tienen la funcién de liderar estos

procesos y garantizar que se apegan al marco legal que se relaciona a estas actividades.

Este documento representa una guia clara y ordenada de los pasos que debe seguir el
personal a cargo del desarrollo de infraestructura turistica dentro del SIGAP, tomando en
cuenta la identificacién de leyes, reglamentos y normas que se deben incluir, con énfasis
en los proyectos que conformen capital fijo del acorde a las normas que establece el
SNIP.

3.4 Recursos materiales y humanos

Se realizaron entrevistas a expertos en el manejo de areas protegidas, por ejemplo, la
interpretacion de los instrumentos legales, el desarrollo del turismo y sobre el manejo
adecuado de especies de flora (para considerarlo dentro del elemento arquitecténico).
La experiencia del personal del CONAP y el INGUAT en el manejo de infraestructura

dentro de las &reas protegidas fue informacién valiosa que se tomé en cuenta para el
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desarrollo de esta tesis como guia, esto con base en la experiencia de la autora,

desarrollada por mas de 10 afios trabajados en este ambito.

Fue necesario consultar mapas para comprender el paisaje, por ejemplo, el mapa
geoldgico y fisiografico, las zonas de vida, las cuencas hidrograficas, mapa del SIGAP y
sus vacios terrestres; asi como mapas relacionados a las principales amenazas como la

temperatura minima y maxima, sismos, sequias y puntos de calor del SIGAP.
Se recopilaron una serie de fotografias alrededor del pais para evidenciar usos de

material local de construccion, arquitectura vernacula y popular contemporaneo, en el

contexto donde se encuentran areas protegidas que reciben visitacion en Guatemala.
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Capitulo 4

El contexto y la sostenibilidad

Contenido:

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Aspectos sociales y econdémicos de los visitantes
Accesibilidad para personas con discapacidad
Aspectos culturales en Guatemala
Caracteristicas biofisicas

Analisis de riesgo a desastres

Sistemas constructivos representativos

Sistemas constructivos contemporaneos e industriales

En este capitulo se define una serie de caracteristicas minimas a tomar en cuenta en la planificacién del

proyecto, que aseguren el enfoque de sostenibilidad de la infraestructura turistica en todas sus aristas:

sostenibilidad social, econémica, técnica y ambiental; se incluyen amenazas climaticas y sistemas

constructivos representativos segun region del pais. El desarrollo de esta informacion es la base para

lograr un disefio adecuado en el area protegida.
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4.1 Aspectos sociales y econdmicos de los visitantes

Proyectar arquitectura sostenible es satisfacer y mejorar las necesidades habitacionales
de la poblacién, incluidas las de las generaciones futuras; se espera que a traves de una
arquitectura sostenible también se genere un cambio ético y social a través de una
correcta planificacion de espacios amigables con el contexto natural, y compatibles con

las necesidades de los usuarios de la infraestructura.

El desarrollo sostenible esta ligado al aspecto social-econémico y la equidad como
elemento fundamental que permite a todos los sectores de la poblacién la igualdad en el

acceso a los servicios, de los recursos, y en la distribucidén equitativa de oportunidades.

Para lograr la compatibilidad entre el proceso de disefio arquitectonico y el aspecto
socioecondmico de sus habitantes es trascendental conocer el perfil del usuario, ya que
estas caracteristicas influyen en el disefio de la infraestructura; estos resultados pueden
ser consultados en las estadisticas del Registro Unificado de Visitantes para el SIGAP,
mas conocido como RUV. Debe identificarse quiénes son los visitantes del area
protegida para conocer las necesidades de los usuarios; entre los datos basicos que

podran analizarse se encuentran:

4.1.1 La procedencia

Indica de dénde vienen los visitantes del area protegida, ya sea de otros paises o de los
departamentos de Guatemala; este dato ayuda al planificador a identificar un aproximado
del poder adquisitivo de los usuarios, por lo que sera un dato de utilidad para calcular la

rentabilidad de la infraestructura como un negocio 0 una concesion turistica.

4.1.2 El sexo

Indicara los gustos, las expectativas y necesidades diferenciadas entre hombres y
mujeres, de esta manera el planificador puede prever los espacios arquitectonicos que

satisfagan las necesidades individuales especificas para hombres y mujeres.
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41.3 La edad

La edad del usuario indica las posibles actividades que podran realizarse dentro del area
y con ello la infraestructura mas adecuada para cada grupo. Este andlisis puede ser
generado para el disefio de servicios sanitarios, rampas, gradas, mobiliario fijo,

enfermeria, juegos infantiles, areas de descanso, aspectos de seguridad u otros.

Segun resultados estadisticos preliminares proyectados por el RUV, donde demuestra el
perfil general del visitante, hay intereses propios y especificos por la edad de los

usuarios.

Para el analisis de este estudio se agruparon en tres conjuntos de edades para facilitar

la comparacion de gustos de cada conjunto, estas agrupaciones son:

o Nifos: de 6 a 9 afnos.

o Joévenes: segln la ONU®° |a pubertad inicial es de 10 a 14 afios, la adolescencia
media es de 15 a 19 afos, y la juventud plena es de 20 a 24 afos.

o Adultos: en Guatemala es de 18 a 60 afios.

o Personas de la tercera edad: de 61 afios en adelante.

Algunas areas protegidas, como el biotopo Mario Dary, reciben una gran cantidad de
grupos escolares, razon por la cual es importante prever las areas necesarias para recibir
nifios sin que estos representen una amenaza para la preservacion del area y la
conservacion de habitats especiales como el habitat del quetzal, ni tampoco que el
contexto represente un peligro para la seguridad de los visitantes, en el caso de este

biotopo, de los nifios

50 Organizacion Mundial de la Salud, La salud de los jévenes: un desafio para la sociedad, 2000.

109



Hay actividades propias de los nifios que
deben ser controladas dentro de un area
protegida, también hay otras actividades que
la administracion del area puede generar para
controlarlas. De esta manera el planificador del
proyecto arquitectonico puede prever areas
especiales para que estas actividades sean
realizadas correctamente y que no signifiquen

un peligro para el medio ambiente; estas

actividades son:

Figura 22: Ejemplo de actividades
infantiles dentro de areas protegidas.

o Ordenarse en grupos manejables por 1 o Fuene: elaboracion propia.

2 guias.

o Anotarse en la boleta de registro.

o Recibir charla y material educativo.

o Ingresar ordenadamente al area. Correr
y usar los juegos infantiles.

o Descansar y comer.

o Hacer uso de servicios sanitarios

seguros y adecuados a su estatura.

Figura 23: Ejemplo de actividades
infantiles dentro de areas protegidas.
Fuente: elaboracion propia.
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Dentro de areas protegidas también se
reciben personas de la tercera edad que se
interesan en la espiritualidad, en la cultura 'y
en experimentar una conexion con el medio
ambiente, estas personas también tienen

necesidades especificas. Por ejemplo:

o Descansar regularmente en los
recorridos.

o Hospedarse en sitios comodos.

o Observar y fotografiar flora y fauna en

general.

Figura 24: Ejemplo de actividades con
adultos mayores, dentro de areas
protegidas. Fuente: elaboracion propia.

o Observar y fotografiar arqueologia y cultura.

o Experimentar la espiritualidad y meditar.

o Hacer uso de los servicios sanitarios con facilidad.

Otras actividades mas comunes entre

jovenes y adultos son:

o Acampar, hacer fogatas.

o Nadar, bucear, hacer esnérquel.

o Fotografiar flora, fauna, arqueologia y
actividades culturales.

o Realizar actividades de aventura y
deportes extremos.

o Observar aves, cetaceos.
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4.1.4 La antropometria

La antropometria es la ciencia que estudia las medidas del cuerpo humano con el fin de
establecer diferencias entre individuos, grupos, razas, sexos, etc. Se refiere al estudio
de las dimensiones y medidas humanas con el propésito de comprender los cambios
fisicos y las diferencias entre grupos. Los cambios ocurridos en los estilos de vida, en la
nutricion y en la composicion racial y/o étnica de las poblaciones, conllevan a cambios
en la distribucion de las dimensiones corporales, por ejemplo, la obesidad o la diferencia

de tallas entre mujeres, hombres y nifios.

Las dimensiones del cuerpo humano varian de acuerdo con el sexo, edad, raza, nivel
socioecondémico, etc.; por lo que esta ciencia dedicada a investigar, recopilar y analizar
estos datos, y resulta en una directriz en el disefio de los objetos y espacios
arquitectonicos, al ser estos contenedores o prolongaciones del cuerpo y que, por lo

tanto, deben estar determinados por sus dimensiones.

Aunque los estudios antropométricos resultan un importante apoyo para saber la relacion
de las dimensiones del hombre y el espacio que este necesita para realizar sus
actividades, en la practica se deberan tomar en cuenta las caracteristicas especificas de
cada contexto para lograr la optimizacion en el proyecto a desarrollar.

4.1.5 La ergonometria

La ergonomia es el campo de conocimientos multidisciplinarios que estudian las
caracteristicas, necesidades, capacidades y habilidades de los seres humanos,
analizando aquellos aspectos que afectan al disefio de productos, de procesos
productivos o para efectos de este estudio, los elementos arquitectdnicos. En todas las
aplicaciones su objetivo es comun: adaptar los productos, tareas, herramientas, muebles,
inmuebles, espacios y entorno general a la capacidad y necesidades de las personas,
de manera que mejore la eficiencia, seguridad y bienestar de los consumidores, usuarios

o trabajadores.
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La comprension y aplicacion de la ergonometria busca la armonia entre el individuo y el
equipamiento que lo rodea, para ello se utilizan medidas promedio que representen a la
mayoria de poblacion o de los usuarios especificos; planificar con base en la
ergonometria puede prevenir accidentes, enfermedades profesionales u otras
agresiones que afecten la salud del usuario; puede ser estatica (medidas del cuerpo en
todas las posiciones), o dinAmica (cambio de medidas de acuerdo al movimiento del

cuerpo).

4.2 Accesibilidad para personas con discapacidad

En general, la visita dentro de areas protegidas es interpretada como una actividad
turistica que conlleva cierta dificultad de acceso, sin embargo, no siempre es asi y es
necesario tener la comprension de que las personas con discapacidad también deben
tener acceso a ellas en concordancia con el principio sostenibilidad social, la cual esta
ligada a la igualdad en el acceso a los servicios, y “el SIGAP representa servicios

ambientales y de calidad de vida para todos los guatemaltecos”.>?

La falta de planificacion arquitectonica contribuye a la discriminacion hacia las personas
gue tienen alguna discapacidad, es por esta razon que se ha dedicado especial interés
en desarrollar este apartado especifico, para fomentar el espiritu de servicio y justicia

entre la sociedad guatemalteca.

“Alrededor del 15 % de la poblacién mundial vive con algun tipo de discapacidad”,>?
teniendo que enfrentar una gran cantidad de obstaculos que deben ser correctamente
manejados, no solo a través de una planificacion arquitectonica adecuada, sino por la
comprension en general de parte de la sociedad. Entre los obstaculos que la OMS

identifica, se encuentran los siguientes:

51 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas |
Base fundamental para el bienestar de la sociedad guatemalteca, Guatemala, 2011.
52 Organizacion Mundial de la Salud, Informe Mundial sobre la Discapacidad, 2011.
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o Politicas y normas insuficientes o incumplimiento de las mismas.

o Actitudes negativas como el prejuicio y desconocimiento.

o Prestacion insuficiente de servicios, como la salud y la educacion.

o Problemas con la prestacion de servicios como la falta de coordinacion entre el
personal que ofrece los servicios.

o Financiacion insuficiente de los gobiernos centrales.

o Falta de accesibilidad en edificios y sistemas de transporte.

o Falta de consulta y participacion, asi como exclusiéon social.

o Falta de datos comparables y pruebas que mejoren la comprension y aplicacion

de medidas eficientes.

En el marco de este estudio, los obstaculos antes mencionados provocan afectaciones
a las personas con discapacidad en funcién de tener que enfrentarse con los peores
servicios sanitarios y accesos, a ser mas vulnerables a la violencia, tener mas alta
tendencia a tener algun vicio y obtener bajos resultados académicos, asi como menor
probabilidad de laborar y tener un salario justo; en consecuencia, las personas con
alguna discapacidad presentan tasas mas altas de pobreza, tienen mayor dependencia

y participacion limitada en todas las actividades.

En este contexto es necesario que los planificadores de proyectos tengan amplia
comprension sobre este tema, asi como los administradores promuevan infraestructura
adecuada para abordar y minimizar los obstaculos, los cuales evitan que las personas
con alguna discapacidad tengan libre acceso a los servicios publicos que por derecho

les corresponden.

4.2.1 Condiciones de discapacidad
El arquitecto Jaime Huerta Peralta, experto en disefio urbano y arquitectonico para
personas con discapacidad del Perd, presenta las siguientes “condiciones que deben

tomarse en cuenta para la proyeccion de espacios”:>3

53 Jaime Huerta Peralta, Discapacidad y disefio accesible: disefio urbano y arquitectonico para personas
con discapacidad; Pera 2007.
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1. Personas con capacidad ambulatoria:
quienes se movilizan con alguna dificultad
y que quizas necesiten algun aparato
para ellos, como bastones o muletas,
pueden ser mujeres embarazadas o con
un bebé en brazos, personas con
limitaciones por edad avanzada,
personas con obesidad, con alguna
amputacion o paraplejia. El Arq. Huerta

establece que este grupo de personas

experimentara dificultades especialmente  Figura 26: Ejemplo de personas con

) discapacidad ambulatoria. Fuente:
para pasar por pasadizos o lugares elaboracién propia.
estrechos, caminar trechos largos sin descansar, subir o bajar escaleras o
desniveles, y accionar mecanismos que requieran el uso de ambas manos; por
lo que sera necesario colocar pasamanos y barandas, ya que tienen mayor
peligro de caidas por tropiezos o resbalones de bastones o muletas; disefiar

espacios amplios, areas de descanso y minimizar el uso de gradas.

2. Personas usuarias de silla de ruedas:
guienes se movilizan a través de una silla
de ruedas, ya sea con ayuda o sin ella.
Pueden ser personas con paraplejia, con
cuadriplejia o hemiplejia; personas con
alguna amputacién o afectadas de polio,
esclerosis, espina bifida, paralisis
cerebral, etc., que no puedan caminar o

personas de edad avanzada. El Arqg.

Huerta establece que este grupo de

Al b, = = i . RS
Figura 27: Ejemplo de personas que usan

personas experimentara dificultades . _ . :
sillas de ruedas. Fuente: elaboracion propia.

especialmente para superar desniveles,
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escaleras y pendientes pronunciadas; asi como para alcanzar cosas con sus
manos y tener una visibilidad mas amplia del espacio que le rodea; ademas
tienen alta vulnerabilidad a caidas, por lo que es necesario contar con pasadizos
mas anchos, barandas y pasamanos, puertas y ambientes mas amplios,

especialmente en bafos.

3. Personas con discapacidades
sensoriales: se refiere a las personas & :
que tienen dificultades auditivas y i (g ; \\v‘z‘/‘%

: - N

visuales. Las personas con dificultades

“

auditivas presentaran dificultad para
orientarse, para identificar objetos y
lugares, para detectar obstaculos, para
detectar sefiales visuales de peligro o

advertencia y para obtener informacion

escrita. Las personas con dificultades _ _
Figura 28: Ejemplo de personas con

visuales presentaran dificultad para captar discapacidad sensorial. Fuente:
) _ elaboracion propia.
sefales sonoras, informacion sonora y

presentaran aislamiento respecto a su entorno.

4.2.2  Antropometria aplicada

Existen varios estudios que sugieren arreglos detallados para actividades especificas,
tanto para areas cerradas como para areas al aire libre, asi como para diferentes
condiciones de discapacidad. A continuacion, se enlistan cuatro estudios que proponen

soluciones de accesibilidad, aplicables al uso turistico dentro de areas protegidas:

o Discapacidad y disefio accesible | disefio urbano y arquitecténico para
personas con discapacidad. Autor: Jaime Huerta Peralta. Peru.

o Manual técnico de accesibilidad de las personas con discapacidad al
espacio fisico y medios de transporte en Guatemala | Abriendo la puerta al

camino de laigualdad y oportunidad. Autor: crearquitectura. Guatemala.
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o Manual de normas técnicas de accesibilidad. Autor: Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda, México.

o Manual técnico de accesibilidad universal. Autor: INGUAT. Guatemala.
4.3 Aspectos culturales en Guatemala

“La arquitectura es el testigo insobornable de la historia, porque no se puede hablar de
un gran edificio sin reconocer en él el testigo de una época, su cultura, su sociedad, sus

intenciones...” Octavio Paz.

La arquitectura indudablemente responde a influencias sociales, econémicas, politicas,
histéricas y culturales que han surgido a lo largo de la historia; en pocas palabras, el
presente es el resultado de lo que sucedi6 en el pasado y la arquitectura en Guatemala

es la evidencia de variadas influencias de diferentes periodos historicos.

El desarrollo del proyecto de infraestructura turistica debe incluir un analisis sobre la
cultura especifica del contexto del area protegida donde se espera desarrollar el
proyecto, esto con el objetivo de poner en valor los valores culturales, sociales, politicas

e historicas que le rodean.

La historia de la arquitectura en Guatemala se remonta a los habitantes que conformaron
la cultura maya, posteriormente las edificaciones fueron totalmente sustituidas por
nuevas influencias que responden a la conquista espafiola y a la inmigraciéon de
diferentes grupos sociales quienes influenciaron los estilos constructivos vy
arquitectonicos; sin embargo, hay una clara diferencia de culturas entre el antes y el

después de la conquista espafiola.
Linea historica de tiempo de la evolucion arquitecténica en Guatemala:

o La cultura olmeca cuenta con vestigios, predominantemente en escultura en

Guatemala (Takalik Abaj); asimismo hay vestigios en Belice, ElI Salvador,
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Honduras y Nicaragua.>* Su periodo se aproxima entre los afios de 1200 y 400
antes de la Era Coman.

o La cultura maya es dividida por los periodos preclasico (aproximadamente entre
1000 antes de la Era Comun y 320 de la Era Comun), clasico (aproximadamente
entre los afios 320 y 987 de la Era Comun) y periodo posclasico (abarca
aproximadamente los afios 1000-1687 de la Era Comun).

o La conquista espafiola sucedié en el afio 1524, lo cual influencié totalmente el
estilo de vida de los asentamientos humanos existentes en Guatemala en ese
momento.

o La influencia alemana se integr6 al pais con la conformacion de emigrantes
alemanes, quienes tuvieron un papel significativo en la produccion de café,
actividad fomentada por Justo Rufino Barrios; segun Regina Wagner en La historia
del café en Guatemala, esto inicié con Carl Rudolph Klee en 1828.5°

o La explotacién bananera también desarrollé infraestructura Unica de la época en
Guatemala, ya que con la llegada de la United Fruit Company se construyo una
gran cantidad de infraestructura que atendié esta actividad econdmica, misma que
respondia a influencias estadounidenses,®® a partir de la fundacion de la empresa

en Guatemala.

En Guatemala son conocidas 22 comunidades linglisticas de origen maya, ademas de
la cultura xinca y garifuna; los tres grupos tienen distintos origenes y manifestaciones
culturales, por lo que el uso y aprovechamiento de los recursos varia de acuerdo con los

conocimientos aprendidos a lo largo de la historia.

Desde el punto de vista arquitectonico, el uso de los materiales de construccion y la
evolucion de los sistemas constructivos han demostrado diferencias entre los grupos e

influencias; solamente del grupo xinca no se tienen evidencias de su origen, aunque por

>4 Richard Diehl, The Olmecs: America's First Civilization, Londres 2005.

55 Regina Wagner, Historia del café de Guatemala, Guatemala, 2001.

56 Opie, Frederick Douglass, Black Labor Migration in Caribbean Guatemala, 1882-1923, Florida Work in
the Americas. University of Florida Press, 2009.
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el manejo de los recursos naturales en la construccién de balsas, se cree que son

originarios de Sudameérica.

El desarrollo sostenible cultural esta ligado al respeto a la cultura y el territorio en donde
esté ubicado el proyecto, en este contexto se describe a continuacion las caracteristicas

arquitectonicas de los tres grupos culturales de Guatemala.

4.3.1 La cultura maya

Una de las principales caracteristicas de la arquitectura maya era la monumentalidad con
gue proyectaban sus construcciones, un ejemplo claro es la pirdmide de la Danta en el
Parque Nacional Mirador — Rio Azul, las piramides de Parque Nacional Tikal, las estelas

de Quirigud, entre otros. La arquitectura maya se conforma de elementos como:>’

o Plataformas ceremoniales: de poca altura (maximo cuarto metros), en los lados
tenian figuras labradas; incluian escenarios de ceremonias publicas; en la parte
superior habia altares e incensarios.

o Piramides: superposicién de varias plataformas, que sirven de basamento al
templo (acercandolo lo mas posible al cielo), tuvo también una funcién funeraria
secundaria en importancia. Los mayas solian ampliar sus edificios cada
determinado tiempo. Asi, estas estructuras fueron hechas sobre anteriores
construcciones, a las que se dej6 tal cual en el interior de las nuevas. Las
pirAmides se componen de basamentos escalonados (en muchos casos nueve
escalones) y una escalinata central que comunica con un templo en la plataforma
superior.

o Templos: son de planta cuadrangular, muros verticales con una, tres o cinco
entradas que conducen a mas o varias piezas, sea directamente, o sea paso por
un portico, cuando hay varias puertas. En los templos se hacian rituales para los
dioses. Estan sobre piramides y abundan en decoracién exterior. Tenian camaras
interiores y un santuario como altar. En algunos casos, hay murales y tableros

labrados en piedra.

57 EcuRed, Arquitectura maya, http://www.ecured.cu/index.php/Arquitectura_Maya
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Las cresterias: elementos propios de la arquitectura maya, consisten en una alta
construccion situada sobre el techo del templo, la cual hace resaltar la verticalidad
del conjunto piramide-templo y la idea de acercamiento al cielo. En la cresteria se
aplicaba la mayor parte de los elementos decorativos simbdélicos.

Palacios: solos o en grupo, se ubican sobre plataformas en el interior de centros
ceremoniales. Tienen muros lisos, con los frisos decorados. Las muchas camaras
interiores sirvieron de habitacion para la clase gobernante.

Las estelas: son monumentos de piedra labrada en bajorrelieve y solian colocarse,
solos o en grupo, en amplias plazas frente a piramides. Usualmente, en las estelas
aparece la figura de un monarca, jeroglificos alusivos a éste y a su dinastia, y
computos del tiempo, en relacion con este altimo, empieza por ser una referencia
calendérica y acaba por ser una obra de arte. En sus inicios la estela no pasaria
de ser un "marcador"”. Su funcion es el fungir como un libro de registro siendo su
principal objeto anotar una fecha.

Los altares: estos monumentos de piedra labrada aparecen asociados tanto a
estelas y espacios abiertos como al interior de los templos. Son de diferentes
formas y tamafos y contienen informacion de hechos histéricos y mitolégicos. En
algunos casos, también sirvieron como trono para los reyes.

La bdéveda: se le llama también arco falso, béveda maya o salediza; “falso” porque
en el vértice se coloca otra piedra como tapa no como cufia y no rigidizaba la
estructura, por esta razon sélo podian techar espacios angostos y no pudieron
desarrollar claros amplios en el interior de sus templos. Se fabricaban de mortero
de cal ya usado en los muros, el cual daba cohesion al ndcleo y permitia la
adherencia de las piedras.

Los juegos de pelota: la cancha ocupa el centro con taludes laterales que rematan
en un muro, alli estan los anillos por donde debia pasar la pelota. Arriba hay
plataformas para el publico y templos ceremoniales. El juego de pelota era un
acontecimiento sagrado, con marcado sentido religioso, mitolégico y simbdlico.
Los observatorios: estas construcciones eran utilizadas como plataformas de
observacion estelar. A veces, también cumplian funciones de marcadores

astronémicos, en cuyo caso estaban alineadas con otro marcador.
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Entre otras caracteristicas, en la Epoca Clasica los mayas tendian a usar los puntos
cardinales como referencia de orientacion de los elementos constructivos; también
construyeron grandes calzadas o sachés que muchas veces eran muy largas y también
altas para salvar las inundaciones; los mayas también construyeron chultunes (depositos
subterraneos para guardar el agua de lluvia), asi como temascales o bafios de vapor de

uso ritual purificador y medicinal.

Los mayas hacian uso de los recursos que encontraban en el medio, por ejemplo, la
piedra caliza (suficientemente blanda para tallarla), arenisca y marmol, revestimiento de
estuco y madera como la caoba y el zapote; las viviendas tipo “choza” adaptadas al clima
tropical, contaban con materiales como cafas, adobes y hojas de palma en la cubierta,
también usaban maderas como la coba y el zapote, por ser muy resistentes a los ataques
de las termitas. Usaron la piedra caliza aplastada, quemada y batida que poseia

propiedades similares al cemento para acabados de repello y para unir piedras.

Las caracteristicas arquitectdénicas de los mayas se diferencian entre si por las
particulares naturales del contexto donde se asentaban, es conocida la adaptacion del
disefio urbano de sus ciudades de acuerdo con la topografia particular de los suelos.

Esta cultura se identifica en tres grandes areas:

o Zona norte o area septentrional: la recorren tres pequefios rios, la precipitacion
pluvial es escasa y debido a la textura porosa del suelo las aguas se acumulan en
el subsuelo formando cenotes. La tierra vegetal es muy reducida y la roca aflora
frecuentemente formando cadenas de colinas lo que constituye un paisaje

semiarido. Incluye Yucatan, parte de Campeche y de Quintana Roo.

o Zona central o area central: la precipitacion pluvial es elevada, el clima es
sumamente caluroso y humedo, gran parte del area esta cubierta por selva alta.
Incluye el sur de Campeche y Quintana Roo, el norte de Guatemala, parte de

Tabasco, Belice y el occidente de Honduras.
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4.3.2

Zona sur o area meridional: goza de un clima templado en verano, frio y seco en
invierno con larga estacion lluviosa. Hay nacimientos de agua que forman grandes
rios, se encuentran lagos reconocidos con Amatitlan y Atitlan. Las tierras bajas
tienen clima excesivamente caluroso y humedo con vegetacion tropical. Las
tierras altas hay abundancia en minerales, algunos de los cuales fueron utilizados
en tiempos prehispanicos (jadeita, pirita de hierro, hematites, cinabrio); el caracter
volcanico de las montafias les proporcionaba lava, toba, obsidiana y ceniza.

Incluye las tierras altas de Guatemala y El Salvador, asi como el litoral del Pacifico.

La cultura garifuna

La historia del pueblo garifuna comienza en la isla de Saint Vincent en el Caribe oriental,
la cual estaba habitada por los arawaks, quienes previamente habian sido conquistados
por los kalipuna (una tribu suramericana). Los espafoles llamaron caribes a estos grupos,
lo cual se traduce como canibales. En el afio de 1635 varios buques espafioles que
llevaban esclavos nigerianos naufragaron en esa isla, alli se instalaron y convivieron con
los habitantes dando origen a los caribes negros. El control posterior de la isla por los
britAnicos como resultado de varias guerras entre estos, los caribes y los franceses,
originé el aniquilamiento, sometimiento y desplazamiento de los negros que convivian en
libertad en tales islas, lo cual era inconcebible para los britdnicos. De tal forma que
algunos de estos caribes negros fueron trasladados a la isla de Roatan, en ese entonces

bajo dominio britanico.%®

La cultura garifuna es muy fuerte, con gran énfasis en la musica, el baile y la historia.
Tienen su propia religion, que consiste en una mezcla de catolicismo, africanismos y
creencias indias. Debido a sus diferencias a través de los afios, los garifunas han sido
temidos, discriminados y acusados de veneracion al diablo, vudu, poligamia y de hablar
un idioma secreto, sin embargo, es una cultura con caracteristicas Unicas en Guatemala.
En 1996, el reconocimiento oficial del pueblo garifuna y su idioma en el Acuerdo de

Identidad y Derechos de los Pueblos Indigenas fue especialmente importante. El 26 de

%8 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guatemala y su biodiversidad: Un enfoque histérico,
cultural, bioldgico y econdémico, Guatemala 2008.
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noviembre se celebra el Dia del Garifuna gracias a la Organizacion Negra Guatemalteca
(ONEGUA).>°

En Guatemala, los garinagu han formado comunidades fuertes e influyentes en Livingston
y Puerto Barrios. Su economia, basada tradicionalmente en la pesca y la siembra de
tubérculos, arroz, coco y platanos, esta hoy en dia marcada por una fuerte dependencia
del trabajo asalariado con el estado, la portuaria y otras instituciones, asi como la
numerosa emigracion a Estados Unidos y el envio de remesas a familiares de mayor
edad. Muy pocos practican la agricultura, a tal grado que la mayoria han vendido sus
terrenos ubicados a la orilla de la playa al noroeste de Livingston, a capitalinos que han
construido hoteles y casas de descanso. La Unica area protegida cercana legalmente
establecida es el Parque Nacional Rio Dulce, con la que han tenido poca relacién a no
ser por beneficios marginales derivados de prestar servicios de transporte acuatico a
turistas. Al norte de Livingston se encuentra el Area de Uso Mdltiple Rio Sarstin, donde
la relacion podria ser mayor debido a los pocos terrenos de garinagu que aun quedan en

Cocoli y Quehueche, sitios que ademés son considerados sagrados.°

Su vivienda tradicional consiste en pequefas chozas con paredes de palma real, cafia de
azucar y de bloques de cemento. El techo se hace cominmente de heno, aunque en la
actualidad se usa techo de lamina de zinc. Hay una gran tendencia a sustituir a su estilo
tradicional de vivienda para los mas modernos tipos, sin embargo, estos cambios han

ayudado a mejorar sus condiciones de salud.5!

4.3.3 La cultura xinca
“Se cree que la lengua xinca estd emparentada con otras que se hablan en la region
amazobnica de Brasil. Los relatos de los frailes que visitaron la zona refieren a los xincas

como pobres, productores de maiz, cafia de azlcar, algo de ganado y pita de maguey”®.

59 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guatemala y su biodiversidad: Un enfoque historico,
cultural, biolégico y econdmico, Guatemala 2008.

60 Estuardo Secaira, La conservacion de la naturaleza el pueblo y movimiento maya, y la espiritualidad,
Guatemala 2000.

61 Wayback Machine, The Garifuna Community,
ttps://web.archive.org/web/20240424192327/http:/garifuna.com/

62 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Guatemala y su biodiversidad: Un enfoque historico,
cultural, bioldgico y econdémico, Guatemala 2008.
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Su localizacién varia de diversas opiniones, siendo los sitios probables de ocupacion los
municipios actuales de Zapotitlan, Conguaco, Moyuta, Yupiltepeque, Atescatempa y
Comapa, en el departamento de Jutiapa, asi como su cabecera; en los municipios de
Taxisco, Santa Maria Ixhuatan, Guazacapan, San Juan Tecuaco, Chiquimulilla y la

comunidad de San Francisco de Asis, Jumaytepeque en el departamento de Santa Rosa.

Se reporta que la poblacion xinca disminuy6 dramaticamente entre 1524 y 1575 debido a
devastadoras epidemias, lo que junto con la hispanizacion condujo a una dramatica
reduccion del uso del idioma. El censo de 1981 reporta la existencia de 107 hablantes por
lo que la propuesta de Oficializacion de los Idiomas Indigenas de Guatemala demanda
su preservacion, recurriendo a métodos de lingtistica histérica y arqueologia linglistica.
Un anciano de Chiquimulilla reporta que Unicamente 8 ancianos quedan que hablen el
idioma. En las cercanias de su territorio actual se ubica la Zona de Veda Definitiva Volcan
Tecuamburro, aunque no colinda con el terreno comunal. En 1996 formaron el Consejo
del Pueblo Xinca de Guatemala (COPXIG) quien los representa a nivel nacional. Su
espiritualidad ha sido muy influenciada por el cristianismo y quedan pocos rasgos propios,

a excepcion de las ceremonias de siembra y cosecha que se realizan con candelas, ocote,

incienso y ruda en fuentes de agua consideradas sagradas.®®

4.4 Caracteristicas biofisicas

Para iniciar un disefio de espacios habitables es importante conocer el lugar en donde
se construird el elemento arquitectonico; conocer el lugar geografico donde se pretende
localizar a nivel de paisaje y ubicar a nivel de sitio la infraestructura lo comprende realizar

el estudio de sus caracteristicas fisicas, es decir “el emplazamiento” del proyecto.

Las caracteristicas fisicas que intervienen en una edificacion ofrecen las bases que
sustentan un disefio, ya que de acuerdo con ellas se procurara la sostenibilidad de la
construccion y confort para sus habitantes, aprovechando al maximo los recursos sin

generar impactos negativos al contexto biofisico. Las caracteristicas fisicas determinaran

63 Estuardo Secaira, La conservacion de la naturaleza el pueblo y movimiento maya, y la espiritualidad,
Guatemala 2000.
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las condiciones climaticas (macro y micro) iniciando con un correcto analisis de la

orientacion y la ubicacién del elemento arquitectonico.

Un elemento arquitectonico disefiado acorde al contexto cumplird los criterios del
desarrollo sostenible ecoldgico, por medio del respeto y equidad entre las generaciones
de hoy y futuras en lo que se refiere al aprovechamiento de los recursos naturales, pues
estos son limitados y no deben ser explotados indiscriminadamente. Es en este contexto
gue se prioriza la conservacion de la calidad de los ecosistemas a través de un manejo
racional de los recursos y el respeto al patrimonio natural y cultural de las areas

protegidas.

Las caracteristicas fisicas incluidas en esta tesis son a nivel de paisaje y de sitio. El
paisaje es “un area de tierra heterogénea compuesta por un grupo de ecosistemas que
se repiten a todo lo largo y ancho en formas similares. Los ecosistemas que componen
un cierto paisaje pueden variar en su estructura, funcion y composicion de especies.
Cuando se estan evaluando, protegiendo y disefiando paisajes saludables para su buen
funcionamiento es importante ver tanto el sistema completo como las partes que
comprende, tanto en sus estructuras como en sus funciones. Los elementos mas
comunmente descritos en el paisaje son: la matriz (el todo), los corredores, las orillas y
las parcelas que hay dentro de él. Juntos proveen y determinan las funciones del paisaje

gue comprenden un ecosistema que funciona efectivamente.”®

A continuacién, se enlistan las caracteristicas biofisicas a nivel nacional a través de
mapas Yy descripciones; esta informacion provee al desarrollador del proyecto,
informacion especifica que le ayudara a conocer el paisaje en donde se ubicara el
proyecto; con esta informacién podra identificar aspectos importantes para buscar la
sostenibilidad de la infraestructura a través de la adaptacion a temperaturas, el
aprovechamiento de agua de lluvia, el manejo adecuado segun el tipo de vegetacion y
especies de flora, y el aprovechamiento potencial de materiales de construccion segun

tipo de suelo del paisaje.

64 Centro de Disefio, Arquitectura y Construccion, Planificacion de sitios, Honduras 2002.
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4.4.1 Caracteristicas naturales del paisaje
Son aquellas que permiten valorar cada caracteristica de un sitio para lograr tomar

decisiones para su correcto uso y disposicion. Se dividen en:

A. Topografia, inclinaciones y pendientes

126



Es la forma tridimensional de un terreno. Se refiere a los cerros, valles, pendientes, y la

elevacion de la tierra. En el tratamiento del paisaje, determinar la topografia es uno de

los pasos iniciales en el disefio de terrenos, ya que indica como puede ser usada la tierra.

El pais es montafioso a excepcion del area de la costa sur y las tierras del norte en el

departamento de Petén. El extremo sur de las tierras altas del oeste esta marcado por la

Sierra Madre gue se extiende al sudeste desde la frontera mexicana y continta hasta El

Salvador. Se estima que
Guatemala posee 33
volcanes, aunque algunos
documentos mencionan 37;
estos volcanes se encuentran
en 3 hileras paralelas al
océano Pacifico, a una
distancia de este entre los 80 y
100 kilbmetros, formando una
cadena de frontera este a
frontera oeste de alrededor de
380 kilébmetros de longitud. La
mayoria de estos volcanes
estan apagados o extintos,
pero destacan tres como en
constantes erupciones:

Santiaguito, Fuego y Pacaya.®®

MAPA TOPOGRAFICO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
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Figura 29: Mapa Topografico de la Republica de Guatemala. Fuente:
Ginkgo Maps.

B. Geologia, suelos y peligros naturales

65 Juan Carlos Godoy, Los volcanes de Guatemala: identificacién y priorizacion para su manejo dentro de
la estrategia de desarrollo del sistema nacional de areas protegidas, Guatemala 1999.
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La geologia es el estudio del material sélido terrestre, que compone la superficie del
suelo y el material debajo de la superficie del suelo. La geologia superficial se refiere al
material expuesto en la superficie de la tierra, la cual estda generalmente compuesta de
sedimentos granulares sueltos. La geologia del suelo rocoso se refiere a la base de roca

sélida abajo de los materiales superficiales.

Los suelos tienen caracteristicas especificas que son importantes para la planificacion
del proyecto, especialmente la permeabilidad y la compactacién. Es critico entender la
geologia de un sitio especifico para poder trabajarla o controlar los tipos de peligros

naturales que pueden amenazar el desarrollo de la tierra en esa area.

Es trascendental interpretar claramente los resultados de los estudios de suelo, y realizar
las acciones necesarias para tomar la decision de construir en esa parcela de acuerdo

con la capacidad que resulte en el estudio.

Segun datos del MAGA, a través del Programa de Emergencia por Desastres Naturales
presenta la Primera aproximacion al mapa de clasificacion taxonémica de los suelos de
la Republica de Guatemala, a escala 1:250,000, estudio que presenta una clasificacion

general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo:
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No. Orden Caracteristicas ﬁuborde Caracteristicas ggdl Lineamientos generales de manejo
1 Alfisol Suelos con un horizonte interno  Aqualfs  Alfisoles que presentan una Lq Para actividades agricolas, se hace
(alf) gue tiene altos contenidos de acumulacion de agua en su necesaria la eliminacién del exceso de
arcilla con relacion a los interior por varios dias o agua, con el fin de adecuarlos a las
horizontes superficiales, meses, en la mayoria de actividades productivas.
ademas presentan alta los afios.
saturacién de bases (mayor de Udalfs Alfisoles que son humedos  Ld Estos alfisoles son muy productivos para
35 %). Los alfisoles son suelos en su interior por 270 dias la agricultura cuando se encuentran en
maduros con un grado de 0 mas la mayoria de los superficies de relieve suave. Los Udalfs
desarrollo avanzado, pero que afios, por consiguiente, gue estan en relieves ondulados o
todavia tienen un alto contenido tienen un adecuado pendientes mayores, ofrecen muy buen
de bases en los horizontes contenido de humedad la potencial para la produccion forestal y
interiores. Generalmente son mayor parte del afio. para la conservacion de recursos
suelos con buen potencial de naturales.
fertilidad. Ustalfs Alfisoles que estan secos Ls Al igual que los Udalfs, ofrecen buenas
entre 90 y 180 dias del afio condiciones para la produccion
en su interior. Presentan agropecuaria, pero en caso de
déficit de humedad. actividades agricolas, se requiere de la
suplementacion de agua, para tener
cultivos con mas de una cosecha por afio.
2 Andis  Suelos desarrollados sobre Aquand  Andisoles que presentan Dq El principal problema para su manejo es
ol ceniza volcénica que tienen baja s una acumulacién de agua la acumulacion de agua, por lo que se
(and) densidad aparente (menor de en su interior por algin debe considerar su drenaje o bien el
0.9 g/cc) y con altos contenidos tiempo la mayoria de los establecimiento de especies vegetales
de al6fano. Generalmente son afos. gue demanden mucha agua.
suelos con alto potencial de Udands Andisoles que no estan Dd Suelos con alto potencial para la
fertilidad y adecuadas Secos en su interior, por agricultura, pero deben considerarse las
caracteristicas fisicas para su mas de 90 dias en el afio. limitantes que presentan en términos
manejo. En condiciones de Tienen un adecuado generales los andisoles y en este caso
fuerte pendiente tienden a contenido de humedad la debe agregarse el riesgo de erosién
erosionarse con facilidad. Una mayor parte del afio. hidrica, como consecuencia de la alta
caracteristica de los andisoles pluviosidad en los lugares dénde estan
es su alta retencién de fosfatos presentes estos suelos.
(arriba del 85 %), la cual esuna Ustands Andisoles que estdn secos Ds Su principal problema, ademas de las

limitante para el manejo, por lo
gue se debe considerar en los
planes de fertilidad cuando se

entre 90 y 180 dias del afio
en su interior. Presentan
deficiencia de humedad.

limitantes mencionadas a nivel del orden,
es la falta de humedad la mayor parte del
afio, esta es una limitante para las
actividades agricolas.
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No. Orden Caracteristicas ﬁuborde Caracteristicas ggdl Lineamientos generales de manejo
someten a actividades de Vitrands  Son suelos con alto Dv Por ser suelos bastante arenosos,
produccion agricola. contenido de vidrio demandan mayor cantidad de agua para

volcanico, lo que hace que actividades productivas agricolas, sin

tengan texturas gruesas embargo, por sus caracteristicas fisicas,

(arenosas) y una baja son facilmente labrables. Una limitante lo

retencion de agua. constituyen las pendientes fuertes en las
cuales se les encuentra en muchos
casos.

3 Entis  Suelos con poca o ninguna Aquents  Son Entisoles que tiene Eq Algunos Aguents son importantes

ol evidencia de desarrollo de su acumulacion de agua en reservorios de biodiversidad. En areas
(ent)  perfil y, por consiguiente, de los alguna parte del interior de protegidas es una buena forma de uso.
horizontes genéticos. El poco su perfil, e incluso hasta en De ser muy necesarios para actividades
desarrollo es debido a la superficie. productivas como la agricultura o
condiciones extremas, tales desarrollo de infraestructura debe
comao, el relieve (el cual incide planificarse adecuadamente su drenaje y
en la erosién o, en su defecto, prever sus impactos en el cambio de uso
en la deposicion superficial de de la tierra.
materiales minerales y Fluvents Suelos no arenosos, con Ef Para la produccién agropecuaria, ofrecen
organicos) y, por otro lado, las capas alternas de muy buen potencial, salvo cuando tienen
condiciones como el exceso de materiales organicos y algunas limitantes, tales como
agua. De acuerdo al relieve, minerales, generalmente pedregosidad externa, niveles freaticos
estos suelos estan presentes en estan localizados en las superficiales o el agua es deficiente para
areas muy accidentadas (Cimas proximidades de los rios. cubrir las necesidades de las plantas.
de montafias y volcanes) o en Las pendientes mas
partes planas. comunes son menores del
25 %.
Orthents  Suelos de profundidad Eo Una gran cantidad de Orthents en

variable, la mayoria son
pocos 0 muy poco
profundos. Generalmente
estan ubicados en areas de
fuerte pendiente, existen
también en areas de
pendiente moderada a
suave. en donde se han
originado a partir de
deposiciones o

Guatemala, no son apropiados para
actividades agricolas, sobre todo cuando
estan en superficies inclinadas. Entre sus
limitaciones estan: la poca profundidad
efectiva, en muchos casos la
pedregosidad interna y los afloramientos
rocosos. Si han perdido su cubierta
natural, sus mejores usos seran para
produccion forestal o sistemas
agroforestales.
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No.

Orden

Suborde

Caracteristicas n

Caracteristicas
go

Codi

Lineamientos generales de manejo

4

Histo
sol
(ist)

Psamm
ents

Suelos que con altos contenidos  Fibrists
de sustancias orgénicas (suelos
organicos), generalmente tienen
mas de 12 % de carbono
organico. Se forman bajo
condiciones de saturacion de
agua. Las condiciones para que
se formen estos suelos en el
pais (saturacién de agua y
fuertes aportes de materiales
organicos), estan dadas en
lugares de abundante
vegetacion y pantanosas, por lo

Hemists

coluviamientos gruesos y
recientes.

Son los Entisoles més Ep
arenosos, que se
encuentran en superficies
poco inclinadas y con
menos del 35 % de
fragmentos rocosos.
Generalmente se
encuentran en las éreas
mas cercanas a los rios o
en areas de actividad
volcanica muy reciente. A
diferencia de los Fluvents,
los Psamments no tienen
capas deposicionales de
materiales minerales en su
interior. En muchas éareas,
estan cubiertos con bosque
de galeria, y en otros casos
estan cultivados y forman
parte de lo que los
agricultores llaman los
suelos de vega.

Histosoles compuestos por  Hi
fibras o partes de tejidos de
especies vegetales, en los
materiales de suelos
organicos evidencian poca
0 moderada alteracion de
los compuestos organicos,
por lo que se puede
reconocer la procedencia
de los restos vegetales.
Histosoles conformados Hh
por materiales con un
grado intermedio de

En los casos que se dispone de agua en
abundancia pueden ser bastante
productivos, puesto que tienen poca
retencion de humedad. La pedregosidad
muchas veces es una limitante para la
produccion. Por su naturaleza arenosa,
en muchos casos su contenido orgénico
es muy bajo y su fertilidad se ve afectada.

Por las condiciones en que se han
formado y la naturaleza de los suelos,
especialmente la fragilidad, su mejor
manejo sera aquel que permita la
preservacion del suelo y el ecosistema
gue conforma.

Por las condiciones en que se han
formado y la naturaleza de los suelos,
especialmente la fragilidad, su mejor
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No. Orden Caracteristicas ﬁuborde Caracteristicas ggdl Lineamientos generales de manejo
gue generalmente se pueden descomposicion, estando manejo sera aquel que permita la
considerar para areas de parcialmente alterados. La preservacion del suelo y el ecosistema
reserva de la biodiversidad que descomposicion es mas gue conforma.
se presentan en los avanzada que en los
ecosistemas de los que forman Fibrists.
parte.
5 Incep Suelos incipientes o jovenes, sin  Aquepts Inceptisoles que presentan  Pq Suelos que en muchos casos requieren
tisol evidencia de fuerte desarrollo de una acumulacion de agua de alguna medida para eliminar los
sus horizontes, pero son méas en su interior por algin excesos de agua con el propdsito de
desarrollados que los entisoles. tiempo la mayoria de los desarrollar alguna actividad productiva.
Son suelos muy abundantes en afios.
diferentes condiciones de clima  Udepts Inceptisoles que no estan Pd Generalmente presentan buenas
y materiales originarios. Secos en su interior por condiciones para actividades productivas,
mas de 90 dias. Tienen un pero cuando se encuentran en regiones
adecuado contenido de de alta pluviosidad, demandan reposicion
humedad la mayor parte de nutrientes para hacerlos productivos.
del afio.
Usteps Son inceptisoles que estdn  Ps Se les encuentra en las regiones con
sSecos en su interior, entre menor lluvia. Para su manejo adecuado,
90 y 180 dias del afio. requieren de la aplicacion de agua para
Presentan deficiencia de produccion de més de una cosecha de
humedad. cultivos anuales o de ciclo corto.
6 Mollis  Suelos con un horizonte Aquolls  Mollisoles que presentan Mq En su condicién natural, son suelos
ol superficial grueso, oscuro, una acumulacion de agua apropiados para mantener en areas
(oll) generalmente con alto en su interior por algin protegidas. Si fuera muy necesaria su
contenido de materia organica y tiempo la mayoria de los utilizacion con fines productivos, se
una alta saturacion de bases afios. Presentan exceso de requiere la planificacion de obras de
(mayor del 50 %). Son suelos agua. drenaje.
bastante fértiles, y por sus Rendoll  Mollisoles con un horizonte  Mr Estos suelos, a pesar de que cuentan con
caracteristicas fisicas y S superior entre 10 y 50 cm un buen horizonte superficial, reposan

guimicas, generalmente son
muy buenos suelos para la
produccion agricola. Es comun
encontrarlos en relieves planos
o casi planos, lo que favorece
su mecanizacion. Sin embargo,
se debe de planificar su

de profundidad, alto
contenido de materia
organica, desarrollados
sobre caliza suave.

directamente sobre roca caliza, lo que
limita su profundidad. Ademas, se
encuentran en lugares con relieve
escarpado o fuertemente ondulado, lo
cual puede ser otra limitante para algunas
actividades de produccion agropecuaria.
Sus mejores usos pueden ser la
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No. Orden Caracteristicas ﬁuborde Caracteristicas ggdl Lineamientos generales de manejo
aprovechamiento, para que este produccidn forestal y/o conservacién de
sea sostenible. recursos naturales.

Udolls Mollisoles que no estan Md Por sus caracteristicas fisicas, quimicas y
secos por mas de 90 dias por la disponibilidad de humedad en el
en su interior. Tienen un afio, son los suelos mas adecuados para
adecuado contenido de el manejo agropecuario.
humedad la mayor parte
del afio.

Ustolls Mollisoles que estan secos Ms Al igual que los Udolls, estos suelos son
entre 90 y 180 dias del afio muy buenos para la agricultura, sin
en su interior. embargo, se ven limitados por la
Presentan deficiencia de deficiencia de humedad, factor que se
humedad. debe de considerar la suplementacion del

agua para actividades productivas en la
mayor parte del afio.

7 Ultiso Estos son suelos que Aquult Ultisoles que presentan Uq En muchos casos requieren de la

I normalmente presentan una una acumulacién de agua eliminacién del exceso de agua, con el fin
(ult) elevada alteracién de sus en su interior por algin de hacerlos producir. En algunos casos
materiales minerales. Presentan tiempo la mayoria de los forman parte de ecosistemas acuéticos.
un horizonte interior con alto afos.
contenido de arcilla (argilico) el Humult  Ultisoles con un contenido Um Entre los ultisoles, los Humults, son
cual tiene baja saturacién bases relativamente alto de buenos suelos, pero en la medida que se
(menor de 35 %). La mayor materia orgéanica. les somete a actividades productivas
parte de los ultisoles son suelos intensivas y la pérdida de la cubierta
pobres debido al lavado que organica superior, se convierten con el
han sufrido. tiempo en Udults o Ustults.
Por sus niveles de productividad Udult Suelos que estan secosen  Um Manejando convenientemente su
gue son muy bajos, demandan su interior entre 90 y 180 fertilidad natural y con técnicas
tecnologias no convencionales y dias del afio. Presentan adecuadas para controlar la erosion,
ser manejados en forma déficit de humedad. pueden desarrollarse actividades
extensiva, pero no con cultivos o productivas, siempre que sean de
actividades productivas naturaleza extensiva.
exigentes en nutrientes. Ustult Ultisoles que estan secos Us Son los ultisoles con menos disponibilidad

en su interior entre 90 y
180 dias del afio en su
interior. Presentan
deficiencia de humedad.

de humedad que, sumado a su pobreza
de fertilidad, son fuertes limitantes que se
tienen que afrontar. Ademas de suplirse
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Clasificacion general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo

No. Orden Caracteristicas ﬁuborde Caracteristicas ggdl Lineamientos generales de manejo
de agua, deben practicarse actividades
productivas de caracter extensivo.
8 Vertis Suelos con altos contenidos de  Aquerts  Vertisoles que presentan Vq Algunos de estos suelos deberian estar
ol arcilla expandible desde la una acumulacion de agua dentro de unidades de conservacion
(ert) superficie. Se caracterizan por en su interior por algin (areas protegidas). Si se requieren estos
formar grietas profundas en todo tiempo la mayoria de los suelos con fines agropecuarios, el
el perfil, las cuales se observan afios. En algunos casos, la principal problema para su manejo es la
principalmente en la época acumulacion de agua acumulacion de agua, por lo que se debe
seca. Cuando estan humedos o puede ser superficial. considerar su drenaje.
mojados se vuelven muy Uderts Vertisoles que no estan vd Controlando sus limitantes fisicas se
plasticos. Generalmente, son Secos en su interior por pueden considerar suelos con alto
suelos con alto potencial de mas de 90 dias. Tienen un potencial, principalmente para pastos.
fertilidad en la produccién adecuado contenido de
agricola, pero tienen limitantes humedad la mayor parte
en lo que se refiere a su del afio.
labranza, porque cuando estan Usterts  Vertisoles que estan secos Vs Su principal problema es la falta de

secos son muy duros y como ya
se indic6, cuando estan
mojados son muy plasticos. Se
recomienda manejar el
contenido de humedad para
controlar las limitantes fisicas
mencionadas. Casi siempre
ocupan relieves planos o bien
de suaves a moderadamente
ondulados.

entre 90 y 180 dias del afio
en su interior. Presentan
deficiencia de humedad.

humedad la mayor parte del afio, por lo
que, si se quieren manejar
agronémicamente, se debe considerar
este factor, lo que ademas implica que
sean muy duros y dificiles de penetrar
con instrumentos de labranza. Si se
planifica la suplementacién de agua con
riego, debe estimarse convenientemente
las laminas o voliumenes de riego, puesto
si el riego es excesivo, se corre el riesgo
de salinizacion.

Tabla 2: Clasificacién general de los suelos y sus lineamientos generales de manejo. Fuente: MAGA.
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A continuacién, el mapa geolégico de la Republica de Guatemala con una explicacion

general, Util para la posible construccién de proyectos:

MAPA GEOLOGICO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Ld v - s oo e o b i

"7

:::::

::::

ROCA SEDIMENTARIA:
CALIZA

ROCA METAMORFICA:
MARMOLES

.....

Figura 30: Mapa Geoldgico de la Republica de Guatemala. Fuente: MAGA, 2001.

C. Lasrocas en laarquitectura

Las piedras se clasifican segun su origen, esto incluye los materiales y el proceso
mediante el cual se llegaron a unir; es importante diferenciar entre un mineral y una roca,
ya que en el lenguaje comun los dos se llaman piedras, pero para fines geolégicos no

son iguales.
Un mineral es una sustancia quimicamente homogénea, mientras una roca es una

combinacion de varios minerales, por ejemplo, el cuarzo es un mineral, mientras el

granito es una roca compuesta de tres minerales: cuarzo, feldespato y mica.
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o Rocas igneas: son rocas formadas por el enfriamiento del magma en el interior
de la Tierra o cuando el magma brota a la superficie. Su aplicacion en la

arquitectura y construccién son:

— Granito: es una roca muy comun en la construccion debido a su
abundancia, firmeza y aspecto atractivo, se utiliza para adoquines, grava,
acabados de piso, fachadas, bafios y chimeneas. Es susceptible a la lluvia
acida por lo que no se recomienda usarla en exteriores.

— Basalto: es una roca dura de grano fino, se rompe con dificultad, se utiliza
para el afirmado de las vias, construcciones exteriores, enladrillados
pequefos y en forma de grava para carreteras; a pesar de su firmeza, su
granulado fino hace que se alise su superficie y se vuelva resbaloso, no es
indicado para calles y caminos.

— Diorita: es una roca muy suave que se utiliza en la construccion como un
agregado. Visualmente es parecida al granito, sin embargo, tienen
composiciones quimicas diferentes. Se vende bajo el nombre de granito y

es muy comun su uso en acabados interiores.

o Rocas sedimentarias: son compuestas por varias rocas y se conforman por la
acumulacion de sedimentos consolidados a traves del tiempo, se encuentran
normalmente formando capas o estratos. Su aplicacion en la arquitectura y
construccion son:

— Laja: es una roca utilizada para pisos, fachadas y chimeneas, es resistente
al calor y tiene un aspecto atractivo.

— Traventino: es una roca carbonatada que puede contener fésiles o
impresiones de organismos acuaticos, ya que se conforman cerca de
cuerpos acuaticos, se utiliza para fachadas y como rocas ornamentales.

— Caliza: es unaroca principalmente constituida por carbonato calcico, es util
como grava para caminos de alta humedad, para mamposteria, sillerias,
fachadas, elementos de ornamentacion, hormigones, asi también para la

fabricacion de cal y cemento.
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o Rocas metamorficas: son compuestas por la transformacion de rocas igneas y
metamorficas por sometimiento de presién y cambios de temperatura. Su
aplicacion en la arquitectura y construccion son:

— Marmol: es una roca muy comun en la construccién, se ha utilizado en
cimientos y en elementos ornamentales muy finos; es una roca muy dura
con acabados muy lisos y brillantes; su color varia con la pureza de su
composicion.

— Pizarra: es unaroca obscura constituida por minerales laminares muy finos,
Su estructura es una composicion de hojas y capas claramente marcadas.
Se emplean en mamposteria y para recubrimiento de exteriores e

interiores, su superficie tiene alta capacidad de impermeabilidad.

D. Elclima

El clima abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en
una region durante un periodo de tiempo representativo: temperatura, humedad, presion,
vientos y precipitaciones, principalmente. Los factores naturales que afectan al clima son
la latitud, altitud, continentalidad, corrientes marinas, vegetacion y vientos. Segun se
refiera al mundo, a una zona o region, o a una localidad concreta se habla de clima

global, zonal, regional o local (microclima), respectivamente.

“El clima es consecuencia de los mecanismos que se generan en la atmaosfera por accion
de la energia solar.”®® Esta energia proveniente del sol es procesada por las zonas
terrestres de formas muy variadas dependiendo las caracteristicas de su superficie; la
inclinacion del eje de la tierra genera zonas mas calientes que otras como la regién
ecuatorial, asimismo el suelo tiene variables capacidades para reflejar la luz solar y

absorber el calor. El clima se comporta de acuerdo con los siguientes factores:

o Factores astronémicos: la iluminacién y energia calorifica del sol son variables

gue dependen de los movimientos de la tierra y de la inclinacion del eje terrestre,

66 Miguel Villegas, Aspectos generales del clima de Guatemala, Guatemala 1999.
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de esta forma el movimiento de rotacidon de la tierra determina el dia y la noche
y por la inclinaciéon de la tierra se determina el angulo de los rayos solares sobre
la tierra, determinando las estaciones climaticas. Estos factores producen los

equinoccios®’ y los solsticios®®.

o Factores geogréficos: se refiere a las caracteristicas fisicas de la superficie de la
tierra, que son sélidas como los continentes como liquidas en los océanos.
Asimismo, se refiere a las formas, como montafas, volcanes, costas, entre otros;
todo en su conjunto producen efectos diferentes ante la accidén de los elementos.

Los efectos se clasifican en:

Efectos térmicos: lo que corresponde a la temperatura y sus cambios de

acuerdo con elementos geograficos.

— Efectos dinamicos: corresponde a los cambios de vientos que ocurren por
la orientacion de montafias, laderas, valles, entre otros.

— Efecto de la altitud: son los cambios en los efectos de la radiacién de
acuerdo con la elevacion sobre el nivel del mar; mientras mas alto el nivel,
mas fria la temperatura, disminuyendo 1° por cada 200 m de altitud.

— Efecto de la distancia al litoral: es la variacion de temperatura de acuerdo

con la ubicacion respecto a la costa.

o Factores climaticos:%° se refiere al microclima que se genera en el contexto
inmediato al elemento arquitectonico, lo influyen directamente los factores

geograficos y se dividen especificamente en:

67 EQUINOCCIO es el momento del afio en que los dias tienen una duracién igual a la de las noches en
todos los lugares de la Tierra, excepto en los polos. La palabra equinoccio proviene del latin
aequinoctium y significa “noche igual”. Ocurre dos veces por afo: el 20 0 21 de marzo y el 22 0 23 de
septiembre de cada afio, épocas en que los dos polos de la Tierra se encuentran a igual distancia del
Sol, cayendo la luz solar por igual en ambos hemisferios

68 SOLSTICIO es un fendmeno astronémico relacionado con la posicion del Sol en el ecuador celeste. El
nombre proviene del latin solstitium y significa sol sistere o “sol quieto”. En los dias de solsticio, la
longitud del dia y la latitud del Sol al mediodia son maximas (en el solsticio de verano) y minimas (en el
solsticio de invierno) comparadas con cualquier otro dia del afio. Ocurre dos veces por afo: el 20 0 21 de
junio (solsticio de verano) y el 21 o 22 de diciembre (solsticio de invierno) de cada afo.

69 Valerie Grijalba Sosa, Arquitectura Sostenible en Guatemala: Soluciones Pasivas Solares para el
Ahorro Energético, Guatemala 2003.
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— Efectos de la superficie de agua: aumentan la humedad a través de la
evaporacion, lo que ayuda a refrescar el aire al disminuir la radiacién
directa.

— Efectos de la naturaleza del suelo: la capacidad térmica del suelo lo
determina su color y los materiales que lo componen, como la arena que
tiende a acumular calor como en los desiertos y el mar.

— Efectos de la vegetacion: las caracteristicas climaticas son modificadas por

la presencia de bosques o praderas, en este sentido tienen un efecto similar
a los cuerpos de agua.

A continuacion, se presentan algunos mapas relacionados al clima.

MAPA DE TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA DE LA
REPUBLICA DE GUATEMALA (°C)
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Figura 31: Mapa de la temperatura °ce%
minima absoluta de la Republica de "40/;700
Guatemala. Fuente: MAGA, 2001.
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MAPA DE TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA DE LA
REPUBLICA DE GUATEMALA (°C)

= o raw orov o L2 e

|
v

| e —
-
&

NN

>

) ,,

Figura 32: Mapa de la temperatura
maxima absoluta de la Republica de
Guatemala. Fuente: MAGA, 2001.
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E. Hidrologia

Es la ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucién, espacial y temporal,
y las propiedades del agua presente en la atmoésfera y en la corteza terrestre. Esto incluye
las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del suelo, la evapotranspiracion y el
equilibrio de las masas glaciares. Por otra parte, el estudio de las aguas subterraneas

corresponde a la hidrogeologia.

El agua es esencial para nuestras vidas, pero en cantidades excesivas (inundacion) o
reducidas (sequia) puede provocar un desastre. En la planificacion del terreno se refiere
a establecer mecanismos para una comunidad y evitar el dafio de las inundaciones y

reducir el potencial de degradacion de la calidad de su suministro de agua.

o Los rios: el territorio de la Republica de Guatemala, se puede dividir en tres
grandes vertientes: del Pacifico, del Atlantico o del Mar de las Antillas, y del Golfo
de Meéxico; cada una de ellas se divide en cuentas, las cuales son éareas
tributarias de un rio; los rios méas largos del pais son Motagua (486.55 km),
Chixoy o Negro (417.90 km), La Pasion (353.90 km), Usumacinta (198.25 km) y
Cahabon (195.95 km); y el rio mas caudaloso es el Usumacinta.
Aproximadamente el 41 % del agua de lluvia escurre superficialmente y llega a
los océanos. Por su navegacion son de importancia los rios La Pasién, Sarstun,
Polochic y el complejo Lago lzabal - rio Dulce. Debido a las caracteristicas
topograficas del pais las vias nhavegables se sitlan en la zona atlantica con unos
1035 kilbmetros para pequefias embarcaciones y unos 104 kilometros

navegables en lagos.”

o Los lagos: entre los lagos de Guatemala se distinguen 23 lagos y lagunas
mayores, y mas de 119 lagos y lagunas menores, con una superficie aproximada
de 950 kmz. Entre los lagos mas importantes se encuentran Amatitlan, El Golfete,
Petén Itz4, Atitlan e Izabal (INSIVUMEH).

0 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Hidrologia,
https://www.insivumeh.gob.gt/hidrologia/rios%20de%20guate.htm#HIDROLOGIA
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o Los mares: Al noreste limita con el océano Atlantico (Mar Caribe) y al sur con el

océano Pacifico.

MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS DE LA REPUBLICA
DE GUATEMALA

Figura 34: Mapa de cuencas
hidrograficas de la Republica de
Guatemala. Fuente: MAGA, 2004.
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F. Lavegetacion y la cubierta vegetal

Los animales y las plantas son como los pulmones del planeta, circulando continuamente
y purificando el aire que nos rodea. Las plantas verdes comprenden mas del 99 por ciento
de la biomasa terrestre y todo su oxigeno. Sin plantas no habria vida animal. La
vegetacion provee madera para construir refugios, comida para nutricion y habitat para
la vida silvestre, filtra el agua, protege contra la erosién del suelo y embellece el
ambiente. Las plantas ayudan a organizar el paisaje, proveyendo una estructura para la
circulacion del agua, los nutrientes, la energia y el oxigeno entre los organismos y su
medio ambiente. A medida que crece la poblacion se incrementa la construccién, por eso
es importante proteger la vegetacion por sus numerosas funciones y valores. Se debe
disefiar el sitio teniendo siempre presente la naturaleza y cuidando de proteger y mejorar

la vegetacion. Ver la seccion de diversidad biolégica.

El Sistema de Zonas de Vida de Guatemala se clasifica, segun los efectos biolégicos de
la temperatura y las precipitaciones en la vegetacion, en el supuesto de que estos dos
factores abidticos son los principales determinantes del tipo de vegetacién que se
encuentra en una zona. Guatemala tiene 14 zonas de vida segun el sistema de

clasificacion de zonas de vida de Holdridge:

Zonas de vida km2 % Vegetacion: Especies Indicadoras

Monte espinoso 928 0.85 Cactus spp., Pereskia spp., Jaquinia aurantiacea, Guaiacum

Subtropical. me-S sanctum, Bucida macrostachya, Acacia farnesiana, Cordia alba.

Bosque seco 216 0.20 Omphalea oleifera, Talisia olivaeformis, Pithecolobium

Tropical. bs-T manganses, Carica mexicana, Myrospermun frutescens.

Bosque seco 3.964 3.64 Cochlospermun vitifolium, Swietenia humilis, Alvaradoa

Subtropical. bs-S amorpholdes, Sabal mexicana, Phylocarpus septentrionalis, Ceiba
aesculifolia, Albizzia caribaea, Rhizophora mangle, Avicennia
nitida, Leucaena guatemalensis.

Bosque humedo 12.320 11.32 Pinus oocarpa, Curatella americana, Quercus spp., Byrsonima

Subtropical crassifolia.

(templado). bh-S(t)

Bosque humedo 27.000 24.81 -Zona Sur: Sterculia apetala, Platymiscium dimorphandrum,

Subtropical (céalido). Chlorophora tinctoria, Cordia alliodora.

bh-S(c) -Zona Norte: Byrsonima crassifolia, Curatella americana, Xylopia

frutescens, Metopium browneii, Quercus oleoides, Sabal
morisiana, Manilkara zapota, Bombas ellipticum, Pimienta dioca,
Aspidosperma megalocarpon, Alseis yucatensis

Bosque muy 40.700 37.41 -Zona Sur: Scheelea preussii, Terminalia oblonga, Enterolubium
himedo Subtropical cyclocarpum, Sickingia salvadorensis, Triplaris melaenodendrum,
(calido). bmh-S(c) Cybistax donnell-smithii, Andira inermis.

-Zona Norte: Orbiginya cohune, Terminalia amazonia, Brosimun
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Zonas de vida km?2 % Vegetacion: Especies Indicadoras

alicastrum, Lonchocarpus spp., Virola spp., Cecropia pentandra,
Vochysia guatemalensis, Pinus caribaea.

Bosque muy 2.584 2.38 Liguidambar styraciflua, Persea donnell-smithii, Eurya seemanii,

himedo Subtropical Pinus pseudostrobus, Persea schediana, Rapanea feruginea,

(frio). bmh-S(f) Clethra spp., Myrica spp., Croton draco.

Bosque pluvial 1.144 1.05 Magnolia guatemalensis, Talauma spp., Alfaroa spp

Subtropical. bp-S

Bosque muy 2.636 2.42 Acacia cookii, Cordia gerascanthus, Zanthoxylum belicense,

humedo Tropical. Crudia spp., Podocarpus spp., Basiloxylon excelsa.

bmh-T

Bosque humedo 9.769 8.98 Quercus spp., Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae,

Montano Bajo Juniperus comitana, Alnus jorullensis, Ostrya spp., Carpinus spp.,

Subtropical. bh-MB Prunus capulli, Arbutus xalapensis.

Bosque muy 5.512 5.07 Cupressus lusitanica, Prunus ayacahuite, Chiratodendron

himedo Montano pentadactylon, Pinus hartwegii, Pinus pseudostrobus, Alnus

Bajo Subtropical. jorullensis, Quercus spp., Zinowiewia spp., Budleia spp.

bmh-MB

Bosque pluvial 908 0.83 Podocarpus oleifolius, Alfaroa costaricensis, Engelhardtia spp.,

Montano Bajo Billia hippocastanum, Magnolia guatemalensis, Brunellia spp.,

Subtropical. bp-MB Oreopanax xalapense, Hedyosmun mexicanum, Gunnera spp.

Bosque humedo 88 0.08 Juniperus standleyii, Pinus hartwegii.

Montano

Subtropical. bh-M

Bosque muy 1.040 0.96 Abies guatemalensis, Pinus ayacahuite, Pinus hartwegii, Pinus

hiimedo Montano
Subtropical. bmh-M

pseudostrobus, Cupressus lusitanica, Quercus spp., Bocona
volcéanica, Budleia spp., Cestrum spp., Garya spp., Bacharia spp.

Area total 108.809 100 %

Tabla 3: Sistema de zonas de vida de Guatemala segun clasificacién de zonas de vida de Holdridge. Fuente:
Universidad Rafael Landivar, “Ecosistemas de Guatemala | clasificacion en el sistema de clasificacion de zonas de

vida”.
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Figura 35: Mapa de Zonas de Vida de Holdridge de la Republica de Guatemala. Fuente: MAGA, 2001.

G. Ladiversidad biolégica

Se refiere a la variedad interdependiente de todas las formas de vida, incluyendo las
humanas y los hébitats naturales que forman los sistemas interconectados locales,
regionales y ecologicos globales. En el centro del concepto esta la interdependencia que
esta variedad de vida comparte; desde el diminuto nivel del gene, al nivel de las especies,

hasta el ecosistema en general.

La diversidad biologica es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, ya sea
gue se encuentren en ecosistemas terrestres, aéreos, marinos, acuaticos o en otros
complejos ecoldgicos. Comprende la diversidad dentro de cada especie, asi como entre

las especies y a nivel de los ecosistemas de los que forma parte.”

1 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica 2012-
2022, Guatemala, 2012.
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Guatemala es muy diversa a nivel de especies, ecorregiones y grupos culturales. En
respuesta a la relevancia que adquiere este aspecto, Guatemala fue reconocida como un
pais megadiverso durante la X Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad
Bioldgica celebrada en 2010 en Nagoya, Japon. Este reconocimiento internacional reviste
gran relevancia pues Guatemala forma parte ahora del Grupo de Paises Megadiversos
Afines del Mundo, conformado por 19 paises que ostentan el 70 % de la diversidad
biolégica y alrededor del 50 % de la poblacién mundial. Con este reconocimiento el pais
se coloca entre los primeros del mundo, por lo que el SIGAP tiene un papel crucial para
la proteccion de tan extraordinaria diversidad biolégica y cultural. Guatemala no es un
pais extenso (108,889 km?), pero posee un terreno de gran complejidad, reflejado en los
variados hébitats que la conforman y, por ende, su particular diversidad de formas de
vida. Esto salta a la vista ya que Guatemala es el pais en Centroamérica con mayor
namero de especies endémicas y ocupa el segundo lugar en cuando al nimero total de
especies descritas, detras de Costa Rica. Una especie endémica es aquella que

solamente existe en determinadas localidades o regiones.’?

“Guatemala ocupa el tercer lugar en abundancia de flora por unidad de area comparado
con otros 29 paises; existen registradas 2,027 especies de vertebrados en el pais. Si se
toma en cuenta su extension, se ubica a Guatemala en el tercer lugar a nivel mundial en
relacion con la diversidad de este grupo por unidad de area. De todas estas especies, 62
son endémicas al pais.””® Segun el Perfil Ambiental 2008-2009, se cuenta con
aproximadamente 100 mil diferentes especies de insectos, siendo casi 200 especies
endémicas. Sobre la agrobiodiversidad, Guatemala es considerada como uno de los
ocho principales centros de diversidad genética de plantas cultivadas a nivel mundial
(Vavilov, 1951).

Para la proteccion de las especies amenazadas, en peligro de extincion o aquéllas que

son endémicas, el CONAP cuenta con un listado donde se les categoriza segun su

2 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas |
Base fundamental para el bienestar de la sociedad guatemalteca, Guatemala, 2011.
3 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas |
Base fundamental para el bienestar de la sociedad guatemalteca, Guatemala, 2011.
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estado de conservacion, y también forma parte de la Convencién sobre Comercio

Internacional de Especies amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES):

4.4.2

o Listado de Especies Amenazadas (LEA): muchas de las especies que conforman

la gran diversidad biolégica de Guatemala se encuentran amenazadas por
presiones relacionadas al mal uso y aprovechamiento de los recursos, por esta
razén el CONAP ha desarrollado una lista de especies amenazadas, endémicas
y en peligro de extincion para vedar o regular su aprovechamiento vy
comercializacion. La LEA toma en cuenta lo que establece la Convencion sobre
CITES.

Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora 'y
Fauna Silvestres (CITES): el objetivo de esta convencidon es la proteccion de
especies de flora y fauna a través de apoyar y crear acciones para minimizar el
trafico ilegal de especies amenazadas en el mundo. En Guatemala fue firmada
el 3 de marzo de 1973 en Washington, USA. Entré en vigor el 1 de julio de 1975,

actualmente son 168 paises los que le dan seguimiento de forma voluntaria.

Paisajes de Guatemala

Los paisajes de Guatemala estan constituidos por sus zonas geomorfolégicas, su

clasificacion se forma de 12 tipos’*y estas a su vez se dividen en subtipos. La

clasificacion es la siguiente:

Llanura Costera del Pacifico. o Tierras Altas Sedimentarias.

Pendiente Volcanica Reciente. o Depresion de Izabal.

Tierras Altas Volcéanicas. o Tierras Bajas Interiores del Petén.

Tierras Altas Cristalinas. o Cinturén Plegado del Lacandon.

Depresion del Motagua. o Montafas Mayas.

Agua. o Plataforma Sedimentaria de
Yucatan.

4 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién -MAGA-, Paisajes de Guatemala, Guatemala

2004.
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MAPA FISIOGRAFICO Y GEOMORFOLOGICO DE LA
REPUBLICA DE GUATEMALA
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Figura 36: Mapa fisiografico y geomorfolégico de la Republica de Guatemala. Fuente: MAGA, 2004.
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4.4.3 Vacios del SIGAP
Son areas donde se han identificado especies, ecosistemas y/o procesos ecoldgicos
gue no estan siendo

conservados

adecuadamente dentro del
SIGAP u otras medidas de
conservacion a largo plazo.
Los vacios pueden ser
Absolutos o de
Representacion, de
Integridad Ecolégica o

Ecologicos, de

Funcionamiento o

Administrativos.’®

Figura 37: Mapa de vacios terrestres del SIGAP. Fuente: CONAP, 2013.

4.5 Analisis de riesgo a desastres

Un riesgo es la probabilidad de que se presenten pérdidas economicas, sociales,
ambientales o de vidas humanas en un sitio y momento determinado; la cuantificacion
del riesgo a desastres es la valoracién de las probables pérdidas y dafios a los cuales se
podria enfrentar el proyecto. La cuantificacion del riesgo es util en la toma de decisiones
dependiendo del tipo de riesgo; existen decisiones que deben tomarse de inmediato para
evitar pérdidas, como por ejemplo desde la reconstruccién/restauracibn/mantenimiento

de la infraestructura hasta la evacuacién de personas.

La gestion del riesgo consiste en aplicar medidas orientadas a reducir los efectos

adversos de los fenémenos peligrosos para el proyecto, a fin de salvaguardar la

> Mario Roberto Jol6n Morales, Andlisis de vacios en Guatemala: proceso general y portafolio de sitios,
Guatemala 2007.

149



infraestructura y los bienes que lo conformaran, asi como la vida del personal y de los

usuarios gque lo ocuparan, se visibilizan en la propuesta técnica y financiera.

El contenido de esta seccidn se realiz6 con base en el Analisis de Riesgos en Proyectos
de Inversion Publica (AGRIP): Guia de aplicacion para proyectos que conforman capital

fijo, desarrollado por la Segeplan.

Segun el INSIVUMEH, los riesgos pueden ser:

o Riesgo Menor: No se asumen pérdidas humanas, los dafios materiales son minimos y
absorbidos por la misma comunidad, el desarrollo econémico social sigue su ritmo y el
ecosistema local no se altera.

o Riesgo Mediano: Hay algunas pérdidas humanas, los dafios materiales son sensibles
pero controlados y absorbidos hasta un 60 % por la comunidad, afecta y desintegra la
red social, el desarrollo econémico disminuye su ritmo, la alteracién del ecosistema es
controlado y se prevé una posible evacuacion de los pobladores.

o Riesgo Mayor: La pérdida de vidas humanas se calcula alrededor del 50 % del total de
la poblacion, dafios materiales incontrolados pero absorbidos hasta 25 % por la
comunidad, desintegra a corto o mediano plazo la red social, el desarrollo econémico
detiene su ritmo, el costo de la rehabilitacion influira negativamente en el desarrollo local,
no se controla el dafio a los ecosistemas locales, se prevé la reubicacion de la poblacion
y Se requiere apoyo externo.

o Riesgo Severo: Se estima alrededor de 60 % de muertes del total de la poblacién, los
dafios materiales son mayores, incontrolables e imposible de ser absorbido por la
comunidad, se pierde la red social, el desarrollo econémico se reinvierte negativamente,
se asume que la rehabilitacion consumira todo el presupuesto de la comunidad y se

necesitara ayuda del exterior, ademas la pérdida de ecosistemas es incontrolable. 76

76 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Manual para
establecer los criterios para determinar zonas de riesgo por desastres naturales, Guatemala 2006.
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El analisis de riesgo se analiza desde la concepcién de la idea del proyecto y en cada una de las fases de vida de este, tal

como se muestra en la siguiente figura, donde se grafican las tres fases del ciclo del proyecto de inversion publica:’’

Las etapas de esta fase son: \

Las etapas de esta fase son:

Las etapas de esta fase son:
Idea y 1. Construccion. Monitoreo
Perfil 2. Supervision. Evaluacion
Prefactibilidad 3. Medidas de mitigacién Mantenimiento

Factibilidad
Disefios finales

Medidas de mitigacion
ambiental y de riesgos.

ambiental y de riesgos.

GESTION DE RIESGO:

o Monitoreo y evaluacion de
los indicadores de gestion
de riesgo.

o Mantenimiento periédico
de materiales y sistemas
constructivos y elementos
arquitectonicos, segun )

INVERSION

OPERACION)

medidas de reduccion del

riesgo (estructural y no
estructural).

o Implementacion de las

medidas de reduccion del

riesgo.

Analisis de

vulnerabilidades.

o Estimacion del riesgo.

o Definicién de alternativas
de medidas de reduccion
del riesgo y estimacion de
costos.

o Evaluacion de alternativas.

o Seleccidon de la mejor

alternativa.

PREINVERSION

recomendaciones del
proveedor establecidos en
la planificacion.

Figura 38: Gestion de riesgo en el ciclo de vida del proyecto. Fuente: elaboracién propia con base en la metodologia del SNIP y la SECONRED para
proyectos de inversion publica.

7 Centro de Coordinacién para la Prevencién de los Desastres Naturales en América Central (CEPREDENAC), Criterios generales de
construccion segura ante amenazas en Centro América.
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o Fase de preinversion: tomar con mayor consideracion la ubicacion de las
construcciones; el personal técnico especializado en gestion de riesgos evalua
si la zona es vulnerable para realizar un disefio adecuado. Para ello, se requiere
de personas con capacidades profesionales adquiridas, graduados y habilitados
oficialmente para el ejercicio de su profesion, y que conocen las consecuencias

gue podrian darse con algun evento extremo.

o Fase de inversion: fase donde deben tomar responsabilidad los ejecutores; los
técnicos relacionados al manejo y administracion del area protegida opinan sobre
la ejecucion de la obra desde el inicio hasta el final; los especialistas en gestion
de riesgos generan medidas puntuales de reduccion de riesgos para
implementarse durante la construccion y supervision de la obra. Ninguno de los
técnicos (relacionado al manejo del area protegida ni especialistas en gestion de
riesgos) pueden sustituir al personal de construccidn ni supervision de obras, por
lo que estos Ultimos deben ser responsables de que la planificacion sea
ejecutada y verificada, ajustada y supervisada por completo; se recomienda
incluir a los técnicos del area protegida y especialistas en gestién de riesgos,
durante momentos estratégicos de la construccion, especificamente para
supervisar el cumplimiento de las medidas de reduccién de riesgos otorgadas

durante la planificacion.

o Fase de operacion: en esta fase es cuando los administradores o
coadministradores del &rea deben velar por el mantenimiento de los
establecimientos; es por ello que, quienes desarrollen el proyecto deben generar
también los instrumentos necesarios para monitorear el correcto funcionamiento

del elemento arquitectonico.

Para realizar la gestion de riesgos en proyectos que forman capital fijo, la Segeplan

define los siguientes pasos:
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45.1 Analisis de las amenazas

La amenaza es un peligro latente que representa la probable manifestacion de un
fendmeno fisico de origen natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa, puede
producir efectos adversos en las personas, la produccion, la infraestructura y los bienes
y servicios. Es un “factor de riesgo fisico externo a un elemento o grupo de elementos
sociales expuestos, que se expresa como la probabilidad de que un fenémeno se
presente con una cierta intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo de
tiempo definido”’8. Es importante en este proceso retomar los estudios e instrumentos de

ordenamiento territorial que existan en el area de intervencion del proyecto.

El proceso de identificacion de los eventos a amenazas se facilita considerando las
causas y efectos que originan el proyecto, deben ser analizados y validados con
evidencias (historicas y/o a través de testimonios locales). En el proyecto se debera
identificar en un mapa y de forma participativa, las amenazas que estén presentes o que
afecten el area donde se haya considerado ubicar el proyecto. Esta identificacion se
realizara también a través de investigacion documental y la informacién obtenida debe
ser sintetizada en las tablas establecidas por la Segeplan donde también se identifica su

nivel de frecuencia a través del tiempo.

Las amenazas se clasifican en:

A. Amenazas naturales

Peligro latente asociado con la posible manifestaciéon de un fenomeno de origen natural,
cuya génesis se encuentra totalmente en los procesos naturales de transformacion y
modificacion de la tierra y el ambiente. Suelen clasificarse de acuerdo con sus origenes
terrestres o atmosféricos, permitiendo identificar, entre otras, amenazas geologicas,
geomorfolégicos, climatologicas, hidrometeoroldgicas, oceanicas y bidticas. Entre las
amenazas naturales se encuentran los terremotos o sismos, los tsunamis o maremotos,

las erupciones volcanicas, los deslizamientos, los derrumbes, los hundimientos, las

8 Centro de Coordinacién para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC), Criterios generales de construccién segura ante amenazas en Centro América.
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inundaciones, los huracanes y/o depresiones tropicales, las olas ciclonicas o mareas
altas, las sequias, la desertificacion, las heladas o congelacion, ondas de frio o masas
de aire frio, olas de calor (temperaturas altas fuera del promedio normal), la radiacién

solar intensa, los vientos fuertes y la sedimentacion.

B. Amenazas socio-naturales

Peligro latente asociado con la probable ocurrencia de fendémenos fisicos cuya
existencia, intensidad o recurrencia se relaciona con procesos de degradacion ambiental
o de intervencion humana en los ecosistemas naturales. Ejemplos de estos pueden
encontrarse en inundaciones y deslizamientos resultantes de, o incrementados o
influenciados en su intensidad, por procesos de deforestacion y degradaciéon o deterioro
de cuencas; erosion costera por la destruccion de manglares; inundaciones urbanas por
falta de adecuados sistemas de drenaje de aguas pluviales. Las amenazas socio-
naturales se crean en la interseccion de la naturaleza con la accibn humana y
representan un proceso de conversion de recursos en amenazas, éstas pueden ser
incendios forestales, la erosion (hidrica o edlica), la deforestacion, el agotamiento de

acuiferos y los desecamientos de rios.”

C. Amenaza antropogénica o antrépica

Peligro latente generado por la actividad humana en la produccion, distribucién,
transporte, consumo de bienes y servicios, y la construccién y uso de infraestructura y
edificios. Comprenden una gama amplia de peligros como los incendios estructurales,
los derrames de hidrocarburos, la contaminacién por uso agroquimicos, la contaminacion
del aire, la contaminacién por ruido, la contaminacion eléctrica (alta tension) vy
electromagnética (antenas telefonicas), la contaminacion por desechos sdlidos, la
contaminacion por desechos liquidos, las epidemias, las plagas que afectan a humanos
ylo procesos productivos, las aglomeraciones, las explosiones, los hundimientos por

colapso de drenajes y/o accion del hombre, las manifestaciones violentas, los grupos

9 Centro de Coordinacién para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC), Criterios generales de construccién segura ante amenazas en Centro América.
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delincuenciales, los linchamientos los conflictos sociales y los accidentes (terrestres,

aéreos y maritimos).

Independientemente del origen, las amenazas mas frecuentes en Guatemala son:8°

o Asentamientos: llamados también hundimientos de tierra, es un movimiento de
la superficie terrestre en el que predomina el sentido vertical descendente y que
tiene lugar en areas de muy baja pendiente. Este movimiento puede ser inducido
por distintas causas y se puede desarrollar con velocidades muy rapidas o muy
lentas, segun sea el mecanismo que da lugar a tal inestabilidad. Si el movimiento
vertical es lento o muy lento (metros o centimetros/afio) y afecta a una superficie
amplia (km?) con frecuencia se habla de subsidencia. Si el movimiento es muy
rapido (m/s) se suele hablar de colapso.

o Desertificacion: proceso de degradacion ecoldgica en el que el suelo fértil y
productivo pierde total o parcialmente el potencial de produccién. Esto sucede
como resultado de la destruccion de su cubierta vegetal, de la erosiéon del suelo
y de la falta de agua.

o Deslizamientos: es un corrimiento o0 movimiento de masa de tierra provocado por
la inestabilidad de un talud (flujo de arcilla®!, licuefaccion®?y reptacion®?). Los
factores de control mas importantes son: las pendientes, contenido de agua en
la tierra, presencia de vegetacion, consistencia y compactacion del suelo. Los

indicadores de un suelo vulnerable a sufrir por deslizamiento son:

80 Coordinadora Nacional Para la Reduccion de Desastres (CONRED).

81 Flujo de arcilla: se producen en zonas muy lluviosas afectando a zonas muy grandes. Los terrenos
arcillosos, al entrar en contacto con el agua, se comportan como si alcanzasen el limite liquido, e inician
movimientos que resultan ser mas lentos que los deslizamientos. Los flujos de arcilla se dan en
pequefas pendientes, pero en gran cantidad.

82 Licuefaccion: la licuefaccién de los suelos es un proceso observado en situaciones en que la presion
de poros es tan elevada que el agregado de particulas pierde toda la resistencia al corte y el terreno su
capacidad portante. Se producen en suelos granulares: arenas limosas saturadas, arenas muy finas
redondeadas (loess), arenas limpias, rellenos mineros.

83 Reptacidn: es un movimiento muy lento que se da en capas superiores de laderas arcillosas, de en
torno a 50 centimetros de espesor 0 menos. Estéa relacionado con procesos de variacion de humedad
estacionales ya que el agua favorece este fenémeno actuando como lubricante ademas del aumento del
peso consiguiente.
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— Areas ubicadas inmediatamente bajo o sobre una pendiente empinada.

— Areas con el lecho rocoso superficial rajado en paralelo con una pendiente.

— Areas con el suelo superficial poco compactado, especialmente si son
cenizas o rocas volcanicas.

— Areas propensas a desestabilizarse por inundaciones.

— Areas con minima cantidad de vegetacion o deforestadas.

Erosion hidrica: causada por las aguas lluvias al caer sobre terrenos desnudos,
y que en su escurrimiento por terrenos pendientes arrastran el suelo, para
depositarlo en zonas bajas e ir a enlodar y obstruir las fuentes de agua.

Erosién por escurrimiento: cuando el agua de lluvia no alcanza a infiltrarse en el
suelo debido a su saturacion, pendiente elevada o poca capacidad de infiltracion,
fluye por la superficie de terrenos arrastrando el suelo desprendido.

Erosién por infiltracidbn o por remocién en masa: movimiento lento y rapido de
una pequefa o grande masa de suelo, causada por la infiltracion del agua y la
accion de la gravedad.

Erosidn por salpicaduras: esta se produce al impacto de las gotas de lluvia sobre
el suelo desnudo.

Erosién regresiva: actia ante las maximas caidas y energia de las aguas, que
van profundizando el cauce y arrastran material hasta formar profundas
gargantas de paredes verticales, que al ser desquiciadas por las aguas del rio
se derrumban y ocasionan represas, las cuales dan mayor fuerza y forman valles
caracteristicos en forma de V con fondo angosto y serranias en forma de inversa
o de A.

Erosidn transversal: erosion en la cual el agua no profundiza el lecho, pero ataca
sus lados al faltarle fuerza y depositar, por peso especifico, parte del material
traido del curso superior y formar bancos de cascajo o de arena, que obstruyen
el paso del agua y obligan al rio a abrirse camino a uno u otro lado, formando
brazos y meandros.

Erupciones volcanicas: es una emision violenta en la superficie terrestre de

materias procedentes del interior del globo, son producido por los volcanes. En
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Guatemala se consideran activos: el volcan Tacana, el Santiaguito, el de Fuego
y el Pacaya.

o Heladas: fendmeno climatico que consiste en un descenso de la temperatura
ambiente a niveles inferiores al punto de congelacién del agua y hace que el
agua o el vapor que esté en el aire se congele depositandose en forma de hielo
en las superficies.

o Huracanes: son manifestaciones violentas del clima y cuyos sintomas son
vientos muy fuertes, precipitacion intensa y débil alternadamente por los cambios
de presion, siendo la principal caracteristica su trayectoria erratica.

o Incendios forestales: ocurren principalmente por causas provocadas o asociadas
a actividades humanas, afectaron en promedio 31 mil hectareas cada afio
durante el periodo 2000-2007. Los incendios forestales tienen una doble
incidencia en la atmdsfera, pues, por un lado, son en si una fuente de diéxido de
carbono y por otro, reducen la capacidad de absorcion del mismo gas por los
bosques incendiados.?

o Inundaciones: es la ocupacién del agua de zonas que habitualmente estan libres
de esta, bien por desbordamiento de rios, por subida de las mareas por encima
del nivel habitual o por la intensa precipitacion.

o Radiacion solar: es el conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el
sol.

o Sedimentacién: es la acumulacion por deposicion de todos aquellos materiales
alterados y transportados previamente. Siempre tiene lugar cuando disminuye la
energia de los agentes de transporte. Por ejemplo, cuando el rio llega al mar.

o Sequias: es la deficiencia o escasez de agua para el humedecimiento de los
suelos, el crecimiento de la vegetacion y la provision de multiples usos.

o Sismos: llamado también “temblor”, es una sacudida del terreno que se produce
debido al choque de las placas tectonicas y a la liberacion de energia en el curso
de una reorganizacion brusca de materiales de la corteza terrestre al superar el

estado de equilibrio mecanico. Los mas importantes y frecuentes se producen

84 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Informe Ambiental del Estado, Geo Guatemala
2009, Guatemala 2009.
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cuando se libera energia potencial elastica acumulada en la deformacion gradual
de las rocas contiguas al plano de una falla activa, pero también pueden ocurrir
por otras causas, por ejemplo, en torno a procesos volcénicos, por hundimiento
de cavidades cérsticas o por movimientos de laderas.

o Tsunamis: una serie de grandes olas marinas generada por el subito
desplazamiento de agua de mar (causada por terremotos, erupciones volcanicas
0 deslizamientos de suelo submarino); capaz de propagarse sobre largas
distancias y que al llegar a las costas producen un maremoto destructivo. Es un
fendmeno que se observa sobre todo en el océano Pacifico.

o Vientos fuertes: son asociados generalmente con las depresiones y tormentas
tropicales. Hay vientos locales asociados con otros factores meteorologicos
adicionales, entre ellos la fuerte diferencia de temperaturas ambientales entre el
mar y los continentes. A medida que los vientos aumentan, la presion ejercida

contra los objetos se multiplica a una tasa desproporcionada.

A continuacion, se presenta un conjunto de mapas de referencia de diferentes amenazas

identificadas en Guatemala:

MAPA DE AMENAZA POR SEQUIAS DE LA REPUBLICA

DE GUATEMALA
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Figura 39: Mapa de amenaza por sequias
de la RepuUblica de Guatemala. Fuente:
MAGA, 2004.




Figura 40: Mapa de amenaza por
sismos de la Republica de Guatemala.
Fuente: Seismic Hazard Map;
http://earthquake.usgs.gov

Figura 41: Mapa de amenaza por puntos de
calor dentro de areas protegidas de
Centroamérica. Fuente: CATHALAC, 2012.
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4572 Analisis de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad estd en funcion al grado de dafio que pueden padecer las
comunidades, dependiendo de sus caracteristicas fisicas, econémicas, ambientales,
culturales, politicas, institucionales y sociales. Su andlisis consiste en el proceso de
identificar el grado de exposicion y fragilidad, asi como la resiliencia®. Esta fase consiste
en calificar las vulnerabilidades asociadas a las diferentes amenazas identificadas,
priorizadas y agrupadas en el andlisis de amenazas.

La exposicion, la fragilidad y la capacidad de resiliencia estan en funcion de los siguientes

aspectos:

o Gestion Prospectiva: Es el proceso a través del cual se adoptan con anticipaciéon
medidas o acciones de planificacion orientadas a reducir la generacion de nuevas
vulnerabilidades o peligros, constituyendo acciones que se concretizan en temas como
regulaciones, iniciativas de inversiones publicas o privadas, planes de desarrollo o
planes de ordenamiento territorial. En el caso de las areas protegidas las acciones de
tipo prospectivas son los Planes Maestros y los Planes de Gestién y Manejo de

Visitantes.

o Gestion Correctiva: Son las medidas o acciones de anticipacion que buscan reducir la
vulnerabilidad existente del proyecto y representan aquellas actividades orientadas a
reubicacion de comunidades en riesgo, la reconstruccion de edificaciones vulnerables,
construccion de diques y muros, limpieza de canales, dragados continuos de rios, entre

otros ejemplos, asi como acciones de capacitacién, participacion y concertacion.

o Gestion Reactiva: Constituyen las alternativas o actividades que se orientan a la
reposicion y dar respuesta a los dafios ya sufridos como producto del evento generador

del desastre. 86

85 Resiliencia: capacidad de asumir con flexibilidad una situacién limite y sobreponerse a ellas.
86 Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC), Criterios generales de construccion segura ante amenazas en Centro América.
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Es necesario que en el analisis de vulnerabilidad se realicen los siguientes pasos de
acuerdo con lo que establece la Segeplan en el documento de Analisis de gestion riesgo
en proyectos de inversion publica: Guia de aplicacién para proyectos que forman capital

fijo:

o Andlisis de Sitio por Exposicion (Micro Localizacién): El andlisis por exposicion consiste
en calificar la exposicién del sitio y esta estrechamente relacionada con su ubicacion en
el territorio y con el tipo de proyecto. En el analisis de sitio se evaltan los componentes:
Bioclimatico, geoldgico, ecosistema, medio construido, contaminacion, y la situacion
institucional y social, la Segeplan orienta y conforma especialistas en este tema, asi

como peridédicamente actualiza las herramientas para evaluacion de estos criterios.

o Andlisis de Criterios Técnicos de Fragilidad:_La fragilidad del proyecto a sufrir dafios esta
estrechamente vinculada con el componente fisico estructural; es decir, con las
deficiencias y debilidades de las estructuras para absorber los efectos de las amenazas:
por ejemplo, frente a la amenaza de terremoto; la fragilidad fisica se traduce

principalmente en la ausencia de estructuras sismo-resistentes.

o Andlisis de Criterios Técnicos por Resiliencia:_El andlisis de resiliencia del proyecto que
se pretende instalar en el sitio esta estrechamente vinculado con el mantenimiento y
recuperacion de la infraestructura, la organizacién social para las emergencias, y la
capacitacion e investigacion, por lo que los formuladores del proyecto, deberan
considerar en general la inclusion de todas las variables en el disefio, propuesta y

operacion del proyecto. 8’

45.3 Reporte de analisis de gestion del riesgo

El reporte de analisis de gestiébn del riesgo es un documento que ha compilado
automaticamente los resultados de los andlisis anteriores, dando como producto final un
reporte que debe presentarse en la Segeplan; estos formatos son actualizados

periddicamente y pueden solicitarse a esta secretaria.

87 Centro de Coordinacién para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC), Criterios generales de construccion segura ante amenazas en Centro América.
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4.5.4 Definicién de medidas de reduccion de riesgo

Previo a la identificacion de las medidas de reduccion del riesgo sera necesario contar
con un dictamen basado en los resultados del andlisis de vulnerabilidad y en el marco
normativo del SNIP, el cual debe ser gestionado por el especialista en este tema. Los

pasos de esta fase son los siguientes:

o Identificacion de medidas de reduccion del riesgo:_con base en los resultados del
analisis de vulnerabilidad, asi como con los objetivos que se persiguen con los
proyectos, deberan identificarse las medidas de mitigacion que podrian llevarse

a la practica para lograr la aceptacion de los proyectos.

o Estimacion de costos y beneficios por opcion: para cada una de las alternativas
deberan estimarse los costos de inversion, asi como los de operacion y

mantenimiento, los cuales deben valorarse a precios de mercado.

o Evaluacion y selecciéon de la mejor opcién: existen dos metodologias de
evaluacion: la metodologia costo—beneficio y la metodologia costo—efectividad;
la decision de utilizacion de una u otra metodologia depende de la informacion
disponible: si es factible identificar, cuantificar y valorar Unicamente costos, se
recomienda realizar la evaluacién bajo el analisis costo-efectividad. Si, por el
contrario, ademas de identificar, cuantificar y valorar los costos, se pueden
conocer y precisar los beneficios a través de los costos evitados (son beneficios
atribuibles a la inclusion de la gestion del riesgo), entonces sera factible evaluar
bajo el analisis costo—beneficio. Para mayor detalle consultar el Manual de

formulacion y evaluacion de proyectos de la Segeplan.

162



4.6 Sistemas constructivos representativos

El desarrollo sostenible esta ligado al aspecto técnico disponible en el contexto para
resolver la necesidad habitacional de los usuarios; el desarrollo del disefio arquitectonico
debe apropiarse de las técnicas intrinsecas de la regidon y respetar la capacidad local de
innovar métodos de construccidn a traves de la participacion de los actores expertos del
sitio del proyecto, siempre que se cumpla con la sostenibilidad ecolégica del area
protegida y especificaciones técnicas constructivas y estructurales que garanticen la
resistencia de la edificacion.

4.6.1 Sistemas constructivos locales y artesanales

En el aflo de 1980, en el marco del Programa de Investigaciones de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala -IFA- (actualmente llamado
Centro de investigaciones de la Facultad de Arquitectura -CIFA-), se publicd una
investigacion denominada Estudio de la vivienda rural en Guatemala, donde se reflejan
las variadas condicionantes fisicas, socioecondmicas y culturales que dieron forma a las

diferentes tipologias de las viviendas rurales.

El autor de este proyecto, el arquitecto Eduardo Aguilar Arrivillaga comenta que en
aguella época no existia un estudio que proyectara los resultados que se buscaban en
esta investigacion, por lo que parte de la metodologia que sirvié para evidenciar las

caracteristicas de estas construcciones fue principalmente el trabajo de campo.
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4.6.2 Regionalizacion geogréafica de Guatemala

Como producto de este estudio, el Arqg. Arrivilaga defini6 una propuesta de

regionalizacién geografica de las viviendas rurales en funcion de las caracteristicas

climaticas, etnogréficas y socioeconémicas de Guatemala. Estas regiones se clasificaron

en 10 tipos:

1. La Altiplanicie Central

O 0O 0O 0 O o0 O O O

O O O O O O O

Occidental:
Guatemala.
Sacatepéquez.
Chimaltenango.
Solola.
Totonicapan.
Quetzaltenango.
San Marcos.
Huehuetenango.
Quiché.

La Boca Costa Sur:

San Marcos.
Quetzaltenango.
Retalhuleu.
Suchitepéquez.
Escuintla.

Santa Rosa.
Jutiapa.

3. La Franja de la Costa

Sur:
San Marcos.
Quetzaltenango.
Retalhuleu.
Suchitepéquez.
Escuintla.
Santa Rosa.
Jutiapa.

O O O O O O O

La Region Centro Sur
Oriental:

Chiquimula.

Santa Rosa.

Jalapa.

Jutiapa.

o O O O

La Regién Centro
Oriental:
El Progreso.
Zacapa.
Chiquimula.
Izabal.

O O O O

6. La Regioén de Izabal o
Nororiental:
o lzabal.

7. LaRegion de Belice:®®
o Belice.

8. La Region de Petén:
o Petén.

9. La Region Centro
Norte:
o Quiché.
o Alta Verapaz.
o lzabal.

10. La Regién Central:
o Guatemala.
o Baja Verapaz.

88 Por razones de division politico-administrativas, Belice no se incluye en este estudio.
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4.6.3 Materiales constructivos tradicionales por regién de Guatemala

Los materiales constructivos representativos por cada region de Guatemala identificados

por el equipo de Aguilar dan una aproximacion de su uso a nivel nacional, como se detalla

a continuacion:

1. La Altiplanicie Central
Occidental:

Adobe.

Bajareque.

Cana.

Lepa.

Paja.

Teja.

O O 0 O O O

2. La Boca Costa Sur:
Adobe.
Bajareque.

Cafa.

Madera.

Palma.

Teja.

O O 0 O O O

3. LaFranja de la Costa
Sur:

Adobe.

Bajareque.

Madera.

Bambu.

Cana.

Teja.

O O O O O O

4. La Region Centro Sur

Oriental:

o Adobe.

o Bajareque.
o Lepay cafa.
o Teja.

o Palmay teja.

5. La Region Centro

Oriental:
Adobe.
Bajareque.
Lepa, cafia y palma.
Madera.
Palma.
Teja.

O O 0 O O O

6. La Region de Izabal o

Nororiental:
o Bajareque y adobe.
o Cafiay palma.
o Madera.
o Palma.

7. La Region de

Belice:®
o No aplica.

8.

O O O O

9.

O O 0 O 0O O O

La Region de Petén:
Cana, palmay lepa.
Madera.

Bajareque.
Guano.

La Region Centro
Norte:
Adobe.
Bajareque.
Bambdu.
Fibras vegetales.
Lepa y cafa.
Madera.
Teja.

10. La Regi6n Central:

O O 0O O O O O

Adobe.

Bambdu.
Bajareque.
Bajareque y cafia.
Madera.

Paja.

Teja.

Cada una de estas clasificaciones fue identificada y ubicada geograficamente dentro de

un contexto ambiental basado en las Zonas de Vida de Holdridge.

89 Por razones de division politico-administrativas, Belice no se incluye en este estudio.
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MAPA DE REGIONALIZACION GEOGRAFICA SEGUN PROCEDENCIA DE
MATERIALES COSTRUCTIVOS

e P e - ~

e ore - - - - =3

Figura 42: Mapa de regionalizacién segln las Zonas de Vida de Holdridge y sistemas constructivos. Fuente:
elaboracion propia con base en el Estudio de la vivienda rural en Guatemala del Arq. Eduardo Arrivillaga.
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4.6.4 Fotografias de referencia:

1. La Altiplanicie Central Occidental:

Muros de adobe. Muros de adobe. Techo
Techo de 4 aguas. de 2 aguas de teja de
Estructura de barro. Estructura de
madera.

madera.

Detalles de madera,
marcos y vigas de
madera. Tejas de barro.

~

Figura 44: Ejemplos de materiales de construccidn en casas tipicas de San Marcos. Fotos
de Julia Vianey Lopez.

Figura 43: Ejemplo de materiales de
construccién en Chiantla. Foto de autor anénimo.

Detalles de madera.
Techo de 4 aguas.
Muros de adobe.

Uso tradicional de
temascal, chimeneas y
pollos para cocinar.

@ e

Figura 45: Ejepl de merie de Fi'gljfa 46: Ejemplo de temascal en casa de V Figljra 47: Ejemplo de materiales de
construccién en Totonicapan. Foto de Prensa San Pedro La Laguna. Foto de Andrea Paiz. construccién en San José el Yalu. Foto de
Libre. Dafne Edith Dominguez.
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Uso tradicional de temascal y
hornos de ladrillos de barro.

Figura 49: Ejemplo de Temascal en )
Sololé. Foto de autor desconocido.

Figura 48: Ejemplo de materiales de construccién
en los Cuchumatanes. Foto de Unicornio Azul.

Muros de adobe.
Estructura de madera.
Tejas de barro cocido.

Techos entre pendientes
entre 30° y 45°.

Uso de madera y tejas
de barro. Sistema de

Figur 51: Ejemplo de materiales de o Figura 52: Ejemplo de materiales de
construccion en Huehuetenango. Foto de construccion en Zunil. Foto de Raul Contreras.
Carlos Sebastian.

Figura 50: Ejemplo de materiales de
construcciéon en Chiantla. Foto de H2art.
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2. La Boca Costa Sur:

Muros de ladrillo. Techos
de tejas de barro cocido.

Techos con
pendiente de 45° o
mas.

Uso tradicional de pilas
para lavar la ropa.

Figura 53: Ejemplo de materiales de Figura 54: Ejemplo de mobiliario fijo y consruccién en Reserva Natural Privada Los
construccion, Iglesia en Finca Santa Cecilia, Tarrales. Fotos de Jade Chacon.
Suchitepéquez. Foto de Jade Chacon.

Reminiscencia alemana en
su tipologia arquitectonica.

] Muros de madera,
Arcos de medio punto : corredores exteriores,

y mamposteria. : . ! inclinacion en techos.

Figura 55: Ejemplo de materiales de Figura 56: Ejemplo de sistema constructivo Fi'gura 57: Ejemplo de sistema constructivo
construccion en Finca Santa Cecilia, en Finca San Julian. Foto de Dafne Edith en Finca Chocol4, Suchitepéquez. Foto de
Suchitepéquez. Foto de Dafne Edith Dominguez. Dominguez. Explorador.
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3. LaFranja de la Boca Costa:

Muros de adobe y
tejas de barro cocido.

Muros y estructura de
madera. Lamina
galvanizada.

Figura 58: Ejemplo de sistema constructivo en Figura 59: Ejemplo de materiales de Figura 60: Ejemplo de materiales de
La Democracia. Foto de Dafne Edith Dominguez. construccion en Mazatenango. Foto de construccion en La Democracia. Foto de
Chanin Urbano. Dafne Edith Dominguez.
\
\ Uso de éaticos, techos de GUATECﬁC//J‘
2 04 aguas.

Inclinaciones de techos a

Tipologia arquitecténica
con influencia
estadounidense.

Corredores exterioresy M R
uso de madera. l‘r

Figura 61: Ej-erhplo de sistea constructivo en Figura 62: Ejemplo de sistema constructivo Figura 63: Ejemplo de sistema constructivo
La Democracia. Foto de Jade Chacén. en Retalhuleu. Foto autor anénimo. en Mazatenango. Foto de Guate 360.
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4. La Region Centro Sur Oriental:

—
Uso de adobes y tejas
de barro cocido.

Uso de adobes en
muros.

Figura 64: Ejemplo de materiales de construccion Figura 65: Ejemplo de sistema constructivo Figura 66: Ejemplo de materiales de
en Trifinio. Foto de Dafne Edith Dominguez. en la Casa Patronal Pepe Milla, Jutiapa. Foto construccion en Trifinio. Foto de
de Carlos Way. INTERVIDA.

e

Uso de palma en v Nl .
cubiertas, inclinaciones L 4 ; ‘ B . & Uso de cafias en muros

entre 30° y 45°, \ y y también bajareque.

3 S 2 5 ? > e "f £ LR SLE P Sl

Figura 67: Ejemplo de materiales de Figura 68: Ejemplo de materiales de Figura 69: Ejemplo de materiales de

construccion en Quezaltepeque, Chiquimula. construccion en Tansh4, Jocotan. Foto construccion en vivienda de Camotan. Foto
Foto de Edwin Paxtor. autor desconocido. autor desconocido.

X

2
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5. La Region Centro Oriental:

Uso de madera y lamina.
Corredores exteriores.

Reminiscencia
estadounidense en la
tipologia arquitecténica.

Figura 70: Ejerﬁplo de sistema constructivo en el
antiguo Hotel del Ferrocarril, Zacapa. Foto de
Hencer Oliva.

' .igur_a 73: Ejemplo de sistema constructivo en
San Cristobal Acasaguastlan, El Progreso. Autor
desconocido.

Uso de madera y lamina. o |

Figura 71: Ejemplo de sistema constructivo
en la Estacion del Ferrocarril, Zacapa. Foto
de Hencer Oliva.

en San Cristobal Acasaguastlan, El
Progreso. Foto autor desconocido.

Muros de adobe y
cubiertas de tejas con
inclinacion de 30°.

Estacion del Trenjdg)
Zhrage

Figura 75: Ejemplo de sistema constructivo
en Zacapa. Foto de Pilo Avila.

Figura 74: Ejemplo de sistema constructivo
en Casa de Zacapa. Foto de Julia Vianey
Lépez.
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6. La Region de Izabal o Nororiental:

Muros de cafia 'y
cubiertas de palma.

Cubiertas con
inclinaciones de 45° a
60°. Uso de madera.

=X ) 2 b "

d ===l N G A i o
Figura 76: Ejemplo de materiales de construccion en el Parque Nacional Rio Dulce. Foto Figura 77: Ejemplo de materiales de construccion

de Dafne Edith Dominguez. en casa en Izabal. Foto de casa Paul Dornau.

o "‘1",["'"

Estructuras y muros de o
madera, doble altura i

interior.

Cubiertas con inclinaciones . -
de 45° a 60°. Uso de colores
| especificos.

Figura 78: Ejemplo de sistema constructivo en Figura 79: Ejemplo de sistema constructivo Figura 80: Ejemplo de sistema
la Casa de la Cultura Garifuna, Livingston. Foto en Livingston. Foto de INGUAT. constructivo en Livingston. Foto de GUATE
de INGUAT. 360.

7. La Region de Belice: No aplica.
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8. La Region de Petén:

Uso de dobles alturas
interiores.

Techos de 2 y 4 aguas, uso
de lamina galvanizada.
Reminiscencia europea.

Figura 81: Ejemplo de sistema constructivo en Flgura 82: Ejemplo de sistema constructivo Figura 83: EJempIo de S|stema constructivo

la Isla de Flores, Petén. Foto de Dafne Edith en Uaxactun. Fotos de Federico Borghini. en Petén. Foto de Dafne Edith Dominguez.
Dominguez.

Uso de guano en
cubiertas, pendientes
mavores a 60°.

Figura 84: Ejemplo de sistema constructivo Figura 85: Ejemplo de sistema Figura 86: Ejemplo de sistema Figura 87: Ejemplo de
en la Isla de Flores, Petén. Foto de Prensa constructivo en Uaxactlin. Fotos constructivo en San José, Petén. Foto sistema constructivo en
Libre. de Federico Borghini. de Proyecto Laj Ketz. Flores. Foto de José
Contreras.
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9. La Region Centro Norte:

Reminiscencia alemana en
la tipologia arquitecténica.

Uso de fibras vegetales en
cubiertas, con pendientes
mayores a 60°.

Uso tradicional de horno
de adobes.

- e
Figura 89: Ejemplo de sistema constructivo
en Finca Rux Raxmax, Alta Verapaz. Foto de
Maximon.

Figura 88: Ejemplo de mobiliario fijo tradicional Figura 90: Ejemplo de sistema constructivo
en Quiché. Foto de Fernando Quiles. en Parque Nacional Laguna Lachua. Foto de

Astrid Lopez.

Corredores exteriores,
uso de teja de barro
cocido en cubiertas.

Reminiscencia alemana
en la tipologia
arquitectonica.

Figura 92: Ejemplo de sistema constructivo en Joyabaj, El
Quiché. Foto de Lon&ampQueta.

Figa Ejemplo e sima
constructivo en Alta Verapaz. Foto de
Sofia Morales.

Figura 93: Ejemplo de sistema
constructivo en Alta Verapaz. Foto de
Waseem Syed.
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10.La Regién Central:

Uso de fibras vegetales en
cubiertas, con pendientes
mayores de 45°.

o Uso de adobe y
3 bajareque en muros.

e "'*“"'“‘."'."f'”"","' & f’%gﬁ. = ii‘ﬁ—rﬁh e . 1 T <

mplo de sistema constructivo en Tres Cruces, Purulha, Baja Verapaz. Foto de Figura 95: Ejemplo de sistema constructivo

Lon&Queta. en Finca El Liqguidambar, Coban. Foto autor
desconocido.

A

Fig

ura 94: Eje

Uso de adobe y bajareque
en muros. Uso de fibras
vegetales en cubiertas.

Reminiscencia alemana en
la tipologia arquitecténica.

: ; B s R
" R Y - fe—— — i N
Figura 96: Ejemplo de sistema constructivo en Figura 97: Ejemplo de sistema constructivo Figura 98: Ejemplo de sistema constructivo
Museo del Trapiche. Foto de Julio Castellanos. en Pantin, Baja Verapaz. Foto de Lon&Queta. en Coban. Foto autor desconocido.
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4.7 Sistemas constructivos contemporaneos e industriales

Uso de tejas y
balcones de hierro.

uq‘;m

ALl

i ]'I

Figura 99: Ejemplo de sistema constructivo Fiura 100: Ejemplo de sistema constructivo contemporaneo en la Ciudad de Guatemala.
contemporaneo en Isla de Flores. Foto de Dafne Foto autor desconocido.
Edith Dominguez.

Uso de concreto
armado y ladrillos.

Uso de laminas y
pintura, uso de colores.

Uso de lamina.

= o — -
¢ m———

Figura 101: Ejemplo de sistema constructivo contemporaneo en Retalhuleu. Foto autor Flgura 102: EJempIo de S|stema
desconocido. constructivo contemporaneo en Palafitos,
Rio Dulce. Foto de Jorge Fuentes.
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Uso de block lamina. Uso de machiembre, ventanas S e il Uso de concreto
de pvc v lamina. ' K TR armado v tejas.

-
=

Figura 103: jemplo de sistema constructivo contemporaneo en Petén. Foto de Dafne Edith Figdra 104: Eplo de sistema
Dominguez. constructivo contemporaneo en Cobén,
Alta Verapaz. Dafne Edith Dominguez.

Uso de tejamanil e
v shinale. .

Uso de machiembre, ventanas
de pvc v lamina.

- .

Figura 105: Ejemplo de sistema constructivo ) igur 6. Ejemlo de sistema ; Figuré 107: Ejemplo de sistema

contemporaneo en Izabal. Foto de Dafne Edith constructivo contemporaneo en Petén. constructivo contemporaneo en Baja
Dominguez. Foto de Dafne Edith Dominguez. Verapaz. Foto de Dafne Edith Dominguez.
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Capitulo 5

Criterios para el diseno de

infraestructura turistica sostenible en
las areas protegidas

Contenido:

5.1 Localizaciéon y ubicacion

5.2 Accesos, senderos, caminos y pavimentos
5.3 La flora

5.4 Patrimonio cultural

5.5 lluminacién y el calor natural
5.6 La ventilacion natural

5.7 La topografia

5.8 Abastecimiento de agua

5.9 Prevencion de desastres
5.10 Confort ambiental

5.11 Energia alternativa

La Diversidad Bioldgica la constituye toda variedad independiente de vida y los medios que le permiten
subsistir, incluye al ser humano y también sus comunidades. Todos estos diferentes componentes forman
un gran sistema que al mismo tiempo son interdependientes entre si, esto significa que cualquier impacto
negativo a un solo elemento afectar4d a todo el sistema, amenazando la subsistencia de todos los
elementos que lo conforman. Preservar este sistema sera lo mas importante del proyecto, especialmente
en un pais megadiverso como Guatemala, solo asi se garantizara la salud y seguridad de los habitantes
del elemento arquitectonico, pues un sistema ecoldgicamente saludable es generador de mas vida. En
este capitulo se identifican caracteristicas que el planificador debe tomar en cuenta para que el proyecto
no represente un impacto negativo sobre ningin elemento natural o cultural que contenga el &rea

protegida.
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5.1 Localizacion y ubicacion del proyecto

Un proyecto serd localizado y ubicado segun las escalas de paisaje y de sitio

respectivamente, asi como tomando de base el andlisis de emplazamiento y

vulnerabilidad que establece la CONRED. A continuacion, el detalle:

51.1 Localizacién a nivel de paisaje

Se refiere a un nivel macro, el proyecto respetara los lineamientos de zonificacion que

dicte el Plan Maestro y los lineamientos de subzonificacion que dicte el Plan de Gestion

y Manejo de Visitantes para el SIGAP (o Plan de Uso Publico). La localizacion debera

tomar en cuenta la metodologia del andlisis de riesgo a desastres que establece la

CONRED y debera respetar los siguientes principios:

o Evitar la fragmentacion de parcelas intactas:

Identificar en un mapa aquellas zonas que no han sido fragmentadas por
carreteras, caminos o asentamientos humanos.

La ubicacion del proyecto y sus accesos respetard las parcelas mejor
preservadas.

Si el estado de todas las parcelas es el mismo, se dard prioridad de
conservar las mas grandes.

La fragmentacion se puede evitar haciendo uso racional de los cercos y

otros mecanismos para delimitar parcelas.

o Dar prioridad de conservacion aquellas parcelas donde estén ubicados habitats
de especies UICN, LEA y CITES.
o Mantener intactos los corredores bioldgicos y vacios del SIGAP evitando su

fragmentacion y division.

o Proteger aquellos elementos raros del paisaje y ubicar el proyecto donde

haya elementos comunes del paisaje; como “elementos raros del paisaje” se
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entienden aquellos rasgos Unicos del sitio que puedan ser los atractivos que se

pongan en valor con el proyecto, por ejemplo:

— Barrancos — Lagunas — Posas
— Caidas de — Manantiales — Riscos
agua — Montafas — Sitios
— Cafones — Nacimientos arqueoldgicos
— Cenotes de agua — Sitios sagrados
— Cuevas — Paisajes — Volcanes
culturales — Entre otros...

_—_———__-
T R

Areas no fragmentadas y mejor
preservadas: conservarlas
como estan.

Parcelas mas
pequenas divididas
por un camino

Areas en donde ya
se ha construido y se
encuentran servicios

Areas con evidencia

histérica de riesgos

Areas fragmentadas o
impactadas: potencial de
intervencion, ya sea la
construccion o tratamientos
para eliminar el riesgo (o
ambos).

Figura 108: Principios generales para la localizacion. Fuente: elaboracion propia.
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5.1.2 Ubicacion a nivel de sitio

Se refiere a un nivel micro, donde el impacto negativo se genera de forma directa a
plantas, animales, suelo, agua, u otros elementos individuales. Una incorrecta ubicacion
del proyecto impactara la salud, reproduccion y mortalidad de los animales y plantas, por
ejemplo, a través de la introduccion de animales domésticos, el ruido, la contaminacion
y cualquier resultado de la intervencion humana. Un mal manejo de esta escala también
afectara la escala de paisaje y a la larga formara impactos negativos mayores y hasta

irreversibles.

Ya identificado un posible punto de ubicacion debera respetar los siguientes principios:

o Disefar una zonificacion interna del proyecto donde se defina el area intervenida,
una zona de amortiguamiento y la zona no intervenida que se desea conservar
como silvestre.

o Mantener protecciones naturales que resguarden el area silvestre del area del
proyecto, de esta forma se minimizara el ingreso de animales silvestres al area
intervenida, y se evitara el ingreso de mascotas domésticas y de humanos al
area silvestre (aunque la recomendacién siempre sera NO ingresar animales
domésticos al area protegida,; verificar la normativa del area protegida, ya que en
algunas areas se prohibe ingresar mascotas).

o Fomentar la conectividad evitando el uso de cercos, muros perimetrales u otra

infraestructura que limite el traslado de fauna silvestre.

Ademas de la orientacion del elemento arquitectonico, una adecuada ubicacion ofrecera
mas confort, mejores vistas, mejor aprovechamiento de los espacios y un considerable
ahorro energético, ademas se reduce la vulnerabilidad a los riesgos naturales y a

enfermedades causadas por el “Sindrome del Edificio Enfermo”.®°

9 | a Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha definido el “Sindrome del Edificio Enfermo” como un
conjunto de enfermedades originadas o estimuladas por la contaminacion del aire en espacios cerrados.
El tipo de malestares que producen y estimulan estos espacios es variado: jaquecas, nauseas, mareos,
resfriados persistentes, irritaciones de las vias respiratorias, piel y ojos, etc. Entre estos malestares, las
alergias ocupan un papel importante. Los sintomas pueden incluir altos niveles de empleados enfermos
0 ausentismo, baja productividad, baja satisfaccién laboral y alto nivel de renuncias de los empleados.
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El elemento arquitectonico que se construye en armonia con el sitio protegera el medio
ambiente natural, pues dara prioridad a la belleza del paisaje y a la conservacioén de
habitats de vida silvestre que se encuentren alli, tampoco generara impactos negativos
al agua, la tierra, el aire ni al suelo; asimismo procurara mayor efectividad y bienestar

fisico y mental de sus habitantes.

Para la ubicacion del proyecto es necesario conocer muy bien el &rea protegida: los
aspectos bioldgicos y culturales, los sitios que representen un riesgo para los visitantes
o aquellos sitios que sean habitat de alguna especie vulnerable a la presencia humana,
asi como saber cuales son los atractivos del area que constituyen el potencial para el

desarrollo del turismo.

Acorde al INGUAT, “los atractivos turisticos son lugares, objetos o acontecimientos
capaces de generar un desplazamiento turistico, que tienen atributos convocantes con
aptitud de generar visitantes por si mismos.”! Se clasifican en las siguientes jerarquias:
Categoria 5 representa rasgos excepcionales de interés y valor mundial (por ejemplo, las
areas protegidas: lago de Atitlan, Tikal, volcan de Pacaya, rio Dulce y Semuc Champey);
Categoria 4 representa caracteristicas singulares y representativos para la region de
Centroamérica (por ejemplo las areas protegidas: rio Dulce, Yaxha-Nakum-Naranjo, El
Mirador, Takalik Abaj, volcan de Agua y Monterrico); y Categoria 3 representan rasgos

llamativos a nivel nacional.

El atractivo motiva al turista a viajar y generalmente la afluencia de visitantes a un lugar
genera tanto actividad econdmica conexa (hoteleria, gastronomia, agencias receptivas
gue realizan excursiones, comercios locales, entre otros) como desarrollo de
infraestructura para el acceso y disfrute del atractivo turistico (senderos, sefalizacion,

centro de visitantes, entre otros).

Para la correcta ubicacion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:

91 Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Plan Maestro de Turismo Sostenible de Guatemala | Un
compromiso de nacién para el desarrollo competitivo 2015-2025.
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A. Analizar los posibles atractivos turisticos (identificados a nivel de paisaje)

Debe realizarse un inventario de atractivos identificado y analizado el Plan de Gestion y
Manejo de Visitantes (o Plan de Uso Publico), si no se cuenta con este inventario, debe
definirse un listado de atractivos que pueden ser de origen natural como una playa, una
laguna, un bosque, una cascada, un rio u otros, o puede ser de origen cultural como
restos arqueoldgicos, paisajes culturales, una comunidad, un platillo gastronémico, entre
otros elementos raros del paisaje que se iniciaron a identificar desde la localizacion a
nivel de paisaje. La actividad turistica no debe centrarse Unicamente en un solo lugar o
atractivo, debe buscar la diversificacion entre ellos, aunque se debe identificar el atractivo
mas importante que sera proyectado como “el ancla” para el visitante. Este listado de

atractivos debe ser identificado participativamente y ubicado en un mapa.

B. Definir posible ubicacién de servicios

Se recomienda ubicar el proyecto en un punto intermedio entre los atractivos, de esta
manera la distancia entre ellos no sera muy diferente y la probabilidad de ser visitado
serd mas alta: a mayor distancia menos probabilidad de visita. Es importante tomar en
cuenta la posibilidad de dar atencion médica a un visitante, por lo que las distancias y

accesibilidad deben estar muy bien analizadas y definidas.

C. Considerar posibles medios de transporte

Es necesario tomar de referencia el estudio de mercado para definir qué tipo de
transporte sera el adecuado para los visitantes, ya que puede que estos sean nifios,
personas de la tercera edad, jévenes, personas con capacidades especiales, entre otros.
El medio de transporte puede ser a pie, en carro, en camion, en bicicleta, a caballo u otro
medio que ante todo no represente una amenaza al medio natural y cultural del area
protegida. La distancia, el medio fisico del sitio y la normativa que se establezca en el
Plan Maestro y el Plan de Gestion y Manejo de Visitantes seran los puntos sustanciales
para la toma de decisiones. Se recomienda utilizar medios de transporte que no generen
contaminantes, la creatividad y la investigacion de casos analogos es el limite del

planificador.
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D. Realizar el analisis de emplazamiento y vulnerabilidad

CEPREDENAC establece a través de la CONRED, una metodologia que tiene como
principio el analisis de la sociedad y la naturaleza como variables de permanente
interaccion ya que los problemas del medio ambiente son fundamentalmente sociales.

Para este analisis, el especialista en gestion de riesgos analizara las variables:

o Analisis de emplazamiento: componente biocliméatico, componente geoldgico,
componente ecosistémico, componente construido, componente de interaccion
0 contaminacion, y el componente institucional y social.

o Andlisis de vulnerabilidad: se analizan los materiales de construccién, el disefio

arquitectonico y la tecnologia del sistema constructivo previsto en el estudio

técnico.

Protecciones
naturales que
promueven la
conectividad

Acceso a caminos y
servicios

Zonificacion interna
del proyecto

Figura 109: Principios generales para la ubicacion. Fuente: elaboracion propia.
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5.2 Accesos, senderos, caminos y pavimentos

Los accesos y los senderos son la primera impresion de los visitantes, por lo que deben
estar limpios, correctamente sefializados y proyectando una visibn clara sobre

conservacion y preservacion del area protegida que se esté visitando.

5.2.1 El acceso

Es importante que el area protegida tenga solamente un acceso principal, de esta
manera sera mas facil el control y vigilancia del area; el uso de vegetacion para acentuar
visualmente el acceso es muy recomendable; colocar arboles o arbustos cuya floracién,
follaje o textura resalten contra la vegetacion de la carretera, aunados a un arreglo de
jardineria, hace perceptible el punto de acceso desde lejos. La flora debe ser
seleccionada cuidadosamente para evitar introducir especies exoticas, especialmente
aquellas que puedan representar un peligro para las poblaciones de flora y fauna del

lugar.

Para la fase de disefio del acceso, se recomienda tomar en cuenta los siguientes

componentes:

A. Estacionamiento

El estacionamiento debe ser calculado de acuerdo con el numero de visitantes en
temporada alta de turismo, este debe estar ubicado lejos del area restringida del area
protegida (a veces llamada zona nucleo), ya que el ruido y conglomeracién que puedan
desarrollarse en este lugar pueden representar un impacto negativo a las poblaciones de
fauna del lugar. Debe considerarse que el tamafio del estacionamiento es una manera
de controlar la cantidad de personas que lleguen al area protegida, y puede
fundamentarse en el célculo de la capacidad de carga, o la capacidad que la

administracion tenga para manejar a los grupos que reciban.
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B. Garitadeingreso

Se recomienda tener un solo ingreso de visitantes (a mas puntos de ingreso, se requiere
mas capacidad de control de parte de los administradores del area protegida); la garita
debe contar con un ambiente de estar, servicios sanitarios, tener una visibilidad clara del
ingreso y egreso, y del estacionamiento, un lugar para implementar el RUV, una pequefia
bodega y un sitio para una computadora. Segun el resultado del estudio de mercado
pueden preverse areas para ordenar grupos grandes de visitantes, control de grupos de
nifios, areas de descanso, u otros que se consideren necesarios desde el punto de

ingreso.

C. Rotulacion

Con base en el Manual de sefialética del SIGAP, se deben identificar los puntos
necesarios para colocar sefializacion interna (en el Manual se hace la diferenciacion
entre rotulacién interna y externa al area protegida), esta debe estar a la vista, considerar
idiomas, distancia de quien lo leera, velocidad del vehiculo que transita hacia el ingreso,
colores, tamanios de letra, entre otros especificados en el manual antes mencionado. Es
importante colocar sefalizacion restrictiva donde se comunique al visitante sobre las
actividades permitidas y no permitidas dentro del area protegida, para ello se deben
utilizar los iconos establecidas en el Manual. Asimismo, deben identificarse rotulos
interpretativos que ayude a los visitantes a comprender el paisaje que observa, para lo
cual debe realizarse una investigacion previa de los atractivos a interpretar, el material y
el disefio adecuados para transmitir el mensaje a los visitantes. Durante la cimentacion
se debe tomar en cuenta la probabilidad de encontrar vestigios arqueoldgicos, por lo que
debe considerarse una posterior reubicacién de la rotulacion o seleccionar diferente
meétodo de fijacion, pudiendo ser cimentacion fundida, colocacion de pines o una sujecion

aérea.

187



Una garita de
entrada ayuda a
proporcionar control y
seguridad a los
visitantes.

La rotulacion debe
ser solo la necesaria,
pueden ser sehales
ylo rétulos
explicativos.

Se recomienda un
solo acceso para
poder controlar
INgresos y egresos.

Es importante contar
con rotulacion de
ingreso que refleje la
naturaleza del area.

El ingreso puede
realzarse con el
manejo adecuado de
vegetacion y
materiales propias
del paisaje.

L)

DETORU‘R

N ‘mﬂA

Figura 110: Referencia explicativa del acceso. Fuente: elaboracién propia.

5.2.2 Los senderos

Los senderos responden a los resultados del estudio de mercado, donde se define el
perfil del visitante y sus expectativas y necesidades especificas, se planifican
participativamente tomando en cuenta el inventario y ubicacién de atractivos, la
capacidad de carga, el contexto general del area, entre otros. Larry Lechner sugiere

algunas limitantes para tener en cuenta en el disefio de senderos; a continuacioén, se

presentan como una lista de chequeo de referencia:®?

92 Larry Lechner, Planificacion, construccion y mantenimiento de senderos en areas protegidas, Estados

Unidos 2004.
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[0 ¢El sendero cumple con los objetivos de la zonificacion del area protegida?

¢El sendero cruza areas propensas a riesgos como inundaciones, incendios

forestales, entre otros?

[l ¢Elsendero impacta especies en peligro, amenazadas o sensibles (considerando

temporadas de reproduccion)?

[0 ¢El sendero atraviesa é&reas sensibles como humedales, manglares, sitios

arqueoldgicos?

¢ El sendero atraviesa jurisdicciones fuera del area protegida o comunidades?
¢, Qué impactos podria provocar la apertura del sendero (ambiental o social)?
¢ El area permite senderos accesibles??

¢ Podra ser monitoreado el sendero una vez construido?

O o o go d

¢, Qué costo tiene la construccion y mantenimiento del sendero?

Las consideraciones sugeridas para la planificacion de senderos son las siguientes:

A. Tipos de senderos

Un sendero tipo multi-
circuito es de una via,

contiene varios senderos

| Un sendero lineal
comunica un punto con
otro punto, puede ser de
una o dos vias.

o tipo circuito
rmina en el K
A punto, su recorrido
es solamente de una via.

-

Figura 111: Tipos de senderos. Fuente: elaboracion propia.

9 Sendero accesible: permite la entrada y el paso de usuarios con necesidad de usar baston, andador,
silla de ruedas, o que tienen discapacidad visual o auditiva.
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Debe tomarse en cuenta los resultados del estudio del contexto (topografia, vegetacion,
escorrentias...), definir si se desea que el sendero sea de tipo circuito, multicircuito o
lineal; asimismo definir si se desea que sea un recorrido guiado, autoguiado o mixto (ya

gue de esto dependera el equipamiento, sefalizacion y disefio del sendero).

B. Laaccesibilidad

Larry  Lechner, en su publicacion 5o, ge

pendiente:
cualquier
distancia

Planificacion, construccion y mantenimiento
de senderos en areas protegidas menciona

gue “la accesibilidad debe constituir una meta

para todos los senderos y con frecuencia se

, ; i 8.33% de
puede lograr sin comprometer la integridad pendiente:

del entorno, sin incurrir en costos distancia
maxima de

improcedentes o en inversiones indebidas en  61m

tiempo y trabajo” %, y cita las Directivas sobre

Accesibilidad de Senderos del Servicio -
. , 10% de
Forestal Estadounidense: pendiente:
distancia
maxima de
9.15m

12.5% de
pendiente:
distancia
maxima de
3.05m

Figura 112: Pendientes accesibles en senderos. Fuente:
elaboracioén propia con base en las Directivas sobre
Accesibilidad de Senderos del Servicio Forestal Estadounidense.

94 Larry Lechner, Planificacién, construccion y mantenimiento de senderos en areas protegidas, Estados
Unidos 2004.
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[0 La pendiente del sendero de 5 % se permite para cualquier distancia.

[0 La pendiente del sendero en relacion 1:12 (8.33 %) se permite hasta una distancia
de 61m, entre descanso y descanso.

[1 La pendiente del sendero en relacién hasta 1:10 (10 %) se permite hasta una
distancia de 9.15m, entre descanso y descanso.

[0 La pendiente del sendero en relacién hasta 1:8 (12.5 %) se permite hasta una
distancia de 3.05m, entre descanso y descanso.

[1 Los obstaculos no pueden exceder de 5.08cm de alto (27), aunque se permiten

excepciones de una altura de 7.62cm maximo (3”).

De manera sintetizada, y acorde a los autores mencionados en la seccion de
antropometria aplicada, se sugiere tomar en cuenta las siguientes dimensiones que
promoveran un acceso seguro y adecuado para personas con discapacidad, estas
dimensiones incluyen la dimension necesaria para desplazarse (medidas dinamicas),
tomando en cuenta las caracteristicas antropométricas de las tres condiciones de
discapacidad descritas anteriormente (personas con capacidad ambulatoria, usuarios de

silla de ruedas y personas con discapacidad sensorial).

Las imagenes muestran las medidas antropométricas que una persona que utiliza 1 o 2

muletas, necesita para circular libremente sin obstéaculos.

Figura 113: Medidas
antropométricas para
usuarios de muletas.
Fuente: elaboracién
propia con base en los
estudios mencionados en
la seccion sobre
antropometria aplicada.

. Con 1 bastén: 0.95m
Con 2 bastones o muletas: 1.20m (con oscilacién) . Con muletas: 1.20m (con oscilacién)
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A la derecha se presentan las medidas de una persona que utiliza baston blanco (para
personas con discapacidad visual). Es recomendable tomar en cuenta cortes rayado o
en relieve en el suelo para evitar resbalones y que sirvan de referencia fisica que guie
la circulacion de las personas no videntes; esto puede ser complementado con guias

tactiles de pavimento, de sefalizacion, pasamanos, bordillos y elementos sonoros.

Figura 114: Medidas
antropométricas
para usuarios de
bastén. Fuente:
elaboracion propia
con base en los
estudios mencionados
en la seccién sobre
antropometria
aplicada.

Con bastén blanco (discapacidad

. Con bastén blanco (discapacidad visual): 1.20m

visual): 0.95m

El area de giro de una silla de ruedas debe ser de 1.20m libres; el area de maniobra de
la silla de ruedas en rampas debe dejar libre 1.50m al inicio y al final de la rampa. Deben
considerarse las dimensiones de alcance de la persona, en caso requiera tocar o agarrar

alguna cosa o elemento mobiliario.
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1.22m
minimo

1.20m 0.80m N
L 2.00m 4

0.90m i 0.60m ‘)‘

0.7
1.80m

Figura 115: Medidas antropométricas para usuarios de sillas de ruedas. Fuente: elaboracién propia con base en
los estudios mencionados en la seccion sobre antropometria aplicada.

Cuando la persona que usa la silla de ruedas esta acompafada, debe considerarse
medidas mas amplias de circulacion que incluya el espacio libre para todos los usuarios.
Estas medidas pueden tomarse de referencia adecuada para personas que usan otros
elementos de ayuda como bastones, andadera, muletas e incluso un perro guia, ya que

esas medidas son menores.
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C. Eltrazo

Los senderos deben responder a las curvas de nivel del terreno, si el sendero va
siguiendo las variaciones del paisaje a través de los atractivos del area, los caminantes
tendran un mayor sentido de aventura y anticipacion. Deben conservarse rocas, arboles
o0 elementos importantes del area, aprovechar la estabilidad que puedan ofrecer, por
ejemplo, las raices de los arboles, trazando el sendero en la parte de arriba de arboles
grandes, y no en la parte de abajo para evitar remociones que desestabilicen estos

elementos.

D. Lapendiente

Las pendientes pueden ir desde 1 % para acceso con silla de ruedas, hasta 20 % en
suelos muy durables; la mayoria de los senderos de alto uso deben construirse en el
rango 5 a 12 %. Los senderos con mas de 20 % se hacen dificiles de mantener sin recurrir
a estructuras especiales como escalones o superficies endurecidas o con tratamientos
especiales.® Los zigzags se utilizan para subir cuestas donde sea dificil o imposible
mantener una pendiente de menos de 15 %. Deben hacerse los menos zigzags posibles,
construyéndolos solo cuando son absolutamente necesarios, los zigzags siempre son
preferibles dnicamente cuando los senderos tienen mucha pendiente, requieren
mantenimiento continuo en invierno para evitar erosiones. Los circuitos en pendientes
altas son preferibles en una sola via, para procurar subir en alta pendiente, y bajar en

pendientes mas suaves para evitar erosiones y posibles accidentes de los visitantes.

E. Elsuelo

Es necesario procurar que el suelo del sendero no esté demasiado compacto, mas bien
gue procure la filtracion de agua a través de él, la compactacion de los horizontes
superiores del suelo provoca disminucién de la infiltracion y aumento de la escorrentia,

por lo tanto, serd mayor la erosion.

9 Administraciéon de Parques Nacionales, Disefio, construccion y mantenimiento de senderos en areas
naturales, Argentina 2004.
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El trazo del sendero
debe responder a las
curvas de nivel.

P LG (LN

Los zigzags deben
usarse lo menos
posible, unicamente
en pendientes
mayores de 15%

Los senderos deben
ofrecer atractivos,
como las vistas hacia
los elementos raros
del paisaje.

R LR TN
Los senderos que :
van con las curvas de &

nivel son mas
accesibles.

) }
Figura 116: Trazo del sendero. Fuente: elaboracién propia.

Durante el establecimiento de los senderos debe tomarse en cuenta la estabilizacion del
suelo, es recomendable utilizar los elementos del sitio, por ejemplo, la estabilizacion
natural que ofrecen las raices de los arboles en el suelo, las rocas que estan en el sitio
0 que puedan usarse para estabilizar el suelo del sendero. Es recomendable dejar estos

elementos en la parte de debajo de la pendiente segun los detalles siguientes:
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Figura 117:
Estabilizacién

La tierra excavada se usa para rellenar El borde del talud puede natural del
los es,_pacios entre las rocas que . consplidarse con pendiente sendero. Fuente:
esta_blllzan el sender_q en la pendiente, suavizada y vegetacion, o elaboracion
lo mismo para estabilizar las curvas de bien con un muro de ;
los senderos. contencion. propia, C_on la
referencia del
documento:
Técnicas de
\ construccion de
Ao TR sendas en
N N terrenos sobre el
UL o limite de
Ty i vegetacion.
NG »
El borde del talud puede ‘\ R ~
consolidarse con pendiente ol v \ _J J ‘L
suavizada y vegetacion, o
bien con un muro de Los elementos naturales como las raices de arboles
contencion. y rocas proporcionan estabilidad al sendero.

F. Las dimensiones

Las medidas del sendero deben calcularse acorde al calculo de capacidad de carga y
dependiendo del medio de transporte a utilizar (peatonal, bicicleta, si son de una o dos
vias...). Es importante recordar que el objetivo siempre sera la proteccidon del area
protegida, por lo que usualmente los medios de transporte motorizados pueden

representar un impacto negativo, su uso sebe ser analizado con objetividad.

N

‘ Las dimensiones del corredor varian segun el tipo de
sendero (1 via o 2 vias) y del perfil del usuario, sin

embargo, un sendero que conserva la apariencia natural

sera un sendero bien equilibrado.

CORREDOR: incluye todas las
partes despejadas y manejadas que
se encuentran encima, debajoy

adyacenties al piso del sendero.

Figura 118: Dimensiones del
sendero. Fuente: elaboracion propia,
con base en Planificacion, construccion
y mantenimiento de senderos en areas PISO: es donde

protegidas. transitan (08
usuarios.
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A continuacion, se presenta una tabla con dimensiones generales sugeridas segun el

uso:
Usuarios Ancho de Piso Altura Libre Ancho del Declive Pendient'c'e de
del Corredor Corredor Desagle

Caminante 0.60a0.95m 2.50m 1.20a1.50m Hasta 20 % 2a4%
Ecuestre 0.60a0.95m 3.73m 1.80m Hasta 20 % 2a4%
Ciclista de 0.60a0.95m 250m 1.20a1.50m Hasta 20 % 2ad4%
montafia

Accesible a 0.95a1.25m 2.50m 1.20a1.50m Verfigura 32 1%

discapacitados

Tabla 4: Dimensiones sugeridas de senderos. Fuente: Larry Lechner, Planificacion, construccién y mantenimiento
de senderos en areas protegidas, Estados Unidos, 2004.

G. Las escorrentias

Es sumamente trascendental procurar un encauzamiento de escorrentias a través de
canales y pendientes leves hacia los lados del sendero para evitar la erosion; cuanto
mayor es la velocidad del agua, mayor es la masa de suelo que puede transportar, es
decir mayor es la erosion, por esta razon es extremadamente necesario encauzar el agua

hacia los canales y que el sendero por si mismo no sirva de cauce.

Las barreras de agua requieren alto mantenimiento Cuando el sendero cruce pequenas corrientes de agua, se
para asegurar que las rocas no se desplacen provee infraestructura para que tanto el sendero como el
cauce se realicen sin que uno afecte al otro

El agua se desvia fuera de sendero
y se evita la erosion

Las rocas deben ser macizas (190 a 220 Ib) Las piedras proveen de El sendero debe ser capaz
y enterradas como minimo 2/3 de si mismas anclaje y drenaje del de encauzar el agua a los
para asegurar que se queden ancladas sendero que soportan lados y drenarla

Figura 119: Manejo de escorrentias en el sendero. Fuente: elaboracion propia, con base en Larry Lechner,
Planificacion, construccion y mantenimiento de senderos en areas protegidas, Estados Unidos, 2004.
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H. Laconstruccién

Es importante que el corte del sendero respete lo mas que se pueda a la pendiente
natural del terreno, se debe tomar en cuenta el comportamiento de la escorrentia para
gue este no se convierta en un factor de degradacién después del corte del terreno. En
terrenos empinados sera necesario construir gradas cuya altura no debe sobrepasar de
30 cm, estas deben mantener equidistancia entre si y que su contra huella sea lo mas
uniforme posible; en areas con poca pendiente generalmente la gente las evita,
desarrollandose un sendero al lado. Los escalones de roca son mucho més deseables
gue los de troncos, ya que duran mucho mas y son estéticamente mas adecuados,
ademas con el tiempo empiezan a parecer una parte natural del sendero, especialmente
si son cuidadosamente instalados. Si se construyen gradas de madera se recomienda

usar troncos con un diametro entre 15y 30 cm.

Control de escorrentia Estacas para mantener los lefios en su posicion

Control de drenaje Lefios y/o rocas para fijar el piso

Se recomienda que la huella tenga entre 20 y 28cm, y la
sumatoria de la huella y contra huella den entre 38 y 46¢cm (si
la huella es de 15cm, la contra huella seria entre 23 a 31cm)

Figura 120: Construccién de
senderos. Fuente: elaboracion
propia, con base en Planificacion,
construccion y mantenimiento de
senderos en areas protegidas.

hocas traslapadas y empotradas en un
minimo de 2/3 de si mismas

l. La vegetacion en los senderos

Se utiliza para varios fines: limitar el paso de los visitantes y evitar que se salgan del area
del sendero, especialmente en los zigzags; para proteger a los visitantes y al mismo
sendero del clima; para refugiarse visualmente y reducir ruidos; para resaltar y dar
jerargquia a un espacio; para dar sombra y refrescar ambientes; y para hacer un recorrido
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interpretativo sobre la flora del lugar; entre otros fines. Cuando se construye
infraestructura (incluyendo los senderos) se alteran las condiciones ambientales
existentes del area y se crea una nueva serie de condiciones ambientales que van a
influir en la calidad y comportamiento del suelo (la filtracion de agua disminuye y la
erosion se potencializa), por lo que es altamente recomendable mantener lo méas posible

la vegetacion nativa.

J. Monitoreo
Un sistema de senderos representa una inversion considerable y se debe cuidar en
correspondencia con ello desde el momento de planificacion, ya que en esta fase se
debe establecer un plan para el monitoreo que esta estrechamente relacionado con el
mantenimiento.

El monitoreo de los senderos se fundamenta en tres tipos de impactos:

o Impactos biofisicos: erosion y traslado del suelo; contaminacion de las corrientes
y las masas de agua producto de la sedimentacion; pérdida de vegetacion en el
corredor del sendero; introduccion de especies invasoras en el corredor del
sendero; aumento del acceso al area por parte de depredadores o especies no
deseadas; alteraciéon y/o desplazamiento de la vida silvestre.

o Impactos sociales: conflictos con los visitantes; conflictos con la comunidad y/o
visitantes; desechos; insatisfaccion; uso de los senderos para acciones ilicitas o
no deseables; ensanchamiento de los senderos; desarrollo de senderos sociales;
vandalismo; accidentes.

o Impactos ambientales: ensanchamiento del corredor del sendero; desarrollo de
otros senderos; pérdida del drenaje; pérdida de la pendiente; incisiones en el
sendero; acumulacion de sedimentos; pérdida o dafios a las barreras contra el
agua; desgaste o erosion del suelo; maleza o materiales en el sendero; deterioro,
pérdida de carteles y sefiales de orientacion; escaleras o escalones de piedra

flojos o resbalosos; estructuras de paredes de roca sueltas.

A continuacion, se sugiere una lista de chequeo de referencia para el monitoreo de

senderos:
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[0 Dafos por lluvias, rayos, sismos y tormentas recientes.
Restos de desechos y fogatas.
Cambio de comportamiento de animales (tomando en cuenta temporadas de
reproduccion).
[1 Extraccion de flora, de elementos naturales del paisaje y/o restos arqueoldgicos
de parte de usuarios.
Caceria ilegal o paso de personas no permitidas.
Areas erosionadas por el paso de los usuarios del sendero.
Apertura de otros senderos y actos de vandalismo.

Necesidad de poda para mantener limpio el corredor de los senderos.

O o o o d

Observe el comportamiento de los visitantes con respecto al uso de la

infraestructura o al area misma.

La poda en los
senderos es
importante para
mantener el corredor
libre, sin embargo, si
se hace de forma
incorrecta, el
resultado sera
visualmente artificial,
y estructuralmente
inestable.

La abundancia de
especies de flora y
fauna dan
oportunidad de
mediar informacion y
presentarla en rotulos
interpretativos.

Las raices de los
arboles no deben
interrumpir el
sendero, el paso de
personas sobre ellas
erosiona el suelo del
arbol y puede
provocar accidentes.

Figura 121: La vegetacion en los senderos. Fuente: elaboracion propia, con base en algunas recomendaciones
del documento Planificacion, construccion y mantenimiento de senderos en areas protegidas.
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K. El mantenimiento

El mantenimiento basico tiene al sendero en estado aceptable y seguro para su uso. Sin
mantenimiento, un sendero volvera a su estado natural, o peor que eso, dafiara los
recursos naturales y culturales de su entorno. EI mantenimiento basico involucra cinco

tareas, en orden de prioridades se presenta la siguiente lista de chequeo:

[0 Despejar los obstaculos: es necesario limpiar de hojarasca, rocas e incluso de
arboles caidos y ramas que impidan el paso de los peatones o representen un
peligro para su seguridad.

[0 Limpiar los drenajes: limpiar los drenajes para prevenir erosion en gran escala y
la costosa reconstruccion que deba hacerse luego.

[0 Podar la vegetacion: es necesario podar la vegetacion lo suficiente para que los
peatones puedan circular sin tocar la vegetacion que le rodea, sin embargo, no se
debe olvidar que los visitantes aprecian que se mantenga una percepcion
silvestre, por lo que el mantenimiento debe ser apenas suficiente para mantener
la seguridad del peatdn y que estos tampoco representen un impacto negativo al
contexto.

[ Limpiar escalones: verificar y arreglar la estabilidad de las escaleras, que no estén
resbaladizas, que la estructura continde fija, que no haya ningun elemento
desbalanceado.

[1 Reparar rotulos y sefales: deben sefalarse los actos de vandalismo contra la
infraestructura, cominmente se identifican en la rotulacion, también indicar que
no se esté erosionando alrededor de la cimentacién, que la estructura continte

fija y no tenga ningun elemento faltante o flojo.
El mantenimiento es uno de los aspectos financieros que cominmente se ignora en la

planificacion financiera, por lo que es necesario calcular un monto anual entre el 3y 10

% del costo de la construccion inicial, solo para el mantenimiento.
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La falta de mantenimiento puede ocasionar impactos ambientales severos y en solo dos
temporadas de uso se puede perder la inversion original hecha en el sendero. Es
importante identificar los recursos y las responsabilidades necesarias para el
mantenimiento a largo plazo antes de que comience la construccién porque si no se

puede, o no se le dara mantenimiento al sendero, lo mejor es no construirlo.

5.2.3 Caminos y pavimentos

Es importante recordar que las areas protegidas resguardan gran cantidad de especies
y gque Guatemala ha sido reconocida como un pais megadiverso por su riqgueza natural
y cultural, es por ello por lo que cualquier intervencién que se realiza dentro de estas

areas se debe cumplir responsablemente con una vision sostenible.

La apertura de caminos y carreteras han constituido un impacto ambiental adverso para
la conservacién de areas protegidas en Guatemala, los caminos involucran el crecimiento
urbano lo cual representa una amenaza a largo plazo si no existe una planificacién
territorial o esta no se implementa. En este contexto es necesario que los caminos que
se construyan dentro de areas protegidas sean de bajo impacto; se recomienda el uso
de material duradero y de preferencia permeable que requiera minimo mantenimiento
(considerando inviernos y uso constante), asimismo se pueden hacer combinaciones que
constituyen el uso de balastro y/o adoquin, en funcion de su baja circulacién y su
capacidad de absorcion del agua. Deben cumplirse las normas establecidas para el
efecto, con especial atencién al procedimiento que establece la Segeplan y los
instrumentos ambientales correspondientes (capitulo marco legal y procedimientos).
Asimismo, deben realizarse en coordinacion con las instituciones involucradas y procurar
constante monitoreo y mantenimiento para evitar dafios en el area protegida, en la

infraestructura y en los usuarios.
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Algunos criterios importantes para tomar en cuenta son:

[1 Siempre habra un tipo de pavimento adecuado y la tecnologia para cada caso,
por lo que el estudio de factibilidad proyectara resultados en el estudio técnico
sobre cual es la mejor opcion de pavimentacion.

[1 Los caminos dentro del area protegida se recomiendan realizarlos con material
local evitando la impermeabilizacion del suelo, adecuandolo al paisaje, evitando
gue sean resbhaladizos y adecuados para el tipo de usuario.

[0 Contar con criterios de manejo de paisaje e integracion, y no fomentar la

fragmentacion de las areas protegidas.

53 La flora

“La vegetacion provee madera para construir refugios, comida para nutricion y habitat
para la vida silvestre, filtra el agua, protege contra la erosion del suelo y embellece el
ambiente. Las plantas ayudan a organizar el paisaje, proveyendo una estructura para la
circulacion del agua, los nutrientes, la energia y el oxigeno entre los organismos y su
medio ambiente. A medida que crece la poblacion se incrementa la construccion. Por

eso es importante proteger la vegetacion por sus numerosas funciones y valores”.%

Las zonas cubiertas de vegetacion se caracterizan por tener la capacidad de absorber el
calor solar lo que posibilita la formacion de nubes, esta nubosidad permite reflejar la luz
solar excedente, de esta manera se crea un equilibrio favorable para la generacion de

vida.

Para efectos de este estudio, se define que la vegetacion en los proyectos
arquitectonicos se clasifica seglin su procedencia (nativa o exotica) y su relacién con la
infraestructura, sin embargo, es necesario definir también los estratos de la vegetacion,

a fin de planificar de forma adecuada, los espacios verdes del proyecto; en este sentido,

9 Centro de Disefio, Arquitectura y Construccion, Planificacion de sitios, Honduras 2002.
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los estratos de la vegetacion pueden ser comprendidos entre arboles, arbustos y

herbaceas o cubresuelos.

Es muy importante que en los planos arquitecténicos y especificaciones técnicas se
establezcan todas las caracteristicas de las especies que se van a utilizar dentro del
proyecto, asi como su manejo y mantenimiento para evitar impactos negativos dentro del
elemento arquitectdnico, tanto de los arboles, como de los arbustos y cubre suelos.

La vegetacion en la arquitectura provee los siguientes beneficios:

o Fomenta la generacion de mas vida al area protegida.

o Provee casay alimento a las especies de fauna locales.

o Genera sombra en las areas intervenidas por el proyecto.

o Filtra el polvo, absorbe contaminantes, provee oxigeno y mejora la calidad del
aire.

o Protege al proyecto y sus habitantes del ruido, del viento y de las lluvias fuertes.

o Infiltra el agua al subsuelo y regula los excesos hidricos evitando erosiones e
inundaciones.

o Eleva el nivel de los nutrientes y enriquece el humus del suelo, aumentando la
fertilidad de este.

o Provee frutos y flores que hacen un ambiente estético agradable e incluso provee
de alimento.

o Genera un ambiente agradable, sereno y calmo para sus habitantes.

o Puede ser usada como parte del proyecto, como los muros vivos, delimitaciones,

miradores, entre otros.

5.3.1 Emplazamiento del proyecto
Para conservar y aprovechar la vegetacion nativa deberan buscarse claros para
emplazar las construcciones, los macizos de vegetacion existentes enmarcaran a los

edificios, de tal forma que queden integrados en el paisaje.

Asegurese de seguir el listado de chequeo siguiente para conocer la vegetacion del area

protegida:
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[1 Consultar el Plan Maestro, seguramente alli encontrara un listado de especies
identificadas en el &rea protegida.

[0 Elaborar uninventario de flora del sitio que ocupara el proyecto, donde se conozca
qué especie/s predomina/n.

[0 Identificar aquellas especies que sean nativas y endémicas, ya que seran
prioridad de conservacion.

[0 Identificar aquellas especies que se encuentren en la Lista Roja de UICN,°*” LEA
(Lista de Especies Amenazadas) y CITES (Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres); esta es la
prioridad mas importante de conservacion.

[0 ldentificar los arboles con DAP (Diametro A Pecho) mayor o igual a 20cm; estos
seran prioridad secundaria de conservacion.

[1 Por ultimo, es importante considerar hacer un analisis de abundancia relativa con
el apoyo de un Regente Forestal inscrito en el CONAP o en el INAB. Este analisis
tiene como objetivo dar prioridad de conservacion a aquellas especies raras de
encontrar y que representan una fuente de reproduccion futura para aumentar su

poblacion.

53.2 Especies nativas y especies exoticas

“Una especie exotica o introducida es una especie que se encuentra fuera de su area de
distribucion original o nativa (histérica o actual), no acorde con su potencial de dispersion
natural (introduccion directa o indirecta por humano); se considera invasora cuando ha
sido naturalizada y ha producido descendencia con gran capacidad de colonizacién y

dispersion”.%®

Es una practica comun que en los proyectos arquitectonicos se involucren trabajos de

jardineria, introduciendo especies exéticas que pueden representar dafios en el medio

97 Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), Lista Roja de especies
Amenazadas, IUCN Red List of Threatened Species

9%Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Fortalecimiento de las capacidades institucionales
para abordar las amenazas provocadas por la introduccion de especies exoéticas en Guatemala,
Guatemala 2011.

205


https://www.iucnredlist.org/es

natural, ya sea por los frutos, la sombra o el aroma que provee, o también se les escoge
por su rapido crecimiento y facil adaptacion, o simplemente porque cuentan con
caracteristicas floristicas que se consideran estéticas para el proyecto, sin embargo es
una mala practica que puede representar una amenaza para las especies nativas,

especialmente las especies endémicas.

Ejemplos de especies exdéticas en Guatemala que son comunmente utilizados en
proyectos arquitectonicos y jardines: todo tipo de eucaliptos, las casuarinas (Casuarina
equisetifolia), las acacias amarillas (Cassia siamea), las jacarandas (Jacaranda
acutifolia), ciprés piramidal (Cupressus sempervirens), cedro macho (Carapa guianesis),
el ficus®® (Ficus benjamina), entre otras; entre las especies de flora acuética se han
identificado especies invasoras como la hydrilla o tomillo de agua (hydrilla verticillata),

lirio de agua o ninfa (Eichhornia crassipes), entre otras.

Las especies nativas son siempre la mejor opcién para el manejo de vegetacion en
cualquier proyecto, ya que indudablemente se adaptaran mejor al suelo, son resistentes
a su medio natural y al clima del sitio, no generan anomalias en el paisaje, y lo mas
importante, no representaran una amenaza para el ecosistema ya que pertenecen al sitio

de forma natural.

Considerando los beneficios que el manejo de la flora puede ofrecer en el proyecto y
para conocer mas sobre la flora de Guatemala, se recomienda consultar los documentos

cuyas portadas se presentan a continuacion:

o Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), 2022; Lista de especies
amenazadas de Guatemala. Publicacion técnica No. 02-2022.
o Instituto Nacional de Bosques (INAB), 2019; Especies arbdreas en el

ecosistema manglar de Guatemala. Serie Técnica GT-025(2019).

9 Segun el Estudio diagnostico y formulacion de solucién a las afectaciones de la flora urbana sobre la
infraestructura vial y de servicios publicos- Municipio de Villavicencio (Colombia), el ficus en la
urbanizacion es la especie responsable de 3,478 afectaciones severas al acueducto y el alcantarillado;
196 afectaciones severas al alumbrado publico; 963 afectaciones severas a las redes de energiay 1,072
afectaciones severas a las redes telefénicas.
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o Instituto Nacional de Bosques (INAB), 2023; Guia técnica de especies
forestales nativas para restauracion del paisaje forestal de Guatemala.
Guia técnica sobre recursos genéticos forestales. Serie Técnica GT-
050A(2021). Guatemala. 60p.

o Albaro Dionel Orellana Polanco; Catalogo de frutales nativos de Guatemala.

o César Azurdia, 2016; Plantas mesoamericanas subutilizadas en la
alimentacién humana. El caso de Guatemala: una revision del pasado hacia

una solucién actual.

Y para conocer sobre especies exoticas e invasoras, las cuales estan catalogadas dentro
de una lista negra, lista gris y lista blanca, segun su nivel de amenaza, puede consultarse

el siguiente documento:

o Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), 2011; Fortalecimiento de las
capacidades institucionales para abordar las amenazas provocadas por la
introduccién de especies ex6éticas en Guatemala. Guatemala. Documento
técnico No. (79-2010).

5.3.3 Larelacidon entre la vegetacion y la infraestructura

Dentro de la limitacion del proyecto se debe planificar codmo se manejara la vegetacion,
en funcién de cdmo aprovecharla y que a su vez no represente un factor que ocasione
deterioro en la infraestructura ni impacto en el ecosistema. Se recomienda seguir los

siguientes pasos:

A. Beneficios en un elemento arquitectdnico
Las plantas tienen muchas utilidades para el ser humano, y estas pueden aprovecharse
para el buen funcionamiento del proyecto arquitecténico. Las funciones definiran qué tipo

de vegetacion pueden ser utilizadas para su mejor aprovechamiento, estas pueden ser:

o Para dar sombra: corresponde escoger arboles frondosos, muy densos en su

follaje y con una copa extendida horizontalmente.
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o Para proporcionar humedad ambiental: independientemente de las especies,
mantener oasis de vegetacion dentro de un elemento arquitectonico ofrece un
ambiente fresco y humedo, especialmente si se usan es los tres niveles: arboles,
arbustos y cubre suelos.

o Para proteger del viento: las especies de estructura fuerte, con follaje denso y
frondoso, son aptas para funcionar como rompevientos, asimismo se puede
complementar con arbustos con las mismas caracteristicas para conformar una
barrera compacta. Es necesario escoger especies perennes % y no
caducifolias,!®! ya que reducir la densidad del follaje disminuira su capacidad de
absorber la fuerza del viento.

o Para absorber contaminantes vy filtrar el polvo: se refiere a las especies que
tienen la capacidad de absorber dioxido de carbono y el polvo, las especies que
tienen esta caracteristica son los que tienen grandes troncos y madera densa,
asi como aquellas especies que estan en crecimiento y que cuentan con hojas
grandes, cuya superficie tienen gran capacidad de absorcion.

o Para oxigenar el ambiente: la oxigenacion que producen las plantas se hace a
través de las hojas, por lo que las especies que mas oxigenan son aquéllas que
tienen muchas hojas y estas son mas grandes.

o Para proveer de refugio a pajaros e insectos: los arboles son hogar de muchos
animales e insectos, por ejemplo, la anidacion dentro de troncos, entre las ramas,
pendiendo de una rama, entre otras formas de construccion de nidos o
madrigueras. Todo dependera de la zona de vida donde se encuentre el
proyecto, asi como también cuan adaptables sean las especies en un ambiente
intervenido por el ser humano.

o Para limitar vistas y dar intimidad: estos deben ser frondosos, perennes y muy
compactos en su follaje, el uso de arbustos y la altura de los arboles dependeran
del nivel de visibilidad que se desea proteger.

o Para filtrar agua de lluvia y evitar la erosion en el suelo: la erosion en el suelo

provoca un gran impacto negativo en la naturaleza, ya que modifica paisajes por

100 perenne: hace referencia al follaje de una planta si este no se renueva cada afio de una vez, sino que
se conserva verde en todas las estaciones.
101 Caducifolia: hace referencia a los arboles o arbustos que pierden su follaje durante una parte del afio.
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deslizamientos y contamina el agua por arrastre de todo tipo de residuos,
ademas es una medida de prevencion de desastres. Los cubresuelos de muchas
hojas que cubren completamente la tierra pueden servir para evitar que el suelo
esté expuesto directamente a la lluvia y al viento, los cubresuelos con raices
amplias y profundas se adhieren mejor y evitan mas cualquier erosion. Para
pendientes pronunciadas se recomienda colocar filas de arboles alineados
perpendicularmente al contorno, generar plataformas o gradas y colocar cubre
suelos y arbustos entre las filas de arboles.

Para minimizar ruidos: es recomendable prever pantallas de arboles cerca de la
fuente del ruido como un estacionamiento, y que estas sean complemento de
otra alternativa para repeler las ondas sonoras, como muros, cercas, paredes de
roca o el mismo paisaje puede proveer de ese bloqueo. Los arboles que se usen
para este efecto deben ser perennes, extremadamente densos en su follaje, muy
altos, y recomendable usar arbustos con las mismas caracteristicas.

Para aromatizar el ambiente: aunque las flores aromatizantes pueden atraer
insectos y murciélagos y estos a su vez no se desean dentro del elemento
arquitectonico, pueden aprovecharse para ambientar los espacios por su
agradable olor.

Para complementar la infraestructura: la vegetacion complementa a los
elementos arquitectdnicos, sin embargo, esta puede formar parte del proyecto
cumpliendo una funcion arquitecténica, como por ejemplo los setos vivos, las
bordas y perimetros naturales.

Para formar fondos verdes: los fondos verdes son para dar profundidad a un
area.

Para enmarcar elementos arquitectonicos: se refiere a aquellos arboles
prominentes y con gran presencia, mismos que pueden ser aprovechados para
enmarcar al elemento arquitectonico sin que el arbol represente una amenaza
para el mismo o viceversa. En el momento del analisis del emplazamiento del
elemento arquitecténico se deben identificar arboles ya existentes en el sitio, por
lo que se debe tomar en cuenta aprovecharlos para esta funcion.

Para direccionar: las alineaciones de arboles dentro del elemento arquitecténico

hacen la funcion de direccibn en la circulacion, delimitacion de espacios,
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orientacion de la visibilidad, control de vistas, entre otras. Es importante que se
identifiquen las especificidades de las especies que se desean aprovechar para
la alineacion de arboles, especialmente para establecer los distanciamientos
entre individuos.

o Para crear espacios floristicos: las flores representan una de las caracteristicas
mas apreciadas de la vegetacion, sin embargo, un error grave es la selecciéon de
las flores solamente por su aspecto, ya que es mas importante conocer si son
especies nativas y si representaran mas un impacto negativo que positivo para
los usuarios del elemento arquitectonico.

o Para proporcionar alimento y otros insumos: en general la vegetacion provee una
gran cantidad de insumos para su aprovechamiento, ya sea alimento a través de
sus frutos, aceite, vino, licor, miel, azlcar, condimentos, madera, fibras, cera o
uso medicinal. Dentro del elemento arquitectonico puede aprovecharse de
alguna manera algunos de los insumos que dan los arboles, por ejemplo, las

frutas, verduras y legumbres para consumo interno.

Provee sombra

Disminuye
ruidos y absorbe
contaminantes

Protege del viento SN
Estabiliza el suelo I-/

Provee salud
fisica y mental

Aromatiza el
ambiente

Enmarca y jerarquiza
areas

Provee frutos y genera
mas vida silvestre

Figura 122: Relacion de la vegetacion con la infraestructura. Fuente: elaboracién propia.
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B. Atributos estéticos de la vegetacion
Ademas de las funciones que puedan proveer las plantas al proyecto, se debe tomar en
cuenta también los atributos estéticos de las mismas para aprovecharlas al maximo en

funcion de sus caracteristicas fisicas. Los atributos son:

o Eltamafo: es muy importante que dentro del disefio arquitecténico se considere
el tamafio en edad adulta de los arboles desde el momento del dibujo y no
dibujarlos a todos iguales en el plano, ya que el tamafio varia significativamente
entre especies y la edad del individuo; el tamafo de los arboles es un atributo
que si no se analiza correctamente puede representar un impacto muy negativo
para el elemento arquitectonico y sus habitantes. El tamafio del arbol puede
destacar y realzar las construcciones, asi como dar equilibrio y potencializar el

area natural de la intervenida.

=1.50m a 6m

estrato superior y dominante,

absorben los contaminantes
atmosféricos y reducen la

temperatura ambiental

medio con copas dispersas, aportan elementos
organicos al suelo, favorecen el crecimiento de
plantulas, enriquecen la diversidad en los ecosistemas
y confieren estabilidad estructural en el suelo

inferior, impide la erosion y compactacion del
suelo, beneficia la retencién vy filtracién de
agua, incrementa la fertilidad del suelo y

alberga especies en el suelo.

Figura 123: Los estratos de las plantas. Fuente: elaboracion propia con base en Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit GmbH (G1Z)- HOJA DE RUTA: Seleccion de la Paleta Vegetal en Proyectos del
Espacio Publico. México, 2022.

o La forma y la estructura: la forma de los arboles conformara la imagen y
presentacion estética del area verde, propia del proyecto; la forma de los arboles
puede aportar orden en el conjunto arquitecténico, y al igual que el tamafio del
arbol, la forma puede enfatizar y destacar un area, asi como dirigir la circulacion

o la atencion de los usuarios. Se recomienda que la forma de los arboles sea
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seleccionada de acuerdo con su forma natural y no depender de la poda de la
copa para mantener una forma artificial determinada. La forma real del arbol y
arbusto debe ser dibujada en los planos arquitectonicos, tomando en cuenta el

tamafo en su etapa de madurez.

140119

Piramidal Conica amplia Conica estrecha Fusiforme Columnar Esférica
Pendular Extendida Irregular Aparasolada Palmiforme Abanico

Figura 124: Formay estructura de las plantas. Fuente: elaboracion propia con base en apuntes sobre paisajismo.

o La hoja: desde el punto de vista estético, las hojas cumplen un papel muy
importante en cuanto al color, tamafio, forma, brillo, o textura que conforme la
planta; se debe tomar en cuenta si las hojas son perennes o caducas, ya que su
funcion depende mucho de esta caracteristica. La hoja se puede dividir entre fina
(hojas menores que 5 cm), mediana (entre 5 cm y 15 cm) y gruesa (hojas
mayores que 15 cm). El tamafio de la hoja tiene una amplia aplicacion en el
disefio, sobre todo cuando se desea crear ambientes con efectos distintivos y
efectos contrastantes, ademas tiene gran relacion con la escala, por ejemplo,
para crear profundidad se usan hojas finas, para crear sensacién célida se usan
hojas gruesas. El color de las hojas también es una cualidad en el disefio, ya que

cambian de color segun la temporada.
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Forma simple

Ovalada J " Eliptica J Acorazonada J Aflechada J Acicular J

7 Lineal J

-

Forma compuesta

Bipinnada J ParipinnadaJ ImparipinnadaJ Trifoliada J Palmeada J Bitrifoliada J

compuesta

—

L

Partida J

Por sus bordes

Entera J Aserrada J Dentada J Lobulada J Hendida J

I—

rd
Penninervia J

Por su nerviacion

Uninervia J

Paralelinervia J Palminervia J Peltada J

Curvinervia J

- L—

Figura 125: Forma de las hojas. Fuente: elaboracion propia con base en la Coleccion de Hojas Vegetales de Mirtha

Ovelar.10?

o La floracion: las flores son el atributo mas apreciado de las plantas, sus colores,
tamafos y aroma atrae a los arquitectos a usarlas en los proyectos, la creatividad
es el limite en su manejo dentro del proyecto. Las flores pueden presentarse
solitarias o en grupos formando inflorescencias.

o La fructificacion: los frutos dentro de proyectos arquitectdénicos es escasamente
tomado en cuenta en el disefio, sin embargo, es una oportunidad de proporcionar
alimento, tanto a los habitantes del elemento arquitecténico, como a los animales

silvestres que lo rodeen, como aves, algunos insectos, murciélagos, monos,

102 Mirtha Ovelar, Coleccién de Hojas Vegetales, 2018 https://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/escolar/coleccion-de-hojas-vegetales-1726494.html
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cotuzas, ardillas entre otros que se adaptan relativamente bien a la presencia
controlada de humanos.

o La corteza: la corteza brinda oportunidad para crear texturas y mezclar colores;
su clasificacion se constituye en cortezas lisas (las cuales son tersas al tacto),
ornamentadas (poseen fondo liso o ligeramente rugoso con algunas estructuras
notorias como espinas sobre la misma), rugosas (tienen pliegues o abundantes
grdnulos compactos, son asperas al tacto), fisuradas (tienen grietas o fisuras
evidentes) y escamosas (tienen textura reticulada).

C. Lavegetaciéon en el disefio arquitectdnico y paisajismo
Las plantas son una fuente ilimitada de inspiracion para los disefiadores y arquitectos
creativos, es por eso que, para realizar un buen disefio arquitectonico con areas verdes

y jardines, se deben tomar en cuenta las siguientes caracteristicas de las plantas:

o Longevidad y salud: para lograr aprovechar al maximo los atributos estéticos de
las plantas, primero se debe tomar en cuenta cudl es la edad maxima de cada
especie, cuales son sus cuidados y qué medidas de mantenimiento se deben
implementar para conservarlo saludable y para eventualmente removerlo sin
causar dafos en la infraestructura y en su contexto natural.

o Luz y sombra natural: puede realizarse una mezcla de luz y sombra como un
efecto distintivo del disefio arquitectonico, tomar en cuenta si la especie es
perenne o caducifolia, el tamafio de las hojas, el tamafio de la proyeccion de la
sombra, la estacién del afio y la direccion de los rayos de sol.

o Movimiento: la belleza de los arboles es infinita y todos sus atributos son
invaluables, para el disefilo arquitectonico puede tomarse en cuenta el
movimiento de las ramas con el viento, especialmente si los arboles son
irregulares en forma de caida y cuyas ramas tienen gran capacidad de
movimiento.

o Follaje: se debe identificar si las especies son caducifolias o perennes, tomar en
cuenta que las especies caducifolias producen residuos que pueden perjudicar
la infraestructura. Ademas, la funcién de las especies puede verse interrumpida

en el momento de la pérdida de hojas, por ejemplo, si se desea proveer sombra,
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evitar vistas, minimizar ruidos, entre otros, por lo que debera preverse el uso de
especies perennes o alternar entre perennes y caducifolias.

o Color: el disefio arquitectonico puede complementarse con el color de las
especies a utilizar, por ejemplo, el color de la corteza, de las flores y de las hojas.
Es importante tomar en cuenta que el color puede variar dependiendo de la
estacion del afio y del momento de vida de la especie.

o Aroma: el aroma esta estrechamente relacionado a la floracion y ambos atributos
son muy apreciados; sin embargo, se debe tomar en cuenta si el mismo puede
atraer insectos no deseados dentro del elemento arquitecténico.

o Textura: la textura se logra a través del tipo de corteza y de las hojas del
individuo, de sus colores y tamafo, de esta forma se puede tomar en cuenta el

tamiz de la textura y jugar con las escalas de esta.

D. Vegetacion que puede causar dafios en la infraestructura y sus habitantes

Es necesario conocer bien las caracteristicas de las plantas a seleccionar dentro del
proyecto, ya que pueden provocar efectos negativos en la infraestructura y sus
habitantes, y aunque estas plantas sean nativas no significa que sean afines al proyecto.

Algunas de las caracteristicas no recomendadas en las plantas a seleccionar son:

o Plantas con espinas: las plantas con espinas no son recomendables en &reas en
donde puedan ser alcanzadas por cualquier usuario; pueden ser aprovechadas
para delimitar areas y evitar el paso de transeuntes.

o Plantas toxicas: las plantas con cierto nivel de toxicidad no son recomendables
en areas en donde puedan ser alcanzadas por cualquier usuario. La toxicidad
puede presentarse al consumir o masticar sus hojas, tallos, flores o frutos, sin
embargo, hay plantas que producen toxicos al ambiente sin necesidad de su
consumo.

o Plantas que producen alergias o urticarias: las alergias en las personas son muy
especificas, pero algunas son muy comunes y se pueden producir al tocarlas,
inhalarlas o ingerirlas; por ejemplo, la alergia al polen, a ciertos hongos, a ciertos
frutos y a la picadura de los insectos que visitan las plantas como abejas y

avistas.
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5.4

o Plantas trepadoras e invasoras sobre otras plantas o infraestructura: estas

plantas pueden matar a otras plantas al escalarlas y disminuir el espacio para
absorcién de nutrientes, aire y luz solar; en la infraestructura, las plantas
trepadoras son muy apreciadas, hay que tomar en cuenta que requieren
mantenimiento constante y pueden manchar y dafar el elemento arquitectonico.
Raices de arboles: la mala seleccién de especies o la mala planificacion del
proyecto alrededor de las especies ya existentes pueden provocar graves dafos
en la infraestructura, los dafios mas comunes son los producidos por el
crecimiento de las raices de los arboles. Estos dafios radican en la ruptura de
pavimentos, pisos, tuberias, incluso los muros del inmueble. El arquitecto es el
responsable de prever estos dafios en la infraestructura, por lo que la correcta
seleccion de especies y el distanciado correcto entre éstas y el inmueble evitara
dafios innecesarios o la tala de las especies en un futuro préximo, lo que
representa un costo en reparaciones que debera asumir el duefio del inmueble
o la entidad administradora; debera asesorarse con personal experto.

Plantas caducifolias: las plantas caducifolias representan especial impacto en la
infraestructura, los residuos pueden tapar drenajes, generan mas mantenimiento
y pueden generar material inflamable.

Brea de corteza: algunos arboles exudan sustancias pegajosas en el momento
de herir su tronco, esto puede provocar manchas y taponamientos en la

infraestructura, y podrian causar alguna irritacion o alergia al contacto.

Patrimonio cultural

Segun la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, en su articulo 60, define al

Patrimonio Cultural de la Nacion como “los bienes y valores paleontolégicos,

arqueoldgicos, histéricos y artisticos del pais y estan bajo la proteccion del Estado. Se

prohibe su enajenacion, exportacion o alteracion, salvo los casos que determine la ley.”
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54.1 Localizacidon de vestigios

El Ministerio de Cultura y Deportes publicé por medio del Decreto 26-97 la Ley para la
Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacién, donde establece la proteccion de este
patrimonio en su articulo 15: “La proteccion de un bien cultural inmueble comprende su
entorno ambiental. Correspondera a la Direcciéon General del Patrimonio Cultural y
Natural, a través del Instituto de Antropologia e Historia, delimitar el area de influencia 'y
los niveles de proteccidén.” Y en su articulo 33 sobre el descubrimiento de bienes
culturales: “Cualquier particular o empleado del Estado o del Municipio que en forma
accidental descubra bienes culturales, deberd suspender de inmediato la accién que
motivo el hallazgo y notificar el mismo al Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala el que ordenard la suspension de los trabajos en tanto se evalla la
importancia del descubrimiento y se toman las acciones de salvamento por parte de
arqueologos y técnicos especializados de esa institucion o debidamente autorizados y
supervisados por ésta; el desacato a esta disposicidén dara lugar a las acciones legales

correspondientes.”

El estudio técnico del estudio de factibilidad proyectara la presencia de restos
arqueoldgicos en el sitio de intervenciéon del proyecto, sin embargo, si aparece algun
vestigio en el momento del movimiento de tierras o en la fase de construccion, es
necesario detener la obra por completo. El valor de los sitios arqueologicos no puede ser
expresado en dinero, ninguna cifra equivale a su significado histérico y cultural, ni a su
poder para simbolizar y guardar la memoria colectiva de un pais; por esta razén la orden
es no manipular ni ensuciar el sitio, no tocar ni extraer piezas, ya que las piezas por
si solas descontextualizan al area y su historia, destruir el contexto y manipular el sitio

solo contribuye a su deterioro y arruina la posibilidad de conocer el pasado.

5.4.2  Laarquitectura vernacula

La adecuacion al contexto cultural pone en valor los conocimientos tradicionales e
histéricos de un sitio, por lo que considerar el conocimiento tradicional y la arquitectura
vernacula, cumple funciones de adaptacion al paisaje y aceptacion social. Una

arquitectura con la adaptacion de estilos y tipologias locales, dentro de areas protegidas,
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sera mas valorada que una tipologia de alta tecnologia que compita con el paisaje natural

y cultural del area.

El turismo es cada vez mas apreciado como una fuerza positiva para la conservacion de
la Naturaleza y de la Cultura. ElI Turismo puede captar los aspectos econdmicos del
Patrimonio y aprovecharlos para su conservacion generando fondos, educando a la
comunidad e influyendo en su politica. Es un factor esencial para muchas economias
nacionales y regionales y puede ser un importante factor de desarrollo cuando se gestiona

adecuadamente.” “Los proyectos e infraestructuras y los proyectos para el desarrollo
turistico deberian tomar en cuenta la dimension social, estética y cultural, los paisajes
naturales y culturales, las caracteristicas de su biodiversidad, asi como los amplios
contextos visuales de los sitios con Patrimonio. Deberian utilizarse preferentemente los
materiales propios de cada localidad y tomar en cuenta los estilos de la arquitectura local

y de la tradicion vernacular.193

Blanca Nifio, arquitecta experta en arquitectura vernacula, establece las siguientes

ventajas de construir con arquitectura vernacula:1%4

o Balancea la temperatura interior.

o Aisla de los ruidos externos.

o Genera armonia con el ambiente.

o Por estética son mas agradables y pertinentes a las tradiciones de cada lugar y
region.

o Es mas barato que las construcciones con materiales como el block y concreto.

Algunas de las peculiaridades de la arquitectura vernacula, segun la experta Nifio Norton,

son:

o La mano de obra es local y los materiales también son locales.

103 Carta Internacional Sobre Turismo Cultural: La Gestién del Turismo en los sitios con Patrimonio
Significativo (1999).

104 Ana Lucia Gonzalez, Arquitectura Vernacula, Guatemala 2013 https://www.prensalibre.com/revista-
d/arquitectura_ 0 892710958-html/
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o Se hace uso de técnicas artesanales y aplicacion de conocimientos basados en
la experiencia.

o Tiene facilidad de adaptacién a los cambios culturales y adaptacién al paisaje;
por la diversidad de culturas, esto hace que cada regién tenga una tipologia

propia.
5.5 La iluminacién y el calor natural

Existen registros del aprovechamiento de la energia solar en la arquitectura que datan
de la cultura griega, “sin embargo con certeza podria asegurarse que la humanidad tenia
ese conocimiento desde mucho antes”.1% El conocimiento del aprovechamiento de los
recursos, especialmente de la energia solar, tiene su origen en aquellos constructores
vernaculos que mantuvieron una tradicibn basada en el sentido comun, en la

disponibilidad de materiales y de energia, y en la adaptacion a los recursos del contexto.

La forma de aprovechar y transformar esta energia depende de los medios tecnoldgicos

gue se utilicen para tal efecto, pudiendo ser de las siguientes dos maneras:

o Tecnologia solar activa: utiliza medios mecanicos o eléctricos para transformar
y almacenar la energia para su uso posterior; por ejemplo, las celdas
fotovoltaicas, algunos colectores solares que necesitan bombear agua, entre

otros.

o Tecnologia solar pasiva: no utiliza medios mecanicos ni eléctricos para el
aprovechamiento de la energia solar, es decir, no necesita energia adicional para
funcionar; por ejemplo, una chimenea solar para ventilacion, calentamiento de
agua, entre otros. Los sistemas solares pasivos se caracterizan por requerir poco
0 ningun coste para realizar su trabajo, muy reducido mantenimiento y no emiten

gases de efecto invernadero durante su funcionamiento, aprovecha la energia

105 Mariano Vasquez Espi, Por una arquitectura y un urbanismo contemporaneos, Espafia 1999.
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solar que es captada a través de ventanales o de los muros para mantener unas

condiciones de bienestar en el interior de los edificios.

55.1 La iluminacién natural a través de ventanales

Guatemala se encuentra cerca de la linea del Ecuador (entre el trépico de Cancer y el
Ecuador), donde la variacion de angulos es muy poco variada respecto al resto del
mundo, esto hace que el aprovechamiento de la energia solar se haga mas facil. Esta
region es la que cuenta con la mayor incidencia solar en la Tierra, pudiéndose aprovechar
facilmente por medio de tecnologia solar activa y/o pasiva.
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Los pasos para calcular el soleamiento en un elemento arquitectonico se explican a

continuacion:

[1 Necesita que la planta arquitectonica esté acompafada de secciones donde
existan ventanas.

[0 Identifique la latitud de la ubicacién del proyecto y descargue la carta solar
correspondiente acorde a la latitud.

[0 Ubique la carta solar sobre el plano arquitectonico (coincida el centro de la carta
con la esquina inferior izquierda del elemento arquitecténico); es muy importante
que el norte de la carta solar apunte al norte del plano arquitecténico.

[0 Seleccione el diay la hora que desee conocer el soleamiento dentro del elemento
arquitectonico.

Identifique la altitud y el azimut, acorde a las gréaficas siguientes.

[0 Proyecte paralelamente la linea del azimut en el suelo (planta arquitectonica) y la

linea de la altitud en las secciones para conocer la luz directa del sol que entra

por la ventana.

Plano arquitectonico
con ubicacion del
Norte.

2\
\‘*’)z

Planta arquitecténica
donde se desee
conocer como se
iluminara con sol
directo, en una fecha
y hora determinada.

Figura 127: Calculo

de laluz del sol

directa a través de

unaventana | plano
Proyeccion de las
secciones en donde
haya ventanas hacia
el exterior.

y secciones. Fuente:

elaboracién propia.

221



_ : ° CARTA SOLAR
330° a0° || LATITUD 14°N

190° 170°

Identificar la Latitud de
donde se localiza el
proyecto, para este
ejemplo se selecciont un
area de la Costa Sureste,
que corresponde 14°N, se
selecciona la carta solar
de Latitud 14°N.

Se selecciona la fecha y
hora de analisis: 21 de
mayo a las 8 de la
mariana (linea roja).

Se debe identificar donde sale el sol (del
Este hacia el Oeste con poca incidencia

en el Norte y menos incidencia en el Sur.

Se ubica la carta solar con el Norte
dirigido hacia el Norte del plano, el centro
de la carta solar debe estar en la esquina
inferior izquierda de la planta

arquitectonica.

Figura 128: Calculo de la luz del sol directa a través de una ventana | identificacion de la carta solar. Fuente:

elaboracién propia.
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Se identifica una Altitud
de 35° aproximado; este
dato se utiliza en la
seccion.

Se traza una linea del
centro, hacia la
interseccion de la linea
del 21 de mayo a las 8am,
en este caso corresponde
aproximadamente un
Azimut de 72°; este dato
se utiliza en la planta.

La linea celeste es la
direccion de los rayos del
sol para la planta
arquitectonica.

Figura 129: Caélculo de la luz del sol directa a través de una ventana | célculo de altitud y azimut. Fuente:

elaboracién propia.
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La Altitud de 35°
aproximado se calcula
para verificar la
proyeccion del sol sobre
el suelo, lo cual se
representa con lineas
paralelas a través de la
ventana Este.

El Azimut de 72° se usa
a través de lineas
paralelas sobre el suelo.

El rayo de sol es el area
que resulta de la
proyeccion de la Altitud y
el Azimut.

Conclusion: el 21 de mayo a las
8am, este elemento arquitecténico
recibe alta incidencia solar en la
fachada Este, minima incidencia en
la fachada Norte, y nula incidencia
solar en la fachada Sur.

Figura 130: Calculo de la luz del sol directa a través de ventana | proyeccién de la altitud y azimut. Fuente:

elaboracién propia.
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5.5.2 El calor solar a través de las cubiertas

El confort térmico del interior de un ambiente depende de muchas variables, una de ellas
es el disefio de la cubierta; la forma de la cubierta determinara el nivel de captacion del
calor del sol, el cual sale en el este y se pone en oeste; el recorrido del sol hacia el norte
es entre el periodo del 1 de mayo al 13 de agosto, presentando su maxima declinacién
en esa posicién el 22 de junio; por estar en el hemisferio norte, el recorrido del sol por el
sur tiene mas incidencia en Guatemala y ocurre entre el 13 de agosto y el 1 de mayo,

teniendo su maxima declinacion en esa posicion el 22 de diciembre.

Desde el punto de vista arquitectonico, esta informacién es (til para conocer la
exposicion al sol de la construccion, para calcular la iluminacion solar a través de las
ventanas y para conocer como favorecer el confort interno a través del disefio de los
techos con respecto al sol. A continuacion, se presentan consideraciones de disefio de

cubiertas, sugeridas por el Ing. Octavio Roberto Puac Alvarez:197

Los techos planos reciben los rayos de sol En los techos curvos es menor el calor por
directos (a 90°) y representa la opcién que conduccion, debido que la radiacion solar es
absorbe mas radiacion solar. perpendicular solamente en un punto.

Figura 131:

Consideraciones de
disefio de techos con

respecto alaradiacién

» En los techos de dos aguas, la radiacion solar En los techos de cuatro aguas, la radiacion
solar. Fuente: elaboracion se recibe perpendicular solamente en un agua solar se recibe perpendicular solamente en un
por vez. agua por vez.

propia con base en las
Opciones de techos para
viviendas en Guatemala, de

Octavio Roberto Puac

Alvarez.
En las bovedas, al igual que los techos curvos,
los rayos solares son perpendiculares
salamente en un punto.

En los techos ondulados, los rayos solares se
reciben perpendiculares en una linea por vez.

107 Octavio Roberto Puac Alvarez; Opciones de techos para vivienda en Guatemala; Tesis de Ingenieria
Civil; USAC 1996.
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5.5.3 El calor através de la implantacion

La implantacion es la forma de colocar el inmueble con respecto al suelo en funcion del

confort ambiental del interior, el inmueble puede estar enterrado, al ras del suelo y por

encima de él dependiendo del clima del lugar.1%8

R
554  Enclima frio N‘ /-I

. , . ::.‘V.'.“
En clima frio es necesario no perder el calor m ol

interior del inmueble, en este sentido se

Proteccion de vientos
predominantes

Tratamiento de
drenajes a/ proteccion
de humedad.

sl A

recomienda protegerlo de los vientos,
minimizar el area de ventanas y mantenerlo

parcialmente enterrado, evitando la humedad a

través de soleras hidréfugas, alisados,
impermeabilizantes y suelos bien drenajes rodeando la

construccion.

55.5 En clima templado
En clima templado se mantiene un equilibrio y
confort ambiental en el interior del inmueble, por

lo que no es dificil manejar el area de ventanas, no se

-~

En clima frio, el inmueble
enterrado o semi enterrado evita la
pérdida de calor en el interior.

En clima templado no
se recomienda
enterrar el inmueble.

recomienda enterrar el inmueble. No interrumpir los vientos

predominantes en planta alta.

556 En clima célido

{ Molnd

0 1 M

En clima céalido se recomienda mantener el ~
flujo del viento a través de levantar el
inmueble del ras del suelo o dejando abierta

la planta baja, asi como no bloquear el paso

del viento en el interior de este.

En clima calido, se mantiene
el flujo del viento a través de
dejar abierta la planta baja.

Figura 132: La implantacion segun el clima. Fuente: elaboracién propia.

108 pablo Gonzéalez Rozo; El clima y principios de disefio arquitectura bioclimatica en Los Andes

Tropicales; 2010.
225



5.6 La ventilacion natural

En arquitectura se denomina ventilacion a la renovacion del aire del interior de una
edificacion mediante extraccion o inyeccion de aire, con el objetivo primordial de lograr
un ambiente confortable y saludable dentro del elemento arquitectonico; la forma de
ventilar un ambiente se logra a través del estudio y analisis del contexto y de las
necesidades de sus habitantes, pero también a través del andlisis de la termodinamica

de fluidos.

“‘En estos espacios se produce una mezcla de fendmenos de estratificacion (el aire
caliente sube y el frio baja — conveccion) los muros calentados durante el dia proyectan
el aire hacia arriba, y patrones de flujo forman remolinos de viento segun la geometria
del recinto” arquitecto Juan Manuel Rojas en Estudio paramétrico termodinamico en

patios del mediterrAneo como herramienta de disefio eco-€ficiente.

5.6.1 Ventilacion cruzada a través de ventanales
La ventilacién cruzada se refiere a las diferencias de temperatura externa e interna del
elemento arquitectdnico, es decir, las que se encuentran entre las ventanas que se estén

en posiciones opuestas, una enfrente de la otra.

A. Climatemplado y calido-himedo
Es cuando el aire fresco del exterior entra por una ventana situada a nivel del suelo,
ingresa al ambiente cerrado en donde la temperatura esta mas caliente y por esta razon

asciende y sale por otra ventana que esté enfrente y arriba.

B. Clima muy célido

Se deben ubicar grandes ventanales de frente a los vientos predominantes, el area de
las ventanas debera ser al menos de 1/5 del area del piso. Promover una ventilacion
cruzada baja, es decir, que el viento predominante ingrese desde abajo para que el aire
caliente salga por la parte superior del ambiente.
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C. Climafrio
No ubicar ventanas de frente a los vientos predominantes. Prever una ventilacion
cruzada alta, es decir, colocar pequefas ventanas en la parte superior de los muros, de

frente a pequefas ventanas en la parte baja del muro de enfrente.

Clima Templado y Célido Hamedo Clima Muy Calido Clima Frio

Ventanales cruzados orientados El area de las ventanas deben ser de Ubicar pequefias ventanas cruzadas
directo al viento predominante 1/5 del drea del piso. en las paredes donde no recibe
vientos predominantes.

Figura 133: Ventilacion cruzada a través de ventanas segln climas. Fuente: elaboracion propia.

5.6.2  Ventilacion a través del efecto chimenea

El efecto chimenea ocurre de forma natural cuando el cambio de densidad por
temperatura del aire hace que este se mueva por conveccion a través de diferentes
espacios; no solo se usa para ventilar un area en verano, sino que para retener el calor
en invierno a través de una doble fachada ventilada (en paises de Europa, por ejemplo).
La ventilacion natural por la conveccion del efecto chimenea impulsa vy filtra el aire,

encausa el humo en caso de incendios, y evacua olores en cocinas o similares.

A. Chimenea simple

En este sistema el aire més frio y de mayor densidad entra por aberturas situadas en la
parte inferior de la casa. El aire mas caliente y menos denso sale por una chimenea cuya
entrada esta a la altura del techo. Es un sistema muy adecuado para extraer el aire
caliente que se acumula en la parte superior de las estancias, sin embargo, puede tener

problemas de funcionamiento si la temperatura exterior es alta.

B. Chimenea solar
El sistema de la chimenea solar es también conocido como camara solar, aprovecha la

radiacion solar para calentar una masa de aire, disminuir su densidad y succionar el aire
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interior hacia el exterior. Segun se desee ventilar a mediodia o por la tarde la camara
solar puede orientarse de acuerdo con la ubicacion del sol. EI muro Trombe puede
utilizarse como chimenea solar en verano invirtiendo el sentido de circulacion del aire.
Para ello deben disponerse aberturas hacia el exterior en la parte superior. Las
chimeneas solares tienen la gran ventaja de que son mas eficientes cuanto mas sol incide

sobre ellas, es decir, cuanto mas calor hace.

C. Chimeneade aspirador

Son chimeneas de ventilacion que aspiran el aire del interior de la vivienda gracias a un
dispositivo disefiado al efecto que produce el efecto Venturi al pasar el viento por él. Se
ubican ventanas a la altura del suelo para la entrada de aire fresco. Es un sistema

adecuado para climas calidos y templados con vientos constantes.

Ventilacion con efecto de chimenea simple Ventilacion con efecto de chimenea solar Ventilacion con efecto de chimenea de aspirador

(presion menor)

N, VI

salida a través de
un area pequefia

predd

El viento predominante ingresa al inmueble, se El sol directo calienta el aire de la chimenea que es un El viento predominante ingresa a través de un ventanal amplio, y
calienta, por su baja densidad sube, y es area encerrada con ventanal externo de cara al sol; el egresa a mas velocidad a través de una abertura mas chica en la
succionado por la abertura de la chimenea. aire caliente es succionado por el aire frio del exterior, chimenea; el cambio de presién vy de area crea el efecto Venturi.

lo cual facilita la conveccion de aire frio de la fachada
opuesta, promoviendo una ventilacién natural adentro
del inmueble.

Figura 134: Ventilacion a través de efecto chimenea. Fuente: elaboracién propia.

5.6.3  Ventilacion natural a traves de las cubiertas

Los tejados acumulan el calor que reciben de la radiacion solar, lo que origina que el aire
situado sobre €l se caliente y sea menos denso, es decir, se crea una zona de presion
baja hacia la que fluye el aire de los alrededores. Este fendmeno puede ser aprovechado
para ventilar los ambientes interiores: si se abre un orificio en el centro de la cubierta, el
aire del interior sera succionado hacia arriba. Para completar el sistema basta colocar

aberturas de entrada de aire a la altura del suelo.
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Figura 135: Ventilacién a través de las cubiertas. Fuente: \\

elaboracién propia.

El aire frio ingresa al inmueble, el aire caliente del interior sube por
su baja densidad, y es succionado por las aberturas en cubierta.

5.6.4  Ventilacion a traves del patio central

Para que un patio funcione de la manera mas eficaz es conveniente que dentro del mismo
se cultiven plantas e incluso haya una pequefia fuente o estanque. La evaporacién que
originan las plantas y el agua hace descender la temperatura del patio creando una zona
de altas presiones que succiona el aire que se encuentra encima de €l. Para completar
el flujo de aire, se abren ventanas o rejillas que permitan el paso del aire fresco del patio

al interior de la vivienda y a continuacién hacia el exterior.

El viento se direcciona hacia el patio central donde se refresca en el jardin y/o una
fuente de agua, e ingresa al inmueble, se ventila de forma cruzada.

Figura 136: Ventilacion a través de patio central. Fuente: elaboracion propia.

En verano el patio es un microclima que acondiciona el célido aire exterior, enfriandolo y
humedeciéndolo antes de conducirlo al interior de la casa. En invierno, cuando la
temperatura exterior es mas baja que la del patio, este proporciona un lugar mas célido

gue el exterior de la vivienda donde poder estar al aire libre.
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5.6.5 Torres de viento

Estas torres son muy utilizadas en climas calidos y
secos. A causa de la intensa radiacion solar que reciben
estas regiones y la escasez de vegetacion, el terreno

acumula mucho calor, por lo que el aire a nivel del suelo

esta a temperatura mas alta que por encima de las
casas. Las torres captadoras recogen el aire mas fresco

arriba, donde circula a mayor velocidad, en la torre se

va enfriando y desciende; se complementa con la

presencia de agua y vegetacion interna. En tiempo frio

. La torre y ventanas se ubican de frente a los

se cierra el paso entre la casay la torre. vientos predominantes, el aire frio ingresa y
circula en el interior, presionando al aire

caliente a subir y salir por la torre de viento.

Figura 137: Ventilaciéon a través de torre de viento. Fuente: elaboracién propia.

5.6.6 Direccionamiento del viento

El viento se forma cuando hay diferencias de presion en diferentes espacios de la
atmosfera, esto es principalmente por cambios de temperaturas, dado que el calor del
sol no calienta de forma uniforme todo el tiempo; en este sentido, el viento se mueve de
las altas presiones hacia las bajas presiones buscando equilibrio en la atmdsfera; cuanto

mayor sea la diferencia de presion, mayor sera la fuerza del viento.

En esta seccion se ejemplifica la dindmica del viento, y como desde el paisaje y la
arquitectura, se puede direccionar a favor del espacio habitable, con fines de confort para

los usuarios del inmueble.
En la siguiente figura se explica de forma general, la dindmica del viento en la

arquitectura, considerando formas basicas en planta y elevacion, la direccion del viento

y como redireccionarlo con vegetacion para optimizar una ventilacién natural.
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~(N2s ~Nallas

Figura 138: Dinamica del viento en plantay en elevacidn. Fuente: elaboracion propia.

5.7 La topografia

La forma de la superficie del terreno indica como puede ser aprovechado el terreno
dependiendo de la pendiente de inclinacion. Strom, Nathan y Woland sugieren los

siguientes porcentajes de inclinacién para paisajistas:

PORCENTAJE DE INCLINACION (%)

TIPO DE USO .
Alcance Extremo | Alcance Sugerido

Calles Publicas 0.5a10 la8

Carreteras Privadas 0.5a20 lal2

Conductos de Servicios 0.5a15 1a10

Areas de Estacionamiento 0.5a8 labs

Caminos para Recolectores 0.5a12 la8

Caminos para Entradas 0.5a8 la4

Rampas para Peatones Hasta 12 Hasta 8

Gradas 25a50 33a50

Patios para Juego 0.5a2 05a1

Campos para Juego lab 2a3

Cunetas Pavimentadas 0.25a 100 labs0

Zanjas Engramadas 0.5a15 2al0

Terrazas y Areas para Sentarse | 0.5a3 la2

Terraplenes Engramados Hasta 50 Hasta 3

Terraplenes Plantados Hasta 100 Hasta 50

Tabla 5: Tipo de uso de infraestructura segun porcentaje de inclinacién del suelo. Fuente: Site Engineering for
Landscape Architects; Steven Strom, Kurt Nathan & Jake Woland.
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5.8 Abastecimiento de agua

El agua es imprescindible para la vida, incluso se considera que el agua y la vida son
sinbnimos, y aunque ocupa % de la corteza terrestre es indispensable su manejo
responsable ya que no toda el agua es igualmente aceptada para la supervivencia de
todos los seres vivos. Por ejemplo, solo el 3 % del agua de la tierra es dulce, y del agua
dulce solo el 1 % se encuentra en estado liquido, presente principalmente en humedales

y en acuiferos subterraneos.

Si se contamina el agua subterranea por un mal manejo de fosas sépticas, o se
contaminan los humedales por no planificar correctamente un desagiie de aguas grises
0 negras, condenamos la vida de innumerables especies de flora y fauna, sin mencionar

la vida de los mismos seres humanos, aunque el efecto no se perciba de inmediato.

Para el correcto emplazamiento de un proyecto es importante identificar los siguientes

aspectos:

5.8.1 Microcuenca hidrografica

Este paso sera de utilidad para comprender el comportamiento del contexto hidrologico
en el area y conocer el alcance de posibles impactos relacionados al turismo; las
acciones mal manejadas del proyecto pueden repercutir negativamente en la
microcuenca completa, por ejemplo, la contaminacién de fuentes de agua por mal
manejo de aguas residuales, el deterioro de humedales por turismo no controlado,
erosion del suelo por transito no adecuado en el area protegida, entre otros. Ademas, es
importante conocer el alcance del impacto negativo que pueda generarse en la

microcuenca, porque lo que se realice rio arriba, eventualmente podria afectar rio abajo.
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Figura 139: Ejemplificacion de una microcuenca hidrogréfica. Fuente: elaboracion propia.

5.8.2 Potencial suministro de agua superficial

Obtener agua de rios y lagos cercanos al proyecto es una practica comun y aceptable,
sin embargo, debera tomarse en cuenta la contaminacion que esta pueda tener, tomando
en cuenta que mas del 90 % del agua en Guatemala se encuentra contaminada,*® por
esta razon se requerira un gasto extra para aplicarle los tratamientos necesarios para

hacerla potable (filtraciones, cloraciones u otros tratamientos).

Los manantiales son las aguas del manto freatico que surgen a la superficie, por esta
razén son elementos de conservacion muy fragiles; cualquier construccion que se realice
cerca de ellos es comiunmente la causa de la degradacién de la calidad del agua del
manantial, y cualquier contaminacion que se haga en sus aguas superficiales es una

fuente de contaminacion en el manto freatico de donde surge.

La forma para conocer fuentes de contaminacién del cuerpo de agua que abastecera al
proyecto, lo constituye la ubicacion de aquellas actividades potencialmente

contaminantes dentro de la microcuenca, por ejemplo:

109 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN); Politica Nacional del Sector de Agua Potable y
Saneamiento; Guatemala.
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Areas de fumigado de cultivos y almacenamiento de pesticidas y fertilizantes.
Areas de pastoreo y establos.
Sitios con mal manejo de drenajes.

Desechos de industrias, de la actividad minera y/o petrolera.

O o o go d

Basureros.

Aungue el area protegida tenga una delimitacion especifica que no necesariamente
coincide con la microcuenca hidrogréfica, es importante analizar desde este enfoque, las

posibles fuentes de contaminacion mencionadas anteriormente.

5.8.3 Potencial suministro de agua de lluvia

Obtener agua de lluvia para abastecer al proyecto arquitecténico es una practica
sostenible para uso en servicios sanitarios e incluso para distribucion en las duchas, para
ello se recomienda utilizar aljibes para almacenamiento del agua que responda al
siguiente calculo:

Para conocer la cantidad de aljibes:

1. Conocer el volumen de agua que se necesita para abastecer a los usuarios
en un mes: Generalmente se toma de referencia 6 litros maximo para una
descarga en inodoros (varia segun marcas y tipos de artefactos), 1 litro de

agua para lavamanos y 20 litros para una ducha rapida.

Volumen de agua diaria que necesita una persona =
6 litros en inodoro + 1 litro en lavamanos + 20 litros en ducha (si
aplica)

Volumen de agua diaria para el proyecto =
Volumen de agua diaria que necesita una persona * Cantidad total
de usuarios

Volumen de agua mensual para el proyecto =

Volumen de agua diaria para el proyecto * 30 dias
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2. Conocer la cantidad de aljibes necesarios para satisfacer de agua a los
usuarios del proyecto; existen aljibes prefabricados con una capacidad de
almacenamiento de 500 litros, 1,100 litros, 1,700 litros, 2,500 litros, 3,000
litros, 4,000 litros, 5,000 litros, 7,000 litros, 10,000 litros y 12,000 litros, sin
embargo, pueden ser construidos de concreto armado respondiendo a una

demanda especifica, aunque es una opcidon mas trabajosa y costosa.

Cantidad de aljibes necesarios para almacenar agua de lluvia =
Demanda para el proyecto en un tiempo determinado / 12,000

litros

3. Conocer el volumen de agua de lluvia que se puede recolectar en el tiempo:
La precipitacidon varia en cada ubicacion geografica de Guatemala, por lo
gue se debe consultar los mapas de precipitacibn maxima anual, tomando

en cuenta los meses de invierno y el promedio de lluvia diaria.

Dias de invierno =

7 meses * 30 dias
Precipitacion maxima diaria =

Precipitacion maxima anual (mm) / dias del invierno
Precipitacion diaria encauzada para el proyecto =

Precipitacion maxima diaria * area de techo

Conociendo el volumen de agua que se puede encauzar para el proyecto, se deben
realizar los calculos necesarios para encauzar el agua necesaria para almacenar en
época de verano, tomando en cuenta el area de techo de otras construcciones y la
capacidad de almacenaje de los aljibes. Posteriormente, se debe establecer el sistema
de distribucién del agua de los aljibes hacia el circuito hidraulico; se recomienda usar una
bomba eléctrica o una bomba manual para uso inmediato, en el caso de no contar con

energia eléctrica.
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A continuacion, se presenta un ejemplo de calculo de la demanda en agua de los
usuarios de un proyecto, el calculo de la cantidad de aljibes y su capacidad segun oferta,

y la capacidad de recoleccién de agua de lluvia de un proyecto:

Célculo de la demanda de agua para 6 meses de temporada seca, de los usuarios y habitantes del proyecto.

r - —— == = ] T
| | |
| Caleulo de agua nece'saria 1 lit ‘ | Calculo de agua necesaria por |
| por una persona al dia = r® & , ‘ : ol
N lavamanos | \ todc_)s los usuarios de un dia: \ Calculo de agua
37 Iltros ' . | 37 litros x 15 personas = | necesaria por todos
I‘ j 555 |it|’0$ a| dia ‘ los usuarios, al mes:
| \ [\ 555 litros x 30 dias =
s 8 8 8 8 = N 16,650 litros de agua
m 16 litros por ® DD DD - al mes
una descarga f“ "‘ n n H
' del inodoro é> <§><§> é@ o f’ara 6 mdeses dPT
— | ’| n ,‘ n ]/ emporada seca:
A Ch R AR dR Y | 16,650 litros x 6
| | 2> <5><5> ‘ meses =
20liros de nnnnmn i
=2 \iaders | s lelet ety ‘, 99,900 litros
-~ | DB OD |
\ rapida " n n " n

| Cantidad de aljibes

Un aljibe con la capacidad de \ 3 \
‘
‘ necesarios para [ n

almacenar 12,000 litros tiene un | N \

diametro de 2.50 my 2.50 m de I\ | esier e agua: | |

altura. — N | =
N 99,900 litros +

Se requiere almacenar 99,900 /| 12,000 litros = _/
litros de agua para abastecer a 15 ™ /) |
99,900 P | | v

X personas al mes, por 6 meses de | I’ / an ¥
litros la temporada seca, en el area del 8 aljlbes |

proyecto. | |

Caélculo de agua de lluvia que se puede recolectar en temporada de lluvia, en el drea del proyecto.

La cantidad de agua de lluvia

La temporada de lluvia dura
alrededor de 6 meses, de
mayo a octubre, teniendo

b
YY

En la estacion de San

Jerénimo, en Baja Verapaz se

registro 98 mm de lluvia

) [/
promedio mensual durante los | *

6 meses de temporada de
lluvia. |

;' Precipitacion promedio total de |

repuntes en junio y septiembre.

‘ que se puede recolectar en
e 2l S e e ; f temporada de lluvia, en Baja
98 mm x 6 meses = ' Verapaz, segun el area de
588 mm techos disponibles para
| encauzarla, es:

Area total de techos o

superficies por donde se M 588 mm x 187 m? =
encauzara el agua de lluvia: | |/ 109,956 litros
187 m? ‘.

[ (1 mmx 1 m2 = 1 litro)

Figura 140: Pasos para calcular aljibe para almacenamiento de agua de lluvia. Fuente: elaboracién propia
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5.8.4 Potencial suministro de agua subterranea

El agua subterrdnea se encuentra en menos cantidades que el agua superficial, su
extraccion requiere de una exploracion del suelo para identificar a qué profundidad puede
ser encontrada. Comunmente no se requerira su filtracidn, pero seran necesarias
pruebas para la verificacion de posible presencia de contaminantes. Para ubicar un pozo
debera seleccionarse un punto que no sea vulnerable a la contaminacion por crecidas
de agua, ya que cualquier infiltraciobn contaminante representa una amenaza para las

personas que la consuman.

Aunque lo méas recomendable es hacer analisis biolégico y quimico del agua previo a su
uso para actividades diarias (independientemente de los tipos de suelos, orografia de la
microcuenca y otras caracteristicas del solar), existen recomendaciones de distancias
minimas segun posibles focos de contaminacion, para la ubicacién de pozos de

extraccion de agua subterranea, estas se detallan a continuacion.

Pozos de abastecimiento de agua potable para complejos arquitectonicos mayores:

- DISTANCIA MINIMA ENTRE EL FOCO DE
RO SISO LUNACICI CONTAMINACION Y EL POZO
Sistemas de aguas residuales domiciliares 122 m
Corrales y establos 122 m
Manejo de fertilizantes y pesticidas 122 m
Tanques subterrdneos de combustibles 1.60 km
Basureros 1.60 km
Residuos industriales 1.60 km
Yacimiento petrolifero 1.60 km
Desechos mineros 1.60 km

Nota: Para abastecimiento de uso doméstico serd 30m en todas las distancias excepto en casos de fertilizantes,

pesticidas y otros toxicos.

Tabla 6: Distancias minimas sugeridas entre focos de contaminacidon y pozos de agua subterranea. Fuente:
Centro de Disefio, Arquitectura y Construccién, Planificacién de Sitios, Honduras 2002.
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5.9 Prevencion de desastres

La CONRED establece las Normas de seguridad estructural de edificaciones y obras
de infraestructura para la Republica de Guatemala, en el cual establece lineamientos
y parametros técnicos para la realizacion de estudios geotécnicos que se requieren para
identificar sitios y terrenos que potencialmente podrian estar expuestos a amenazas
geoldgicas, y en los que se pretenda desarrollar o construir edificaciones y obras de
infraestructura. También indica los estudios técnicos minimos que se requiere realizar
para determinar los niveles de amenaza geol6gica, geotécnica e hidrolégica de cualquier

proyecto de desarrollo, asi como las mitigaciones requeridas.

En general, las Normas de seguridad estructural de edificaciones y obras de
infraestructura para la Republica de Guatemala establecen una serie de acciones
necesarias para planificar y construir infraestructura segura, algunas actividades que

presenta:

Identificar las condiciones del suelo.

Identificar zonas de amenaza.

Realizar un estudio de microzonificacion sismica.
Establecer la ubicacion del proyecto.

Establecer la cimentacion.

Establecer la excavacion.

0

U

0

U

l

0

[0 Analizar la estabilidad de laderas y taludes.
[1 Analizar la presencia de fallas activas.
[1 Sobre licuefaccion de suelos.

[1 Sobre tsunamis.

[1 Sobre crecidas e inundaciones.

U

Sobre sismos dinamicos.
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A continuacion, se presentan soluciones a tomar en cuenta por cada una de las

amenazas mas comunes en Guatemala:

5.9.1 Areas propensas a inundaciones

“Una de las mejores herramientas accesibles para identificar las areas susceptibles a la
inundacién es la historia. Si un area se ha inundado en el pasado, se inundara en el
futuro. La gente que reconstruye en el mismo sitio después de haberse inundado esté
simplemente planificando para experimentar otra inundacion. Légicamente, es mas sabio

construir en un lugar nuevo, menos vulnerable.”110

Asimismo, pueden usarse los mapas de amenaza por inundacion que ofrece el MAGA,

para evitar ubicar el proyecto en areas propensas a inundarse.
Un &rea propensa a inundaciones tiene las siguientes caracteristicas:

[1 Estan ubicadas en terrenos planos y adyacentes a un cuerpo de agua,
especialmente si son rios serpenteantes.

[0 Son terrenos que reciben la fluencia del agua de los cerros, montafias y/o
volcanes.
No estan perceptiblemente mas altos que el mismo nivel del cuerpo de agua.
Tienden a ser pantanosas como las aguadas.

[J Son areas cuyos arboles y rocas tienen marcas de crecidas de agua.

110 Centro de Disefio, Arquitectura y Construccion, Planificacion de sitios, Honduras 2002.
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l montafas y volcanes, son vulnerables a
inundaciones.

‘ Los suelos pantanosos, lodosos e
{ inestables, son vulnerables a
inundaciones.
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Figura 141: Caracteristicas de un area propensa a inundaciones. Fuente: elaboracién propia.

La recomendacion general es evitar ubicar proyectos en &reas propensas a
inundaciones; sin embargo, el Servicio Sismoldgico de Guatemala recomienda alzar las

construcciones 1 m por encima del nivel de inundacién esperado.!!?

5.9.2 Areas propensas a sismos

Segun una investigacion entre la Universidad Mariano Galvez y la Universidad
Politécnica de Madrid, los departamentos de Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango,
Escuintla, Quetzaltenango, San Marcos, Retalhuleu y Suchitepéquez han sido los mas
impactados por sismos en un periodo que comprende desde el 1500 hasta el afio
2023.112

Todas las construcciones son vulnerables a sufrir dafios con los sismos, ya sean de
mamposteria, ladrillos, adobe e incluso de concreto armado, su resistencia depende de
su diseflo arquitectonico, el refuerzo estructural y la construccién, asi como su

adaptacion al entorno y al suelo donde se emplaza.

111 Servicio Sismoldgico de Guatemala, Reduccion de riesgo de inundaciones, consultado el 28 de junio
de 2025, https://ssg.umg.edu.gt/divulgacion/sabias-
gue/img/Prevenci%C3%B3n/full/Sab%C3%ADas%20qu%C3%A9%20-
%20Reducci%C3%B3n%20de%20inundaciones-01.png

112 Mariana Farfan, ¢ Cudles son los departamentos de Guatemala en los que mas tiembla?, Guatemala
2024, consultado el 28 de junio de 2025 https://www.soy502.com/articulo/cuales-son-departamentos-
guatemala-mas-sismos-101663
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Con base en el documento El problema sismico y la arquitectura sismorresistente, se
extrajo la siguiente informacion a manera de recomendaciones sobre medidas de

seguridad estructural:'3

A. Elementos estructurales

o Pérticos: lo comprenden columnas y vigas horizontales o inclinadas, conectados
entre si; los pérticos de concreto armado son buenos resistiendo sismos; es un
concepto facil de aplicar en el disefio y construccion. Soportan el peso del techo
y distribuyen la carga hacia el suelo.

o Pérticos arriostrados: el poértico rigidizado o arriostrado con elementos
diagonales o muros de rigidez, son los porticos basicos con elementos afiadidos
que refuerza su capacidad de estabilidad lateral.

o Muros de carga: son elementos cuya funcion es sostener la estructura del edificio
y transmitir la fuerza de arriba hasta abajo y liberarla al suelo, son mas gruesos
gue los demas muros y suelen ser construidos de materiales como hormigén,
ladrillo, piedra y acero, o una combinacién de varios materiales; estos muros
deben estar conectados a los cimientos, y ser continuos desde la base hasta la
planta mas alta.

o Muros resistentes al cortante: son elementos que impiden que la estructura se
vuelque, es vertical, de concreto armado y extremadamente rigido; su funcion es
soportar cargas horizontales como el viento y sismos, por lo que tiene un anclaje
(como un cimiento) que fija al sistema al suelo.

o Diafragmas: el sistema se refiere a los elementos horizontales de la edificacion
(pisos y techos) que trasladan las fuerzas laterales a los sistemas resistentes
verticales (muros resistentes al cortante, porticos o porticos con arriostramiento).
Los diafragmas permiten que la construccion trabaje como un sistema integrado,
minimiza la posibilidad de deformaciones, y ofrecen mas estabilidad. Pueden ser

rigidos (hormigodn) o flexibles (madera y metal).

113 Jorge O. Medina M., El problema sismico y la arquitectura sismorresistente, Venezuela. Facultad de
Arquitectura y Disefio, Universidad de Los Andes.
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B. Elementos no estructurales
El disefio de los elementos no estructurales como los muros divisorios, se debe basar en

los siguientes criterios:

o Seguridad de la vida: las fallas no deben ocasionar pérdidas en vidas humanas
ni entorpecer la evacuacion del edificio.

o Danos materiales: se debe buscar la disminucion de los costos que acarrean las
reparaciones de los elementos no estructurales, ya que en algunos casos se
aproxima al costo original del edificio.

o Continuidad de operacion: es conveniente que un edificio o una zona particular
dentro de la estructura, continie operando durante y después de un evento

sismico.
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C. Criterios de disefio para reducir riesgo por sismos!4

[ Las areas muy largas experimentan grandes variaciones por la vibracién a lo largo
de la estructura, esto genera fuerzas rotacionales por las diferencias en las
condiciones geologicas donde se ubica el area. Se recomienda evitar la presencia
de alas muy alargadas que tiendan a producir que las alas vibren en direcciones
diferentes por la dificultad para responder como una unidad; si es necesario hacer
alas muy largas, deberan usarse juntas que permitan flexibilidad durante el sismo.

[0 Cuando los muros perimetrales de un elemento arquitecténico no son uniformes,
por ejemplo 2 muros sin aberturas y 2 muros con ventanas y puertas tienden a
sufrir una torsion por el movimiento y peso del techo. Se recomienda emplear
alternativamente cuatro estrategias: 1) porticos con resistencia y rigidez
aproximadamente iguales para todo el perimetro; 2) aumentar la rigidez de las
fachadas abiertas mediante muros dentro o cerca de la parte abierta; 3) usar un
portico muy fuerte, con diagonales en la fachada abierta; y 4) aceptar la posibilidad
de tener torsion y disefiar la estructura para resistirla.

[l Cuando el disefio estructural es asimétrico, aunque la forma demuestre lo
contrario, la estructura tenderd a comportarse diferente en todas las areas que la
componen. Se recomienda siempre favorecer la simetria en ambas direcciones
para disminuir los efectos torsionales; si esto no es posible, se deberan agregar
algunos elementos resistentes en una parte del edificio que equilibren la
distribucion de la resistencia de forma que disminuya la excentricidad en planta.

[1 Las plantas disefiadas con formas en L, T, U, H, +, o una combinacion de estas,
tenderan a fallar en la esquina interior, ya que cada ala tiene un movimiento
diferente. Se recomienda dividir estructuralmente el edificio en formas mas
sencillas o unir con mas fuerza la unién de los edificios mediante colectores en la
interseccion, muros estructurales o usar esquinas entrantes achaflanadas en vez
de angulos rectos, que reduzcan el problema del cambio de seccion.

[1 Evitar las elevaciones esbeltas, ya que estas tienden al volteo; las torres de

observacion de fauna suelen tener una proporcidon muy esbelta, pero en estos

114 Jorge O. Medina M., El problema sismico y la arquitectura sismorresistente, Venezuela. Facultad de
Arquitectura y Disefio, Universidad de Los Andes.
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casos es necesario utilizar elementos de fijacion que permiten darle la estabilidad
estructural necesaria para su seguridad.

Formas de escalonamiento, consisten en una o mas reducciones abruptas en el
tamano del piso de un nivel con respecto al siguiente; también en hacer el edificio
mas grande a medida que se eleva, lo que se conoce como escalonamiento
invertido. Se recomienda realizar separaciones sismicas en planta, se debe evitar
la discontinuidad vertical de las columnas, un acartelamiento suave evita
totalmente el problema del cambio de seccion. En areas de alto riesgo sismico se
deben evitar las configuraciones escalonadas invertidas.

El piso débil es cuando los edificios tienen una planta mas débil que las plantas
superiores, causado por la discontinuidad de resistencia y rigidez; este problema
es mas grave cuando el piso débil es el primero o segundo, niveles donde las
fuerzas sismicas son mayores. Se recomienda eliminar esta situacion y evitar la
discontinuidad modificando el disefio arquitectonico; si esto no es posible, el
siguiente paso es investigar la forma para reducir la discontinuidad por otros
medios, como son aumentar el nimero de columnas o agregar diagonales.

Los cambios bruscos de seccion en los miembros son un tipo de problema de
variacion de rigidez que se debe evitar. De igual forma los muros y/o columnas
gue no siguen una misma linea, no son recomendables por lo que estas lineas de
resistencia deben ser continuas.

Es trascendental guardar una separacion que sea suficiente con respecto a
edificios adyacentes, para evitar que los distintos cuerpos se golpeen al vibrar
fuera de fase durante un sismo. Una regla practica para las estructuras
relativamente rigidas indica que las separaciones seran de 2.5 cm mas 1.25 cm
por cada 3 m de altura en exceso de 6 m. Otra alternativa es separar 3,2 cm de
separacion para edificios de hasta 4.88 m, y 1.9 cm mas por cada 4.88 m de altura
adicionales. Aungue lo mas conveniente es determinar el desplazamiento de cada
uno de los edificios y dar una separacion que contemple el caso cuando las dos
partes estan lo mas cerca.

Otras reglas basicas sencillas son: ubicar la mayor concentracion de peso en las
plantas bajas de la construccion, por ejemplo, las bodegas y los archivos; si no es
posible, colocar el peso distribuido. Evitar taladrar los elementos estructurales
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como entrepisos, vigas, columnas y muros de carga; ya que esto debilita el
sistema. Atender rapidamente las erosiones por fugas de agua, deformaciones o

agrietamientos de la estructura.

5.9.3 Areas propensas a deslizamientos

Los deslizamientos se producen cuando una gran masa de terreno 0 zona inestable
desliza con respecto a una zona estable, a través de una superficie o franja de terreno
de pequefio espesor. Los deslizamientos se inician cuando en las franjas alcanzan la
tension tangencial maxima en todos sus puntos. Los deslizamientos son un tipo de
corrimiento ingenierilmente evitables. Sin embargo, en general los otros tipos de
corrimiento no son evitables: flujo de arcilla y licuefaccion. Los factores de control mas
importantes son: las pendientes, contenido de agua en la tierra, presencia de vegetacion,

consistencia y compactacién del suelo.
Los indicadores de un suelo vulnerable a sufrir por deslizamiento son:

o Areas ubicadas inmediatamente bajo o sobre una pendiente empinada.

o Areas con el lecho rocoso superficial rajado en paralelo con una pendiente.

o Areas con el suelo superficial poco compactado, especialmente si son cenizas o
rocas volcanicas.

o Areas con minima cantidad de vegetacion o deforestadas.

o Areas propensas a desestabilizarse por inundaciones.
A. Tipos de deslizamientos

o Reptacion: movimiento muy lento y gradual que se da en capas superiores de
laderas arcillosas, de en torno a 50 centimetros de espesor, esta relacionado con
procesos de variacion de humedad estacionales. Se manifiestan en forma de
pequefias ondulaciones, y suelen ser signo de una posible futura inestabilidad
generalizada. Se caracteriza por tener arboles inclinados, corrimiento de calles

y aparicion de grietas.
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o Deslizamiento rotacional: es un hundimiento que se produce mas rapido, que
sucede cuando las losas de tierra se deslizan por una pendiente, se asemeja a
tomar un trozo de tierra con una cuchara gigante.

o Deslizamiento de lahares: es el flujo que se produce de la mezcla de agua y
material volcanico, son turbulentos y se mueven con la fuerza de la gravedad,
pueden ser calientes o frios, pueden transportar material grueso como rocas y
troncos; tienen la capacidad de moverse a grandes distancias. Histéricamente,
se ha registrado mas pérdida material y humana por lahares, que por las mismas
erupciones volcanicas y representa una de las causas de riesgo mas importante
asociado a los volcanes.

o Licuefaccion o flujo de arcilla: se producen en zonas muy lluviosas y afectan
zonas muy grandes. “Los terrenos arcillosos, al entrar en contacto con el agua,
se comportan como si alcanzasen el limite liquido, y se mueven de manera mas
lenta que los deslizamientos”1®. Se da en pequefias pendientes, pero en gran
cantidad de é&rea. Los espesores varian de acuerdo con la configuracion
estratigrafica del sitio de ocurrencia del fenémeno, y de ahi sus efectos en la
zona de influencia. Aunque puede decirse gque ingenierilmente no es posible
evitarlo, si se puede mitigar los efectos, aplicando criterios béasicos de

bioingenieria e ingenieria ambiental.

115 Corrimiento de tierra - Urbipedia - Archivo de Arquitectura
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o Desprendimiento de rocas: los desprendimientos o desplomes son un tipo de
movimientos de inestabilidad producidos por falta de apoyo que involucran una
escasa cantidad de terreno. Suele tratarse de rocas que caen por una ladera,

debido a la pérdida del apoyo que las sustentaba.
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B.

Criterios de disefio para reducir riesgos de deslizamientos

Cumplir con los reglamentos municipales e institucionales de seguridad y solicitar
el asesoramiento de un ingeniero civil especializado en el tema, si usted tiene
preocupaciones acerca de la inestabilidad de ladera que afectan a su propiedad,
ponerse en contacto con la CONRED.

Desviar el agua alrededor y lejos de laderas inestables, asi como también de
patios y estructuras de una manera controlada.

Contener el flujo mediante la captura y evacuacion de aguas pluviales y de
pavimento a través de cunetas; disefie las construcciones de acuerdo con el
paisaje y procurar expulsar el agua lejos de pendientes pronunciadas.

El agua de lluvia se debe encauzar hacia los desagues pluviales, cunetas o lechos
de arroyos rocosos.

El sistema de drenaje siempre debera estar conectado con el sistema municipal,
el drenaje nunca debera expulsar el agua directamente hacia la tierra.

No colocar relleno en las cimas de laderas empinadas o a lo largo de los canales
de drenaje preexistentes.

No socavar los fondos de pendientes pronunciadas sin el asesoramiento de un
ingeniero civil especializado.

En el analisis del paisaje se debe identificar las pendientes pronunciadas y puntos
de descarga hidrica natural.

Reparar inmediatamente las fugas en las tuberias, tuberias de riego, desagies,
canales, bajantes y piscinas.

Reparar estructuras deformadas como grietas en los cimientos o pavimento,
puertas y ventanas, pisos conflictivos inclinadas, cubiertas caidos o en su defecto
los muros de contencion.

Reforestar pendientes pronunciadas, sobre todo cuando esta expuesto el suelo
desnudo. Los arboles y la vegetacion natural pueden tener una influencia
estabilizadora sobre ciertas laderas bajo ciertas condiciones. Antes de emprender
la tala de arboles o el trabajo en cualquier pendiente, solicitar asesoria de un

ingeniero civil especializado en el tema.

248



[0 Plantar una mezcla de arboles, arbustos y plantas nativos que ayudaran a filtrar y
absorber parte del agua, retrasando asi la erosion. Se recomienda imprimir la lista
de arboles nativos y especies de arbustos y solicitar asesoria de un ingeniero
agronomo o bidlogo para conocer qué especies de la lista serian las mas

adecuadas para su entorno.

DISTANCIA DE CONSTRUCCION SEGURA / GRADOS DE
ALTURA PENDIENTES
Talud de 45° Talud de 60° Talud de 75° Talud de 90°

25 m o inferior 15m 15m 20m 25m
50m 20m 25m 35m 40 m
75 m 25m 30m 40 m 45 m
100 m 25m 35m 45 m 50m
150 m 25m 40 m 55 m 60 m

Tabla 7: Distancias minimas sugeridas para construccién en laderas. Fuente: Juan Fernando Armas Borja /
Magda Lissette Mejia Guillén, “Riesgo de Desastres en Viviendas en Laderas”; Facultad de Arquitectura, USAC.

5.9.4  Areas propensas a erupciones volcanicas

Una erupcién volcanica es una emision violenta en la superficie terrestre de materias
procedentes del interior del volcan. Exceptuando los géiseres, que emiten agua caliente,
y los volcanes de lodo cuya materia, en gran parte organica, proviene de yacimientos de
hidrocarburos relativamente cercanos a la superficie, las erupciones terrestres se deben

a los volcanes.

A. Clasificacion de los volcanes

Los volcanes?!® se clasifican por el tipo de estructura o edificio volcanico y por el tipo de
actividad o de erupcidn que presentan. Ambos aspectos estan relacionados al ambiente
tectonico que les dio origen. Por otra parte, este tipo de clasificaciones no es exacto y un
mismo volcan puede combinar diferentes estructuras, asi como presentar cambios en la

modalidad del tipo de erupcion. Por su estructura, los volcanes se clasifican en:

o Estrato volcan: tienen forma conica con un crater central, el edificio volcanico

esta formado por capas sucesivas de depdsitos de lava, escoria, arena y cenizas

118 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), Estructura
interna de la Tierra, consultado el 28 de junio de 2025,
http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/programa.htm
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producto de las diferentes erupciones. La mayoria de los volcanes en Guatemala

son de este tipo.

o Calderas: son el resultado de grandes erupciones, las cuales hacen que colapse
o se derrumbe la parte central o todo el edificio volcanico, dejando un gran crater
o caldera. Ejemplos de este tipo de estructuras en Guatemala son las calderas

de Atitlan y Amatitlan, entre otras.

o Tipo escudo: se caracterizan por ser grandes montafias, con pendientes suaves,
formadas por la superposicion de rios de la lava fluidos. Ejemplo de este tipo son

los volcanes de Hawaii.

o Domo de lava: presentan estructuras mas pequefias, comparadas a las
anteriores, con fuertes pendientes y producto de la acumulacién de lavas muy
viscosas y flujos de bloques y ceniza incandescente. Ejemplo de este es el domo

del Santiaguito localizado al suroeste del volcan Santa Maria.

o Cono de cenizas 0 escoria: son conos relativamente pequefios que como su
nombre lo indica estan formados por la acumulacion de ceniza y escoria. Ejemplo
de estos son todos los cerros alineados principalmente a la falla de Jalpatagua y

del graben de Ipala.

B. Tipos de erupcion
Por su tipo de actividad, el INSIVUMEH clasifica los volcanes segun el patron eruptivo
observado en los volcanes mas estudiados y que presentan un comportamiento definido.

En general se identifican siete tipos o modalidades de erupciones, siendo estas:

o Tipo hawaiiano: se caracteriza por una abundante salida de magma muy fluido
que forma grandes rios, lagos de lava. Los gases son liberados en forma
tranquila. Las erupciones violentas son raras y los gases pueden impulsar

fuentes de lava que llegan a alcanzar los 500 m de altura.
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o Tipo estromboliano: se caracteriza por una actividad regular o constante de
explosiones que lanzan lava pastosa en estado incandescente. Son
acompafadas por rios de lava y emision de gases y suelen edificar conos de
escoria con bastante rapidez. Un ejemplo de este tipo de actividad es la del

volcan de Pacaya.

o Tipo vulcaniano: las erupciones son menos frecuentes y mas violentas debido
principalmente a que el magma es mas viscoso y por lo tanto la liberacion de los
gases mas dificil. Tales erupciones van acompafadas por una gran nube de
gases cargados de ceniza, arena y fragmentos de rocas que alcanza varios
kilbmetros de altura. Después de ocurrida la explosién que limpia la chimenea,
puede tener lugar una corriente de lava, ya sea saliendo por el crater principal,

secundario o por una fisura lateral. Ejemplo: volcan de Fuego.

o Tipo pliniano: son erupciones muy violentas que levantan columnas verticales de
gases, piroclastos y fragmentos de roca a varias decenas de kilometros de altura.
A menudo son acompafiadas por el colapso de la parte superior del edificio
volcanico. Ejemplo de este tipo de erupcion fue la del volcan Santa Maria el 24
de octubre de 1902.

o Tipo peleano: también se caracterizan por su alto indice de explosividad
asociado a un magma viscoso con alto contenido de gases. Pueden producir
explosiones de rocas, gases y magma muy pulverizado dirigido lateralmente

formando nubes ardientes o flujos piroclasticos. Ejemplo: el volcan Santiaguito.

o Tipo islandico: en este tipo no existe un cono con crater central, como en todos
los anteriores. La caracteristica principal es la emision de enormes voliumenes
de lava a través de fisuras o grietas. Algunas forman coladas de poco espesor

gue cubren areas enormes.
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o Freatica o geiseriana: estas se producen por el contacto de las aguas
subterraneas con la roca y fumarolas todavia caliente dentro del volcan. A
diferencia de todas las anteriores no existe ascenso de magma. Por lo general
presenta emanacion de vapor de agua y gases en las proximidades o laderas
del volcan que puede durar por mucho tiempo y a veces se intensifican en la
época de lluvia. En algunos casos llegan a producir explosiones que forman

pequefios crateres. Ejemplo de erupcion freética fue la actividad de los volcanes

Tacana, en 1986 y Acatenango, en 1972.

ERUPCION VULCANIANO

7

ERUPCION PILIANO

ERUPCION ESTROMBOLIANO

Figura 144: Tipos de erupcion en Guatemala. Fuente: elaboracion propia con base en Six Types of Eruptions

Volcano - Eruptions, Types, Magma | Britannica

C. Criterios de disefio para reducir riesgos por erupciones volcanicas

Los dafios a la infraestructura por erupciones volcanicas dependen de varios factores,
incluyendo el espesor de la ceniza, ya sea humedo o seco, el techo y el disefio de los
edificios, los sistemas de tratamiento de aire, y la cantidad de ceniza ha caido dentro de
un edificio. Dafo en el interior de un edificio se puede reducir significativamente mediante
la adopcion de varios pasos clave antes de que comience una caida de cenizas. Por
ejemplo, el cierre de los sistemas mecanicos de un edificio y acondicionadores de aire,

la proteccién de la toma de aire, y el cierre de puertas y ventanas.
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En general no se recomiendan construcciones en las faldas de un volcan activo,
especialmente cuando hay antecedentes de desastres, sin embargo, existen poblaciones
ubicadas en areas de alto riesgo en los volcanes de Guatemala, tal es el caso del volcan

de Pacaya. Para estos casos se recomienda lo siguiente:

[0 Evitar construir en &reas profundas, lechos de rios, zanjas, cafiadas, barrancas y
otras areas con pendientes pronunciadas y con alto riesgo de conformacion de
flujos de lodo.

[0 Los materiales de construccion en general y en especial los usados en las
cubiertas deben ser ignifugos, es decir, con alta capacidad de resistencia al fuego.
No se recomienda el uso de teja, ldmina, lona, cartdon ni madera.

[ Las cubiertas deben ser inclinadas aproximadamente a 45°, a 1 0 mas aguas para
procurar el deslizamiento de la ceniza.

[1 Después de una lluvia de cenizas, la eliminacion de las cenizas de los techos de
los edificios debe ser una prioridad, esto para evitar su colapso y para iniciar el
proceso de saneamiento del sitio, ya que las cenizas son sumamente perjudiciales
para la salud de los habitantes del area. El peso de la ceniza se incrementa en 50
0 100 %'' si esta se apelmaza con la lluvia. Se recomienda precaucion en el
momento de la limpieza de los techos.

[1 Se recomiendan luces no mayores de 5 m, ya que a mas luz mayor probabilidad
de colapso; lo mismo se aplica en los aleros y balcones.

[1 Se deben considerar mecanismos de proteccién de los drenajes, tanto a nivel de
proyecto como a nivel municipal o urbano, ya que es primordial que la ceniza no
se cuele en los drenajes, ya que la ceniza mojada se comporta como una mezcla
de cemento que provoca dafos irreversibles en las instalaciones sanitarias.

[0 Evitar la ventilacion directa del cono del volcan, ya que los gases emanados por
el mismo son téxicos y muchas veces inodoros.

[0 La orientacion de las construcciones debe ser radial con respecto al cono, dejando
una fachada reforzada hacia el centro.

117 volcanic Ashfall Impacts | Working Group, Volcanic Ash and Gas Impacts and Mitigation, 2023,
consultado el 28 de junio de 2025, http://volcanoes.usgs.gov/ash/build/
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[1 Se recomienda colocar cimientos corridos.

5.9.5 Areas propensas aincendios forestales

Los incendios forestales en el SIGAP muchas veces son el resultado de las actividades
agricolas, estos destruyen grandes extensiones de areas naturales, dentro y fuera de las
areas protegidas. Esta amenaza ha sido enfrentada con la institucionalizacién de la
prevencion y combate del fuego, pero se considera que no es posible controlar a los
incendios totalmente. Sin embargo, en algunos sitios especificos se producen incendios
de forma natural los cuales son una parte importante de los procesos ecolégicos que dan

forma a las areas silvestres.118

Un incendio forestal es el fuego que se extiende sin control en terreno forestal afectando
a combustibles vegetales. Un incendio forestal se distingue de otros tipos de incendio
por su amplia extension, la velocidad con la que se puede extender desde su lugar de
origen, su potencial para cambiar de direccion inesperadamente, y su capacidad para

superar obstaculos como carreteras, rios y cortafuegos.

A. Tipos deincendio segun su propagacion

El estudio de los incendios forestales distingue entre distintos tipos de fuegos, lo cual
resulta atil a la hora de considerar las medidas mas apropiadas de prevencion y/o de
extincion dado que pueden ser diferentes para uno u otro caso. Segun su propagacion,

se dividen en:

o Fuego de suelo o subsuelo: el fuego se propaga por la materia organica en
descomposicion y las raices. Casi siempre se queman despacio y en combustion
incandescente (poca o ausencia de llama) al no disponer de suficiente oxigeno.

o Fuego de superficie: el incendio se propaga por el combustible que encontramos
sobre el suelo, incluye la hojarasca, hierbas, arbustos y madera caida pero no

inmersa en la hojarasca en descomposicion.

118 Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas |
Base fundamental para el bienestar de la sociedad guatemalteca, Guatemala, 2011.
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o Fuego de copas: este puede ser A) Antorcheo: paso de fuego de superficie a
fuego de copas, pero solo de forma puntual en algunos pies. B) Copas pasivo:
es el fuego que avanza por las copas de los arboles acoplado y dependiente de
un fuego de superficie, si se extingue este se detiene el de copas. C) Copas
activo: es el fuego que avanza por las coronas de los arboles
independientemente de la superficie. Solo se puede atacar de forma indirecta y

suele necesitar un viento mayor de 30 km/h y proximidad de copas (alta densidad

aparente de copas y largas copas).

FUEGO DE SUBSUELO FUEGO DE COPAS FUEGO DE SUPERFICIE

Figura 145: Tipos de incendios forestales. Fuente: elaboracién propia.
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B. Criterios de disefio para reducir riesgos en areas con alta incidencia de

incendios forestales

[0 Los materiales de construccion a utilizar deben estar tratados para retardar la
combustion. El uso de piedras, ladrillos y similares en exteriores, pueden proteger
el elemento arquitectonico. El uso de vidrios templados o de doble hoja son
recomendables.

[1 Evitar areas de almacenamiento o areas con material combustible en la ruta de
evacuacion.

[1 Prever un éarea de almacenamiento de materiales combustibles aislada del
elemento arquitectdnico, si se almacenara lefia, debera estar rodeada de un area
libre.

1 En jardines usar siempre flora correspondiente al mismo paisaje, es decir, no usar
especies exoticas.

[0 Los arboles deben estar separados del elemento arquitecténico a un minimo de
tres metros.

[0 Los arboles deben estar podados de tal forma que no haya ramas colgando sobre
cubiertas vegetales ni en la ruta de evacuacion.

De preferencia los arbustos deben estar podados a 45 centimetros del suelo.
Prever un sistema de riego y darle un mantenimiento adecuado.

[0 Evite que la rotulacion de madera esté pegada a elementos combustibles del
elemento arquitectonico.

[0 Dar mantenimiento constante al jardin y senderos separando las hojas secas;
corte el césped periédicamente y retire los restos de forma inmediata; no permita
gue haya desechos de hojas en las cubiertas, los desagies y los aleros.

[1 Se recomienda crear un area libre que rodee al elemento arquitecténico: de 15 m

si es un area arbolada, o0 30 m si esta a la orilla de la ladera de una colina.

59.6 Areas propensas a vientos fuertes

Los efectos de ventiscas se asocian a factores meteorologicos como la fuerte diferencia

de temperaturas ambientales entre el mar y los continentes; en Guatemala la variabilidad
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en la orografia puede producir el efecto Bernoulli con el viento, efecto producido por el
aumento de presion en funcion de la reduccion del area de evacuacion de un fluido (es
como tratar de detener la salida del agua de una manguera, con un dedo), como ocurre
en el Canal de Palin, en el departamento de Escuintla, donde se presentan fuertes

vientos por este efecto.

El sometimiento de vientos fuertes puede causar deformidad excesiva en las
construcciones, pérdida de estabilidad, rotura de elementos, voladura de techos, ruido,

vibraciones, entre otros, por lo que se recomienda tomar en cuenta lo siguiente:

[1 Cologue las laminas en sentido contrario del viento, de esta forma cuando el viento
sea fuerte, tendrd menos posibilidad de arrancar el techo.

[0 Cuando identifique vientos excesivos, considere colocar otro inmueble de
mamposteria u hormigon de frente al inmueble mas concurrido.

[1 Se recomienda el uso de marcos arriostrados.

No colocar ductos de aire en el techo, pues tendera a arrancar la cubierta.

[0 Siutiliza cubiertas textiles, deberan estar fuertemente sujetas con los ganchos que
recomiende la empresa que las fabrica.

[ Las ventanas no deben ser muy amplias cuando se orienten de frente al viento, el
arquitecto planificador debera prever el tipo de vidrio que resista, y que, al
romperse, inicie su ruptura desde el centro para que el corte sea uniforme.

[0 Los r6tulos no deben ubicarse de frente al viento, tampoco los elementos de
captacion de agua, tanques, postes ni las fachadas.

[1 En éareas identificadas con ventiscas, los inmuebles no deben ubicarse en cimas

de montanas.
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5.10 Confort ambiental

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el confort es un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, depende de multitud de factores personales (respuesta
a las sensaciones, expectativas para el momento y lugar considerados) y parametros

fisicos (visuales, auditivos, térmicos, olfativos).

El confort ambiental o confort térmico se refiere a la condicion psicofisica en la cual el
habitante del elemento arquitectdnico esta a gusto con el ambiente térmico o el clima del

ambiente que lo rodea, de acuerdo con el estandar 1ISO 7730.

El confort ambiental esté estrechamente relacionado con la salud de sus habitantes, asi
como también a los aspectos fisicos ya mencionados anteriormente de la region donde
se encuentre el elemento arquitectonico; en este sentido, quienes planifiquen el proyecto
deberan buscar la neutralidad térmica de cada ambiente arquitecténico, es decir la

condicién en la cual no se siente ni mucho calor ni mucho frio.

El confort ambiental o confort térmico se calcula en torno a dos variables:

o Parametros térmicos de la persona: para la consideracion del factor humano
separaremos: la actividad y vestimenta y posible aclimatacion de los
condicionantes psicologicos por los que la persona esta en el lugar.

o Parametros fisicos del ambiente: relacionado con la climatologia del entorno
préoximo a la persona. Esta climatologia préxima puede adquirir caracteres muy
variados si se trata del ambiente de residencia, de trabajo o de un ambiente de

transito.
5.10.1 Parametros térmicos de la persona

Para que el cuerpo humano logre el confort climatico idoneo, deben cumplirse dos

condiciones: que la combinacién instantanea de la temperatura de la piel y la temperatura
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del centro del cuerpo proporcione una sensacion de neutralidad térmica, y que el calor

producido por el cuerpo sea igual al calor que pierde.

Aunque el cuerpo humano no tenga los mismos niveles de calor en cada una de sus
extremidades, ni el calor interno es el mismo que el calor de la piel, el ser humano tiene
la capacidad de regular su temperatura corporal frente a grandes variaciones de la
temperatura ambiental, esta capacidad la realiza a través del comportamiento (como el
cambio de ropa) y de mecanismos fisiolégicos (como la sudoracién vy tiritacion). La
temperatura normal del cuerpo de una persona varia dependiendo de su sexo, su
actividad reciente, el consumo de alimentos y liquidos, la hora del dia y, en las mujeres,

de la fase del ciclo menstrual en la que se encuentren.

Médicamente se considera que la temperatura corporal normal -tomada oralmente- oscila
entre 36.5 y 37.5 °C en el adulto saludable, por lo que el valor promedio es de 37 °C.
Tres estudios diferentes sugieren que la temperatura promedio en adultos saludables es
de 36.7 °C. En este sentido, debe procurarse que la temperatura del ambiente
arquitectonico sea uniforme y evitar los cambios bruscos y/o repentinos de temperatura
que pueda desarrollar el “Sindrome del Edificio Enfermo”, esto en forma de incomodidad
térmica que se traduce en sudoraciones y mareos en el caso de calor intenso, o

temblores y entumecimientos en el caso de frio intenso.

5.10.2 Parametros fisicos del ambiente

El confort de una persona depende también del microclima que se genere a su alrededor,
de esta manera los factores mas importantes a considerar son el viento, el sol y la
humedad; a mayor humedad y calor se necesita mayor velocidad del viento, y a una

menor humedad y temperatura se necesita mayor radiacion solar.

Para que el ambiente sea confortable, la temperatura del aire que rodea a los usuarios
del elemento arquitectonico debe estar en un rango entre 21° Cy 27° C, la velocidad del
viento no debe superar los 15m/min y la humedad debe estar en un rango entre el 40 y
el 60 %.
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El confort de los usuarios de un ambiente también se ve influenciado por el ruido, el cual
es un sonido no deseado y representa uno de los contaminantes mas invasivos, afecta
negativamente la salud y el bienestar de los usuarios del ambiente y de la fauna del area
protegida. Algunos de los inconvenientes producidos por el ruido son la pérdida auditiva,
el estrés, la alta presion sanguinea, la pérdida de suefio, la distraccion y la disminucion
de la productividad, asi como una reduccion general de la calidad de vida y la

tranquilidad.

El sonido se mide en decibelio o decibel, su simbolo es dB; su nivel de intensidad
establece en qué momento se convierte en ruido para las personas que lo perciben, de
esta manera 10 dB es la intensidad de la respiracion tranquila, 20 dB es la intensidad
percibida en una biblioteca, 40 dB para una conversacion, 50-60 dB una reunién de
personas, 80 dB un tren, 90 dB trafico o una pelea entre 2 personas, 100 dB un taladro
eléctrico, 110 dB un concierto, 130 dB un avién en despegue y 140 dB es el umbral del
dolor. En este sentido, dentro de un &rea protegida se recomienda no sobrepasar los 60
dB en un area habitada como un Centro de Visitantes, y 50 dB como maximo en los

senderos.
5.11 Energia alternativa

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion -
FAO- (Food and Agriculture Organization), el balance energético nacional muestra que,
en el consumo nacional de energia, la lefia constituye mas de la mitad del total del
consumo final de energia. El consumo de la lefia obedece a que la mayor parte de la
poblacion vive en el area rural, siendo en su mayoria de escasos recursos econémicos,
lo que les impide tener acceso y disponibilidad a otras fuentes energéticas. El consumo
de lefia y los sistemas de aprovechamiento de energia en el area rural son utilizados de
forma ineficiente, desaprovechando mas de la mitad de su potencial en la produccién de

calor.
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Guatemala posee una amplia diversidad biolégica que permite contar con recursos

naturales potenciales para la generacidn de energia, estos recursos constituyen una gran

oportunidad segun lo establece la Politica Energética 2013-2017:

Aproximadamente el 65 % del territorio se compone de rocas sedimentarias, lo
gue indica la probabilidad de encontrar petréleo en cualquier parte del pais.

La ubicacion geografica del pais y su topografia permite contar con un potencial
hidrico compuesto por sistemas montafiosos que determinan dos grandes
regiones hidrograficas: la de los rios que desembocan en el océano Pacifico y
los que desembocan en el Atlantico.

En cuanto al potencial geotérmico, Guatemala posee alrededor de 36 volcanes
que se encuentran distribuidos en una extension aproximada de 300 km.

La clase de viento se clasifica como 4 o superior, lo que significa que se podria

generar energia eléctrica en el orden de magnitud de 20,000 GWh por afio.

o El potencial solar del pais es de alrededor de 200,000 TWh.

Recurso Estimado Aprovechamiento

, Reserva de 195,146,605 Produccién de 10,500 barriles
Petrdleo ) -

barriles al dia

Gas Natural No contabilizado Sin aprovechar
Pptenc@ . 6,000 MW Aprovechado un 15 %
Hidroeléctrico
Potencial Geotérmico 1,000 MW Aprovechado un 5 %
Potencial Edlico 280 MW Sin aprovechar

Potencial Solar

5.3 kWh/m?/dia

Utilizado en sistemas aislados

Potencial Biomasico®

No contabilizado

306.5 MW aprovechados

Tabla 8: Potencial energético y nivel de aprovechamiento de Guatemala. Fuente: Direccion General de
Hidrocarburos; Ministerio de Energia y Minas.

Segun la Asociacion de Generadores con Energia Renovable (AGER) de Guatemala, los

beneficios de generar energia con fuentes renovables son:

119 La biomasa puede referirse tanto a la masa total de los organismos que habitan en determinado sitio,
0 a la materia organica que se origina en un proceso biol6gico y que puede utilizarse como medio de

energia, por ejemplo, la lefia.
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o EI méas bajo costo de electricidad a largo plazo (hidroelectricidad, geotermia y
biomasa).

o Estabilidad en la tarifa al usuario final.

o Independencia energética y reduccion de la factura petrolera.

o Energia limpia, no emision de gases de efecto invernadero.

o Inversion, empleo y desarrollo local, rural.

o Compatible con los programas de electrificacion rural.

o Importantes ingresos fiscales una vez agotado periodo de incentivos.

o Aplicacion a gran, mediana y baja escala.

o Imagen verde para el pais.

Algunas de las potenciales formas de aprovechar la energia renovable en los proyectos

son las siguientes:?°

5.11.1 Energia hidroeléctrica

Es aquella energia obtenida principalmente de las corrientes de agua de los rios. La
fuerza de la gravedad hace que el agua fluya de un terreno mas alto a uno més bajo,
creando una fuerza que puede ser usada para accionar generadores de turbina y
producir electricidad. Es la mas abundante en Guatemala debido a la cantidad de rios
con que cuenta y una orografia privilegiada para pequefias y medianas centrales

hidroeléctricas.1?!

5.11.2 Energia solar
Es aquella que proviene del aprovechamiento directo de la radiacion del sol y de la cual
se obtiene calor y electricidad, el calor se obtiene mediante colectores térmicos, y la

electricidad a través de paneles fotovoltaicos.

120 Asociacion de Generadores con Energia Renovable (AGER) de Guatemala, Datos Guatemala |
Generacion por tecnologia afio 2016, Guatemala 2016, consultado el 28 de junio de 2025,
https://ang.org.gt/datos-guatemala/

121 sandra Vi, Una de las riqguezas de Guatemala es el potencial energético (republica.gt), Guatemala
2021, consultado el 28 de junio de 2025 https://republica.com/economia/2021-2-8-4-43-32-una-de-las-
riqguezas-de-guatemala-es-el-potencial-energetico
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5.11.3 Energiaedlica

La energia edlica se considera una forma indirecta de la energia solar, puesto que el sol,
al calentar las masas de aire, produce un incremento de la presion atmosférica, y con
ello, el desplazamiento de estas masas a zonas de menor presion; asi se da origen a los
vientos como un resultado de este movimiento, cuya energia cinética puede

transformarse en energia Util para generacion de energia eléctrica, entre otros.
5.11.4 Energia geotérmica

Es la energia procedente del calor acumulado en la corteza terrestre, puede ser utilizada

para la produccion del calor y de energia eléctrica a partir del vapor natural de la tierra.
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XI.

Conclusiones

El desarrollo de infraestructura turistica en areas protegidas nacionales de
Guatemala conforma capital fijo del Estado, por lo que acorde a la Secretaria de
Planificacion y Programacién de la Presidencia (Segeplan), se debe cumplir el
proceso de analisis que define el ciclo de vida del proyecto del Sistema Nacional
de Inversion Publica (SNIP). Las tres fases que establece el SNIP para proyectos

gue conforman capital fijo del Estado son:

Fase de preinversion: lo constituye la planificacion del proyecto, desde la
identificacién de una necesidad, una idea, el desarrollo del perfil, el andlisis de
prefactibilidad de alternativas, el estudio de factibilidad de la alternativa
seleccionada y los disefios finales para proceder a la construccion. Se debe
considerar un analisis ambiental y de riesgos. Este analisis exhaustivo busca
minimizar las posibilidades de incertidumbre, fracaso y pérdida de la inversion,
por lo que es necesario hacerlo con un equipo de diversas disciplinas y
especialidades que aseguren el desarrollo de un proyecto adecuado para el

manejo del turismo.

Fase de inversion: se refiere a la construccion definida en la fase anterior,
tomando en cuenta la contratacion de un equipo para la construccion, y un
equipo separado para la supervision de obras. En esta fase se implementan

las medidas definidas en el andlisis ambiental y de riesgos.

Fase de posinversion u operacion: es poner en marcha el proyecto, habitar
los espacios, poner en funcionamiento la infraestructura, considera acciones
de monitoreo y mantenimiento, asi como poner en practica medidas de
mitigacién ante cualquier riesgo que se haya identificado durante la fase de

preinversion.
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Es importante identificar cual es el rol del administrador o coadministrador del

area protegida, y del equipo planificador del proyecto:

El administrador o coadministrador del area protegida esta presente durante

las tres fases del ciclo del proyecto:

Fase de preinversion:

Debe garantizar que este es acorde a las actividades permitidas y
no permitidas que establece el Plan Maestro del area protegida.
Debe asegurar que el proyecto responde a un potencial turistico.
Debe asegurar que se cumpla con el analisis ambiental establecido
por el MARN y el andlisis de riesgos que solicita la CONRED.

Debe considerar los criterios técnicos que se presentan en este
documento, tomando en cuenta los que se apliquen a la naturaleza

del area protegida que administra/coadministra.

Fase de inversion:

Debe garantizar que el proyecto se construya de acuerdo con los
disefios finales, planos y especificaciones que resultaron de la fase
de preinversion.

Debe dar seguimiento al cumplimiento de las medidas de mitigacion
ambiental y de riesgos que se establecieron durante la fase de
preinversion.

Debe asegurar la contratacién independiente de una firma que
supervise la obra de construccion, para garantizar una evaluacion

objetiva de los avances constructivos.

Fase de operacion:

Debe asegurar que las actividades de monitoreo y mantenimiento
de la infraestructura estén incluidas en su plan operativo anual
(POA), tanto en la identificacion de personal responsable como en

la asignacién presupuestaria.
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Debe liderar monitoreos periodicos (al menos dos al afio, en
temporada seca y en época lluviosa) que incluyan la verificacion del
estado de la infraestructura, las listas de chequeo estéan incluidas en
este documento.

Debe garantizar que la infraestructura no esta provocando un
impacto negativo, tanto para los usuarios como para el area
protegida.

Debe cumplir con el plan de mantenimiento establecido en la fase
de preinversion, tomando en cuenta materiales de construccion y

elementos arquitectonicos especificos.

ii. El equipo planificador se encuentra Unicamente en la fase de preinversion,

debiendo desarrollar:

Un diagndstico que garantice que visitd y conocio el area protegida,
sus caracteristicas, sus valores naturales y culturales, las
comunidades relacionadas al area, sus riesgos ambientales y sus
amenazas.

El estudio de mercado que ofrecera viabilidad a través de un andlisis
social, cultural, institucional y politico.

El estudio técnico que ofreceré factibilidad al proyecto a través de
un andalisis técnico del contexto, del sitio, de los materiales y
sistemas constructivos mas acordes, asi como el analisis ambiental
y de riesgos, con un enfoque de sostenibilidad.

El estudio legal y administrativo incluye procedimientos, requisitos y
recursos necesarios para la fase de inversion y de operacion, toma
en cuenta conocer si se tiene la capacidad de operaciéon de parte de
la administracién/coadministracion, y ofrece alternativas de manejo.
El estudio financiero incluye costos de la fase de inversion y de
operacion, desde un enfoque sostenible busca alternativas para la

generacion de ingresos para mantener la operacion.
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3.

El marco legal relacionado al desarrollo de infraestructura turistica en areas
protegidas considera un listado de instrumentos legales ordenados
jerarquicamente segun la Piramide de Kelsen, partiendo de la Constituciéon
Politica de la Republica de Guatemala (articulos 61, 62, 64, 97, 119 y 128); los
tratados internacionales en materia de derechos humanos relacionados a la
proteccion y conservacion del medio ambiente y patrimonio cultural; leyes
ordinarias y decretos relacionados a la salud, areas protegidas, reduccién de
desastres, medio ambiente, cambio climatico y patrimonio cultural; disposiciones
reglamentarias que parten de los decretos antes mencionados; y otras
disposiciones, resoluciones y circulares relacionados a especificaciones técnicas
de materiales de construccion, estudios técnicos y planes maestros de areas

protegidas, guias, normas y politicas.

En cuanto a procesos y procedimientos que ayudan a orientar el desarrollo de

infraestructura turistica, se definen los siguientes:

= Procedimiento para la formulacién y desarrollo del proyecto de
infraestructura turistica en areas protegidas (capitulo 2 Marco legal
y procedimientos aplicados, inciso 2.2 Procedimientos para la
formulacion del proyecto).

= Procedimiento para realizar el analisis ambiental segun el listado
taxativo del MARN (capitulo 2 Marco legal y procedimientos
aplicados, inciso 2.2.6 Analisis ambiental).

= Proceso ldgico que presenta los pasos que el administrador o
coadministrador del area protegida debe realizar a lo largo del ciclo
de vida del proyecto (capitulo 2 Marco legal y procedimientos
aplicados, inciso 2.4.1 El rol del administrador del area protegida).

= Proceso légico que presenta los pasos que el equipo planificador
debe realizar en la fase de preinversion del proyecto (capitulo 2
Marco legal y procedimientos aplicados, inciso 2.4.2 El rol del

planificador del proyecto).

268



= Proceso de la gestion de riesgo en el ciclo de vida del proyecto
(capitulo 4 El contexto y la sostenibilidad, inciso 4.5 Andlisis de

riesgo a desastres).

En el capitulo 4, El contexto y la sostenibilidad se presentan las caracteristicas
minimas que se deben tomar en cuenta durante la planificacion del proyecto,
considerar las aristas de la sostenibilidad: social, econdmica, técnica y ambiental,
el objetivo es que el proyecto de infraestructura tome en cuenta los siguientes

aspectos (basados en las aristas de la sostenibilidad):

= Aspectos sociales y econémicas de los visitantes
= Accesibilidad para personas con discapacidad

= Aspectos culturales en Guatemala

= Caracteristicas biofisicas

= Analisis de riesgo a desastres

= Sistemas constructivos representativos.

El capitulo 5 presenta los criterios para el disefio de infraestructura turistica
sostenible en las areas protegidas de Guatemala, basado en los aspectos
delimitados con enfoque sostenible, se presentan detalles graficos y listas de
chequeo a tomar en cuenta tanto en las tres fases del ciclo del proyecto; los

temas prese ntados son:

= Localizacion y ubicacion

= Accesos, senderos, caminos y pavimentos
= Laflora

= Patrimonio cultural

= [luminacion y el calor natural

= La ventilacion natural

= Latopografia

= Elagua

= Prevencion de desastres
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= Confort ambiental

= Energia alternativa.

Xll. Recomendaciones

Conformar un equipo multidisciplinario para analizar cada ambito del proceso es
trascendental, de esta forma se respondera colegiadamente si la idea de desarrollo de
infraestructura turistica dentro del area protegida especifica es viable y es factible ponerla
en marcha; en este sentido, resumidamente en el ciclo del proyecto debera responderse

las siguientes diez preguntas en el orden que se plantean:

1. ¢Esté permitido desarrollar este tipo de proyecto en el area protegida? Factibilidad
legal

2. Desde la perspectiva sociocultural, ¢la comunidad aceptara el proyecto?
Viabilidad del mercado

3. ¢El proyecto ofrecerd beneficios a las comunidades aledafias? Viabilidad de
mercado y analisis de costo-beneficio

4. ¢Este proyecto responderia a una necesidad del area protegida? Viabilidad de
mercado y analisis de costo-beneficio

5. ¢El administrador del area protegida tendra la capacidad de manejar el proyecto
en operacion? Factibilidad administrativa

6. Desde el punto de vista de tecnologia y sostenibilidad, ¢ el proyecto es ejecutable?
Factibilidad técnica

7. ¢El proyecto representara un riesgo para el area protegida y el ecosistema?
Factibilidad técnica y ambiental

8. ¢Existen riesgos que pueda amenazar al proyecto? Factibilidad técnica y de
riesgos

9. Desde el punto de vista financiero ¢es posible llevar a cabo el proyecto?
Factibilidad financiera

10.Desde el punto de vista de sostenibilidad financiera, ¢el proyecto generara

ingresos financieros para su operacion? Factibilidad financiera y administrativa

270



Fase de preinversion

Se recomienda que desde que surge la idea, se realice un analisis rapido interno
en el CONAP, gue incluya el analisis del contenido del decreto de ley de
declaratoria, plan maestro y el plan de gestion y manejo de visitantes; incluyendo
un analisis de la tenencia de la tierra, la zonificacion del area protegida, las
actividades permitidas y no permitidas, y si hubiere, el analisis de potencial
turistico que ya enlistara las actividades turisticas potenciales y la infraestructura
prevista en el plan.

Si el CONAP considera (a través del personal especializado para opinar en este
tema) que el area protegida tiene potencial turistico, y la idea podria ser viable y
factible, se procede a generar los términos de referencia para la contratacion de
un equipo consultor multidisciplinario que desarrolle el estudio de prefactibilidad
y factibilidad que incluya el estudio legal, el estudio de mercado que incluya la
capacidad del administrador del area protegida en operar el proyecto, estudio
técnico que incluya el analisis ambiental y de riesgos, estudio administrativo (e
institucional / organizacional) y estudio financiero.

El administrador del area protegida (ya sea el CONAP u otra organizacion),
debera conformar un equipo interno de expertos (arquitectura o ingenieria civil,
agronomia, biologia, derecho, finanzas, sociologia, turismo, mercadotecnia,
entre otros) que den seguimiento a los avances del equipo consultor; se
recomienda que sea a través de un nombramiento y que esté previsto dentro del
Plan Operativo Anual (POA) institucional.

Si el administrador no es CONAP, se recomienda contar con el acompafiamiento
de un funcionario de esta institucion, asimismo, si el area es coadministrada por
otras instituciones deberan ser parte de todo el proceso.

La empresa consultora encargada de hacer la planificacion facilitara el proceso
establecido por el SNIP en casos de proyectos que conforman capital fijo del
Estado, se validara si la Segeplan formara parte del equipo institucional de

seguimiento.
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(@)

Se recomienda analizar como minimo tres (3) alternativas técnicas desde la fase
del perfil de la idea, de esta manera se contara con mas precision en el momento
de descartar aquéllas que no se apeguen a la necesidad del area protegida.
Cuando el proceso trasciende al estudio de factibilidad de la mejor alternativa es
recomendable incluir dentro de la propuesta un analisis térmico de los materiales
de construccién, para tener un acercamiento aceptable al célculo de confort
ambiental del proyecto.

Es altamente recomendable incluir a representantes del sector turistico dentro
del proceso de planificacién, en espacios estratégicos de presentacion de
avances y validaciones; tomar en cuenta sus expectativas y retroalimentacion, y
dar seguimiento a las respuestas. Esta préactica ofrecera un mejor nivel de
viabilidad.

Es recomendable hacer una cuantificacion aproximada del nivel de dioxido de
carbono producido en las fases del proyecto; ya que como un dato interesante
del costo-beneficio, se pondré en valor el beneficio del proyecto al area protegida
y cOmo este lo compensara con creces. Este analisis también es un fundamento
a la sostenibilidad del proyecto y es congruente con la vision ambiental de la
preservacion del area protegida con un enfogue de mitigacion al cambio
climatico.

Cuantificar los posibles impactos negativos que el proyecto podria causar en el
area protegida y definir las medidas de prevencion y posible mitigacion, siempre
sera una buena practica en aras de buscar la sostenibilidad de la inversion;
incluyendo un célculo monetario e identificacion de posibles actores que sean
parte de la solucién.

Una buena practica es desarrollar mapas especificos del contexto biofisico del
area protegida, que incluya el analisis del solar con base en el contenido del
capitulo Contexto y la sostenibilidad de esta tesis, para conocer detalles
ambientales y riesgos que influyan en la toma de decisiones durante el desarrollo
del estudio de factibilidad.

Generar procedimientos y planos detallados que indiqguen aspectos como
procedencia de los materiales de construccion, los cuales se espera que sean

locales, detalles de especies de flora utilizados (incluyendo dimensiones
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maximas), datos técnicos que son inmensamente importantes, tanto para la fase
de inversion (construccién) como para la operacion.

Incluir en la fase de planificacion, un plan especifico de monitoreo y
mantenimiento que incluya posibles impactos negativos, posibles amenazas
climaticas y riesgos. Esto debe incluir periodicidad de monitoreo, listas de
chequeo (considerando como minimo las incluidas en el capitulo 5) y posibles
costos. Debe asegurarse que este monitoreo y mantenimiento quede establecido
en el POA del area protegida.

Se recomienda que el equipo consultor encargado de la planificacién genere los
términos de referencia para la fase de inversion (construccién y supervision de

obras).

Fase de inversion

Si la convocatoria y publicacion de términos de referencia para la construccion y
supervision de obras no se realiza inmediatamente después de la finalizacion de
la fase de preinversion, se recomienda que la planificacion sea analizada y
actualizada en lo que corresponda, especialmente en temas de costos,
institucionalidad y aspectos sociales y/o politicos. Esto podria ser realizado de
forma general por el administrador del area protegida.

La fase de inversion lo constituyen dos contrataciones separadas, la
construccion y la supervisién de obras; no es recomendable que sea la misma
empresa consultora, dado que tiene un caracter de evaluacion de avances y
cumplimiento de contrato.

Durante la construccion debera llenarse una bitacora diaria en donde se
enfaticen posibles cambios en la planificacion, los cuales deben ser
fundamentados y socializados con el equipo de seguimiento del area protegida.
Si ocurren imprevistos, como el hallazgo de vestigios arqueologicos, debera
detenerse de inmediato la obra y hacer de conocimiento al administrador del area
protegida; quien/quienes estara/n en coordinacion directa con el IDAEH para
tomar decisiones. Todos los imprevistos deben aparecer en la bitacora.

Es necesario mantener reuniones especificas de como abordar los imprevistos

y también de rendicién de cuentas de parte del supervisor de obras, de esta
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forma se mantendra la transparencia en los procesos y el abordaje de las
mejores soluciones para el area protegida y los valores naturales y culturales que
la integran.

La empresa constructora, con insumos de la empresa supervisora y el equipo
multidisciplinario institucional de seguimiento, se debera encargar de actualizar
el plan de monitoreo y mantenimiento para la operacion del proyecto; tomando

en cuenta posibles cambios realizados de la planificacion original.

Fase de operacion

Prever en el POA institucional las actividades del plan de monitoreo y
mantenimiento de los elementos arquitecténicos, senderos y el area para uso
publico; tanto a nivel de costos como a nivel de seguimiento de parte del
personal.

Es importante que el monitoreo sea primordialmente de caracter preventivo;
realizado como minimo dos veces al afio; tanto en verano (especialmente para
prever dafios por incendios forestales), como en invierno (para prever cualquier
impacto negativo por heladas, lluvias u otros riesgos).

De ser necesario, incluir a la CONRED como parte de los monitoreos,
especialmente si son areas con alta recurrencia en incendios forestales,
inundaciones, erupciones volcanicas, entre otros.

Monitorear los gastos energéticos (por ejemplo, la calefaccion, el aire
acondicionado, el humidificador) y tratar de minimizarlos a través del
aprovechamiento del calor e iluminacion solar, la vegetacion y el uso racional de
agua para enfriamiento de espacios.

Considerar fuentes renovables de energia, proveer de energia limpia al proyecto
y evitar el uso de energias no renovables; por ejemplo, en el uso de transporte
eléctrico o mecanico, uso de energia eléctrica solar, calefaccion de agua solar,
generacion de electricidad por viento o turbinas de agua, entre otros.

Utilizar materiales reciclables o que no generen residuos téxicos, teniendo en
cuentas las continuas variaciones en los procesos de reciclado que se estan

produciendo; esta premisa debera implementarse como norma interna tanto para
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XIII.

10.

11.

12.

el personal del area protegida, como a los prestadores de servicios turisticos que

complementan la actividad turistica del area.
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