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INTRODUCCION

El presente proyecto arquitecténico surge como respuesta a la necesidad de
generar espacios de formacidén integral que promuevan el aprendizaje, la
produccién y la sostenibilidad en comunidades vinculadas a la apicultura y la
agricultura sustentable. A partir de un enfoque interdisciplinario, la propuesta
busca infegrar ambientes educativos, productivos y comunitarios que
fortalezcan el desarrollo local mediante la fransmision de conocimientos y la
implementacion de prdcticas sostenibles.

El diseno contempla aulas, talleres, zonas demostrativas y espacios abiertos que
facilitan la ensenanza tedrico-prdctica, permitiendo a los usuarios experimentar
de manera directa con los procesos productivos. Asimismo, se incorpora una
planta colectiva de extraccion de miel, concebida como nuUcleo de
cooperacidn entre apicultores, que fomente el emprendimiento y la
comercializacion de productos a nivel comunitario.

En conjunto, este proyecto arquitectdnico busca trascender el simple diseno de
un edificio, constitfuyéndose en un espacio de aprendizaje, produccidon y
convivencia que articule la educacion con el desarrollo econdmico y la
sostenibilidad ambiental.



ANTECEDENTES

Guatemala ha sido reconocida como un pais megadiverso, gracias a la variedad de
especies, ecosistemas, genes y diversidad cultural que posee. En conjunto con otros 18
paises, alberga parte del 70 % de la diversidad bioldgica del planeta.

Las dindmicas econdmicas de la mayoria de los municipios de Petén se sustentan
predominantemente en actividades agricolas, agropecuarias y agroforestales,
ocupando el 68 % de la poblacién econdmicamente activa (PEA). Petén es una region
con potencial agricola y comercial. Histéricamente se ha implementado
la agricultura como medio bdsico de subsistencia. La siembra mds importante sigue
siendo el maiz, aunque se ha extendido a otros cultivos, como el frijol, arroz, cacao,
pimienta, hortalizas y ofros. Razén por la cual se le ha denominado la frase “es el granero
del pais”.

La finca Municipal Los Cocos se encuentra ubicada en la aldea IxIU, perteneciente al
municipio de Flores, departamento de Petén, Republica de Guatemala. Estd ubicada a
una distancia aproximada a la capital del pais de 500 km. El municipio de Flores tiene
una extension de 4,336 kilbmetros cuadrados. La aldea IxIU estd ubicada entre los lagos
Petén Itzd (de agua dulce) y Salpetén (de agua salobre), se le cataloga como un istmo.
Su altura sobre el nivel del mar es de 135 metros, fiene coordenadas latitud 16°58'20",
longitud 89°41'15. La fuente de agua mds cercana es la laguna Salpetén a 400 metros;
le sigue el rio IXIU a 600 metros, que desemboca en el lago Petén Itzd a 800 metros.

El proyecto va dirigido a habitantes de la aldea IxIU y las comunidades que integran a la
microrregiéon Cahui (caserio El Limon, aldea Altamira, caserio Paseo del Norte y aldea
Macanche).

Segun el plan de la finca Municipal brindado por la Seccién de Agricultura y Recursos
Naturales (SARN), la vision de la finca es ser una “finca agroturistico ejemplo para ser
replicada dentro del municipio y del departamento, contando con diferentes dreas de
manejo’.

La finca Municipal Los Cocos actualmente posee extensiones significativas de tierras
altamente productivas en donde se llevan a cabo crianza de pilones (Ramon,
chicozapote, cacao, manchiche, cedro, caobo, etc.) y posee un vivero. Las plantas que
se cultivan alli son para brinddrsela a los miembros de las comunidades, asi ellos las
puedan culfivar en sus hogares. La finca es la encargada de brindar talleres de
capacitaciéon alas comunidades en temas relacionados a produccién apicola y manejo
agrondmico de las plantaciones, almacenamiento de granos bdsicos y buenas
prdacticas a nivel de cultivos familiares.

Asimismo, se cuenta con un apiario, el cual consiste en un drea dedicada para la crianza
y cuidado de las abejas, en donde se llevan a cabo capacitaciones para las personas
de la comunidad sobre este tema.

El uso principal de la finca es para cultivos agrosilvopastoriles. Su uso de suelo estd
conformado por: agricola y pasto(2.04ha), agroforestal (0.67 ha), enriquecimiento (0.64),
guamil alto(15.8%ha), guamil bajo (13.24 ha), bosque de produccion(16.5Tha). En



cuestion de infraestructura, actualmente cuenta con una vivienda que es de uso de
guardidn, una cochiquera, un sardn para el vivero, una pérgola de ingreso y drea de
cajas de colmenas.

Una de las funciones de la finca es brindar educaciéon a jovenes de las
comunidades por medio de capacitaciones de métodos y técnicas de
agricultura sostenible para que luego ellos lo repliquen en sus comunidades.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En la finca Los Cocos no existe un lugar adecuado para brindar capacitacién a los
agricultores y productores apicolas, por esto, es necesario realizar un proyecto que
ofrezca una formacidn técnica especializada a todos aquellos habitantes que se
dediguen a la actividad de apicultura y agricola.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el desempleo abierto en Guatemala es
del 2.2 %. Mientras que la tasa de subempleo visible en 8.1.

Una de las problemdticas del sector agro es la falta de avances significativos en los
Ultimos anos, es decir se siguen haciendo las cosas de la misma manera que se ha venido
haciendo desde anos atrds y se debe de implementar nuevas técnicas y metodologias
de capacitacion, ademds de crear nuevos centros de informacién y capacitacion para
las dreas mds productivas.!

Segun el MAGA en la actuadlidad, Guatemala cuenta con mds de tfres mil apicultores,
con 3 mil 506 apiarios y 150 mil coimenas en todo el pais.2

De la produccion de miel en Guatemala, el 80 % es de exportacion, gracias a que la
apicultura cumple las regulaciones y estdndares nacionales e internacionales de
sanidad e inocuidad vy ftrazabiidad agropecuaria. El producto es enviado
principalmente a Espana, Alemania, Arabia Saudita, Francia, Suiza y Costa Rica. En 2016,
el pais exportd 1 mil 760 toneladas métricas de este néctar.? Esto demuestra que hay un
potencial alto en los apiarios.

La comunidad de IxIU no posee espacios para que instituciones brinden capacitaciones
de apicultura o agricolas, existe una necesidad de laboratorios accesibles y espacios de
capacitaciéon para la gente del sitio y lugares aledanos. Con la finalidad de reactivar
laboralmente a esa comunidad agricola

1] Instituto Nacional de Estadistica, "Reporte de empleo en Guatemala", (Ciudad de Guatemala: INE, 2019), 23..
https://www.ine.gob.gt/ine/wp-content/uploads/2022/02/PublicacionResultadosENEI2021.pdf

2 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA), Informe Anual de la Apicultura en Guatemala
(Ciudad de Guatemala: MAGA, 2016), 45.

3 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA), Informe Anual de Exportacién de Miel (Ciudad de
Guatemala: MAGA, 2016), 30. https://www.maga.gob.gt/maga-incentiva-produccion-de-miel-en-peten/




La comunidad no cuenta con equipamiento especifico o un lugar apropiado que
permita a los pobladores tecnificarse sobre diferentes temas. Asimismo, existe un gran
potencial turistico en la zona que no ha sido explotado y puede ser aprovechado a
fravés de un espacio que permita atraer el turismo por medio de la agricultura
comunitaria.

En la finca Los Cocos brindan asesorias técnicas de como llevar a cabo sus cultivos a la
poblacion, sin embargo, no cuentan con un espacio especifico para darles las charlas y
capacitaciones.

La finca Los Cocos carece de infraestructura, lo cual frena el proceso de desarrolla para
lograr implementar nuevas tecnologias y comercializar los productos. No posee servicios
sanitarios, ni oficinas para actividades administrativas. No existen dreas de parqueo para
administrativos, empleados y visitas. Existe una bodega en casa del guardidn la cual es
un peligro porque mezcla productos comestibles con herramientas, venenos y gasolina.

De mismo modo la finca Los Cocos no cuenta con infraestructura en las dreas de
recoleccion de miel, donde los trabajadores necesitan casetas que puedan resguardar
mientras realizan el proceso de recoleccion.

1.3 JUSTIFICACION

El Centro de capacitacion en finca Municipal Los Cocos nace con el propdsito de
encontrar una solucién de apoyo técnico en la produccidn apicola y la siembra de
cultivos a personal de la finca y a las personas de la comunidad, como herramienta de
desarrollo para obtener una mejor calidad de vida para los pobladores de las aldeas IxIU
y Macanche.

La finca Municipal Los Cocos posee la necesidad de infraestructura que le permita a los

encargados del lugar generar recursos para el mantenimiento del conjunto y a la vez
dar capacitacion a los productores de la region para satisfacer la creciente demanda
del mercado de la apicultura y agricultura con nuevas exigencias de métodos de
produccion, nuevas semillas, procesos de empacado, entre ofros procesos.

El Centro se ubicard en la finca Municipal donde se continuardn llevando a cabo todas
las actividades de campo que actualmente realizan como de apicultura. Se usard para
realizar capacitaciones a jovenes de las escuelas, universidades, etc., y para los
emprendedores que deseen desarrollar ofros tipos de negocios en el drea agropecuaria
incluyendo la apicultura. Con el objetivo de mejorar los emprendimientos de las familias
en las dreas rurales.

En Guatemala la apicultura representa una actividad econdmica importante para la
generacion de ingresos, y, al mismo tiempo, constituye una alternativa de diversificacion



agropecuaria. Debido a las caracteristicas climdticas y a los diferentes ecosistemas en
el departamento de Petén, la produccion apicola tiene mucho potencial, considerando
que histéricamente se sabe que para los mayas era tradicional la colecta de miel de
abejas nativas.4

Con el proyecto Centro de capacitacion en finca Municipal Los Cocos se pretende
lograr un desarrollo agroecoldgico, cientifico, econdmico y cultural que logre cubrir las
actuales demandas de produccién, alimentacion, investigacion y capacitacion para
cientificos, agricultores, estudiantes y agro ecoturistas. La iniciativa se llevard a cabo en
una alianza con la USAC para que los alumnos puedan llegar a realizar sus prdcticas.
También se busca convertir a la finca Municipal Los Cocos en un lugar de desarrollo para
las comunidades, que impulse nuevas técnicas que favorezcan una mayor
productividad en la agricultura y la apicultura, la capacitacion y la inversion nacional y
extranjera en el sector de Flores, Petén.

El objetivo principal del Centro serd brindar recursos a las comunidades para capacitar
a la gente e investigar los diferentes métodos de cultivo y apicultura, impulsar el capital
humano productivo y brindar a la economia personas capacitadas.

EL proyecto consiste en implementar una planta colectiva de extraccidn de miel con
tienda y un espacio educativo para promover el comercio de apicultores y mejorar la
actividad de la apicultura. Asimismo, se busca un lugar donde se muestre el proceso de
cultivo de un vivero, de un sistema agroforestal (ramodn, chicozapote, cacao,
manchiche, cedro, caoba), fabricacidon de abonos orgdnicos (humus de lomibriz),
apicultura. Un lugar donde la comunidad pueda ser participe de dichos procesos para
asi llegar a implementarlo y lograr ser generadora de sus propios alimentos o para
desarrollar sus emprendimientos. Este lugar tiene como objetivo ser un drea de
aprendizaje, como una pequena escuela que se pueda replicar en las diferentes
comunidades, involucrando y generando un sentido de pertenencia a la comunidad
del drea.

Se propone la implementacion de un cenfro de capacitacidon donde se les brinde
estrategias para generar identidad y mejorar las técnicas en los procesos de apicultura
y cultivos. De esta manera, podrdn ser transformados en fortalezas y ser aprovechados
en la creacion de nuevas formas de ingresos econdmicos y generacion de empleo.

Razén por la cual fue solicitado el proyecto “Centro de capacitacion agropecuaria con
enfoque apicola, finca Municipal Los Cocos, aldea Ixl0, Flores, Peten” por la
Municipalidad de Flores, Petén.

4 "Fomento del Sector Apicola dentro de comunidades residentes". Selva Maya. Octubre de 2019.
https://selvamaya.info/wp-content/uploads/2019/10/16 Eje-3 GT Fomento-del-Sector-Ap%C3%ADcola-dentro-
de-comunidades-residentes.pdf
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1.4 DELIMITACION
1.4.4. DELIMITACION

TEMA

Equipamiento urbano

SUBTEMA

Infraestructura educativo-
agroindustrial

OBJETO

Cenftro de capacitacion de produccion
agropecuaria

1.4.3 DELIMITACION TEMPORAL

La vida media Util del proyecto es de 25-49 anos. Con un VUE de 55 anos.> *aplicado
con el método por factores de ISO 156861 ver anexo 1

Expectativas de vida Util del proyecto:¢
Vida media: 25 - 40 anos
Con un VUE: 55 anos

*aplicado con el método por factores de ISO 15686 .ver anexo 1

25-40 ANOS

s Silverio Hernandez Moreno, Planeacién de vida atil en proyectos arquitecténicos, Temas de ciencia y tecnologia, (México), 55-56

6 Organizacién Internacional de Normalizacién (1SO), ISO 15686-1: Vida util de los activos (Ginebra: 1SO, 2011).

11



1.4.1 DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto se encuentra ubicada en aldea IxIU, en el drea rural del municipio de Flores
del departamento de Petén. Especificamente en el kilbmetro 28, en la carretera que
conduce al Parque Nacional Tikal. La aldea IXIU se encuentra estratégicamente ubicado
con relacién a los demds asentamientos humanos del municipio de Flores, el proyecto
podrd atender a la poblacién de los caserios y aldeas siguientes: La Mdquina, Los
Tulipanes, Las Vinas, El Zapote, El Naranjo, Aguadas Nuevas, Macanche, Altamira, Paso
del Norte, Remate, El Caoba, Capulinar, Zocotzal y El Porvenir; y a aldea Jobompiche,
San José, Petén.

Elradio de influencia de un centro de
capacitacién para el frabgjo de
localizacién y dofacidn a escala
regional es propuesto con base en la
normativa SEDESOL. Esta normativa
estipula un radio de 20 km (45 min).’

GUATEMALA
PETEN

MUNICIPIO
FLORES

Figura 1 mapa de localizacidn, finca municipal, Flores, Petén.
Fuente: elaboracién propia

7 Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), Normativa para la planeacién regional, (Ciudad de México: SEDESOL,
2018). http://www.inapam.gob.mx/%0Awork/models/SEDESOL/%0AResource/1592/1/Ima
ges/%0Aeducacion_y_cultura.pdf%0A
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1.4.2 DELIMITACION

El nUmero total de la poblacién en un radio de 20 km ‘i‘ ’ ’ﬁ‘ ’ ’ﬁ‘ ’

esde 3,312. 8 'ﬂ‘fﬂ"’k’

51%
1)

son mujeres °®

El proyecto estd dirigido a mujeres y hombres en las edades entre 15 a
49 anos del municipio de Flores.

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 TOTAL

IXLU 179 175 136 100 97 78 82
MACANCHE 268 211 141 116 100 86 75
REMATE 228 227 187 140 117 114 68
PONDLEAROSA 0 0 ] 0 ] 0 0
EL ZAPOTE 92 76 60 42 4] 4] 33
TOTAL 767 689 525 398 356 319 258 3,312

Tabla 1. Poblacidn de proyecto. Fuente: elaboracién propia

Considerando la tasa de aumento de la regién, la cual indica que la poblacién
aumenta un 5 %, se estiman las siguientes proyecciones:

2022 2026 2042
3,312 3477.6 3651.48

Figura 2. Proyecciones . Fuente: elaboracion propia

sInstituto Nacional de Estadistica. Caracteristicas generales de la poblacion, Guatemala 2018
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1.5 OBJETIVOS

Elaborar una propuesta arquitectdnica a nivel de anteproyecto del
Centro de capacitacién agropecuaria con enfoque apicola, en el
municipio de Flores, departamento de Petén.

Disenar ambientes de aprendizaje tedrico-prdctico que incluyan aulas,
talleres, zonas demostrativas y espacios abiertos para el desarrollo de
competencias en apicultura y agricultura sustentable, promoviendo la
participacion comunitaria.

Implementar una planta colectiva de extraccion de miel dentro del
proyecto arquitecténico, que permita la produccion, tfransformacién y
comercializacion de miel, fomentando la cooperacidén entre
apicultores y fortaleciendo el emprendimiento local.

Aplicar principios de arquitectura sostenible mediante el uso de
estrategias pasivas de climatizacién, captacion de agua pluvial,
energias renovables y materiales verndculos, con el fin de minimizar el
impacto ambiental y garantizar la autosuficiencia del centro.

14



1.6 METODOLOGIA

Este proyecto es desarrollado como parte de un proceso de
investigacion descriptiva. El objetivo de la investigacion descriptiva
consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a fravés de una descripcion exacta de las
actividades, objetos, procesos y personas. Debido a que con base
en datos estadisticos se llegd a una conclusiéon para lograr un
proyecto que logre tener un impacto.

DISERO DE LA INVESTIGACION
- DEFINIC'ICN C=L FROBLEMA

ON

FUNDAMENTO TEORICO

. TEORIAS C=

. CASCS ANALOCOS

3 CONTEXTO DE LUGAR
© Contexto sccial
METO DUI-UGIA . Cgrjltc-xtg eic-norr'co
° Contexto ambiental

- Prcgrama arquitectenico
- Premisas de disefio
. Fundamentacion conceptual

b PROYECTO
By » Desarrcllo

) Presentacicn arguitectonica

. Presupuesto por areas

° Crencgrama de ejecucion por etapas

Figura 3. Esquema de la Metodologia a aplicar.Fuente: elaboracion propia, con base en la Guia del curso de Disefio
Arquitectdnico 9. Proyecto de Graduacion.
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2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

MODERNISMO

Figura 4. Esquema de teorias de la arquitectura que se aplicardn al proyecto. Fuente: elaboracion propia

2.1.2 MODERNISMO

La arquitectura moderna es un estilo arquitectdnico que nace en la década de
1920 como respuesta a la industrializacion acelerada y los cambios sociales, esta
tiene sus origenes en Europa y los Estados Unidos. El estilo de arquitectura
moderna se caracterizd por el uso de nuevos materiales y tecnologia avanzada.?

El modernismo enfatizo la funcidn, la simplicidad y la racionalidad.

Los edificios modernos estdn caracterizados por:
o lineas limpias,
« formas geométricas simples,
« formas cuUbicas puras,
« ventanas alargadas,
o techos planos
e espacios interiores funcionales, flexibles y abierto

9 Arquitectura moderna.Arquitectura pura.Acceso el 12 de enero de 2021.
https://www.arquitecturapura.com/arquitectura-moderna/
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FRANK LLOYD WRIGHT

Frank Lloyd Wright es una figura iconica de la
arquitectura moderna. Nacido en 1867,
Wright desarrollé el estilo conocido como
"Escuela  Prairie”, que promueve unad
"arquitectura orgdnica”, en la que las
edificaciones se integran armdnicamente
con su entorno. Durante su carrera, disend
numerosas obras icénicas, destacando por su
uso de estructuras geométricas y amplios
espacios abiertos.10

CARACTERISTICAS

Estructuras geométricas
Amplios espacios
Grandes voladizos

Materiales
Concreto
Vidrios

Premios y Logros

Recibid medallas de oro del Royal
Institute of British Architects (RIBA) y
del American Institute of Architects
en 1941 y 1949, respectivamente.
En 1953 recibi6 la Medalla Frank P.
Brown del Instituto Franklin.

10 Biografia de Frank Lloyd Wright y sus aporte en arquitectura.Arquitectura pura. Acceso 12 de enero de
2021. https://www.arquitecturapura.com/biografia-de-frank-lloyd-wright/
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La arqguitectura sostenible es un enfoque de diseno y construccion que busca
reducir el impacto humano en el medio ambiente y promover un futuro mds
sostenible. Se basa en la utilizacion de materiales ecoldgicos, la eficiencia
energética y la adaptabilidad a las necesidades cambiantes de los usuarios y el

ent

orno.M

PRINCIPIOS CLAVE

Ubicacion y diseno pasivo

Coloca el edificio de manera que
aproveche la luz solar y los vientos
dominantes. Utiliza materiales aislantes
para mantener temperaturas
agradables.

Materiales sostenibles

Incorpora paneles solares y sistemas de
energia geotérmica para generar
energia y reducir el consumo de
recursos no renovables.

Calidad del aire interior

Utiliza pinturas y acabados que tengan
bajos compuestos orgdnicos voldtiles y
asegura  que haya una @ buena
ventilacion para mantener la calidad
del aire.

Espacios flexibles y conexion con la
naturaleza

Crea espacios que sean adaptables a
diferentes usos y que incluyan vistas al
exterior, vegetacién vy elementos
acudticos para promover el bienestar
de los ocupantes.

11 "('..

Qué es la arquitectura sostenible y cdmo impacta en el disefio de un futuro mejor?" Medellin.gov.co, [fecha de

Materiales sostenibles

Selecciona materiales de construccion
producidos localmente y aquellos que
sean reciclados o reutilizados para
reducir la huella de carbono.

Gestion del agua

Sistemas de energia solar fotovoltaica
para generar electricidad.

Sistemas de calefaccion y refrigeracion
geotérmica que aprovechan la
temperatura constante del suelo.

Tecnologias inteligentes

Incorpora sistemas de domadtica para
controlar eficientemente la iluminacion
y la climatizacién; utilizando sensores
que ajusten automaticamente segunla
ocupacion.

acceso], https://www.medellin.gov.co/es/sala-de-prensa/noticias/que-es-la-arquitectura-sostenible-y-como-
impacta-en-el-diseno-de-un-futuro-mejor/.
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William McDonough

Es un arquitecto, disenador vy lider en sostenibilidad,
conocido por su enfoque innovador en el
diseno ecoldgico.!?

CARACTERISTICAS13

Cradle to Cradle: McDonough coescribid el
libro Cradle to Cradle: Remaking the Way We
Make Things con el quimico Michael Braungart.
Este concepto se centra en el ciclo de vida de
los productos, promoviendo un enfoque en el
diseno que minimiza los residuos y fomenta el
uso de materiales que sean completamente
reciclables o biodegradables.

Diseno regenerativo: propone un diseno que
no solo minimiza el impacto negativo en el
medio ambiente, sino que también busca
regenerar y restaurar los ecosistemas.

PREMIOS

e Natfional Design Award en 2004
e World Technology Award.

12 "william McDonough," Biophilia-FBBVA, accedido el 22 de octubre de 2024, https://www.biophilia-
fbbva.es/ponentes/william-mcdonough/.
13 bis
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Edificio de la Fundacién Cradle to Cradle
Ubicado en los Paises Bajos, este edificio es un ejemplo de arquitectura sostenible,
utilizando materiales reciclables y un diseno que maximiza la eficiencia energética.4

Biosfera 2
McDonough participd en el disefio de esta instalacién de investigacion ecoldgica en
Arizona, que explora interacciones complejas en ecosistemas cerrados. >

14 "primer edificio de América Latina disefiado bajo el modelo Cradle to Cradle," Fundacién Compartir, accedido el
22 de octubre de 2024, https://fundacioncompartir.org/noticias/primer-edificio-de-america-latina-disenado-
modelo-cradle-cradle.

15 "Bjosfera 2: El proyecto de ecosistema autosuficiente," BBVA, accedido el 22 de octubre de 2024,
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/biosfera-2-el-proyecto-de-ecosistema-autosuficiente/.
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La arquitectura tropical es una estrategia bioclimatica sostenible disenada para
adaptarse de manera eficiente al clima, utilizando recursos naturales como el sol, el
viento, la lluvia, la humedad, la luz natural y el relieve. Su propdsito principal es reducir el
impacto ambiental en los ecosistemas y contribuir al ahorro energético en las
edificaciones.’®

Elementos de la arquitectura tropical:'?

1.) Espacios abiertos: tener una conexion dentro-fuera

2.) Techos con fuertes pendientes: para permitir la evacuaciéon de la lluvia de
forma mds ordenada y rdpida. Asi como producen mds sombra y guian el
flujo de ventilacion.

3.) Aleros protectores: los grandes aleros protegen de la luz directa y de la
lluvia. Evitan el calentamiento de vidrios, por lo que la temperatura
interna no aumenta, disminuyendo asi la necesidad de aire
acondicionado

4.) Paredes perforadas y textura das: las fachadas perforadas y
desmaterializadas captan la brisa y permiten la ventilacion al interior.

5.) Incorporacion de la vegetacion: la vegetacion es un elemento vy filtro
arquitecténico que produce frescura.

6.) Penumbra de los espacios interiores: Ia penumbra es una luz suave que
ayuda a descansar la vista y resalta el paisaje. Se utiliza para suavizar la
luz intensa del tropico y evitar que este deslumbre, creando espacios mdas
comodos y agradables.

7.) Los espacios intermedios abiertos y sombreados: estos espacios generan
microclimas térmicos que actuan como zonas intermedias entre el exterior
y el interior, ofreciendo transiciones con una combinacion equilibrada de
luz y sombra controlada.

8.) El zagudn: funciona como un corredor, son espacios centrales,
iluminados.

16 Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Arquitectura Tropical: Disefio de Edificaciones Sostenibles, 4, acceso en
https://www.tec.ac.cr/sites/default/files/media/doc/Arquitectura%20Tropical%20Dise%C3%B10%20de%20Edificac
iones%20Sostenibles.pdf.

17 Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Arquitectura Tropical: Elementos de la Arquitectura Tropical, 8, acceso en
https://www.tec.ac.cr/sites/default/files/media/doc/Arquitectura%20Tropical%20Dise%C3%B10%20de%20Edificac
iones%20Sostenibles.pdf.
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Diébédo Francis Kéré

Francis Kéré, arquitecto formado en Alemania, sy grquitectura trata
procede de un pueblo de Africa Occidental, Gando, temas como:

en Burkina Faso. Como primer hijo del lider de su
pueblo, su padre le permitid asistir a la escuela.
Posteriormente, consiguidé una beca para formarse en
Alemania, donde se gradudé en arquitectura e
ingenieria en la TU de Berlin. En paralelo a sus estudios,
cred la Kéré Fundacion para financiar la construccion La
de la Escuela Primaria de Gando.!8 ecologia

La

CARACTERISTICAS APLICABLES

A. se utiliza principalmente una construcciéon
hibrida de arcilla / barro.

B. La cubierta, metdlica, sobre una estructura
ligera de barras de acero, proporciona
sombra a la fachada y protege de la lluvia la
tierra apisonada que forma el suelo.

PREMIOS

o 2004: Premio Aga Khan de Arquitectura
por la Escuela de Educacidén Primaria, en
Gando.t¢

e 2009: Global Award for Sustainable
ArchitecturelZ

e 2010: BSI Swiss Architectural Award!g

e 2011: Marcus Prize for Architecturel?

e 2011: Regional Holcim Award Gold - Africa
Middle East2

e 2012: Global Holcim Award

2014: Premio de arquitectura Erich Schelling

18 Raquel Okakene. “Francis Kéré, un arquitecto al servicio de la Humanidad”.Wiriko.8 de noviembre de
2018.Consultado 11 marzo de 2021. https://www.wiriko.org/artes-visuales/francis-kere/
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Escuela Primaria en Gando

En este proyecto Kéré utilizé materiales locales, técnicas
tradicionales e implicé a la gente de la aldea en la
construccion de la escuela. Conjuga sostenibilidad,
adaptacién al medio, identidad cultural y sabiduria
popular a la perfeccion, es la base de la arquitectura
verndcula.!

Campus educacional para la Fundacién Mama Sarah ‘-
Obama en Kenia

Prevé la construccion de un centro de desarrollo
infanfil, una escuela primaria y otra secundaria,
ademds de una escuela de entrenamiento

K X Figura 5. Arquitectura Francis Kere
vocacional y a futuro, un h05p|TO|- fuente: https://www.wiriko.org/artes-

"El objetivo del proyecto es promover un enfoque visuales/francis-kere/
sustentable en relacion al fortalecimiento y educacion
de la comunidad".

“La arquitectura consiste en crear espacios para
conectar a la gente, de manera que el resultado
sea atractivo por como se han manejado esos
espacios, se han usado los materiales, se han
gastado eficientemente los recursos y se ha
trabajado con el clima. En lo mas profundo, la
arquitectura consiste en servir a la humanidad™1
Francis Kéré

Pargue Nacional de Mali

Dados los afractivos naturales del Parque, su gran tamano y su ubicacion al lado del
Museo Nacional, el Parque fue disenado para ofrecer grandes espacios abiertos para
actividades ludicas y educativas para el publico en general, grupos escolares y turistas.
Los espacios de jardin cuentan con flora autéctona en entornos variados, desde zonas
de césped abiertas a jardines de flores, dreas boscosas y un jardin medicinal. 20

19 Raquel Okakene. “Francis Kéré, un arquitecto al servicio de la Humanidad”.Wiriko.8 de noviembre de 2018.Consultado 11 marzo
de 2021. https://www.wiriko.org/artes-visuales/francis-kere/

20 “ parque Nacional de Mali / Kere Architecture” Plataforma arquitectura. Publicado 2 de septiembre 2014,consultado 11 marzo
de 2021. https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/626274/parque-nacional-de-mali-kere-architecture
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2.2 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

REVOLUCION INDUSTRIAL

s ]
FUNCIONALISMO
CONSTRUCTNISMO
RUSO
&
r I"."Il "‘
FUNDACION \
@—BAUHAUS / \
\
\\ .":I
—f ARQUITECTURA
MODERNA GUATEM,%A
REGIONALISMOD
CRITICO
IjECONSTRUEﬂVISMG
®
ARQUITECTURA \
5 E \
'_QHEHIEJ /
ARGUITECTURA
EDNTEMPGRHME‘

Figura 6. Historia de la arquitectura.
Fuente: elaboracion propia
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2.3 TEORIA Y

1. Educacion

La educacion es la fransmision de
conocimientos, donde debe haber un
emisor encargado de transmitirlos y el
otro al que le llamaremos receptor es
el que asimila y recibe dichas
informaciones.?!

1.1. Clasificacion de la

educacion

1.1.2. No formal: es la educacidon que se
aleja de la educacién convencional de la
escuela, por lo que no existe ley alguna y
no estd regulada por la esfera
gubernamental. También la denominan
como ‘“ensenanza no convencional” o
“educacion abierta”. Sus caracteristicas
son que no es oficial y tiene programas de
menor duracion.22

1.2. Educacion técnica

Bajo el lema 'aprender haciendo’, esta
modalidad de educacidn se ha
expandido que busca fransmitir un
modelo en el cual el estudiante forma
parte del proceso productivo en el cual se
va a desenvolver en el futuro. Por esto, la
educacion técnica estd estrechamente

ligada al aparato productivo,
absorbiendo  sus  requerimientos y
generando relaciones de didlogo vy

cooperacion.

2! Jose Langarica.“Tipos de educacion”. Escuela superior de
Nayarit.21 abril de

2013. https://pt.slideshare.net/langaricarios/tipos-de-educacion-
19963763/8

2 |bid

De la nocidén de calificacion ala de
competencia. El progreso en la
educacion técnica modifica la manera
de calificacion que requieren los nuevos
procesos, pasan de realizar tareas
intelectuales a administrar maquinas, su
mantenimiento y supervision en los paises
industrializados esta es la manera de
crecer econdmicamente. 23

1.3. Capacitacion

Es toda aguella forma de instruccion, que
por lo regular se ubica fuera del sistema
educativo formal, la cual se dirige a la
preparacion ocupacional, con el objetivo
de que las personas puedan aprender,
comprender, interactuar y fransformar el
medio en el que vive, con la vision de
poder lograr un mayor y mejor desarrollo
en busca de un bienestar social e
individual.

El objetivo  fundamental de la
capacitacién es el de proporcionar a la
economia el recurso humano calificado.
La capacitacion es una formacion
sistemdtica de personas, que proporciona
conocimientos y desarrolla habilidades
prdcticas-instrumentales, particulares de
una determinada funcién laboral U
ocupacion y también desempena Ia
importante tarea de inducir y socializar el
joven y al adulto en el mundo del
frabajo.?4

2 Maria Raffino , "Agricultura",Concepto.de, Consultado 12 de
octubre de 2019 https://concepto.de/agricultura/.

24 Mariana Pérez “Capacitacion”, Concepto definicion, consultado el
13 de marzo de 2021. https://conceptodefinicion.de/capacitacion/
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1.4 Cenfros de capacitacion

Es un lugar donde se forman alumnos para prepararlos de manera tedrica y prdctica al
mercado laboral, ddndoles las herramientas intelectuales suficientes para poder
ocuparse en lo que fue capacitado. En Guatemala existen centros de capacitaciones,
los cuales se enfocan mds en el drea técnica. Tal es el caso del Instituto Técnico de
Capacitacion y Productividad (INTECAP).

1.5 Instituto de agricultura

Institutos pensados en la formacidn de profesionales o técnicos especializados en el drea
de agricultura. Estos centros estdn especializados en el desarrollo y divulgacion de las
técnicas y prdacticas para la agricultura. Su fin puede ser el de formar licenciados en
Ingenieria Agricola o Unicamente un técnico en esta drea. Al frente de cada una de
estas instituciones, existe una junta directiva, la cual se encarga de velar por la buena
formacién de dicho cenfro.

2. Agricultura

La agricultura es la actividad humana orientada a combinar diversos
procedimientos y conocimientos en el tratamiento de la tierra, con el objetivo de
producir alimentos de origen vegetal, tales como frutas, verduras, hortalizas,
cereales, entre ofros.

2.1. Tipos de agricultura

2.1.1. Por los volUmenes de produccién

o Agricultura de subsistencia. Tiene como objetivo obtener un nivel bajo de
produccién, con la Unica finalidad de alimentar a una comunidad estable y
reducida de personas, por lo tanto, no produce un gran desgaste en el suelo.

o Agricultura Industrial. Consiste en la produccién de grandes volumenes de
alimentos provenientes del suelo, propio de los paises industrializados y en vias
de desarrollo. Estd prdctica tiene el objetivo no simplemente de garantizar la
satisfaccion de las necesidades de la comunidad sino también para
comercializar el excedente, como ocurre con las exportaciones de alimentos
agricolas en el extranjero. 25

2.1.3. Segun los medios de produccién utilizados y su rendimiento:
e Agricultura extensiva

25 Maria Raffino , "Agricultura", Concepto.de, Consultado 12 de octubre de 2019 https://concepto.de/agricultura/.

27



El objetivo no es tanto el rédito econdmico sino el cuidado del suelo, ya
que se utilizan superficies amplias de fierra, pero se obtienen niveles bajos
de produccion.

Agricultura intensiva
Se busca la produccion en masa en un espacio reducido de suelo, siendo
perjudicial para el medio ambiente. Se utiliza generalmente en paises
industrializados.2¢

2.1.4. De acuverdo a la técnica utilizada y su objetivo

Agricultura industrial
Esta forma de produccion tiene como finalidad obtener magnitudes
enormes de alimentos, teniendo en miras su comercializacion.

Agricultura ecolégica
Esta forma de agricultura tiene como prioridad la no alteracion del medio
ambiente y el cuidado del suelo, utiizando métodos y tecnologias
adecuadas.

Agricultura tradicional
Se caracteriza por utilizar técnicas y procedimientos autdctonos de una
region determinada, extendiéndose en el tiempo y formando parte de la
cultura del lugar.?”

2.2. Clasificacion de tierras aptas para cultivo
o CLASE1

Los suelos de esta clase tienen pocas limitaciones que restringen su uso y son
considerados de alta productividad. Estos suelos son relativamente planos,
generalmente bien drenados y facilmente trabajables. Retiene muy bien el
agua y estdn bien abastecidos con nutrientes vegetales o tienen alta capacidad
de retencion de fertilidad. Estos suelos deben ser profundos y con una baja
susceptibilidad a la erosidon. Suelos aptos para una amplia variedad de plantas,
y pueden ser usados sin peligro para cultivos intensivos de pastos, praderas y
bosques.

Estos suelos no estdn sujetos a inundaciones, son productivos y requieren
prdcticas normales de manejo, para mantener su productividad (fertilizantes, cal,
cultivos para abono verde, cultivos de rotacién y otros).28

e CLASE?2

Los suelos de esta clase son de productividad moderada y tienen algunas
limitaciones que restringen las selecciones de plantas o requieren prdcticas de
conservacion moderadas.

26 Maria Raffino , "Agricultura”,Concepto.de, Consultado 12 de octubre de 2019 https://concepto.de/agricultura/.

27 |bid

28 Selvin Bamaca,”Propuesta Arquitectdnica Centro Técnico de Capacitacion Rural en Produccion
Agricola”. (Guatemala ,tesis de
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Estos suelos necesitan un manejo cuidadoso y prdcticas de conservacion para
prevenir la degradacion de las caracteristicas fisicas del suelo o para mejorar la
relacion aire y agua al ser cultivados.

Las limitaciones son pocas y las prdcticas de conservacion faciles de aplicar. Las
limitaciones de los suelos de la Clase 2 pueden ser las siguientes, o la combinacion
de ellas:

Pendientes moderadas, susceptibilidad moderada a la erosidn por el viento o
agua, moderada profundidad efectiva del Existan otras limitaciones tales como:
La excesiva humedad, la cual puede ser corregida por drenagje, y las ocasionales
correntadas y limitadas climdaticas moderadas sobre el uso y manejo del suelo.
Estos suelos dan al agricultor menos oportunidad de seleccionar los cultivos y
practicas de manejo; que los de Clase 1, y pueden ser usados para siembras de
cultivo intensos, pastos praderas, bosques y dreas de reserva.??

o CLASES3
Los suelos incluidos en esta clase de tfierra tienen una baja productividad debido
a limitaciones severas que reducen la seleccidn de plantas, requiriendo prdcticas
de conservacion especiales. Pueden ser usados para cultivos, pastos, praderas,
bosques o dreas de alimentacion para animales de caza.
Las limitaciones pueden ser cualquiera de las siguientes:
Pendientes moderadas, altas susceptibiidad a la erosion por agua o viento,
subsuelo poco permeable, suelos compactos (hardpan, claypan o plowpan),
poco profundes, estructura y labranza deficiente, y frecuentes inundaciones,
pedregosidad, presencia de zonas de restriccion en el perfil (restringe el
movimiento del agua, aire y raices), baja capacidad de retencidon de agua, baja
capacidad de retencidn de aguaq, baja capacidad de retencion de fertilidad,
suelos pobremente drenados, alto nivel fredtico, salinidad y sodio moderados, asi
como también son moderadas las limitaciones climdaticas.30

o CLASE4
Estos suelos son de muy baja productividad debido a limitaciones muy severas
que restringen la seleccidon de cultivos y requieren prdcticas de manejo y
cuidadosas.

2 Si es el de Selven Bamaca? Debe ponerlo completo

30 pid
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4.Apicultura

La apicultura es la crianza y cuidado de las abejas, a través de esta se obtienen
productos como miel, jalea real, propdleo, ceray polen.

El apiario es el lugar donde se concentran todas las colmenas en las que habitan
las abejas, estas se dividen en tres tipos de jerarquias, primero, estd la abeja reina
que tienen como Unica funcidn poner huevos; después, las obreras encargadas
de recolectar el néctar y el polen; y, por Ultimo, estdn los zdnganos, quienes
fecundan ala abeja reina, una vez que cumplen con su funcidn son echados de
la colonia.3!

1. Tipos de apicultura

Sedentaria: consiste en mantener las colmenas en un lugar fijo,
generalmente aprovechando la flora melifera natural de la zona. Este tipo se
practica comunmente en dreas con abundante y constante floracion
durante la temporada, lo que reduce la necesidad de traslado de las
colonias. La ventaja es menor esfuerzo logistico, pero puede limitar la
produccién si la floraciéon es estacional o limitada.32

o Trashumante: implica el traslado estratégico y periddico de las colmenas
hacia diferentes zonas geogrdaficas, segun la floracién de las plantas
meliferas. Este sistema permite aprovechar distintos periodos de floracién en
varias regiones, aumentando la produccién de miel y otros productos
apicolas. Sin embargo, requiere mayor inversidon en transporte y manejo, y un
conocimiento detallado de los ciclos de floracidn regionales.33

2.Produccion y escala

Escala pequena o de subsistencia, los apicultores manejan un reducido
numero de colmenas, usualmente menos de 50, y se enfocan en el
autoconsumo o ventas limitadas. La tecnificacion es baja y el manejo
tradicional predomina. Este tipo de apicultura es comUn en zonas rurales
donde la actividad apicola complementa otras fuentes de ingreso.34

31 ¢Qué es la apicultura? Programa de Produccién Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola
(PROGAN)
https://www.gob.mx/agricultura/es/articulos/que-es-la-apicultura

32 pyrdue Extension. 2015. Advanced Beekeeping Methods. Purdue University.
33 purdue Extension. 2015. Advanced Beekeeping Methods. Purdue University.
34 Navarro County Extension Office. 2004. Beekeeping Basics. Virginia Tech Extension.
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La apicultura comercial o industrial opera con cientos o incluso miles de
colmenas, empleando técnicas avanzadas de manejo, equipos
especializados y monitoreo sistematico. Esta produccion estd orientada a
mercados nacionales e internacionales, con estndares de calidad mds
estrictos y diversificacién en productos apicolas para aumentar la
rentabilidad.35

3. Productos apicolas

La apicultura no solo produce miel, sino una variedad de productos con
diferentes usos y valores comerciales:

Miel: es el producto principal y se compone principalmente de azdcares
como glucosa y fructosa, ademds de agua, minerales y vitaminas. La
calidad y composicién varia segun la flora visitada por las abejas y las
condiciones de almacenamiento.3¢

Polen: recogido por las abejas como fuente proteica, es usado como
suplemento nutricional por humanos y animales. Su cosecha requiere
técnicas especializadas para evitar la contaminacion y asegurar su
pureza.’’

Cera de abeja: producida por gldndulas especiales en las obreras, se
utiliza para construir los panales. Tiene aplicaciones industriales y
artesanales, incluyendo cosméticos y velas.38

Propdleos: sustancia resinosa que las abejas recogen para sellar y
proteger la colmena, conocida por sus propiedades antimicrobianas. En
la apicultura moderna se usa para productos medicinales y suplementos
naturales.3?

Apitoxina (veneno de abeja): utilizada en terapias alternativas para tratar
enfermedades inflamatorias como la artritis, aunque su extraccion y
manejo requieren gran cuidado.40

Jaleareal: es la sustancia nutritiva que alimenta a la abeja reina. Su
produccion es mdas compleja y se encuentra principalmente en
apiculturas medianas y grandes debido a la tecnologia requerida para su
cosecha.

35 University of Florida. 2024. ENY 4573 Beekeeping I Syllabus. University of Florida.
36 purdue Extension. 2022. “Managing Honey Bee Colonies: Choosing a Good Apiary Site.” 4-H-1059-W.

37 fdem

38 ResearchGate. 2021. Beekeeping, Beekeeping of Apiculture.
39 ResearchGate. 2021. Beekeeping, Beekeeping of Apiculture.
40 UNH Extension. 2018. “Sustainable Beekeeping, Skills and Knowledge List.” University of New Hampshire.
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2.4 CASO ANALOGO

PROYECTO ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA (ENCA)
Ubicacién:

Pais: Guatemala

Finca Bdrcena, Villa Nueva, Guatemala C.A

Extension: 185.88 hectdreas (1858800m?)

La Escuela Nacional Central de Agricultura (ENCA) es una institucion estatal auténoma
y denfro del dmbito educativo, es rectora de la formaciéon media agricola y forestal de
Guatemala. Su sede estd ubicada en la zona central del pais, en la finca Bdrcena,
municipio de Villa Nueva, departamento de Guatemala. Desde su creacion en 1921,
ENCA ha contribuido al desarrollo agricola de nuestro pais, incorporando a la sociedad
técnicos con excelencia académica y conocimientos prdcticos en las ciencias
agropecuarias y forestales.!

URBANO

La ENCA, se encuentra localizada en
aldea Bdrcenas de Villa Nueva, = &by Q@
municipio del departamento de ... .. .
Guatemala, ubicado al sur de la " "7
ciudad capital. Dicho municipio

limita: al norfe los municipios de ...

Mixco y Guatemala; al este San @
Miguel Petapa; al sur Amatitldn; y al v
oeste Magdalena Milpas Altas, Santa [
Lucia Milpas Altas y San Lucas e @

Sacatepéquez. Latitud 14° 31" 32"

Tran:
Distribucion De C
scuela Nacional Central

e Agricultura ENCA

Figura 7. Ubicacion de ENCA Villg

El proyecto se encuentra en Barcena, )
fuente: elaborado propia con base en Google

Nueva. El complejo cuenta con dos
accesos, el principal en la calle que va de Bdarcena a Wal-Mart y el segundo que
va de Bdrcena a carretera el Pacifico. El complejo se encuentra retirado del
acceso por medio de una calle interna.

41 Historia del ENCA, ENCA. www.enca.edu.gt
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FUNCIONAL

La ENCA con equipamiento correspondiente a cinco edificios para cumplir con sus funciones

administrativas, educativa y prdctica. En estos cinco edificios

se ubican

las residencias

estudiantiles; cocina y comedor; lavanderia y planchadora, biblioteca, clinicas: médica y
odontolégica, laboratorios de computacién, sala de proyecciones y oficinas administrativas;
aulas con capacidad minima de 40 estudiantes, laboratorios de suelos, quimica, entomologia y
fitopatologia, proteccién forestal, auditérium, barberia, talleres, establo, apiario, gallineros. Areas
deportivas, que incluyen: piscina con todos sus servicios, canchas de fUtbol, bdsquetbol, voleibol;
corral de jaripeo, entre ofras.42

Figura 8. Programa arquitecténico

Fuente: elaboracidn propia con base en Hernandez, Bethsy. Reyes Evelyn, Conjunto arquitectdnico de la ENCA. Tesis de grado

AMBIENTAL

NOULEWN —~

Residencia del director
Residencia del subdirector
Residencias de Catedraticos
Residencias de Catedraticos
Sede de sindicato
Residencias estudiantiles
Comedor y cocina
Lavanderia y Planchadora
Biblioteca

Laboratorios

Almacén General

Antigua Carpinteria
Tortilleria y panaderia
Granero

Edificio Central

Aulas

Auditorio

Aulas nuevas

Talleres

20 Produccién de ovinos

Produccién avicola
Planta procesadora. de concentrados

23 Produccién de porcinos

Silos de trinchera subterrénea
Galeras para bovinos

Rastro

Corral de equinos

Edificio el Establo

Silos de trinchera subterrénea

30 Centro de comercializaciéon

Area de floricultura

La casa del pueblo
Casa de catedrdticos
Bodega de vivero
Bodega de herramientas

. FARUSAC. 2005.

_

Tiene una elevacion de 1,330.24 msnm y una precipitacion pluvial de 1,000 mm,
su clima es templado promediando una temperatura anual de 20° C (min. 9°y

max. 23°) y un 50% de humedad.43

42 Bhetsy Hernandez. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL Y VALORIZACION DE LOS EDIFICIOS DEL CASCO CENTRAL, DE LA
ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA, ENCA-BARCENAS. Universidad San carlos de Guatemala.
43 Bhetsy Hernandez. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL Y VALORIZACION DE LOS EDIFICIOS DEL CASCO CENTRAL, DE LA
ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA, ENCA-BARCENAS. Universidad San carlos de Guatemala.
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MORFOLOGIA

Por ser un conjunto de edificios con variedad de tipologias
arquitectonicas y haber tenido varias fases de construccion,
adiciones y ampliaciones, encontramos en sus instalaciones
diversidad de materiales, desde ladrillo y block en muros hasta
cubiertas con estructura de madera, metal y [dmina, y losas de
concreto
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Escuela Nacional para la Calidad del Café
/ Julidn Larrotta + Carlos Andrés Montano

AUTOR: Julian Larrotta + Carlos Andrés
Montafio; Julidn Larrotta + Carlos Andrés
Montaino

FECHA: 2015

AREA TOTAL: 1200 m?2

TEMA:

UBICACION:  El proyecto se
encuentra ubicado en Armenia,
Quindio, Colombia en un drea
urbana. Rodeado de dreas

DESCRIPCION
El proyecto es para crear desarrollo . =
en el sector caficultor por medio de Y T ; ZESES e SACH
acciones formativas que permitan s -. ; Jain

producir 'y comercializar un
producto de alta calidad.

| |
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]

" dl, .
it | -
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ASPECTOS FUNCIONALES

El programa se desarrolld dentro de un volumen de base rectangular que
contiene dos niveles vinculados por una gran rampa de acceso al segundo piso,
un corredor central y dobles alturas ordenan a su paso los diferentes espacios del
edificio de tal forma que los ambientes de formacion y los laboratorios
mantengan una relacion directa con el paisaje circundante.

El edificio cuenta entre otros con:

@ Aulas de formacién
Laboratorios de calidad

@ Circulacién

@® Auditorio para 200 personas

—l]
1
POTECTONCA S
[ 1
—
‘FL '
A
T4 AXUTECTENCA 250

ASPECTOS AMBIENTALES

La construccion estd orientada
para poseer una ventilacion
cruzada

N

Busca recolectar aguas de
lluvias
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VENTILACION CRUZADA

Para poseer eficiencia en el consumo de

energia utilizan dispositivos de control solar.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

cafetero.

ORIENTACION: norte-sur
SOLEAMIENTO: este-oeste
VENTILACION: noreste-suroeste

FACHADA CRITICA: fachada
critica sur.

El edificio es una reinterpretaciéon del lenguaje local propios del paisaje cultural

Planta de dos niveles.

e Posee sistemas de parteluces.
e Dobles alturas
e Columnas metdlicas
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ASPECTOS TEGNOLOGICO CONSTRUCTIVO

MATERIALES Y ACABADOS

La estructura esta sostenida por medio de columnas circulares.

Cerramientos exteriores: mamposteria y madera

ESTRUCTURA
METALICA

Cubiertas: metdlica Idmina

Estructura: mamposteria y estructuras metdlicas.

HEn

MAMPOSTERIA
9

Escuela Nacional para la Calidad del Café.
https://www.plataformaarqguitectura.cl/cl/795174/escuela-nacional-para-la-calidad-
del-cafe-julian-larrotta-plus-carlos-andres-montanocad medium=gallery
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Centro de aprendizaje de economia y agricultura
PANNAR

Arquitectos. Vin Varavarn Architects
Ubicacién: Tailandia
Ano proyecto: 2021

DESCRIPCION

El proyecto estd ubicado en Nakhon-Ratchasima en dreas desiertas dridas y
rocosas a campos de arroz, embalses, huertas, arboledas de frutas y arboles de
uso general y dreas para la cria de animales.

El edificio principal del proyecto, el Centro de Actividades, es un edificio de dos
plantas, disenado para albergar hasta 100 personas en diversas funciones. En el
primer nivel estan las dreas para el vestibulo (recepcién), salas para seminarios y
talleres, una el comedory una cocina. En el segundo nivel hay oficinas y espacios
de reunidon para el personal, una sala de control e instalaciones para los
instructores y especialistas invitados.
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CONJUNTO

ASPECTOS AMBIENTALES

Contando con luz y ventilaciéon natural. El amplio y prominente tejado, hecho
de bambues cultivados localmente, ayuda a recoger y drenar el agua de lluvia
hacia los pequenos canales que rodean el edificio y, a su vez, a redirigir el agua
para alimentar otras zonas del terreno antes de llegar a los depdsitos naturales
para su uso durante la temporada de sequia.

ASPECTOS ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICO

Los edificios debian ajustarse alos conceptos tfradicionales de las viviendas rurales
de cabanas de bambU o chozas temporales.

El color natural de las paredes de tierra, resultado de un experimento con las
habilidades de los artesanos locales y el suelo local.
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ANALISIS FORMAL Y FUNCIONAL

ENCA Guatemala

Escuela del Café —

Centro PANNAR -

(m?)

estimado por
tipologia rural)

Colombia Tailandia
N/D
Area de (aproximadamente N/D (estimado entre
construccién | 1,879.29 m? (edif. adm.) 800-1,200 m? 1,000-1,500 m2 en

madulos)

Area de
terreno (m?)

N/D (en campus agricola
extenso, >10,000 m?)

N/D

N/D (dentro de un
centro educativo
mayor)

Altura de
edificacion
(pisos)

3 niveles-Altura de 3.10 m

1 piso- Altura de 2.50

1-2 pisos
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Tropical humedo de

Clima Tropical calido-himedo montafia (zonas Tropical severo
cafeteras)
Estudiantes internos, .
. L. Agricultoresy
. docentes y personal Estudiantes técnicos + |, .
Usuarios .. ) . . técnicos rurales (uso
. administrativo (aprox. caficultores (estimado | . )
estimados mixto, estimado 100—
150-200 personas por 100-150 por cohorte) 200)
zona del proyecto)
Sistemas de | Ventilacién cruzada + Ventilacién natural Ventilacion cruzada +
ventilacion | aleros + celosias pasiva, techos altos techos altos + patios

Orientacion
solar

Alineacion para reducir
ganancia térmica (muros
bajos y techos ventilados)

E-O para evitar sol
directo; arboles
filtrantes

Aleros profundos +
patios internos para
regulacion térmica

Uso de agua

Drenaje francés + pozos de
absorcion

N/D

Captacién de agua
pluvial para riego
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ANALISIS DE SITIO

43



3.1 CONTEXTO SOCIAL

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA

Funcionamiento del gobierno municipal

La administracion del municipio estd a | el
cargo de la Municipalidad, que actiua
como ente rector para gestionar los
recursos municipales. Bajo la
responsabilidad del Concejo Municipal, el
cual estd integrado por el alcalde
municipal, cinco concejales del 1° al 5° y
dos sindicos.! Secelaio J“Zggjggggig”‘°s -D“mgjgnggjw‘d“
El municipio se divide en é microrregiones,

represenfadas  por 38  COCODE 030N S stcis || ieccénmuricod
legalizados y formalizados segun la Ley de e
los Consejos de Desarrollo. Ademds, estd Figura 10. Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio. Fuente:
organizado el Consejo de Desarrollo

Municipal (COMUDE).

Organizacién comunal

Es atendida por miembros de una asociacién comunitaria de aldea IxIU, Flores, Petén,
que persiguen el bien comUn para mejorar la calidad de vida, en todos los aspectos,
para el beneficio de la poblacién. Estd conformada de la siguiente manera:

. PRESIDENTE

. VICEPRESIDENTE

. SECRETARIA

. TESORERO

. VOCAL I: Comisidn de Cultura, Deportes y Juventud.

. VOCAL IIl: Comisién de Finanzas.

. VOCAL lll: Comisién de Educacion y Probidad.

| Direccionmunicipal
de plonifioacion

IMANCOMUNDAD Relaciones Publicas [ Audtoria

Direccion Financlera

Gerenciomuniciol =+ i

ConsejoMunicpal = AlcaldioMuricipal

. VOCAL IV: Comision de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. VOCAL V: Comisidon de Fortalecimiento Municipal y del Adulto Mayor.

. VOCAL VI: Comision Economia y Turismo.

. VOCAL VII: Comisién de Salud y Asistencia Social.

. VOCAL Vlil: Comision de la Mujer, Derechos Humanos y la Paz.

. VOCAL IX: Comision de Infraestructura Ordenamiento Territorial Urbanismo y
Vivienda.
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3.1.2. COBERTURA
POBLACIONAL

AREAS DEL MUNICIPIO POBLACION POR GENERD La poblacién total de la
. aldea de IXIO
l:\\ aproximada es de 2,618
' habitantes.
\Urbana
) 41%
Rural ] mujeres
o < / 55%
y
y
\ 4

Figura 11. Diagramas de poblacidn
Fuente: elaboracién propia con datos del INE

ETNIAS

Se estima que la poblacion de la aldea IxIU estd compuesta por 2,566
habitantes no indigenas y 52 indigenas, en su mayoria de la etnia Q'eqchi.

POBLACION POR EDADES

Lopovlocincblele ggaes | Canfidad
15y 49 anos
15-19 1,048
20-24 942
10 25-29 727
30-34 526
35-39 492
IIIIII. 40-44 426
: mEm. 45-49 347
S tRyeser PIETRI Y & Total 4,508
Figura 12. Instituto Nacional de Estadistica (INE). Caracteristicas generales de la
poblacién. Guatemala: INE, 2018. Consultado el 22 de febrero de 2021.
44

4 Instituto Nacional de Estadistica (INE). Caracteristicas generales de la poblacién. Guatemala: INE, 2018. Consultado el 22 de
septiembre de 2024. https://www.censopoblacion.gt/graficas.
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3.1.3. ANTROPOMETRIA

La estatura de las mujeres guatemaltecas —consideradas las mds bajas de 200
paises—, depende de la regidn en la que viven, segun la Encuesta Nacional
Materno Infantil (Ensmi) 2014-2015, lo que demuestra que mds que un rasgo la
altura de una persona es un indicador social.

Segun la Ensmi, las mujeres que viven en el norte —Alta Verapaz y Baja Verapaz—
, en el noroccidente —Huehuetenango y Quiché—y en el suroccidente —Solold,
Totonicapdn, Quetzaltenango, Suchitepéquez, Retalhuleu y San Marcos— son las
gue miden menos el pais.45

La encuesta revela que las guatemaltecas fienen una ESTATURAS
estatura promedio de 1.49 metros, siendo las mds altas _ PROMEDIO
aquellas que residen en el municipio de Guatemala, con un UQE';E’N\A QJRRE:L
promedio de 1.52 metros.

1.52 1.49

45 Andrea Orozco.« Las sololatecas son las mujeres mas bajas entre 200 paises».Prensalibre.Publicado el 26 de marzo de
2017.Acceso 23 de febreo 2021, https://www.prensalibre.com/ciudades/solola/en-solola-viven-las-mujeres-mas-bajas/
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12 1110 %

1

glmmmansms-m-lns:nms-baiaz

mundo

Dimensiones 7
1 | Peso (Kg) 54.9
2 | Estatura 1572
3 | Altura ojo 1L68
4 | Alturz oido 1642
5 | Altura vertiente humeral 1306
& | Altura hombro 1274
7 | Altura coda 394
& | Altura codo flexionado 969
9 | Altura mufieca 7L
10 | Altura nudille 695
11 | Altura dedo medio 605
17 | Altura rodilia b

Gemirn B4 Takhlae da dicanelmmee do osidaeme 1

Hombres
a9
-
2 & 5 B : |
Dimensiones T
1 | Peso (Kgj BB.1
2 | Estatura 1707
3 | Alturz ojo 1591
& | Altura oida 1567
5 | Altura vertiente humeral 1425
& | Aftura hombro 1392
7 | Altura codo 1071
& | Alura codo flexionado 1047
# | Alura mufieca Bz
10 | Altura nudilio 735
L1 | Altura dedo medio 637
17 | Altura rodilla 485

i
22 | Altura normal sentado 833
23 | Altura hombro sentado 550
24 | Alwra omoplato 427
25 | Altura codo sentado 243
26 | Altura mix. musio 181
27 | Altura rodilia sentado 478
28 | Altura popiitea 385
2% | Anchura codos LLE]
30 | Anchura cadera sentado IT4
31 | Longitud nalga-rodilia Eand
32 | Longitud nalga-poplites L3B
33 | Did a-p cabeza 183
48 | Perimetro cabeza 541

29

Dimensiones 3
22 | Altura normal sentado LEE]
23 | Altura hombro sentade 584
24 | Altura omoplato 455
25 | Altura codo sentad, 241
26 | Altura . misho 152
77 | Altura roditla sentado 525
28 | Altura poplitea 427
29 | Anchura codos 508
30 | Anchura cadera senado 373
31 | Longitud nalga-roditia 582
17 | Longitud nalga-poplites 459
33 | Dismetro a-p cabeza 197
48 | Pprimetro cabeza 558

Figura 13. Rosario Chaurand. Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana. México: Universidad de

Guadalajara, 2007.
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3.1.4. CONTEXTO
CULTURAL

HISTORIA

Hacia finales del siglo XVII se construyeron varios
proyectos arquitectonicos en IxIU, los cuales
facilitaron las actividades de comunicacion,
transporte y comercio a lo largo de la region. Dichas
construcciones, planificadas también en otras
zonas, en las costas del rio, lagos y en el océano,
constituyeron edificaciones arquitectonicas que
tenian como objetivo crear puertos funcionales
para el transporte por canoa, comun durante la
época.

Alli se encuentra el sitio arqueoldgico de IXIU que es
un pequeno sitio maya precolombino que ha sido
referido al periodo cldsico y poscldsico. Se localiza
en un istmo entre los lagos del Petén Itz& y Salpetén
en el departamento del Petén, en Guatemala.

Se estima también que como otras ciudades de la
region IxlU  estuvo ocupada después de
la conquista hasta cerca del ano 1700. Los lagos
del Petén finalmente cayeron bajo el dominio
del imperio espanol en 1697.4¢

Las condiciones geogrdficas en donde se
encuentra el actual sitio arqueoldgico de IxIU fue un
punto en donde, a través del tiempo, han pasado
gentes y productos hacia puntos de comunicaciéon
del oeste, lugar de asiento de ofros lingjes, en sitios
como Tayasal, Nijtun o Noh Petén (la actual isla de
Flores), y hacia poblados importantes y puertos del
este, en direccion al actual lago de Yaxhd y mds
aun hasta Belice.

46 Sitios de Petén. http://sitiosdepeten.blogspot.com/2016/05/ixlu-peten.html
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IDIOMA

El idioma predominante es el espanol

CONSTITUCION DE GUATEMALA

Articulo 71. Derecho a la educacion.
Donde la libertad de educacién serd
para todos sin discriminacién alguna, y
las clases serdn dadas segun criterio
del docente.

Articulo 74. Educacidon obligatoria.
Todos los habitantes fienen derecho a
recibir una educacién  bilingUe,
cientifica y tecnoldgica segun lo fije el
centfro educativo

Articulo 79. Ensenanza agropecuaria.
Los planes de estudio agropecuario
estardn fijados por la personalidad
autébnoma descentralizada, Escuela
Nacional Central de Agricultura, esta
se regird por su propia ley orgdnica. 4/

Acuerdo Ministerial 1291-2008

Articulo 5. Tipologia y Clasificacion de
Direcciones  Departamentales de
Educacién. A Baja Verapaz se
considera que debe tener una
tipologia de Tipo A que se identifica
con salones y dreas pequenas por la
cantidad de habitantes.

3.1.5. CONTEXTO LEGAL

Este municipio al ser de tipo A, tiene
menor incursion en financiamiento del
Ministerio de Educacién, por el cual
debe ser mayor financiado por ofras
entidades interesadas.48

LEY DE EDUCACION NACIONAL
Centros educativos

ARTICULO 19°. Definicién. Los centros
educativos son establecimientos de
cardcter publico, privado o por
cooperativas a través de los cuales se
ejecutan los procesos de educacion
escolar.

ARTICULO 64°. Definicién. La Educacién
por Madurez es aquella que permite
complementar la educacion de las
personas que por razones
socioecondmicas no cursaron el nivel
medio, integrdndose al proceso
econdmico, social, politico y cultural
del pais.

CAPITULO V Calidad de la Educacién

47 Francisco Gonzdlez. «Instituto Diversificado con Especialidad Técnica Ocupacional y Orientacidn Agricola» (tesis

de grado. Universidad San Carlos de Guatemala.2017.60

48 Mineduc, Acuerdo ministerial 1291-2008, Consultado en mayo 2015



ARTICULO 66°. Calidad de Ia
Educacién. Es responsabilidad del
Ministerio de Educacion garantizar la
calidad de educacién que se imparte
en todos los centros educativos del
pais, tanto publicos, privados y por
cooperativas.

ARTiCULO 87°. Investigacion
Pedagodgica vy Capacitacion. El
Ministerio de Educaciéon tendrd a su
cargo la ejecucion de las politicas de
investigacion pedagdgica, desarrollo
curricular y capacitacion de su
personal, en coordinacion con el
Consejo Nacional de Educacion, de
conformidad con el Reglamento de

esta Ley. TITULO Xl Disposiciones
Generales.#

CAPITULO UNO  ARTICULO  90°.
Estructura Descenftralizada. La
estructura del Ministerio de Educacion
estard orientada a una
descentralizacion técnico-
administrativa, mediante la

organizacién que se establezca de
conformidad con el articulo 76 de la
constitucion de la Republica de
Guatemala. Esta estructura, serd
descentralizada y auténoma. La
Municipalidad serd la encargada de

establecer una organizacidn a
conformidad  del Ministerio  de
Educacion.

ARTICULO 92° Esta ley va ligada de
acuerdo a la propuesta de un Area
Cultural dentro del proyecto

4 Francisco Gonzalez. « Instituto Diversificado con Especialidad Técnica
Ocupacional y Orientacidn Agricola » (tesis de grado. Universidad San
Carlos de Guatemala.2017.60
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propuesto, fomentando asi  una
formacion integral.

ARTICULO  94°.  Obligacién  de
Propietarios de Lofificaciones. Los
propietarios de lofificaciones en

centros urbanos, suburbanos o rurales,
otorgardn en propiedad al Estado,
terreno suficiente y adecuado para la
construccion de edificios escolares vy
dreas recreativas, de acuerdo con el

porcentaje que fije el reglamento
respectivo.

4 EDUCACION DE CALIDAD

Garantizar una educacién inclusiva,

equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos.%°

LEY DE PROTECCION Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTE

Articulo 1: El Estado, las
municipalidades y los habitantes del
territorio  nacional, propiciardn el

desarrollo social, econdmico, cientifico
y tecnolégico que prevenga la
contaminacién del medio ambiente y
mantenga el equilibrio ecoldgico. Por
lo tanto, la utilizacion y
aprovechamiento de la fauna, la flora,
el suelo, subsuelo y el agua, deberdn
realizarse racionalmente.

Articulo 12: Son objetivos especificos
de la ley, los siguientes: a) La

50 ONU. Objetivos de desarrollo
sostenible.https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/education/




proteccion, conservacion y
mejoramiento de los recursos naturales
del pais, asi como la prevencion del
deterioro y mal uso o destruccion de los
mismos, y la restauracion del medio
ambiente en general; c) Orientar los
sistemas educativos, ambientales vy
culturales, hacia la formacién de
recursos humanos calificados en
ciencias ambientales y la educaciéon a
todos los niveles para formar una
conciencia ecoldégica en toda la
poblacién;

Articulo 18: El Organismo Ejecutivo
emitird los reglamentos
correspondientes, relacionados con las
actividades que puedan causar
alteraciéon estética del paisaje y de los
recursos naturales, provocan ruptura
del paisaje  y otros  factores
considerados como agresion visual y
cualesquiera otras situaciones de
contaminaciéon y visual, que afecten la
salud mental y fisica y la seguridad de
las personas.s!

LEY FORESTAL

Ley 101-96 Guatemala 1996 Congreso
de la RepUblica

Capitulo Il de los Delitos Forestales

ARTICULO 8. Apoyo de las
Municipalidades. Las Comisiones de
Medio Ambiente de las
Municipalidades con  delegacion
especifica del alcalde, serdn las
encargadas de apoyar al Instituto

51 Ley de proteccidon y mejoramiento el medio amiente
Guatemala, 5 diciembre de 1986, Articulos numerados
y definidos con cursiva.

51

Nacional de Bosques en la aplicaciéon
de la presente ley y su reglamento, en

ningln caso serdn instancias de
decision, a excepcidon de las
disposiciones contempladas en la
presente ley. Para el efecto las

municipalidades deberdn: a) Apoyar
al INAB en el cumplimiento de sus
funciones. b) Coadyuvar en la
formulacion y realizacion de
programas educativos forestales en su
municipio.>?

ARTICULO 33. Pago de la concesién. La
concesion otorgada bajo la categoria
de drea desprovista de bosque,
pagard el doce por ciento (12 %) del
valor de la madera en pie de la
plantacién establecida al momento
de la cosecha, de conformidad con el
articulo 74 de la presente ley. Este
monto se distribuird en un cincuenta
por ciento (50 %) para la o las
municipalidades de la jurisdiccion,
como fondos especificos para el
control y vigilancia forestal. El otfro
cincuenta por ciento (50 %) pasard al

Fondo Forestal Privativo del INAB. El
costo por la adjudicacion de la
concesion no serd otro que el

establecido en este articulo. ARTICULO
54. Licencias emitidas por las
municipalidades. Las municipalidades
serdn las que otorguen las licencias
para la tala de drboles ubicados
dentro de sus perimetros urbanos, para
volumenes menores de diez (10) metros
cUbicos por licencia por finca y por

52 Ley forestal, Decreto 101-96 de Guatemala 1996,
Congreso de la republica, Articulos numerados y
definidos con cursiva.



ano. Para volimenes mayores la

licencia serd otorgada por el INAB.

ARTICULO 58. Coordinacién con las
municipalidades. Las municipalidades
ejecutardn los sistemas de vigilancia
que se requieran para evitar los
aprovechamientos ilegales de
productos forestales a nivel de cada
municipio, con el apoyo del INAB y
apoyardn las actividades de éste, en el
control del aprovechamiento
autorizado de productos forestales, el
INAB enviard copias de las licencias y
planes de manejo a las
municipalidades respectivas.>3

LEY DE ATENCION A PERSONAS CON
DISCAPACIDAD, DECRETO 135-96

CAPITULO IV EDUCACION

Articulo 25. La persona con
discapacidad tiene derecho a la
educacion desde la estimulacion
temprana hasta la educaciéon superior.

Articulo 30. La educacidén de las
personas con discapacidad deberd
impartirse durante los mismos horarios
de las regulares.

Articulo 32. El Ministerio de Educacién
deberd desarrollar los mecanismos
necesarios para que la persona con
discapacidad del drea rural tenga
acceso a la educacion, mediante
programas adecuados a su realidad
geogrdfica y étnica, garantizando la

53 Ley forestal, Decreto 101-96 de Guatemala 1996,
Congreso de la republica, Articulos numerados y
definidos con cursiva.

54 Francisco Gonzélez. « Instituto Diversificado con
Especialidad Técnica Ocupacional y Orientacién
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educacién bilingUe, en las zonas de
poblacién mayoritariamente indigena.

CAPITULO VII ACCESO AL ESPACIO
FISICO Y A MEDIOS DE TRANSPORTE.

Articulo 54. Las construcciones nuevas,
ampliaciones, o remodelaciones de
edificios publicos, parques, aceras,
plazas, vias, servicios sanitarios y otros
espacios de propiedad publica
deberdn efectuarse conforme a
especificaciones técnicas que
permitan el fdacil acceso vy la
locomociéon de las personas con
discapacidad a los lugares que visiten.

Articulo 57. Los establecimientos
publicos y privados de servicio al
publico, deberdn reservar y habilitar un
drea especifica, dentro del espacio
para estacionamiento, con el fin de
permitir el estacionamiento de los
vehiculos conducidos por personas
con discapacidad o por las que las
transporten, en lugares inmediatos a
las entradas de edificaciones y con las
facilidades necesarias para  su
desplazamiento y acceso.54

CRITERIOS NORMATIVO PARA EL
INSTITUTO

Edicion 2016

EMPLAZAMIENTO INDICE

OCUPACION

DE

Orientacion

Agricola (tesis de grado. Universidad San Carlos de
Guatemala.2017.60



Todo diseno de conjunto debe
controlar la penetracidén de los rayos
solares, el movimiento del aire y el
dimensionamiento de las aberturas de
ventanas en los distintos espacios.

La orientacion ideal para proveer una
buena iluminacién es la norte-sur, sur
hacia el corredor, abriendo las
ventanas  bajas  preferentemente
hacia el norte, aunque esto puede
variar al tomar en cuenta el sentido del
viento dominante y el clima de la
region.

Para proveer una buena ventilacion, la
orientacion recomendada es la
noreste, debido a que el viento
dominante se mueve en este sentido.
Por este motivo, se instalan las
ventanas bajas en esta direccion,
siempre que se controle el movimiento
e ingreso del viento. En zonas frias es
preciso evitar abrir las ventanas en
direccion del viento.

En el aspecto de soleamiento, debe
conocerse la latitud en que se localiza
el terreno, las horas de incidencia solar,
presencia de edificios altos, drboles de
la regidon, vegetacion y accidentes
geogrdficos tales como cerros,
volcanes, entre ofros, puedan
presentar sombras que interfieran en el
ingreso de los rayos del sol.55

Tamano del edificio

El tamano del edificio escolar varia de
acuerdo con las caracteristicas de

5 Manual de Criterios Normativos para el Disefio
arquitectdnico de Centros Educativos Oficiales,
MINEDUC, Ao 2016, pagina 44
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cada nivel educativo, modalidad vy
mdaxima poblacidn educativa por
atender, con el fin de mantener los
niveles de operatividad del centro
escolar y la calidad en el proceso
ensenanza-aprendizaje.

a) Superficie construida: varia segun el
tamano, nivel, modalidad y modelo de
entfrega educativa en el centro
escolar.

b) Altura: los edificios destinados a
centros escolares de los niveles
primario y medio tienen un maximo de
tres niveles, y Unicamente un nivel en
preprimaria. Los talleres y laboratorios
se recomiendan colocarse en la planta
baja, por economia de instalaciones. %¢

DIMENSIONAMIENTO

Metodologia de predimensionamiento
de los ambientes

Area total. Para el cdlculo del espacio
debe considerarse la jornada con la
maxima poblacioén.

El cdlculo de un saldn de usos
multiples (SUM) para 560 educandos.

e Lajornada con la maxima poblacion
de educandos a atender en el centro
= 560 educandos. ¢ El drea por usuario
= 0.68 metros2.

« Area de prdcticas (curriculares -
extracurriculares) = 560 educandos X
0.68 m2 = 380.80

56 |bid, p.44



Norma para Reduccion de Desastres
NRD2 - CONRED?

Ancho de corredores de
evacuacioén. El ancho minimo de
las puertas, corredores u oOfros
elementos de la ruta de
evacuacion serd de 110 cm.
Salidas de emergencia. Hasta 500
personas, serdn 2 salidas de
emergencia minimas.

Ubicacién de la salida de
emergencia. Deberdn estar
separadas por una distancia no
menor a la mitad de la distancia
de la diagonal mayor del edificio.
Distancias de salida de
emergencia. La distancia mdxima
a recorrer entfre cualquier punto
de inicio hasta la salida de
emergencia que no esté
equipado con rociadores contra
incendios serd de 45 metros; y de
60 metros cuando el inicio esté
equipado con rociadores contra
incendios.

Ancho de puertas. Si la carga de
ocupacién es mayor a 50 personas,
el ancho minimo serd de 110 cm.
Tipo de puertas. Las puertas en
salidas de emergencia deberdn
ser del ftipo de pivote o con
bisagras.

Descanso en puertas. Deberd existir
piso o descanso a ambos lados
de las puertas utilizadas en la ruta
de salidas de emergencia. La

57 Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres, (Norma de reduccién de desastres numero
2 CONRED), pag8-45

longitud minima del descanso
deberd de ser 110 cm. O el
ancho de la puerta, el que sea
mayor.

Gradas. La longitud minima de la
huella serd de 28 cm. Todas las
gradas deberdn tener huellas vy
contrahuellas de iguales
longitudes, asi mismo, los
descansos en gradas podrdn ser
cuadrados o rectangulares. Las
gradas deberdn fener descansos
superior e inferior. La distancia
vertical maxima entre descansos
serd de frescientos setenta (370)
centimetros.

Raompas. Las pendientes de las
rampas en las rutas de
evacuacion deberdn tener una
pendiente no mayor a 8.33 %.



Dotacion y Disefio de Estacionamientos
(DDE)

En este reglamento se norman todos
los parédmetros que hacen referencia
a la dotacion y diseno de las plazas de
aparcamiento.

Dotaciéon regular para usos del suelo no
residenciales.’8 La dotacidon de
estacionamientos para superficies con
usos del suelo  primarios  no

residenciales se determinard
tomando en cuenta la totalidad de
la superficie destinada al uso del

suelo primario correspondiente.
11 Otros establechmientos requerimiento de plazas
For i hotetes, etedtera de aparcamienito:
N

Se requiere 1 placa de aporc smiento por cada 330 o fraccin

Figura 14: Dotacidn de estacionamientos. Fuente: DDE (Pdg.
21)

discapacitados

L

2% del total

(de las plazas existentes)

-plazas para

2) Siel proyecto tiene un requerimiento de més de 50 plazas, ya sea
piiblico o privado, y estd dedicado a un uso no residencial que
implique concurrencia y brinde atencidn al publico, deberd de
contemplar un 2% del total de las plazas para el estacionamiento de
discapacitados.

Figura 15. Plazas para discapacitados. Fuente: DDE (Pdg. 22)

3.2 CONTEXTO ECONGMICO

3.2.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

%8 Municipalidad de Guatemala. (Acuerdo COM -003-
09), Guia de aplicacion Dotacion y Disefio de
Estacionamientos. pag. 18
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W Agricuttura

B Comercio

M Servicios

N Industria

W Construccion

H Electricidad, gas y agua
N Transporte

B Administracion publica

Sector financiero

Fuente: INE 2002.

Figura 16. PDI Petén 2032 Diagndstico. Guatemala: PDI
Petén, 2012. PDF.



Poblacién Econémioamente Inactiva

45%

W Poblacion Economicamente Activa(55%) Poblacion
Economicamente Inactiva(45%) [l No declarado(1%)

Figura 17. Poblacion econémicamente activa
Fuente: INE, “Caracteristicas generales de la poblacién”.
INE, Consultado el 22 de febrero de 2021

3.2.3. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La pequena industria en Petén estd constituida por la fabricacion de muebles, artesanias
de madera y de productos no maderables del bosque, la fabricacion artesanal de salsa
de chile habanero, la purificacion de agua, embotellado y distribucion de bebidas y
algunas plantas procesadoras de productos Idcteos.
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3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

3.3.1. ANALISIS MACRO

GUATEMALA DEPARTAMENTO
PETEN

MUNICIPIO
FLORES

Figura 18. Ubicacion
Fuente: elaboracién propia

meftros.

FLORES, PETEN
UBICACION

La finca Municipal Los Cocos se encuentra
ubicada en la aldea IxlU, perteneciente al
municipio de Flores, departamento de
Petén, Republica de Guatemala;
Ubicdndose el municipio a una distancia
aproximada a la capital del pais de 500 km.
El municipio de Flores tiene una extension de
4,336 kildbmetros cuadrados. La aldea IxIU
estd ubicada entre los lagos Petén Itza (de
agua dulce) y Salpetén (de agua salobre) se
le cataloga como un Istmo.

Su altura sobre el nivel del mar es de 135

Coordenadas latitud 16°58'20", longitud 89°41'15".
La fuente de agua mds cercana es la laguna Salpetén a 400 m, le sigue el rio IxIU
a 600 m desembocando en el lago Petén Itzd a 800 m.

COLINDANCIAS

El departamento de Petén se ubica en
el extremo septentrional de Guatemala
(latitud norte 15° 90" - 17° 81" y longitud
oeste 89° 22'-91° 437), limita al norte y al
oeste con México, al este con Belice, al
sur con los departamentos de lzabal y

Alta Verapaz.

El municipio colinda con San JoOs&,  MAPA:LOCALIZACION DE COMUNIDADES SEGUN DISTANCIA

Melchor de Mencos, San Benito.5?

MICROREGIONES

Petén estd dividido administrativamente en 13 municipios, los cuales en su
totalidad suman mds de 810 comunidades.
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3.4. Paisaje Natural

MAPA DE ZONAS DE VIDA DE GUATEMALA BASADO EN EL
METODO DE CLASIFICACION SEGUN HOLDRIDGE

DEPARTAMENTO DE PETEN

Las zonas de vida de Guatemala
Guatemala hay ftrece zonas de vida,
delimitadas y etiguetadas con base en el
sistena de clasificacion de zonas de vida
disenado por Leslie Holdridge.

El departamento de Petén esta configurado
con distintfas zonas de vida. Los dos
principales son: bosque humedo subtropical
tropical, bosque muy humedo subtropical
cdlido ¢

Bosque humedo subtropical cdlido (bh-SC),

e — comprende la parte norte de Petén, y

Cuerpos de Agus 2 ocupa el 63 % de la superficie del
R j deparfamento (2256447 km2):  Se
Zonas de Vida Holdridge caracteriza por presentar biotemperaturas de

R AR e 22 a 27°C; la precipitacion varia de 1160 a

B Bosque Muy Hiumedo Subtropical Calido

1700 mm; el evo franspiracion potencial se
ates: MAGA 2001, RIC 2011, IGN 2010.

Figura 19. Mapa ZONAS DE VIDA DE GUATEMALA BASADO EN EL estima en 0.95 %, Y la elevacion varia entre los
METODO DE CLASIFICACION SEGUN HOLDRIDGE 50 a 275 mshnm

Fuente Secretaria de Planificacion y Programacion de la L , iad dici
Presidencia (Segeplan). Diagndstico Territorial de Petén Os USOs MaAs apropiados por sus condiciones

2032. Guatemala: Segeplan, 2013. Consultado el 22 de climdticas, eddficas y fopograficas de

septiembre de 2024. esta zona de vida es: el manejo forestal y la
agroforesteria; aungue se podrian definir
algunas dreas para actividades
silvopastoriles.

Bosque muy humedo subtropical cdlido (bmh-SC), comprende la parte sur de Petén

y el 37.06 % del departamento (12,284.53 km2). Presenta precipitaciones pluviales de
1587 a 2000 mm; la elevacidén varia entre 80 a los 1600 msnm. El uso mds apropiado,
por sus condiciones climdticas y eddficas no adecuadas para la agricultura, es para
manejo forestal, actividades silvopastoriles, y en algunas partes actividades
agroforestales.

80 Geronimo Estuardo Pérez Irungaray et al., Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion de
zonas de vida(Guatemala: Instituto de Investigacion y Proyeccion sobre Ambiente Natural y Sociedad de la
Universidad Rafael Landivar,2018)Acceso 13 de febrero 2021
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GEOLOGIA

MAPA FISIOGRAFICO -GEOMORFOLOGICO
REPUBLICA DE GUATEMALA

Mapa Fisiografico-Geomorfologico i
Repiblica de Gualemala i

Segun el mapa fisiogrdfico el municipio de
Petén se clasifica en:

e REGION: PLATAFORMA SEDMENTARIA DE
YUCATAN
Plataforma Sedimentaria de Yucatan: Ia
secciobn norte de Petén, asociada
fisiograficamente con la peninsula  de
Yucatdn, tiene un drenaje que en su mayor
parte estd pobremente desarrollado por la
naturaleza salubre de la capa de roca caliza.
En el extremo oeste de la region, se localizan
grandes pantanos y numerosos lagos
y lagunas, cuyo numero disminuye hacia el
este, en donde se encuentran varios
rios. Representa el 51 % de la extension del
departamento.

[ Montanos mesos

B =crotomo sadimensoia de
Facatan

Figura 20. Mapa Fisiogrdfico - geomorfolégico

Fuente: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA).
Atlas tematico de las cuencas hidrograficas de la Republica de
Guatemala: Unidad de planificacién geografica v gestion de riesgo.
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MAPA GEOLOGICO

DEPARTAMENTO DE-PETEN
r e ; Segun IGN (1972), la seccion norte de

: Petén, asociada fisiograficamente con la

peninsula de Yucatdn, estd formada por
capas horizontales de rocas
sedimentarias del Cretdcico superior y del

Eoceno.é!

Figura 21. Mapa geoldgico
Fuente: https://www.maga.qgob.qgt/download/atlas-tematico.pdf

HIDROGRAFIA

MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
DEPARTAMENTO DE PETEN

El departamento es atravesado por
numerosos rios, como el Usumacinta, La
Pasion y San Pedro, alberga lagos
importantes como el Petén Itzd, Yaxhda y
Salpetén. Esta abundancia hidrica
contribuye ala humedad del climay ala
riqueza ecoldgica de la region.

Figura 22. Cuencas hidrograficas

Fuente: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion
(MAGA). Atlas temdtico de las cuencas hidrogrdficas de la
Republica de Guatemala. Consultado el 22 de septiembre de 2024.
https://www.maga.gob.gt/download/atlas-tematico.pdf.

61 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Mapa Fisiografico-Geomorfoldgico de la Republica de Guatemala, a escala
1:250,000.Unidad de planificacion geografica y gestion de riesgo. afio 2005. https://www.maga.gob.gt/download/fisiografia.pdf
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MAPA DE PRECIPITACION ANUAL PROMEDIO

DEPARTAMENTO DE PETEN

/
‘Rangos de Pracipitacion Promedio Anual (mm)

§00-508 I 2500-2969

0068 [ 10003459
100788 3500-3989
800860 40004408
009 I 004009
1000-1489 5000-5400
L 15001649 5006099
\ [ 2000-2498 6600

Figura 23. Mapa precipitacion anual promedio

Fuente: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion
(MAGA). Atlas temadtico de las cuencas hidrogrdficas de la
Republica de Guatemala. Consultado el 22 de septiembre de 2024.
https://www.maga.gob.gt/download/atlas-tematico.pdf.

Para esta zona de vida se registran
precipitaciones  pluviales  anuales
comprendidas entre 1,500 y 1,999 mm,
con un valor promedio de 1,407 mm.
Los valores de temperatura minima vy
maxima promedio anual se
encuentran comprendidos entre los 24
y los 28.3 °C, siendo el valor promedio
para toda la zona de 25.7 °C. ¢2

62 Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia (Segeplan).Diagndstico Territorial de Petén

2032.2013.consultado 21 junio 2022
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DEPARTAMENTO DE PETEN

La fuente de humedad mds importante la aporta
el mar Caribe; la relativa cercania del mar da lugar
a flujos de humedad, asociados con ciclones vy
tormentas tropicales. Las lluvias son de origen
ciclénico, contribuye a este proceso la orografia del
territorio, pues no existen obstdculos significativos,
con la excepcion de las montanas Mayas y la Sierra
del Lacandén. En los meses de diciembre o enero,
hasta los meses de abril 0 mayo, se presenta una
estacién seca bien definida, en este periodo se
registran lluvias ocasionales, los meses con menor
Rangos de Evapotranspiracién Promedio Anual (mm)  Hrecipitacidon en la estacidn son febrero, marzo y

B B00-940 [ ]1500- 1640 abril .63
B 940-1080 [ 1640- 1780
B 1080-1220 [ 1780 - 1920

P 50 iso0  J20s0- 20 ECORREGIONES TERRESTRES
EN GUATEMALA

Una ecorregion es definida como una unidad que
contiene distintas  especies y comunidades
naturales. En Guatemala se han identificado 14
ecorregiones terrestres.

EL lugar del proyecto se encuentra en la regién de
bosque seco fropical. El 57.65 % del drea que ocupa
esta zona de vida estd cubierta por bosque, el 12.22
% por matorrales y arbustos, el 12.02 % por
ganaderia, el 5.67 % por cana de azicary el 4.96 %
por granos bdsicos.

— Bosque Pino-Encino de CentroAmérica
Bosque Himedo de Petén-Veracruz
Bosque humedo de la Sierra Madre de Chiapas
Bosque humedo del Atldntico de Centro America

Figura 24. Mapa ECORREGIONES TERRESTRES EN
GUATEMALA

Fuente: elaboracion propia con base a Instituto de
Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA).
Sintesis del perfil ambiental de Guatemala 2004.

i infoomaerasts. TEMPERATURAS PROMEDIO
ANUAL

83 Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia (Segeplan).Diagndstico Territorial de Petén
2032.2013.consultado 21 junio 2022
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DEPARTAMENTO DE PETEN

El clima de Petén es de tipo tropical cdlido y
humedo, tipico de ftierras bajas en estas
latitudes; se caracteriza como tfropical
variable-hiumedo, con época larga de lluvia,
y con época seca desarrollada, pero de
duracion variable, entre diciembre/enero y
abril/mayo.s4

La temperatura media mensual, varia entre

an e 21° en el mes de enero (mas fresco del ano),
E-.c.{.'m =52 Y 32° en el mes de mayo (mds cdlido); las

B ng{; temperaturas mdximas medias, varian entre
, i Bl 28°y 38°, y las minimas entre 17°y 23°.65
Figura 25. Mapa de Temperaturas promedio anual
Fuente:https://www.maga.gob.gt/download/atlas-
tematico.pdf(6 febrero2021

Temperatura Promedio Anual ( €

DIRECCION PREDOMINANTE

DEL VIENTO MODAL ANUAL
DEPARTAMENTO DE PETEN

Segun el siguiente mapa la velocidad del viento en
el departamento de 25 a 100 km/h.

En IxIU, Guatemala, que se encuentra en la regiéon
del Petén, los vientos predominantes suelen estar
influenciados por su ubicacion fropical y la
cercania a cuerpos de agua como el lago Petén
ltz&. Los vientos predominantes tienden a ser los

Figura 26. Mapa de direccion
predominante del viento modal -~
anual. Fuente: alisios del noreste, que son comunes en toda

Centroamérica.

64 Secretaria de Planificacidon y Programacién de la Presidencia (Segeplan).Diagndstico Territorial de Petén
2032.2013.consultado 21 junio 2022
5 Ibid.
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RIESGOS

AMENAZAS A DESASTRES NATURALES CAUSADOS POR

EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
DEPARTAMENTO DE PETEN

oo &Y

El cambio climdtico ocasiona variacidén en los
fendmenos climdticos que son un riesgo para la
humanidad. Las amenazas ocasionadas con la lluvia
detonan deslizamientos e  inundaciones, las
relacionadas con las temperaturas puede ser las
heladas y las sequias.

Figura 27. Mapa de Amenazas a desastres naturales causados
por efectos del cambio climdtico

Fuente:El observador estadistico ambiental. Editado por piedra
de rayo. http://www.infoiarna.org.gt/wp-

:r:);iteenrlz/lfjls(ljo_elzg.s;j?17/11/Coedicin22.Elobservadorestadsticoa MA PA D E ZO NAS S U SC E PTI B LES A
Cip N 0 & 1ET INUNDACIONES

MUNICIPIO DE IXLU

El riesgo por inundaciones en el drea es alto
debido a que se encuentran cerca de las
orillas del lago Peten Itz4.

........

.........

Categorias
MNula

/% Alta

Muy alta

Figura 28. Mapa de zonas susceptibles a inundaciones

Fuente: elaboracion propia con base en el Mapa de zonas susceptibles
a inundaciones en Guatemala. Elaborado por la Unidad de
Informacion Estratégica para la Investigacion y Proyeccion UIE y el
larna.https://incyt.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html|
#/2245d66651a04c18a23c1f8b13653df6
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| MAPA DE DESLIZAMIENTO

En el municipio se encuentran dreas de
deslizamiento medio.

Jobompiche

RS B / Pl ‘\" o '\ "/‘;‘ }. . Alta
[ Media
Baja

Figura 29. Mapa de deslizamientos

Fuente: elaboracién propia con base en la Unidad de
Informacién Estratégica para la Investigacion y Proyeccion
(UIE) y el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y
Ambiente (IARNA). Mapa de zonas susceptibles a
inundaciones en Guatemala. Consultado el 22 de septiembre
de 2024.
https://incyt.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.ht
ml#/2245d66651a04c18a23c1f8b13653df6.

FAUNA
Jaguar (Panthera Mono aullador
onca) negro (Alouatta
pigra
Tucdn Cocodrilo
(Ramphastos Moreletii
sulfuratus) (Crocodylus
moreletii)

Pavo ocelado
(Meleagris
ocellata)
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FLORA

Acrostychum
daneaefolium,

Palma de corozo
(Attalea cohune)

Ixora (Ixora Ginger rojo (Alpinia
coccineq) purpurata)
Acoelorraphe wrightii Flor de Mayo

(Plumeria rubra)

Bernoullia flammea Bucida buceras

Ramon (Brosimum
alicastrum)

Caoba (Swietenia
macrophylla)

AREAS PROTEGIDAS

1. Reserva de la Biosfera Maya

La Reserva de la Biosfera Maya, creada en 1990, es la mayor drea protegida de
Guatemala y una de las mds grandes de América Central, abarcando alrededor
de 2.1 millones de hectdreas. Esta dividida en zonas de manejo multiple y zonas
nucleo, que incluyen dreas de conservacion estricta. Dentro de ella, se
encuenfran varios parques nacionales y reservas, con una rica biodiversidad que
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incluye jaguares, tapires y aves como el quetzal. Esta reserva es clave para la
conservacion de la selva tropical y los recursos hidricos de la regidn.¢¢

2. Parque Nacional Tikal

Este parque, declarado Patrimonio Mundial de la UNESCO en 1979, es uno de los
sitios arqueoldgicos mdas importantes de la civilizacion maya. Ademds de su
importancia histérica y cultural, Tikal también es una reserva de biodiversidad con
especies como monos aulladores, pumas y tucanes. Es parte de la zona nucleo
de la Reserva de la Biosfera Maya y juega un papel fundamental en la
conservacion de los ecosistemas de selva tfropical.s”

4. Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo

Este parque, que abarca importantes sitios arqueoldgicos mayas como Yaxha y
Nakum, también protege el ecosistema de la cuenca del Lago Yaxha. El drea es
clave para la conectividad bioldgica entre la Reserva de la Biosfera Maya y otras
dreas protegidas. Es un refugio para muchas especies de fauna, incluyendo
jaguares, monos arana y una gran diversidad de aves.s8

5. Reserva Natural Privada Yaxha

Esta reserva privada contribuye a la proteccion del corredor bioldgico de Petén
y ala conservacion de la cuenca dellago Yaxhd. A través de esfuerzos conjuntos
con organizaciones conservacionistas, la reserva busca mantener la
biodiversidad local y los recursos arqueoldgicos, complementando las dreas
protegidas publicas.¢?

SITI0OS ARQUEOLOGICOS

IxI0

Un sitio arqueoldgico menor pero estratégicamente importante. Fue un punto
de conexién entre Tikal y otras ciudades mayas, con varias estelas y un
observatorio astronémico.”0

6 CONAP, Estrategia de manejo para la Reserva de la Biosfera Maya (Guatemala: CONAP, 2020), 45.

67 UNESCO, "Parque Nacional Tikal," UNESCO, accedido el 20 de octubre de 2024,
https://whc.unesco.org/en/list/64/.

8 Fundacién Naturaleza para la Vida, Informe anual de conservacion en la Reserva Natural Privada Yaxhd
(Guatemala: FNPV, 2018), 23.

8 Fundacién Naturaleza para la Vida, Informe anual de conservacion en la Reserva Natural Privada Yaxhd
(Guatemala: FNPV, 2018), 23.

70 Sharer, Robert J. The Ancient Maya. 6th ed. (Stanford: Stanford University Press, 2006), 253.
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Tikal

Una de las ciudades mayas mds grandes y poderosas. Alberga templos
monumentales, plazas y residencias. Fue un centro politico y ceremonial clave
de la civilizacion maya.”!

Yaxha

Este sitio es famoso por su ubicacion entre lagos y sus complejos ceremoniales,
observatorios y acrdpolis. Fue un importante centro maya.”?

Nakum

Un sitio maya de tamano mediano con arquitectura ceremonial y una amplia
red de calzadas conectando plazas y estructuras.”3

El Zotz

Conocido por su impresionante acrépolis y por ser un sitio fortificado con vistas
estratégicas. También es famoso por su fauna de murciélagos.74

1 Coe, Michael D. Tikal: A Handbook of the Ancient Maya Ruins. 2nd ed. (New York: Thames and Hudson, 1990), 79.
72 Laporte, Juan Pedro. Yaxhd: Un Sitio Arqueoldgico del Petén. (Guatemala: Museo Nacional de Arqueologia, 1995),
47.

73 Fialko, Vilma. "Exploraciones en Nakum, Petén." Revista Mexicana de Estudios Arqueoldgicos 34, no. 2 (1993): 67.
74 Houston, Stephen. In the Shadow of a Giant: The El Zotz Archaeological Project. (Oxford: Oxbow Books, 2011), 91.
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HITOS Y MONUMENTOS

3.5 PAISAJE CONSTRUIDO

3.4.1 TIPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

El municipio de Flores posee construcciones y monumentos del periodo prehispdnico y

de la época colonial.
MATERIALES

" 3\ ISLA DE FLORES

' 2" MUSEO ARQUEOLOGICO

" Figura 34 Laguna Sal Petén
IXLU

1 EL REMATE

Maya Zacpetén
Jungle Lodge

B

- —

Figur 31 Muelle el remate Figura 32 Figura 33 e
UNA TIPOLOGIA DE EN LA IMAGEN SE MUESTRA UNA LA ISLA DE FLORES POSEE
CONSTRUCCION SON LOS TECHOS ESTELA EXISTENTE EN EL MUSEO TIPOLOGIAS DISTINTIVAS DEL
DE GUANO ARQUEOLOGICO IXLU. LUGAR

Figura 35 laguna Macanche

o]

Figura 36 YAXHA



3.4.2. EQUIPAMIENTO URBANO

Figura 37. Mapa de
equipamientos

@ EQUIPAMENTO EDUCATIVO @ EQUIPAMENTO DEPORTIVO

@ EQUIPAMENTO DE SALUD @ EQUIPAMENTO DE CULTURA

@Eewmmoasucmo 9 GASOUNA

3.4.3. SERVICIOS BASICOS

SERVICIOS DE SALUD

Actualmente, en el municipio se cuenta Unicamente con la unidad minima de
salud, contando con el servicio de apoyo de una enfermera del drea de salud
cenftral, el cual les brinda asistencia de primeros auxilios, por lo que los habitantes
de aldea IxIU, Flores, Petén, para poder tener asistencia médica u otros servicios
de emergencia tienen la necesidad de recurrir al drea central de Santa Elena,
Flores, Petén, en donde hay varias clinicas privadas, hospital privado y farmacias,
laboratorios de andlisis bacteriolégicos y un puesto de salud, también un
dispensario, el cual presta servicios a las personas de escasos recursos
econdmicos.
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e Hospital Privado Universitario de Petén

Flores, Petén, Guatemala

Hospital completo 24 h, emergencia, laboratorio, RX, resonancia. tusalud.com.gt
e Sanatorio Ixchel

Flores, Petén, Guatemala

Clinica/sanatorio local, atencién diurna. gt.near-place.com
e Hospital Privado El Centro

San Benito, Petén, Guatemala
Hospital privado 24 h en San Benito (~3 km desde Flores).

TRANSPORTE
El medio de transporte terrestre utilizado por los pobladores en el drea rural para

movilizarse al drea central u otros lugares fuera de la comunidad son carros y
motos en la mayoria particulares y otros acceden a utilizar el transporte pUblico
en bus y microbus que recorren en carretera asfdltica de Santa Elena.

IOCOTIAL A TIKAL 23 KM
IOCOTIAL A UAXACTUN 42.5 KM

HACIA
PARGUE
NACIONAL T o1

2 ,! RAMONAL Il '-\f,\-'
L'| ELCAOBA : [ ‘_\Oo‘:
. %5 @ AGUADAS NUEVAS 5 e
20u [WTEL CAPULINAR i ® ‘ /
7 ////Wz ~—» b v\?‘e& 5
B oL REMATE .~ E
LAGO PEE //?’ / RBEERE o P DEMOCRACIA N
ANCH
W///// T y ) A MAGUINA
._ -4 ]
i r'.’],_:r,‘f/' TULIPANES
¢

R T ) ELzarOTE
\

Pt A
LAS VINAS

. #430 DEL NORTE

. i
"," '\ELARROZAL 'y
SADE &/,

1) ALTAMIRA,

el N
<5
PAXCAMAN -,

" AREA CENTRAL

SANTA ELENA S e COMUNIDADES DE FLORES, PETEN

MAPA: LOCALIZACION DE COMUNIDADES SEGUN DISTANCIA

El comercio y la industria es regular, por lo tanto, existe variedad en los productos
para satisfacer la demanda de la poblacién, como también familias con
comercio en su vivienda, asimismo se dedican a la artesania, carpinteria, y a la

agricultura trabajo doméstico.
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TURISMO

El turismo representa uno de los mds importantes motores de la economia de
Petén. Esta actividad ha funcionado con una concentracion de servicios en el
drea central en donde se ubica la mayor parte de los servicios turisticos. El
principal destino es Tikal.”s

CENTROS EDUCATIVOS

Se establece que cuenta desde el nivel preprimario, primario nivel medio y
bdsico, por lo que la comunidad presenta un nivel de escolaridad y alfabetismo
términos medios. Teniéndose cobertura por via oficial del Ministerio de Educacion
de Guatemala.

3.4.4. ESTRUCTURA URBANA
TRAZA

La traza del casco urbano es de damero o cuadricula, conforme se sale del
centro del pueblo la morfologia es mds orgdnica. Debido a que el municipio no
cuenta con un ordenamiento la configuracion general que se estd formando es
la de plato roto. La cual es un tipo de trazo que carece de organizacion o
planificacion, ya que se caracteriza por el crecimiento espontdneo

75 Plan de desarrollo peten, 2032. P. 27
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3.5 ANALISIS MACRO

3.5.1. DIMENSIONES
DEL SITIO

Para la seleccion del terreno se destind la finca municipal debido a que es ahi
donde se concentra las actividades agricolas y apicolas. La finca cuenta con
un drea de 919,515.8 m2. De este terreno se destind para la construccion del
centro una parte del ing

0S COCOS

Il del Suelo

1s Petén .

s -"‘-A 2 :"
Perimetro:
360.00 m
Area:
8,000.00 m?2

Figura 38. Dimensiones de terreno
Fuente: elaboracion propia
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3.5.2 ANALISIS MICRO

VISTA A CARRETERA
PRINCIPAL

AREA DE
ARBOLES

CALIDAD DE VISTA

l EXCELENTE
I MUY BUENA

REGULARBUENA

Figura 39. Calidad de vistas Fuente:

Alrededor del terreno no se encuentran construcciones estd rodeado por dreas

verdes y una carretera principal.

74



TOPOGRAFIA

CONT. AUDITIVA
MOTOR DE CARROS

Figura 40 Figura 41. Topografia del terreno

CALIDAD DE CONT. AUDITIVA SERVICIOS

FACTORES CLIMATICOS L oo e cameo

VIENTOS y AREA De apiario

PREDOMINANTE l EXCELENTE -

CONT. OLFATIVA
MALOS OLORES DE LAS
RECORRIDO DE . MUY BUENA CHARCAS DE TILAPIA
SoL . BUENA
REGULAR
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Figura 42. Resumen terreno

FINCA \*
Arboles existentes : ‘

TERRENO | TERRENO
VACIO ' VACIO
a.m ~ N ~ ~ = - = = ; A
— CARRETERA CA-13 Vias
— — _— > —_—

Figura 43. Andlisis micro del terreno

— e

Figura 44. Seccion de terreno

La topografia del terreno es mayormente plana, con unaleve inclinaciéon hacia
la calle principal, lo que crea una escorrentia natural, con una pendiente
promedio de 3 % hacia la calle y la mayor promedio de 18 %. Por ofra parte, en
el terreno  se encuentra delimitado por vegetacién, en su mayoria drboles de
entre 10-25 m de altura.
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CONCEPTUALIZACION
DEL DISENO
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PREDIMENSIONAMIENTO

USUARIOS

El personal administrativo del proyecto debe cumplir con la demanda de
estudiantes, asegurando un adecuado funcionamiento del centro de
capacitacion agricola; serd necesario personal administrativo independiente del
areaq.

1 director

1 secretarias

3 contadores

1 coordinador de USAC
1 administrador
1 coordinador de

agricultura
1 coordirjodpr de
capacitaciones

15 técnicos e instructores

4 seguridad

3 jardineros

3 limpieza

34 TOTAL

Se contard con la participacion de 34 agentes dentro del complejo.
Se le aplicard un crecimiento a futuro igual que el de la poblacidon beneficiada.

CORTO PLAZO (2025) 34 * 4.67% = 36 AGENTES
y MEDIANO PLAZO (2035) 34 * 12.67% =30 AGENTES
y LARGO PLAZO (2045) 34 * 17.33% = 39 AGENTES

LINEAS DE PRODUCCION DE PRODUCTOS DE MIEL
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LINEAS DE PRODUCCION DE PRODUCTOS DE MIEL

Balanza industrial 12x1.0 1.2
Recepci6n Mesa de inspeccién 20x1.0 2
Carros de fransporte de marcos 1.0x0.8 0.8
Mdaqguina desoperculadora 20x1.0 2
Desoperculado Mesa de desoperculado manual 1.5x0.8 1.2
Tanque recolector de cera 1.0x0.5 0.5
i Extractor centrifugo de miel 1.5x1.0 1.5
Extraccion de
miel Colador o filtro 08x0.8 0.6
Tanque de decantacién 20x1.0 2
Tanques de almacenamiento de 1.2x 1.2 (por 1.4 (por
Almacenamiento miel tangue) tangue)
Estanterias para marcos 2.0x0.5 1
Maguina de envasado 15x10 15
Envasado manual/semiautomatica
Mesas de trabajo y etiquetado 20x 1.0 2
Control de Mesa de inspeccidén y muestreo 1.5x10 1.5
calidad Refractémetro 0.5x0.5 0.5
Area de )
carga/descarga Espacio de carga y descarga 3.0x3.0 9
JORNADAS

e Matutina
e Vespertina

CAPACIDAD DE USUARIOS TOTAL

TOTAL, DE

USUARIOS
AREA DE PROCESO 25
AREA ADMINISTRATIVA 28
AREA DE CAPACITACION 300
TOTAL 353
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= PERSONAL DE
PROCESO

= PERSONAL
ADMINISTRATIV

A
= AREA DE
CAPACITACIO

Figura 45. Resumen de dreas
Fuente: elaboracion propia
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Ambiente area Area CA1 | Area CA2 | Area CA3
Recepcion 16.00
€ |Saladeespera 16.00
O [Serv.Sanitario 32.00
g Secretaria 32.00
5 [Gerente 32.00
8 [contabilidad 32.00
.£ [Coordinador USAC 32.00
€ [Director 32.00
'g: Archivo 32.00
Coordinador Agricultura
Sala de reuniones 16.00
OTA 272.00
|Serv, Sanitario general 128.00
[Salon de Exhibiciones 64.00
Biblioteca 32.00
Laboratorios 128.00
8 Aulas 128.00
Salon de talleres 64.00
OTA 544.00
Area comercial 128.00
s Cafeteria 128.00
=
o .
.Bodega
Recepcion y Almacenamiento de Materia Prima 64.00
Sala de Desoperculado
© Sala de Extraccion de Miel 64.00
3 Sala de Filtrado y Decantado 64.00
S |Sala de Envasado 64.00
© Almacén de Productos Terminados 64.00
% Zona de Carga y Distribucion 64.00
o) Area de Procesamiento de Cera 64.00
O |Areade Procesamiento de Subproductos 64.00
a Laboratorio de Control de Calidad 64.00
(=U Vestidores y Servicios para el Personal 64.00
= Comedor y Areas de Descanso 64.00
Pesado final 32.00
Empacado 32.00
Despacho 32.00
OTA 896.00
o Enfermeria 32
‘E Vestidores 32.00
@© [Cocineta 32.00
£ |[Servicios sanitarios + ducha 32.00
‘Cc [Bodega 16.00
8 Taller de mantenimiento 16.00
C [Desechos 16.00
g Cuarto de Maquinas 16.00
> Biodigestor 16.00
o |TanquedeAgua 16.00
‘O |Desechos organicos (composta) 32.00
E Bodega de herramientas 16.00
&l)_) Bodega de productos 16.00
Bodega de semillas 16.00 12
OTA 272.00
escenario 64.00
22 [ss 64.00
% |bodega 64.00
OTA 192.00

TOTAL DE COMPLEJO

PROYECTO

2432.00
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7)-Conjunto General PARALELO A CALLE

1:1000
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4.2. PREMISAS DE DISENO

Area de comercio y cafeteria cercanas T
al parqueo N

Area de laboratorios en primer nivel para
facilidad de ingreso de equipo

Se usard el méximo de 45 estudiantes por
aula, segun el Ministerio de Educacion.

El diseno interno deberia incluir espacios
que fomenten la interaccién y el trabajo
en equipo. Estos espacios podrian estar
estratégicamente ubicados en puntos
clave, conectando dreas de uso comun
y circulacion.

Crear dreas publicas para capacitacion
de poblacion en general.
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Modulo dividido en drea privada,
publica y de servicio.

Techos altos de minimo 3.50
de altura para conservar temperaturas
frescas.

Ventanas abatibles y con textura
perforada para permitir la ventilacion.

Espacios multifuncionales flexibles

PREMISAS URBANAS

Se colocardn estaciones para bicicletas.

Uso de piso permeable en parqueos.

Techar los caminamientos peatonales,
debido al clima cdlido del lugar.

Disenar una bahia de abordaje sobre la
carretera para que los usuarios que
lleguen en el medio de transporte tuc tuc n_
puedan ingresar sin generar caos
vehicular.
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PREMISAS MORFOLOGICAS

e

Disenar con base en la arquitectura
industrial y moderna.

Uso de patron hexagonal repetitivo o
algun otro mdédulo eficiente para crear
habitaciones o espacios funcionales.

Dar la mayor jerarquia al mdédulo de
ingreso por medio de la altura. Sera
disenado con doble altura.

Paleta de colores

Jerarquizacion formal que resalte el
acceso principal a través de alturas y
formas.
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PREMISAS AMBIENTALES

Un techo inclinado, como una

estructura de madera con revestimiento " il
de metal, se enfriard mucho mds ; %'KR“\ S
rdpido. | A s
’ _.."h._\- .._____37";__._
. -{-:i =
Los techos inclinados también B \

evacuardn el agua mucho mas répido.

Los aleros grandes para ayudar a
mantener la lluvia alejada de las
aberturas de las ventanas y las puertas.
También para ayudar a proteger las
paredes y las aberturas de la luz solar
directa.

Fachadas de edificio orientada al
noreste para mejor ventilacion.

Elementos fijos que permitan el ingreso |E| N
de ventilacion. /W
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Mayor proteccion solar en -
fachadas principales. RN

Incorporar un sistema de recoleccidn

de agua de lluvia. ) \]m‘, )

Jardines internos para confort climdatico. T

Iluminacidn natural optimizada mediante
tragaluces

PREMISAS TEGNOLOGICAS-CONSTRUCTIVAS

Sistema estructural de marcos rigidos
con un sistema constructivo de vigas e ———

| deh Py d ." Ll Ih
y columnas de hormigdén armado. LW |

Muros de mamposteria

Colocar una planta de fratamiento
de aguas residuales en el conjunto.
Serd una fosa séptica con pozo de

- = '_ 1,
absorcion, la cual se determind con WEM:\

base en normativos de INFOM. ! = | i
Utilizar paneles solares en los techos L
para optimizar el uso de energia - ‘ -
solar. Y / / / /
AT
Yo/ i
L7777
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VISTA AEREA CONJUNTO

VISTA EXTERIOR GARITA
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VISTA EXTERIOR FRONTAL

VISTA EXTERIOR FRONTAL IZQUIERDA
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VISTA INTERIOR ADMINISTRACION

92



VISTA INTERIOR BIBLIOTECA

VISTA INTERIOR LABORATORIO
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VISTA INTERIOR EXPOSICIONES

VISTA INTERIOR AULAS




VISTA EXTERIOR CAMINAMIENTO

VISTA INTERIOR LOCALES




VISTA INTERIOR CAFETERIA

VISTA INTERIOR PROCESADORA DE MIEL




VISTA EXTERIOR INVERNADERO

VISTA EXTERIOR CULTIVOS



CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION CENTRO TECNICO
DE CAPACITACION AGROPECUARIO CON ENFOQUE APICOLA

FASE 1 FASE 2

ACTIVIdAd AREALIZAR MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 | MES 14
1]Fese L L[| L 1 L L[] RN
11| Trabajos preliminares 80000
1.1Relleno 150000
1.1]Urbanizacion 400000
1.1|Limpieza 5000
2.1|Modulo administrativo 2750000
2.1|Modulo academico 1370000
2.1|Cubierta 972000
3.1Modulo de comercio 1620000
3.1|Cubierta 320000
4.1{Modulo de &rea apicola 1200000
4.1|Cubierta 200000
5|Fase 2
5.1|Plaza 500000
Parqueo publico 500000
Area de Capacitacion 1370000

Salon de usos multiples




PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
RENGLON CANTIdAd UNIdAd COSTO UNITARIO  SUBTOTAL TOTAL FASE
FASE 1
Trabajos preliminares 1600 m2 Q 50.00 Q 80,000.00
Relleno 300 m3 Q 500.00 Q 150,000.00
Urbanizacion 800 m2 Q 500.00 Q 400,000.00
Limpieza 1 GLOBAL Q 5,000.00 Q 5,000.00
Modulo administrativo 500 m2 Q 5,500.00 Q 2,750,000.00
Modulo academico 250 m2 Q 5,500.00 Q 1,375,000.00
Cubierta 324 m2 Q 3,000.00 Q 972,000.00
Modulo de comercio 324 m2 Q 5,000.00 Q 1,620,000.00
Cubierta 320 m2 Q 1,000.00 Q 320,000.00
Modulo de area apicola 300 m2 Q 4,000.00 Q 1,200,000.00
Cubierta 200 m2 Q 1,000.00 Q 200,000.00
Q 9,072,000.00
FASE 2
Plaza 400 m2 Q 2,500.00 Q 1,000,000.00
Parqueo publico
Area de Capacitacion 250
Salon de usos multiples
Q 1,000,000.00
TOTAL De FASES Q 10,072,000.00
INTEGRACIONES
COSTO DIRECTO Q 9,072,000.00
COSTO INdIRECTO Q 1,360,800.00
IMPREVISTOS Q 453,600.00
COSTO TOTAL| Q 10,886,400.00
M2 DE CONSTRUCCION 5000
COSTO POR M2 Q 2,177.28
HONORARIOS ARQUITECTURA Q 762,048.00
HONORARIOS DE ANTEPROYECTO Q 266,336,773.15
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES

Se han disefiado espacios funcionales y flexibles que integran aulas, talleres, zonas demostrativas
y areas abiertas. Estos ambientes no solo permiten el desarrollo de competencias técnicas en
apicultura y agricultura sustentable, sino que también fomentan dindmicas participativas y
colaborativas entre estudiantes, formadores y la comunidad local.

e El proyecto incorpora con éxito una planta de extraccidn y procesamiento de miel como
componente clave del conjunto. Esta impulsa la economia local al fomentar la cooperacién entre
apicultores y fortalecer iniciativas de emprendimiento. Su ubicacion estratégica dentro del
conjunto facilita el acceso y la vinculacién con otras areas formativas y productivas.

e La propuesta arquitectdnica se fundamenta en el aprovechamiento de estrategias pasivas de
disefio, como la orientacion solar, la ventilacién cruzada y el uso de techos ventilados. Ademas, se
integran sistemas de captacidn de agua pluvial, paneles solares para abastecimiento energético y
el uso de materiales verndaculos, lo que garantiza no solo la autosuficiencia operativa del centro,
sino también la reduccidn del impacto ambiental. Estos elementos reafirman el compromiso del
proyecto con una arquitectura consciente, contextual y resiliente.

RECOMENDACIONES

® Fomentar espacios de consulta y retroalimentacién con apicultores locales, estudiantes y
formadores; desde las etapas iniciales hasta la ejecucion del proyecto, asegurard que los
espacios respondan de forma directa a las necesidades reales y culturales del entorno.

® Antes de construir a gran escala, se recomienda implementar médulos piloto (como una
pequefia aula o drea de cultivo) para evaluar la funcionalidad, el confort climatico y la respuesta
de los usuarios, permitiendo ajustes tempranos en el disefio.
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Guatemala, 11 de agosto de 2025

Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano de la Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Atentamente, hago de su conocimiento que he realizado la revisién de estilo del
proyecto de graduacion: Centro de capacitacion agropecuaria con enfoque
apicola, finca Municipal Los Cocos, aldea Ixli, Flores, Petén de la estudiante
Andrea Gabriela Lemus Lopez de la Facultad de Arquitectura, carné universitario
201501064 previamente a conferirsele el titulo de arquitecta en el grado académico
de licenciada.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el
campo linguistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta cumple
con la calidad requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente.

Rosa Amalia Gonadilez Dominguez
Uoenciada en Letras

Calegiado nd Rosa Amelia Gonzalez Dominguez
0 6,284 Numero de colegiado: 5284
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