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Introduccion

En el municipio de Jalapa, la actividad ganadera ha sido una de las bases de la
economia local y del abastecimiento de productos carnicos para la poblacion. Sin
embargo, las instalaciones actuales del rastro municipal presentan serias limitaciones
en cuanto a higiene, infraestructura y tratamiento de desechos, lo que genera
riesgos tanto para la salud de los habitantes como para el medio ambiente. Esta
situacion refleja la necesidad urgente de contar con un espacio adecuado que
cumpla con los requerimientos técnicos y normativos vigentes.

El proyecto que aqui se presenta consiste en el diseAlo de un anteproyecto
arquitectonico de un Rastro municipal para ganado bovino y porcino en Jalapa. La
propuesta busca dar opciones de mejora a las deficiencias detectadas y tambien
crear un modelo que integre principios de funcionalidad, sostenibilidad y
modernidad, considerando las caracteristicas sociales, econdmicas y culturales del
municipio. Para ello, se plantean areas organizadas que permitan un proceso de
faena higiénico y eficiente, acompanado de sistemas de tratamiento de desechos
solidos y liquidos que reduzcan el impacto ambiental.

Mas alla del aspecto técnico, este proyecto tiene un fuerte componente social,
ya que la propuesta aportaria a la salud publica, a la calidad del producto que llega
al consumidor y al desarrollo economico de ganaderos y comerciantes. Con un
rastro que cumpla con lo estipulado en el Reglamento de Rastros para Bovinos,
Porcinos y Aves (Acuerdo Gubernativo n.” 411-2002), se fortaleceria también la
formalidad en la produccion y comercializacion de la carne en la region.

La investigacion y el disefnio se organizan en cinco capitulos que abarcan desde
la definicion del problema, los fundamentos teoricos y el analisis del contexto, hasta
la formulacion de la propuesta arquitectonica. De esta manera, se busca ofrecer una
propuesta integral que responda tanto a las necesidades técnicas como a las
demandas sociales del municipio de Jalapa.
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1. Definicion del problema

1.1 Antecedentes del problema

Los servicios para el destace de animales dentro del municipio de Jalapa dieron
inicio en los anos 70, creando el primer rastro municipal registrado, esto para
solventar las necesidades de faena y produccion. Las instalaciones cubrian de
manera basica los servicios de destace y la ubicacion con una distancia de 2746.50
metros aproximadamente, lejano al casco urbano hacia que dicha construccion
cumpliera con algunos requisitos segun lo establecido en el Acuerdo Gubernativo
n.” 411-2002, sin embargo, la cercania con el botadero municipal y el cementerio
general provocaba que la calidad del producto estuviera en riesgo de contaminacion
permanente, danando de manera significativa el proceso.

Considerando la situacion surge el traslado del servicio al rastro que en la
actualidad esta en funcionamiento, dando inicio en el ano 2004. Segun las visitas
realizadas al establecimiento se observa que no se han cumplido los niveles y
requisitos de control técnico de proceso, desde el dimensionamiento de los corrales
hasta la falta de areas de refrigeracion, deshuese, areas para limpieza de viseras, etc.,
asi como control higiénico o procesos estandarizados de saneamientos. Segun datos
obtenidos con entrevistas al encargado de rastro se indica que el conteo de cabezas
destazadas por dia cubre una cantidad aproximada de 15 reses' (novillos, toros o
terneros), segun dicha cantidad el rastro entra en la categoria de rastro pequeno
tipo C.

La Direccion Municipal de Planificacion -DMP- ha tomado en consideracion que
las mejoras en el area deben iniciar con un plan de ordenamiento territorial que
regule y organice de manera optima la creacion de proyectos constructivos de
servicio a la poblacion, el reglamento ha sido revisado y aprobado el 18 de julio de
2017 para darle continuidad a dichas propuestas constructivas que fortaleceran el
crecimiento de la region determina un terreno municipal sobre la Ruta Nacional 19,
cruce a colonia Los Pinos (coordenadas geograficas N 14°36'58.65" W 89°58'27.92")
y coordenadas UTM 16 P 179538 1617987.

! José Roberto (director del rastro municipal de Jalapa), en conversacion con el autor, mayo de
2017.
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1.2 Identificacion del problema

Dentro del diagnostico presentado en el Plan de Desarrollo Municipal -PDM- de
Jalapa, en su apartado de Servicios Basicos, se menciona que el actual rastro
municipal desfoga los liquidos resultantes de las actividades que ahi se generan
hacia el rio sin ningun tipo de tratamiento; lo cual contribuye a la contaminacion de
los mantos acuiferos del departamento.

Segun las autoridades municipales, a través de ingenieros del Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion —-MAGA- el municipio de Jalapa no cuenta
con un rastro que posean las medidas higiénicas y operativas, para ser certificado y
por ende funcionar de manera legal. Esto también repercute en la informacion de
produccion del municipio, ya que al no tener un control de calidad no se puede
establecer la produccion verdadera.

Las actuales instalaciones del rastro municipal no cuentan con un proceso
metodologico acorde a lo que conlleva el destace, procesamiento y almacenaje de
carne, por lo que se tiende a realizar practicas antihigieénicas o de desperdicio de
insumos y productos. Sumado a esto, el edificio no cumple con las demandas y
necesidades sanitarias, se encuentra dentro del area urbana a una distancia de 220
metros del parque central; Nno maneja de manera correcta la extraccion o tratamiento
de los desechos, pues no cuenta con una planta de tratamiento adecuada y el
servicio regular de recoleccion de basura no es el apropiado para separar los
desechos liquidos y solidos; cuenta con deterioro y mal funcionamiento en sus
instalaciones, aunque se han realizado reparaciones dentro del area de destace toda
la edificacion carece de equipo y especificaciones constructivas propias de un rastro;
el control, acceso y seguridad en el area es poco o nulo y por la cercania a las areas
residenciales y de comercio el ingreso es vulnerable; los olores y contaminacion
visual no aportan a la imagen urbana dentro del caso central.
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Todos los factores antes mencionados afectan de manera significativa el estado
de salud de la poblacion, pudiendo provocar enfermedades del sistema digestivo y
respiratorio, en general la situacion actual no aporta una solucion técnica y segura
al desarrollo del municipio.

Es por ello que se presta énfasis en el desarrollo de un anteproyecto
arquitectonico tecnificado, ya que dichos procesos mejoraran el rendimiento de
destace lo que a su vez disminuira los desechos enviados a reservas de agua, pues
€N un municipio que esta rodeado por un rio contaminado se deben considerar
todas las opciones para detener el incremento de impurezas. De igual forma el
productor establecera relaciones tecnicas dirigidas a potenciar la productividad
tanto en el uso de suelo como de los animales. Todo esto dara la pauta a que la
categoria del rastro suba a un rastro categoria B, contemplando el aumento
poblacional y la demanda que afecta directamente a este tipo de producto.

En general el tema objeto del proyecto sera el destace de animales (vacas, toros,
bueyes y cerdos) usando técnicas y tecnologia que permita hacer el proceso efectivo,
higiénico y confiable, mejorando los servicios publicos dados a la poblacion. Se
pretende que la propuesta de anteproyecto arquitectonico logre crear un espacio
controlado y dedicado al servicio de destace en un area higiénica y
tecnoldgicamente productiva.
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2. Justificacion del problema

Se ha considerado con el apoyo de la municipalidad del departamento de Jalapa
aplicar diferentes teécnicas, recursos y diseAos que ayuden a la realizacion de las
mejoras en los servicios municipales, es por ello por lo que se ha decidido realizar la
implementacion de Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el municipio
de Jalapa, Jalapa.

Considerando la importancia en el tema de salud, se presta mayor cuidado a los
detalles constructivos y es por ello que el aporte tecnoldgico sistematizado en el
proceso de faena dara precision y practicidad. Se estima que el proyecto aumente la
demanda carnica y la economia en todo el departamento, y que mas
especificamente benefician a ganaderos y carnecerias de la zona central y sus
alrededores, incrementando los indices de mejora en el sector de salud publica y la
calidad de los servicios en general.

De igual forma este proyecto es relevante, ya que es necesario cubrir Ilas normas
higiénicas y legales segun los requerimientos que demanda el Reglamento de
Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves - Acuerdo Gubernativo n.” 411-2002, lograr
que en la region se tenga un rastro autorizado y confiable. De lo contrario el
aumento de desechos y contaminacion hara que el municipio incremente recursos
conrespecto al cuidado y manejo del agua y energia y de no tener un espacio donde
se controle y regule la calidad del producto creara irregularidades y gastos
innecesarios.
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3. Delimitacion

1. Delimitacion temporal
Vida util del proyecto: vida media de 25-49 anos

Periodo de estudio:
Corto plazo: 5 anos
Mediano plazo: 10 anos
Largo plazo: 20 anos

Segun Segeplan se tiene un factor de proyeccion de 3.1 % aproximadamente de
crecimiento poblacional.

Logrando solventar las necesidades a corto y mediano plazo hasta el arno 2038.
Si bien solo se trabajé la fase de investigacion y el proceso de anteproyecto
arquitectonico, se aspira a tener los conceptos que enmarcaran la problematica
expuesta dando posibles soluciones.

2. Delimitacion tematica
Tema: Arquitectura moderna

Subtema: produccion con cobertura urbana y/o administrativa

Objeto de estudio: Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el municipio
de Jalapa, Jalapa.

3. Delimitacion poblacional

El numero de pobladores a los cuales no se les brinda servicios de calidad es de
198 398, dentro del municipio de Jalapa, con un radio de influencia de 25 kms
(equivalente a 30 minutos de distancia del lugar, en vehiculo particular). De igual
forma el alcance a nivel regional es posible dado que seria el primer rastro autorizado
con todos los requerimientos de ley.

3.4 Delimitacion geografica

El area especifica tendra como centro el casco urbano del municipio y el terreno
a utilizar cuenta con un area designada total de 98 800 m?. Al noreste, sur y suroeste
colinda con residencias unifamiliares que se encuentran delimitadas en colonias
cerradas, al este se encuentra una pequena area de industria y al norte y noroeste
aun existen espacios de vegetacion que no han sido habitados.
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Figura 1. Mapa de Jalapa 2024

Fuente: elaboracion propia
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3.5 Demanda

Segun datos del Censo Agropecuario del INE durante el afio 2016 se destazo
5886 cabezas de ganado bovino y 1617 cabezas de ganado porcino, dividiéndose
de la siguiente manera segun tipo y edad de animal con su respectiva ganancia en
quetzales, segun calculo de proyeccion al ano actual:

Destace para consumo interno, Jalapa 2016

40,000,000
35,000,000
30,000,000
25,000,000
20,000,000
15,000,000
10,000,000
5,000,000
0

Valor en Q.

porcino toros novillos =~ bueyes | terneros vacas novillas | terneras
Valor (quetzales) 2,481,150 6,380,850 2,122,138 54,145 21,438 37,454,57 4,565,934 10,500
Numero de Cabezas 1,348 686 307 6 7 4,797 722 3

Tabla 1. Censo Agropecuario del INE

Fuente: elaboracion propia

Por ser un producto animal de alta demanda dentro del area, el consumo va
dirigido directamente a hombres y mujeres en una edad promedio de 3 a 90 anos
con el consumo diario promedio de 140 gramos.?

Segun las caracteristicas de las areas y sus funciones dentro del departamento en
el area urbana la demanda aumenta en cuanto a venta y distribucion sectorial, lo
que permite la movilizacion del producto, mientras que en el area rural prevalece el
crecimiento, pastoreo y cuidado del animal, en conjunto ambas areas permiten la
produccion ganadera.

2 «INE, Canasta Basica Alimentaria», INE Guatemala, Ultima fecha de modificacion, enero 2024, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2024/06/04/20240
604223130FopQpWf6BcBWj8taVS3Q3mRKxgDsvwPe.pdf
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4. Objetivos

Crear una propuesta de anteproyecto arquitectonico de un rastro para ganado
bovino y porcino en el municipio de Jalapa, Jalapa, Guatemala.

4.1 Objetivos especificos

— Elaborar un complejo arquitectonico que responda a las necesidades de
procesamiento, almacenamiento y distribucion de productos carnicos.

— Integrar la propuesta arquitectonica al contexto economico, cultural,
ambiental social y fisico del municipio, a través de los materiales y sistema
constructivo para establecer un edificio eficiente.

— Proponer una edificacion en el cual la demanda del producto carnico de tipo
bovino y porcino del municipio cumpla con los lineamientos establecidos por
el MAGA y Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves,
considerando de igual forma el crecimiento a futuro.

— Brindar opciones para mitigar el impacto ambiental segun el correcto manejo
y evacuacion de los desechos generados por el rastro municipal.

— Establecer espacios para la aplicacion de diferentes sistemas tecnoldgicos
enfocados en produccion ganadera para el aprovechamiento de los recursos
del lugar.
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B 5 Metodologia

Segun la informacion obtenida durante el tiempo del Ejercicio Profesional
Supervisado -EPS-, se establecen ciertas necesidades y demandas en el municipio de
Jalapa, en este caso la solucion arquitectonica se formula mediante la investigacion
de gabinete e investigacion de campo y asi dimensionar la magnitud de la
propuesta.

En especifico se consultaron e investigaron las leyes correspondientes al tema
por medio de la recoleccion de datos, se realizaron visitas y observaciones de
proyectos similares, asi como al area de estudio destinada. Todo lo anterior se dividio
en las siguientes fases para la elaboracion del proyecto:

- Diseno de la investigacion
- Fundamento teorico

- Contexto del lugar

- Idea

- Proyecto

umwc'“ PRUYECTU

) DE GRADUACION

DTG INVESTIGACION PROYECTUAL

FUNDAMENTO

TEORICO
2

HACIA
DOCUMENTO EJECUTIVO
CONTEXTO DEL PROYECTO

E%ﬁ
PROYECTO

Figura 2. Metodologia propuesta por el Area de Investigacion y Graduacion de la Facultad de Arquitectura

Fuente: https://farusac.edu.gt/arquitectura/proyecto-de-graduacion-arquitectura/
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Capitulo 11
Fundamento

tedrico
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2.1 Teoria de la arquitectura

Con la teoria de la arquitectura podemos analizar criticamente la informacion
recopilada que influye de manera directa a el proyecto, esta también nos hace
reflexionar y descubrir con l6gica a informacion que validara lo propuesto.

2.1.1. Modernismo

La arquitectura moderna se refiere a un movimiento que surgio a finales del siglo XIX
y se consolido en el siglo XX, caracterizandose por un enfoque funcional y la
busqueda de nuevas formas de expresion estética, en respuesta a los cambios
sociales, tecnologicos y culturales de la época. dejado un legado significativo en el
disenio contemporaneo, promoviendo la innovacion y la adaptabilidad a las nuevas
realidades sociales y ambientales. Considera los siguientes principios para su
representacion:

Figura 3. Villa Savoye, disefiada por Le Corbusier

Fuente: https://www.admagazine.com/

- Funcionalismo: prioriza la utilidad y la funcion del edificio sobre Ia
ornamentacion.

- Minimalismo: se rechaza el exceso decorativo; se busca la simplicidad en las
formas.

- Integracion con el entorno: se considera el contexto natural y urbano en el
diseno.

- Uso de nuevas tecnologias: incorporacion de avances en ingenieria y
construccion.

- Espacios abiertos: planos de planta flexible y espacios diafanos que favorecen
la circulacion.

El enfoque de la arquitectura moderna se centra en la creacion de espacios que
respondan a las necesidades humanas, enfatizando la racionalidad y la
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sostenibilidad. Los arquitectos modernos buscaban crear edificios que no solo fueran
funcionales, sino también reflejaran la identidad de la era contemporanea, a
menudo rompiendo con tradiciones anteriores. Considerando la utilizacion de
materiales como:

- Hormigon armado. Proporciona resistencia y versatilidad en el diseno.
- Acero. Utilizado para estructuras que requieren ligereza y resistencia.

- Vidrio. Permite la creacion de fachadas transparentes y una conexion con el
exterior.

- Madera. Incorporada por su estética calida y su sostenibilidad.

- Materiales prefabricados. Facilitan la rapidez en la construccion y la reduccion
de costos.

2.1.2 Funcionalismo
El funcionalismo es un principio o enfoque estético de diseo arquitectonico que
sostiene que la forma de un edificio debe estar determinada por su funcion. Este
enfoque, que se consolido en el siglo XX, rechaza la ornamentacion innecesaria y
prioriza la utilidad y la eficiencia en la construccion, desechando aquellos elementos
que no fueran una consecuencia directa de la funcion.

Figura 4. Villa Tugendhat.

Fuente https:;//www.admagazine.com/

El funcionalismo en la arquitectura presenta diversas caracteristicas que reflejan su
esencia y ayudan a comprender mejor esta corriente:

- Modulacién y estandarizacion del diseno. El funcionalismo se basa en la
modularidad y estandarizacion en el diseno de los edificios. Se busca una
organizacion estructurada y simétrica que respeta una cuadricula. El uso
predominante de lineas rectas es comun en estas construcciones.

- Originalidad. El funcionalismo busca un caracter de originalidad en cada
diseno. Aunque sigue principios estandarizados, se busca la individualidad y
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singularidad en cada proyecto arquitectonico, rompiendo reglas de
arquitectura neoclasica y el art nouveau propias de la época.

- Libertad en las fachadas. Es frecuente encontrar una sensacion de libertad en
las fachadas de las construcciones funcionalistas. Muchas veces se opta por
utilizar grandes paneles de vidrio, desde el suelo hasta el techo, creando
cubos de cristal y permitiendo la entrada de luz natural.

- Lineas rectas y colores neutros. El funcionalismo se caracteriza por el uso de
lineas rectas y colores neutros. Estas lineas representan una pureza basica y
generan un ambiente de equilibrio y armonia en la arquitectura funcionalista.
Los materiales utilizados también resaltan las estructuras geometricas y suelen
ser parte importante del diseno.

2.1.3 Postmodernismo
El postmodernismo en arquitectura es un movimiento que emergio a finales del siglo
XX como una reaccion al modernismo. Se caracteriza por la incorporacion de la
diversidad estilistica, la referencia a la historia y la ironia en el diseno, buscando
romper con las reglas estrictas del funcionalismo y la uniformidad de la arquitectura
moderna.

Figura 5. Torres Petronas.

Fuente: https;//www.admagazine.com/

- Ecléctico y diverso: combina diferentes estilos y elementos de épocas pasadas,
sin una unica forma dominante, promoviendo la mezcla de influencias.

- Ironiay humor: utiliza elementos de manera ludica, a menudo con referencias
culturales que invitan a la reflexion critica sobre el disefo y la historia.

- Referencias historicas: se inspira en estilos arquitectonicos anteriores, como el
clasicismo o el barroco, reinterpretandolos de maneras contemporaneas.

- Colores y ornamentacion: a diferencia del modernismo, el postmodernismo
incorpora colores vibrantes y elementos decorativos, desafiando la nocion de
la «pureza» formal, utilizando los colores estridentes son propios del
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posmodernismo. Azulejos tonales, vidrio entintado, paneles metalizados,
concreto tenido, todo contaba mientras fuera colorido.

- Forma: busca formas curvas y planos desafiantemente inclinados, rechazando
la simetria y la exageracion de las formas.

2.1.4 Arquitectura sustentable

La arquitectura sustentable es un enfoque de disefio que busca minimizar el impacto
ambiental de los edificios y promover la eficiencia en el uso de recursos. Se centra en
crear espacios que sean ecologicamente responsables y que favorezcan la salud y el
bienestar de sus ocupantes, integrando practicas sostenibles en todas las etapas del
ciclo de vida de un edificio, es aquella que no solo hace uso responsable de los
recursos para su edificacion, sino también del terreno que ocupa y es consciente de
su presencia en el futuro.

Figura 6. Zentrum Paul Klee

Fuente: https;//www.admagazine.com/

- Eficiencia energética: utiliza tecnologias y técnicas que reducen el consumo
de energia, como sistemas de calefaccion y refrigeracion eficientes, y el uso
de energias renovables (solar, edlical).

- Materiales sostenibles: emplea materiales reciclables, renovables y de bajo
impacto ambiental, como la madera certificada, el bambu y materiales locales
que reducen la huella de carbono en el transporte.

- @Gestion del agua: implementa sistemas para la recoleccion y reutilizacion de
aguas pluviales, asi como tecnologias para la reduccion del consumo de agua,
como inodoros de bajo flujo y grifos eficientes.

- Diseno bioclimatico: aprovecha las condiciones climaticas locales para
optimizar el confort interior, utilizando estrategias como la orientacion
adecuada del edificio, el uso de sombra natural y la ventilacion cruzada.
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- Salud y bienestar: fomenta un entorno saludable para los ocupantes a traves
del uso de materiales no toxicos, buena calidad del aire interior y la
incorporacion de espacios verdes.

- Integracion con el entorno: busca armonizar el disefo del edificio con su
contexto natural y urbano, respetando la biodiversidad y promoviendo la
conectividad ecologica.

2.1.5 Arquitectura industrial y nuevas tecnologias
También llamada arquitectura del hierro tiene su auge en el siglo XIX y se enfoca en
la eficiencia y en la optimizacion de los procesos de produccion, por lo que no suele
incluir adornos ni elementos decorativos innecesarios. Asi, podemos describir la
estética de la arquitectura industrial de la siguiente forma:

Figura 7. Central térmica de DH Eco energias en Palencia
Fuente: https://www.archdaily.cl/

- Funcional. Los edificios industriales estan diseniados para cumplir una
funcion especifica.

- Minimalista. La estética de la arquitectura industrial se enfoca en la eficiencia
y en la optimizacion de los procesos de produccion, por lo que no suele incluir
adornos ni elementos decorativos innecesarios.

- Geométrico. La arquitectura industrial se basa en formas geométricas simples
y claras.

- Asimétrico. En ocasiones, la arquitectura industrial utiliza formas asimétricas
para crear un efecto visual cautivador.

- Moderno. La arquitectura industrial es un estilo moderno y actual.

- Robusto. Los materiales utilizados en la arquitectura industrial, como el acero
y el concreto, son resistentes y duraderos, lo que da una sensacion de
robustez al edificio.

Todos esto surge por necesidad de espacios grandes y luminosos, capaces de
albergar maquinaria y personal suficiente para desarrollar la actividad de las fabricas.
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Los materiales utilizados en la construccion de edificios industriales suelen ser
materiales industriales escogidos expresamente por su resistencia y durabilidad,
COMo acero, concreto y vidrio.

Con lo mencionado se pueden definir los aspectos que se consideran relevantes a
utilizar en el proyecto:

Modernismo

Funcionalismo

Posmodernismo

Arq. Sustentable

Arq. Industrial

Aspecto
funcional

Prioriza la
funcion sobre
la forma
Plantas
flexibles
Prioriza la
utilidad
Modulacion
estandarizada
No se rige por
lo basico
Rompe las
reglas del
funcionalismo

Definido por
las actividades
especificas

Aspecto formal

Simplicidad sin
ornamentos
La Bauhaus

Simétrica
Cuadriculada
Colores
neutros
Considera
formas curvas
Utiliza la
aplicacion de
colores

Usa
referencias de
decoraciones
antiguas
Aprovecha las
condiciones
climaticas
Formas que
armonicen
conla
naturaleza

Formas
robustas,
simples y
geomeétricas

Figura 8. Aspectos a considerar segun teoria de la Arq.

Fuente: elaboracion propia

Aspecto
constructivo

Se incluyen
nuevas
tecnologias,
acero

Utiliza
paneles
metalizado,
concreto
tenido o
cualquier
tecnologia
uso de
color

Uso de
materiales
reciclados
Eficiencia
energética

Eficiencia y
optimiza-
cion de
procesos
Estructuras
metalicas y
vidrio

Aspecto

ambiental

- Integracion
con el
entorno

- Racional

- Integracion
con el
entorno

- Uso
adecuado
del agua

Pagina | 17



Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el municipio de jalapa, jalapa

2.2 Historia de la arquitectura en el estudio
2.2.1 Linea de tiempo rastro y arquitectura

RASTRO

En Paris, Romay
Alemania se
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1900
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SUSTENTABLE Y
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1970-1290

GUATEMALA

Centro Cultural
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TECNOLOGIAS
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Guatemala
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2.3 Teoria y conceptos sobre temas de estudio

2.3.1 Definicion de rastro y/o matadero

Segun el Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves se define a un
rastro como todo aquel establecimiento o planta de proceso, destinado al sacrificio
y faenado de animales de abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y
deshuesado de canales.

A esto podemos agregarle que segun la situacion actual y los avances
tecnoldgicos se debe tener en consideracion que, si bien el proceso principal es el
destace de animales para consumo humano, este debe conllevar procedimientos
que beneficien a la salud e higiene evitando también la matanza descontrolada y
dispersa, cumpliendo con todo lo reglamentando.

2.3.2 Conceptos generales

Animal de abasto: las especies bovina, porcina y aviar, de las que se extraen
productos carnicos, visceras y subproductos destinados al consumo humano, animal
o de uso industrial.

- Carne: parte comestible, sana y limpia de la musculatura estriada
esqueletica, acompanada o no de tejido conjuntivo elastico, grasas, fibras
nerviosas, sanguineos y linfaticos de las especies animales de abasto
sacrificadas y autorizadas para consumo humano; sometidas a proceso de
maduracion, que comprende una serie de transformaciones irreversibles
caracter fisicoquimico de dicha musculatura.

- Destace: la division o corte de una canal, exceptuandose los cortes para la
limpieza de la misma.

- Faenar: proceso a que son sometidos los animales de abasto, despues de
haber sido sacrificados parla obtencion de la carne.

- Rastro de ganado mayor: es el edificio utilizado para beneficiar o sacrificar
especies mayores como por ejemplo el ganado vacuno (llamado también
res o bovino), el ganado equino (caballar) y mular, aunque en Guatemala
no es permitido el destace de ambas especies.

- Rastro de ganado menor: es el edificio disenado para destazar especies
menores como lo son los marranos (porcinos), ganado lanar (ovejas) y
ganado caprino (cabras). Pueden con estas mismas especificaciones para
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ganado menor, haciéndoles pequenas modificaciones disefarse rastros
para conejos y aves.>

2.3.3 Conceptos sobre proceso de faena

— Recepcion de los animales: comprende inicialmente la recepcion del ganado en
la propiedad, recibiendo a los animales que seran sacrificados. Estos
primeramente seran ubicados en corrales con suficiente agua para beber, donde
se los sometera a una retencion entre 12 y 24 horas, tiempo en el que no deben
ingerir alimentos, de modo a garantizar una mejor sangria y evitar vomitos
durante el faenado, esta operacion es conocida como descarne, en donde el
animal descansa, con el fin de detener el estrés sufrido durante el transporte,
ademas permite que el glucégeno de los musculos se transforme en acido
lactico, el cual luego del sacrificio actua como agente coadyuvante a la
conservacion de la carne e incrementa el tiempo de vida comercial del producto
final.

— Arreo y duchado: cumplido con los tiempos sanitarios acordados y habiendose
aceptado a los animales que van al faenamiento, se trasladan a los mismos al
duchado, para someterlos a una higienizacion inicial. En este proceso se
eliminan gérmenes adheridos a la piel, que por otro lado, ayuda al animal a no
entrar en un estado de estreés.

— Pesaje: el matadero cuenta con una bascula para determinar el peso de los
animales.

— Inspeccion previa al faenamiento: inspeccion sanitaria se efectua a todos los
animales que seran recibidos en la planta, a fin de detectar la presencia de
enfermedades, y separar los animales enfermos de los sanos. Este proceso tiene
por objeto la autorizacion del sacrificio animal.

— Noqueo: el noqueo del animal es fisico, a traveés de un fuerte golpe en la cabeza
del animal, para asegurar que no pueda recuperar la conciencia, de modo a
insensibilizar al animal a ser sacrificado para evitar su sufrimiento al momento de
realizarle el deguello.

— lzado: se cuelgan a los animales de los cuartos traseros, en un gancho adherido
a un riel para facilitar su movilidad en el proceso de desangrado y posteriores
pasos de la faena.

— Sangrado y deguello: se realiza un corte en las arterias del cuello del animal
(estando boca abajo) para que el animal se desangre, la sangre sera recogida a
traveés de unos canales especiales. El desangrado dura un lapso de tiempo de 3
a 5 minutos, luego se realizara el deguello. Generalmente se recogen
aproximadamente 10 litros de sangre por cada res sacrificada.

Z Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacion, Manual de requisitos higiénico — sanitarios
para el diserio de instalaciones, construccion y equipo de un matadero para la especie boving,
https://www.maga.gob.gt/sitios/visar/departamento-de-productos-carnicos-y-mataderos/.
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— Corte de patas y astas: se procede a cortar las patas y astas, las que son
conducidas a un almacenaje para su posterior procesamiento y venta a terceros.
Las patas son recolectadas por sus respectivos compradores desde el
establecimiento.

— Insuflado o desollado y corte de la cabeza: inicialmente el animal es arrancado y
desollado de la parte frontal de la cabeza, eliminando luego la piel de muslos,
nalgas, vientre, costillar y partes genitales.

— Depilado: en esta etapa se procede a desprender el pelo de los animales,
mediante un método manual. Se realiza el pelado del cuero, comenzando por la
parte anterior y terminando por la parte posterior del cuerpo y el anca. Estos
cueros son almacenados para su posterior tratamiento en el saladero.

— Corte o serrado del torax: se procede a abrir el pecho y el resto de la cavidad
abdominal a lo largo del torax. Se realiza una incision a lo largo de la linea ventral
para el desuello del torax, brazo, antebrazo, pecho espalda y paleta.

— Eviscerado: inicialmente se extrae el estbmago, los intestinos y los organos
genitales; posteriormente se procedera a extraer los érganos internos de cada
animal, llamados visceras (corazon, pulmones, higado, los rifones, bazo y
esofago). Las partes que contiene rumen son trasladadas por otra linea hasta la
recoleccion del rumen en un contenedor que es retirado para su posterior
utilizacion como abono organico. Las visceras son limpiadas y enfriadas para su
venta.

Figura 9. Proceso de faena.

Fuente: http://www.fao.org/3/T0566S/T0566506.htm

— Corte de media res: en este proceso se procedera al corte del cuerpo a lo largo
de la espina dorsal en dos medias reses, que luego seran inspeccionadas para su
posterior lavado a presion, pesado, clasificado y refrigerado para su posterior
acopio en los depdositos hasta el momento de su comercializacion.
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— Higiene y desinfeccion de las partes comprometidas del animal es la aplicacion
de agua a presion sobre las superficies corporales, para desinfectar al animal de
posibles contaminaciones propias del manipuleo y el eviscerado.

— Tratamiento del cuero: el cuero es previamente salado luego depositado en una
zona especifica para luego ser vendido a compradores locales de la zona.

— Oreoy frio: una vez se finalizo el proceso de faena, los cortes deben permanecer
ventilados, luego el area fria mantendra las piezas para su conservacion.*

2.3.4 Clasificacion de rastros

Las categorias o tipos que se identifican en el pais han sido catalogados por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia segun las siguientes caracteristicas:

a) La cantidad de animales a beneficiar, segun jornada de 8 horas minimo al dia;
b) El nivel y condiciones técnicas del proceso y sus controles sanitarios.

Los requisitos que debe cumplir cada categoria de rastro son los siguientes:

> '_; 2] \ n " N D YTEN ™y Iz
CATEGORIA DE RAS TROS ( I\:\\ DE MEDIANO PEQUENO LOCAI

'A i il ne "D
Cantidad de animales destazados, promedio minimo por
jornada de 8 horas:
- Bovinos 100 50 15 1
-Porcinos 75 50 10 1

Tabla 2. Categoria de rastros
Fuente: Acuerdo Gubernativo n.” 411-2002

Si bien las técnicas de matanza son similares no importando la categoria en la
que se encuentren los rastro, si se logra diferenciar un dimensionamiento
institucional, ya que segun la cantidad y requisitos estos lugares pueden crecer
horizontal o verticalmente.

Considerando las estimaciones previstas para este proyecto se define la
propuesta de un proyecto dentro de la categoria B y asi satisfacer al municipio y
parte de la region suroriente de Guatemala.

2.3.4.1 Tipos de rastro

Los mataderos se pueden clasificar en los tipos siguientes:

4 «Estudio fao produccién y sanidad animal 97 », FAO, ultima revision febrero 2024,
https://www.fao.org/home/es.
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1. De administracion publica local (municipales)
2. Empresa comercial privada

Las funciones concretas de los mataderos municipales se encuentran
principalmente determinadas por la necesidad del control y de la higiene de la carne.
La principal funcidn consiste en proceder (por un precio fijo) al sacrificio de los
animales, la preparacion de canales y otros servicios prestados a los carniceros en
relacion con la elaboracion de la carne. Frecuentemente se hayan subvencionados
con cargo a los ingresos locales al no poder llevar a cabo plenamente las operaciones
adicionales que los mataderos privados estan destinados a realizar.

La segunda categoria no solo garantiza el cumplimiento legal de sus
responsabilidades con respecto a la salud publica, sino que trata de regular la
prestacion de los servicios de matadero que se necesitan para el desarrollo nacional
de la ganaderia y del comercio de la carne en general.

Los mercados de animales vivos y de carne suelen estar relacionados con los
mataderos publicos, mientras que otros grupos de mataderos no suelen atender a
estos mercados, al concertar los propietarios contratos de compra con productores
con metas de especificacion e incentivos incorporados para conseguir un producto
apetecible y a menudo variable.”

2.3.5 Planificacion y ejecucion de rastros

La informacion y los datos necesarios para la adaptacion de decisiones se
obtienen de estudios e informes de la necesidad real de la poblacion, de programas
de diseno y determinacion de examen de los procesos logrados en ejecucion. Este
proceso de presentacion de informes debe comenzar durante las etapas de
formulacion de proyectos. Los proyectos deben ser técnicamente aceptables,
economicamente solidos y comerciales manejables a nivel de empresa industrial,
pero pueden no resultar forzosamente posibles desde el punto de vista financiero.
Esto se debe a dos razones:

1. Un proyecto debe tener un largo periodo de gestacion, esto porque puede
requerir un periodo de anos antes de que produzca beneficios en efectivo.

2. Muchos proyectos no generan beneficios distribuibles, por ejemplo, el
establecimiento de un mercado de carne centralizado, la mejora de la
infraestructura de transporte del ganado o la mejora de los servicios de
asesoramiento con respecto al control de la salud de los animales. Estos

5 «Estudio fao produccién y sanidad animal 97 », FAO, ultima revision febrero 2024,
https://www.fao.org/home/es.
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proyectos incluyen normalmente al gobierno municipal y el gobierno
general. ®

2.3.5.1 Estudio previo a la ejecucion de un rastro

El estudio para la planificacion y ejecucion de un rastro debe considerar:

a. La necesidad de un rastro debe ser evaluada cuidadosamente: la descripcion
incluye los defectos de las instalaciones existentes, las normas de higiene o los
métodos de comercializacion, los métodos de ubicacion y transporte, un resumen
de la necesidad de una instalacion.

b. El tipo de instalacion requerida, el nivel tecnologico de procesamiento
necesario, el diseno del equipo de los edificios, la conexion con carreteras, despacho
instantaneo, el alcance de la expansion o los cambios en los métodos de
funcionamiento y la necesidad de almacenes y capacidades para la venta al por
mayor o al por menor.

. La dimensidon y numero posible de instalaciones para satisfacer las necesidades
inmediatas y probable expansion futura.

d. La ubicacion de las instalaciones en relacion con la comodidad de los
vendedores o los suministros de materia prima, la comodidad de los compradores o
vendedores de los productos acabados, la accesibilidad a medios de transporte; por
ejemplo, carreteras y transporte de agua, la accesibilidad a servicios de suministro de
electricidad, agua, alcantarillado y cualesquiera, la disponibilidad de un lugar, mano
de obra adecuada, y de servicio de mantenimiento de la instalacion.

e. El costo de inversion en tierra, obras de ingenieria civil, edificios y equipo, y la
amortizacion de la inversion.

f. El costo estimado de funcionamiento.
g. Los beneficios y ahorros previstos.

h. Quien deba construir las nuevas instalaciones, a quien deba corresponder su
propiedad y quien deba administrarlas.

Los datos obtenidos contribuiran a confirmar si un rastro municipal puede
atender mejor las necesidades de consumo locales y proporcionar servicios e
instalaciones. Determinando asi los ritmos convenientes de matanza con respecto a
cada zona determinada, por tratarse de rastros estatales, se promulgan leyes para

¢ Luis Alberto Figueroa Alvarez, «Rastro de Ganado Vacuno y Porcino, Sta. Lucia Cotzumalguapa»
(tesis de Arquitectura Universidad de San Carlos de Guatemala 2000), 12, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_0912.pdf.
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garantizar que el ganado, dentro de un radio dado, tendra que sacrificarse en el
rastro.’

2.3.6 Manejo de desechos solidos y liquidos

Se presta mayor atencion al cuidado de los desechos solidos y liquidos en el
proceso de faena, los rastros son focos de contaminacion concentrados que por un
mal manejo de estos provocara un impacto ambiental desfavorable, pues en su
mayoria los desechos son vertidos de manera incorrecta en drenajes y cuerpos de
agua.

El tratamiento y aprovechamiento de los residuos si se trata de la manera
correcta puede ser de beneficio y aprovechamiento, por lo que se considera
principalmente recuperar y separa los desechos para su manejo integral, sumando
normas de higiene adecuadas.

Existen varios métodos de tratamiento, con respecto a los desechos solidos y
liquidos (estiércol, grasas, sangre, pelos, entre los mas importantes), en el caso de los
rastros de mayor tamano se sugiere optar por las opciones de manejo de
biodigestion/produccion de biogas y de plantas de tratamiento.

En el caso de rastros pequenos las tecnologias mas sofisticadas pueden ser
excesivas economicamente debido a la poca cantidad de residuos generados. Para
estos se sugiere el compostaje o por deshidratacion.

2.3.6.1 Opciones para el manejo de residuos solidos
Compostaje

Para tratamiento de contenidos gastricos, heces, residuos de alimentos,
grasa y pedazos de desperdicio animal.

Figura 10. Proceso de compostaje en capas

Fuente: https://viaorganica.org/composta/

7 Figueroa «Rastro de Ganado Vacuno y Porcino, Sta. Lucia Cotzumalguapav», 25.
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Es un proceso de bajo costo que transforma los residuos y subproductos
organicos, en materiales bildgicos que pueden ser utilizados como productos y
abonos para el suelo y como sustratos para cultivo. Por ser de bajo impacto
ambiental el aprovechamiento de los recursos es mayor y se denomina un proceso
bioxidativo controlado. El periodo para poder lograr un producto estable tarde entre
6-12 semanas.

El proceso puede ser en pequena o gran escala, como requisito debe lograrse
una temperatura de 60 °C durante varios dias para que la composicion de los
materiales, microorganismos y parasitos se produzca.

Los residuos del rastro deberan acumularse en pilas alternando capas de
contenido gastrico/ruminal y heces con capas de grasa y pedaceria alcanzando una
altura de hasta 1.5 metros. La composta puede colocarse directamente sobre el suelo
y se recomienda poner una capa de asiento de 15 centimetros de tallos de maiz o
paja, pasto, ramas, etc., para proporcionar una adecuada ventilacion. Los pedazos
de 6rganos deben ser menores a 8 centimetros.

Para alcanzar mejores resultados se recomienda mezclar estos pedazos con
tierra y colocarlos al centro de la pila en donde la temperatura es mayor. Las
temperaturas altas dentro de la composta ayudan a mantener fuera a ratas, perros y
otros vectores. El contenido gastrico/ruminal provee humedad suficiente para que
comience la actividad bacteriana, por lo que no se requiere agua al inicio.

Se necesita una aireacion y humedad adecuada desde el inicio hasta el final
para alcanzar condiciones optimas de las bacterias. Conforme transcurre el tiempo
la pila de composta reducira su tamano debido al encogimiento de la materia
descompuesta. También es necesario revolver la composta al menos tres veces para
obtener un material uniforme. Se aconseja hacer el primer volteo en la semana tres
y posteriormente cada dos o tres semanas.®

Biodigestion
Para tratamiento de sangre, contenidos gastricos, heces, residuos de
alimentos, grasa y pedazos de desperdicio animal.

Consiste en un proceso bioldgico complejo, que se desarrolla por medio de
microorganismos anaerobios, es decir, que trabajan en ausencia de oxigeno
transformando la materia organica en biogas o gas bioldgico. El biogas esta
compuesto principalmente por metano (CHs4) y anhidrido carbonico (COg),
conteniendo otros gases en pequenas concentraciones y vapor de agua.

Este proceso se desarrolla de manera natural en el tracto intestinal de los
animales, en los pozos negros y en los vertederos de residuos municipales. En los

8 Guia para el manejo de residuos en rastro y mataderos municipales, Pdfcoffee.com (México,
Comision federal para la proteccion contra riesgos sanitarios, 2007).
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biodigestores se reproduce este proceso de digestion de manera controlada y con
objetivos especificos.

Figura 11. Funcion de un biodigestor
Fuente: http://www.proyectofse.mx/2018/08/06/como-funciona-un-biodigestor/info_biogas-01/

La materia organica previamente diluida y homogeneizada en proporciones
adecuadas, ingresa al biodigestor por la camara de carga. Luego, el proceso
propiamente dicho se desarrolla en la camara de biodigestion donde se genera el
biogas. Finalmente, el biofertilizante que sale es recolectado en lagunas o depositos:
camara de descarga.

El lodo resultante de esta digestion anaerdbica tiene un mayor contenido de
nitrogeno que la composta y debe ser secado con filtros de arena o por presion. Una
vez secado puede ser empleado como fertilizante en el campo, en cambio el biogas
puede usarse para calentar agua o para generar electricidad y con ello reducir los
costos de energia del rastro. El éxito de una planta de biogas depende de diversos
factores como la calidad de los residuos, temperatura, porcentaje de solidos y tipos
de bacterias.
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2.3.6.2 Opciones para el manejo de residuos liquidos

Planta de tratamiento de agua

Es unainstalacion que cuenta con sistemas disefados especialmente
para retirar los contaminantes que son vertidos en el agua. Esto con el objetivo de
hacer que el agua no represente un riesgo a la salud o al medio ambiente al ser
incorporada a un cuerpo natural (mares, lagos o rios).

El objetivo principal que busca una planta de tratamiento es eliminar los residuos
solidos del agua y aplicar un proceso bioquimico para eliminar otro tipo de
contaminantes.

Figura 12. Proceso tratamiento de agua residual
Fuente: https;//emontanos.wordpress.com/2013/11/17/tratamiento-primario-de-agua-residual/

Por lo general las plantas de tratamiento realizan tres procesos basicos para
limpiar el agua residual. El agua recolectada es almacenada en grandes tanques
donde los residuos solidos se asientan para facilitar posteriormente el filtrado que
termina de eliminar cualquier tipo de material solido contenido en el agua,
tratamiento primario.

Posteriormente se realizan procesos de oxigenacion del agua y tratamiento a
nivel quimico para eliminar minerales contaminantes y otras impurezas, con lo que
finalmente el resultado sera la descontaminacion del liquido, tratamiento
secundario.
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Una vez finalizados estos pasos, se revisa la composicion del agua para ser
comparada con la del afluente donde se liberara. De modo que esta se adapte
correctamente al ambiente sin afectar su estado natural, tratamiento terciario.

2.3.6.3 Opciones para el manejo de sangre

La sangre es el residuo mas danino para el ambiente que generan los rastros,
tanto por volumen como por capacidad contaminante.

El tratamiento de aguas residuales que contienen altos volumenes de sangre resulta
mas costoso que el implementar medidas para evitar que esta vaya al drenaje y
emplearla como materia prima en algun proceso. Es por ello que debe evitarse en
gran medida la descarga de sangre al drenaje de la instalacion. Para esto puede
tratarse desde una red separada que dirija la sangre hacia un sistema de recoleccion
dentro del rastro o recolectada para entregarla a un servicio de procesamiento y
desecho.

Otras opciones para su recoleccion dentro del rastro pueden por medio del
sistema de vacio y neumatico.

Sistema de vacio: somete a presion y succion la -
sangre que se encuentra en los canales o H‘
recipientes donde se realiza el desangrado,

luego se dirige hasta una cisterna para su \ {

recoleccion, este método simplifica la instalacion %
pues No es necesario romper suelo para su -~ J
colocacion.

Figura 13. Manejo de sangre por succion
Fuente: Manual de buenas practicas operativas de produccion mas limpia para la industria de
mataderos Nicaragua

Métodos artesanales para el manejo de la sangre:
Cuba de sangrado

Es el depdsito inicial que debera ser de acero inoxidable, dicho deposito debe
estar conectado hacia el desague de recoleccion de la sangre, segun el meétodo de
tratamiento a utilizar

Sangre Fresca

La sangre se almacena en recipientes limpios y se mezcla en partes iguales
con salvado o cascara de arroz o harina de yuca u otros alimentos y asi se suministra
a porcinos y aves el mismo dia de su preparacion.
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Si existen excedentes de sangre fresca se quieren utilizar en nutricion animal,
se puede aplicar cualquiera de los siguientes procedimientos.

Sangre con cal viva

La cal viva se usa para conservar la sangre hasta por una semana. Se anade al
recipiente de la sangre un 1% de cal viva y, a medida que se agrega, se va
revolviendo la sangre fresca. La sangre asi preparada se puede utilizar segun las
indicaciones para el uso de la sangre fresca.

Sangre deshidratada

La sangre que ha sido mezclada con productos de origen vegetal puede ser
secada sobre una plataforma construida con ladrillo y cemento, exponiéndose al sol.
Las dimensiones de la plataforma dependen del area disponible y de las necesidades,
de acuerdo con la cantidad de animales que se desea alimentar. Para el mejor
aprovechamiento del calor, la superficie de la plataforma se debe cubrir con pintura
negra. Para el secado de la sangre, esta se distribuye, ya mezclada, sobre la superficie
de la plataforma, formando una capa de aproximadamente 7 centimetros de espesor
y se expone al sol. Para facilitar la penetracion de calor se debe de rastrillar.

Silos dias son soleados la sangre se seca en dos o tres dias. Se le puede anadir
entonces mas sangre fresca y repetir el proceso con el fin de aumentar la cantidad
de proteina. Si los dias son lluviosos, es necesario disponer de cubiertas de material
plastico o de lonas para cubrir la sangre colocada en la plataforma.

El proceso de secado se puede acelerar con la aplicacion de fuego por debajo
de contenedores metalicos.

El producto deshidratado se recoge en bolsas de plastico, sacos de fique o
cestillos y se almacena en un ambiente seco o se transporta directamente a los
centros donde se consumira.

Sangre cocinada

Se puede cocinar la sangre en el rastro con el fin de suministrarla
directamente como alimento para animales o como un paso para facilitar su secado.

Se requieren los siguientes implementos: recipientes para la coccion de la
sangre, sacos para el drenaje de la sangre cocida, plataforma para el secado.

Se debe tener en cuenta que los procesos pueden producir vapor al
condensarse y soltar olores que deben ser reducidos o eliminados. Podemos agregar
que, para mayor control sobre los desechos liquidos, puede existir una red separa
donde se trate y sea redirigida la sangre

Pagina | 30



2.3.6.4 Tecnologia y maquinaria

Dados los cambios e invenciones en el aspecto técnico-tecnologico, los rastros
tienen la oportunidad de manipular a los animales de una forma mas eficiente e
higiénica, los métodos como el aturdimiento mecanico, eléctrico o gaseoso o con
pistola de aire inician el proceso de destace.

Considerando que segun el tipo de animal (cerdos, vacas o toros) los procesos
pueden variar, por ejemplo, con respecto al cerdo es necesario que el escaldado y
pelado se realice por medio de inmersion, aspersion, condensacion o flameado,
mientras que con los animales vacunos se procede a retirar patas y cuernos con
cuchillos y cizalla. Y en continuidad con el proceso los sistemas de carril por gravedad
O por impulsibn mecanica hacen que la inspeccion sea mas centralizada
aprovechando la disposicion y areas donde pasa el canal exigiendo poco equipo con
una necesidad de recursos minimos, con poco contacto con el suelo y menos uso de
mano de obra.

Llegando a la conservacion correcta del producto carnico considerando que
los cambios fisicos, quimicos y microbicos que se producen en la carne fresca son
estrictamente una funcion de la temperatura y la humedad, es por ello que cuando
la carne se conserva por enfriamiento, debe procederse al enfriamiento o mas
rapidamente posible después de la matanza, independientemente de su destino final
(consumo local o despacho a otros lugares), la temperatura recomendable en este
caso es de — 1 °C casi a punto de congelacion.?

Existen procesos, técnicas y sistemas en los que nos centraremos para ampliar y
explicar las decisiones que convengas segun el tipo de rastro, condiciones y
presupuesto.

Lineas de sacrificio vacuno

Puerta de guillotina y encerraderos

Permite la separacion entre tiempo de matanza entre cada animal, no debe
causar dano al ser accionada y debe ser de material de acero inoxidable. Para luego
continuar con el cerradero individual o cabina donde procedera el aturdimiento,
este debe concentrar al animal de manera que no se pueda mover, los encerraderos
deberan tener compuertas giratorias que permiten que el animal caiga para luego
ser colgado al sistema de transporte.

Aturdimiento

Se pueden utilizar pistoletes de punzon que por medio de un cartucho vacio
dispara un afilado punzon de 25 mm a 30 mm de largo al cerebro del animal. El
atronamiento eléctrico se practica también utilizando una lanza como electrodo. No

9 «Estudio fao produccién y sanidad animal 97 », FAO, ultima revision febrero 2024,
https://www.fao.org/home/es.
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es recomendable el uso de martillo pues la muerte no es rapida causandole mas
dolor al animal y complicaciones en el manejo de este.

Transportadores

Es la maquinaria para el transporte aéreo de forma automatica o manual,
fabricados de perfiles de acero inoxidable, existe el tipo de carril por gravedad, que
suspende al animal por medio de un camal y un carro de rueda que para en cada
estacion de trabajo depositando las piezas en mesas fijas, se recomienda para
matanza de entre 10 a 40 animales por hora y el tipo mecanico por sistema de
impulsion avanzan hasta los puestos de trabajo por medio de una propulsion
mecanica intermitente.

La seccion de propulsion se encuentra controlada por un dispositivo de
regulacion del tiempo variable que se fija previamente para determinar el ritmo de
la matanza. Se puede establecer de ese modo un ritmo que permita una realizacion
fluida de las operaciones.

Trasportador de panzas, intestinos y viseras

Este sistema puede ser considerado si en caso no se desea utilizar las carretillas
para trasporte de estacion en estacion, el transporte es sincronizado a lo largo de la
linea de faenado pasando por la zona de paquetes intestinales aprobados y
decomisados. El transportador va equipado con una cinta en PVC con separadores,
la estructura es totalmente en acero inoxidable e incluye un sistema de
descontaminacion de la cinta.

— Plataformas fijas.
— Plataformas de evisceracion. '°

Paneles solares fotovoltaicos

Se consideran dada la region en que el proyecto se propone, este sistema
compuesto por placas, inversor de energia, panel eléctrico y medidor de utilidad,
generaran electricidad a partir de la radiacion solar que incide en las células
fotovoltaicas. Su uso principal se considerara para trabajar simultaneamente con el
sistema de energia regular, proporcionado energia principalmente para el area de
refrigeracion, calefaccion.

Esto permite ser una fuente de energia renovable, eficiente, econémica y no
contaminante, permitiendo el autoconsumo, lo que fomenta la sostenibilidad a un
bajo costo de mantenimiento.

10 5PiGroup, Maquinaria para mataderos, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ciap.org.ar/Sitio/Archivos/maquinaria
Mataderos.pdf.
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_ 2.4 Casos de estudio

2.4.1 Delicarnes S.A.

Informacion del proyecto

Ubicacion Finca Las Brisas, Canadas de Arrazola,
Fraijanes, Guatemala

Tipo de edificio Industria

Categoria Sacrificio, faenado de ganado bovino y
comercio

Clasificacion Rastro de bovinos categoria «A»

Propietario Sector privado

Diseno y construccion Desconocido

M? de construccion 9700 m?

Servicios Empresa dedicada a la venta de carnes

de res, cerdo, pollo, embutidos, queso,
crema, servicio de catering con
churrasco, lechon, hamburguesas, etc.

CORRALES

AREA DE FAENA
B ADMINISTRACION

INGRESO PRINCIPAL
=== EJES DE DISENO

Figura 14. Zonificacion del conjunto Delicarnes S.A.

Fuente: elaboracion propia con mapas de Google maps 2024, https:;//www.google.com/map/
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Analisis formal

Tipo de arquitectura Funcionalista y Arq. Industrial
Materiales Concreto, block, hierro, acero, lamina
Estructura Construccion tradicional, muros de

carga con elementos estructurales tipo
mochetas, soleras, viguetas y techos
Cubiertas a dos aguas de lamina con
soporte en perfiles de acero

Analisis funcional

Mdodulos Formas rectangulares, cinco modulos
para las diferentes actividades
Terreno En desnivel, lo que crea tres

plataformas principales para los
maodulos segun relacion y funcion
Accesos Unico ingreso sobre calle secundaria
Canadas de Arrazola desde calle
principal Gua-13, ambas calles

asfaltadas
Orientacion Eje principal de NO al SE

Eje secundario de NE al SO
Tecnologico Por ser un rastro tipo A este cuente con

sistemas industriales para todo el
proceso de faena

Ambiental Hasta el ano 2022 se incluye entre los
rastros autorizados del pais, esto indica
que cumple con los cuidados en
cuanto al control y manejo de
desechos

Figura 15. Vista exterior desde ingreso principal

Fuente: Google maps 2024, https://www.google.com/maps/
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2.4.2 Centro ganadero

informacion del proyecto

Ubicacion Planta Centro Ganadero Escuintla y
Palencia, Guatemala

Tipo de edificio Industria

Categoria Sacrificio, faenado de ganado
bovino/porcino y comercio

Clasificacion Rastro de bovinos y porcinos, Categoria
«A»

Propietario Sector privado

Diseno y construccion Desconocido

m? de construccion 14030 m?

Servicios Dedicados al destace y distribucion de

todo tipo de corte de carne de res,
jamones, embutidos, tortas y filetes
congelados

"__a-—'-—.."\-__ ,,J";_ 0 7,_.- ;
Escuintla

COLONIA EL BARRIC
PROGRESO 10.Calle MIGL
i1
&

\ -3

W - h (2] (31

CORRALES o @

: Ve S -

AREA DE FAENA

mmm ADMINISTRACION 7
INGRESO PRINCIPAL § e @

==« EJES DE DISENO

EL RECR

Figura 16. Zonificacion del conjunto Centro ganadero

Fuente: elaboracion propia con mapas de Google maps 2024, https://www.google.com/maps/
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Analisis funcional

Tipo de arquitectura Funcionalista y Arq. Industrial
Materiales Concreto, block, hierro, acero, lamina
Estructura Construccion tradicional, muros de

carga con elementos estructurales tipo
mochetas, soleras, viguetas y techos
Cubiertas a dos aguas de lamina con
soporte en perfiles de acero

Analisis formal

Mdodulos Formas rectangulares, dos modulos
para las actividades internas y area de
corrales sin cubierta

Terreno Con poca pendiente, una plataforma
para la ubicacion de los modulos
Accesos Ingreso principal sobre calle secundaria

de terraceria, entrando desde carretera
asfaltada RN-14

Orientacion Eje principal de norte a sur

Eje secundario de este a oeste
Tecnologico No se cuenta con informacion
Ambiental Hasta el ano 2022 se incluye entre los

rastros autorizados del pais, esto indica
que cumple con los cuidados en
cuanto al control y manejo de
desechos

=

Planta Certificada Centro G

Figura 17. Vista superior del conjunto

Fuente: Google maps 2024, https://www.google.com/maps/
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2.4.3 Rastro La Union

Informacién del proyecto
Ubicacion

Tipo de edificio
Categoria

Clasificacion
Propietario

Diseno y construccion
m? de construccion
Servicios

CORRALES

AREA DE FAENA
I ADMINISTRACION

INGRESO PRINCIPAL
=== EJES DE DISENO

b ricsaausauagl  TE.

Figura 18. Zonificacion del conjunto Rastro la Union

Aldea El Fiscal Palencia Guatemala
Industria

Sacrificio, faenado de ganado bovino y
comercio

Rastro de bovinos, categoria «A»
Sector privado

Desconocido

12700 m?

Dedicados al cuidado de ganado,
destace y distribucion de todo tipo de
corte de carne de res

£l Fiscal La Granjz Q) Oj"" 4

El Chato

9.Roag

f 4

/

g
b
=
=
=
L.
(2]
o
=

fad S, S —

Fuente: elaboracion propia con mapas de Google maps 2024, https://www.google.com/maps/

Analisis funcional
Tipo de arquitectura
Materiales
Estructura

Facultad de Arquitectura, Universidad San Carlos de Guatemala

Funcionalista y Arq. Industrial
Concreto, block, hierro, acero, lamina
Construccion tradicional, muros de
carga con elementos estructurales tipo
mochetas, soleras, viguetas y techos
Cubiertas curvas de lamina con soporte
en perfiles de acero
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Analisis formal

Mdodulos Formas rectangulares, cuatro modulos
para las diferentes actividades
Terreno Diferencia de nivel promitente por

ubicacion en monticulo, lo que crea
tres plataformas principales para los
maodulos

Accesos Doble ingreso sobre calles secundarias
de terraceria, calle TIGSA Atlantico,
desde calle principal CA-9 asfaltada

Orientacion Eje principal de NE al SO
Eje secundario de NO al SE
Tecnologico Por ser un rastro tipo A este cuente con

sistemas industriales para todo el
proceso de faena

Ambiental Hasta el anno 2022 se incluye entre los
rastros autorizados del pais, esto indica
que cumple con los cuidados en
cuanto al control y manejo de
desechos, adicional a esto cuenta con
el sello de Vaca verde, ganaderia
sostenible

Figura 19. Vista area del conjunto

Fuente: Google maps 2024, https://www.google.com/maps/
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Capitulo 111

Contexto del
lugar
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I 3.1 Contexto social

3.1.1 Organizacion ciudadana

El Departamento de Jalapa se encuentra situado en la region Suroriente de
Guatemala. Colinda al nororiente con el departamento de El Progreso, al Este con
San Pedro Pinula y San Manuel Chaparron, al sur con San Carlos Alzatate, Monjas y
Mataquescuintla del departamento de Jalapa y al oeste con Sanarate y Sansare del
departamento de El Progreso y Mataquescuintla.

Se encuentra a 1361.91 m sobre el nivel del mar, latitud de 14°37 58" longitud
de 89°59 20", en el parque central de Jalapa.

La cabecera departamental se encuentra aproximadamente a una distancia de
102 km. de la ciudad de Guatemala por la via de Sanarate y a una distancia
aproximada de 172 km via Jutiapa — Santa Rosa. Su cabecera departamental tiene
una extension de 544 km2 aproximadamente. Posee 41 aldeas y 103 caserios.'"

MAPA DEL DEPTO. DE JALAPA
LOCALIZACION - MUNICIPIO DE JALAPA

MAPA DE GUATEMALA

DEPTO. DE JALA

Figura 20. Localizacidon del departamento y municipio de Jalapa

Fuente: mapa elaboracion propia

3.1.1.1Division politico-administrativa

El departamento de Jalapa esta dividido politicamente en 7 municipios:
Jalapa, San Pedro Pinula, San Luis Jilotepeque, San Manuel Chaparron, San Carlos
Alzatate, Monjas y Mataquescuintla. Segun el censo poblacional del INE, el

" Francisco Roaunet, Jalapa (Guatemala : Banco Granai & Townson, 1993), 1-2.
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departamento contaba con 121 aldeas, 222 caserios, 13 parajes y 26 fincas, con un
total, de 394 lugares poblados.

Segun los acuerdos municipales de los municipios, que actualizan las categorias
de los lugares poblados, Jalapa cuenta con 614 lugares poblados, distribuidos en
area urbana con 60 poblados urbanos, entre: barrios, colonias y residenciales; su
area rural con 162 aldeas, 307 caserios, 21 paraje y 64 fincas reconocidos por las
municipalidades.

Lugares poblados (INE, 2002) Lugares poblados (Municipalidad,

2010)

9

i

>

oo
MUNICIPIO I < .

s 2 2

5 B e > 3 o y

< - = -

512 2|8 |8 (2|8 B |2 |2 7 |58 |8 B

S 8§ < & £ & o g & =T & £ & @B
Jalapa c 1 31 87 12 2 1 134 26 40 121 3 1 191
San Pedro Pinula P 0 26 40 1 3 1 71 0 47 38 23 4 112
San Luis Jilotepeque P O 21 7 1 1 4 34 14 23 15 0 0 52
San Manuel P 0 9 9 1 1 1 21 6 13 12 6 2 39
Chaparron
San Carlos Alzatate P O 4 19 O 1 1 25 4 7 23 0 4 38
Monjas 0 13 21 3 1 1 39 7 13 31 11 1 63
Mataquescuintla vV 0 17 39 8 4 2 70 3 19 67 21 9 119
TOTALES 7 1 121 222 26 13 11 394 60 162 307 64 21 614

Tabla 3. Lugares poblados, Jalapa 2010

Fuente: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-
content/uploads/2022/05/2100_PDD_JALAPA.pdf

Se delimitaron en el departamento, 95 microrregiones -MR-, agrupacion que sirvio
de base, para el analisis territorial, departamental, y municipal, esta MR facilita el
proceso de planificacion. Las microrregiones, son el producto de la organizacion de
las comunidades del departamento, de acuerdo con variables que inducen la
eficiencia del gasto publico, como: la cercania entre los lugares poblados, con un
radio promedio de 2 km y una poblacion de 2000 habitantes. Asi también, las zonas
con problematica y vias de acceso comun para plantear soluciones a sus distintas
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necesidades, contempla un centro estratégico, definido, de acuerdo con servicios,
como: educacién basica, puesto de salud, mercado cantonal, entre otros.'?

3.1.2 Organizacién poblacional
3.1.2.1 Poblacion por sexo'3

Poblacién total 2024
197,894
Proyeccion 2030
211,874

Mujeres
99,238

3.1.2.2 Poblacion por edad, ano 2024

25,000

20,000
15,000
10,000
I |11
11 |
0 70

10a | 15a 20a 25a 30a 35a 40a 45a 50a 55a 60a 65a

14 19 | 24 29 34 | 39 44 49 54 59 64 g9 °N%O

mas
m 21,41 21,94 21,69 20,61 20,18 18,69 16,35 13,69 10,83 8,302 6,483 5,176 4,062 2,869 5,571

0ad4 5a9

Tabla 4. Poblacion por edad, ambos sexos. INE 2024

Fuente: elaboracion propia

12 Consejo departamental de desarrollo del departamento de jalapa, secretaria de planificacion y
programa de la presidencia. Direccion de planificacion territorial, Plarn de desarrollo departamental
PDD del departamento de Jalapa, Guatemala (Guatemala, SEGEPLAN, 2011), 11-12.

13 «Estimaciones y proyecciones de la poblacion total a nivel municipal», INE, Ultima revision abril
2024, https:;//www.ine.gob.gt» 2020/12» 21-Jalapa.
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3.1.2.3 Poblacion por etnia'*

90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0 — o
ladino xinca maya garifuna extranjero afrqdescend
iente
B numero de personas 78,995 78,167 1,701 477 272 228
% 49.4 48.9 1.06 0.29 0.17 0.14
H numero de personas %

Tabla 5. Poblacion por etnia

Fuente: elaboracion propia

En la época prehispanica fue habitado por los grupos étnicos pipil, pogomam y
xinka. Gran parte de su poblacion rural se identifica como descendiente de la etnia
maya-pocomam.

3.1.2.4 Calidad de vida

De acuerdo con los resultados de cartografia del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, el departamento de Jalapa tiene alta
vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria. '

P . San Mataques-
Indice de San Pedro San Luis San Manuel .
Jalapa Monjas i
vulnerabilidad P Pinula Jilotepeque | Chaparron Carlos Y cuintla
Alzatate
indice integrado Regular Regular Regular Muy buena Mala Buena Buena
de la situacion deficiente deficiente deficiente
alimentaria
1. Déficit de Medio bajo | Bajo Bajo Muy bajo Bajo Medio Medioalto
disponibilidad de alto
alimentos

14 «Censo poblacional 2018 del INE», INE, tltima revision abril 2024, https;//www.ine.gob.gt »
2020/12> 21-Jalapa.
15 «Cartografia y Analisis de la Vulnerabilidad a la Inseguridad Alimentaria en Guatemala», MAGA,
ultima revision abril 2024, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:;//www.maga.gob.gt/download/cartogafia-

guate.pdf.
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2. Extrema Alta alta tasa Muy alta Alta Muy alta Alta Muy baja
pobreza

3. Desnutricion Media alta tasa Muy baja Baja Muy alta Muy baja Muy baja
cronica

indice integrado Media baja | mediabaja | Muy baja Media baja Muy baja | Media Muy baja
de la capacidad de alta

respuesta

4. Disponibilidad Baja Medio Muy bajo Medio Muy bajo | Medio Muy
tierras agricolas alto Baja

5. Dotacion de Media alta muy baja Media baja Media baja Muy baja | alta Media
Carreteras baja
indice integrado Alto Alto Alto Alto Medio Alto Ato

de amenazas alto

climaticas

6. Afectados por Muy baja muy baja Muy baja Muy baja Muy baja | Muy baja | Muy baja
heladas

7. Afectados por Medio bajo | muy baja Muy baja Muy Baja Muy baja Media Muy alta
inundaciones baja

8. Afectados por alta muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Baja
sequias

Tabla 6. Inseguridad Alimentaria en Guatemala, MAGA

Fuente: elaboracion propia

3.1.3 Organizacion cultural

3.1.3.1Breve historia del departamento de Jalapa

También conocida como la «Climatologica de Oriente» su nombre oficial
geograficamente hablando es Jalapa, la palabra deriva del Nahuatl Xala-psn
palabra utilizada durante el periodo prehispanico que significa «en agua arenosa».®

Jalapa surgi6é cuando pobladores pocomames, descendientes de los pokom-
maya y provenientes de Las Verapaces, se establecieron en el valle de Xalli-a-pan, en
los asentamientos de El Chaguite (Chiaguid) y Los Achiotes (Los Achiotl), region
arqueologica situada al pie del volcan Jumay. Estos pobladores fundaron Jalapa,
cuando migraron hacia la Xhule, por el peligro que tenian sus asentamientos por la
inminente erupcion del volcan Jumay, sucediendo tal acontecimiento,
aproximadamente a principios del siglo XV. Otros grupos de descendientes de los
pogomames, se habian establecido en el Valle de San Luis Jilotepeque, cuyo centro
politico estaba ubicado, en lo que hoy conocemos como el sitio arqueologico El
Durazno de San Pedro Pinula.

Con la conquista del oriente, alla por el ano de 1528, los espanoles conquistaron
primero la tierra de los escuintlecos que hoy conocemos como: Santa Rosa y
Jumaytepeque, donde encontraron férrea lucha por el cacique Tonantel, para luego
llegar a Colis (Mataquescuintla), y tomar las montanas de Santa Maria Xalapan, en

16 Ma. Christopher M. Donado, Proyecto arqueoldgico atlas Jalapa (Guatemala, 2014).
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donde libraron batalla por el lado de Urlanta, en lo que hoy conocemos como la
Comunidad de Ladinos Pardos.

El departamento de Jalapa nace de la siguiente forma en 1824 el 2 de noviembre
y por medio del decreto 289 la asamblea constituyente de Guatemala divide su
territorio en 7 departamentos, en los cuales Jalapa quedo dentro de lo que para ese
entonces era el corregimiento de Chiquimula y Zacapa, para el ano de 1834 diez
anos despues Jalapa pasa a formar parte de Mita, para el ano de 1848 el 23 de
febrero Mita es dividida en 3 siendo estos Jutiapa, Santa Rosa y Jalapa.

Jalapa formo parte del territorio de Mictlan, y luego de Jutiapan; por Decreto
No.107 del 24 de noviembre de 1873, emitido por el general Justo Rufino Barrios, se
constituyo en departamento, siendo su primer jefe politico, el coronel Vicente
Fuentes. El territorio del departamento fue modificado, al segregarsele varios
municipios para integrar el actual departamento de El Progreso.

Finalmente, y por medio del decreto 107 se crea el departamento de Jalapay 5
anos mas tarde un 26 de agosto se le eleva a la categoria de ciudad.'’

3.1.3.2 Idioma local, costumbres y tradiciones

En la actualidad predomina el idioma espanol y una cultura mestiza influenciada por
las costumbres castellanas. Los pogomames contemporaneos que hablan el idioma
del mismo nombre habitan en: San Luis Jilotepeque, y en San Pedro Pinula en el
departamento de Jalapa. En el ano 2009 se traslado la feria titular al 24 de noviembre
siendo la fecha de su fundacion, sin embargo, en 2010 nuevamente se reasigna para
el 15 de septiembre.

El Instituto Normal Centroamericano de Varones, Instituto Normal Centroamericano
para Senoritas y el Puente de Chipilapa son reconocidos patrimonio cultural de
Jalapa. En el parque central se puede apreciar un ejemplar de madera petrificada, 1a
Iglesia Catedral y Nuestra Senora del Carmen son notables por sus buenas imagenes
y sus alhajas; el municipio aun conserva el templo de Minerva, sin embargo, se
encuentra en completo abandono.

El municipio cuenta con un museo historico privado y una serie de politicos,
poetas y musicos nacidos en la localidad, destacando los hijos ilustres y literatos:
Oscar Clemente Marroquin Rojas, (periodista), Manuel Maria Avila Ayala (fundador
de la CDAG]), Silvano Antonio Carias Recinos (médico), Manuel Ruano Mejia, Joel
Aquino Arreaga (ciclista), Melinton Salazar Estrada, lvonne Nineth Recinos Aquino y

17 Ma. Christopher M. Donado et al., Proyecto Arqueoldgico Atlas de Jalapa, (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:;//www.mesoweb.com/resources/informes/Ja
lapa.pdf, 2012).
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Julio Fausto Aguilera Alfaro (poetas), Hada Leticia Marroquin Castaneda (maestra),
Maria Carlota Sandoval VVda. De Morales (alcaldesa).

La poblacion del casco urbano tiene acceso a seis bibliotecas: Biblioteca

Municipal, Centro Universitario de Sur Oriente, Colegio Particular Mixto Liceo Jalapa,
Instituto Normal Centroamericano para Senoritas (INCAS), Instituto Normal
Centroamericano para Varones y en el Instituto Experimental “Dr. Silvano Antonio
Carias”.

3.1.4 Organizacion legal

3.1.4.1 Instituciones involucradas

Los incrementos en el consumo diario de producto carnico ocasionan se preste

especial atencion en el control, manejo y distribucion del mismo, es por ello que
existen organizaciones tanto internacionales como nacionales que crean normas y
reglamentos para evitar riesgos.

A continuacion, se presenta una breve descripcion de las instituciones

relacionadas con el producto carnico y como estas influyen en la administracion de
los rastros:

3.1.4.2 Instituciones internacionales

4

Food and Agriculture Organization (FAO): la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion consiste en mejorar la nutricion,
aumentar la productividad agricola, elevar el nivel de vida de la poblacion
rural y contribuir al crecimiento de la economia mundial. La Organizacion
ayuda a los paises en desarrollo y a los paises en transicion a modernizar y
mejorar sus actividades agricolas, forestales y alimentacion, con el fin de
asegurar una buena nutricion para todos. '®

Organizacion Mundial de la Salud (OMS): la Organizacion Mundial de la
Salud, el organismo de las Naciones Unidas especializado en salud se creo el
7 de abril de 1948. Tal y como establece su Constitucion, el objetivo de OMS
es que todos los pueblos puedan gozar del grado maximo de salud que se
pueda lograr. La Constitucion de la OMS define la salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de
afecciones o enfermedades.

18 «Food and Agriculture Organization of the United Nations», FAO, Ultima revision abril 2024,
www.fao.org.gt.
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La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), que unida a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), crearon
normas de inspeccion y de control de alimentos, las cuales fueron llevadas a
todos los paises del mundo para su ejecucion. Uno de los mas importantes es:
Normas del Codex Alimentarius (CCA): es un 6rgano subsidiario de la FAO y
la OMS encargado de elaborar las normas internacionales sobre alimentos
que constituyen el Codex Alimentarius. Resalta los controles esenciales de
higiene en cada etapa mediante las buenas practicas de manufactura (BPM)
incorporadas en los Codigos de Practicas del Codex, y recomienda la
aplicacion del sistema de Analisis de Peligros y de Puntos Criticos de Control
(APPCC, en inglés HACCP) en todas sus etapas, con el fin de optimizar la
inocuidad alimentaria.

Organizacion  panamericana de la salud (OPS): organizacion
internacionalmente ligada a la FAO y OMS tiene como finalidad el
cumplimiento del Reglamento de Control de Alimentos, en cada uno de los
paises del mundo, donde se incluye Guatemala.

3.1.4.3 Instituciones nacionales

1.

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS): se le asigna el control
de las etapas de procesamiento, distribucion, transporte y comercializacion de
alimentos procesados de toda clase, nacionales o importados, incluyendo el
otorgamiento de la licencia sanitaria para la apertura de los establecimientos,
la certificacion o registro sanitarios de referencia de los productos y la
evaluacion de la conformidad de los mismos, vigilando las buenas practicas
de manufactura. La responsabilidad por los rastros municipales, mercados,
ferias y ventas de alimentos en la via publica corresponde a las
municipalidades.

Ministerio de Energia y Minas: (Juntamente con MSPAS): le compete el control
y la certificacion de los niveles de radiactividad en los alimentos, asi como la
evaluacion de los efectos de la radiactividad y la aptitud para el consumo de
alimentos.

Ministerio de Economia: le corresponde el control en el campo de la
meteorologia y la propiedad industrial, segun el Codigo de Salud.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA): Esta entidad es
la responsable del control de rastros o mataderos en el nivel nacional, segun
decreto 3484 de la Republica de Guatemala para el control en los diferentes
departamentos y municipios en el interior de la Republica. Asi como de velar
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por el control en las etapas de produccion, transformacion, almacenamiento,
transporte, importacion y exportacion de los alimentos no procesados.

Direccion General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE): entidad perteneciente
al MAGA, la cual esta encargada directamente del control, inspeccion
sanitaria e higiénica en los rastros o0 mataderos en el interior de la Republica
de Guatemala. Esta institucion, mensualmente, debe reportar la situacion en
que se encuentran cada uno de los rastros o mataderos municipales, hacia las
poblaciones que lo solicitan.

Instituto de Fomento Municipal (INFOM): institucion semiautonoma nacional
que se encarga en la mayoria de los casos de planificar, ejecutar y asesorar a
las municipalidades de la Republica de Guatemala en obras de infraestructura
de sus comunidades y en este caso en rastros o mataderos municipales, hacia
las poblaciones que los solicitan.

Municipalidad: es la maxima autoridad dentro de una comunidad, y dentro
de sus diferentes actividades se encuentra el mantenimiento y supervision de
rastros o mataderos a nivel local. El inadecuado funcionamiento de los rastros
municipales se debe a la falta de cumplimiento del reglamento, por parte de
la municipalidad local y deficiente coordinacion de las instituciones
representativas nacionales en la supervision y capacitacion de personal.

3.1.4.4 Base legal e institucional

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

1.

Capitulo Il, Derechos Sociales

Seccion septima, Salud, seguridad y asistencia social.

Articulo 97: medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, economico y tecnologico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dilataran
todas las normas necesarias para garantizar la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen
racionalmente, evitando su depredacion.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

1.

Capitulo 1V, Salud y Ambiente

Seccion uno. Calidad Ambiental.
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Articulo 74: evaluacion de impacto ambiental y salud , el Ministerio de Salud,
la Comision Nacional de Medio Ambiente y las municipalidades, estableceran
los criterios para la realizacion de estudios de evaluacion de impacto
ambiental, orientados a determinar las medidas de prevencion y de litigacion
necesarias, para reducir riesgos potenciales a la salud derivados de
desequilibrios en la calidad ambiental, producto de la realizacion de obras o
procesos de desarrollo industrial, urbanistico agricola, turistico, forestal y
pesquero.

Seccion V. Desechos Solidos

Articulo 108. Desechos solidos de las empresas agropecuarias. Los desechos
solidos provenientes de actividades agricolas y pecuarias deberan ser
recolectados, transportados, depositados y eliminados de acuerdo con las
normas y reglamentos que se establezcan, a fin de no crear focos de
contaminacion ambiental, siempre y cuando no fuera de reprocesamiento
y/0 reciclaje para uso en otras actividades debidamente autorizadas.

Capitulo V, Alimentos, Establecimientos y Expendios de Alimentos
Seccion I. De la proteccion de la Salud en Relacion con los Alimentos

Articulo 30. Ambitos de las responsabilidades: el Ministerio de Salud y otras
instituciones de manera coordinada las funciones siguientes:

b) Al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, las de prevencion
y control en las etapas de produccion, transformacion, almacenamiento,
transporte, importacion y exportacion de alimentos naturales no procesados.

d) A las municipalidades, las de prevencion y autorizacion de establecimientos
relacionados con el manejo y expendio de alimentos en rastros municipales
de conformidad a las normas establecidas por el Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion. MAGA, mercados, ferias y ventas de alimentos en
la via publica.

Reglamento de inocuidad de los alimentos (acuerdo gubernativo 969-99)

1.

Titulo 11, De Los Establecimientos y Su Autorizacion

Capitulo |, De los diferentes tipos de Establecimientos: Articulo 14, Inciso
Clasificacion: 14.9 Establecimientos de Transformacion de Alimentos
Naturales no Procesados. Son establecimientos de alimentos naturales no
procesados, los rastros, plantas y establecimientos donde se manipulan
alimentos con el objeto de separar las partes no comestibles o las que por
razones de higiene deben separarse de los mismos y en su empaque/envase.
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Codigo municipal (decreto 12-2002)

1.

Titulo V, Administracion Municipal

Capitulo I, Competencias Municipales:

Articulo 68

Las competencias propias deberan cumplirse por el municipio, por dos o mas
municipios bajo convenio, o por mancomunidad de municipios, y son las
siguientes: a) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente
clorada; alcantarillado; alumbrado publico; mercados; rastros; administracion
de cementerios y la autorizacion y control de los cementerios privados;
limpieza y ornato; formular y coordinar politicas, planes y programas relativos
a la recoleccion, tratamiento y disposicion final de desechos y residuos solidos
hasta su disposicion final.

Articulo 72

Servicios publicos municipales: el municipio debe regular y prestar los servicios
publicos municipales de su circunscripcion territorial y por lo tanto, tiene
competencia para establecerlos, mantenerlos, ampliarlos y mejorarlos, en los
términos indicados en los articulos anteriores, garantizando un
funcionamiento eficaz, seguro y continuo y, en su caso, la determinacion y
cobro de tasas y contribuciones equitativas y justas. Las tasas y contribuciones
deberan ser fijadas atendiendo los costos de operacion, mantenimiento y
mejoramiento de calidad y cobertura de servicios.

Reglamentos de rastros para bovinos, porcinos y aves

1.

Capitulo Il Articulo 5: el rastro donde se sacrifican y faenen animales de las
especies bovinas, porcinas y aviar, sera construido, operado, inspeccionado y
clasificado bajo los preceptos de este Reglamento. Articulo 6. Los Rastros
dedicados al sacrificio y faenado de animales seran ubicacion y construidos
en predios que cumplan con las exigencias higiénicas sanitarias necesarias
para su funcionamiento.

El lugar o el area donde se construya el rastro debera contar con el estudio
de impacto ambiental, con dictamen favorable de la dependencia
correspondiente del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Solo se autorizara la construccion de rastros en predios ubicados a no menos
de dos mil quinientos (2500) metros de la poblacion, escuelas, hospitales y
otras instituciones publicas de servicio.

Cada rastro debera tener vias acondicionadas, preferentemente
pavimentadas o asfaltadas, que faciliten el acceso de los animales al rastro y
la salida de los productos
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Los rastros deberan construirse sobre terreno con facilidades para instalar
drenaje general.'?

3.1.4.5 Sintesis del reglamento de rastros

2. De la ubicacion del sitio: los articulos 1 al 5, comprenden todo lo relacionado
con la ubicacion y distancias minimas que deben guardar el sitio donde se
encuentra el rastro hacia cualquier tipo de equipamiento en la poblacion, que
este localizado fuera de vientos predominantes, construido en terreno seco y
que cuente con instalaciones de servicios basicos. Tambien especifican que
todo rastro debera contar como minimo con corrales para recepcion,
observacion y adiestramiento.

3. De la clasificacion: Los articulos de 6 al 20 se refieren a todo lo relacionado a
equipo y departamentos para cada categoria de rastros, asi como laboratorios
para examinar a los animales. Tambien refiere a condiciones para rastros de
ganado menor sobre instalaciones, chiqueros, materiales y otros. Ademas,
menciona que debe existir un médico veterinario de planta en cada rastro,
para llevar el control sanitario e higiénico de cada animal que se sacrificara. El
personal debe poseer tarjetas de buena salud. Cuando trabajen deben utilizar
instrumentos apropiados tales como: cascos, gabachas, botas, guantes, etc. El
area de trabajo debe estar en optimas condiciones para la hora de matanza.

4. De la administracion e inspeccion sanitario: los articulos del 21 al 23 se
refieren a la importancia de contar con una inspeccion sanitaria constante por
medio de un meédico veterinario y una persona encargada, a juicio de la
Direccion General de Servicios de Salud para el control administrativo. 2.10.4
de sacrificio y destace: los articulos del 24 al 37 prohiben el sacrificio de
animales que se encuentran prefadas o en estado febril, de ser asi, deben ser
sometidos a cuarentena o ser decomisadas. También es requisito
indispensable que en el ganado mayor el porcentaje de grasa producida
sobre el peso del animal sea el 5 % como minimo y en cerdos no menos del
50 % de grasa sobre el peso bruto de la carne. Se debe respetar las 48 horas
de observacion y ayuno del animal previo sacrificio.

5. De los decomisos: los articulos del 44 al 49 reglamenta que toda pieza que
presente lesiones propias de las enfermedades de cabruno bacteriano,
cabruno sistematico, septicemia y tétano, sera decomisado.

6. Del transporte de carne: los articulos del 50 al 52 estipulan que el transporte
de la carne se debe efectuar en las primeras horas de la manana o por la

19 Acuerdo Gubernativo 411/2002, de 23 de octubre de 2002, Reglamento de rastros para bovinos,
porcinos y aves.
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noche, en recipientes forrados con lamina galvanizada, protegidos contra los
insectos, con el fin de evitar contaminacion y posible descomposicion del
producto carnico.

7. De las sanciones: los articulos del 53 al 56 prohiben la matanza y destace en
casa particulares, por falta de higiene y limpieza, la persona que faltara al
cumplimiento de estos productos sera sancionada.?°

3.2 Contexto econdmico

3.2.1 Poblacion econdmicamente activa

En Jalapa el 70 % trabaja en la agricultura, siendo mas del 80 % en los municipios
mas pobres. Un 7 % trabaja en el comercio, 5 % en construccion y 4 % en industria
manufacturero. El 34 % de la PEA trabaja por cuenta propia. El censo también indica
que el 53 % de la PEA son trabajadores no calificados, siendo muchos de ellos
campesinos que producen en sistemas de subsistencia familiar, sin haber recibido
ninguna formacién o asistencia técnica.?'

3.2.2 Produccion

La zona de produccion de granos basicos es la mas grande del departamento,
abarcando los municipios de: Jalapa, San Pedro Pinula, San Luis Jilotepeque, San
Manuel Chaparron y Monjas en las zonas bajas del departamento. Los principales
cultivos de esta zona son el maiz y frijol.

La zona de produccion cafetalera ocupa el segundo lugar en el
departamento, cuya produccion abarca los municipios de: Jalapa, San Pedro Pinula,
San Luis Jilotepeque, San Carlos Alzatate, Monjas, y Mataquescuintla, en terrenos de
pequenos propietarios. La produccion, se encuentra en localidades con climas
templado a frio, y alturas comprendidasentre los 1200 a 2000 ms. n. m.

Los principales cultivos, son: tomate, brocoli, maiz dulce, pepino y cebolla. La
produccion de hortalizas se da especialmente en laépoca seca, en los meses de
octubre a mayo.

20 MAGA, Reglamento de Rastros para ganado bovino y porcino Guatemala,
https://apps.maga.gob.gt/Normativas/normativas?page=3&sortOrder=Resumen_desc&categoriald
=21.

21 SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Departamental PDD-202 1-2032 Departamento de Jalapa.
Guatemala, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-
content/uploads/2024/02/21_PDD_JALAPA.pdf.
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Cultivos principales de melocotdn, manzana y durazno, la cosecha de estas,
se encuentran en localidades comprendidas entre los 1800 a 2000 ms. n. m. con
un clima de templado a frio, para fabricar mermeladas mediante cooperativas, y
grupos asociados.

Las zonas de produccion agroindustrial se ubican en los municipios de Jalapa,
San Pedro Pinula, y Monjas. Se caracteriza, por la produccion bajo invernadero y
techo; para realizar actividades de manejo de hortalizas y flores.

La zona de produccion ganadera abarca los municipios de: Jalapa, San Pedro
Pinula, y San Manuel Chaparrén, donde las temperaturas oscilan entre 18.7 y 28.5
°C, con alturas comprendidas entre los 900 a 1400 ms. n. m. En la época seca, el
ganado se alimenta con rastrojo de cultivo de maiz, sorgo y concentrados. La mayor
parte de ganado es de doble propdsito, leche y carne. Hay intentos por unir a los
ganaderos, y comercializar la leche por medio de una empresa lactea nacional.
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I 33 Contexto ambiental

3.3.1 Analisis macro

3.3.1.1 Clima

El clima generalmente se encuentra entre semicalido y templado, para ser mas
especificos y segun datos del sistema Thornthwaite, este clasifica al departamento
en cuatro tipos de clima: suroeste a noreste: himedo semicalido (BB '), semiseco
semicalido (CB’), humedo templado (BB'2) y hiimedo semifrio (BB 3).

= proeveeen TIPO DE CLIMA [ | 882 = Himedo, Templado
" Jalapa I AA' = Muy Hamedo, Cdlido | B8'3 = Homedo, Semifrio
02 San Pedro Pinula I A8' = Muy Homedo, Semicdlido [l CA' = Semiseco, Cdlido

03 San Luls Jilotepéque [T AB'2 = Muy HOomedo, Templado | CB' = Semiseco, Semicdlido
o San Manuel Chaparién AB'3 = Muy Himedo, Semifio || CB'2 = Semiseco, Templado
06 San Carlos Azatate I BA' = Homedo, Cdlido | | €8'3 = Semiseco, Semifrio
06 Monjas I 88' = Hamedo, Semicdlido I DA’ = Seco, Cdlido

(14 Mataquescuintia

Figura 21. Mapas tematicos de la republica de Guatemala, Thornthwaite.

https://apps.maga.gob.gt/sieagro/Normativas?paggs;g;es'cwtOrdeFTitulo&categoriaId=69&tipold= 1&clasifica
cionld=6
Otro factor influyente es la topografia del departamento, el municipio
consigue diversidad de climas siendo frio en las partes elevadas, al extremo que en
algunos anos durante los meses de diciembre y enero se forma escarcha y siendo
calido e incluso seco en las partes bajas.
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3.3.1.2 Temperatura

En el municipio la temperatura oscila entre 20.5 °C, con un rango minimo de
16 °Cy una maxima de 33 °C. Durante el mes de abril se registra la temperatura mas
alta y de enero a febrero la temperatura mas baja. Si bien no existen casos extremos
de cambios de clima, si se ogra diferenciar los cambios de temperatura entre un area
y otra dependiendo de la altitud y la variabilidad de la vegetacion.

3.3.1.3 Precipitacion y vientos

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Jalapa varia
considerablemente durante el ano.

La temporada mas mojada dura 5,4 meses, de de mayo a octubre, con una
probabilidad de mas del 26 % de que sera un dia mojado, con una precipitacion
mayor en junio. La temporada mas seca dura 6,6 meses, del octubre a mayo, siendo
enero el mes con menos precipitacion.

Las lluvias y corrientes pueden exceder en tiempo de época humeda,
registrando granizos y elevacion del nivel de agua en el rio Jalapa, lo que en algunos
anos ha ocasionado pérdidas economicas y humanas pues una buena parte de la
poblacion vive a orillas del rio sin ningun tipo de proteccion o prevencion.

Los vientos son un tanto intensos en €poca seca y se desplazan de norte a sur
con una velocidad promedio de viento entre 11 kildbmetros por hora y 14,7
kildmetros por hora.; ademas se tiene una humedad relativa que oscila entre un 75
% a 95 % al amanecer y de un 30 % a un 70 % al medio dia.

3.3.1.4 Geologia

Existen grandes planicies y valles, asi como cerros, colinas, desfiladeros y
barrancos cubiertos de variada vegetacion. La conformacion geografica presenta
elevaciones de diversos niveles variando entre los 1.720 ms. n. m. en San Carlos
Alzatate y los 800 ms. n. m. en San Luis Jilotepeque.

En el suroeste se localizan las montanas de Santa Maria Xalapan y la de los
Ladinos Pardos. Al oriente existe un pequenNo macizo montanoso, que es una
prolongacion del sistema que nace en las faldas del Cerro Jumay y el Cerro Alcoba;
al sur el Cerro Arluta, al norte las montanas de San Ignacio y el Cerro Jumay.
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Figura 22. Mapa topografico Municipio de Jalapa, altitud, relieve
Tomado de la pagina https://es-gt.topographic-map.com/maps/603s/Jalapa

3.3.1.5 Suelo

Respecto a las principales caracteristicas de los suelos, estos provienen
principalmente de ceniza volcanica; delgados a profundos, con buen drenaje, alto
peligro a la erosion.

Estos suelos deben permanecer con la cobertura forestal existente. Para el uso
agricola deben desarrollarse cultivos permanentes principalmente en areas de
laderas, es necesario manejar y conservar los suelos, mediante estructuras y practicas
como curvas a nivel, canales de desviacion y otros; mantener y aumentar la fertilidad
natural del suelo mediante adicionar abonos verdes.

Para evitar la erosion hidrica, es necesario no dejar el suelo desnudo, durante
los ciclos postcosecha, de alguna manera hay que cubrirlos con cultivos de cobertura
y/0 rastrojos. En resumen, se puede mencionar que el municipio cuenta con las
siguientes caracteristicas respecto a sus suelos:

- Proviene de ceniza volcanica o toba
- Relieves inclinados

- Suelos con drenaje excesivo

- Suelos poco profundos

- Alto peligro de erosion

- Afloramientos rocosos

- Moderada fertilidad natural

En consecuencia, al uso del suelo, se denota en el mapa que en su mayoria el
sector prominente es residencial, existe el uso mixto en cada area, conformado por
comercios especializados, comercio de vecindad, servicios profesionales y
personales. Queda claro que las actividades son extensas y el uso de suelo se
enriquece y permite el continuo crecimiento del municipio. El inconveniente es la
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falta de areas de descanso y recreacion sumando a esta el tipo de tejido urbano que
crea monotonia y poca imagen urbana.
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Figura 23. Mapa casco urbano, zonificacion Jalapa, Jalapa
Fuente: elaboracion propia
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3.3.1.6 Riesgo, amenazas y oportunidades

El volcan Jumay, las comunidades de Buena Vista y Ladinos Pardos se ven
amenazadas por incendios forestales y deforestacion dado por la expansion de la
frontera agricola, la comercializacion clandestina de madera, la tala de bosques y los
incendios forestales. Los deslizamientos, los derrumbes y vientos fuertes son una
amenaza en las comunidades montanosas de las comunidades en dicha area. Los
deslizamientos se deben a la falta de cobertura forestal, a la agricultura en laderas y
a la escasa aplicacion de técnicas de conservacion de suelos; ademas se observa el
agotamiento de fuentes de agua y los efectos de la sequia en las microrregiones de
Quebraditas, Llano Grande, Achiotes Jumay, El Chaguite, Pata Galana, El Rodeo y
Sansirisay, las cuales estan incluidas en el corredor seco.

La contaminacion ambiental es una amenaza en el casco urbano por la falta
de planta de tratamiento de aguas grises, asi como la deficiencia en la prevencion y
manejo de desechos solido, tal contaminacion llega hasta el rio Jalapa creando
mayor riesgo en epocas de lluvia pues el nivel de agua incrementa poniendo en
riesgo a la poblacion que se encuentra en areas bajas y cercanas al rio.

El uso inadecuado de agroquimicos contamina directamente las fuentes de
agua de las comunidades rurales. Esto denota la alta vulnerabilidad ambiental que
tiene el municipio de Jalapa por el mal manejo de sus recursos hidricos y ecosistemas,
asi como por la intensidad de uso del suelo.

Si bien lo anterior debe tomarse en consideracion, existen areas de
aprovechamiento y un orden marcado al momento de la sectorizacion para la
creacion de vivienda, existen aun areas de aprovechamiento forestal en todo el
perimetro del valle en el cual se encuentra el casco urbano. Los ejes principales de
vias como la calle Transito Rojas y avenida Chipilapa pueden revitalizarse y ordenarse
para el aprovechamiento de comunicacion entre municipios, comercio Yy
entretenimiento (ver figura 24).2

22 SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal PD Jalapa, Jalapa. Guatemala, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-
content/uploads/2022/08/PDM_2101.pdf.
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Figura 24. Mapa casco urbano, riesgos y oportunidades Jalapa, Jalapa

Fuente: elaboracion propia
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3.3.1.7 Transporte

El 91 % de comunidades tiene acceso al trasporte extraurbano, microbus o
tuctucs y el resto en areas mas lejanas tiene acceso por medio de pick-up de doble
traccion, contando con pocas unidades y poco trato para el comercio.

3.3.1.8 Vias de comunicacion, Carreteras

Las principales rutas nacionales atraviesan el departamento desde la Ruta
Nacional 19, que comunica con El Progreso y Jutiapa; también esta la ruta nacional
18 que desde la capital lleva a Esquipulas y pasando por San Pedro y San Luis
Jilotepeque.

AGUA CALIENTE A
- POTRERO DEL BURRO
CHAGUITE )
GUISILTEPEQUE
o RUTA CENTROAMERICANA
SAN JOSE
B RUTA NACIOMAL
! EL TABLON )
- FELIT A DEPARTAMENTAL
——  RUTA MANTENIMIENTO PAVIMENTADA
— RUTA MANTENIMIENTO TERRACERIA
RUTA A CARGD DE LA DGC
AGUA ZARCA s e EL CUAJ
LAS LOMITAS
e TRUJILLO
N T-Z7 UORCANTA & r ' ' . .‘
S COVIAL
' LA \ F ey

Figura 25. Imagen 19 Mantenimiento de calles 2019, COVIAL

Fuente: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://upcv.gob.gt/inicio/wp-
content/uploads/2024/03/2104-PPM-San-Manuel-Chaparron-Jalapa.pdf

Si bien las carreteras de accesos principales (ctra. 18/19) son asfaltadas, los
caminos rurales internos necesitan mejoras y las comunidades con caminos de
terraceria tienen condiciones regulares que aun asi permiten la conectividad con el
resto de los poblados.

En la figura n.” 5 podemos observar la caracteristica en la traza urbana tipo -
rectilinea, reticular o cuadricula lo que provoca intencion de orden y facilita la
creacion de lotes, administracion y trafico, sin embargo, causa pobreza visual
haciéndola monodtona.
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3.3.1.9 Imagen urbana y contexto

Algunas de las calles mas antiguas aun presentan caracteristicas y rasgos
coloniales, un detalle que se destaca es la implementacion de los colores naranja y
azul real en sus fachadas, esto representa y destaca la arquitectura colonial propia
de la region y por ultimo el detalle del rotulo con el nombre del municipio crea ese
sentimiento de identidad.

Si bien no se habia implementado un reglamento de construccion, la altura
en las edificaciones no excede mas de los tres niveles, mantiene poca area de
permeabilidad en sus lotes y cuenta con una distancia minima de 0.50 centimetros
de banqueta.

La pobreza visual es ocasionada por la traza reticulada, sin embargo, el
municipio por encontrarse en un valle rodeado de monticulos y montanas a su
alrededor crea un aspecto interesante que se visualiza desde puntos especificos del
municipio.

Con respecto a la contaminacion visual en el area, se identifica el uso excesivo
de rotulos y pancartas, sobre todo en vias principales, esto por ser el area de
comercio mas frecuentada. También, se puede mencionar la poca organizacion del
cableado eléctrico y en algunos casos la falta de limpieza en calles.

El equipamiento urbano actualmente ha sido remodelado con lo que
respecta a parques y areas de juego importante, los semaforos unicamente estan
colocados en vias principales dado el trafico en la zona. Las paradas de buses son
nulas pues en su gran mayoria el trasporte es informal (tuctucs o busitos) y no tienen
puntos de carga especificos. No existe la colocacion de botes de basura, poca y no
muy clara senalizacion, falta de asientos o areas de descanso, entre otros (ver figura
27y 28).
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Figura 27. Mapa casco urbano, imagen urbana, Jalapa, Jalapa
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3.3.1.10 Servicios

3.3.1.11 Desechos solidos

No se dispone de planta de tratamiento, hay un solo vertedero municipal en
el area urbana, ubicado en las cercanias de las areas habitacionales. En las areas
rurales no se tienen vertederos reconocidos.

3.3.1.12 Desechos liquidos

En el area urbana se tienen, oficialmente, 10 puntos de vertido de aguas
residuales al rio Jalapa que colectan las aguas servidas de los usos domesticos e
industriales de la ciudad; en las comunidades rurales no se dispone de alcantarillas y
algunos vertidos fluyen a flor de tierra.

3.3.1.13 Energia eléctrica

De acuerdo con las estadisticas del Ministerio de Energia y Minas al ano 2015,
la cobertura departamental en Jalapa se encuentra de la siguiente manera: Existen
65 315 viviendas con el servicio de energia eléctrica, con una cobertura de 57 641
usuarios del servicio lo que representa un indice de 88.25 % de cobertura eléctrica
para el departamento.

En la cabecera municipal, el INDE genera la energia eléctrica, la cual es
comprada por la Empresa Eléctrica Municipal y esta se encarga de distribuirla. En la
actualidad se ha manifestado un incremento del 10 %, que cubre un 94 % de la
poblacion urbana.

Es importante mencionar que la mayoria de las calles y avenidas se
encuentran iluminadas. En las aldeas del municipio, desde el ano 1998, DEORSA
brinda este servicio que abastece a 15 880 usuarios, con una cobertura del 80 % de
las comunidades y un 20 % en lo que respecta al alumbrado publico.

3.3.1.14 Servicios financieros

La red bancaria en el municipio es ampliada localizandose las siguientes
agencias bancarias: Banrural, G&T Continental, Agromercantil, Banco de los
Trabajadores, Industrial, Antigua, Inmobiliario, Crédito Hipotecario, BAC y Azteca,
teniendo mayor acceso a credito, las personas del casco urbano.
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La Cooperativa Guayacan, Cooperativa Moyutan, Fundacion CRYSOL y
Cooperativa Union El Porvenir, brindan servicios crediticios sobre todo para la
poblacion del area rural.

3.3.1.15 Telecomunicaciones

El 26 % de los hogares cuenta con linea telefonica fija, actualmente Ia
comunicacion telefonica movil tiene amplia cobertura a nivel municipal y mayor
demanda en la actualidad.

El servicio de internet se ha ampliado especificamente en el casco urbano del
municipio a traves de conexion alambrica o antena del servicio dado por Claro y
Tigo, aunque existen empresas privada como Inet que también dan el servicio, la
senal de cable satelital en el casco urbano se da a través de una empresa privada, sin
embargo, algunos pobladores de areas rurales reciben el servicio de la empresa de
TV Claro.

Las emisoras de radio ubicadas en el casco urbano de Jalapa tienen
frecuencia AM y FM, que permite llegar a las areas rurales del municipio.

3.3.1.16 Mercado municipal y terminal de buses

El mercado municipal es de tipo terminal, con servicio de agua potable,
energia eléctrica y tren de aseo; la infraestructura no reune las condiciones fisicas
apropiadas para los usuarios, los locales no se dan abasto para albergar la afluencia
de comerciantes. En la actualidad se preve dividir el area de mercado y terminal de
buses, de este ultimo espacio se ha creado un espacio especifico que pretende
organizar la movilidad hacia el casco urbano proveniente de varios puntos.

El mercado es abastecido por las aldeas de todo el municipio, ademas las
comunidades de Santa Maria Xalapan, comercializan sus productos al vecino
departamento de Jutiapa.

3.3.1.17 Salud

Segun datos del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social tomados en el 2008
indica que el 45 % de la poblacion es cubierta por los servicios institucionales del
MSPAS, constituido por 2 Centros de Salud y 7 Puestos de Salud; mientras que el 55
% restante es atendido por las prestadoras de servicios de salud de cooperativas. En
total se cuenta con:

- Hospital Nacional Departamental «Nicolasa Cruz», ubicado en la cabecera
municipal de Jalapa, con atencion de especialidades medicas.
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Hospital oftalmologico, administrado por Mision Cubana, anexo al Hospital
Nacional.

Centro de salud tipo B, en la cabecera departamental.

Centro de atencion Permanente (CAP)

Puestos de salud en las aldeas

30 centros de Convergencia con atencion permanente por auxiliar de
enfermeria, de los cuales hay 18 centros administrados por Cooperativa El
Recuerdo

3.3.2 Seleccion de terreno

3.3.2.1 Caracteristicas de terreno seleccionado

El terreno se encuentra alejado del centro urbano aproximadamente 1.5 km.
El terreno propuesto es de propiedad municipal.

El radio de accion del rastro dependera del area de influencia, siendo
directamente el municipio de Jalapa y por completo el departamento como
tal, tomando en cuenta el tiempo y distancias de recorrido se considera areas
proximas a Sansare y Jutiapa.

Vias de Comunicacion: por su ubicacion el terreno propuesto cuenta con dos
accesos; la CA-19 sobre el eje norte-sur desde Jutiapa hacia centro del casco
urbano y otro que dirige a la carretera CA-18 sobre el eje este-oeste, que cruza
por completo al municipio. Uno de los accesos inmediatos tiene suelo de
terraceria, por lo que se recomienda para mejores condiciones que se asfalte
para beneficio del proyecto y la poblacion en general.

El terreno esta dispuesto en una llanura, con arboles de ciprés y matilisguate
dispuesto como barrera vegetal y perimetro del terreno, con grama y
matorrales pequenos dispuestos en toda el area.

El paisaje es un espacio abierto con dreas visuales atractivas hacia montanas
y el resto del valle, por ser un area poco poblada la contaminacion visual y
sonora es disimulada.

Figura 29. Vistas del terreno desde CA-19

Fuente: https://www.google.com/maps/place//@14.6160174,-89.9737176
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— Es importante mencionar que por su localizacién hay poco ruido y tampoco
existe congestion vehicular, ni olores fuertes o desagradables.

— Elsuelo es arenoso fino de color gris a amarillo grisaceo, es duro cuando esta
seco, pero es friable al estar humedo, de facil drenaje hacia conexiones
futuras.

— Topografia con una pendiente de aproximada 5-10 % aprobable para ubicar
un optimo drenado y una planta de tratamiento en posterior del terreno,
localizando las instalaciones centrales en la parte inicial del proyecto, proximo
a los accesos directos.

— Se cuenta con postes de energia eléctrica de alta tension que pasan a lo largo
del terreno, con lo que se tendra que ubicar una estacion eléctrica, con sus
respectivos transformadores para el consumo, en la cual la empresa eléctrica
se hara cargo del calculo de energia para abastecer el proyecto, y asi brindar
energia eléctrica trifasica y bifasica para el funcionamiento de las distintas
areas y mobiliario del rastro.

— Para mejores condiciones es importante contar también con una planta
generadora de energia, para cualquier eventualidad.

— En el sector se cuenta con red municipal de drenajes y potable, pero, para
evitar aumento a la contaminacion de vertederos, se preve una planta de
tratamiento y cisterna para el suministro de agua como contingencia al uso
municipal.

Google " Google

Figura 30. Vistas sobre CA-19 hacia el municipio de Jalapa, ingresando desde Parque Centenario

Fuente: https:;//www.google.com/maps/place//@14.6160174,-89.9737176

3.3.3 Analisis Micro

En el periodo del Ejercicio Profesional Supervisado se determina la urgencia y
necesidad de un proyecto nuevo para el rastro municipal, donde se cumplan las
normas ambientales y de salud.
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Con el apoyo de la municipalidad y teniendo los parametros esenciales para
la ubicacion y desarrollo del proyecto se cuenta con un area disponible de 98 800
m?, con localizacion de coordenadas geograficas 14°37'04.1"'N 89°58'32.1"W/.

Sobre el area total indicada se utilizara para uso especifico del proyecto un
area de 6500 m?.

El terreno seleccionado es de propiedad municipal, en la actualidad no tiene
usO y en su mayoria el area cuenta con una pendiente no maxima al 5 %, el terreno
esta sobre el eje norte-sur, vientos predominantes de noreste a Suroeste.

OCEANO.
PACIFICO

Figura 31. Mapa casco urbano y terreno seleccionado, Jalapa, Jalapa

Fuente: elaboracion propia
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3.3.3.1 Topografia

SECCION A-A

SECCION B-B

! i [ l
SIMBOLOGIA
SUELO

poco profundo, excesivamente drenado,
desarrollado sobre ceniza volcanica

cementada de color claro. El suelo
superficial y subsuelo se encuentran de 10 a
30 centimetros, es franco arenoso fino de
cuando esta seco, pero es friable al estar

color gris a amarillo grisaceo, es duro
humedo

AREA ESPECIFICA A UTILIZAR PARA EL
Pérdida del 1.93% anual de la cobertura PROYECTO - 7.26357 m2.

forestal erosion de los suelos, cultivo en |\
areas no aptas. deslaves, derrumbes, i 1 = an A\
incendios, etc. | B\ 2‘\

PENDIENTES EN AREA DE ESTUDIO

Max. 2% %\ ‘%‘i
Min. -05% . AR
Se consideran pequefias areas de monticulos \ \ 35.
en todo el sector, el segmento mas elevado se \ \\ %é
encuentra al norte del terreno, en el area \ \

especifica a utilizar la pendiente se mantiene s ininins NDAS ‘/ \
en el minimo de pendiente indicada. Vo

Figura 32. Mapa topografia de terreno seleccionado, Jalapa, Jalapa

Fuente: elaboracion propia
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3.3.3.2Clima

Hus_ al Nacm "
‘Nicolasa Cruz” Jalapa .
-

SIMBOLOGIA

Areas verdes: vegetacion que prevalece:
arbustos. madre cacao, matilisguate,

gravilea, eucalipto, cipres, etc.

Area urbana: residencias, comercios y ., CLIMA

servicios. La altura maxima de las Cf‘?: Segun datos a LLUVIA

edificacion no soprepasa los 4 niveles. Tipo e Thornthwaite. T Humeda - May-Oct

se arquitectura tradicional/funcional. caliﬁlca como: Seca - Oct-May
" Rio Jalapa, sus corrientes pasan por el lado ::I:;;:Io (cB) VIENTO

Sury luego al Este del departamento; asi De norte a sur -

mismo cambia hacia al Norte, de afluencia C@ TEMBERAT oy 11-15km/h

moderada exceptuando temporada i Mlni‘ma n .

humedla, Maxima - 33

Figura 33. Mapa topografia de terreno seleccionado, Jalapa, Jalapa

Fuente: elaboracion propia
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3.3.3.3 Vias y servicios

Igleia Adventista del
/' Dia La Calzada

El Garrison Pubv

Restaurante

W

Cuentos de Coy, Centro Medico Millenium

SIMBOLOGIA
H CA-9, Via secundaria/Avenida Chipilapa

- Transito vial moderado. Asfalto

Via terciaria/con direccion hacia casco
urbano del municipio - Transito vial
moderado. Asfalto, pavimenta y/o
adoquin,

Vias terciarias/conexiones entre
residencias. dentro del municipio -
Transito vial lento. Pavimento, adoquin
o terraceria.

@ Shukos Y Churrascos

Acceso a un servicio de agua a traves

| de tuberias: chorro plblico, pozo

publico o pozo privado - Jalapa cumple
con el 84.83%. Conexion en el area
disponible, controlada por Jalapagua.

Acceso a un inodoro conectado a una
red de drenajes o a un inodoro

' conectado a una fosa séptica - Jalapa

cumple con el 41.85%. Conexion
disponible en el area.

Figura 34. Mapa vias y servicios de terreno seleccionado, Jalapa, Jalapa

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo IV

Idea

Facultad de Arquitectura, Universidad San Carlos de Guatemala Pégina | 73




cumplimientos solicitados por ley.

Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el municipio de jalapa, jalapa

4.1 Programa arquitectonico

Sobre la base de informacion recopilada los capitulos anteriores, se determina
un programa arquitectonico que se adapte a las necesidades inmediatas y a los

En los siguientes diagramas y programa se dejan indicadas las secuencias,
actividades, usuarios y metraje considerados para los espacios propuestos.

4.1.1 Area administrativa

01

02

03

04

05

Ambiente

Garita de
control

Recepcion

Area de caja

Contaduria

Supervisor de
operaciones

Agentes

Policias

Secretaria

Cobradores

Contador

Inspector

Actividades

Control de ingreso
y egreso

Revision inicial de
acceso

Ingreso principal
Recepcion de
documentos
Archivo
Organizacion y
revision de
papeleria

Cobro por uso de
servicios

Créditos

Tramites generales
Atencion al cliente

Registrary
controlar
transacciones
contables
Planificar y
elaborar
presupuestos
Analizar costos y
rentabilidad
Asesoramiento
fiscal y tributaria

Supervision del
personal

Revision del
funcionamiento de
las actividades
Resolucion de
problemas

Facultad de Arquitectura, Universidad San Carlos de Guatemala

Mobiliario

Escritorio
Silla
Cama

Mueble
principal

Sillas

Archivo
Computadora

Escritorio

Silla

Caja fuerte
Archivo
Computadora

Escritorio

Silla

Archivos
Computadora

Escritorio

Silla

Archivo
Computadora

Area aprox.
8.00 m?

13.00 m?

4.00 m?

8.00 m?

8.00 m?
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06

07

08

09

10

Direccion

Sala de
reuniones

Comedory
areas de
descanso

Areas de aseo
y sanitarios de
mujeres y
hombres

Lockers

Director

Cajeros
Contador
Supervisor
Director
Clientes
Veterinario
Operarios

Cajeros
Contador
Supervisor
Director
Veterinario
Operarios

Cajeros
Contador
Supervisor
Director
Veterinario
Operarios

Veterinario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Planificar negocios,
gestionar
proyectos y
finanzas, y elaborar
presupuestos
Supervisar las
operaciones de
apoyo de la
empresa
Garantizar que la
empresa cumpla
con las metas
establecidas
Delegar tareas al
personal
administrativo y
monitorear los
avances

Servir de enlace
entre los
trabajadores y la
alta direccion

Reuniones
Intercambio de
informacion
Almuerzo
Videoconferencias

Comidas
Reuniones
Descanso
Limpieza
Actividades varias

Lavado de manos
Ducha
Desinfeccion de
residuos
Relajacion
Actividades de
aseo

Almacenaje
Organizacion de
objetos personales
Descanso

Tabla 7. Programa arquitectonico, area administrativa

Fuente: elaboracion propia

Escritorio
Silla
Archivo

Computadora

Mesa
Sillas
Proyector
Archivo

Computadora

Mesas

Sillas
Mueble de
almacenaje
Microondas

Inodores
Lavamanos
Duchas

Lockers
Asientos

8.00 m?

15.00 m?

32.00 m?

19.00 m?

16.00 m?
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4.1.2 Procesos de corrales y faena

Ambientes
01 Recepciony
chequeo

02 Arreo, aseoy
pesado final

03 Corrales

04 Noqueo

05 Izado

06 Sangradoy
deshuelle

07 Corte de patasy
cabeza

Agentes

- Inspector de
rastro

- Duenio de
animales

- Inspector de
rastro

- Veterinario

- Dueno de
animales

- Inspector de
rastro
- Veterinario

- Veterinario

- Supervisor
de
operaciones

- Veterinario

- Supervisor
de
operaciones

- Veterinario
- Supervisor
de
operaciones
- Operario

- Veterinario

Actividades

Recepcion de
animales,
revision guias de
movilizacion
Verificacion y
clasificacion de
animales
Desinfeccion de
carro de
transporte

Pago de servicio

Traslado de
animales
Pesado
Duchay
pediluvio
Higiene

Cuarentena
Hidratacion
Descanso y
relajacion
muscular
Seleccion y
distribucion de
tipo de animal

Insensibilizacion,
uso de pistola
mecanica

El animal es
colgado y
adherido a un
riel para su
movilidad

Corte de arterias
en el cuello del
animal
Recepcion y
apartado de
sangre

Corte de patas y
cabeza de animal

Mobiliario

Area aprox.
Jaula de 5.00 m?

ingreso

Escritorio 3.00 m?
Sillas
Computadora
Archivo

Jaula para
peso segun
tipo de
animal
Barandas 36.00 m?
Bebederos

Areas

delimitadas

Caja de 22.00 m?
noqueo
Rampa de
caida
Utensilios
Riel inicial 4.00 m?2
para colgado
de animal
Mesas
industriales
Utensilios
Pilon para 4.00 m?
sangre

Mesas

industriales

Utensilios

Mesas 20.00 m?

industriales
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08

09

10

11

12

13

14

15

16

Desollado

Fisurado

Eviscerado

Corte de media
res

Inspeccion
veterinaria post
morden

Higiene y
desinfeccion

Oreo

Refrigeracion

Almacenamiento
empaque
transporte y/o

Supervisor
de
operaciones
Operario

Veterinario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Veterinario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Veterinario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Veterinario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Veterinario

Supervisor
de
operaciones
Operario
Supervisor
de
operaciones
Operario

Supervisor
de
operaciones
Operario

Supervisor
de
operaciones

Revision
Limpieza
Almacenaje

Separacion de
cueroy
carnosidad

Incision
longitudinal del
esternony
columna
vertebral con
sierra eléctrica

Extraccion de
organos
internos, viseras
Revision
Limpieza
Almacenaje

Incision
transversal o
media res

Inspeccion de
piezas de animal

Aplicacion de
agua a presion

Colgado de
animales por lo
menos 3 horas
para ventilacion

Refrigeracion de
animal en
camara a 5° por
lo menos
durante 12 horas

Se cortan,
separany

Refrigerador
Utensilios
Lavadero
industrial

Mesas
industriales
Refrigerador
Utensilios
Lavadero
industrial

Mesas
industriales
Utensilios

Mesas
industriales
Refrigerador
Utensilios
Lavadero
industrial

Mesas
industriales
Utensilios

Mesas
industriales
Refrigerador
Utensilios
Lavadero
industrial

Mesas
industriales
Utensilios

Utensilios

Utensilios

Mesas
industriales
Refrigerador

13.00 m?

4.00 m2

26.00 m?

4.00 m2

12.00 m?

4.00 m2

37.00 m?

31.00 m?

25.00 m?
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entrega de - Operario clasifican piezas Utensilios
animales para su empaque Lavadero
Servicio de industrial
transporte
Refrigerado
adicional
Entrega de
piezas
17 Veterinaria y - Veterinario Revision inicial y Escritorio 21.00 m?
laboratorio continua sobre la Silla
calidad y Mesas
cuidado de los industriales
animales Lavadero
Cumplimiento Utensilios
del reglamento
de rastros
Revisar el
proceso general
de destace
Logistica
18 Sanitarios - Veterinario Actividades de Inodoros 12.00 m?
- Supervisor aseo Lavamanos
de
operaciones
- Operarios
19 Bodegas - Operarios Almacenaje Estanterias 14.00 m?
Cajas
Utensilios
Productos de
limpieza
20 Cuarto de - Técnicos Almacenaje de Equipos 15.00 m2
maquinas equipo especial Bombas
Tinacos

Tabla 8. Programa arquitectonico, area de corrales y faena

Fuente: elaboracion propia

En caso del proceso de faena para porcinos, se modifica el tipo de deshuelle,
se utiliza el método de escaldado o pelado que elimina el pelaje del animal, por
medio de agua caliente o segun maquina especializada, se continua con el proceso
de flameo, que termina de eliminar las cerdas de pelo pequeno por medio de paso
por fuego.

En ambos procesos interviene el veterinario, supervisor y operarios a
necesitarse.
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4.2 PREMISAS DE DISENO

De localizacion

El area especifica tendra una distancia al
casco urbano de 2107 m. y cuenta con un
area designada total de 98 800 m?.

Al noreste, sur y suroeste colinda con
residencias unifamiliares que se encuentran
delimitadas en colonias cerradas, al este se
encuentra una pequena area de industria y
al norte y noroeste aun existen espacios de
vegetacion que no han sido habitados.

De propiedad municipal, por el momento no
cuenta con construccion o uso de algun tipo.

Se estima que el area a utilizar propiamente
; 25

para el proyecto sera de 6432 m?, incluyendo

todas las areas necesarias para el proyecto.

Con una pendiente no mayor al 2 %.

AREA TOTAL
- TERRENO
98,800 m2
Poligono de forma irregular, se considera la
posicion en el extremo sur/este donde se
interceptan las calles principales, esto para VAL A
aprovechar los accesos y mantener distancia \-. i ‘
a futuras areas vecinas.

Ambientales

El clima generalmente se encuentra entre
semicalido y templado, segun Thornthwaite
y el area de estudio indicada se clasifica
como (BB’), semiseco semicalido (CB'),
humedo templado.

[ (BB )semiseco semicalido
I (CE )hdmedo templado.
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Orientacion

Se orientan los edificios sobre el gje o
este/oeste colocando los laterales mas largos el
hacia norte/sur, esto permitira la subdivision N AL

de las areas, asi como pasos peatonales y
vehiculares, dichos ejes permiten aprovechar
la distribucion de los espacios que en su
forma basica seran rectangulares.

Ventilacion e iluminacion

Segun los reglamentos que regulan el
proyecto como el Acuerdo gubernativo n.’
411-2002 y el Maga, se solicita que todos los
espacios cuenten con ventilacion e
iluminacion adecuada, ayudando a eliminar
olores y gases por esto se considera:

Cada ambiente contara con ventaneria
adecuada en tamanfno y proteccion (cedazo),
para adicionar la circulacion y expulsion de
gases se considera contar con ventilacion
cenital que también dara luz y aire al area
central de faena, lo que también ayudara a
enriquecer la forma de los modulos.

Vegetacion

En la region prevaleces: los arbustos de
diferentes especies, madre cacao,
matilisguate, gravilea, eucalipto, cipres, etc
Vegetacion de buena altura creara esa
sensacion de hermeticidad, produciendo mas
ondas de vientos, colocandolos en el lado
contrario de los vientos predominantes
(este/oeste).

Se consideran nuevas especies como robles y
pinos especificamente para la purificacion del
aire.

Los arbustos bajos seran proteccion sobre
caminos y calles, delimitando y sefalizando
caminamientos y conexiones entre modulos
del complejo.
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Funcionales

El Acuerdo gubernativo n.* 411-2002, el Maga y FAQ, indican en su mayoria los
requerimientos funcionales de los espacios para faena y corrales, asi como la secuencia
en sus actividades.

Alturas minimas

En camaras frigorificas que tienen rieles a
una altura de 3.40 metros, el cielo raso por lo O K
menos debe tener una altura de 4.20. i |
!
| |

Corrales

Ubicados fuera del departamento de
matanza o separados con conexion directa a
traves de la manga, preferiblemente cubierta.

-
"~
-

Elevacion

Por el traslado de los animales y producto
carnico, no se debe colocar sobre el nivel de
piso, por lo que se debe elevar a un maximo [ Ll

de 1.20 m esto también para la correcta i.L.
instalacion de los diferentes tratamientos de

desechos.

Secuencia

El proceso es su mayoria es secuencial, esto
define la forma rectangular y asi centrar el
area de carril, colocando a los laterales los
espacios de revision mas especifica o
almacenamiento.

Morfologicas

Se busca que la forma no rompa el aspecto
tradicional del lugar, sin embargo, se

ey
) o i

propone un aspecto formal representativo, NEIRARRLAREN) i s

en su mayoria se aplica la repeticion, unidad T R TA S S 2

y jerarquia, ogra el balance y simetria. = pmsdeeeiehe e
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El énfasis se lograra a través de la iluminacion
en espacios principales

El ingreso al extremo contrario de la via
principal permite el recorrido y aproximacion
al edificio, logrando que se visualice desde
varios puntos.

Sistema mixto, en muros mamposteria
confinada, sera el sistema a proponer, esto
por su practicidad y segun medidas de la
edificacion son convenientes por su
instalacion, mano de obra y materiales.

La colocacion de los muros internos y
externos se considera para que las cargas
puedan ir en direcciones contrarias y resistir a
fuerzas sismicas.

Una de las desventajas del sistema es que
este no puede tener aberturas de tamanos
extensos, eso delimita la colocacion y medida
de la ventaneria

Para techo se considera un sistema ligero
metalico por su ligereza y relativamente facil
instalacion con perfiles ligeros que se
perforan con pernos industriales

amarre

Bandas
sismicas

Muros de cor&

separacion
maxima de: 3M

Refuerzo si
dimension > 600 mm

=400 mm

Facultad de Arquitectura, Universidad San Carlos de Guatemala

Columnas
de amarre

/

Refuerzo en
puertasy
ventanas

Refuerzo si

dimension > 600 mm abertura qus no
requiere refuerzo

¥

|
]
x
é

" camiodevorde
o RO CRBOT:
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4.3 Conceptualizacion

Considerando las caracteristicas principales del proyecto, se pensaron en palabras
claves que determinarian el inicio de la conceptualizacion:

HERMETICO - ADAPTABLE - PURO

e 2/
— e

e
o\ /.\

CATEGORIA FUNCION
Inicialmente se dividen en dos grandes El siguiente factor lo determino la funcion, dos
grupos segun la categoria de animal a tratar: actividades principales que fueron definiendo
BOVINOS Y PORCINOS. tamario de espacios: SELECCION Y PROCESO.

REGLAMENTOS ENTORNO
Muchos de los lineamientos ya estan regidos Para completar el proceso, se identifican los
por las entidades involucradas, de ahi se factores ambientales que ayudaran a
realizan modificaciones a la forma y demas enriquecer y beneficiar el proyecto.

adecuaciones al conjunto.
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4.3.1 Prefiguracion

Diagramas del conjunto

4.3.1.1 Matriz de relaciones del conjunto

Area administrativa
Corrales <>
250>
F 2
aena 4

Area tratamiento de desechos

Relaciéon
sin relacion
deseable
necesaria

Figura 35. Matriz de relaciones del conjunto

Fuente: elaboracion propia

4.3.1.2 Diagrama de preponderancia del conjunto

- = B /___ . s a8
Area /-7 T~ \
ad;n‘mis/trétiva y_ — +Area tratamiento

/ | de desechos \
/ / g -7 \. NN A
/ / T~ \ \ \
‘ L

| |
!

AN -

\ AN ~ Fae
\QJrra\tes\ B e

~ _4/ it

- 7

~ _5 —

Rango

Figura 36. Diagrama de preponderancia del conjunto

~

Fuente: elaboracion propia

4.3.1.3 Diagrama de relaciones del conjunto

Area tratamiento
de desechos

Corrales
\\ , Faena
N/
Atea Valor | Relacién
administrativa —-——~ | deseable

— | necesaria

Figura 37. Diagrama de relaciones del conjunto

Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.4 Diagrama de circulaciones del conjunto

Area tratamiento
de desechos

—> Salida desechos

Faena

Salida
producto

Area
administrativa

Ing.P. —>

Nomenclatura
«— | Direccion de circulacion
O | Area

Figura 38. Diagrama de circulaciones del conjunto

Fuente: elaboracion propia

4.3.1.5 Diagrama de burbujas del conjunto

i TRAMPAS DE CISTERNA DE PLANTA DE

GRASA SEDIMENTOS TRATAMIENTO

PARQUEO

Figura 39. Diagrama de burbujas del conjunto

Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.6 Matriz de relaciones

Garitas de control

Recepcion

Caja

Sala de reuniones

Of. Supervisor de operaciones

Of. Contador

Of. Director

Lockers

Comedor y area ext. descanso

Sanitarios + duchas mujeres

Sanitarios + duchas hombres

Recepcion + chequeo animal

AITeo y aseo

Revision y pesado final

Corral ganado enfermo

Corral ganado especial

Corral de reserva

Corral preparacion matanza

Sanitario

| Veterinaria + laboratorio

Noqgueo

. | Utensilios y bodega

Alzado

' Sangrado

| Corte de patas y cabeza

| Desollado o cueros
Fisurado/corte longuitudinal

| Viseras y decomisos

7 ' Inspeccion y limpieza final
Oreo

" | Aimacenamiento

" | Empague + despacho

Cuarto de maquinas

Trampas de grasa

Cisterna de sedimentos

Planta de tratamientos

24 0 sin relacion Corrales

! deseable

2 necesaria Faena

Valor | Relacién i Area administrativa

Area tratamiento de desechos

Figura 40. Matriz de relaciones

Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.7 Diagrama de preponderancia

Area tratamiento

Trampas  de desechos
Of. Supervisor A degrasa
de operaciones Q o s '\ Planta de
- - ‘ tratamientos
-
7 Sanitarios + Cisterna de \‘
2 duchas mujeres B sedimentos 5,
/ -~ T~
7 T
“Sanitarios + // T~ .
7/ duchas hombtes \
Area / g Of. Contador | \\
admmlstratlva// i = Q T R \\
/ / ; e N
Comedory / Caja - Garitas de h Inspection \\
drea ext. Q control y limpieza \
g D \ .
/ / / @ @ \
[ /Sala de \ \ |
reunion@ Noqueo sangrado ‘
! Utensiliosy | |
bodega | |
/ Corte de patas
[

\ pesado final
Corral g.

enfermo
Revision y.. ¢ ,f:;i;ﬂgeﬂ

SS
Corralde

Oreo

}Almacenamiefto y dabeza )
Empaquet \fiseras y /

despacho dlecomisos
deco
/Desollado

Faena

; \
\ |
N especial
reserva
A '\ . o cueros /
Kecepcién F - //
. "o
chequeo animal ‘\ T, uarto de )
\\ AN Arreoy maguinas # //
\ AN aseo _ Fisurado/corte
e S longuitudinai
N -~ ~ . - -~ Y /
S e P
N
k. ?
N
e
et
- ~ S . L -
Corrales T

Figura 41. Diagrama de preponderancia

Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.8 Diagrama de relaciones

+ DUCHAS
JJERES

ER

__
S

\a"_

- -*—-—-—-

TRAMPAS DE
GRASA

CISTERNA DE
SEDIMENTOS

PLANTA DE
TRATAMIENTO

Simbologia  Relacion
w=mmmmmmei Deseable

Necesaria Sso
Sso EMPAQUE
=~ OREO i

NOTA: MISMAS RELACIONES APLICAN

PARA CORRALES DE CERDOS Y FAENA

DE CERDOS A ADMINISTRACION Y

AREAS DE TRATAMIENTO

Figura 42. Diagrama de relaciones
Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.9 Diagrama de circulaciones

NOTA: MISMAS RELACIONES APLICAN
PARA CORRALES DE CERDOS ¥ FAENA
DE CERDOS HACIA ADMINISTRACION Y
AREAS DE TRATAMIENTO

Simbologia  Relacion

- Area o conexion

> Direccién de Ia
circulacién

Figura 43. Diagrama de circulaciones

Fuente: elaboracion propia
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4.3.1.10 Diagrama de burbujas

NOTA: MISMAS RELACIONES
APLICAN PARA CORRALES DE
CERDOS Y FAENA DE CERDOS

HACIA ADMINISTRACION ¥ AREAS
DE TRATAMIENTO

Figura 44. Diagrama de burbujas

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo V
Proyecto
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I 5.1 Prefiguracion
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5.2 Vistas del proyecto
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Vista area del proyecto
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Vista frontal de corrales

Vista posterior de corrales
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Vista area de corrales bovinos

Vista area de corrales porcinos
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Vista frontal areas de faena

Vista interior area de faena
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Vista area de empaque y almacenaje

Vista area de lavado y revision de cabezas
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Vista area de estar exterior y comedor, area de administracion
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Vista interna sala de reuniones, area de administracion
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5.3 Presupuesto
Proyecto: Rastro municipal para ganado bovino y porcino
Ubicacion: Jalapa, Jalapa

VALOR TOTAL DE CONSTRUCCION

COSTO
FASE RENGLON UNIDAD CANTIDAD M2 UNITARIO
I Movimiento de tierras m? 5130.44 Q 950.00 Q 4,873,918.00
Corte, relleno, chapeo m2 5130.44 Q 75.00 Q 384,783.00
Preliminares unidad 5130.44 Q 87.00 Q 128,261.00
2 Trazo global 5130.44 Q 45.00 Q 76,956.60
Realizacion de bodega global 2 Q 2,500.00 Q 5,000.00
| 3 Obra gris m?2 5130.44 Q 4,620.00 Q 23,702,632.80 |
| 4 Acabados tipo 1 m?2 5130.44 Q 2,500.00 Q 12,826,100.00 |
TOTAL Q41,997,651.40
Areas externas
Garitas de control m?2 7.72 Q 4,620.00 Q 35,666.40
Parqueo m?2 198 Q 825.00 Q 163,350.00
5 Jardinizacion y
mantenimiento m?2 2563 Q 75.00 Q 192,225.00
Area caminamientos y
plaza m?2 298 Q 73500 Q 219,030.00
TOTAL Q 610,271.40

Q42,607,922.80

Gastos Indirectos

Imprevistos 3%

Maquinaria y equipo proceso de
construccion2%

Gastos legales 2%

TOTAL

VALOR TOTAL DEL
PROYECTO

VALOR M2 DE
CONSTRUCCION

Honorarios de disefio de

anteproyecto 7.00%
Planificacion del proyecto 10.00%
APORTE A LA
COMUNIDAD

Q 1,278,237.68
Q 852,158.46
Q 852,158.46

Q 2,982,554.60

Q 45,590,477.40

Q 8,185.97

Q 3,191,333.42
Q 4,559,047.74

Q 7,750,381.16
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5.4 Cronograma
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Conclusiones

Se realiza la propuesta para el Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el
municipio de Jalapa, Jalapa.

El control de los desechos no se ha manejado con la importancia que se merece, se
necesita reglamentos mas estrictos y especificos con respecto al tratamiento de los
desechos, enfocandose de manera directa en la agroindustria, esto como primer
paso al aporte del cuidado de los recursos naturales.

La falta de inversion en el rastro municipal afecta tanto a los trabajadores como a la
comunidad en general. Destinar recursos para su modernizacion no es una opcion,
sino una necesidad para garantizar un servicio eficiente y seguro.

La creciente demanda de productos carnicos necesita que la infraestructura y los
equipos estén a la altura de las necesidades del sector. Invertir en estos sistemas no
solo mejorara la calidad del servicio, también impulsara la productividad y
competitividad del rastro.
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] Recomendaciones

Se debe considerar que el documento presentado solo cubre la propuesta como
anteproyecto para la realizacion del rastro, es necesario considerar analisis mas
profundos de estructuras, ambiente, suelos, etc., esto si se llegase a considerar la
realizacion del proyecto.

Es importante que las autoridades consideren el disefio arquitectonico propuesto,
pues ofrece una distribucion clara y funcional del espacio, donde se crean areas
diferenciadas para cada etapa del proceso, o que ayudara a mejorar la eficiencia
operativa y a cumplir con los requisitos sanitarios.

Implementar las soluciones arquitectonicas sostenibles para optimizar los recursos,
esto también disminuye los costos operativos a largo plazo. Sin mencionar el aporte
y responsabilidad ambiental que debe cumplir la institucion.

Ubicar el rastro de manera estratégica para minimizar su impacto ambiental y social.
Esto podria implicar alejar las areas mas ruidosas y contaminantes de las zonas
residenciales, al mismo tiempo que se incorpora un diseno paisajistico que suavice la
percepcion del rastro desde el exterior, logrando también un valor simbdlico en la
comunidad.

Tener en consideracion el enfoque modular, para que el disefio se mantenga flexible
y permita ampliaciones o adaptaciones futuras sin afectar la operacion del rastro o
que no haya necesidad de rehacer los elementos estructurales importantes.
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Guatemala, julio 31 de 2025

MSc. Arquitecto

Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini
Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del proyecto de
graduacién Rastro municipal para ganado bovino y porcino en el municipio de
Jalapa, Jalapa de la estudiante Sara Edith Tamayac Sequén de la Facultad de
Arquitectura, carné universitario 201016352, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecta en el grado académico de Licenciada.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo linguistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

7
Keila Ivonne Lepe
Licenciada en Letras

Colegiado num. 29 550
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