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INTRODUCCION

El proyecto de graduacion es requisito fundamental para todo alumno que
desee optar al titulo de arquitecto en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, dicho proyecto debe resolver
alguna problemdtica del pais. Por lo tanto, en el presente caso se analizd
una de las comunidades en donde semestre tras semestre se realiza el
programa de Ejercicio Profesional Supervisado y entre tantas problemdaticas
encontradas se selecciond una, a la cual se propone solucidon por medio del
presente documento.

Este proyecto de graduaciéon aborda el problema de la falta de
infraestructura para el desarrollo econdmico, por lo que como respuesta a
dicho problema se plantea el tema: Diseno de un Cenfro de Fomento
Econdmico y Desarrollo Agroindustrial en Oratorio, Santa Rosa.

Por medio de la arquitectura, una de las bellas artes capaz de satisfacer
necesidades y resolver problemdticas, y plasmado por medio de este
proyecto de grado, se plantea un enfoque integral que abordard el tema
desde cinco capitulos; diseno de la investigacion, fundamento tedrico,
contexto, idea y anteproyecto.

Los capitulos mencionados exponen como se abordd el problema desde su
concepciéon y formulacion de la ruta a seguir para resolverlo, indagar como
la arquitectura puede resolverlo, entender el contexto donde se presenta y
plantear a nivel tedrico y esquemdatico la mejor solucién funcional, para por
Ultimo presentar un anteproyecto que responde a cada una de las
exigencias planteadas inicialmente. Esta respuesta se da por medio de un
objeto arquitecténico que se representa a través de planos con vistas en dos
y fres dimensiones que muestran la manera en la que, la arquitectura
fransforma el espacio sin destruir el contexto para satisfacer una necesidad,
siendo a su vez una respuesta Unica porque depende de un tiempo y lugar
determinado.

A su vez, el presente documento permitird a los interesados y a la poblaciéon
en general dimensionar y tener una idea clara para tomar la mejor decision
en cuanto a si puede o no, ser llevado a cabo.
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1.1 Antecedentes

El departamento de Santa Rosa se encuentra en la region IV sur oriente del pais y
se divide administrativamente en 14 municipios, uno de ellos es Oratorio, el cual se

encuentra en la regidon central del departamento.

“En el ano 2008 se inicid un proceso de planificacion territorial, tanto departamental
como municipal, con el apoyo técnico-metodoldégico de SEGEPLAN y apoyo
técnico y financiero de Cooperativa El Recuerdo en cooperacidén con el Gobierno
Vasco, Espana y la Provincia de Amberes, Bélgica”!, en base a esto, se publican 2
documentos; en el ano 2010 el Plan de Desarrollo Municipal de Oratorio y en el ano
2011 el Plan de Desarrollo Departamental de Santa Rosa, ambos planes proponen
metas a cumplir para el ano 2025, tomando como base los Objetivos de Desarrollo

del Milenio planteados por las Naciones Unidas en el ano 2000.

Estos documentos se definen a si mismos como “instrumento de planificaciéon que
recaba informacién acerca de la problemdtica social, econédmica, ambiental e
institucional”,2 y se basaron en dicha informacidén para proveer posibles soluciones

a la problemdtica encontrada, para mejorar los indices de desarrollo local.

Principalmente en ambos documentos se expone la situacidon que se tenia en ese
entonces, la cual ha cambiado muy poco al dia de hoy, siendo mds llamativa la
condicion de vida de la poblacidon, en donde el 64.4% de la poblacion del
municipio vive en estado de pobreza y un 9.5% en estado de pobreza extrema. Esto

generado también porque la relacion de empleo poblaciéon es de 33.2%.

Actualmente sigue siendo el mayor problema la poca cantidad de personas con

un empleo, esto no es tan visible en la cabecera municipal, sin embargo, el

I Consejo municipal de desarrollo del municipio de Oratorio, Santa Rosa, Secretaria de
planificacion y programacion de la presidencia y Direccidn de planificacién territorial.
Plan de Desarrollo Oratorio, Santa Rosa PDM (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 6.

2 Consejo departamental de desarrollo del departamento de Santa Rosa, Secretaria de
planificacién y programacion de la presidencia y Direccidn de planificacion territorial.
Plan de Desarrollo Departamental del departamento de Santa Rosa PDD (Guatemala:
SEGEPLAN, 2011), 4.
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problema es muy agudo en las aldeas y principalmente en las de la parte sur donde

se evidencia el estado de pobreza de las familias.

Entre de los planes para solventar dicha situaciéon, uno de los proyectos planteados
dentro del Plan de Desarrollo Municipal de Oratorio es precisamente la
construcciéon de un Centro de Fomento Econdmico, sin embargo, no existe un
diseno, ni planificacién para cumplir con el objetivo enmarcado dentro del plan,
por tanto, este proyecto fue planteado en la Municipalidad de Oratorio en el ano
2022 por medio del Ejercicio Profesional Supervisado de la facultad de arquitectura
de la Universidad de San Carlos de Guatemala y fue aceptado por la Direccion

Municipal de Planificacion, la cual emitid la carta de solicitud del proyecto.

Ademds, se solicitd un posible predio que pueda ser cedido para la construccién
del objeto arquitectdnico, el cual cuenta con una extension de aproximadamente
5,164.00 m?. y se encuentra en las coordenadas 14°14'11"" Norte y 90°10'37"" Oeste,

informacion que serd ampliada en el capitulo 3 de este documento.

El concepto de centro de fomento econdmico en Guatemala generalmente se
materializa a través de programas y no en la existencia de un objeto arquitectdnico
especifico, esto debido a que a nivel nacional la labor del fomento econdmico se
hace de manera descentralizada, por lo que no hay una institucion a cargo de
este fin, solamente existen programas y oficinas distribuidos en diferentes
instituciones publicas y privadas a lo largo del pais, de acuerdo a la naturaleza de

los programas y su area de influencia.

El surgimiento de estas oficinas que promueven el fomento econdmico en
Guatemala tampoco estd claro, puesto que han surgido en diferentes momentos
de la historia reciente, en respuesta a la necesidad de promover el desarrollo
econdmico, mejorar la competitividad y apoyar a diversos sectores (incluyendo el
agroindustrial) de acuerdo con el contexto de cada institucién donde se alberga

la oficina o programa de fomento econdmico.



1.2 ldentificacion del problema

Oratorio es uno de los municipios con menos desarrollo econdémico del
departamento y el problema de la falta de empleo es notorio en todo el municipio,
que tenia una tasa de desempleo del 9.72 % en el ano 20033. Sin embargo, como
solucién al problema encontrado por el plan de desarrollo municipal, este mismo
dice; "por lo cual es importante fortalecer el sistema productivo local y crear
trabajos dignos que satisfagan las necesidades de la sociedad. Deberia
considerarse también establecer una oficina de fomento econdmico local por
medio de la cual la municipalidad podria asumir su papel de promotor, facilitador
y regulador del desarrollo econdmico local”4.

A pesar de las metas y objetivos planteado para el ano 2025 que contemplan la
construccion de dicho centro, hasta la fecha no existe un diseno arquitecténico
para llevar a cabo la construcciéon del proyecto.

El problema se agrava por la falta de recursos por parte del gobierno para combatir
dicha problemdtica, ya que seguin los planes de desarrollo local debiese realizarse
dicho proyecto para el ano 2025.

La problemdtica general es el bajo nivel de desarrollo econdmico del municipio,
causado en gran medida, por el desempleo a raiz de la poca capacitacion de la
poblacidon para realizar determinadas tareas y por parte de los productores locales
al generar Unicamente algunos cultivos, cuando podrian capacitarse para generar
productos concretos a base de su materia prima y que la tfransformacion de esta
sea a fravés de fuentes de empleo para la poblacion local.

Dada toda la problemdatica, en el presente documento se aborda como problema
principal la falta de un diseno arquitectdnico de infraestructura comunitaria, que
permita fortalecer estructuras organizativas entre productores y empresarios para
potencializar la producciéon local e impulsar el desarrollo dentro del municipio.

Para afrontar la situacion se plantea abordar el tema de arquitectura funcional y
sustentable, fomando en cuenta el equipamiento comunitario como subtema vy
gue esto resuelva la necesidad de un espacio para capacitaciéon y produccion por
medio del objeto arquitecténico en estudio que es un Cenfro de fomento
econdmico y desarrollo agroindustrial.

3 Instituto de Investigacion en Ciencias Naturales y Tecnologia (larna)
4 SEGEPLAN, PDM, 46.
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1.3 Justificacion

El proyecto diseno del centro de fomento econdmico y desarrollo agroindustrial
para Oratorio, Santa Rosa, surge como parte de las metas planteadas por
SEGEPLAN para el ano 2025. La readlizacidon de este anteproyecto brindard una
herramienta que ayudard al gobierno local para alcanzar las metas planteadas
acorde al Plan de Desarrollo Municipal, contribuyendo asi, especificamente el
objetivo estratégico 3.1. de dicho plan, el cual es; “fortalecer la producciéon
agricola y el turismo, facilitando mds y mejores oportunidades que permitan la
satisfaccion de las necesidades de la familia, la sociedad y el ambiente en
Oratorio™s.

También contribuye al objetivo operativo 3.1.1. del mismo plan de desarrollo
municipal el cual consiste en; “"mejorar la formacién y capacitacion para la
productividad para que se incrementen las oportunidades laborales y las buenas
practicas de produccidén y manufactura en el municipio”s.

El proyecto busca no sélo ser una herramienta que influya en la planificacién para
el desarrollo econdmico local, sino que ademds influya en la busqueda de la
conservacion del medio ambiente, al proponer soluciones arquitecténicas
contempordneas acorde al clima, ecosistema e imagen paisajistica local.

El diseno del objeto arquitecténico en estudio beneficia directamente a la
municipalidad, proporcionando una vision clara y tangible de como serd el
resultado final. Esto facilita la comunicacion entre todos los interesados, desde las
autoridades hasta la poblacién, incluyendo también a todos los posibles
involucrados, tanto en el proceso de construccion como de vida Util. El no contar
con el anteproyecto implica riesgos de proyectos inconclusos, o con un mal
funcionamiento y un mayor gasto en su ejecucion por problemas técnico-
constructivos.

5 SEGEPLAN, PDM, 67.
6 SEGEPLAN, PDM, 67.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo principal

Realizar el anteproyecto del “Diseno del Centro de Fomento Econdmico y
Desarrollo Agroindustrial, Oratorio, Santa Rosa”.

1.4.2 Objetivos especificos

- Disenar un objeto arquitectdnico que contribuya a impulsar el crecimiento
de la economia local con enfoque en la agroindustria.

- Brindar un documento y anteproyecto que permitan a la municipalidad,
continuar con el proceso de construccion y operacion de infraestructura,
para cumplir con sus programas educativos, de capacitacién y de desarrollo
para su poblacion.

- Considerar dentro del anteproyecto, elementos y mobiliario urbano que
contribuyan a la mejora del entorno urbano inmediato al proyecto.

- Establecer un referente para futuras investigaciones y otros disenos
arquitecténicos, tanto académicos como profesionales, que pueda ser
consultado en biblioteca, especialmente por la falta de una infraestructura
en nuestro pais con la misma funcién, que satisfaga las necesidades de
fomento y desarrollo econdémico.

- Utilizar principios de metodologia BIM para la realizacién del anteproyecto.

19



1.5 Delimitacion

1.5.1 Delimitacion temporal

Periodo de estudio: 6 meses
- Fase de anteproyecto: 6 meses
- Fase de planificacion: 6 meses
- Obtencidn de licencias y permisos: 1 ano
- Ejecucion de proyecto: 1 ano

- Vida util: 40 anos

1.5.2 Delimitacién geografica

El proyecto estard en la cabecera municipal, y tendrd un alcancé municipal con
un radio de aproximadamente 30 km, abarcando de esta manera todas las aldeas
del municipio y sectores de los municipios vecinos los cuales son Cuilapa y Santa
Maria Ixhuatdn de Santa Rosa, asi como San José Acatempa y Jalpatagua de

Jutiapa.

)

& +
o
o

Figura No. 1: Casco urbano de Oratorio. Fuente: elaboracién propia conimdgenes de Google Maps.
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1.5.3 Delimitacion espacial

El proyecto contard con una superficie de 6,250 m2. que se dividird en dos o mds
plantas. Esto es solamente una aproximacion, que se completard con el
anteproyecto a realizar de acuerdo con el proceso de investigacion.

1.5.4 Delimitacion poblacional

Los usuarios del proyecto son hombres y mujeres jovenes y adultos en un rango de
edad de 15 a 50 anos, abarcando tanto a pequenos productores y agricultores,
asi como poblacién sin empleo que pueda capacitarse para trabajar con los
peqgquenos productores en la transformacién de café y banano.

Rangos de Edad

o Joévenesy adultos entre 15y 50 anos.

Usuarios
o Poblacion desempleada del municipio de Oratorio: 9.72% del PEA (37% de
la poblacién) = 1,568 personas aprox. para el ano 2050.
o Productores agricolas que deseen transformar su materia prima.
Agentes
o Personal administrativo
o Personal especializado y capacitador
1.5.5 Delimitacion teorica

El proyecto consiste en una edificacion de equipamiento urbano comunitario,
disenado bajo tendencias de arquitectura contempordnea.

Arquitectura
funcional,
sostenible y
social

Equipamiento
Comunitario

Centro de
fomento
econdmicoy
desarrollo
agroindustrial

Figura No. 2: Esquema de delimitacion temdtica. Fuente: elaboracion propia.
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1.6 Metodologia

Para poder llevar a cabo el proyecto se seguird una serie de pasos sistemdticos, en
los que cada uno desemboca en otro paso, hasta llegar a una determinada
conclusién, en este caso un objeto arquitectonico que responda positivamente a
las problemdaticas planteadas dentro de esta misma metodologia.

“La investigacion, por ser sistemdtica, genera procedimientos, presenta
resultados y debe llegar a conclusiones, ya que la sola recopilaciéon de datos
o hechos y aun su tabulacidn no son investigacién, solo forman parte
importante de ella. La investigacion tiene razén de ser por sus
procedimientos y resultados obtenidos””

Como podemos darnos cuenta, el procedimiento es generado por la misma
investigacion. En este caso se utilizard como base principal, la metodologia
propuesta por el drea de graduacion de la facultad de arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, y sobre esto, se aplicardn los diferentes
tipos y enfoques de investigacion, de la siguiente forma:

*DISENO Se abordard la problemdtica a
*Tipo de investigacién: Descriptiva través de la informacién obtenida en
eEnfoque de la metodologia: estadisticas, censos y otros datos
Cuantitativo cuantitativos, dejando claros los
*Estadisticas objetivos a resolver y el plan a seguir
*Censos para alcanzarlos. Esto es parte del
capitulo 1.
*RECOPILACION Se recopilard toda la informacion
*Enfoque de la metodologia: mixta posible para la arquitectura a
(cualitativa y cuantitativa) disefar y del lugar en dénde se
*Mediciones implantard el objeto arquitecténico.
*Estadisticas Esto se abordard durante los
*Lecturas capitulos 2y 3.

7 Mario Tamayo, El proceso de la investigacion cientifica (México: Limusa, 2002), 39.
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*ANALISIS

*Enfoque de la metodologia: mixta
(cualitativa y cuantitativa)

eComparativas
eMedidas y superficies
eSensacion espacial

El andlisis se aplica paralelamente a
la fase de recopilaciéon en los
capitulos 2 y 3 del presente
documento.

*INTERPRETACION
eFuncidn
eForma

La interpretacion se abarcard
durante el capitulo 4, en dénde a
través del programa arquitectdénico y
diagramacién se obtendrd la
funcién, y del mismo modo a través
de premisas y conceptos de diseno
se obtendrd la forma adecuada.

*RESULTADOS
*Objeto arquitectdnico

Esta Ultima fase de la metodologia
serd expuesta en el capitulo 5 el cual
expondrd el resultado, mismo que
serd un objeto arquitectdnico
acorde a los objetivos planteados en
el capitulo 1 del presente
documento.

La investigacion serd de tipo descriptiva, a través de la cual se analizardn las
caracteristicas fisicas, histéricas, culturales y socioecondmicas del drea donde se

desarrollard el anteproyecto.

El enfoque de la metodologia serd mixto, mayormente cuantitativo que cualitativo,
debido a que se hard uso de mediciones y de estadisticas que pueden ser de la
poblacion, tendencias climdticas, geografia entre otros.

Cuantitativa

Investigacion

Descriptiva

Cualitativa

Figura No. 3: Esquema de Enfoque metodoldgico. Fuente: elaboracion propia, basada en; Mario

Tamayo, El proceso de la investigaciéon cientifica.
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2.1 Teorias de la arguitectura

2.1.1 Funcionalismo

El funcionalismo es una tendencia arquitectdnica que nace en los Ultimos anos del
siglo XIX, siendo base de lo que anos después seria el movimiento moderno, por lo
gue el funcionalismo como tendencia quedd un tanto minimizado vy se suele hacer
mayor énfasis en la arquitectura moderna cuando se refieren al funcionalismo, sin
embargo, el funcionalismo aun es una tendencia, y a menudo utilizada en la
arquitectura contempordnea, caso contrario de la arquitectura moderna que
pertenece a un espacio y tiempo especifico dentro de la historia de la arquitectura.

“El funcionalismo sostiene que la forma y la apariencia son producto de la
funcion a cumplir, busca un orden econdémico de un mdaximo rendimiento
por un minimo de costos y a la expresion franca de los materiales utilizados.
Entre las formas propias del funcionalismo figuran un nuevo tipo de
rascacielos, prismdatico y sustentado por columnas’.

FUNCION FORMA

Figura No. 4: Esquema de Funcionalismo. Fuente: elaboracion propia

En 1896 el arquitecto Louis H. Sullivan dijo la famosa frase “La forma sigue a la
funcion™?, lo que en resumen es la base de esta corriente arquitectdnica, sin
embargo, a pesar de haber pasado mds de 100 anos de aquella frase, no existe
una forma para cada funcién, si asi lo fuera se tendria un elemento arquitectdnico
para cada funcién. Por lo tanto, el funcionalismo como corriente arquitectdnica es
evolutivo y se nutre conforme el paso del tiempo, adaptdndose a las necesidades
de cada época.

8 Alfredo Plazola, Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 5 (México: Plazola y
Noriega, 1999), 170-171.

9 Louis H. Sullivan, «The Tall Office Building Artistically Consideredy, Lippincott’s 57, (1896):
403-09
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A pesar de ser una tendencia con mds de un siglo de existencia, y que pareciera
qgue no se desprenderd pronto de la historia de la arquitectura, su auge duro
alrededor de cuatro décadas en la primera mitad del siglo pasado, y el uso de este
término ha disminuido conforme el paso del tiempo:

“En la arquitectura funcionalista, a cada ventaja o elemento técnico que
hacia mds eficaz el uso del espacio, se le adherian significados de mejor
calidad de vida, tanto en edificios como en viviendas. Dichas ventajas
parecian incuestionables, cuando no dogmdaticas, hasta que, a partir de la
sexta década de este siglo, fueron cuestionadas muy duramente, como lo
fue toda la arquitectura modernista en su conjunto. El dogmatismo anterior
se acentud sobre todo en los claustros académicos y en la elite de los
arquitectos exitosos en dénde se negaba el derecho del publico a tener
espacios ornamentados, como se habian tenido durante 5,000 anos de
arquitectura universal. Se pensaba con mucha ingenuidad que los
postulados de la modernidad arquitectdnica -incluidos los del funcionalismo-
perdurarian indefinidamente.”10

El uso de funcionalismo disminuyd con respecto al siglo pasado, porque se quiso
aplicar a todo durante el modernismo, sin embargo, en nuestro presente aun es
utilizado como una corriente que se aplicard en donde la misma funcidn lo
requiera, tal y como es este caso, una obra arquitectdnica en donde la funcidén
pesa mds que lo estético, contradictorio seria citar el funcionalismo en un objeto
arquitecténico donde lo estético pese mds que el uso.

10 Héctor Serrano, «El funcionalismo zun mito arquitectdnico?, dogmas y simbolismo del
movimiento modernoy. Legado de Arquitectura y Diseno 2, no. 2 (2005):71-89. Redalyc,
https://www.redalyc.org/articulo.oa2id=477976540006



Principios del funcionalismo en la arquitectura 1

Modulacion y estandarizacion del diseno: Se busca una organizacion
estructurada y simétrica que respeta una cuadricula. Predomina el uso de
lineas rectas.

Originalidad: El funcionalismo busca un cardcter de originalidad en cada
diseno. Aunque sigue principios estandarizados, se busca la individualidad y
singularidad en cada proyecto arquitectdnico.

Libertad en las fachadas: Es frecuente encontrar una sensacion de
libertad en las fachadas; se opta por utilizar grandes paneles de vidrio,
creando cubos de cristal y permitiendo la entrada de luz natural.

Lineas rectas y colores neutros: Las lineas rectas representan una pureza
bdsica y generan un ambiente de equilibrio y armonia en la arquitectura
funcionalista. Los materiales utilizados también resaltan las estructuras
geométricas.

Actualmente el funcionalismo estd de alguna manera intrinseco en la mayoria de

arquitectura, esto debido a que cada vez tratamos de optimizar procesos vy

maximizar el uso del espacio, por ende, el funcionalismo se convierte en una

premisa de diseno de un espacio arquitecténico y se da por hecho que la

arquitectura debe ser funcional.

“Al funcionalismo, no puede considerdrsele de manera univoca como un
‘estilo’. Se podria decir que, en la historia del Diseno, han existido varios
modelos de funcionalismo, y que aun en la actualidad se siguen ajustando
para generar nuevas combinaciones metodoldgicas en las prdcticas
proyectuales. Si bien, porta rasgos epistemoldgicos y estéticos divergentes,
lo que si es comun en él, es su finalidad ética utilitarista.”12

1" «Arquitectura funcionalistan, COARINS, acceso el 22 de julio de 2024,
https://coarins.com/estilos-arquitectura/que-es-el-funcionalismo-en-
arquitectura/#google_vignette

12 Mark Michael Bets, «Divergencias en torno al concepto de funcionalismo en la historia
del Disenon (tesis doctoral, Universidad de Palermo, 2021),236,
https://www.palermo.edu/dyc/doctorado_diseno/documentacion/

Tesis_Betts.pdf
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Figura No. 5: Fagus Factory de Walter Gropius: Un ejemplo de arquitectura funcionalista. Fuente:
https://images.adsttc.com/media/images/53de/8598/c07a/80bf/0200/0037 /slideshow/Fagus_Gr
opius_Hauptgebaeude_200705_wiki_rueckseite-2.jpg2 1407092113

La funcidon y la forma son variantes y cada vez es mas dificil establecer una
corriente, puesto que la arquitectura responde a diversos factores y es la sociedad
uno de ellos, pero la sociedad cada dia es mds libre y globalizada y se diversifica
dia con dia, dando como resultado muchas tendencias, y algunos estilos, pero no
una corriente como ocurrié en los siglos pasados. Aungue, es solo la historia misma
la que con el paso de los anos podrd determinar cuando inicié y termind una
corriente arquitecténica.

Histéricamente, el funcionalismo ha estado presente segun algunos desde Vitruvio,
pero se le dio nombre y énfasis durante el movimiento moderno y al parecer estard
siempre presente en la historia de la arquitectura.

Relacidn de objetivos con teoria

Objetivos Teoria

Disenar un objeto arquitecténico = A través del funcionalismo se optimiza al

que impulse el crecimiento dela mdximo el espacio disponible

economia local. contribuyendo desde su conceptualizaciéon
a la disminucién de costos.

Tabla No. 1: Relaciéon de proyecto con Funcionalismo. Fuente: elaboracion propia



2.1.2 Arquitectura sostenible

Hoy en dia hablar de arquitectura, sin tomar en cuenta el medio ambiente es
inconcebible, y la arquitectura sostenible es un medio entre arquitectura y medio
ambiente, aunque ésta abarca mucho mds que el medio ambiente.

Antes es importante resaltar que la palabra sostenibilidad es de origen reciente,
pues no fue hasta en 1987 que la Comision Brundtland de las Naciones Unidas
definid la sostenibiidad como lo que permite “satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus
necesidades propias.”!3

Me quiero atrever a hacer la analogia de que la sostenibilidad es a este siglo lo que
la funcionalidad fue al siglo pasado, entendiéndose ambas como una base para
la creacion de la arquitectura de su época, porque toda la arquitectura moderna
partia de la funcionalidad, mientras que en la actualidad dificimente se ve
arquitectura contempordnea sin hacer uso de la sostenibilidad, que vino para
quedarse al igual que la funcionalidad. Aunque, esto es influenciado en gran
medida por el referente social y legal que la arquitectura no puede obviar, ya que
cada dia nuestra sociedad se hace mds consciente de su huella en el planeta y
nos enfocamos mds en la conservacion del medio ambiente, promoviendo leyes
para garantizar su conservacion.

A menudo la mayoria tendemos a asociar el desarrollo sostenible con el medio

bk

natural, sin embargo; “el desarrollo sostenible fiene tres dimensiones; la
sostenibilidad medioambiental, econdmica y social, por lo que el deseo de
crecimiento y bienestar social debe equilibrarse con la necesidad de preservar los

recursos ambientales para las generaciones futuras” 4.

Por lo tanto, la arquitectura sostenible puede definirse como el diseno y
construcciéon de objetos arquitectdnicos sociales, Utiles, conscientes de su entorno
natural, optimizando al méximo los recursos durante su ejecucion, ciclo de vida Util
y posible demolicién, de modo que no agotemos los recursos de las proximas
generaciones.

13 (Sostenibilidady», Naciones Unidas, accesos el 22 de julio de 2024,
https://www.un.org/es/impacto-
acad%C3%A9mico/sostenibilidad#:~:text=En%201987%2C%20l1a%20Comisi%C3%B3n%20Bru
ndtland, mundo%20que%20buscan%20formas%20de

14 Brian Edwards, Guia bdsica de la sostenibilidad (Barcelona: Gustavo Gili, 2004) 7-8.



A menudo la arquitectura sostenible y arquitectura sustentable suelen estar muy
ligadas por su respeto hacia el medio ambiente, sin embargo, la diferencia radica
en que la arquitectura sustentable se enfoca mds en la relacidon de arquitectura
con medio ambiente y recursos, mientras la arquitectura sostenible se enfoca a un
campo mdas amplio donde toma en cuenta las fres dimensiones de la sostenibilidad.

Principios de la arquitectura sostenible!?

Para que la arquitectura sea sostenible deben aplicarse las siguientes estrategias
durante su diseno.

e FEscala urbana o barrio: Se debe considerar todo el entorno porque el uso
del suelo, densidad poblacional, fuentes de agua, energia y lugares de
residuos, tipos trasportes, cercanias de dreas verdes y posibles generaciones
de microclimas, estdn todos relacionados complejamente entre si vy
afectaran a la foma de decisiones del proyecto.

e Emplazamiento: La eleccion de este en la mayoria de los casos se sale de
las manos del disenador, pero en la medida de los posible se buscard que
sea el que mejor se adapte al proyecto. Una vez seleccionado se debe
analizar todos los factores sociales y medioambientales que interfieren
directamente con el proyecto, similar al apartado anterior, pero en una
escala micro.

e Forma: La forma del edificio es crucial, si la forma toma en cuenta las dos
estrategias anteriores se podria reducir significativamente el consumo
energético sin costo adicional, ademds debe prever todo el ciclo de vida
para evitar cambios en el futuro que implicaria mds gasto de recursos.

e Envolventes: Se espera que el envolvente modere los efectos del clima
sobre los sistemas energéticos, capte iluminaciéon y que controle el
movimiento del aire, tomando en cuenta siempre la durabilidad de este.

15 Carlos Herné&ndez Pezzi, Un Vitruvio ecoldgico; principios y practica del proyecto
arquitectdnico sustentable (Barcelona: Gustavo Gili, 2007).

32



e Acabados: Lo mds importante es que los materiales de los acabados no

impacten negativamente durante su produccion y que aumenten el

confort interior sin disminuir el rendimiento energético.

e Instalaciones: Se requiere una buena integracién de las instalaciones con

los sistemas pasivos para obtener el mdaximo beneficio de la energia

ambiental.

e Rehabilitacion: Esto es aplicable para edificios existentes, los cuales
pueden remodelarse y aplicar principios de arquitectura sostenible como
una buena alternativa a ser demolidos.

“La arquitectura por si sola no puede resolver los problemas medioambientales

del mundo, pero puede confribuir significativamente a la creacion de hdbitats

humanos mads sostenibles.”1é

Relacidn de objetivos con teoria

Objetivos

Disenar un objeto arquitectdnico que
impulse el crecimiento de la economia
local con enfoque en la agroindustria.

Considerar dentro del anteproyecto,
elementos y mobiliario urbano que
contribuyan a la mejora del entorno
urbano.

teoria

La economia y el medio ambiente son
dos de las 3 bases de la sostenibilidad,
por lo que con la arquitectura
sostenible se da un ejemplo de
optimizacion de recursos y se conserva
el medio ambiente.

El mobiliario urbano es para toda la
sociedad y es esta uno de los 3 pilaras
mdas importantes de la sostenibilidad.

Tabla No. 2: Relacion de proyecto con Arquitectura sostenible. Fuente: elaboracién propia

16 Edwards, Guia..., 4-5.
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Figura No. é: Edificio The Edge, Amsterdam; Ejemplo de arquitectura sostenible. Fuente:
https://plparchitecture.com/wp-content/uploads/2020/03/1024-5010.jpg




2.1.3 Arquitectura Regenerativa

La arquitectura regenerativa viene del concepto de desarrollo regenerativo, que
a su vez nace del desarrollo sostenible. “El desarrollo regenerativo utiliza los recursos
para mejorar el bienestar de la sociedad, aportando a la capacidad de los
sistemas de soporte necesarios para el crecimiento futuro. Ya no hablamos de no
destruir, sino de mejorar, se ftrata de satisfacer nuestras necesidades, pero
desarrollando una mejor economia donde tengamos mds bosques, mds tierras
fértiles, pesquerias repobladas, corrientes de agua abundantes y limpias y mds
biodiversidad. El desarrollo regenerativo se crea a partir de la necesidad de
cambios a nivel global, debido a que el desarrollo sostenible no ha obtenido los
resultados necesarios”!”.

Tomando el desarrollo regenerativo como base, la arquitectura regenerativa se
define como “una filosofia de diseno que propone ir un paso mds alld de la
sostenibilidad, disenando edificios que no solo reduzcan su impacto, sino que
actlien como motores de vida"'8, Entonces pues, la arquitectura regenerativa da
por hecha la sostenibilidad y busca principalmente velar por un buen futuro,
disminuir en su presente y restaurar su contexto cuando éste ha sido degenerado
en su pasado.

Principios de la arquitectura regenerativa

Esta tendencia arquitecténica no estd puramente ligada con el concepto de las 3
erres que evoluciond a 7 erres y ahora es 10 erres. Sin embargo, ha nacido y
evolucionado paralelamente con la ampliacion de este concepto, debido a que
como sociedad cada dia velamos por disminuir nuestra huella sobre el planeta.
Entonces pues las 10 erres que se enlistan a continuacion son conceptos base de
suma importancia y perfectamente aplicables a la arquitectura regenerativa:

1) Redisenar 6) Recuperar
2) Reducir 7) Reciclar
3) Reutilizar 8) Reflexionar
4) Reparar 9) Redistribuir
5) Renovar 10) Recoger

17 Mbnica Rodriguez y Carlos Cobreros. «De la arquitectura sostenible a la arquitectura
regenerativa, un cambio de paradigma en el contexto mexicanon. PCT, Vol. 5, n°. 8
(2022): 82-93. Facultad de Ingenieria. Universidad Auténoma de Querétaro.
https://revistas.uag.mx/index.php/perspectivas/article/view/681

18 Gallardo, Aleks. "3Qué es la arquitectura regenerativae Cémo los edificios futuros
pueden actuar como motores de vida." Arquitectura y Diseno, 4 de febrero de 2025.
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La arquitectura regenerativa al ser una tendencia contempordnea muy reciente
es dificil de tipificar por medio de principios solidos establecidos por lo que muchos
de ellos se basan en el desarrollo regenerativo y se pueden enlistar en nueve
principios que desempenan un rol activo en la regeneracién del planeta:!?

1.

2.

Integracion de la naturaleza

Uso responsable del suelo

Utilizacion de materiales naturales y locales
Uso consciente de recursos planetarios
Gestidon de recursos hidricos

Alimentacién sostenible

Preservacion de la salud

Integracién de la comunidad

Generacion de culturas regenerativas

Relacidn de objetivos con teoria

Objetivos Teoria

Considerar elementos y mobiliario La mejora del entorno servird para
urbano que contribuyan a la mejora integrar a la comunidad, siendo esto
del enforno urbano inmediato. de mucha importancia para la

arquitectura regenerativa.

Desarrollar un caso de referencia para  La arquitectura regenerativa piensa en
futuras investigaciones y proyectos el futuro por lo que desde el
arquitecténicos. anteproyecto se trata de ayudar a

futuras generaciones

Tabla No. 3: Relacién de proyecto con Arquitectura regenerativa. Fuente: elaboraciéon propia

17 «Arquitectura regenerativan, Slow Studio. Acceso el 20 de marzo de 2025,
https://www.slowstudio.es/research/arquitectura-regenerativa2utm_source=chatgpt.com
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Figura No. 7: CopenHil en Copenhage, Dinamarca: Arquitectura Regenerativa. Fuente:
https://architects.zone/infroduction-to-sustainable-architecture/copenhill-in-copenhagen-denmark/
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2.1.4 Arquitectura social

“El término "“arquitectura social” mezcla las ciencias sociales, ciencias politicas y
por su puesto la arquitectura en una misma™.20 La arquitectura social no es un estilo
arqguitectdénico en si mismo, sino mds bien un enfoque o una filosofia dentro de la
arquitectura. Se refiere al disefio y la planificacion de espacios y edificios con un
enfoque en el bienestar social y la mejora de la calidad de vida de las personas.

La arquitectura histéricamente habia sido algo que solamente los sectores sociales
econdmicamente mds privilegiados podian aplicar, y por ende se restringia la
aplicaciéon de la misma arquitectura.

Debido a esta brecha que hay en la arquitectura, se hace necesaria la
arquitectura social, que como bien se menciond, no es una corriente, es solamente
un concepto, en el que su fin es poder llevar arquitectura a todos los sectores
socioeconémicos de la poblacidén, demostrando que también se pueden crear
objetos estéticos y funcionales si se optimizan de buena manera todos los recursos

y se hace un muy buen uso del contexto.

Figura No. 8: Parque educativo saberes ancestrales, Vigia
del fuerte, Colombia: Arquitectura Social. Fuente:
https://images.adsttc.com/media/images/5744/153f/e58
e/cele/dd00/0159/slideshow/05_Rampa.jpge 1464079664

20 «Qué es la arquitectura social y 8 ejemplosy, Expok News. Acceso el 29 de julio de 2024,
https://www.expoknews.com/que-es-la-arquitectura-social-y-8-ejemplos/



Principios de la arquitectura social:
e Seguridad de tenencia
e Disponibilidad de servicios
e Asequibilidad
e Habitabilidad
e Accesibilidad
e Ubicacidn

e Adecuacion Cultural

A través de estos principios, la arquitectura social “democratiza el acceso al
diseno arquitectdnico vy satisface las necesidades estéticas y funcionales de todas
las personas, sin importar su situacion socioecondmica o cultural.”?2!

Relacion de objetivos con teoria

Objetivos Teoria

Disenar un objeto arquitecténico que La arquitectura social vela por integrar
impulse el crecimiento de la fisica y culturalmente a toda la
economia local con enfoque en la comunidad con el objeto

agroindustria. arquitectonico.

Brindar un anteproyecto que permita  La idea de la arquitectura social es

a la municipalidad cumplir con sus crear objetos arquitecténicos asequibles
programas educativos y de para todos los niveles socioecondmicos
capacitaciéon para su poblacion. de la sociedad que les permitan gozar

de espacios Utiles y estéticos.
Tabla No. 4: Relacion de proyecto con Arquitectura social. Fuente: elaboracion propia

21 «Arquitectura Social: Espacios para todas las personasy, Architectural Digest. Acceso el
29 de julio de 2024, https://www.admagazine.com/articulos/arquitectura-social-espacios-
para-todas-las-personas
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2.2 Historia de la arquitectura en estudio

En la siguiente grafica temporal se presentan los momentos mas significativos de las
teorias de la arquitectura en estudio, son momentos importantes en la historia de la

arquitectura y ofros en la historia de la arquitectura en Guatemala.

(“La forma sigue a la funcién"
frase de Louis Sullivan que
marca el punto de partida al
funcionalimo.

—

1896

 Escuela "Bauhaus" en Alemania,
es uno de los primeros edificios
disefiado bajo una légica
puramente funcional. Sin
mencionar su futura influencia
en el pensamiento

arquitectonico de la época.

N\

(En Suiza se desarrolla el primer
"Congreso de Arquitectura
Moderan - CIAM" proclamando
que la arquitectura debe
responder a las necesidades
humanas reales, donde nace la
idea de arquitectura social .

—

o "La crisis del petroleo" obliga a
los arquitectos a repensar el
consumo energetico, dando
inicio a los primeros disefios
climaticos pasivos.

N\




La ONU define el desarrollo
sostenible en el "Informe
Brundlant", esto fortalece el
enfoque ambiental de la
arquitectura.

—

e La "certificacion LEED" toma
relevancia y se consolida
como el estandar global
para edificios sostenibles.

CConstrucci()n del "Bullit
Center" en Seattle, EEUU.
Este edificio genera energia
y mejora su entorno lo que
lo convierte en un icono de
la arquitectura regenerativa.

R 201

un proyecto de inclusion
social y fomento de
desarrollo por medio de

2014

*Proyecto "Centro de
Innovacion" Universidad del
Valle de Guatemala. EICIT es

\arquitectura sostenible.

Figura No. 9: Resumen grdfico de la linea temporal de las
teorias arquitectdnicas en estudio. Fuente: Elaboracion
propia, con imdagenes de https://es.wikipedia.org/
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2.3 Conceptos del tema en estudio

Es necesario adentrarse en los conceptos de desarrollo econdmico y agroindustria
previo a profundizar en el diseno de un centro de fomento econdmico y desarrollo
agroindustrial.

2.3.1 Conceptos Generales??

- Centro Lugar en que se desarrolla mds intfensamente una
actividad determinada.

- Fomentar Excitar, promover, impulsar o proteger algo.
- Economia Ciencia que estudia los métodos mds eficaces para

safisfacer las necesidades humanas materiales,
mediante el empleo de bienes escasos.

- Desarrollo Evolucion de una economia hacia mejores niveles de
vida.
- Agricultura Conjunto de técnicas y conocimientos relativos al

cultivo o labranza de la tierra.

- Industria Conjunto de operaciones materiales ejecutadas para
la obtencion, transformacién o transporte de uno o
varios productos naturales.

- Agroindustria Conjunto de industrias relacionadas con la
agricultura.

22 (Diccionario de la lengua espanolan, Real Academia Espanola. Acceso el 05 de agosto
de 2024, https://dle.rae.es.
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2.3.2 Base Conceptual

2.3.2.1 Desarrollo econémico local

Proceso de transformacion de la economia vy la sociedad locales, orientado a
superar las dificultades y retos existentes, que busca mejorar las condiciones de vida
de su poblacidén, mediante una actuacion decidida y concertada entre los
diferentes agentes socioecondmicos locales (publicos y privados), para el
aprovechamiento mds eficiente y sustentable de los recursos enddgenos existentes,
mediante el fomento de las capacidades de emprendimiento empresarial locales
y la creacién de un entorno innovador en el territorio.23

En nuestro pais es nula la existencia de un centro de fomento econémico, por lo
que lo mds cercano a ello son pequenas instituciones que dentro de sus funciones
implica fomento econdmico y oficinas que cumplen con dicha funcién, las cuales
se encuentran descentralizadas a lo largo de todo el pais, dentro de otras
instituciones publicas y privadas, con un fin muy concreto que responde a las
necesidades de la institucidon a la que pertenecen.

Objetivo de una oficina de desarrollo econdmico local

Facilitar la innovacién tecnoldgica y procurar la adaptacién de las estructuras
productivas al cambio tecnoldgico y organizacional; e incrementar la inversidon
productiva y el empleo.

Funciones de una oficina de desarrollo econdmico local®

- Informar

- Capacitar en gestion empresarial

- Capacitar en gestion tecnoldgica

- Capacitar en consultoria industrial

- Apoyar a la innovacion productiva

- Comercializar y apoyar la exportacion

- Cooperacion empresarial y creacion de empresas
- Asesoramiento financiero

23 Francisco Alburquerque Llorens, Metodologia para el desarrollo econdmico local
(Santiago de Chile: Cepal, 1997), 10-11.

24 Francisco Alburguerque Llorens, Descentralizacion e instituciones de fomento
econdmico (Santiago de Chile: Cepal, 1997),6.
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2.3.2.2 Agroindustria

En América Latfina el término agroindustria fue asimilado al de AGRIBUSINESS,

propuesto por los economistas Norteamericanos Goldberg y Davis en 1957,

adoptando la metodologia de sistemas que articulaba la industria de alimentos, la

actividad de transformacién de materias primas y la integracion de empresas y

firmas diferentes unidas por intereses sectoriales, pero constituidas con capital

agricola e industrial. 2

Existen varias clasificaciones de agroindustria, a contfinuacion, se muestra una

clasificacion de acuerdo con las etapas de procesamiento y transformacion de
productos agricolas:

- Congelacién
- Tejeduria

- Extraccion

- Montaje

| | i v
Actividad de - Limpieza - Desmontada | - Coccidén - Alternacién
procesamiento | - Clasificaciéon | - Molienda - Pasterizacion - Quimica
- Corte - Enlatado - Texturizacién
- Mezcla - Deshidratacion

Tabla No. 5: Clasificacién de agroindustrias. Fuente: elaboracion propia, en base a; Lépez Macias y
Pepe Castrillén, Teoria econdmica y algunas experiencias latinoamericanas relativas a la
agroindustria (Manizales: Eumed, 2007): 29

Agroindustria Rural (AIR)

Se ha definido a la agroindustria rural como la actividad que permite aumentary

retener, en zonas rurales, el valor agregado de la produccién de las economias

campesinas, a tfravés de tareas post-cosecha.2¢

Desarrollo Agroindustrial

En un contexto de crecimiento econémico, seguridad alimentaria y estrategias

para acabar con la pobreza, las agroindustrias entendidas como un componente

del sector manufacturero en el que la adicidn de valor a las materias primas

agricolas deriva de operaciones de procesamiento y manipulaciéon, son motores

eficientes de crecimiento y desarrollo

25 Francisco Lopez Macias y Pepe Castrilldn, Teoria econdmica y algunas experiencias

latinoamericanas relativas a la agroindustria (Manizales: Eumed, 2007): 28

26PRODAR, La Agroindustria rural en América latina y el caribe, ed. por Hernando Riveros
Serrato (Santa Fé de Bogotd: PRODAR,1997),15.




Con sus vinculos progresivos y regresivos, las agroindustrias tienen altos efectos
multiplicadores en términos de creacién de empleo y adicidon de valor. Dado que
generalmente los productos agricolas se caracterizan por ser perecederos y
voluminosos, muchas plantas agroindustriales y pequenas empresas de agro-
procesamiento fienden a ubicarse cerca de las fuentes principales de materias
primas. De esta manera, ejercen un impacto socioecondmico inmediato en las
dreas rurales. 27

El desarrollo agroindustrial para ser factible debe tomar en cuenta el contexto, por
lo que en el siguiente capitulo se ampliard un poco lo concerniente ala produccion
agricola del lugar donde se disenard el proyecto.
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Figura No. 10: Agricultura digital: solucion cientifica que podria permitir hacer frente a los desafios
mundiales. Fuente: https://mascontainercentroamerica.com/wp-
content/uploads/2023/02/Agricultura.jpg

27 FAQO, Agroindustrias para el desarrollo, ed. por Carlos A. da Silva, ef. (Roma: FAO, 2013),
1-2.
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2.4 Casos de estudio

Como parte de la metodologia del presente documento y en general en la
elaboracion de anteproyectos arquitectdnicos, se vuelve necesaria la consulta de
casos andlogos, se recomienda la consulta de al menos un caso local y un caso
internacional.

En este caso se seleccionaron dos casos infernacionales, debido a que no hay en
el pais un solo lugar que reuna todas las funciones que se desean implementar en
el presente anteproyecto. Estos dos casos tienen en comun que fueron disenados
como herramientas para el desarrollo econdmico:

e Cenftro de Innovacién y Emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri
Noroeste

e Centro de desarrollo agricola de lzmir

El primero; Centro de Innovacién y Emprendimiento de la Universidad Estatal de
Missouri, con un enfoque investigativo y para fomentar nuevas ideas innovadoras e
incubar pequenas empresas emergentes para el desarrollo econdmico.

Y el segundo caso; Cenfro de Desarrollo agricola de Izmir, con un enfoque
investigativo también y fomentando la produccién agricola sostenible. Ambos
proyectos concluyen con la misma funcién primaria; la mejora econdémica de su
contexto.

Por lo tanto, ambos proyectos se seleccionaron para su estudio debido a la similitud
de las funciones que atienden con las que se quieren atender en el Centfro de
Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial.

El mayor objetivo de ambos casos andlogos es analizar como se desarrolla la
funcién dentro de ellos, para lo cual, es de importancia determinar los ambientes
que lo conforman, usuarios que atienden y superficie que ocupan.

Ademds, es importante analizar cémo se le dio respuesta al contexto dénde se
construyd y la morfologia o forma que se obtuvo y en general el porqué de cada
aspecto cudlitativo y cuantitativo, en dénde eventualmente pueden surgir
aspectos negativos o que no estemos de acuerdo con ello.



2.4.1 Caso analogo 1

Centro de Innovacion y Emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri Noroeste

Jum.“
A (e w0

Figura No. 11: Centro de innovacion y emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri:
Fotografia exterior, vista desde el ingreso al proyecto. Fuente:
https://images.adsttc.com/media/images/5360/4b94/c07a/800b/a900/007c/slideshow/1.jpg? 139

El proyecto alberga un espacio incubador para las nuevas empresas que se
especializan en la investigacién agricola, asi como a la ensenanza académica y
de investigaciéon en los campos académicos relacionados. Estos programas estdn
unidos por un espacio de colaboracion comun con laboratorios compartidos que
pueden ser utilizados para la reunidn informal y el trabajo en equipo entre los
inquilinos de la incubadora del sector privado vy los investigadores académicos. 28

= Superficie: 4,274 m2,

= Usuarios: 350 aprox.

» Carga de uso: 0.08 personas / m?
= Ano: 2009

» Ubicacion: Estados Unidos

= Diseno: Multistudio

28 yCentro de innovacion y emprendimiento de la Universidad Estatal de Missourin, Arch
Daily. Acceso el 15 de agosto de 2024, https://www.archdaily.co/co/02-359426/centro-de-
innovacion-y-emprendimiento-de-la-universidad-estatal-de-missouri-noroeste-gould-evans
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2.4.1.1 Funcionalidad

El edificio estd disenado para la investigacion y el desarrollo de colaboracion entre
los programas académicos y las empresas de investigacion del sector privado.
Dentro de los ambientes mds importantes incluye espacios para colaboracion,
coémo salas de reuniones, aulas flexibles y laboratorios, asi como dreas de
exposicion y conferencias.

Zonificacién
Aulas

- Laboratorios

- Salas de reuniones y cubiculos

- Zona publica

Areas privadas para investigacion

Servicios
m @ = s i 2B
[ i}l 0f
] e B EE ; / G

Figura No. 12: Centro de innovacién y emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri:
Planta arquitecténica. Fuente: Imagen editada, con fotografias de
https://www.archdaily.co/co/02-359426/centro-de-innovacion-y-emprendimiento-de-la-
universidad-estatal-de-missouri-noroeste-gould-evans




2.4.1.2 Morfologia

El edificio presenta una forma contempordnea y dindmica, que busca reflejar su
propdsito como un centro de innovacién. La forma estd estrechamente
relacionada con los procesos agricolas de la region y los procesos cientificos de su
interior. Las lineas limpias y la disposicion abierta de los espacios interiores fomentan
la interaccion y la creatividad.

ODULOS
ECUNDARIOS

MODULOS
PRINCIPALES =—

FORMAS SECUNDARIAS EN
PENETRACION PARA PERMITIR
LUZ E ILUMINACION EN FORMAS
PRIMARIAS

Figura No. 13: Centro de innovaciéon y emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri:
Andlisis morfoldgico. Fuente: Imagen propia con fotografias de https://www.archdaily.co/co/02-
359426/centro-de-innovacion-y-emprendimiento-de-la-universidad-estatal-de-missouri-noroeste-

gould-evans

La forma se basa en dos voluUmenes metdlicos que son penetrados por espinas
forradas de madera que transfieren la luz del dia y el aire de admisidon a los espacios
interiores. Las unidades mecdnicas estdn alojadas en entrepisos exteriores de Ia
columna vertebral. Esto enfatiza la importancia de la luz natural y aire fresco para
el trabajo de laboratorio y establece una conexién entre los sistemas naturales y los
sistemas interiores de laboratorio con un ambiente controlado.

|5
~O



2.4.1.3 Sostenibilidad

El edificio incluye muchos principios de sostenibilidad, estando como mds
sobresalientes los siguientes:

- La orientacion del edificio responde a las necesidades de iluminacion,
optimizando al mdximo el uso de luz natural.

- Elinterior es un espacio abierto para mejorar la ventilacién y disminuir gastos
de construccion.

- Utilizaciéon de bioswales para filtrar el agua de lluvia.

- Cuenta con envolventes térmicos en muros y techos para disminuir la
penetracién de calor y asi disminuir el consumo de energia del sistema de

climatizacién de alta eficiencia.

Figura No. 14: Centro de innovacién y emprendimiento de la Universidad Estatal de Missouri:
Fotografia de uno de los varios bioswale con que cuenta el edificio. Fuente:
https://www.archdaily.co/co/02-359426/centro-de-innovacion-y-emprendimiento-de-la-
universidad-estatal-de-missouri-noroeste-gould-evans
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2.4.1.4 Constructivo — Tecnoldgico

El edificio utiliza materiales expuestos, en dénde la estructura es de hormigdn
armado y perfiles de acero. Mientras tanto, los cerramientos y revestimientos son de
metal corrugado y madera. Por su forma y dimensiones pasd a ser parte del paisaje,
y con su construccidn modular, estd dispuesto a crecer para una futura expansion.

BEBE LR LSRR ERERA ALV DS D )

Figura No. 15: Centro de innovacion y
emprendimiento de la Universidad
Estatal de Missouri: Materiales
utilizados. Fuente:
https://www.archdaily.co/co/02-
359426/centro-de-innovacion-y-

e emprendimiento-de-la-universidad-
estatal-de-missouri-noroeste-gould-
evans

Figura No. 16: Centro de innovaciéon y
emprendimiento de la Universidad
Estatal de Missouri: Perspectiva en
dénde se muestra el uso de diversos
materiales. Fuente:
https://www.archdaily.co/co/02-
359426/centro-de-innovacion-y-
emprendimiento-de-la-universidad-
estatal-de-missouri-noroeste-gould-

evans




2.4.1.5 Cuadro resumen

Aspectos sobresalientes del proyecto

Cualitativos Cuantitativos

e Enfoque investigativo y  de | e 4274.00 m2 de drea construida
ensenanza agricola

e Diseno innovador e 2009 ano de construccién
e Espacios interiores abiertos e 350 usuarios aproximadamente
e Paleta de color fria e 6 zonas generales

e |luminacion natural en todo el |e 1 planta
interior

e Orientado para una mejor | o 2 materiales estructurales; concreto
ventilacion reforzado y perfiles de acero

e Diseno modular que permite futuras | ¢ 2 materiales para cerramientos;
expansiones. acero corrugado y madera

Tabla No. é: Andlisis cuantitativo y cualitativo del caso andlogo 1. Fuente: elaboracién propia, con
informacion de https://www.archdaily.co/co/02-359426/centro-de-innovacion-y-emprendimiento-
de-la-universidad-estatal-de-missouri-noroeste-gould-evans
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2.4.2 Caso analogo 2

Centro de desarrollo agricola de Izmir

Figura No. 17: Centro de desarrollo agricola de Izmir: Fotografia exterior, vista desde el ingreso all
proyecto.Fuente: https://images.adsttc.com/media/images/é61c3/e0b0/10cf/2e01/6435/f94b/sli
deshow/sasali-biolab-4.jpg?2 1640227031

Este proyecto se ubica en un pueblo llamado Sasali, dentro del distrito que lleva
por nombre Cigli, en la provincia de Izmir, en el pais de Turquia. Las dos funciones
principales de este proyecto son la educacion y la produccién agricola.??

Superficie: 2,000 m2.

Usuarios: 300 aprox.

Carga de uso: 0.15 personas/m?
Ano: 2021

Ubicacion: Turquia

Diseno: Mert Uslu Architecture

2.4.2.1 Funcionalidad

En el contexto de este proyecto podemos encontrar; campos agricolas aplicados
a suelos normales e inteligentes, invernaderos, un mercado ecoldgico, una sala de
usos multiples, clases de captacion, instalaciones administrativas, laboratorios,
biblioteca, servicios técnicos y dreas de volumen humedo, todos estos ambientes
unidos entre si linealmente por un eje de circulacion.

29 yCentro de desarrollo agricola de Izmim, Arch daily. Acceso el 16 de agosto de 2024,
https://www.archdaily.cl/cl/974712/centro-de-desarrollo-agricola-de-izmir-sasali-biolab-
mert-uslu-architecture
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Su forma lineal permite a los usuarios aprender y experimentar la mecdnica
operativa del instituto durante su visita. La entrada principal es por el extremo norte,
a partir de aqui, se lleva a los visitantes/usuarios a los espacios orientados a la
educacion (como laboratorios y bibliotecas). Los espacios educativos y los
espacios con actividades agricolas (como invernaderos y jardines verticales)
divergen entre si con la creacién del Eco bazar que se genera a través de la
ampliaciéon de la columna vertebral de circulacion. Los campos de actividades
agricolas que se ubican mdas alld del drea del Eco bazar invitan a los usuarios a
observar y experimentar diferentes técnicas de cultivo. El recorrido por el proyecto
termina en los campos agricolas experimentales situados en el extremo sur del
recinto.

*Grdfico de planta continua en siguiente pdgina —

35 32 33 34

1 entrance 6 baby care room 11 class 16 eco-area

2 library 7 cleaning room 12 electric room 17 sera 1 (drought scenario)

3 lab 8 family we 13 multipurpose hall 18 sera 2 (soilless farming)

4 woman wc 9 office 14 buffet 19 sera 3 (vertical garden with soilless farming)
5 manwc 10 worship area 15 store 20 normal soil applied plant



Zonificacion
Aulas

- Laboratorios

- Area administrativa

- Zona publica

Areas de cultivos

Servicio

i 28
18 r 19 [ J 20 20 21
=) e ]
B 22 23
w [0 [n] |
29
T M7 T 7 2 2 2 27
oo ! 25 25 25
H"H ’£~ 1 —— -
Fi2 28 %y
21 normal ground application 26 high row planting 31 geogrid car park 36 pedestrian entrance
22 biochar applied agricultural area 27 surface covering green area 32 lavender field 37 car entrance
23 biochar applied unripe agricultural area 28 bioswale (planting shallow ditch) 33 stipa field 38 s.p.a.
24 normal ground application 29 bioboulevard 34 wood amp 39 children’s playground
25 normal soil applied plant 30 pollinator house 35 sasali izmir road 40 natural life park

GROUND FLOOR PLAN (+0.50 - +0.90 PLAN)

Figura No. 18: Centro de desarrollo agricola de Izmir: Planta arquitectdnica.
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/974712/centro-de-desarrollo-agricola-
de-izmir-sasali-biolab-mert-uslu-architecture
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2.4.2.2 Morfologia

La forma esta disenada para maximizar la funcionalidad y la integracion con el
entorno natural. Cuenta con varios voluUmenes espaciales unidos entre si por medio
de una columna vertebral donde se ubican los bioswale. La estructura es simple
pero eficiente, con un diseno que facilita el flujo de trabajo dentro del edificio,
mientras que su estética se mantiene en armonia con el paisaje circundante.

Figura No. 19: Centro de desarrollo agricola de Izmir: Conjunto, seccidon y perspectiva. Fuente:
https://www.archdaily.cl/cl/974712/centro-de-desarrollo-agricola-de-izmir-sasali-biolab-mert-uslu-
architecture




2.4.2.3 Sostenibilidad

La sostenibilidad es un pilar fundamental en el diseno del Sasali Biolab. El edificio

incorpora tecnologias de energia renovable, como paneles solares,

que

contribuyen a reducir el consumo de energia no renovable. Ademds, el diseno del

edificio optimiza el uso de recursos naturales, incluyendo sistemas de recoleccion

de agua de lluvia como los son los bioswale y un enfoque en la eficiencia

energética a través del aislamiento térmico.

Il si080ULEVARD
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2.4.2.4 Constructivo — Tecnoldgico

Figura No. 20: Cenfro de desarrollo
agricola de Izmir: Regulaciéon de
temperatura por medio de
vegetacién y planta los sistemas de
sostenibilidad. Fuente:
https://www.archdaily.cl/cl/974712/c
entro-de-desarrollo-agricola-de-izmir-
sasali-biolab-mert-uslu-architecture

Se utilizan materiales de construccion modernos que ofrecen durabilidad

Y

eficiencia. Los envolventes son estructuras de acero vy vidrio de alta resistencia, sin

embargo, las estructuras principales son de concreto reforzado.

Ademds, el centro estd equipado con los Ultimos avances en biotecnologia

agricola, permitiendo un entorno de investigacion avanzado y adaptable.

SALINITY SOLUTIONS DROUGHT SCENARIOS

STORAGE AND RE-USE OF WATER

SUPPORTING ECOLOGICAL CYCLE CARBON AREAS BIOBOULEVARD
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\
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-
e

ﬂ
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USING SALT WATER

b

llinator types smart carth aplication (bloc experience ecological solutions

Figura No. 21: Centro de desarrollo agricola de Izmir: Detalles constructivo-
tecnolégicos. Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/974712/centro-de-
desarrollo-agricola-de-izmir-sasali-biolab-mert-uslu-architecture
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2.4.2.5 Cuadro resumen

Aspectos sobresalientes del proyecto

Cualitativos Cuantitativos

e Enfoque educativo y de | « 2000.00 m2. de drea construida
produccion agricola

e Diseno funcional e 2021 ano de construccidon

e FEspacios interiores claramente | ¢ 300 usuarios aproximadamente
separados entre si

e Paleta de color fria e 57zonas generales

e [|luminacion natural en todo el |e 1 planta

interior

e COrientaciéon funcional para | ¢ 2 materiales estructurales; concreto
garantizar el aprovechamiento del reforzado y perfiles de acero
espacio

e Diseno compositivo que divide las | ¢ 2 materiales para cerramientos;
funciones entre si. acero y vidrio

Tabla No. 7: Andlisis cuantitativo y cualitativo del caso andlogo 2. Fuente: elaboraciéon propia, con
informacion de https://www.archdaily.cl/cl/974712/centro-de-desarrollo-agricola-de-izmir-sasali-
biolab-mert-uslu-architecture



2.4.3. Cuadro comparativo de casos analogos

Caso 1

Caso 2

CENTRO DE INNOVACION Y
EMPRENDIMIENTO DE LA
UNIVERSIDAD ESTATAL DE MISSOURI
NOROESTE

CENTRO DE DESARROLLO AGRICOLA
DE IZMIR

Ubicacion Missouri, Estados Unidos Sasali,Turquia
Superficie 4,274.00 m2, 2,000.00 m2.
e Dos claras funciones; e Sus funcioines principales son
ensenanza y emprendimiento. la ensenanza y la produccién.
e Tiene una clara separacién en | ®  La distribucién de los
dos grandes dreas, por un ambientes es lineal, es
lado el drea académica, de necesario recorrer el drea de
Funcion actividades Unicamente de ensenanza antes de llegar al
aprendizaje y por el otro el drea de produccidn.
drea incubadora, para el
desarrollo de proyectos entre
diversos actores publico,
privados.
- Forma funcional y simple. = Forma funcional y
- Materiales puros, sin transparente.
revestimientos - Laforma se mezcla con el
- Uso de moédulos en repeticion. paisaje.
- Uso de voluUmenes con - Materiales puros, sin
Forma conceptos de penetracién y revestimientos.

sustraccion.
- Paleta de color:

- Uso de mddulos en repeticion.

- Anomalia en el médulo
cenfral.

- Uso de volumenes con el
concepto de envolver.

- Paleta de color:

Sostenibilidad

lluminacidén natural en todas

las dreas interiores.

e VolUmenes abiertos que
brindan eficacia en
ventilacién.

e Sistema de bioswale para
reutilizacion de agua de lluvia

e Alto abedo de techosy

muros, por lo que se consigue

baja transferencia de calor.

e Uso de paneles solares para
alimentacion de energia
eléctrica de todo el conjunto.

e Uso de bioswale para
reutilizacion de agua de lluvia.

e Disminucién de la absorcidén
de calor a través de mddulos
gue envuelven y brindan
sombray a fravés de
vegetacién enredada en los
laterales de estos mismos
modulos.
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Tecnolégico-

Estructura de concreto
reforzado y marcos
estructurales de acero.

Cerramientos de metal y
madera.

Modulos interiores con
estructura de concreto
reforzado.

Mddulos que sirven de
parteluz, a modo de marco

constructivo Construccién modular. estructural de acero.
Construido con diversas dreas Diseno de mobiliario
para su expansion futura. especializado para
polinizacion.
Se enfoca en la innovacion y Contienes espacios para
emprendimiento, al igual que investigacion y
el presente proyecto experimentacion de cultivos
Su diseno es para favorecer la Es un proyecto puramente
Ventajas F:olgbqrccién enfre agroindustrial, muy Util para
instituciones este proyecto
El sistema constructivo es Incorpora estrategias de
simple y eficiente mitigacién ambiental y
soluciones de diseno
sustentables
Es parte de una universidad y Su contexto socio-ambiental
disenado para usuarios es muy diferente al del
Desventajas jévenes presente proyecto

Por su mayor enfoque en la
investigacion, su capacidad
de usuarios es menor

Imdagenes de
referencia

Tabla No. 8: Cuadro comparativo de casos andlogos. Fuente: elaboracion propia, con imégenes e
informacion de https://www.archdaily.cl y https://www.archdaily.co
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3.1 Contexto social

3.1.1 Organizacion ciudadana

Oratorio es uno de los catorce municipios que conforman el departamento de
Santa Rosa y se ubica en la regidn Este del departamento. Al igual que el resto de
los municipios del pais, la municipalidad es una enfidad autbnoma que rinde
tributos al pais, conforme lo establece la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala en sus articulos 253 al 262. Su organizacién, gobierno, administracion y
funcionamiento estdn regulados por el Codigo Municipal de Guatemala, la Ley
Orgdnica de Municipalidades y ofras leyes y reglamentos especificos de menor
jerarquia.

El Consejo Municipal ente a cargo del gobierno municipal y se conforma por
alcalde, sindicos y concejales, elegidos cada cuatro anos por medio de sufragio
universal. En cada municipio también hay alcaldes auxiliares elegidos por sus
comunidades y aldeas, ademds de Comités Comunitarios de Desarrollo que
priorizan las necesidades y problemas de la comunidad a la que pertenecen.

La mayoria de su poblacién es ladina, a excepcidn de comerciantes indigenas que
han migrado hacia el municipio en la Ultima década. La religién predominante es
catdlica. Sus habitantes se dedican en mayor medida a la agricultura y en menor
medida a la ganaderia.
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igura No. 22: Fotografia de la municipalidad de Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia




3.1.2 Poblacién

De acuerdo con los resulfados del censo poblacional del ano 2018 efectuado por
el Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala (INE) la poblaciéon total del
municipio de Oratorio era de 24,954 personas.30

De la poblacion total 12,296 son hombres y 12,658 son mujeres. Ademds, 14,972
viven en el drea rural y 9,982 en el drea urbana.

Municipios

Nombre: Oratorio

Regresar a Mapa de Pais

Poblacién: 24,954 hab

indice de Masculinidad:
Edad promedio:

indice de Dependencia:

* Afios promedio de estudio:

* Alfabetismo:

Viviendas particulares:
Total de hogares:
Promedio personas por hogar:

Porcentaje de jefas de hogar:

Fuente: Base Cartografica del Instituto Geogréfico Nacional

49.27% Urbana 10,068
50.73% Rural 14,886

Figura No. 23: Resultados censo poblacional 2018, Oratorio, Santa Rosa.

Fuente: https://censo2018.ine.gob.gt/mapas

30 Caracteristicas generales de la poblaciony, Resultados del censo 2018 - INE. Acceso el
31 de agosto de 2024, https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

66



fl# Piramide de poblacién (%). Datos del municipio de Oratorio, Santa Rosa

100 0 mas Il Hombres
95a 100 Il Mujeres

90 a 94
85a89
80284
75a79
70a74
65 a 69
60 a 64
55a59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20224
15a19
10a14

5a9

Oa4

-6% -4% 2% 0% 2% 4% 6%

Fuente: INE, 2018. XIl Censo Nacional de Poblacion y Vil de Vivienda

Figura No. 24: Pirdmide poblacional 2018, Oratorio, Santa Rosa. Fuente:
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

De acuerdo con la misma fuente (INE) para el ano 2025 (aho de emision del
presente documento) se estima una poblacion total de 28,786 personas.?’
Tomando este referente, la tasa de crecimiento poblacional anual corresponde a
1.76%, por lo que la poblacion proyectada para el ano 2050 seria de
aproximadamente 43,612 personas:

- Poblacién final = Poblacién inicial x (1+Tasa de Crecimiento) Afos
1.76

- Poblacion 2050 = 24,954 x (1 +E)32
- Poblacién 2050 = 43,612

31 «Proyecciones municipales de poblaciény, Instituto Nacional de Estadistica - INE. Acceso
el 31 de agosto de 2024, https://www.ine.gob.gt/proyecciones/
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3.1.3 Cultura

3.1.3.1 Breve resefia historica

Oratorio, es un municipio de Santa Rosa, antes Callejon de Silva o La Leona. Fue
creado por acuerdo Ejecutivo del 26 de abril de 1830 denfro de la jurisdiccion
departamental de Jutiapa. Por acuerdo gubernativo del 6 de febrero de 1874 a
solicitud de vecinos principales se dispuso a separarlo de Jutiapa y agregarlo al
departamento de Santa Rosa.

La oficina telegrdfica se establecio el 8 de abril de 1907. El 4 de junio de 1949 abrid
al servicio publico la oficina de correos y telecomunicaciones. El servicio de energia
eléctrica se inauguro el 28 de febrero de 1969.32

3.1.3.2 Costumbres y tradiciones

La feria titular del municipio se celebra del 28 de febrero al 5 de marzo, siendo el 2
de marzo el principal en honor a la Sagrada Familia.

Dado que la mayoria de su poblacidon es mestiza, el idioma predominante es el
espanol, exceptuando algunas personas recién asentadas en el municipio, quienes
en la esfera de su hogar se comunican en idioma materno. Por ser poblacién
ladina, sigue patrones propios de esta cultura. 33

3.1.3.3 Influencia Xinca

Los Xinkas se asentaron en el suroriente de Guatemala, desde el Rio Michatoya por
el lado del occidente hasta el rio Paz, por el lado del oriente. Este Ultimo rio marca
el limite entre Guatemala y El Salvador. El drea mencionada entre ambos rios
corresponde a los actuales territorios de los departamentos de Santa Rosa, parte
de Jutiapa y region sur de Jalapa. Algunos autores consideran que los pueblos mds
identificados con la cultura Xinka son Chiquimulilla, Guazacapdn y Taxisco.34

En las celebraciones del dia de la independencia en la mayoria de los centros
educativos del municipio se hacen actividades en memoria de la cultura Xinca,
que, si bien no hay evidencia de su asentamiento dentro del territorio de Oratorio,
algunos pueblos Xincas si habitaron en los municipios vecinos y en las orillas del rio

32 Qratorio Santa Rosa, «Historia de nuestro querido Oratorion, Facebook. Acceso el 11 de
septiembre de 2024,
https://www.facebook.com/100069301385735/00sts/2895294694048741/

33 SEGEPLAN, PDM, 17.

34 Claudia Dary Fuentes, Diagnostico Situacidn de la Cultura Xinca, Ministerio de Cultura'y
Deportes, (Guatemala: Ediciones Maya Na“oj, 2016), 11



Los Esclavos durante el periodo de la Colonia, por lo que es notoria su influencia
para el municipio. Estas celebraciones tratan de mantener viva esta cultura de la
cual ya no quedan habitantes y de la que se sabe muy poco debido a que no se
tiene documentacién, el poco conocimiento es Unicamente por medio de la
tradicién oral.

Como dato de interés, el etnélogo Franz Termer (1894-1968) quien realizd sus
estudios sobre todo en el sur de Guatemala entre 1925 y 1961, senald “la
diferencia de las habitaciones Xinkas” indicando que “es un fipo de casa
generalmente desconocido en Guatemala [...] Guazacapdn es el pueblo
xinca mds tipico que se ha conservado. El barrio indigena de este lugar
representa la manera mds antigua de poblar, en una forma bastante clara
y precisa. Alli se ven aqguellas chozas de forma casi cuadrada, con su techo
puntiagudo, el zagudn que ocupa solamente la mitad del frente, y en donde

también se encuentra la cocina [...] Los xincas son los Ultimos representantes
de una raza autéctona en la América Central Septentrional” 35

Vivienda de Guazacapan. Foto: cortesia Dr. Italo Morales H., finales de los
anos 1970

Figura No. 25: Vivienda de descendientes Xincas. Fuente: Claudia Dary Fuentes,
Diagnostico Situacién de la Cultura Xinca, (Guatemala: Ediciones Maya Na“oj, 2016), 20

35 Fuentes, Diagnostico Situacion..., 19-20
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3.1.3.4 Educacion

De acuerdo con el censo del ano 2018, el 83.1% de la poblacién mayor de 15 anos
sabe leer y escribir, por lo que aun existe un 16.9% de analfabetismo en la
poblacion, mayormente en las aldeas del drea sur del municipio.

La cobertura educativa, es buena puesto que hay por lo menos en un centro de
educacion primaria en cada comunidad.

El promedio de anos de estudio de la poblacidon del municipio es de 5.9 anos por
persona segun el censo nacional del ano 2018. Esto indica que la mayoria de la
poblacion no completa la educacidén secundaria y que el nivel educativo
predominante es el de primaria.

Es importante mencionar también que no existe aln un centro de formacion
técnica a nivel municipal. Sin embargo, se acaba de implementar en el ano 2022,
el plan de educacion extraescolar, el cual consiste en brindar educacién a
distancia a nivel primaria, bdsicos y diversificado, avalado por el ministerio de
educacion para personas mayores de edad, quienes se reUnen ocasionalmente
para seguimiento, en un lugar no apto y variable cada vez, esto por no contar con
un espacio adecuado para tal fin.

Nivel Oficial Cooperativa Privado Municipal Total
Preprimaria 25 1 26
Primaria 35 2 37
Bdsico 3 3 3 %
Diversificado 1 2 1 4

Tabla No. 9: Cobertura educativa. Fuente: elaboracion propia, en base a cuadro No.8 PDM Oratorio



3.1.4 Contexto legal

3.1.4.1 Reglamentos locales

A la fecha del presente documento no existe ningun reglamento de construcciéon
municipal, plan de ordenamiento territorial o urbano, y tampoco planes o
propuestas para su elaboracion. Es importante mencionar que existe una tesis de
grado titulada “Propuesta de ordenamiento y senalizacién vial del casco urbano
del municipio de Oratorio3¢ la cual contiene bases y principios para la realizaciéon
de un plan local.

3.1.4.2 Desarrollo

Ley de desarrollo social y poblacidn

Articulo 1. Objeto: Llevar a cabo la promocién, planificacion, coordinacion,
ejecucion, seguimiento, y evaluaciéon de las acciones gubernativas y del Estado,
encaminadas al desarrollo de la persona humana.

Articulo 7. Derecho al Desarrollo: Las personas constituyen el objetivo fundamental
de las acciones relacionadas con el desarrollo integral y sostenible. El acceso al
desarrollo es un derecho inalienable de la persona.

Articulo 10. Obligacion del Estado: Es responsable de la planificacién,
coordinacion, ejecucion y seguimiento de las acciones gubernativas encaminadas
al desarrollo nacional, social familiar y humano.

Articulo 11. Politicas PUblicas: El desarrollo social, econdmico y cultural de la Nacién
se llevard a cabo tomando en cuenta las tendencias y caracteristicas de la
poblacién, con el fin de mejorar el nivel y calidad de la vida de las personas, la
familia y la poblacién en su conjunto y tendrd vision de largo plazo tanto en su
formulacion y ejecucién, como en su seguimiento y evaluacion.

3¢ Alfredo Monroy, «Propuesta de ordenamiento y sefalizacién vial del casco urbano del
municipio de Oratorioy (Tesis de grado, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2019)
http://www.repositorio.usac.edu.gt/12762/1/ALFREDO%20MONROY%20PICHOL%C3%81 .pdf
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3.1.4.3 Accesibilidad

Constitucidn politica de la Republica de Guatemala

Articulo 53. Minusvdlidos: El estado garantiza la protecciéon de los minusvdlidos y
personas que adolecen limitaciones fisicas, psiquidtricas o sensoriales. Se declara
de interés nacional su atencion médico-social, asi como la promocion de politicas
y servicios que permitan su rehabilitacién y reincorporacion integral a la sociedad.

Consejo Nacional para la Atencidon de las personas con Discapacidad (CONADI)
Ley de atencidon a las personas con discapacidad decreto No.135-96

Articulo 11:

a. Incluir en las politicas, planes, programas y proyectos de sus instituciones los
principios de igualdad de oportunidad y accesibilidad a los servicios que se
presten a las personas con discapacidad.

b. Propiciar que el entorno, los servicios y las instalaciones de atencidn al publico
de edificios publicos, sean accesibles para las personas con discapacidad.

Articulo 54: Las construcciones nuevas, ampliaciones, o remodelaciones de
edificios puUblicos, parques, aceras, plazas, vias, servicios sanitarios y otros espacios
de propiedad publica deberdn efectuarse conforme a especificaciones técnicas
que permitan el facil acceso y la locomocidén de las personas con discapacidad a
los lugares que visiten.

3.1.4.4 Medio ambiente

Reglamento de evaluacidn, control y seguimiento ambiental

Articulo 18. Listado Taxativo: Se establece la categoria a la que pertenecen los
proyectos, obras, industrias o actividades en el listado taxatfivo. Cuando el
proponente o responsable del proyecto, obra, industria o actividad de que se frate,
utilizando sus conocimientos, experiencia y/o la asesoria de expertos, se encuentre
en capacidad de determinar por si mismo el instrumento ambiental al que deberd
aplicar, de los normados en el presente reglamento, podrd optar por iniciar su
trdmite con la presentacién del instrumento ambiental correspondiente.

Articulo 19. Categorizacién ambiental. Los proyectos, obras, industrias o
actividades se clasifican de forma taxativa en tres diferentes categorias bdsicas A,
B, y C tomando en cuenta los factores o condiciones que resultan pertinentes en



funcion de sus caracteristicas, naturaleza, impactos ambientales potenciales o
riesgo ambiental.

a) Categoria A. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades
consideradas como las de mds alto impacto ambiental potencial o riesgo
ambiental de entre todo el Listado Taxativo.

b) Categoria B. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades
consideradas como las de moderado impacto ambiental potencial o riesgo
ambiental de entre todo el Listado Taxativo y que no corresponden a las categorias
A y C. Se divide en dos: la B1, que comprende las que se consideran como de
moderado a alto impacto ambiental potencial o riesgo ambiental; y la B2, que
comprende las que se consideran como de moderado a bajo impacto ambiental
potencial o riesgo ambiental.

c) Categoria C. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades,
consideradas como de bajo impacto y riesgo ambiental, que se desarrollardn de
forma permanente o aquellas que se materializardn en un solo acto, esta categoria
deberd de ser presentada Unicamente para su registro en los listados, de
conformidad con el procedimiento que establezca el presente reglamento. Esta
categoria no procede para proyectos, obras, industrias o actividades ubicadas en
dreas protegidas.

Articulo 20. Localizacién del proyecto, obra, industria o actividad. Las dreas de
localizacién se agrupardn en tres categorias bdsicas: dreas ambientalmente
fragiles, areas con planificacion territorial y dreas sin planificacién territorial.

Listado Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias o Actividades

De acuerdo con el arficulo 1 de este listado, se elabora la siguiente tabla con la
categoria que corresponde durante la construcciéon del proyecto.

i Cat. C con
Descrip | TOC™Or | Unda | catc Cat. B2 Cat. BI Cat. A
No | Actividad , de de . PGA
cion
Impacto | medida min max min ‘ max min max min max min max

Sector 10. Infraestructura;

Construccidn y vivienda; Subsector E. Proyectos de inversion publica

Construccion
de proyectos
de servicio
publico

Edificios
publicos

Cantidad

Niveles

4220

>1

Tabla No. 10: Categoria ambiental del proyecto. Fuente: Listado Taxativo de proyectos
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3.1.4.5 Prevencion de desastres

Norma para Reduccién de Desastres NRD-1

La NRD-1 es un conjunto de criterios técnicos minimos, que deben implementarse
en el diseno de obras nuevas, remodelacién o reparacidon de obras existentes, y la
evaluacién de obras.

Objetivos:

- Proteger la vida vy la integridad fisica de las personas que usan u ocupan
obras y edificaciones o pueden verse afectadas por ellas

- Proveer un minimo de calidad estructural que preserve la integridad de la
obra sujeta a solicitarse de cargas permanentes y cargas fuertes.

- Proveer proteccion contra dano directo e indirecto causado por agentes
naturales adversos.

Segun el acuerdo 03-2010 de CONRED, en el Articulo 5. Requerimientos
estructurales, se validan y aprueban 9 normas las cuales pasan a formar los
requerimientos estructurales de la Norma para Reduccidn de Desastres NRD-1. Estas
normas son:

a. Norma Recomendada AGIES NR-1-2000, Bases Generales de Diseno y
Construccion;

b. Norma Recomendada AGIES NR-2-2000, Demandas estructurales
condiciones de sitio y niveles de proteccion;

c. Norma Recomendada AGIES NR-3-2000, Diseno estructural de las
edificaciones;

d. Norma Recomendada AGIES NR-4-2001, Requisitos especiales para vivienda
y otfras construcciones menores;

e. Norma Recomendada AGIES NR-5-2001, Requisitos para disenos de obras de
infraestructura y obras especiales;

f. Norma Recomendada AGIES NR-6-2001, Disminucidn de riesgos vy
rehabilitacion;

g. Norma Recomendada AGIES NR-7-2000, Concreto reforzado;

Norma Recomendada AGIES NR-7-5, Acero estructural;

7

i. Norma Recomendada AGIES NR-9-2002, Mamposteria reforzada.



Norma para Reduccién de Desastres NRD-2

Articulo 1. Objetivo: Establecer los requisitos minimos de seguridad que deben
observarse en edificaciones e instalaciones de uso publico, para resguardar a las
personas en caso de eventos de origen natural o provocado que puedan poner
en riesgo su integridad fisica.

Las Normas Minimas de Seguridad establecen pardmetros a seguir de los siguientes
aspectos, los cuales deberdn ser aplicados en este proyecto.

- Carga de ocupacion maxima - Puertas
- Roftulaciéon de capacidad de - Nivel de piso den las puertas
ocupacion mdaxima - Descansos en puertas
- Numero de salidas de - Puertas adicionales
emergencia - Corredores
- Ancho de salidas de - Gradaos
emergencia - Rampas
- Ubicacidén de salidas de - Pasillos
emergencia - lluminacién de salidas de
- Distancia de las salidas de emergencia
emergencia - Rotulacién de rutas de
- Salidas a través de otros evacuacion
salones

Norma para Reduccién de Desastres NRD-3

Articulo 1. Objeto: La presente norma fiene por objeto establecer las
especificaciones técnicas de materiales para la construccidn que deben
observarse en edificaciones, instalaciones y obras de uso publico nuevas, asi como
las que sufran remodelaciones o rehabilitaciones, de construccidén gubernamental
o privada.

Articulo 3. Edificaciones, Instalaciones y Obras comprendidas: Edificaciones,
instalaciones y obras nuevas de uso publico que deseen emprenderse, que sufran
remodelaciones o rehabilitaciones y en la que se amplie la licencia de
construccion.

Articulo 5. Materiales de construcciéon: Se adoptaron y ratificaron 65 Normas
Téecnicas Guatemaltecas emitidas por Coguanor, las cuales estan enlistadas en
dicho articulo.
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3.2 Contexto econdmico

3.2.1 Empleo

El 37% de la poblacion mayor de 7 anos se considera Poblacion Econédmicamente

Activa (PEA): %7

- EL 64% de PEA son trabajadores no calificados.
- El 74% de PEA trabaja en el agro, siendo la produccion mds importante la
del cultivo del café, mientras el 16% de PEA trabaja en la industria y

comercio.

- EI78% de PEA estd conformado por hombres y 22% por mujeres.

3.2.2 Produccion

Motores Econdmicos que determinan el potencial econdmico

Actividades

Condiciones

Ubicacidn

Potencial

Productos secundarias para su o . Mercado
geografica | productivo
que generan desarrollo
Mano de obra, . .
g Asistencia Norte y
. beneficiado L .
Cafe , técnicay oeste del Actual Nacional
humedo, abono L
o mercados municipio
orgdnico
Asistencia
S técnica,
Tortillerias, - Sury este
. . fertilizantes, .
Maiz molinos y - del Actual Nacional
. semillas L
comercio . municipio
mejoradas y
créditos
Asistencia
técnica,
fertilizantes Sury este
Frijol Comercio - ’ del Actual Nacional
semillas L
. municipio
mejoradas y
créditos
Asistencia
Mano de obray L
Ganado . técnicay Sur del s Departa-
. procesamiento - - L Dindmico
Bovino . mejoramiento municipio mental
de lacteos L
genético
Tabla No. 11: Motores Econdmicos. Fuente: Segeplan, PDM Oratorio, Matriz No.2.

El principal motor de desarrollo del municipio es la actividad cafetalera y de granos
bdsicos (maiz vy firjo) y en los Ultimos anos se ha incrementado la produccion de
banano, por lo cual es importante fomentar procesos de transformacion de
productos para fortalecer el sistema productivo local y crear trabajos dignos que
satisfagan las necesidades de la familia, la sociedad y el ambiente.

37 SEGEPLAN, PDM, 43.



El coeficiente de Gini con respecto a la tenencia de tierra a nivel municipal es de
0.832 siendo uno de los mds alto de Santa Rosa e indica desigualdad, habiendo
83% de las tierras en pocas familias que poseen grandes extensiones y una mayoria
de campesinos que posee el 17% de tierra y en ocasiones hay familias que no
poseen tierra para trabajar.38

La mejor produccion se da al norte en donde se cultiva café, en las microrregiones
del sur hay poca produccion con respecto a la superficie del municipio, en estas
microrregiones se podria potencializar la produccion agricola a fravés de cultivos
limpios bajo riego, aunque por el momento no hay acciones para lograrlo.

En el municipio la produccién agropecuaria es poco tecnificada, la mayor parte
de agricultura de subsistencia se realiza en zonas de ladera. Solamente las grandes
fincas ubicadas en los valles cuentan con tractores y alguna maquinaria para
produccion.??

3.2.3 Comercio y desarrollo empresarial

El municipio es uno de los municipios con menos desarrollo econémico del
departamento, por lo que es necesario fortalecer estructuras organizativas de
productores y empresarios.

Oratorio no es un lugar de comercio y tampoco cuenta con infraestructura para el
establecimiento de un mercado municipal, lo mds parecido es un mercado
cantonal establecido en las banquetas de la 2% calle, entre 1° Y 29 avenida del
casco urbano (entre la municipalidad y la iglesia catdlica), en donde se vende solo
lo necesario para el consumo del municipio, y los domingos se ve un poco de mayor
afluencia tanto de vendedores como de compradores.

El comercio existe Unicamente a través de pequenos negocios, que surten a toda
la poblacién, en su mayoria con mercaderia llevada desde Barberena, y en
menores cantidades desde la ciudad de Guatemala y Cuilapa. También por su
proximidad con el Salvador se pueden obtener productos de dicho pais, aunque
en pequenas cantidades.

El desarrollo empresarial también es nulo en el municipio, en el casco urbano donde
se da la mayor incidencia comercial, se da a través de pequenos empresarios del
sector informal, que son los que ayudan a que la economia fluya y genere ingresos.

38 SEGEPLAN, PDM, 44.
32 SEGEPLAN, PDM, 48.
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Esta poca comercializacién para el desarrollo empresarial la hacen de manera
empirica sin ningun conocimiento administrativo, ni de estrategia de mercado.0 En
el municipio no se han identificado cooperativas agricolas. La mayoria de la
produccion; maiz, frijol, café para autoconsumo o venta local, circula sin
estructuras consolidadas ni apoyo organizativo comunitario, lo que limita la cadena
productiva y su acceso a mercados fuera del municipio.

En la siguiente imagen se observa por medio de un mapa la productividad del
municipio, es notable que no hay un mayor aprovechamiento de la Tierra, puesto
que la mayoria de las dreas (principalmente al centro y al sur), son utilizada
Unicamente para ganaderia, esto por la falta de recursos hidricos.

T | PRODUCTIVIDAD | .. QBAIORIO

AREAS PRODUCTIAS g Abustos v E:z:'::: l;m- = cascovman w | "

“VAE Ganadera Gté ’Ommm @ Aideas @ Caserios 1@ 1 Qﬁv
Cofia dearucar @ Muy Alto Riesgo 4 Fincas ; }.. ,'

- Granos
Basicos Granos bisicos @ Sitios Turisticos AopecIhs

Ganadera 1, Asodacones y Potencial
9 Cafetalera Cooperativas Produccion Copestn Escals:  1:150,000
—— Carroteras Principales Agolorestal S
= " Carreteras Secundarias mh E‘Mb‘ )
s P
== Flujo Comercia! ... ii capreteras Priorizadas Econdanico

Figura No. 26: Mapa de Productividad, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Segeplan, PDM, 51

40 SEGEPLAN, PDM, 48.



3.3 Contexto Ambiental

3.3.1 Escala Macro

Como escala de andlisis macro se tomardn en cuenta todos los aspectos de
importancia para el proyecto a nivel de municipio, por lo que se incluyen todas las
aldeas que lo conforman ademds de la cabecera municipal.

3.3.1.1 Ubicacion

El municipio de Oratorio se encuentra en el departamento de Santa Rosa, en la
region sur-oriente de la Republica de Guatemala. Su cabecera municipal, a una
altura de 955 metros sobre el nivel del mar, estd a una distancia de 83 Km. de la
ciudad de Guatemala, y a un tfiempo aproximado de 2:00 horas. Su acceso es por
medio de la carretera CA-1 (Carretera a El Salvador) con un desvio en el Km. 74 en
el lugar conocido como El Molino hacia la carretera CA-8 (Carretera a Frontera
Valle Nuevo).

Oratorio colinda al norte con San José Acatempa, Jutiapa; al este con Jalpatagua
y Moyuta, Jutiapa; al sur con Pasaco, Jutiapa y al oeste con Cuilapa, Santa Maria
Ixhuatdn y San Juan Tecuaco Santa Rosa.

Figura No. 27: Ubicacién del municipio de Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia en
base aimagen de Wikipedia y Segeplan.
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3.3.1.2 Division Administrativa

Oratorio cuenta con 148 lugares poblados, distribuidos en: drea urbana con el
pueblo y su drea rural con 22 aldeas, 58 caserios, 2 parajes y 66 fincas, esto, segin

acuerdo municipal de 2009.

EL ZAPOTILLO,

P contkpeQUE
.m PPQU(

[A VIRGE! /_‘ -
'@ &\T@_’ IN JUAN COATEPEQUE
CANOA
EL iSPINO
yﬁmgﬂmuz
FE Y ESPERANZA

K

o
®
i3 'RPRESA
)
M”,:S% GUAYABO
@ |

L _EL CORDONCILLO
EL SOYA —_— I TERRERO

EL APERSOGADERO

GUAXINAPA

ELSALTO

U

ELIXCANAL t
\\ TALPETATES

ELTIGUILOTE

RIO MANUE]

LAS LOMITAS

.wv DIEGO

LLANO VERDE

NUEVA PROVIDENCI
DON MELCHOR
SAN JOSE
LAS ILUSIONES

EL ZORRAL

LOMA DE PIEDRA

SAN MIGUEL

EL MAGUEYAL

EL CANGREIQ
EL SILENCIO

r(‘rPMCA YAL

{ (COSTA LINDA

ELcAsTANO

CASTARO

RAFAEL

105 ANGELES

Figura No. 28: Division administrativa de Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Segeplan ,PDM.




Segun el Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) el municipio tiene una extension
territorial de 214 km? mientras que el Instituto Nacional de Estadistica (INE) le
atribuye una extension de 310.7 km2. La percepcion generalizada es que el dato
del INE (310.7 km2) es el mdas aproximado a la realidad con lo que el municipio
abarcaria el 9.8% del drea total del departamento de Santa Rosa.#!

Es importante resaltar que, en el drea sur-este en el caserio de La Nueva
Providencia, no hay un establecimiento claro del limite territorial por lo que hay una
superficie territorial compartida con el municipio de Moyuta.

Esta microrregidn del sur tiene un gran inconveniente puesto que su mayor
actividad comercial es hacia el municipio de Moyuta, debido a que es mds
cercana esa cabecera que la cabecera municipal de Oratorio, esto se agrava
también por el mal estado de la carretera hacia la cabecera municipal.

3.3.1.3 Relieve

En el municipio se encuentran 14 cerros, en general, la mayor parte de su superficie
es plana o bajio como lo conocen sus habitantes, Unicamente en la parte norte,
en los alrededores de la cabecera municipal se puede observar un relieve
montanoso. Hacia la parte sur el relieve oscila en 400 metros sobre el nivel del mar,
mientras en la parte norte la cabecera se ubica a 955 metros sobre el nivel de mar
y las cimas de los cerros que dividen el municipio con el departamento de Jutiapa
alcanzan los 1400 metros sobre el nivel del mar.

3.3.1.4 Hidrologia

El municipio de Oratorio cuenta con 10 rios, y todos son parte de la cuenca del rio
Los Esclavos, destaca también el rio Margaritas por ser el mds caudaloso del
municipio y afluente del rio los Esclavos. También cuenta con 14 riachuelos, 30
quebradas y las lagunetas San Miguel y el Naranjal, asi como una catarata. La
catarata es conocida con el nombre de Los Amates, El Salto o El Niagara, y es un
punto de atraccidén que se ubica sobre el rio Margaritas en su paso por la finca
Niagara.

41 SEGEPLAN, PDM, 11.
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Figura No. 29: Relieve e hidrologia de Oratorio Santa Rosa. Fuente: Propia, en base a;

portal.opentopography.org

3.3.1.5 Clima

En todo el municipio, la precipitacion pluvial promedio anual oscila enfre 1,500 y
2,000 mm. Mientras que la temperatura media anual es de 18° a 20° Celsius en la
cima de los cerros de la parte norte y en la parte sur con menores elevaciones la
temperatura promedio anual es de 24°-26° Celsius. La cabecera municipal en
dénde se asentard el proyecto tiene una temperatura promedio anual de 20°-22°
Celsius.

Den acuerdo con el sistema de clasificacion climatica de Thornthwaite, en el
municipio predomina el clima Cdlido Sub-humedo que se encuentra en la mayoria
del territorio, sin embargo, en una menor extensién territorial el clima predominante
es el Semi Cdlido Sub-hUmedo, este abarca la parte de la cabera municipal, en
dénde se ubicard el proyecto.
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Figura No. 30: Precipitacion promedio anual, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Direccién de
Informdtica Geogrdfica, Estratégica y Gestion de Riesgos -DIGEGR-, MAGA, ano 2022
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Figura No. 31: Temperatura promedio anual, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Direccidn de
Informdtica Geogrdfica, Estratégica y Gestion de Riesgos -DIGEGR-, MAGA, ano 2022
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Figura No. 32: Clasificacion Climdtica por Thornwaite, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Direccidn de

Informdtica Geogrdfica, Estratégica y Gestidon de Riesgos -DIGEGR-, MAGA, aino 2022
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3.3.1.6 Biodiversidad

3.3.1.6.1 Zonas de Vida
De acuerdo con la clasificacién de zonas de vida de Holdridge en el municipio hay

fres zonas:

- Bosque muy humedo Subtropical cdlido; el de menor extension.
- Bosque humedo Subtropical cdlido; el de mayor extensidon en el municipio.

- Bosque humedo Subtropical templado; abarca los alrededores del casco
urbano.

Santa Rosa

Zonas de Vida

Il m=-S Mont espinoso Subtopical
bsT Bosque seco Tropical
bsS Bosque seco Subtropical

¥

o o o
¥
w

3
0w o
O

) Bosque muy humedo Subtropical ( calido
bmh-S(f) Bosque muy himedo Subtopical ( frio )
[l be-S Bosque pluvial Subtropical
f Il oh-T Bosque muyhimedo Tropical
’ I bh-MB Bosque himedo Montano Bajo Subtopical
- bmh-MB Bosque muy himedo Montano Bajo Subtopical
=9 /'J bp-MB Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical
"/ El Salvador bh-M Bosque himedo Montano Subtropical
- t]'}

I brh-M Bosque muyhimedo Montano Subtropical

rh-S(

Océano Pacifico

Figura No. 33: Mapa de zonas de vida de Holdridge, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Direccion de
Informdtica Geogrdfica, Estratégica y Gestion de Riesgos -DIGEGR-, MAGA, ano 2022

La zona de vida de Holdridge en el terreno es Bosque muy humedo Subtropical
(cdlido) «bmh-S(c)», esta zona se caracteriza por poseer una vegetacion natural
rica en su composicion floristica. Esta zona es la mds indicada para dedicarla a
fitocultivos, pues posee los mejores suelos del pais. Los cultivos principales son: cana
de azUcar, banano, café, hule, cacao, citricos, maiz, frijol, arroz y citronela.

El Bosque humedo Subtropical (cdlido) «bh-S(c)» es el de mayor extension en el
municipio. Aqui la elevacion varia de 0 a 80 msnm y el patrén de lluvia va de 1200
a 2000 mm. Estos terrenos son los mas adecuados para fitocultivos y ganaderia por
tener suelos mas fértiles (profundos y mejor drenados). Esta zona ocupa el prime
lugar en cultivo de algodén y crianza y engorde de ganado bovino.42

42 MAGA, INAB «Clasificacion de zonas de vida de Guatemala a nivel de reconocimienton
(Guatemala, 1982)



3.3.1.6.2 Especies vegetales endémicas de la region

Al igual que como en todo nuestro pais, la especie mds abundante para
produccion es el maiz, pero no es la misma clase en todo el pais, cada clase estd
adaptado a su ecosistema. También se produce en buena medida maicillo y cabe
destacar que no se produce frijol como en el resto del pais.

Maiz: (Zea mayz L.) De acuerdo con el Instituto de Ciencia y Tecnologias Agricolas
(ICTA), para la altitud de 0 a 1400 msnm el ICTA ha desarrollado las siguientes
variedades de maiz:4

- ICTAB-1 - ICTA HB-PROTICTA
- ICTAB-5 - HA-46

- ICTA A-6 - HA-48

- |ICTA HB-83

Maicillo: También llamado sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), segun informacion
del ICTA es el tercer grano mds cultivado en el pais después del maiz y frijol. El
maicillo se adapta a condiciones de baja humedad, por lo que la mayoria de este
se cultiva en las zonas secas del oriente del pais, incluyendo el drea sur de Oratorio.

Figura No. 34: Maiz y maicillo. Fuente: Elaboracién propia con
imdgenes de www.icta.gob.gt

La regidn es rica en especies vegetales de maderas preciosas, siendo las mds
sobresalientes el Cedro, Conacaste y Palo blanco. Ofras especies vegetales
endémicas de la regién son Jacaranda, Matilisguate, Anona y Tamarindo

43 Mario Fuentes, «El cultivo del maiz en Guatemala; una guia para su manejo
agronémicoy, (ICTA, Guatemala, 2002)
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Especies vegetales de Oratorio

amarillentas aromdaticas.
Su fruto es comestible.

Nombre Nombre . . s
. . Descripcion llustracion
comun cientifico
De follaje caducifolio y
pequenas flores
Cedro Cedrela Tonduzii | blancuscas, puede
C.DC alcanzar hasta 40 m. de
altura. Se utiliza en
carpinteria.
Es un drbol grande de
Enterolobium hasta 40 m. de altoy 3 m
Conacaste Cyclocarpum de didmetro. Su uso es
Hemls para madera y lena
principalmente.
Arbol grande que
alcanza 35 m de altura.
Roseodendron . .
s Flores amairillas brillantes.
Palo Blanco donnell-smithii
. De gran valor por ser una
(Rose) Miranda .
madera preciosa, usada
en carpinteria.
Arbol frondoso que
puede alcanzar los 20 m.
Jacaranda .
. e de altura, su época de
Jacaranda mimosifolia D. .
floracion es en febrero y
Don .
marzo. Es una especie de
uso ornamental.
Puede llegar a medir
hasta 25 m. de altura. La
Matilisquate Tabebuiarosea | madera es utilizada en
9 (Bertol.) DC. muebles y ebanisteria,
también se le considera
ornamental
Arbol con altura de 7.00
a 8.00 m. presenta
Annona .
Anona . exuberante follaje, flores
cherimola

Tabla No. 12: Especies vegetales de Oratorio, Santa Rosqg. Fuente: Elaboraciéon propia en base a

informacion de www.inab.gob.gt y restauracion.inab.gob.gt con ilustraciones de www.inab.gob.gt y

restauracion.inab.gob.gt




3.3.1.6.3 Especies para procesado en el proyecto

Ademds de las especies mencionadas anteriormente, también hay una alta
produccion de café y banano, aunque estos son cultivados Unicamente en la parte
norte del municipio principalmente en los alrededores del casco urbano, dénde la
altitud es mucho mayor al resto del territorio municipal. Actualmente Unicamente
son cultivados y enviados a la ciudad capital y El Salvador, el objetivo es
industrializar productos a base de ellos en el Centro de Fomento Econdmico vy
Desarrollo Agroindustrial.

Café

En el mundo existen alrededor de 100 especies de la familia coffeqa, pero solo 2
tienen un alto valor comercial Coffea ardbica y Coffea canphora. En Guatemala
el 98.5% del parque cafetalero estd compuesto por C. Ardbica Y 1.5% por C.
Canephora.

En Guatemala se cultivan casi un centenar de variedades de la especie ardbica,
ademds, en los Ultimos anos y en la actualidad se continban creando variedades
hibridas que tengan resistencia a la roya y que sobresalgan otras caracteristicas
deseables como la obtencidn de buena calidad de taza para fortalecer su
competitividad en mercados internacionales.#4

Debido a la gran cantfidad de variedades, son varias las que pueden adaptarse a
la regién, dependiendo de su adaptabiidad, tiempo de maduracion,
productividad, entre otros

Banano

El banano es el principal producto agricola que se exporta en el pais, al igual que
como lo vimos en otras especies existen diversas variedades de acuerdo a cada
ecosistema, si embargo la especie de mayor produccidon en el pais es Musa
paradisiaca L.

El banano se desarrolla en condiciones optimas en las regiones tropicales, que son
humedas y cdlidas. Las plantaciones se desarrollan alturas de 0 a 1000 msnm y
requiere temperaturas altas que varian entre los 21 y los 30 grados centigrados. Para
cumplir con los requerimientos de pluviosidad de la planta se requieren una
precipitacién anual de 2000 mm promedio .45

44 Asosiaciéon Nacional del Café, Guia de variedades de café. (Guatemala: segunda

edicicién, 2019)

45 Marlon Estrada, «Evaluacién de dos tipos de manejo de tejido en el fruto del cultivo de

banano Musa paradisiaca Ly (tesis de grado, Universidad de San Carlos de Guatemala,

2019),11-12,
http://www.repositorio.usac.edu.gt/12901/1/TRABAJO%20DE%20GRADUACION%20%20MAR 87
LON%20ESTRADA.pdf
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3.3.1.7 Suelo

Existen diversas clasificaciones del suelo, a continuacion, se presentan las mads
importantes para determinar el tipo de suelo tanto para construccién como para
cultivos por el enfoque del diseno arquitectdnico.

3.3.1.7.1 Mapa Fisiografico-Geomorfolégico

Leyenda:

[] Limite Departamental
Limite Municipal
[ Cuerpos de Agua

Unidades Fisiograficas

Al sitio le corresponde la
clasificaciéon  de  laderas

volcdnicas, razén por la cual
ATy es un ferreno con pendiente y

UTM, zona 15, DATUM NAD 27

material de suelo suelto.

Con base a: Trabajos de consultoria contratados
por la Unidad de Politicas e Informacion Estratégica (UPIE).
Plan de Accién Forestal para Guatemala (PAFG),
Proyecto FAO-GCP/GUA/OOS/NET y
el Instituto Nacional de Bosques. (INAB)

e
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA)

ECUACO
] Unidad de Planificacion Geografica y Gestion

3.3.2 de Riesgo (UPGGR)
Laboratorio de Informacidn Geograica (SIG- MAGA)
Guatemala, Diciembre 2004

Figura No. 35: Mapa Fisiografico Geomorfolégico de Oratorio. Fuente: MAGA. https://apps.maga.gob.gt/

3.3.1.7.2 Mapa Geoldgico

Leyenda:

[ Limite Departamental
Limite Municipal
[ Cuerpos de Agua

Unidades Geolégicas

| Qp "
Ked a Al sitio le corresponde
e Bl “Tv — rocas volcdnicas
oty o sin dividir” lo cual
Proyeccion del mapa impreso: . .
- UTM, zona 15, DATUM NAD 27 sugiere alta poros|dgd y
= e SO — posible  inestabilidad
J( 7] y - | Esc. 1:5%7;,'333. %iﬁéﬁgﬁi L'Z'f :::’:\all'i'msm suUp erficial.

io de Agri iay Ali ion (MAGA)
Unidad de Planificacion Geografica y Gestion
de Riesgo (UPGGR)
L io de i6 aica (SIG- MAGA)
Guatemala, Diciembre 2004.

&

h‘g JUAN TECUACO
é

Figura No. 36: Mapa Geoldgico de Oratorio, Santa Rosa. Fuente: MAGA. https://apps.maga.gob.gt/

Las condiciones fisiograficas-geomorfolégicas, asi como la geoldégica hacen
necesario un andlisis geotécnico detallado para determinar la cimentaciéon del
objeto arquitectdnico.



3.3.1.7.3 Uso de la tierra

|
1

Categoria

.1 Centros Poblados

2

.1.1 Agricultura limpia anual

2

.2.1 Café

Leyenda:

[] Limite Departamental
Limite Municipal
1 Cuerpos de Agua

2.2.5 Cafia

2.

2.6 Otros Cultivos

Proyeccién del mapa digital:
utm, zona 15, DATUM NAD 27

2.

3.2 Pastos Cultivados

3.

1 Pastos naturales

n del mapa impreso:
UTM zona 15, DATUM NAD 27

3.

2 Charral o Matorral

4.

1 Latifoliadas

4.

2 Coniferas

Ministerio de Ganaderia y Ali ion (MAGA).
Unidad de Planificacion Geografica y Gestion
de Riesgo (UPGGR).
Laborotorio de Informacion Geografica (SIG-MAGA).

4.4 Bosque Secundario (Arbustal)

Guatemala, Diciembre 2004.

5.1 Lagos, Lagunas y otros (Lénticos)
|§.1 Humedal con cobertura boscosa

6.2 Otros Humedales
|7.1 Area de Arena y / o Playa
|7-3 Rocas Expuestas (incluye areas erosionadas)

Figura No. 37: Mapa de uso de la tierra de Oratorio, Santa Rosa. Fuente: MAGA. https://apps.maga.gob.gt/

En los alrededores del sitio del proyecto ya existe un uso de suelo activo y viable,
este uso es agricultura perenne de café. Mientras en el resto del municipio el uso

predominante es pastos

naturales y/o yerbazales.

33.1.74 Capaudad de uso de la tierra

7 -4
L7 ‘
momguamlenlo Volcan Cluz Quamndn
-\ ‘w

/ ""T‘

3 ,
L ' "‘
’4 &
g

Leyenda:

[ Areas Protegidas

[] Limite Departamental

[ ] Limite Municipal

I Cuerpos de Agua
Capacidad de Uso de la Tierra (USDA)

N v

ol Vi
1l il
\Y; Vi

Proyeccion del mapa digital:
UTM, zona 15, DATUM NAD 27
Proyeccion del mapa impreso:
UTM, zona 15, DATUM NAD 27

Ministerio de Agricult ion (MAGA)

io de (SIG-MAGA)
Guatemala, chlembre 2004.

Unidad de Planificaciéon Geograﬂca y Gesuon de Riesgo (UPGGR)

':IiaiEA

En este apartado el sitio
estd dentro de la
clasificaciéon VI, lo cual
indica suelos con severas
limitaciones para el uso
agricola, por lo que
solamente puede usarse
para produccion
limitada o actividades
forestales y de
conservacion.

Figura No. 38: Mapa de capacidad de uso de la tierra, Oratorio. Fuente: MAGA. https://apps.maga.gob.gt/

En cuanto ala geologia vy fisiografia-geomorfologia del sitio, serd necesario adaptar
el diseno arquitecténico a la pendiente del terreno y se deberd hacer un estudio

geotécnico para hacer un correcto calculo estructural.

Por otro lado, en cuanto al uso de tierra y su capacidad de uso, lo mds propicio a
cultivar es el café, pero tiene bastantes limitaciones para producir ofros cultivos, sin
embargo, su funcion principal no es la produccién agricola, sino que mds bien el
procesado de otros productos agricolas provenientes de diversas partes de todo el

municipio y sus aledanos.

~O
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3.3.2 Escala Media

Como escala de andlisis medio se tomardn en cuenta todos los aspectos de
importancia para el proyecto a nivel de cabecera municipal, por ser en dénde se
asentard el proyecto, tomando en cuenta toda el drea urbana del municipio.

3.3.2.1 Ubicacion

La cabecera municipal de Oratorio se ubica en la parte noroeste del territorio
municipal. La mayor parte del drea urbana se ubica en el costado norte de la
carretera CA-8.

Figura No. 39: Cabecera municipal Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia




3.3.2.2 Usos de suelo Urbano

La mayor parte del uso del suelo urbano es de tipo residencial, seguida por el suelo
mixto, se puede observar y es preocupante tambiéen el poco espacio de dreas
verdes y recreativas.

USOS DEL SUELO
| USO RESIDENCIAL I UsO INSTITUCIONAL
I uso mIxTo I USO RELIGIOSO
I UsO COMERCIAL I USO RECRATIVO
[ uso EDUCATIVO I vAL010

Figura No. 40: Usos del suelo en la Cabecera municipal Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia

3.3.2.3 Vialidades

Para simplificar los tipos de vias se clasificaron en tres tipos: Primarias; con mayor
importancia, mayor flujo vehicular y mas transitada. Secundarias; de cardcter
intermedio y terciarias: las menos transitadas y de menor ancho.

VIAS
ViIA PRINCIPAL —

VIAS SECUNDARIAS
VIAS TERCIARIAS

Figura No. 41: Vias de la Cabecera municipal Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia
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3.3.2.4 Puntos de Interés

Los puntos de interés que se tomaron en cuenta son los lugares que la mayoria de
la poblacidon suele conocer, los mismos se ubicaron en la figura No. 35 a
continuacién. El municipio no cuenta con patrimonios o centros turisticos a resaltar.

1 Antiguo estadio
Terreno para proyecto \i g

Centro de salud

Municipalidad

Pargue municipal —/E Salén municipal ’ ]v |
Iglesia El Calvario ——
El O 207

Figura No. 42: Ubicacién de puntos de interés, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia

3.3.2.5 Areas en riesgo

Debido a la topografia del casco urbano, este en su mayoria es propenso a
inundaciones y derrumbes durante la época de lluvias. La ubicacion del terreno
para este proyecto es en la parte mds alta del casco urbano, por lo que no existe
riesgo de inundacion.

Riesgos

Riesgo de derumass

Riesgo de inundacianes

o5 o 200 420

13,000 .

Figura No. 43: Areas en riesgo, Oratorio, Santa Rosa. Fuente: Propia




3.3.3 Escala Micro

Para la escala de andlisis micro, se tomardn en cuenta todos los aspectos que
inciden directamente con el terreno donde se disenard el proyecto.

3.3.3.1 Ubicacion

El terreno cedido por la municipalidad de Oratorio, para el diseno del proyecto, se
encuenfra en las colindancias del drea urbana hacia la direccion nor-este en las
coordenadas 14°14'11"" Norte y 90°10'39"" Oeste, tiene un frente de 24.00 m. y un
drea de 5,163.88 m2. Su acceso es por medio de una sola calle pavimentada de
dos vias, de 6.00 m. de ancho aproximadamente.

Figura No. 44: Ubicacién del terreno para proyecto. Fuente: Elaboraciéon propia
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3.3.3.2 Topografia

El terreno se encuentra a una altura aproximada de 1068.00 msnm. Su superficie no
es muy quebrada, con una pendiente promedio de 5.2%

DERROTERO

E P.O. Azimut Distancia

1] 2 23.34° 9.24m.

2 | 3 40.05° 14.82 m. AREAZ 5164 m=.

3| 4 90.00° 11.32m.

4|5 24.12° 10.77 m.

5 | 6 114.12° 141.80 m

6 | 7 208.32° 30.79 m.

7|1 201.08° 15403 m. 7

Figura No. 45: Plano de medidas y topografia del terreno. Fuente: Elaboracion propia.

Figura No. 47: Vista 3D del terreno. Fuente: Elaboracién propia.
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3.3.3.3 Andlisis de sitio

ASPECTOS POSITIVOS

ASPECTOS NEGATIVOS

05:30 pm.

21 DE DICIEMBRE

10m 50 m.

v' Pendiente promedio de
6% con el punto mas bajo
en el ingreso.

Linea de servicio eléctrico
en el frente

Linea de agua potable
en el frente.

Servicio de drenajes en el
frente.

Sin drboles, ni vegetacién,

L U S

No cuenta con
acometidas.

Agua potable 4 horas
al dia aprox.

Suelo poco
compactado.

Cbémo en todo el
municipio, el Unico
transporte publico
urbano es el mototaxi

Figura No. 48: Andlisis de sitio. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1 Programa Arquitectdnico

En el programa a confinuacion, se tomaron en cuenta los ambientes necesarios
para satisfacer las necesidades de la problemdtica y los objetivos planteados en el
capitulo 1, ademds, el programa arquitecténico se nutre de acuerdo con los casos

andlogos estudiados y conceptos expuestos en el capitulo 2.

4.1.1 Funciones

A confinuacion, se

enlistan las

funciones bdsicas a atender, con lo

cual

se determiné el programa

arquitecténico:

Capacitar
Promover
Administrar
Colaborar
Innovar
Investigar
Producir
Cultivar

4.1.3 Zonificacion

4.1.2 Necesidades

A confinuacién, se enlistan las
necesidades bdsicas a atender, con
lo cual se determind el programa
arquitecténico:

- Confort

- Accesibilidad

- Seguridad

- Privacidad

- Ventilacidn natural

- lluminacién natural

De acuerdo con las funciones se plantea la siguiente zonificacion para agrupar
los distintos ambientes que se creardn a continuacion.

PUblica

Administrativa

Capacitacion tedrica e investigacion

Capacitacion técnica y produccion

Servicios
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4.1.4 Programa arquitecténico

Tabla No. 13: Programa arquitectdnico del proyecto. Fuente: Elaboraciéon propia

. Largo | Ancho Area ) Total, Area de uso | Circulacién | Area Total Zona | Plazas de m2.
Zona Ambiente Usuarios | Agentes . _—
m. m. m?2, Usuarios m?2. % - m2, m?2. parqueo Usuario
Recepcion 5.00 3.90 19.50 6 1 7
Salén de usos multiples 12.30 7.00 86.10 50 - 50
Tienda 5.90 485 28.62 4 2 6
Area de mesas 8.90 6.25 55.63 30 - 30
8 Servicios Sanitarios 6.25 6.00 37.50 10 - 10 .97 M2
E Enfermeria 4.00 3.80 15.20 2 1 3 328.55 30% - 98.57 427.12 17 m
E Oficina MAGA 4.00 3.20 12.80 2 3 5
Oficina MINECO 4.00 3.20 12.80 2 3 5
Oficina MINEDUC 4.00 3.20 12.80 2 3 5
Oficina ICTA 4.00 3.20 12.80 2 3 5
Oficina de PYMES 6.00 5.80 34.80 8 5 18
- Sala de reuniones 4.60 3.00 13.80 6 - 6
2 | RRHH 450 275 12.38 2 2 4
£ | Coniabiidad 5.60 3.20 17.95 - 2 2 - 0% - 8.1 0033 5 3.93 m*
£ Secretaria 3.30 2.80 9.24 2 2 4 Usuario
% Direccion 4.10 3.50 14.35 3 2 S)
< Servicios Sanitarios 6.00 2.40 14.40 2 - 2
Control y coordinacion 7.00 5.50 38.50 4 4 8
g Laboratorio de computo 9.75 6.60 64.35 20 1 21
= ¢ | Laboratorio guimico 9.30 8.70 80.91 16 2 18
~§ ‘.8 Laboratorio de cultivos $.00 7.00 63.00 16 2 13
\g g, Siolo de proyecciones 6.90 5.50 37.95 30 1 31 579 59 30% - 173,86 75338 " 3.60 nf
‘0 % | Areapara coworking 9.30 7.60 70.68 15 15 Usuario
2 9 Ala 8.70 7.15 62.21 30 1 31
O c
8- - Aula 8.70 7.15 62.21 30 1 31
O Aula 8.70 7.15 62.21 30 1 31
O Servicios Sanitarios 6.25 6.00 37.50 10 - 10
0 s e Taller de procesado de café 14.60 8.00 116.80 20 2 22
§ g "-8 Taller de procesado de banano 15.00 10.20 153.00 20 2 22 8.50 m?
'g E é Bodega de insumos 7.70 5.30 40.81 - 2 2 412.11 30% - 123.63 535.74 15 Usuaro
g- 0 0 Carga y descarga 9.00 3.50 31.50 - 5 5
O € 2 [viero 10.00 7.00 70.00 10 2 12
A Bodega de mantenimiento 6.00 4.80 28.80 - 2 3
g Clasificacion de desechos solidos 5.00 3.00 15.00 - 2 2 25.48 m?
s Almacenamiento de agua 6.00 5.00 30.00 - - - 11580 10%-11.58 127.38 0 “Usuario
s  [PR 7.00 6.00 42.00 i - i
445 1,933.95 77 (min.) 4.35 m2./Usuario
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Area de uso total = 1,933.95 m?

Area de parqueos = 77 plazas x 18.75 m? = 1,443.75 m?,

Urbanizacién (Plazas y aceras) = Area de uso x 10% = 193.40 m2.

4.1.5 Resumen de areas

RESUMEN DE AREAS

Total =3,571.1 m2.

= Publica

= Administrativa

= Teoria e Investigacién
Técnica y Produccion
Servicios

= Parqueo

= Urbanizacién

Figura No. 49: Grdfico resumen de dreas del proyecto.

AREA TOTAL EN EL TERRENO

Total, terreno = 5164 m2.

Total, construccion = 3,571 m2.

37% = Libre/Permeable

= Uso
= Parqueo

58% = Urbanizacion
(]

4%

Figura No. 50: Grdfico de dreas totales.




4.2 Diagramacion

La diagramaciéon es de suma importancia para darle funcionalidad al proyecto,

gracias a esta los ambientes estdn interconectados correctamente por medio de

los anchos necesarios para permitir los diversos flujos de circulacion de acuerdo con

las diferentes frecuencias de uso y carga de uso.

4.2.1 Matriz de relaciones ponderadas

Area Publica
Parqueo

PUBL.

Area Administrativa

% Capacitacion Tedrica e Investigacion
o
Capacitacion Técnica y Produccion
14 S
& | Servicios
N
&
.2 . A
Relacién necesaria=4 \q}’"
Relacién deseable =2
Relacién nula =0

Figura No. 51: Matriz de relaciones ponderadas.

4.2.2 Diagrama de preponderancia

3
L W A
Py Adminis-
X trativa
e \ o
¥ 15, e N o)
; N \ 5
,-’ / \ Tedrica
/ e e
/ N 1 . nvestigacior \
/ Area \\ N, ¢ |
& o Pblica | * \ \
5] | | N\ Técnica | |
3 | | b ¥ |
] I I AT Praduccion | !
e | /N / /
\ L 7 % ] |
\ A X /
/ ". .’.‘ /".
\ / \ /
Wy / A é
N 4 ' /
j Pt /
. e T N pd
o/ N

SERVICIO

Figura No. 52: Diagrama de preponderancia.
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4.2.3 Diagrama de relaciones

Adminis-
trativa

Area
Pdblica

Adminis-
trativa

Publica

Parqueo Parqueo

B
/ REORDENANDO

Relacion necesaria=
Relacion deseable === =——=——

Figura No. 53: Diagrama de relaciones.

4.2.4 Diagrama de circulaciones

Area
| Publica

Parqueo

Adminis-
trativa

Direccion de la circulacion= ~— —~

Figura No. 54: Diagrama de circulaciones.




4.2.5 Diagrama de flujos

Vestibulo

Adminis-
trativa

Técnica

y
Produccién

Flujo mayor

Flujo intermedio

L —
= ——
——

Flujo menor

Figura No. 55: Diagrama de flujos.

4.2.6 Diagrama de burbujas

Teorica
e
Investigacién

Puablica

Técnica

Y
Produccion

Vestibulo

T— Parqueo

Figura No. 56: Diagrama de burbujas.
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4.2.7 Diagrama de Bloques

Ingreso Peatonal

Ingreso Vehicular

Figura No. 57: Diagrama de bloques.

Tedrica
: e
N ©
= %\r ed Investigacion
Es Publica
< —
Técnica
y
Produccion
7))
he]
o
=
Parqueo 2




4 .3 Premisas de Diseno

Las premisas se dividieron en 4 grupos; funcionales, formales, ambientales y técnico-
constructivas, estas fueron la guia para el diseno arquitectonico.

4.3.1 Premisas funcionales

e Dividir el proyecto en zonas de acuerdo con
su funcién como, administracion,
capacitacion, etc.

e Interconectar las grandes zonas entre si,
pero manteniéndolas funcionalmente
independientes.

e Facilitar la accesibilidad universal en todo el
edificio mediante rampas y senalizaciéon
inclusiva.

e Disenar dreas flexibles para adaptarse a
diferentes actividades, como talleres, ferias
O reuniones.

4.3.3 Premisas ambientales

e Implementar estrategias de diseno pasivo,
como ventilacion cruzada y
aprovechamiento de la luz natural.

e Incluir sistemas de captacion y reutilizacion
de agua de lluvia para el riego de dreas
verdes.

e Emplear materiales locales para reducir el

impacto ambiental y promover la economia =
circular.

e Disenar un paisajismo biodiverso, utilizando

especies autdéctonas que requieran poco
mantenimiento. \(
W

e Implementar sistemas de energia renovable, _\O/_

como paneles solares, para abastecer parte T
del consumo energético del edificio. @ @
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4.3.2 Premisas morfoldgicas

- Disenar un edificio que refleje innovacion y
desarrollo econémico, integrando elementos

de arquitectura contempordnea.

- Integrar espacios abiertos como plazas o
patios que fomenten la interaccidn y sirvan
como dAreas de exposicidon para pequenos
eventos, como ferias de emprendimiento.

- Usar el concepto de degradacion de menor
a mayor como analogia del desarrollo
econdmico que brindard el edificio.

- Utilizar la teoria de interrelaciones de forma,
para obtener la volumetria del edificio.

4.3.4 Premisas técnico-constructivas

- Utilizar sistemas constructivos eficientes y
econdmicos, como estructuras
prefabricadas, que permitan una réapida
ejecucion.

- Disenar con flexibilidad estructural para
futuras expansiones o adaptaciones del
centro.

- Incorporar tecnologia BIM para optimizar el

disefo, la planificacién, ejecucion y ‘

mantenimiento del edificio.

- Construir una cisterna para almacenamiento
de agua debido a la poca disponibilidad de
este recurso. ey

- Construir una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales para reutilizar el agua en
sistemas de riego de cultivos.

Tabla No. 14: Premisas de diseno clasificadas conforme a su tipo.



4.4 Fundamentacion Conceptual

“No hay arquitectura sin concepto -una idea general, un diagrama o un esquema
que da coherencia e idenfidad a un edificio. El concepto, no la forma, es lo que
distingue a la arquitectura de la mera construcciéon’ >4

4.4.1 Principio Ordenador

e Ejes de diseno

Figura No. 58: Ejes de diseno con base en la forma del terreno.

e Reficula regular con proporciéon 1:2

Figura No. 59: Reticula con base en la forma del terreno.

54 Bernard Tschumi. Concepto Contexto Contenido. 2015. Acceso el 16 de octubre de
2024, https://tecnne.com/biblioteca/bernard-tschumi-concepto-contexto-contenido/
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e Ejes secundarios

Figura No. 60: Ejes de diseno alineados al norte.

e Reticula regular con proporciéon 1:1

Figura No. 61: Reticula alineada al norte.




e Diagrama de blogues sobre terreno con base en ambas reticulas

Figura No. 62: Diagrama de bloques alineado a reticula.

4.4.2 VVolumetria

e Diagrama de bloques convertido a volUmenes regulares de 4.00 m de altura
sobre el terreno con proyeccién de sombras de acuerdo con el norte.

Tedrica e
| nvesﬂggci(’)n

eal s
Adminstrativa. Area Publica

Parquea

Tedrica e
Investigacion

Area Publica

Area
Adminstrafiva ——

&cnica y
Capacilacién

Pargqueo

Figura No. 63: VolUmenes de acuerdo con diagrama de bloques.
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Redistribucién en dos plantas y ubicacion de elementos de interconexion

vertical

Tedrica e
Investigacion —

Circulacion
Vertical

Area
Adminstrativa —.

“— Servicios

- Técnicay
Capacitaciéon

Pargueo

Figura No. 64: VolUmenes compactados sobre terreno.

4.4.3. Interrelaciones de formas

Sustracciéon de volumen central para iluminacién y ventilacién, sustraccion
para resaltar ingreso y colocacion de tercer mddulo de interconexion

vertical

Circulacion
Vertical

Sustraccion

Sustraccion

Figura No. 65: Interrelacion de formas aplicado a volumetria de proyecto.




Sustraccién de volumenes en planta alta para creaciéon de dreas flexibles y
para ventilacion

Sustraccian

Sustraccidn

Figura No. é6: Interrelacion de formas aplicado a volumetria de proyecto.

Utilizacion del concepto de gradacion de volimenes que representan el
desarrollo econdmico.

Mayar altura

Menor dltura

Mediana altura

Figura No. 47: Interrelacion de formas aplicado a volumetria de proyecto.
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Figura No. 68: Perspectiva de volUmenes en gradacion.

4.4 4. Interrelaciones Constructivistas

Estas interrelaciones constructivistas son con el fin de darle un sentido mds
artistico al volumen arquitecténico.

Ensamblar

Figura No. 69: Aplicacion de interrelaciones constructivistas.




445 Interconexiones

e Creacién de plaza, ingresos y plataforma para cultivos de acuerdo con
reticula de diseno
e Circulacion
o Recorrido: Configuracion lineal
o Relacién de circulacién: Atravesar

Ingreso
Peatonal +
Plaza

Plataformas
para cultivos

Ingreso
Vehicular

Area para ampliacién de
via existente

-~ Técnicay
Capacitacio

Figura No. 70: Vista isométrica, planta y perspectiva de volumen final.
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5.1 Arquitectura

El Centro de Fomento Econémico y Desarrollo Agroindustrial (CEDA) ubicado all
norte del casco urbano del municipio de Oratorio, Santa Rosa, es un espacio
disenado para desarrollar la economia de la regidon, por medio de la promocién e
incubacion de pequenas empresas, al mismo tiempo que se lleva a cabo la
educacion, investigacion y produccion agroindustrial.

La propuesta arquitectonica consta de un solo edificio dividido en 2 plantas y un
medio sétano, excavado en uno de sus lados y expuesto en el lado conftrario, esto
para acoplarse naturalmente a la topografia haciendo uso Unicamente de taludes
naturales con proporcion 1:1.

A nivel de grandes zonas esta divido en 5, siendo de mayor importancia jerarquica
las zonas; publica, capacitacion tedrica e investigacion y capacitacion técnica y
produccion.

Su amplio parqueo en el sétano permite el almacenaje de 38 vehiculos y 44
motocicletas, ademds dentro de su drea construida puede albergar un mdximo de
445 personas, entre usuarios y personal administrativo, distribuidos en sus diferentes
espacios, siendo los espacios destinados para capacitacion los que mayor
cantfidad de usuarios pueden albergar.

Su forma es un juego progresivo de volimenes, que hacen una analogia a un
grdfico de barras en dénde se representa la economia que también crece
progresivamente. Los principales materiales utilizados son estuco blanco en su
mayoria y concreto expuesto, asi como perfiles de aluminio para la ventanearia.
La forma en planta, cerrada hacia el sur, con una abertura en el medio, le permite
una menor exposicion a la radiacion solar y protege a sus usuarios del clima cdlido
de la region.

Cuenta también con amplios espacios de circulacion universal a través de todo el
edificio fanto en su interior como en su exterior. En el exterior se infervino la via de
circulacion dotdndola de una mini plaza con bancas y una parada de bus, asi
COmMoO un espacio para estacionar bicicletas, esto para un mayor bienestar de los
peatones que acuden al proyecto como también de la poblacidon que circula por
el sector del proyecto.
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Implementaciéon BIM

El anteproyecto del CEDA fue realizado bajo metodologia BIM (Building Information
Modeling) desde su fase volumétrica hasta la integraciéon tridimensional de la
propuesta arquitecténica. La metodologia BIM fue implementada de la siguiente
forma:

Modelo 3D: Modelo "“as build” de la propuesta arquitectdnica, de esta manera al
trabajar con modelos 3D inteligentes se logra mayor precisidon, se reducen errores y
se deja una base para las subsiguientes fases que podria tener el proyecto.

Andlisis ambiental: Gracias al modelo 3D y su correcta geolocalizacion se logro
determinar con claridad el soleamiento y se logré un correcto andlisis de sombras
gue asegura la calidad del diseno arquitecténico.

Documentacion: Se generaron los planos automdaticamente evitando conflictos de
visualizacion entre las diferentes vistas del proyecto.

Gestion de informacion: Por medio de tablas automaticas en dénde se cuantifico; el
drea de cada ambiente, la zonificacion, el corte/relleno y los materiales a utilizarse.

Coordinacion: Se realizaron 4 modelos base (topografia, arquitectura, estructura e
instalaciones), y un modelo contenedor desde dénde se documentd el proyecto y
se realizd la deteccion de interferencias para evitar conflictos entre disciplinas.

Entregables BIM: El anteproyecto consta de 5 modelos en formato nativo de revit
(rfa) desde dénde pueden crearse mds modelos BIM en otros formatos
compatibles con otros softwares BIM para futuras fases, formato .ifc, por ejemplo.

Gestion -1 Coordinacion Entregables

Figura No. 71: Mapa mental de implementacién BIM en el anteproyecto. Fuente: elaboracién propia.




Localizacion

Figura No. 72: Localizaciéon del proyecto. Fuente: Elaboracién propia, con referencia de Google Earth

El proyecto se localiza al norte de la
cabecera municipal, sus distancias a
puntos de referencia son:

mm | Proyecto -

CA-8 0.75 Km.

m Municipalidad | 1.20 Km.

= | Parque 1.35 Km.

Ubicacion
uso

53%

70% l

mHuella ®libre Permeable mNo permeable

Figura No. 73: Area de uso en el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto tiene una huella de 1,413
m?2. y un drea libre de 3,751 m2. La
huella cuenta con 4,347 m2. de drea
construida (indice de Edificabilidad =
0.84) y el darea libre cuenta con 2,743
m?2. de drea permeable.

Figura No. 74: Ubicacioén del proyecto. Fuente: Elaboracién propia, con referencia de Google
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Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

Proyecto de Graduacién - FARUSAC, agosto de 2025



)

[ | (] =
Niv.+9.55 $ ‘
= T m n
O <
Og | — Nws8.00 & suse T B>
59 . v.48.00
B - 105 gy + 600 gy A |
Y o ;
22 | E L T
A P — —_— —
- : EEEEENEN SN A :

Niv.+4.00 $

IV.+0. $_

| b

Om 5m 10m 15m 20m

25m

ESCALA VISUAL 1: 250

@ PLANTA TECHOS

1:250

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

132 Proyecto de Graduacion - FARUSAC, agosto de 2025

133



Nivel 3 +8.00
1077.00

Nivel 2 +4.00
1073.00

ﬂmﬁ\HHWH T ElEs

[T ] ] ] [ ] ] ] [ 1 [= [ [ 7| |7 sOMBRAPROYECTADA: 21/diic/02:00 prn.

@ E-01 - ELEVACION FRONTAL

1:200 om 4m 8m 12m 16m 20m

[ N o | |
ESCALA VISUAL 1: 200

Niv. +12.20
Niv. +11.00 _— e

N TS TS TS "" L Nivel 3 +8.00

1077.00

,,,,,,,, };;;'i‘fff“*;éfo;&1}}f!49-,.  \7;‘f‘%‘;rﬂ';,,j;';%f/;‘7jg*;~;«5", \”’\'\ﬂ’ \""‘A* *ﬂﬂ {;?'“—%+$%###)M%##%$* L 10000
N o TR e S R R B4

‘ | |—| | |——| | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘SOMBRAPROYECTADA 21/d /0200 m.

1:400

@ £:02 - ELEVACION DERECHA

Om 8m 16m 24m 32m 40m
AOAAA] | | | | | |

ESCALA VISUAL 1: 400

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

134 Proyecto de Graduacion - FARUSAC, agosto de 2025 135



Niv. +12.20
X

7, ! iT 4—
*:%H:%H:H%:\*\*HHWH* T

: N|v+100>':‘u ‘

Nivel 3 +8.00

i N
o H A + . ﬁr 777777777777777777777777777
/ i 0 5 .

1077.00

Nivel 2 +4.00

1073.00

II lE Nivel 1 00.00

Hf [ [ —1 11 | T

IH

m,,,M,,,\,H,,H,\,,,m,,,m

HMM

e N'”‘mwmuwummmwa

1069.00

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘7SOMBR A PROYECTADA: 21/ju /1000c1m

F-03 - ELEVACION IZQUIERDA

%

1:400

Niv. +12.20
a s

Niv. +9.55

Nivel 3 +8.00
1077.00

Nivel 2 +4.00
1073.00

s - —
% ‘ HMM M{lm}wH% ‘ %H % LH L ‘ vai 1300

@ E-04 - ELEVACION POSTERIOR

1:200

L lINivel 1 .00.00
1069.

Om 4m 8m |
NRNNRERENN | | | | | |

ESCALA VISUAL 1: 200

Oom 8m 16m 24m 32m

| FL[ | l— il
=TT w2

1066 00

40m

ESCALA VISUAL 1: 400

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

Proyecto de Graduacién - FARUSAC, agosto de 2025

137



Niv. +8.00

777777777777777777 . ——— . —T——————— Ny 70 pivel 3 +8.00
| — =L == == s = =1 B = =S/ ‘%L g%%%%%_n. T
Laboratorio deWComputo wAu\o v BN 7 Aula Sala de Proyecciones Sc:lon de Coworkmg _\J=’—L—H7 Sala de reuniones'_

e = ater - — Niv. +4.00 Nivel 24400

77777777777777777 : o N Vel .
. " == E—— — -  — 1073.00

i | ET IZ 3% 3' 'Z fﬁ Sl |3 ﬁ% - | FOIRCET = T EIEEEE
. Taller Bc:ncmo 7 Enfermeria Oficinas Micro Empresas Oficinas Enfidades SUM .
7N|v.-0.0‘i - =] | Nes0 gl |/ | S - NIy +0.00 D Nivel 1 00.00
Niv.-220 ' — = ' = = — = — T Iv— | 1069.00
=l § b a5 e i Sl s ——"‘f_f*,;ﬂi
‘ - Y | ‘ ‘ \ Niv. 305 || — TE Ny 305 o e \—NIVEL 1-3.00
- W ‘ 7T I — — 1066.00
— === === = e e Y e 1] =[] iy J [ [=—=I ] == = =
SECCION A-A
@ 1:250
iy +10.90 Niv, +10,55
|~
Niv. +8.00 .
777777777777777777777777777777777777777777777 TR — L ‘ Nivel 3 48.00
I | = |
Tesorerl’ol } ’ [ f
— e INiv. +4.00— 8
7777777777777777777777777777777777777777 B == ‘ | Nivel 2 +4.00
. 1 — - o } —— 1073.00
i u == S
SUM
LW i 010 Niv. +0.00 Nivel 1 00004

WEL 1-3.00

1066.00

e

e 11

T j —1]
H*H\ \H \H =] I=q=] \H*H*H \H H \*H*HHH*H

@SECCION B-B

ﬂ?”mmfm | \]Om\ iwm 120m \25m
ESCALA VISUAL 1: 250
Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
ﬁ Proyecto de Graduacién - FARUSAC, agosto de 2025 1739



Niv. +9.50 o Niv. +9.50
77777777777777 Nivel 3 +8.00 2@ Nl 6,00 IR Nivel 3 +8.00
1077.00 n . E o 5 1077.00
M
Control y Coordinacion - SS Caballeros I
T B = I | \N|400 HHH e qq. “i
,,,,,,, BER N Nivel 2 +4.00 A @2 NeCarsadanaaane IEEE = I L. ) i Nivel 2 +4.00
- - ~ = 1073.00 - e n - e - - L B 5 " 1073.00
ades I »SS Caballeros L | e ~- 1 Taller Cofé% :
- ¥ 1w WIER =Ll 1 Nivel 1 00.00 . TN imE AN | = "o i Nivel 1 00.00
E— ———r— = — ———r — "N 1069.00 = ) = — , R — = 1069.00
——— E5 [ 7 & N —— —t ‘%4‘_;4:_4 = — ‘l\
=== F—— 8 — | — | I e | —
I — Niv. -3, = ] — — ‘7"":' o EE = S — — — | |
- MJ 777777777 LLW‘ 77777777777777 . 3O A CNIVEL-1-3.00 ,,,,,,U,,,l LW , 5QE 77777 N B : ‘ ‘ ‘7NIVEL -3.00
— E— E— E— E— | ——— 1066.00 - E— E— _ E— — 1066.00
— I I I PLANTADE‘ - I I I R I
== == H \Nwm riiace] 1 == === ===
—| = === = = HLLHL\ =] | |= ==l \i\\i\\ == == == =
ﬁ 1200 @ 1200
| Niv. +10.55
.
Niv. +9.50
— ) . . I
— 8 Niv, +8.00
777777777 = - W <800 - Nivel 3 +8.00 N - i Nivel 3 +8.00
—T— —— — T . , — , 1077.00 E——— - : \ — . — — — 1077.00
L L = F . L L L1 o J | [~ L i I I oL L
Laboratorio Aula Aula Laboratorio

i 1= { @%00 77777 ‘ Nvel 2400 N F 400 = Nivel 2 +4.00
i S 2 , ——— 7073.00 - e E— — —— — 1073.00
I L === == L L o L 1 L1771 Il I ‘ L [ I
Taller Café } = = | Taller Banano Taller Banano Taller Café |
. \

7y 1 T T B ,\ T l V==
“ S 5 i | Wl ﬁL Niv. 4000~ & =me ,
i | el | - | INivel 100.00 . 8 _ i : Nivel 1 00.00
‘ ‘ A - — — — 1069.00 = T —— — E—— — — ‘ 1069.00
= i . B | =N B o I N TN A== =
: T
,,,,ML,,HL ‘ ‘ ‘:NIVEL-] -3.00@

== HH*\H EIEEEEEEE E == =TENETNETENENETE NN T
SECCION E-E SECCION F-F
@ 1:200 @ 1:200 Om 4m 8m 12m 16m 20m

[0 I s | |
ESCALA VISUAL 1: 200

J MLWL 7777777 L,H 5 o ”MJiM NIVEL 1-3.00 ,,,i,MWJM — :_E@ 77777 z ’Niv.-S.OS
|

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

Proyecto de Graduaciéon - FARUSAC, agosto de 2025 141

|-h
o



17.00 - 20.55

Variable
11.96 L VAR.

— \\¢
, . ——1068.00

ESTACIONAMIENTO
DE BICICLETAS

+1068.908
n

— %00 , 1066.80
+ X
AP
3.05 3.05 3.35
9.96 2.00 . < \
CALLE + BAHIA DE ABORDAJE BANQUETA \ |NGRESO
1066.00 { \ N EATONA
GABARITO PARADA DE BUS Y ~
MOTOTAXIS I
1:200 2\ W
PARADA DE » ING 7
BUSES Y | 0
Plaza PUblica G MOTOTAXIS {857 \ BICICLETAS
106500
NP W
Ingreso | > .
Peatfonal , A N\ /\Q/
Wi AN
—— 4 _..'-. \ ] A I ” <:
.. Ingreso 064.00 : ) R $6.005% +1065.95$
£ il Vehicular | Nl .I
A LUMINARIAS & '
Parada de :
bus/mototaxi

Bahia de
abordaje /
desaabordaje

PLANTA DE URBANIZACION

1:250

@ DETALLE 3D URBANIZACION

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

142

Proyecto de Graduacién - FARUSAC, agosto de 2025



Paneles solares para producir la mayor parte

El edificio se abre hacia el Sistema de distribucion de la energia eléctrica demandada
noreste para permitir el ingreso de agua potable por P
de luz sin comprometer la gravedad —
temperatura

El edificio se abre hacia el
noreste para absorver los

vientos predominantes ‘
.

diciembre

>

Sistema de almacenamiento y
filtracion de agua de lluvia
antes de ser combinado con
agua potable

Terraza verde en
entrepiso para mejora _~
paisajistica y térmica

e

N

Losa color blanco para
disminuir la aborcién de
calor \

Uso de talud natural
con pendiente 1:1 para
evitar construir muros

- de contencién

El edificio se cierra en la
fachada suroeste para
disminuir la absorcién de
calor

Planta de Tratamiendo de
Aguas negras para usar el
agua tratada en riego

@ CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
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/2 AUTODESK Forma

Durante junio la fachada mds afectada es la noreste que
alcanza a recibir hasta 8 horas diarias de soleamiento, y por
el contrario durante diciembre es la fachada suroeste que
llega a recibir hasta 9 horas diarias de sol.

Por lo tanto, en la fachada norte elsiliar de las ventanas
estd a partir de 2.20 metros de alfura y el dintel estd a 3.20
metros de altura.

Por su parte la fachada sur con el mismo problema de
soleamiento fambién cuenta con ventanas pequenas a
mas de 2.20 metros de altura de dintel

En ambos casos las ventanas altas y pquenas contribuyen a
la ventilacién cruzada sin permitir el ingreso de radiacion y
calor.

El disefio con el juego de volimenes fambién juega un
papel importante en este tema, porque los volimenes
brindan sombra a los epacios inferiores a estos,
permitiéndoles tener mejor visuales, ventilacion e
iluminacién, sin verse comprometidos por la radioacion solar

72 AUTODESK Forma

y calor.

SIMBOLOGIA DE COLOR

INCIDENCIA SOLAR EN FACHADA NORESTE DURANTE EL
SOLSTICIO DE VERANO

SOLEAMIENTO: 21/JUNIO/03:00 pm.

PLANTA ALTA - SOMBRAS SOLSTICIO DE VERANO

SOLEAMIENTO: 21/JUNIO/03:00 pm.

PLANTA BAJA - SOMBRAS SOLSTICIO DE VERANO

Punto critico de mayor incidencia
solar hacia dentro del edificio, que
se dd durante las tardes del solsticio
de invierno, enfre noviembre y

enero de cada ano.

La radiacién solar hacia el interior
es poca en ambas plantas, a pesar
de estar en su punto méximo.

SIMBOLOGIA DE COLOR

INCIDENCIA SOLAR EN FACHADA SUROESTE DURANTE EL
SOLSTICIO DE INVIERNO

OLEAMIENTO: 21/DICIEMBRE/03:00 pm.

SOLEAMIENTO: 21/DICIEMBRE/03:00

PLANTA BAJA SOMBRAS - SOLSTICIO DE INVIERNO

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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(Citricosi

Y ' “WPlataforma |
Wrlataforma para cultivos|
\para cultivos|

4 e " et ot 1
; = ! 1@t Fan B 0] e

PLANTA DE CONJUNTO - PALETA VEGETAL

SOLEAMIENTO: 21/DICIEMBRE/12:00 pm.

Om 10m 20m 30m 40m 50m
| E ] | | | | | |

ESCALA VISUAL 1: 500

GUACHIPILIN DURANTA GOLDEN GRAMA JACARANDA CITRICOS

Diphysa americana

Duranta erecta - Golden Edge

Cynodon dactylon

Jacaranda mimosifolia

Rutaceae

Altura: 8-12 m.

Especie de arbolo nativa que se utilizard
para brindar sombra por su densidad, su
floracion es amarilla.

Altura: 1 m.

Especie de arbusto que se utilizard
como borde delimitador, su floracion es
amairilla lima

Especie de pasto resistente al clima
calido. Se utilizard para sujetar la tierra
en los taludes y evitar la erosiéon en toda
la planta de conjunto.

Especie que se utilizard para brindar
identidad por su contraste de color con
el resto de vegetacion. Requiere poda
constante.

En la regidn abundan las especies de
citricos. Tendrdn una funcién didactica
en el conjunto que fomentan las
practicas sotenibles de autoconsumo.

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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N epe o e

o ¥ ¥ ¥ - La estructura portante del edificio est&

3 3 conformada por un sistema de marcos

- - - - estructurales de concreto reforzado que

s s fransmite las fuerzas hacia una

< <~ cimentacion superficial de tipo zapatas

§ — | ¥ aisladas de concreto reforzado.
S ‘ T ‘ ] S
N — — - ™
IEIEIEL= -

] _' o H
—N=NHETHENENHNH =
@SECCION ESTRUCTURAL TIPICA

1:350

Cerramientos horizontales
prefabricados de tipo
vigueta + bovedilla

4 Columnas de 0.55 x 0.55 m. Wv

Cerramientos verticales de S
block de concrefo ———=

Ventaneria de marco
e @ de aluminio

@ 3D MODULO ESTRUCTURAL TIPICO @ 3D SISTEMA CONSTRUCTIVO

Vigas secundarias de
0.55x0.30 m.
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ALMACENAMIENTO PARA
DISTRIBUCION GENERAL POR
GRAVEDAD

EQUIPO DE BOMBEO

BYPASS

ACOMETIDA DE
INGRESO DE AGUA

POTABLE DESDE RED
MUNICIPAL

CISTERNA SUBTERRANEA PARA
ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE

CISTERNA DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA TRATADA PARA RIEGO

SISTEMA DE RECOLECCION DFE!
AGUA DE LLUVIA DEL TECHO

SEPARADOR DEL
PRIMER FLUJO

MODULO DE
PERFECCIONAMIENTO DE AGUA

ALMACENAMIENTO
DE AGUA DE LLUVIA

S S L

Figura No. 71: Sistema recolector de agua de lluvia. Fuente:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
https://www.construex.gt

AGUAS GRISES PARA
POSTERIOR USO EN RIEGO

DETALLE RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA

AGUAS NEGRAS HACIA RED
DE DRENAJE MUNICIPAL

INSTALACION DE AGUA POTABLE SUE £1 AGUASE CAPTARAY S€ HLTRARA PARA LUEGO SER DISTRIBUDA @ INSTALACION DE DRENAJES

EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE TODO EL EDIFICIO.

CONTADOR BIDIRECCIONAL

REGULADOR DE CARGA
BANCO DE BATERIAS
INVERSOR

Figura No. 72: Conversidon y almacenaje de energia. Fuente: https://tiendasolar.uy PANELES FOTOVOLTAICOS

Figura No. 73: Planta de Tratamiento. Fuente: https://www.nyfdecolombia.com

DETALLE EQUIPO PARA CONVERSION DE ENERGIA SOLAR DETALLE PLANTA DE TRATAMIENTO

SE HARA USO DE UN SISTEMA DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR POR MEDIO DE
PANELES FOTOVOLTAICOS, QUE SE CONVERTIRA EN ENERGIA ELECTRICA PARA

SUPLIR TODO EL EDIFICIO. |NSTALAC|ON ELECTR'CA

SE HARA USO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES .
UNICAMENTE PARA LAS AGUAS GRISES POR LO QUE LAS AGUAS NEGRAS IRAN EN
UN SISTEMA DIFERENTE DIRECTO AL COLECTOR DE DRENAJE MUNICIPAL.

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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Figura No. 74: Compostera a implementarse en el proyecto. Fuente:
https://www.renovablesverdes.com

’@5} - EXTRACCION DE DESECHOS DETALLE COMPOSTERA

1:750

oo B8oo 8§ = |
[ ) o o

]

000000 uc ep © E g
imul 5 i3
e - ad
- " g E; ; L] - R X ?‘ i
- L 3 B /E I,
0 _— e
CONTENEDOR °le ol o
bepesECHOs W/ X
Figura No. 75: Contenedor de residuos a instalar en el proyecto. Fuente:

https://www.contenur.com/productos/soterrados

/- PLANTA BAJA - EXTRACCION DE DESECHOS DETALLE CONTENEDOR DE RESIDUOS

SE HARA USO DE UN CONTENEDOR DE RESIDUOS DE TIPO SOTERRADO

- __ ]
S n ,
— | SIMBOLOGIA
[ ’7 - —‘ SUBE 1 {
u ‘ |'| | ’ |'l ‘ ‘ LI IJI |:| | RUTA DE EXTRACCION DE - -
DESECHOS SOLIDOS
— _j?[fg’;é?é? ORDE-‘H ﬂ ||ﬂ| lJ || ’.LH-H+ | // g%il?ECl\ll(El)gOEI)QEDE DESECHOS
pEscAroA Lo 18 S — RUTA DE EXTRACCION DE
- DESECHOS PARA ABONO —_—
? PLANTA SOTANO - EXTRACCION DE DESECHOS COMPOSTERA ]
1:750
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\
PASAMANOS | ,,
CONTINUO f—
[

AZULEJO ANTIDESLIZANTE 20 / .
EN HUELLAS
A

@ PLANTA BAJA - CUMPLIMIENTO NRD? CONTRARUELLA <igem 7
o TERMINACION DE PASAMANOS \’

EN CURVA CERRADA ——

HUELLA >28cm

SIMBOLOGIA

RUTA DE EVACUACION

SENAL DE RUTA DE
EVACUACION

PUNTO DE REUNION

GRADAS DE EMERGENCIA

SALIDAS DE EMERGENCIA

ZONA SEGURA

1:500

a@mmmm}

@ PLANTA ALTA - CUMPLIMIENTO NRD2

UBICACION DE EXTINTOR
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- ,:*g

SOLEAMIENTO: 20/ABRIL/01:30 pm.

INGRESO

PLANTA DE CONJUNTO

SOLEAMIENTO: 21 /DIC}OI :45 pm.

CONJUNTO

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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SOLEAMIENTO: 21/MARZO/03:00 pm.

SOLEAMIENTO: 21/DIC/10:00 am.

N ][
PARQU EO PLANTASOTANO

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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SOLEAMIENTO: 08/MARZO/07:50 am.

INGRESO VEHICULAR

| —

SOLEAMIENTO: 21/DIC/03:45 pm.

INGRES

SOLEAMIENTO: 08/FEBRERO/03:45 pm.

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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SOLEAMIENTO: 21/MARZO/04:00 pm.

AREA DE MESAS PLANTA ALTA

NELL | P

PLANTA ALY FLANIABALA AREA DE MESAS PLANTA BAJA

SOLEAMIENTO: 21/ABRIL/09:00 am.

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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SOLEAMIENTO: 21/MARZO/09:15 am.

VISTA POSTERIOR

PLANTA DE CONJUNTO

SOLEAMIENTO: 21/ABRIL/08:10 am.

VISTA POSTERIOR

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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PTANTA BAJA
4 SOLEAMIENTO: 23/AGOSTO/08:10 am.
TALLER PARA PROCESADO DE CAFE

(T = ——

: SRl e e e - =
| “‘i??&,iﬁi“" : 1 ) ‘.‘ i
AT E LIV

F‘ﬁt’tﬁ?‘ el
SOLEAMIENTO: 22/DIC/04:00 pm.
AULA
% . 1 -
PLANTAJALTA

PL}\NTA BAJA

SOLEAMIENTO: 21/DIC/09:30 pm.

RECEPCION

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa

168 Proyecto de Graduacion - FARUSAC, agosto de 2025 169



PLANTA DE CONJUNTO

»P{' 'i,:., “; ik w | ‘

it L “
3 il

VISTA EXTERIOR - NOCHE

SOLEAMIENTO: 08/MARZO/04:55 pm.

VISTA EXTERIOR

Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial -CEDA- Oratorio, Santa Rosa
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SOLEAMIENTO: 19/ENERO/03:30 pm.

VISTA EXTERIOR

172



5.8 Presupuesto

PRESUPUESTO PRELIMINAR POR RENGLONES
CENTRO DE FOMENTO ECONOMICO Y DESARROLLO
PROYECT
OFCIO AGROINDUSTRIAL
COMUNIDAD CABECERA MUNICIPAL
MUNICIPIO ORATORIO
DEPARTAMENTO SANTA ROSA
COORDENADAS 14°14' 11.15"N. PO 10I38.57 0
AREA 475900  [m?
UNIDAD DE FRECIO
No. DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL DE RENGLON
(material +
mano de obra)
0 |PREINVERSION 1.00|Global Q830,000.00 Q830,000.00
Estudios v licencias
T [TRABAJOS PRELIMINARES 1.00|Global Q50,000.00 Q50,000.00
Obra falsa, trazo y puenteado
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAS 1685.00|m?®. Q450.00 Q758,250.00
Corte, relleno y plataformas
3 [CIMENTACION 158.00{m>. Q4,700.00 Q742,600.00
zapatas y vigas de cimentacion
4 [MUROS 4853.00|mz, Q370.00 Q1,795,610.00
Mamposteria confinada
5 |COLUMNAS 164.00|m?. Q4,500.00 Q738,000.00
6 |VIGAS 593.00{m?. 4,200.00 Q2,490,600.00
7 |SUELO 1554.30|m?. Q380.00 Q590,634,00
Fundicion de base de concreto
8 |LOSA ENTREPISO 2435.00|m? Q700.00 Q1,704,500.00
Prefabricados y fundicidén
9 |LOSA FINAL 1338.00|m?2. Q850.00 Q1,137,300.00
Prefabricados, fundicién, impermeabilizacion
10 |GRADAS Y RAMPAS 53.80|m°. Q4,600.00 Q247,480.00
11 [INSTALACION HIDRAULICA 350.00|m?2. Q380.00 Q133,000.00
Distribucion almacenaje y bombeo
12|INSTALACION SANITARIA 500.00|m? Q320.00 Q160,000.00
3 Lineas (lluvia, grises, negras) + PTAR con bombas
13[INSTALACION ELECTRICA 1100.00|m?. Q715.00 Q786,500.00
Ductos, cableado, unidades y paneles solares
14|ACABADOS EN CIELOS 3773.00|m?. Q180.00 Q679,140.00
15|ACABADOS EN MUROS 9706.00|m?. Q160.00 Q1,552,960.00
16 |ACABADOS EN SUELO 3990.00|m?. Q450.00 Q1,795,500.00
17 |HERRERIA 520.00|m Q1,100.00 Q572,000.00
Pasamanos
18 |PUERTAS 54.00|unidad Q1,800.00 Q97,200.00
19 |VENTANAS 574.00|m?. Q750.00 Q430,500.00
20 [URBANIZACION 1100.00|m? Q400.00 Q440,000.00
Caminamientos, plaza, rampas
21[JARDINIZACION 1200.00|m?. Q200.00 Q240,000.00
Exteriores, interiores y losa verde
22 |LIMPIEZA FINAL 4759.00|m?. Q25.00 Q118,975.00

TOTAL COSTOS DIRECTOSl

Q18,090,749.00 |

FCI (Factor de Costo Indirecto) 1.30 Q5,427,224.70
Costos indirectos, imprevistos y utilidades
HONORARIOS PROFESIONALES 7.00|% Q1,264,352.43
Disefo y Planificacion
| COSTO DEL PROYECTO Q24,784,326.13
|costo/m? Q5,207.89

Los honorarios profesionales corresponden al aporte que la Universidad de San
Carlos de Guatemala hace a la instituciéon beneficiaria, de los cuales 35% son
para el diseno y 65% son para la planificacion.
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5.9 Cronograma

Cronograma de ejecucion e inversion:

‘w RENGLON ig:gg;l DE 6 A 9 MESES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 | MES 8 | MES 9 | MES 10 | MES 11 | MES 12 | MES 13 MES 14 | MES 15 | MES 16 | MES 17 | MES 18
% | Inversion % | Inversion % | Inversion % | Inversién % | Inversion % | Inversién % | Inversion % | Inversion || % | Inversibn | % | Inversion | % | Inversidn | % | Inversién | % | Inversion | % | Inversion | % | Inversion | % | Inversion | % | Inversién | % | Inversién | % | Inversion |
0 [PREINVERSION Q 830,00000] [ 100%[@ 830,000.00 Q - Q - Q - Q = Q - Q Q - Q - Q E Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q -
1 |TRABAJOS PRELIMINARES Q 50,000.00 Q - 100%| @  50,000.00 Q - Q - Q - Q < Q Q = Q - Q - Q - Q - Q ) Q = Q - Q % Q = Q L Q -
2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 758,250.00 Q - 50%| Q 379.125.00 50%| Q 379,125.00 Q & Q & Q - Q Q i Q - Q = Q = Q n Q 2 Q Q = Q = Q - Q = Q -
3 [CIMENTACION Q 742,600.00 Q - Q e Q - 50%| Q 371,300.00 | 50%| Q 371,300.00 | Q o] Q Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q = Q =
4 [MUROS Q 1,795,610.00 Q - Q = Q o Q - Q ] Q " Q Q = Q - Q - 20% Q 359,122.00 20%| Q 359.]22.00| 20%| Q 359,]22.00| 20% Q 359,]22.00| 20%| Q 359,]22.00| Q - Q - Q - Q -
5 |COLUMNAS Q 738,000.00 Q - Q - Q - Q E | 10%| Q 73,800.00| 15%| Q 110,700.00 15%| Q 110,700.00 15%| Q 110,700.00 15%| Q 110,700.00 15%| Q 110,700.00 15%| Q 110,700.00 Q - Q - Q - Q e Q ~ Q - Q & Q -
6 |VIGAS Q 2,490,600.00 Q - Q - Q = Q & Q & Q - 15% Q 373,590.00 15%| Q 373,590.00 15%| Q 373,590.00 15%| Q 373,590.00 20% Q 498,120.00 20%| Q 498,]20.0D| Q - Q - Q 2 Q = Q - Q = Q =
7 [SUELO Q 590,634.00 Q - Q - Q - Q = Q = | 50%| Q 295317.00 50%| Q@ 295,317.00 Q - Q - Q - Q - Q s Q . Q = Q &3 Q = Q = Q = Q 4
8 [LOSA ENTREPISO Q 1,704,500.00 Q - Q = Q m Q - Q ] Q " Q Q = “ 50%| Q 852.250.00 | 50% Q 852,250.00 | Q - Q - Q - Q - Q = Q = Q & Q - Q #
9 |LOSA FINAL Q 1,137,300.00 Q = Q 2 Q & Q & Q s Q - Q Q 2 Q - Q - Q - 50%| Q 568,650.00 | 50%| Q 568,650.00 Q - Q - Q ~ Q - Q - Q -
10{GRADAS Y RAMPAS Q 247,480.00 Q < Q = Q = Q E Q , Q = Q Q . Q - 50% @ 123,740.00 Q - Q - 25%| Q  61.870.00 Q - Q - Q - Q - Q -
11|INSTALACION HIDRAULICA Q 133,000.00 Q - Q - Q - 50%| Q@  66,500.00 Q - Q - Q Q - Q - Q - 25%( @ 33,250.00 Q - Q - Q - 0 Q - Q - Q - Q -
12|INSTALACION SANITARIA Q 160,000.00 Q - Q - Q - 50%| Q  80.000.00 Q - Q - Q Q - Q - Q - 50%| @  80,000.00 Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q -
13 INSTALACION ELECTRICA Q 786,500.00 Q - Q - Q - Q n Q ] Q 3 Q Q = Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - SO%| Q 393,250.00 | 50%| Q 393,250.00 | Q - Q -
14|ACABADOS EN CIELOS Q 679,140.00 Q - Q - Q o Q L Q - Q - Q Q < Q - Q - Q - | 25%| Q 169,785.00 25%( Q  169,785.00 25%( Q 169,785.00 25% Q 169,785.00 Q - Q - Q - Q -
15|ACABADOS EN MUROS Q 1,552,960.00 Q - Q - Q w Q & Q # Q # Q Q “ Q = Q - Q s Q = 25% Q 388,240.00 25% Q 388,240.00 25% Q  388,240.00 25%| Q 388,240.00 Q = Q - Q -
16 |[ACABADOS EN SUELO Q 1,795,500.00 Q - Q - Q ¥ Q = Q " Q » Q Q ' Q = Q & Q & Q # Q o] 25% Q 448,875.00 25%| Q 448,875.00 25%| Q 448,875.00 25% Q  448,875.00 Q & Q -
17 HERRERIA Q 572,000.00 Q - Q r Q o Q n Q ] Q ] Q Q = Q - Q = Q * Q = Q ] Q - Q = Q = Q - 100%| Q@ 572,000.00 Q &
18|PUERTAS Q 97,200.00 Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - 100%| @  97,200.00 Q -
19 [VENTANAS Q 430,500.00 Q - Q - Q = Q = Q # Q ] Q Q “ Q = Q - Q s Q = Q 3 Q = Q = Q = 50%( Q@ 215,250.00 50%( Q 215,250.00 Q -
20 URBANIZACION Q 440,000.00 Q - Q # Q - Q = Q ® Q - Q Q L Q = Q & Q & Q # Q o] Q = Q = | 35%| Q 154,000.00 35% Q 154,000.00 30%| Q@ 132,000.00 Q -
21|JARDINIZACION Q 240,000.00 Q - Q - Q - Q = Q = Q 3 Q Q = Q - Q = Q * Q = Q ] Q - Q = Q - Q - 50%| Q@ 120,000.00 50%( Q 120,000.00
22|LIMPIEZA FINAL Q 118,975.00 Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q = Q - Q - Q - 100%| @ 11897500
FCI (Factor de Costo Indirecto) Q 5,427,224.70 Q - 6%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | é%| Q 298,497.36 | 6% Q 298,497.36 | b%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6% Q 298,497.36 “ 6%| Q 298,497.36 | b%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | 6% Q 298,497.36 | 6%| Q 298,497.36 | b%| Q 298,497.36 7% Q 352,769.61
HONORARIOS PROFESIONALES Q 1,266,352.43 | 100%| Q1,266,352.43 Q - Q - Q - Q - Q - Q Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q - Q -
| TOTAL Q 2478432613
| Inversién mensuall | Q 209635243 | Q 727,622.36 | Q 677,622.36 | Q 816,297.36 | Q 743,597.36 | Q 704,514.36 | Q 1,078,104.36 | Q 844,657.36 “ Q 1,635,037.36 | Q 1,635,037.36 | Q 1,503,429.36 | Q 1,894,174.36 | Q 1,784,294.36 | Q 1,726,389.36 | Q 1,697,769.36 | Q 1,682,862.36 | Q 1,509,872.36 | Q 1,434,947.36 | Q 591,744.61 |
| Acumuladodeinversion| [ @ 203m43]a  2smsan]a  ssmswas|a  asvemsi|a sosanss|a smsowz|a  ssmnosm|a  zessessa samssw]a  osmses]a  newmele umsss[e  wwmn]e  vsriws]a  vsswss|a anmwmes [ wmesr]a amssz]a 2a7snsi]
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CONCLUSIONES

e Se disend el Centro de Fomento Econdmico y Desarrollo Agroindustrial (CEDA)
para el municipio de Oratorio, Santa Rosa, que permitird fortalecer estructuras
organizativas para potencializar la produccion local e impulsar el desarrollo
econdmico dentro del municipio.

e Se elabord un documento y una herramienta de planificaciéon importante a
considerar para el desarrollo de futuros proyectos de infraestructura en el
municipio de Oratorio, Santa Rosa.

e Seintegrod la propuesta arquitecténica con su entorno inmediato, a través de la
creacion de mobiliario urbano para uso de la poblacién que habita y transita el
drea circundante del proyecto, creando a la vez, un punto de referencia
urbano.

e Se fijo un punto de partida para la creacion de disenos arquitectdnicos con la
funcién de fomento econdmico y desarrollo agricola e industrial.

e Se obtuvo un modelo 3D a fravés del cual se adoptaron las mejores decisiones
para disenar un objeto arquitectdnico de alta calidad y precision en cuanto a
informacion, gracias a la implementacién de principios BIM.

e Seincorporaron estrategias sostenibles mediante el uso de paneles solares, una
planta de fratamiento de aguas residuales y un sistema de captacion pluvial,
con el propdsito de reducir el impacto ambiental y contribuir a la eficiencia en
el uso de los recursos.
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RECOMENDACIONES

- El anteproyecto corresponde Unicamente a la fase de factibilidad, por lo que
se deben realizar estudios técnicos complementarios antes de la ejecucion del
mismo para garantizar su viabilidad constructiva.

- Se sugiere promover alianzas con instituciones académicas y gubernamentales
para dar continuidad al proceso de construccidon y para asegurar la operacion
y mantenimiento del centro.

- Serecomienda la infegracion urbana del proyecto mediante el mantenimiento
y ampliacion de la calle que conecta el centro del municipio con el proyecto

- Se sugiere profundizar en el uso de la metodologia BIM en etapas posteriores de
diseno y construccion, a fin de aprovechar sus ventajas en coordinacion
multidisciplinaria, control de costos y gestion de informacién del proyecto.

- Las estrategias sostenibles (paneles solares, planta de tratamiento de aguas
residuales y sistema de captacion pluvial) pueden ser incorporados en etapas
posteriores, una vez el edificio haya entrado en funcionamiento, con el fin de
disminuir costos de ejecucion.

- Durante una futura fase de planificacion, se podrdn realizar las modificaciones
necesarias para asegurar la construccion del edificio, siempre y cuando, se
respete el diseno original, su distribucion funcional, orientaciéon y ventilacion, y
las medidas implementadas para la accesibilidad universal a todo el proyecto.
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ANEXO

Recorrido virtual

Scan Me

https://youtu.be/-16KVqgxifOk
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Colegrutada 229

- Lwenciada en [oltrvas
-

Guatemala, 21 de octubre del 2025

Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Estimado sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que llevé a cabo la revision de estilo y lingiiistica
del proyecto de graduacion del estudiante, Luis Miguel Pérez Silva, carnet 201513352
de la Escuela de Arquitectura, Facultad de Arquitectura, titulado:

Diserio del “Centro de Fomento Econémico y
Desarrollo Agroindustrial en Oratorio, Santa Rosa”

Proyecto de grado, previo a conferirsele el titulo de Arquitecto, en el grado académico de
Licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el campo
lingliistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la
calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo,

respetuosamente.
L@, i

Norma Leticia Toledo Morales an
Colaghaia 22970
Licenciada en Letras .
nortolmo2@agmail.com
WhatsApp 35498645 y Cel. 59469408

Revision de estilo Redaccion Ortografia
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FACULTAD DE
@ USAC ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Diseiio del Centro de fomento economico y desarrollo agroindustrial, Oratorio,
Santa Rosa
Proyecto de Graduacién desarrollado por:

Luis Miguel Pérez Silva

Asesorado por:

de Leon Vilaseca

Imprimase:

v
jio Francisco Castillo Bonini
Decano
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