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INTRODUCCION

El presente trabajo de graduacion desarrolla una propuesta urbano—arquitectonica
para la revitalizacion del litoral lacustre de los barrios El Pedregal, Playa Blanca y La
Ermita, en San Benito, Petén. La iniciativa surge a partir del diagnodstico realizado
durante el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), donde se identificd deterioro fisico,
fragmentacion espacial, falta de equipamiento y el desaprovechamiento del potencial
paisajistico y turistico del lago Petén Itza. Estas condiciones justifican una intervencion
que recupere el espacio publico, fortalezca la imagen urbana y promueva un desarrollo
sostenible en el borde lacustre.

El documento se organiza en cinco capitulos. El primero presenta los antecedentes, la
identificacion del problema, la justificacion y los objetivos del proyecto, asi como las
delimitaciones y el enfoque metodoldgico que guiaron el proceso de investigacion. El
segundo capitulo desarrolla el fundamento tedrico, integrando conceptos de
urbanismo, espacio publico, imagen urbana y revitalizacion, que sirven como base
para los criterios de disefo aplicados en la propuesta.

El tercer capitulo analiza el contexto fisico, social, econdmico y legal del municipio,
incluyendo su estructura territorial, condiciones ambientales, vulnerabilidades y
dinamica poblacional. Este analisis permite comprender la realidad municipal y
fundamentar las necesidades urbanas que motivan el proyecto. En el cuarto capitulo
se describe el proceso metodoldgico de disefio, desde la observacion directa y la
investigacion de campo hasta la elaboracion del programa urbano—arquitecténico, las
premisas de disefo y los esquemas conceptuales.

Finalmente, el quinto capitulo presenta la propuesta urbano—arquitectdnica,
estructurada por fases de intervencion que integran areas verdes, malecones,
recorridos peatonales, mobiliario urbano y espacios recreativos y culturales. Se
incluyen planos generales, criterios de disefio, renders, presupuesto referencial y un
cronograma preliminar de ejecucion. La propuesta busca mejorar la calidad del espacio
publico, dinamizar el turismo local y restablecer la relacion entre la poblacién y el
entorno natural del lago, aportando a la municipalidad una herramienta de planificacion
para el desarrollo ordenado del litoral lacustre.






1 GENERALIDADES

B4 T LB S e L aRD R

En el presente capitulo se establecen los
antecedentes que fundamentan el planteamiento de
la propuesta de revitalizacion urbana del litoral
lacustre del municipio de San Benito, Petén, la cual
constituye el eje central del presente trabajo de
graduacion.

El proyecto es resultado de un proceso de analisis y
razonamiento sustentado en la observacion directa
del sitio, el trabajo de campo y la evaluacion de las
condiciones existentes, asi como en el cumplimiento
de los objetivos propuestos. Dicho proceso se
encuentra enmarcado en el estudio del contexto
fisico, social, ambiental, urbano y legal,
permitiendo comprender las dinamicas actuales del
area de intervencion.

A partir del analisis de la informacién recopilada y de
las problematicas identificadas en el area de estudio,
se define el problema urbano-arquitecténico que da
origen a la propuesta, asi como su justificacion y
metodologia de abordaje. El proyecto busca ofrecer
una respuesta urbano-arquitectonica integral,
orientada a mejorar la calidad de vida de los
habitantes del municipio, fortalecer la imagen urbana
y promover un desarrollo sostenible del borde
lacustre.
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ANTECEDENTES'

El municipio de San Benito se localiza a aproximadamente 516 km de la Ciudad de
Guatemala, limitando al norte con San Andrés; al este con Flores, separado
unicamente por un callejon; al sur con San Francisco; y al oeste con La Libertad.
Administrativamente, el municipio esta conformado por 28 barrios, 7 colonias y 3
aldeas, integrando un total de 38 comunidades.

De acuerdo con los resultados del XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de
Vivienda, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en 2018, San
Benito cuenta con una poblacion total de 43,841 habitantes, lo cual evidencia la
necesidad de fortalecer la infraestructura urbana y habilitar nuevos espacios publicos
que contribuyan a mejorar la calidad de vida y la integracion social de la poblacion.

El municipio presenta areas con alto potencial turistico, particularmente en su litoral
lacustre sobre el lago Petén lItza; sin embargo, muchos de estos espacios se
encuentran en estado de abandono, convirtiéndose en focos de contaminacion e
inseguridad debido a la falta de equipamiento urbano y de una planificacion adecuada.
A partir de observaciones de campo y encuestas realizadas a vecinos de los barrios
cercanos a la ribera del lago, se identificaron sectores con un marcado deterioro
urbano, pese a contar con una ubicacion estratégica y un significativo potencial
paisajistico y turistico. Ante esta situacién, la municipalidad de San Benito ha
reconocido la necesidad de impulsar proyectos de recuperacion y revitalizaciéon
urbana que permitan integrar actividades turisticas, econémicas, sociales y culturales,
con el objetivo de revalorizar el litoral lacustre y dinamizar el desarrollo local.

La propuesta de anteproyecto plantea la consolidacion de un circuito urbanizado que
conecte los malecones de los barrios El Pedregal y La Ermita, promoviendo la
creacion, recuperacion y mejora de los espacios de uso publico. En el contexto
regional, destinos como la isla de Flores, San Andrés, San José y El Remate
constituyen referentes turisticos consolidados; no obstante, San Benito carece de
areas urbanizadas y equipadas con mobiliario urbano que le permitan competir en
igualdad de condiciones. El municipio se consolida como el principal nodo vial y
centro econémico del departamento de Petén, al funcionar como entronque de las
carreteras que conectan diversos puntos de la regién. Esta condicién estratégica
representa una oportunidad para fortalecer el crecimiento econdémico vy turistico del
municipio mediante la integracion de su paisaje natural con la infraestructura urbana y
vial existente, permitiendo captar parte del flujo turistico que circula por el
departamento.

1 Instituto Nacional de Estadistica (INE), X/ Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda,
(Guatemala: INE, 2018).
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA?

La ubicacion geografica del municipio de San Benito constituye una ventaja estratégica
que, en la actualidad, se encuentra subutilizada. El municipio posee un alto potencial
para el desarrollo del turismo local y nacional gracias a su litoral lacustre sobre el lago
Petén Itza; sin embargo, dicho potencial no ha sido aprovechado de manera adecuada
mediante proyectos urbanos integrales.

A pesar de que la municipalidad tiene bajo su control y administracion diversos
espacios fisicos con vocacion recreativa y turistica, no se han impulsado proyectos de
revitalizacion urbana orientados a la recuperacion de areas abandonadas o
subutilizadas. Estas areas, ademas de contar con una ubicacion estratégica, presentan
condiciones de deterioro urbano, falta de equipamiento y ausencia de criterios de
disefno que favorezcan su integracién funcional y social.

Asimismo, el turismo no ha sido considerado de manera prioritaria dentro de la gestion
municipal, lo que ha limitado el aprovechamiento de este sector como motor de
desarrollo econdmico y social. Como consecuencia, se ha desaprovechado la
oportunidad de generar espacios publicos urbanos que fomenten la convivencia social,
el contacto con el entorno natural y la mejora de la imagen urbana del municipio.

San Benito dispone de areas destinadas a actividades recreativas; no obstante, estas
se encuentran dispersas y carecen de articulacion urbana, lo que restringe a la
poblacion a realizar actividades de esparcimiento en espacios privados o en areas
acondicionadas de municipios vecinos. Esta situacién genera un déficit de espacios
abiertos publicos adecuados para actividades recreativas pasivas, tales como
caminatas, recorridos paisajisticos y actividades de contemplacién, fundamentales
para fortalecer el bienestar fisico y social de la poblacion.

A lo anterior se suman problematicas como la inseguridad y la falta de mobiliario
urbano apropiado en las areas existentes, lo cual limita su uso y apropiacion por parte
de la comunidad. En este contexto, se identifica la necesidad de una intervencién
urbano-arquitectdénica que permita recuperar el litoral lacustre como un espacio publico
seguro, accesible y funcional.

El anteproyecto “Revitalizacion urbano del litoral lacustre de los barrios El
Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén” surge como respuesta
a esta problematica, proponiendo la creacién y articulacion de espacios publicos
adecuados para el desarrollo de actividades culturales, sociales, turisticas vy
econdémicas, bajo un enfoque integral que prioriza la recuperacion urbana, la
sostenibilidad y la mejora de la calidad de vida de los habitantes del municipio.

2 Elaboracion propia, a partir de observacion directa en el lugar.
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JUSTIFICACION 3

La presente investigacion surge ante la necesidad imperante de recuperar y dignificar
el borde costero de los barrios El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita en el municipio
de San Benito, Petén. Actualmente, este litoral presenta un avanzado estado de
deterioro fisico y una fragmentacién espacial que limita la interaccion entre la poblacion
y el ecosistema del Lago Petén Itza. Esta desconexion no solo ha propiciado focos de
inseguridad, sino que ha provocado el desaprovechamiento del alto potencial turistico,
economico y paisajistico que posee la region.

Desde la perspectiva arquitectonica y urbana, el proyecto se justifica como un motor
de transformacion social. No se limita a una intervencion estética, sino que busca la
implementacion de infraestructuras resilientes y sistemas constructivos adaptables.
Dado que el diagndstico identifica vulnerabilidades criticas, como inundaciones ciclicas
y variaciones en el nivel hidrico, es fundamental proponer soluciones técnicas que
garanticen la permanencia y seguridad de los espacios publicos, convirtiendo las
limitantes ambientales en oportunidades de disefio bioclimatico.

Asimismo, esta propuesta de revitalizacion se alinea con las estrategias de desarrollo
local y nacional (SEGEPLAN), promoviendo la creacion de hitos urbanos que refuercen
la identidad cultural y el sentido de pertenencia de los habitantes. Al integrar areas de
recreacién, cultura y comercio en un disefio cohesivo y accesible, se pretende mitigar
la segregacion urbana y potenciar a San Benito como un referente de desarrollo
costero planificado, mejorando directamente la calidad de vida de la comunidad y
fomentando un modelo de ciudad sostenible y humana.

3 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo.
Municipal San Benito, Petén 2011-2025, Guatemala.

.
a2

]

19



FACULTAD DE
A0l ARQUITECTURA i .lﬁ,jushﬁ\g

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA Uniwersidad do Sas Cadon de Cuatenasls

DELIMITACION
1.1.1 DELIMITACION TEMATICA

1.1.1.1 TEMA
URBANISMO Y ARQUITECTURA

1.1.1.2 SUBTEMA
REVITALIZACION E IMAGEN URBANA.

La investigacion se enmarca en el ambito del urbanismo y la arquitectura, abordando
la revitalizacion urbana como estrategia para la recuperacion del espacio publico y el
fortalecimiento de la imagen urbana del litoral lacustre del municipio de San Benito,
Petén.

1.1.2 OBJETO DE ESTUDIO

El objeto de estudio del presente trabajo de graduacion es la propuesta urbano-
arquitecténica denominada ‘“Revitalizacion urbano del litoral lacustre de los
barrios El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén”, orientada a
la recuperacion y revalorizacion del borde lacustre como espacio publico integrador.

1.1.3 DELIMITACION ESPACIAL

El area de estudio se localiza en los barrios La Ermita, Playa Blanca y El Pedregal,
dentro del litoral lacustre del municipio de San Benito, Petén. El area de intervencion
cuenta con una extension aproximada de 56,000 m?, conformando un corredor urbano
con vocacion recreativa, paisajistica y turistica.

La propuesta esta orientada a benéeficiar principalmente a la poblacion residente de los
barrios colindantes y a los usuarios locales y visitantes que hacen uso del litoral
lacustre, contribuyendo a mejorar la calidad del espacio publico y a dinamizar la
actividad turistica del municipio. Asimismo, el proyecto considera un radio de
influencia aproximado de 10 km, permitiendo un impacto urbano y social a escala
municipal y regional.

1.1.4 DELIMITACION TEMPORAL

Se estima que la vida util del proyecto sea mayor a 25 ainos, siempre que reciba el
mantenimiento adecuado. Para su desarrollo, se contemplan las siguientes etapas:

o« Corto plazo (2 anos): analisis de la demanda, planificacion del proyecto y
gestion de tramites legales correspondientes.

« Mediano plazo (5 afios): ejecucién de las obras de construccién del proyecto,
de acuerdo con el cronograma establecido.

e Largo plazo (10 ainos): evaluacion del funcionamiento del proyecto y de los
beneficios generados para el municipio, considerando el crecimiento
poblacional y la consolidacion urbana del area intervenida.
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1.1.5 DELIMITACION SOCIOCULTURAL

La propuesta esta orientada a beneficiar a la poblacién del municipio de San Benito
mediante la generacién de espacios publicos adecuados para el desarrollo de
actividades culturales, recreativas y socioeconémicas, fortaleciendo la convivencia
social y la apropiacion del espacio urbano. Asimismo, el proyecto busca impactar
positivamente a los visitantes provenientes de municipios vecinos y a turistas
nacionales y extranjeros que hacen uso del litoral lacustre del lago Petén ltza.

La intervencidn se concibe como un espacio integrador que responde a las dinamicas
sociales y culturales del municipio, promoviendo el rescate de actividades
tradicionales, festividades comunitarias y manifestaciones culturales locales, en un
entorno seguro, accesible y de calidad urbana.

1.1.6 PROYECCION DE ATENCION DE POBLACION Y VISITANTES

La propuesta de revitalizacion urbano-arquitectonica esta orientada a atender a la
poblacion residente del municipio de San Benito, asi como a visitantes locales,
regionales y turistas que transitan por el corredor del lago Petén Itza. El proyecto no
establece una cobertura poblacional cuantitativa especifica, sino que se concibe como
un espacio publico de uso abierto, cuya afluencia variara de acuerdo con las dinamicas
sociales, culturales y turisticas del municipio.

La intervencion busca consolidarse como un punto de encuentro urbano que fortalezca
la actividad recreativa y turistica, incrementando progresivamente la afluencia de
usuarios conforme se integren nuevas actividades, equipamientos y servicios
asociados al desarrollo del litoral lacustre.

1.1.7 DELIMITACION INSTITUCIONAL

La propuesta busca beneficiar directamente a la Municipalidad de San Benito mediante
la recuperacion de la playa publica y las areas de malecén del municipio, integrandolas
a un proceso de desarrollo urbano integral. La intervencién plantea la revitalizacion de
estos espacios y la recuperacion de la imagen urbana en puntos estratégicos del litoral
lacustre del lago Petén Itza, con el objetivo de incrementar la plusvalia de areas
actualmente subutilizadas y con déficit de equipamiento recreativo.

El proyecto pretende generar aportes significativos para el desarrollo local a través del .
fortalecimiento del turismo, promoviendo mejoras en las condiciones urbanas y %
ambientales de los predios ubicados dentro del corredor verde propuesto, en beneficio

de la poblacion y de la gestién municipal.
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OBJETIVOS

1.1.8 GENERAL

Generar una propuesta urbano-arquitectonica a nivel de anteproyecto para la
“Revitalizacion urbano del litoral lacustre de los barrios El Pedregal, Playa
Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén”, orientada a la recuperacion del valor
natural, social y cultural del area, potenciando su vocacion turistica y recreativa.

1.1.9 ESPECIFICOS

Recreacion y Paisaje: Disefar espacios publicos integrados al entorno
paisajistico del litoral que permitan a los habitantes y visitantes realizar
actividades recreativas y de esparcimiento, potenciando la riqueza natural del
area.

Integracién Urbana: Establecer una conexion funcional entre el litoral lacustre
y el tejido urbano inmediato de San Benito, mediante el disefio de mobiliario
urbano especifico y la restauracion de las areas naturales de la ribera.

Conectividad e Imagen: Formular una propuesta de imagen urbana para los
ejes viales vinculados a la intervencion, mejorando la percepcion espacial y la
fluidez peatonal hacia el litoral del lago.

Impacto Turistico y Econémico: Posicionar al municipio de San Benito como
un destino turistico estratégico en la regién de Petén, a través de corredores
verdes y urbanizados que incentiven la economia local.

Sostenibilidad y Viabilidad: Desarrollar una propuesta técnico-arquitectonica
viable que incorpore criterios de sostenibilidad y resiliencia, mitigando las
problematicas ambientales identificadas en el diagndstico para fortalecer la
calidad del espacio publico.



@ USAC SUNEERRA

TRICENTENARIA UNIVERSIDAD DE $AN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad do Sas Cades de Guatenss

METODOLOGIA

1.1.10 ENFOQUE METODOLOGICO

Para la clasificacion, organizacion y analisis de la informaciéon necesaria para el
desarrollo del anteproyecto urbano-arquitecténico, se adopta una metodologia
ecléctica, la cual permite integrar distintos enfoques, métodos y técnicas de
investigacion, seleccionando aquellos que mejor responden a los objetivos planteados,
a las necesidades identificadas y al contexto fisico, social y ambiental del area de
intervencion.

La metodologia ecléctica se utiliza como guia del proceso de estudio, al combinar
enfoques de investigacion descriptiva, analitica y proyectual, facilitando la generacion
de una propuesta integral y contextualizada. Este enfoque permite atender Ila
problematica detectada, comprender la naturaleza del proyecto, concretar los
resultados esperados y alcanzar los objetivos establecidos.

Asimismo, la metodologia aplicada orienta el proceso de recuperacion de espacios
urbanos en estado de deterioro a partir del conocimiento de la realidad actual del lugar,
recurriendo a métodos y herramientas de analisis urbano que fundamentan el
planteamiento del anteproyecto y permiten responder de manera coherente a las
deficiencias identificadas durante el diagnéstico inicial.

1.1.11 DESCRIPSION DE ACTIVIDADES INICIALES

Como parte del proceso de desarrollo del anteproyecto, la metodologia se estructura
en una serie de actividades que permiten organizar y sustentar la propuesta urbano-
arquitectdnica, las cuales se desarrollan de manera secuencial e interrelacionada.

1.1.11.1 FUNDAMENTACION

En esta etapa se establecen las bases conceptuales y metodoldgicas que guian la
planificacion de la propuesta urbano-arquitectonica a nivel de anteproyecto. Dado que
no existen parametros nacionales especificos que regulen este tipo de intervenciones
urbanas, se adoptan como referencia distintos instrumentos de analisis urbano,
criterios de disefio y enfoques de revitalizacion urbana, los cuales permiten sustentar
el planteamiento y orientar el desarrollo del proyecto de manera coherente con el
contexto local.

4 Roberto Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado, y Pilar Baptista Lucio, Metodologia de la
investigacion, (México: McGraw-Hill, ultima edicion).
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1.1.11.2 OBSERVACION

La fase de observacion se desarroll6 durante el periodo de Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS), con una duracion aproximada de siete meses. Durante este
tiempo se mantuvo una convivencia directa con la comunidad, lo que permitid
identificar de primera mano las actividades culturales, deportivas y recreativas que se
desarrollan en el municipio, asi como las dinamicas sociales asociadas al uso del
espacio publico.

Este proceso de observacién directa fue fundamental para reconocer las condiciones
fisicas y sociales del area de estudio, definir la problematica inicial y establecer los
lineamientos generales de intervencion para la propuesta urbano-arquitectonica.

1.1.11.3 ENCUESTAS A LOS HABITANTES °

Se aplicaron encuestas a pobladores de los principales barrios objeto de intervencion,
con el objetivo de recopilar informacion que permitiera identificar las necesidades,
percepciones y expectativas de los habitantes respecto al uso del litoral lacustre y de
los espacios publicos existentes.

La informacién obtenida a través de este instrumento constituyd un insumo relevante
para orientar el disefio de la propuesta urbano-arquitectonica, asegurando que la
intervencion respondiera a las problematicas y requerimientos expresados por la
comunidad directamente vinculada al area de estudio.

1.1.11.4 SELECCION DE MUESTRA

La seleccion de la muestra se realizd6 mediante un muestreo no probabilistico de
tipo intencional, considerando la localizacion del proyecto y su area de influencia
directa. Se priorizo la participacion de pobladores residentes en los barrios La Ermita,
Playa Blanca y El Pedregal, por tratarse de sectores histéricamente vinculados al
casco urbano del municipio y con mayor conocimiento de las problematicas presentes
en el litoral lacustre.

La muestra estuvo conformada por 275 personas encuestadas, seleccionadas dentro
de un radio aproximado de 1.5 km alrededor del area de intervencién, correspondiente
al entorno inmediato del proyecto. Este numero se consideré adecuado para obtener
informacion representativa desde una perspectiva cualitativa y territorial, acorde con el
alcance del anteproyecto urbano-arquitectonico.

5 Véase Anexo. Modelo de encuesta y resultados de encuestas realizadas a pobladores.
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DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1.12 PLANTEAMIENTO, NECESIDAD-ESPACIO

En esta etapa se busco dar respuesta a las problematicas identificadas a partir del
diagnostico urbano y social, estableciendo la relacion entre la necesidad detectada y
el espacio fisico disponible para la intervencion. El andlisis permiti6 evaluar la
viabilidad del anteproyecto considerando los tiempos previstos, las condiciones del
area de estudio, las vulnerabilidades existentes y los recursos disponibles para su
desarrollo e implementacion.

1.1.13 ELABORACION DE CRONOGRAMA DE TRABAJO PARA
METODOLOGIA

Se elaboré un cronograma de trabajo que permitié organizar de manera secuencial las
actividades necesarias para el desarrollo del proceso investigativo y proyectual. Este
instrumento facilité la definicion de etapas, tiempos y productos, funcionando como
una guia metodologica para la elaboracion de la propuesta urbano-arquitectonica a
nivel de anteproyecto.

1.1.14 TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron visitas al area de estudio con el propdsito de efectuar el levantamiento
fisico y el registro fotografico del sitio destinado al proyecto. Durante esta etapa se
desarrollaron entrevistas y observaciones directas con pobladores de los barrios
inmediatos, lo que permitio identificar la problematica primaria desde la percepcion de
la comunidad y reconocer las principales necesidades relacionadas con el uso del
espacio publico y el litoral lacustre.

1.1.15 TRABAJO DE GABINETE

Posteriormente, se procedi6 a la revision y andlisis documental de fuentes
bibliograficas, normativas y técnicas relacionadas con el tema de estudio. La
informacion recopilada fue evaluada de manera critica, seleccionando unicamente
aquella pertinente para la fundamentacion tedrica y metodolégica del proyecto, lo que
permitié sustentar el planteamiento urbano-arquitecténico.

1.1.16 ORGANIZACION DE CAPIiTULOS

La informacion obtenida a lo largo del proceso de investigacion se organizé de acuerdo
con un orden légico y cronolégico, conforme a los lineamientos establecidos para los
proyectos de graduacion. Este proceso facilité el analisis, la sintesis y la correcta
articulacion de los contenidos, fortaleciendo la argumentacion en torno a la
problematica identificada y las soluciones propuestas.

.
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FUNDAMENTO DEL CONTEXTO

Para la determinacién de la capacidad del recorrido y de los puntos de convergencia
propuestos, se establecio un radio de influencia primario de 2 km, correspondiente
al area urbana inmediata del municipio de San Benito, y un radio de influencia
secundario mayor a 5 km, que abarca aldeas y caserios colindantes. En conjunto, el
area de influencia comprende aproximadamente 5.80 km?, considerando tanto la
poblacion residente como los flujos de visitantes que utilizan el litoral lacustre.

A partir de los datos poblacionales del municipio y considerando una tasa de
crecimiento anual del 1.8 %, se realizé una proyeccion al afio 2045, con el objetivo de
estimar de manera referencial la demanda potencial del espacio publico propuesto.
Este calculo permitié dimensionar el anteproyecto de forma acorde a las dinamicas
actuales y futuras del municipio, sin establecer una capacidad rigida de atencién diaria.

La estimacion de la demanda se utiliz6 unicamente como criterio de apoyo para la
toma de decisiones de disefo, tales como el dimensionamiento de areas de estancia,
recorridos peatonales y espacios de convergencia, priorizando la flexibilidad del
espacio y su capacidad de adaptacion a diferentes niveles de uso.

1.1.17 FUNDAMENTO TEORICO

Como parte del proceso investigativo se definieron los conceptos y enfoques teodricos
que sustentan el desarrollo de la propuesta, integrando principios de revitalizacion
urbana, imagen urbana y disefio de espacio publico. Este apartado permite vincular la
teoria con la realidad del area de estudio, orientando el proyecto hacia una respuesta
coherente con las necesidades sociales, urbanas y ambientales del contexto.

1.1.18 PREMISAS DE DISENO

Las premisas de disefio se establecieron a partir del andlisis del contexto, los
antecedentes y el diagnostico realizado, con el objetivo de generar espacios urbanos
con potencial de integracién social y turistica. En este marco, se definieron criterios
orientados a la recuperacion del litoral lacustre, la mejora de la imagen urbana vy el
fortalecimiento de la relacion entre el entorno natural y el espacio construido, en
coherencia con la propuesta de “Revitalizaciéon urbano del litoral lacustre de los
barrios El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén”.
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1.1.19 PROGRAMA URBANO-ARQUITECTONICO

A partir del analisis critico de proyectos de renovacion urbana en el sector publico y de
las condiciones especificas del area de estudio, se establece como parte de la
metodologia del anteproyecto la formulacion de un programa urbano-arquitectonico
compuesto por elementos urbanos y arquitectdénicos pertinentes al contexto de San
Benito. Entre estos se incluyen plazas, areas verdes, senderos, modulos de servicios,
areas de descanso y equipamientos complementarios que fortalecen el uso del
espacio publico.

El programa tiene como objetivo lograr una adecuada articulacion entre el nucleo
urbano y el entorno natural del litoral lacustre, abordando tres componentes
fundamentales que actuan de manera integrada:

o Social: fortalecer la cohesion social mediante la reorganizacion del espacio
publico, promoviendo la convivencia, el uso recreativo y la apropiacion
ciudadana del litoral.

« Econdmico: potenciar la actividad turistica y comercial local mediante la mejora
de la accesibilidad, la conectividad urbana y la generacion de oportunidades
econdmicas vinculadas al uso del espacio publico.

« Ambiental: priorizar la reduccion de la huella ecoldgica y la recomposicion
ambiental a través de la implementacion de un corredor verde que favorezca el
equilibrio entre el paisaje natural y la calidad ambiental urbana.

Estos componentes operan de manera complementaria, orientando el desarrollo
sostenible de la propuesta y garantizando su coherencia con las dinamicas urbanas y
ambientales del municipio.

1.1.20 PREFIGURACION

La etapa de prefiguracién responde a las necesidades identificadas a partir del analisis
de la informacién recopilada en las fases anteriores. Esta fase marca el inicio del
desarrollo formal de la propuesta urbano-arquitecténica mediante la definicion de
principios ordenadores del disefio urbano y la elaboracion de esquemas
conceptuales que orientan la organizacidén espacial, la jerarquizacion de recorridos y
la localizacién de actividades dentro del proyecto.

La prefiguracién permite establecer la estructura general del anteproyecto, sirviendo
como base para la posterior definicién de los elementos urbanos y arquitectonicos que
conforman la propuesta.

~F
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1.1.21 ANTEPROYECTO URBANO-ARQUITECTONICO

Con base en las etapas anteriores, se desarrolla el anteproyecto urbano-
arquitectdnico, en el cual se materializan los conceptos, criterios y principios definidos
durante el proceso metodologico. El anteproyecto se presenta a través de distintos
niveles de representacion que permiten comprender integralmente la propuesta, entre
los cuales se incluyen:

e 2D: planificacidon general, esquemas de ordenamiento y zonificacion.

e 3D: levantamientos volumétricos que permiten visualizar la propuesta en el
espacio.

e 4D: recorrido virtual y vistas principales que integran la experiencia del usuario
en el entorno proyectado.

De esta manera, el anteproyecto constituye la sintesis del proceso metodolégico,
materializando una propuesta concreta de revitalizacion urbano-arquitecténica para el
litoral lacustre de los barrios El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, en el municipio de
San Benito.

FLUJOGRAMA DE LA METODOLOGIA APLICADA EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION Y DISENO
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En el presente capitulo se desarrollan los fundamentos
tedricos que sustentan el proceso de formulacién del
anteproyecto urbano-arquitecténico, estableciendo el
marco conceptual que orienta las decisiones de disefio y
planificacion adoptadas en la propuesta.

Se abordan conceptos vinculados al urbanismo y la
arquitectura contemporanea, integrando criterios de
sostenibilidad, imagen urbana y valorizacion del patrimonio,
los cuales permiten comprender el rol del espacio publico
como elemento estructurador del territorio y generador de
calidad de vida.

Asimismo, este capitulo define los principios arquitectonicos
y urbanos que guian la intervencién, considerando las
particularidades fisicas, sociales, ambientales y culturales
del contexto de San Benito, Petén. Dichos principios
constituyen la base conceptual para la aplicacion de
estrategias de revitalizacion urbana acordes al tiempo, lugar
y necesidades identificadas durante el diagndstico.

El desarrollo del fundamento tedrico permite, por tanto,
articular los criterios conceptuales con el planteamiento del
anteproyecto, asegurando coherencia entre la teoria, el
analisis del contexto y la propuesta urbano-arquitectonica
final.

El presente capitulo establece el marco conceptual que
fundamenta el desarrollo del anteproyecto urbano-
arquitectonico.
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TEORIA DEL URBANISMO®

La teoria del urbanismo se entiende como un sistema conceptual conformado por
observaciones, principios, postulados y modelos interpretativos que permiten analizar,
comprender y proyectar la ciudad y sus dinamicas espaciales, sociales y funcionales.
A través de esta teoria se establecen criterios que orientan la organizacion del
territorio, el disefio del espacio urbano y la relacién entre lo construido y el entorno
natural.

En el ambito del urbanismo y la arquitectura, la teoria constituye una herramienta
fundamental para interpretar la evolucion histérica de la ciudad, asi como para formular
propuestas que respondan a los retos contemporaneos relacionados con el
crecimiento urbano, la sostenibilidad, la movilidad, la identidad urbana y la calidad de
vida. El estudio del urbanismo, por tanto, permite comprender el origen de las normas,
principios y enfoques que rigen la configuracion del espacio urbano, de acuerdo con el
contexto social, cultural y temporal en el que se desarrollan.

1.1.22 URBANISMO Y ARQUITECTURA’

Desde el siglo XX, el desarrollo urbano ha estado marcado por los principios del
urbanismo moderno, orientados a la funcionalidad, la zonificacién y la eficiencia del
espacio. Sin embargo, a partir de la segunda mitad del mismo siglo surgieron nuevas
corrientes que cuestionaron la rigidez de este enfoque y su impacto en la vida social y
el espacio publico.

En respuesta, el disefio urbano contemporaneo adopta una vision integral de la ciudad,
reconociendo su diversidad social, cultural y ambiental, y promoviendo la articulacion
entre el espacio construido, el espacio publico y el entorno natural. Estas nuevas
perspectivas han impulsado procesos de recuperaciéon urbana orientados a fortalecer
la identidad de las ciudades y fomentar actividades sociales, culturales y turisticas.

6 Teoria y Urbanismo: Teoria de la Arquitectura, Scribd, acceso el 10 de octubre de 2019,
https://es.scribd.com/doc/50205488/Teoria-de-la-Arquitectura. :

" Kevin Lynch, La imagen de la ciudad (Barcelona: Gustavo Gili, 2008).
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1.1.23 TEORIAS DEL DISENO URBANO EN LA
CONCEPTUALIZACION DEL ESPACIO URBANO Y SUS DOS
CATEGORIAS: ESPACIO PUBLICO Y ESPACIO PRIVADO.?

Las primeras reacciones al urbanismo moderno surgieron como respuesta a las
transformaciones aceleradas de las ciudades y a la crisis del espacio publico registrada
durante la primera mitad del siglo XX. Hacia finales de la década de 1950 y principios
de la de 1960, emergié una generacion de arquitectos y urbanistas interesados en
construir una ciudad que respondiera a las necesidades reales de sus habitantes,
incorporando planteamientos relacionados con la ecologia urbana, la percepcién del
espacio y las dinamicas sociales.

Estos nuevos enfoques propiciaron una revision critica de los modelos tradicionales
de planificacion, abriendo paso a una concepcion mas integral del espacio urbano. En
este proceso destacaron autores como Kevin Lynch, Aldo Rossi, Gordon Cullen, Rob
Krier, Colin Rowe, Edmund Bacon, Carlo Aymonino y Robert Venturi, quienes
aportaron nuevas lecturas sobre la forma urbana, la imagen de la ciudad y la relacion
entre los espacios publicos y privados.

A partir de estas aportaciones, se consolidé una aproximacién al diseio urbano
centrada en la recuperacion del espacio publico como elemento estructurador de la
ciudad, priorizando valores historicos, espaciales, ambientales y tipologicos. Este
enfoque promovid la integracion entre los espacios abiertos y lo edificado,
favoreciendo modelos urbanos mas legibles, habitables y coherentes con el contexto.

Hacia finales del siglo XX e inicios del siglo XXI, la conceptualizacion del espacio
urbano continué evolucionando, incorporando nuevos conceptos relacionados con la
sostenibilidad, la participacion social y la calidad ambiental, reforzando el papel del
espacio publico como escenario fundamental para la vida urbana contemporanea.

8 peter Hall, El urbanismo en la era postindustrial (Barcelona: Gustavo Gili, 1996).
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1.1.24 TEORIAS URBANAS DE LO FORMAL-ESPACIAL A LO
SOCIO-CULTURALS?®

Dentro de la evolucién del pensamiento urbano, diversas teorias han abordado el
espacio desde una perspectiva formal, espacial y sociocultural, ampliando la
comprension de la ciudad mas alla de su configuracion fisica. En esta linea destacan
los aportes de Aldo Rossi, quien concibe la ciudad como una construccién historica y
colectiva; Roger Trancik, con sus estudios sobre los vacios urbanos y la pérdida del
espacio publico; y Kevin Lynch, quien analiza la percepcién y legibilidad de la ciudad
desde la experiencia del usuario.

Otros autores como Kostof profundizan en la relacién entre la forma urbana y los
grupos sociales, mientras que André Corboz introduce el concepto de la ciudad como
hipertexto, entendida como una superposicion de lecturas, tiempos y significados.
Asimismo, Jordi Borja aporta una visidon del espacio urbano como escenario social y
politico, y Manuel Delgado enfatiza el caracter antropoldgico del espacio publico como
lugar de interaccién y construccion social.

Estas teorias permiten comprender la ciudad como un sistema complejo donde lo
formal, lo social y lo cultural se interrelacionan, proporcionando una base conceptual
para la recuperacion y revitalizaciéon de los espacios urbanos, particularmente
aquellos con valor simbdlico y social, como el espacio publico y el litoral lacustre.

9 Aldo Rossi, La arquitectura de la ciudad, (Barcelona: Gustavo Gili, 2015).
Roger Trancik, Finding Lost Space: Theories of Urban Design, (New York: Wiley, 1986).
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1.1.25 TEORIAS URBANAS EN LA ERA DE LA INFORMACION Y LA
SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO"

El desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion ha transformado
de manera significativa la conceptualizacion del espacio urbano, especialmente a partir
de finales del siglo XX. La transicién hacia una sociedad basada en el conocimiento y
la informacion ha generado nuevas dinamicas urbanas, redefiniendo los modos de
habitar, producir y relacionarse dentro de la ciudad.

En este contexto, la revolucion digital ha provocado procesos de reconfiguracion
territorial asociados a la globalizacién, influyendo en la estructura urbana y en los
patrones tradicionales de ocupacion del espacio. Estas transformaciones han dado
lugar a nuevas teorias urbanas que analizan la ciudad desde perspectivas mas
complejas e interconectadas, considerando factores tecnoldgicos, sociales y
econdmicos.

Autores como Manuel Castells analizan la ciudad informacional como un espacio de
flujos, mientras que Marc Augé introduce el concepto de los no lugares, asociados a
la movilidad y a la pérdida de identidad en ciertos espacios contemporaneos.
Asimismo, Rem Koolhaas, Massimo Cacciari y Saskia Sassen reflexionan sobre la
ciudad global y las tensiones entre lo local y lo global.

10 Manuel Castells, La era de la informacion, (Madrid: Alianza, 1999).
Marc Augé, Los no lugares, (Barcelona: Gedisa, 2000).
Rem Koolhaas, Delirious New York, (New York: Monacelli Press, 1994).
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Estas teorias permiten comprender los retos actuales del espacio urbano y del espacio
publico, aportando criterios relevantes para el disefio de intervenciones que respondan
a las nuevas formas de interaccion social, movilidad y uso del territorio en el siglo XXI.

Como parte de la fundamentacion del presente estudio, se definen los conceptos
urbanos que sustentan la propuesta, tomando como base los aportes tedricos del
urbanismo y sus distintas corrientes contemporaneas. Estas aproximaciones permiten
comprender la ciudad como un sistema complejo, en el cual la arquitectura, el espacio
publico y los elementos perceptivos se integran dentro de la composicién urbano-
arquitectonica, orientando la formulacion de intervenciones acordes a las dinamicas
actuales de las ciudades.

ESPACIO URBANO

El espacio urbano es el resultado de un proceso continuo de urbanizacién y
transformacion del territorio, configurado a partir de la interaccion constante entre la %
ciudad y las actividades humanas que en ella se desarrollan. Mas que un producto '
estatico, el espacio urbano constituye un escenario dinamico donde se manifiestan las
relaciones sociales, econdémicas, culturales y politicas de la poblacién.
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Diversos autores coinciden en que el espacio urbano es un fendbmeno complejo y
cargado de significados, el cual debe ser analizado desde multiples dimensiones,
considerando tanto su forma fisica como las practicas sociales que lo transforman y
resignifican a lo largo del tiempo. En este sentido, el espacio urbano no solo se define
por su estructura formal, sino también por su capacidad de albergar actividades,
promover interacciones y generar identidad colectiva.

Desde esta perspectiva, el estudio
del espacio urbano resulta
fundamental para la formulacién
de propuestas urbano-
arquitectdnicas orientadas a la
recuperacion y revitalizacion de
areas deterioradas, permitiendo
mejorar la calidad de vida de los
habitantes y fortalecer la relacion
entre el entorno construido y el
espacio publico.

11 J. Gémez, Espacio urbano y sociedad, (2001).
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ESPACIO PUBLICO"

El espacio publico ha evolucionado histéricamente en funcion de los procesos sociales,
culturales y urbanos que han configurado la ciudad. La diferenciacion entre espacio
publico y espacio privado se consolido a partir del siglo XIX, particularmente en Europa,
con la regulacion del suelo urbano y el establecimiento de marcos juridicos que
definieron los usos y funciones del espacio dentro de la ciudad.

En la antigiedad, especialmente en las ciudades griegas, el espacio publico se
materializaba en el agora, concebida como el lugar de encuentro, debate y
construccion de la vida colectiva, otorgandole una mayor relevancia social frente al
ambito privado. Con el paso del tiempo, esta nocion se ha transformado, incorporando
nuevas formas de uso y significacion del espacio urbano.

Desde una perspectiva contemporanea, el espacio publico se entiende como un
fendmeno complejo y multidimensional, que trasciende su condicion fisica para
convertirse en un espacio de relacién, comunicacion e interaccion social. En él
convergen practicas cotidianas, expresiones culturales y dinamicas sociales diversas,
lo que lo posiciona como un elemento fundamental para la cohesion social y la
construccion de identidad urbana.

El espacio publico no debe concebirse
como un elemento rigido o controlador de
los procesos sociales, sino como un soporte
flexible que favorezca Ila apropiacién
ciudadana, la espontaneidad y el ejercicio
del derecho a la ciudad. Esta visidn resulta
esencial para el planteamiento de
propuestas de revitalizacion urbana
orientadas a recuperar areas deterioradas y
fortalecer la vida urbana.

ESPACIO PRIVADO

El espacio privado se asocia tradicionalmente a la propiedad, el uso exclusivo y el
control del acceso, constituyendo un ambito diferenciado del espacio publico dentro de
la estructura urbana. Su conceptualizacion esta vinculada a factores como la
sociabilidad, el derecho a la seleccion y la privacidad, elementos que influyen en la
forma en que los individuos y grupos sociales se relacionan con su entorno.

12 Jordi Borja, La ciudad conquistada, (Madrid: Alianza, 2003).
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Desde una vision socioldgica, lo
privado no se limita unicamente a
la propiedad fisica, sino que
implica un control selectivo del
acceso a determinados espacios,
actividades o informacion. En la
ciudad contemporanea, esta
condicion se ha visto influenciada
por el desarrollo tecnolégico y la
expansidon de las redes de
informacion, lo que ha modificado
las fronteras tradicionales entre lo
publico y lo privado.

La relacion entre ambos ambitos
resulta fundamental para el
diseio urbano, ya que Ia
articulacion  equilibrada entre
espacios publicos y privados
permite generar ciudades mas
inclusivas, funcionales y
socialmente integradas.

REVITALIZACION™

La revitalizacion urbana surge como respuesta a los procesos de deterioro fisico, social
y ambiental que han acompafado el crecimiento acelerado de las ciudades a lo largo
del siglo XX. La separacion entre conservacion, planificacién y gestion urbana,
aplicada de manera fragmentada, generd resultados poco satisfactorios al no
responder de forma integral a las dinamicas reales de la ciudad existente.

A partir de la segunda mitad del siglo XX, y ante el incremento sostenido de la
poblacién urbana a nivel mundial, se evidenci6 la necesidad de replantear los modelos
tradicionales de intervencién urbana. La revitalizacion urbana se consolida entonces
como una estrategia orientada a la recuperacion de areas deterioradas, mediante la
mejora del espacio publico, la reactivacion de actividades sociales y econémicas, y la
revalorizacion del patrimonio urbano.

A diferencia de los enfoques de renovacion urbana aplicados de manera aislada en
décadas anteriores, la revitalizacién urbana propone una intervencion integral del

13 Kevin Lynch, La imagen de la ciudad (Barcelona: Gustavo Gili, 2008); Aldo Rossi, La arquitectura de
la ciudad (Barcelona: Gustavo Gili, 2004).
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territorio, considerando aspectos fisicos, sociales, econdmicos y ambientales. Este
enfoque reconoce la importancia de intervenir la ciudad existente, promoviendo un

desarrollo urbano mas equilibrado, sostenible y coherente con el entorno.

En este contexto, la revitalizacion urbana se presenta como una herramienta
fundamental para enfrentar los retos contemporaneos de las ciudades, permitiendo
recuperar espacios olvidados, mejorar la calidad de vida de la poblacion y fortalecer la
identidad urbana, especialmente en sectores con alto valor simbdlico y potencial
turistico.

1.1.26 HOMOGENEIDAD

La homogeneidad en el contexto urbano se
refiere a la presencia de caracteristicas
comunes y constantes dentro de un area
determinada, tales como el uso del suelo,
la tipologia edificatoria, la escala, la
actividad predominante y la imagen
urbana. Estas condiciones permiten
identificar sectores con una identidad
definida, facilitando la toma de decisiones
para la intervencién urbana.

En los procesos de revitalizacion urbana, el

reconocimiento de areas homogéneas

resulta fundamental para orientar las

estrategias de diseno, evitando

intervenciones que rompan abruptamente con las dinamicas existentes. De esta
manera, la intervencion se dirige a mejorar y fortalecer las condiciones del entorno,
respetando sus caracteristicas y promoviendo una integracion armoénica con el
contexto urbano.
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1.1.27 USO DEL SUELO"

El uso del suelo varia a lo largo del tiempo
y su distribucion geografico-espacial, ya
sea planificada o espontanea, da lugar a
diferentes funciones urbanas como el uso
residencial, comercial, administrativo,
industrial, recreativo y de comunicacion.

Identificar el uso del suelo resulta
fundamental para reconocer las
dinamicas existentes en el area de
intervencién y comprender las
caracteristicas que deben considerarse
para su mejora o0 revitalizacion,
permitiendo orientar de manera adecuada
las estrategias de intervencién urbana en
funcion del uso predominante y su
impacto en el entorno.

1.1.28 HUELLA ECOLOGICA"

La huella ecologica mide la cantidad de
tierra y agua bioldgicamente productivas
que una persona, regiéon o actividad
humana requiere para producir los
recursos que consume y absorber los
desechos que genera. Estudios recientes
evidencian que la huella ecoldgica global
ha superado la capacidad biologica del
planeta desde mediados de la década de
1980, lo que refleja un desequilibrio entre
el consumo humano y los recursos
disponibles (IICA, 2010). Ver Figura 1.
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Figura 1:
Huella ecolégica global excede biocapacidad
mundial

En este contexto, la grafica presentada ilustra la huella ecolégica de Guatemala y su
capacidad biolégica para producir recursos, evidenciando una alta presidén sobre los
ecosistemas forestales del pais. Este comportamiento pone de manifiesto la necesidad
de integrar criterios ambientales en los procesos de planificaciéon urbana y
revitalizacién, orientados a reducir el impacto ecologico y promover un desarrollo

urbano sostenible. Ver figura 2.

14 ONU-Habitat, documentos sobre planificacion urbana.
15 |nstituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), Huella ecolégica y biocapacidad
de Guatemala (San José, Costa Rica: IICA, 2010), acceso el 12 de octubre de 2018,

https://data.footprintnetwork.ora/
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Figura 2:
Huella ecolégica en Guatemala

Dicha grafica evidencia la sobre demanda
que existe sobre los ecosistemas forestales
en Guatemala.

1.1.29 ESTRUCTURA VISUAL

La estructura visual esta conformada por los elementos que la poblacién percibe
durante su recorrido por la ciudad o en lugares especificos, permitiendo construir una
imagen estructurada del espacio urbano. Rutas, espacios abiertos, texturas, ambiente
y edificaciones conforman esta lectura visual que define la identidad del lugar.
Analizar la estructura visual permite comprender la imagen urbana de una localidad,
tanto desde el centro del area de estudio como en su entorno inmediato, facilitando la
identificacion de elementos existentes que pueden reforzarse o integrarse dentro de
una propuesta de revitalizacion urbana.

1.1.29.1 IMAGEN URBANA'®

Como parte de los elementos determinantes del espacio y de la percepcién visual en
los procesos de revitalizacion urbana, la imagen urbana adquiere un papel
fundamental, ya que influye directamente en la forma en que los habitantes
comprenden, utilizan y valoran la ciudad, incidiendo en el desarrollo del urbanismo a
nivel mundial.

La imagen urbana puede definirse como el conjunto de elementos naturales y
construidos por el ser humano que, al integrarse, conforman el marco visual de la
ciudad y mantienen una relacion directa con las costumbres, usos y dindmicas de sus
habitantes. Esta imagen desempefia un rol significativo en el ciudadano, ya que a
través de ella se genera un entendimiento mental del entorno urbano, permitiendo
organizar y relacionar las distintas zonas de la ciudad segun su funcion y significado.
Dicho entendimiento mental posibilita que los habitantes identifiquen areas de transito,
recreacién o residencia, asi como sectores que pueden percibirse como inseguros,

16 Kevin Lynch, La imagen de la ciudad, (Cambridge: MIT Press, 1960).
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desconocidos o conflictivos, influyendo en la forma en que se recorren y utilizan los
espacios urbanos (Garcia Gutiérrez) '”.

En este sentido, Kevin Lynch desarrolla una teoria sobre la percepcion del espacio
urbano, a partir de estudios realizados en tres ciudades de Estados Unidos,
demostrando que las personas construyen esquemas mentales del entorno a partir de
elementos constantes. A partir de estos estudios, Lynch elabora mapas mentales que
organizan la imagen de la ciudad en cinco categorias fundamentales.

1.1.29.2 Sendas:'8

Son todos aquellos recorridos lineales —calles, avenidas, vias o senderos— por los
cuales las personas se desplazan dentro de la ciudad, ya sea de forma vehicular o
peatonal.

Las sendas constituyen uno de los elementos
mas relevantes en la percepcion urbana, ya
que estructuran el movimiento cotidiano y
permiten la lectura secuencial del espacio
urbano. A través de ellas, el habitante reconoce
la ciudad, se orienta y establece conexiones
entre las distintas zonas que la conforman,
convirtiéndose en un soporte fundamental de la
experiencia urbana.
Milan, Italia.

" Imagen Urbana, «Planeacion y Desarrollo Urbano», Desarrollo Urbano, acceso el 10 de octubre de
2019, https://desarrollourbano.wordpress.com/imagen-urbana/.
18 Kevin Lynch, La imagen de la ciudad (Barcelona: Gustavo Gili, 2008).
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1.1.29.3 Bordes o limites:

Corresponden a aquellos elementos fisicos o
perceptuales que delimitan areas urbanas y
establecen transiciones entre  distintos
espacios de la ciudad.

Los bordes pueden funcionar como barreras —
naturales o construidas— o como elementos de
separacion visual y funcional, influyendo
directamente en la manera en que los
habitantes perciben, interpretan y utilizan el
territorio urbano.
Rio Ozama, Republica Dominicana.

1.1.294 Barrios o distritos:

Son zonas de la ciudad con caracteristicas
fisicas, funcionales o sociales similares, que
permiten al habitante identificarlas como
unidades reconocibles dentro del tejido
urbano.

Los barrios suelen conformarse como
secciones de la ciudad de dimensiones medias
o grandes, aportando identidad, sentido de
pertenencia y referencias espaciales claras a
sus usuarios, fortaleciendo asi la relacion entre
el individuo y el entorno urbano.
Manhattan, Estados Unidos de América.

1.1.29.5 Nodos:

Son puntos estratégicos de convergencia
dentro de la ciudad, donde se intersecan
sendas o se concentran actividades urbanas
relevantes.

Los nodos funcionan como lugares de

acceso, transicion o referencia, facilitando la

orientacion, la organizacién espacial y la
articulacion de los flujos  urbanos, %
convirtiéndose en puntos clave dentro de la ’
estructura de la ciudad.

DF, México
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1.1.29.6 Mojones, mojoneras o hitos:

Son elementos singulares del espacio urbano
que funcionan como puntos de referencia
visual facilmente reconocibles. Segun Lynch,
el espectador no necesariamente ingresa al
hito, sino que lo identifica a distancia,
utilizandolo como referencia espacial dentro de
la ciudad.

Los hitos suelen ubicarse en el exterior,
poseen una alta visibilidad y cuentan con un
fuerte valor simbdlico o representativo,
contribuyendo significativamente a la identidad
y legibilidad del entorno urbano.

Monumento a Proceres de la Independencia, Guatemala.

1.1.30 PAISAJE URBANO™

En Inglaterra, durante el siglo XVII, surge el término Landscape, utilizado para definir
lo que hoy conocemos como paisaje. Al referirnos a este concepto dentro del ambito
del urbanismo, se entiende como una nocién amplia que puede abordarse desde
multiples enfoques y posibilidades, estrechamente relacionadas con el ambiente.

El paisaje urbano comprende un sistema complejo en el que se integran tanto
elementos bidticos como abidticos y humanizados, organizados a través de un flujo de
objetos y espacios que configuran la ciudad.

Desde la minima unidad, como un arbol, hasta un gran cinturén verde, el paisaje
constituye uno de los elementos estructurales fundamentales del entorno urbano.
Hacer paisaje en la ciudad equivale, por tanto, a hacer ciudad, al incidir directamente
en su imagen, funcionalidad y calidad de vida (Palomo 2018).

Posteriormente, algunos tedricos introducen una conexion entre paisaje y ambiente, la
cual se consolida con Troll y su concepto de Landschaftsékologie (Troll 1939) (ecologia
del paisaje), formulado en 1939.

19 Ecologia del paisaje
Pedro J. Salvador Palomo, La planificacion verde en las ciudades (Barcelona, Espania), 170.
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La ecologia del paisaje se vincula a nucleos de especulacion cientifica relacionados
con el desarrollo de la ciudad y la planificacion ecoldgica, de aparicion relativamente
reciente. La diversidad y la organizacion del territorio constituyen la base para la
transformacion de una unidad con sentido ambiental en paisaje. De forma sintética, el
paisaje puede entenderse como la expresion visual del medio, la base histérica y
cultural, y la accion del ser humano sobre el territorio. Los elementos del paisaje son,
ante todo, aquellos que poseen propiedades visuales.

El paisaje, en su subsistema productor, debe contar con los siguientes atributos:

e Fuerza

e Variedad

e Forma, como uno de los elementos determinantes de la composicion. Los
volumenes, la geometria, el grado de compacidad y la orientacion configuran
la potencia o dominancia de la forma.

e Linea, que adquiere relevancia a través de cualidades como el contraste, la
continuidad, la intensidad y la reiteracion.

e Color, como la principal propiedad perceptible para quien lo observa.

e Textura

e Escala

Ahora bien, dentro de los componentes del paisaje —abibticos y bidticos— que actuan
con frecuencia como agentes modeladores del mismo, se identifican los siguientes
elementos (Escribano 1987).

Agqua:?° Se puede hablar de diversidad de paisajes
en relaciobn con este elemento, tanto en su
condicion telurica como dinamica. Segun Ramos
(1986) y la Universidad de Valencia (1989), el agua
posee caracteristicas propias de movimiento que la
convierten en un elemento modelador del paisaje.
Numerosos paisajes han sido configurados a partir
de la accion del agua, la cual estructura el territorio
y define una percepcién espacial particular dentro
del entorno urbano.

20 Angel Ramos, El paisaje, (Madrid: Alianza Editorial, 1986).
Ramos 1986; Universidad de Valencia 1989
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Relieve:?! Por su relacion directa con la distribucion
de las pendientes necesarias, constituye uno de los
componentes fundamentales del paisaje. El relieve
condiciona la organizacion del espacio urbano y su
adaptacion a las dinamicas naturales del territorio.
Clima: Se considera como el gran factor modelador
del paisaje, debido a su incidencia directa a través del
agua, el viento, los cambios térmicos y la humedad.
La clasificacion climatica permite referirse a indices y
potencialidades de vegetacion espontanea y su
influencia en la configuracion del paisaje.

Vegetaciéon: Componente bidtico de gran
importancia dentro del paisaje, ya que a través de ella
se evidencian las condiciones del medio. En el
paisaje, las especies vegetales se manifiestan no de
manera aislada, sino como conjuntos o agrupaciones
que lo caracterizan.

En la ciudad, la imagen de la vegetacion adquiere
relevancia desde el arbol aislado hasta la unidad de
jardin, funcionando como elemento estructurador y
de definicion de distritos urbanos.

Hombre: Aunque su accidon no siempre es evidente,
resulta vital en la formacion y transformacion del
paisaje. La intervencién humana ha modificado el
paisaje de manera continua y a largo plazo.

Las huellas mas antiguas de la humanizacién se
asocian a las actividades primarias —agricolas,
ganaderas y forestales—; sin embargo, el conflicto
entre los métodos tradicionales y la productividad
intensiva ha incrementado la modificacion del
paisaje, generando procesos de artificializacion que,
en muchos casos, resultan problematicos.

De igual forma, los trabajos de urbanizacién y
construccion provocan con frecuencia impactos
significativos que, en gran medida, podrian evitarse
mediante una adecuada planificacion.

21 QOriol de Bolés, Manual de Ciencia del Paisaje (Barcelona: Masson, 1992), 5
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Fauna: aunque no es un componente
decisivo en la configuracion del paisaje,
contribuye como elemento
complementario, en muchos casos de
caracter transitorio, y en otros como
rasgo distintivo de determinados
paisajes.

Por todo lo mencionado, cabe destacar
que el paisaje presenta una aptitud
diferenciada del territorio y de sus
partes para determinadas actividades o
usos del suelo, influyendo directamente
en la planificacion urbana.

1.1.31 ESTRUCTURA Y TIPOLOGIAS DEL SISTEMA VERDE
DENTRO DEL URBANISMO?2

La importancia de un espacio verde no depende
unicamente de sus dimensiones o de la cantidad de
vegetacion que contenga, sino del cumplimiento
eficaz de la funcidn que le ha sido asignada dentro
del sistema verde de la ciudad.

Dicho sistema se encuentra conformado por piezas
de distintos usos y tamanos, interrelacionadas
entre si, cuyas funciones son complementarias y
articuladas dentro del tejido urbano.

En una ciudad conviven espacios verdes de diversa
naturaleza, tales como parques urbanos, jardines
de barrio, jardines histéricos, bosques periurbanos,
Caracteristicas Principales de la el arbolado de calles y las areas ajardinadas, los

Infraestructura Verde cuales, en conjunto, configuran el sistema verde
Elaboracién Propia urbano.

22 Oriol de Bol6s, Manual de Ciencia del Paisaje, 5.
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Caracteristicas de la Infraestructura Verde

Las caracteristicas de la infraestructura verde son variadas pero concretas, y proponen
la divisidon de los espacios verdes urbanos en grandes y pequefias piezas, las cuales
mantienen una estrecha relacion con la extension del tejido urbano.

Tradicionalmente, en funcion de la superficie, se distinguian los elementos “parque” o
“‘jardin”; sin embargo, en la actualidad se emplean criterios de tipo estético y funcional,
ya que el término “parque” define aspectos asociados al uso, mas que unicamente a
la escala.

En cualquier caso, es evidente que grandes extensiones de jardines que antiguamente
eran de caracter privado, en la actualidad son consideradas como parques urbanos,
mientras que los espacios verdes de nueva creacion suelen clasificarse como jardines.

Finalmente, dentro de esta estructura se incluye el arbolado de las calles, entendido
como un elemento verde urbano que constituye un sistema diferenciado de los
espacios verdes tradicionales, debido a sus particulares condiciones de ubicacién y
mantenimiento.

El arbolado viario es hoy una de las piezas esenciales en la configuracion del sistema
verde integral, ya que su presencia regular y constante a lo largo de la trama urbana
le confiere un papel estructurador de primer orden.

Las Plantas en proyectos Urbanos

Los elementos que componen las zonas verdes urbanas son numerosos y diversos;
sin embargo, la vegetacion constituye el componente mas abundante y representativo
dentro de los espacios urbanos, siendo a través de ella que se configura, en gran
medida, la imagen del paisaje urbano.

La vegetacion en parques y jardines publicos debe seleccionarse en funcion de sus
requerimientos fisioldgicos, asi como de las condiciones ambientales, estéticas y de
uso del espacio, las cuales determinaran el éxito y la funcionalidad de la zona verde.
La vegetacion de una zona verde se organiza generalmente en tres estratos
vegetativos:

* Estrato arbéreo, conformado principalmente por arboles y palmeras.

* Estrato arbustivo, constituido por arbustos y grupos de plantas vivaces de porte
medio, que pueden incluir especies trepadoras.

* Estrato herbaceo, integrado por plantas cubresuelos y tapizantes.
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Los arboles como elementos
paisajisticos

Los arboles son los principales portadores de
biomasa y constituyen un aspecto de gran
importancia desde el punto de Vvista
ambiental. En lo que respecta a la
configuracion del paisaje, el arbol se
reconoce como un elemento fundamental
para la concepcién y estructuracion del
espacio urbano.
Imagen No. 26 Fuente:

http://www.merida.gob.mx/sustentable/contenid Con frecuencia se comete el error de otorgar
osidociodiadesnianiad dleaabales.pdl mayor relevancia al estudio de las plantas de
flor —considerando sus periodos de
floracion, colores o formas— y relegar la presencia de la masa vegetal arbérea, la cual

cumple un papel determinante en la configuracion espacial y ambiental del paisaje.

En un espacio verde de reciente diseno, la diferencia entre los distintos estratos
vegetales —arboles, arbustos y plantas tapizantes— suele no percibirse con claridad;
sin embargo, con el paso del tiempo, la influencia del estrato arbéreo se vuelve
predominante.

Inicialmente, los arboles presentan dimensiones relativamente reducidas, pero a
medida que se desarrollan adquieren una mayor presencia visual y funcional. El arbol
puede utilizarse para ocultar estructuras, generar sombra, mejorar las condiciones
microclimaticas, evitar procesos de erosion y, asimismo, como elemento ornamental y
configurador del espacio.

1.1.32 SECUENCIAS VISUALES?Z

Cuando se realiza un recorrido por cualquier parte
de la ciudad, el observador percibe una serie de
elementos que conforman la imagen urbana, tales
como edificaciones, arbolado, senalizacion vy
pavimentos.

Estos elementos, dispuestos de manera i

ial las denominadas secuencias imagen No. 28 Fuente:
secuencial, generan las http://Ih6.ggpht.com/_PKOEOWvC8Y1/S9
visuales, a través de las cuales se producen | zgkNsZrQI/AAAAAAAAGdc/tSvtOZ4ss1
sensaciones de orden, desorden o incluso caos, U/s1600-h/IMG_4695%5B2%5D.jpg

23 Erwin Tarracena, «La revitalizacion urbana: un proceso necesario» Conarquitectura, acceso el16.de
agosto de 2013. https://conarquekt.wordpress.com/2013/08/16/la-revitalizacion-urbana-un-proceso--
necesario/
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dependiendo de la forma en que se encuentren organizados.

Dichas percepciones influyen directamente en el deseo de las personas de transitar,
permanecer o apropiarse de los espacios urbanos; por lo tanto, la imagen que se
presenta a lo largo del recorrido adquiere una importancia fundamental dentro de la
ciudad (Tarracena 2013).

1.1.33 EL ESPACIO, LA RELACION DEL LUGAR Y EL VACIO

La imagen urbana debe ser cuidadosamente atendida, de modo que tanto quienes
visitan los espacios como los propios residentes se sientan cémodos, favoreciendo
que dichos lugares se conviertan en ambitos de permanencia y apropiacion social.

A través de los espacios urbanos se establecen relaciones entre formas, actividades y
usos, generando centralidades, diversidad funcional, calidad ciudadana y jerarquias
sociales. El espacio publico obliga a reflexionar sobre el recurso como producto y como
practica social, politica y simbdlica. La apropiacién y utilizacion del espacio, tanto en
su dimensién material como simbdlica, asi como la transformacion de los espacios
existentes y la produccion de nuevas espacialidades, se corresponden con distintos
procesos culturales que coexisten, emergen y, en ocasiones, entran en tension
(Lefebvre 1974).24

El espacio urbano es el resultado de la funcionalidad de la trama dispuesta por calles
y corrientes de afluencia, las cuales actuan como estructuradoras del espacio, en la
busqueda de soluciones que articulen las diversas dinamicas sociales y culturales. La
calle constituye el componente directo de relacion entre los espacios, siendo el
elemento que permite articular los componentes fisicos del entorno y garantizar la
accesibilidad a los distintos usos y flujos urbanos.

24 Henri Lefebvre, La produccidon del espacio, (Paris: Anthropos, 1974).
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PASEO

Aunque este tipo de espacio publico puede
proporcionar un escenario adecuado para
actividades de caracter estatico, su rasgo mas
caracteristico es la direccionalidad y linealidad,
cualidades que favorecen el recorrido y la lectura
secuencial del espacio urbano (ejemplo: calles de
Shanghai, China).

TRATAMIENTO DE PAVIMENTOS

Plazas y calles cuya renovacion implica un

tratamiento integral de la superficie a gran escala,

acompafado de un mobiliario urbano concebido como elemento subordinado al disefo
del suelo (ejemplo: calles de Malaga, Espafia).

PAVIMENTO Y ELEMENTOS

Plazas en las que los grandes elementos
espaciales y el disefio del pavimento conforman
decisivamente el suelo y la composicion del
espacio publico (ejemplo: Pamplona, Colombia).

PROYECTO COMBINADO DE PLAZA'Y EDIFICIO

Plazas en las que tanto el espacio publico como
los edificios adyacentes han sido proyectados
COmo una composicion arquitectonica unificada,
reforzando la relacién entre lleno y vacio
(ejemplo: Estacion Nufiama, Bolivia).

CARACTER COMPUESTO

Espacios publicos cuyos diversos elementos
estructurantes dividen el area en zonas de caracter
claramente diferenciado. Un ejemplo de ello es la
combinacion de suelos pétreos con elementos
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acuaticos y areas verdes, como en la Plaza del General Moragues, Barcelona.

VIAS VERDES

Son corredores de espacio abierto protegidos
que se administran para la conservacion y/o
recreacion. La caracteristica comun de las vias
verdes es su continuidad, generalmente
asociada a elementos naturales como rios,
antiguos trazados ferroviarios ©0 caminos
histéricos.

Las greenways pueden proporcionar enlaces

entre destinos relevantes —escuelas, parques,

centros comerciales y areas recreativas— vy
fomentan la movilidad no motorizada, incentivando a las personas a caminar, andar en
bicicleta o utilizar medios de transporte alternativos (Ahern 1995).25

SEGURIDAD?¢

El espacio publico, ya sea en parques, plazas u otros ambitos urbanos, constituye el
escenario donde se regula la interaccion entre personas, generando confianza vy
apropiacion ciudadana. La seguridad puede entenderse no solo desde una perspectiva
fisica, sino también emocional y social, para crear ambientes legibles, estables y
reconocibles para los usuarios.

Imagen No. 34 Fuente:
http://bibliotecadigital.usb.edu.co/bitstream/10819/4116/2/Espacio_Publico_Social_Jime

25 Jack Ahern, «Greenways as a planning strategy», Landscape and Urban Planning, 1995 33 (1-3):
131-155.

26 Espacio Publico Social, «Biblioteca Digital USB», acceso el 11 de octubre de 2019,
http://bibliotecadigital.usb.edu.co/bitstream/10819/4116/2/Espacio_Publico_Social _Jimenez 4 2014.p
df
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CASOS DE ESTUDIO (ANALOGOS)
1.1.34 PLAZA BERLIN, ZONA 13, CIUDAD DE GUATEMALA?Z,

Este espacio, ubicado al final de la Avenida de las Américas en la zona 13, fue
planificado como una plaza con mirador. Su localizacion estratégica permite una vision
panoramica de la ciudad de Guatemala, destacando el conjunto de los volcanes
Pacaya, Agua y Fuego, asi como el lago de Amatitlan.

Como parte del proyecto, se incorporé el mural denominado “Berlin dividido”,
elaborado con mosaicos venecianos traidos por residentes alemanes en el pais.
Asimismo, se integré un busto en relieve del gedgrafo y naturalista aleman Alejandro 2
von Humboldt, reforzando el caracter histérico y cultural del espacio. %

27 Cultura MuniGuate, «Muro Berliny, (Municipalidad de Guatemala: 2019).
https://cultura.muniguate.com/index.php/section-blog/65-muroberlin/418-muroberlin
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En la actualidad, la Plaza Berlin es un espacio publico de alta afluencia, especialmente
durante los fines de semana, visitado tanto por familias guatemaltecas como por
turistas. Su atractivo radica en la combinacion de amplitud espacial, presencia de
vegetacion y visuales panoramicas, lo que la convierte en un espacio de recreacion,
encuentro y contemplacion.

Mas alla de su funcion recreativa, la plaza constituye un referente urbano y cultural,
resultado de un proceso de intervencion que integra paisaje, espacio publico,
elementos historicos y visuales, aspectos que la convierten en un caso de estudio
pertinente para el analisis de estrategias de revitalizacién urbana.

La Plaza Berlin dispone de
areas de parqueo para
vehiculos y motocicletas,
facilitando el acceso de los
visitantes y mejorando la
conectividad del espacio
publico.

AREA DE
PARQUEO

Cuenta con un area de juegos
infantiles de dimensiones
amplias, disefiada para nifios
de distintas edades, con
adecuada iluminacién vy
delimitaciéon mediante
elementos vegetales.

JUEGOS PARA
NINOS

Dentro del conjunto se El area
de mirador combina
superficies de grama vy
pavimento de  concreto,
permitiendo la contemplacion
del paisaje urbano y natural.
Desde este punto se obtienen
visuales hacia el lago de
Amatittan 'y el conjunto
volcanico circundante.

MIRADOR
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ELEMENTOS
HISTORICOS

El espacio incorpora
elementos de valor historico y
simbdlico, como murales en
relieve y monumentos, que
refuerzan la identidad del
lugar y enriquecen la
experiencia del recorrido.

ESCENARIO

Se dispone de un area
destinada a la realizacién de
eventos culturales, equipada
con wuna plataforma de
concreto que, ademas de su
funcion escénica, actua como
mirador elevado.

SERVICIOS AL
VECINO

En el sector occidental de la
plaza se localiza la Alcaldia
Auxiliar del Distrito 8, la cual
atiende alas zonas 13y 14 de
la ciudad de Guatemala. Esta
instalacion fortalece la
relacion del espacio publico
con la  comunidad, al
concentrar servicios
administrativos de uso
cotidiano para los vecinos del
sector.

AREA PARA
EJERCICIOS AL
AIRE LIBRE

Como parte del proceso de
renovacion del espacio
publico, se incorpora un area
destinada a la practica de
actividad fisica al aire libre,
equipada con distintos
aparatos de ejercicio que
utilizan el peso corporal del
usuario. Este espacio se ha
consolidado como uno de los
mas utilizados dentro del
conjunto, favoreciendo
habitos de vida saludables.
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CAMINAMIENTO
+ CICLOVIA

Con el fin de complementar los
recorridos de manera continua
y accesible, se incorporan
areas destinadas al
caminamiento peatonal y al
uso de la bicicleta. Estos
recorridos promueven la
movilidad activa y fomentan
habitos saludables entre los
usuarios, en respuesta al
incremento  sostenido  del
transito en la ciudad.

MOBILIARIO
URBANO

El  conjunto cuenta con
mobiliario urbano diverso, que
incluye paradas de bus,
bancas, jardineras
individuales, iluminacion LED,
basureros, pasos peatonales
en concreto adoquinado vy
elementos informativos, los
cuales contribuyen a la
funcionalidad, seguridad y
confort del espacio publico.

Tabla 1 CASO ANALOGO 1
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1.1.35 PARQUES DEL RiO EN MEDELLIiN28

El proyecto Parques del Rio Medellin corresponde a una intervencion de renovacion
urbana orientada a reconectar la ciudad con su rio, integrando de manera eficiente
movilidad, espacio publico, paisaje y equipamientos urbanos. A través de un enfoque
interdisciplinario, la ingenieria, la planificacion ambiental y el urbanismo trabajan de
forma articulada para transformar el rio Medellin en un eje estructurante de encuentro
y articulacion urbana.

El proyecto surge como una respuesta estructural a la
fragmentacion generada por las infraestructuras viales
existentes, proponiendo un modelo de ciudad que
prioriza la conectividad ecoldgica, la continuidad
espacial y la recuperacion del espacio publico como
soporte de la vida urbana. La intervencion se
desarrolla en el valle central de la ciudad de Medellin,
donde el rio se convierte en un eje natural vy
estructurante del territorio.

28 Constanza Cabezas, «Primer lugar del concurso publico internacional Parque del Rio en Medellin»
ArchDaily, acceso el 23 de diciembre de 2013. /
https://www.archdaily.cl/cl/02-320551/primer-lugar-concurso-publico-internacional-de- anteprovectos-
parque-del-rio-en-la-ciudad-de-medellin
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El proyecto aprovecha esta condicion para articular la red bidtica urbana, los vacios
verdes existentes y las infraestructuras subutilizadas a lo largo del cauce.

El Parque Botanico de Medellin actuia como un nodo articulador dentro del sistema,
permitiendo la integracién de areas de vegetacion contenida, corredores verdes y
espacios publicos continuos, reforzando la jerarquia y continuidad del principal
estructurante natural metropolitano: el rio Medellin.

Para mejorar la movilidad y recuperar espacio publico, se soterraron las vias
vehiculares que bordeaban el rio, liberando una amplia franja en superficie destinada
al uso peatonal y recreativo. Como resultado, se habilitaron aproximadamente 34
kilbmetros de senderos peatonales y ciclovias, fortaleciendo la conectividad urbana y
promoviendo la movilidad no motorizada.

Esta intervencién permite conectar directamente equipamientos urbanos relevantes,
como universidades, el Teatro Metropolitano y otros espacios culturales, integrando
estructuras previamente subutilizadas y reconvirtiéndolas en elementos que
complementan la vocacion paisajistica y recreativa del parque.
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Relacién con la naturaleza:

Se plantea un sistema continuo de recorridos integrados al Parque Botanico que
permite un contacto permanente con la naturaleza, en particular con los ecosistemas
endémicos del valle. Esta estrategia no solo contribuye a la reconexién del tejido
biético urbano, sino que también promueve procesos formativos y de concientizacion
cotidiana en torno al valor ambiental del rio y su entorno.

Materialidad:

Se emplean materiales permeables y porosos, tales como mallas, tejidos y laminas
microperforadas, aplicados en puentes, caminos y plazas. El uso de estos materiales
contribuye a diluir el limite entre lo construido y lo natural, favoreciendo una integracién
visual, ambiental y sensorial entre la infraestructura y el paisaje fluvial.
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1.1.36 PLAN DE RENOVACION URBANA DEL ENTORNO DEL RiO
MANZANARES?

El proyecto consiste en el soterramiento de la avenida M-30 de Madrid, en el entorno
del rio Manzanares, liberando el trafico vehicular y transformando el area en un gran
parque lineal. Esta intervencion da lugar a un corredor verde continuo que se extiende
desde El Pardo hasta Getafe.

El nuevo parque articula bosques urbanos, espacios verdes, jardines historicos y
parques urbanos que anteriormente se encontraban dispersos y sin conexion entre si.
Como resultado, el proyecto dota a la ciudad de Madrid de una infraestructura
medioambiental integrada, fortaleciendo la conectividad ecoldgica y redefiniendo la
relacion entre la ciudad y el rio dentro del contexto de las grandes metropolis.

Esta operacion permitié que la ciudad de Madrid se proyectara hacia el sury el
oeste, incorporando al centro el area de la Casa de Campo y recuperando e
integrando el rio Manzanares dentro de la estructura urbana. La intervencion ha sido
considerada una de las operaciones de reequilibrio ecolégico mas relevantes en la
historia reciente de la ciudad.

Se recuperaron mas de 43 kilometros de vias que fueron soterradas, liberando
superficie para la creacién de un parque urbano continuo, destinado a ofrecer a los
habitantes espacios para el esparcimiento, el desplazamiento en bicicleta, el descanso
y la convivencia.

29 Andrés Besos et al., «Proyecto Madrid Rio» ArchDaily. 27 de mayo de 2011.
https://www.archdaily.cl/cl/02-89344/proyecto-madrid-rio

Urban-e-quip, «Plan de renovacion urbana del entorno del rio Manzanares en Madrid», Universidad
Politécnica de Madrid, acceso el 12 de septiembre de 2013,
http://urban-e-quip.es/miscelanea/view/plan-de-renovacion-urbana-del-entorno-del-rio-manzanares-en-
madrid/full
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El programa del proyecto se centrd en la recuperacion
sostenible de la escena urbana como un espacio de
valor colectivo, mediante la reconfiguracion del zécalo
comercial y el tratamiento integral de la envolvente de
los edificios colindantes, contribuyendo asi a la mejora
de la imagen urbana y del espacio publico.

Se planteé la consolidacion de un eje medioambiental
vertebrador a lo largo del rio Manzanares, configurando
un parque lineal con recorridos de distintas formas,
escalas y tratamientos de vegetacion. Esta diversidad
espacial permitié generar experiencias variadas a lo largo del recorrido, enriqueciendo
la percepcién del paisaje urbano y natural.

Se

ordeno, desarrollo y urbanizo el espacio publico existente en las riberas del rio
Manzanares, particularmente en los terrenos recuperados tras el soterramiento de la
M-30.

o A
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Este

proceso posibilitd la apropiacion del nuevo espacio publico por parte de la ciudadania
madrilefia, mediante estrategias de participacion, accesibilidad universal y diversidad
de usos, favoreciendo el disfrute del entorno y su integracion con otros ejes ludicos y
culturales de la ciudad.

El Plan de Renovacién Urbana del entorno del rio Manzanares demuestra como la
recuperacion de una infraestructura fluvial puede convertirse en el eje estructurante de
un sistema continuo de espacio publico, paisaje e infraestructura verde, integrando
movilidad, sostenibilidad ambiental y apropiacion social. Este caso constituye un
referente relevante para la presente investigacion, al evidenciar estrategias aplicables
a procesos de revitalizacion urbana en entornos vinculados a cuerpos de agua.
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EAST RIVER BLUEWAY PLAN?30
(Manhattan, Estados Unidos)

30 River to the People: Plan de recuperacion del borde costero de Nueva York, «Plataforma Urbana//,
acceso el 10 de junio de 2020, https://www.plataformaurbana.cl/archive/2013/04/09/river-to-the-
people-plan-de-recuperacion-del-borde-costero-de-nueva-york/
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VISION SOSTENIBLE Y MOBILIDAD: El plan
propone una vision de sostenibilidad a largo
plazo que considera el cambio climatico, la
gestion de aguas pluviales, los avances
tecnoldgicos y las nuevas tendencias de
movilidad urbana.

Se establece una red continua de
espacios frente al mar, conectados
mediante ciclovias y explanadas
peatonales, que mejora
significativamente el acceso al borde

costero y fomenta el uso del transporte publico y no motorizado.

La comunidad local desempefid un papel fundamental en la formulacion de la vision,
participando activamente en los procesos de consulta, disefio y validacién del

proyecto.
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El East River Blueway
Plan responde
directamente a los
desafios asociados a los
fendmenos
meteorologicos extremos
y al incremento
progresivo del nivel del
mar. El impacto del
huracan Sandy evidenci6
la vulnerabilidad de Ia
infraestructura  costera
existente, reforzando Ia
necesidad de
implementar estrategias
de proteccion, adaptacion
y resiliencia urbana.

El plan se plantea como
un modelo de resiliencia
costera, al proponer un
litoral accesible, dinamico
y multifuncional, capaz de
mitigar los efectos del

cambio climatico
mediante soluciones
basadas tanto en
infraestructura verde

como en estrategias de
proteccion fisica

L3 5
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El East River Blueway Plan constituye un referente fundamental en procesos de
recuperacion y proteccion de bordes costeros urbanos, al integrar resiliencia climatica,
espacio publico, movilidad sostenible y participacion comunitaria. Sus estrategias
resultan especialmente relevantes para proyectos de revitalizacién urbana vinculados
a cuerpos de agua, donde la adaptacién al cambio climatico y la apropiacién social del
espacio juegan un papel determinante.
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CUADRO SINTESIS — CASOS ANALOGOS

TIPO DE OBSERVACI
PROYECTO FORMAL URBANO FUNCIONAL | AMBIENTAL ONES
Caso de
Plaza urbana | Espacio publico | Integracién de revitalizacion
con de escala | usos Incorporacion de | puntual  que
predominio de | barrial-urbana recreativos, vegetacion, demuestra
PLAZA BERLIN espacios que articula | culturales y de | areas verdes y | como un
(ZONA 13 abiertos, areas servicios visuales espacio
CIUDAD, miradores Yy | recreativas, comunitarios, | panoramicas que | publico  bien
GUATEMALA) recorridos culturales y de | con prioridad | fortalecen la | disefiado
peatonales permanencia al peatdén vy | relacion paisaje— | puede generar
integrados al | dentro del tejido | actividades al | ciudad. apropiacion
paisaje. consolidado. aire libre. social y valor
urbano.
Red continua .
Sistema lineal | Articulacion del | de recorridos Recuperacion Referenfu'a de
. , del corredor | renovacion
de espacios | rio como | peatonales, - . .
publicos y | estructurante ciclovias, zzg(i:;ntedel o u:’:”igfgﬂ
PARQUES EN | areas verdes | metropolitano, | espacios infraestructura (rqnovilidad
RiO MEDELLIN | estructurados | integrando recreativos y | - ostion | espacio ’
(COLOMBIA) |a lo largo del | barrios, culturales hidricé 9 uglico o
rio como eje | equipamientos | conectados al o y p
. . renaturalizacion | infraestructura
urbano y vacios | sistema de
o del entorno | verde a escala
principal. urbanos transporte . ;
. o fluvial. metropolitana.
existentes. publico.
Caso de
Recuperacién Red de referencia a
Sistema lineal | del rio recorridos Recuperacién escala
PLAN DE de parque | Manzanares catonales paisajistica  del | metropolitana
RENOVACION | urbano como eje Eiclovias u)e/ entorno  fluvial | que demuestra
URBANA DEL | continuo que | estructurante forizan qla mediante cémo el
ENTORNO DEL integra de la ciudad, pmovilidad no infraestructura soterramiento
RiO espacios articulando motorizada verde, mejora de | vial  permite |
MANZANARES verdes, areas inte rando, la calidad | transformar
equipamientos | previamente éregs ambiental y | una barrera
(MADRJD’ recreativos vy | fragmentadas deportivas mitigacion de | urbana en un
ESPANA) recorridos a lo | por la cuIFt)uraIes ’ de impactos sistema
largo del rio. infraestructura sy urbanos. continuo de
. estancia. '
vial. espacio
publico.
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EAST RIVER
BLUEWAY
PLAN

(MANHATTAN,

USA)

Sistema lineal
de espacios
publicos
riberefios con
integracion
paisajistica 'y
estructuras de
proteccién
costera.

Recuperacién
del borde
costero como
espacio
publico
accesible,
articulado con
la trama
urbana
existente.

Red continua
de recorridos
peatonales vy
ciclovias con
accesos al rio
y espacios
recreativos vy
educativos.

Estrategias de
resiliencia
frente a
inundaciones,
aumento  del
nivel del mar y
eventos
climaticos
extremos.

Modelo
planificacién
costera
resiliente
fuerte
participacion
comunitaria
enfoque
cambio
climatico.

de

con

y
en

Tabla 2 CUADRO SINTESIS — CASOS ANALOGOS -Elaboracién Propia




3 CONTEXTO FISICO

hd &8 Siorakn Rk

El presente capitulo se centra en el
analisis del contexto fisico del area donde
se desarrolla el proyecto urbano-
arquitecténico, abordando de manera
integral los aspectos sociales, econémicos
y ambientales que inciden directamente
en su formulacion.

A partir de este andlisis, se busca
comprender las condiciones existentes del
entorno con el fin de proponer una
respuesta proyectual viable, coherente y
acorde a las necesidades identificadas.

En este sentido, el ambiente y sus
posibles vulnerabilidades constituyen un
elemento determinante del contexto,
estrechamente relacionado con el uso del
espacio y las actividades que los usuarios
desarrollaran  dentro  del  proyecto
planteado.
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CONTEXTO SOCIAL

En el presente apartado se analizan los aspectos sociales que definen la composicién
de la poblacién beneficiaria dentro del radio de influencia del proyecto. Estos datos
permiten comprender la estructura organizativa y demografica del municipio,
constituyéndose como base para la formulacion de una propuesta urbano-
arquitecténica acorde al perfil de los usuarios.

El analisis del contexto social permite identificar las caracteristicas sociales que el
proyecto debe atender, asi como las dinamicas comunitarias existentes que influyen
en el uso y apropiacion del espacio publico.

1.1.37 ORGANIZACION CIUDADANA®
1.1.37.1 DIVISION ADMINISTRATIVA

La division administrativa comprende las autoridades municipales responsables de la
administracion de los servicios publicos, el ordenamiento territorial, el desarrollo
economico y la emisidn de reglamentos, en respuesta a las necesidades de la
poblacion.

Los municipios de San Benito, Flores, San Andrés, San José y San Francisco integran
la Mancomunidad para el Desarrollo Sostenible de la Cuenca del Lago Petén Itza, la
cual coordina acciones conjuntas en temas de planificacion territorial y gestion
ambiental.

De manera complementaria, la Empresa Municipal de Agua y Alcantarillado de Petén
(EMAPET) presta los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario en
coordinacion con la municipalidad de San Benito.

1.1.37.2 CONCEJO MUNICIPAL

El Concejo Municipal es el érgano colegiado encargado de deliberar y decidir sobre
los asuntos municipales, siendo responsable del ejercicio del gobierno municipal y de
la autonomia administrativa del municipio. Su sede se localiza en la cabecera
municipal.

El Concejo Municipal de San Benito se integra por el alcalde Municipal, Sindico
Primero y Segundo, asi como por los concejales Primero, Segundo, Tercero, Cuarto ‘
y Quinto, no existiendo concejales suplentes. ®

31 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025 (Guatemala:
Secretaria de Planificacion y Programacioén de la Presidencia, diciembre de 2018), seccion
“Poblacién”.
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A continuacion, se presenta el organigrama institucional de la municipalidad de San
Benito, Petén.

1.1.37.3 ALCALDIAS AUXILIARES

El nombramiento de las alcaldias auxiliares es emitido por el Alcalde Municipal, con
base en los procesos de designacion o eleccion realizados en las comunidades, de
acuerdo con sus principios, valores, procedimientos y tradiciones.

Durante el trabajo de campo realizado en el municipio, se determiné que existen
alcaldias auxiliares en representacion de las comunidades rurales; sin embargo, de las
siete colonias del area urbana, unicamente cuatro cuentan con COCODE activo.

1.1.37.4 CONCEJO MUNICIPAL DE DESARROLLO —-COMUDE-

En el afo 2002 se promulgé el Decreto 11-2002, Ley de Consejos de Desarrollo
Urbano y Rural, la cual establece la integracion y funciones del Consejo Municipal de
Desarrollo (COMUDE).

El COMUDE del municipio de San Benito esta integrado por el alcalde Municipal
(coordinador), el concejal Tercero Municipal (subcoordinador), el secretario Municipal
y los Sindicos Primero y Segundo. Asimismo, cuentan con representacion instituciones
publicas y privadas, entre ellas la Policia Nacional Civil, el Cuerpo de Bomberos
Voluntarios, el Ministerio de Trabajo, el Ministerio de Educacion, representantes del
sector empresarial y dieciséis COCODE de barrios y colonias del municipio.
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El municipio de San Benito cuenta con una poblacion de 43,841 habitantes, segun
datos del Xll Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) en el afio 2018. De este total, el 48.71 % corresponde
a poblacion masculina y el 51.29 % a poblacion femenina,
aproximadamente el 8 % del total de la poblaciéon departamental y el 22 % de la
poblacién de la cuenca del Lago Petén Itza.

representando

La densidad poblacional asciende a 251 habitantes por kilémetro cuadrado, lo cual
evidencia una alta concentracién urbana en el municipio.

Porcentaje | Porcentaje indice de en\izfjei:iemcil:nto Porc::taje Porcentaje
Caédigo | Municipio de de masculinidad 1 oblacién de poblacion
hombres mujeres P rural
urbana
1703 Biiﬂo 48.71% | 51.29% | 94.99 % 15,63 % 79.35 % 20.65 %

Tabla 3 Organizacion poblacional

Distribuciéon poblacional
San Benito, Petén 2018

Poblacién | Porcentaje (%)
Rango de Hombres | Mujeres Total  Hombres Mujeres | Total
Edades

0-4 2193 2232 | 4425 49,56 50,44 | 10,09
5-9 2436 2341 4777 50,99 49,01 |10,90
10-14 2174 2099 | 4273 50,88 49,12 | 9,75
15-19 2607 2667 | 5274 49,43 50,57 | 12,03
20-24 2303 2449 | 4752 48,46 51,54 | 10,84
25-29 1856 2131 3987 46,55 53,45 | 9,09
30-34 1521 1787 | 3308 45,98 54,02 | 7,55
35-39 1409 1577 | 2986 47,19 51,81 | 6,81
40-44 1143 1204 | 2347 48,70 51,30 | 5,35
45-49 802 988 1790 44,80 55,20 | 4,08
50-54 735 792 1527 48,13 51,87 | 3,48
55-59 609 614 1223 49,80 50,20 | 2,79
60-64 529 537 1066 49,62 50,38 | 2,43
65-69 400 419 819 48,84 51,56 | 1,87

32Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo
Municipal de San Benito, Petén 2011-2025. (Guatemala, 2018).

Instituto Nacional de Estadistica (INE), X/ Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda.
Guatemala, 2018,
https://www.censopoblacion.gt/
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70-74 244 241 485 50,31 49,69 | 1,11
75-79 179 180 359 49,86 50,14 | 0,82
80-85 103 123 226 45,58 54,42 | 0,52
85-89 68 64 132 51,52 48,48 | 0,30
90-94 35 24 59 59,32 40,68 | 0,13
95-99 7 14 21 33,33 66.67 | 0,05
100 - mas 4 1 5 80,00 20,00 | 0,01
TOTALES | 21,357 | 22,484 (43,841 | 48,71% | 51.29% | 100%

Tabla 4 Distribucion poblacional

1.1.39 ORGANIZACION POLITICA-ADMINISTRATIVA

El municipio de San Benito se divide geograficamente en area urbana y rural. A lo largo
del tiempo, esta division ha presentado variaciones derivadas del crecimiento urbano
y de los procesos de integracion territorial. Con base en los censos de poblacién
realizados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en los afios 1994, 2002 y 2018,
asi como en la informacion recopilada por la municipalidad en el afio 2017, se observa
que varias colonias y caserios que anteriormente se consideraban rurales han sido
integrados al area urbana del municipio.

A continuacion, se presenta la comparacién de la divisién politica del municipio segun
los distintos periodos de referencia.

Division Politica por Censo y Municipalidad, San Benito, Petén
Anos 1994-2002-2018

No | Categoria | Censo 1994 | Censo 2002 | Municipalidad 2017 | Censo
2018
1 Pueblo 1 1 1 1
Aldea 1 1 2 2
3 Caserio 9 5 5 5
Total 1 7 8 8

Tabla 5 Division Politica por Censo y Municipalidad, San Benito, Petén

El municipio de San Benito se divide geograficamente en area urbanay rural. A lo largo
del tiempo, esta division ha presentado variaciones derivadas del crecimiento urbano
y de los procesos de integracion territorial.

Con base en los censos de poblacion realizados por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) en los afios 1994, 2002 y 2018, asi como en la informacién recopilada por la
municipalidad en el afio 2017, se observa que varias colonias y caserios que
anteriormente se consideraban rurales han sido integrados al area urbana del
municipio.

A continuacion, se presenta la comparacion de la divisidn politica del municipio segun
los distintos periodos de referencia.
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Distribucién Poblacional segun Municipalidad
San Benito, Petén 2018

Habitantes
Nombre del lugar DENSIDAD
H M Total EXT KM POR KM2
La Cobanerita 2,121 | 2,031 4152 | 2.952236 1,406.39
San Antonio 792 761 1553 | 4.158356 373.46
3 de Abril 2,137 | 2,053 4190 | 0.469391 8,926.46
Bellos Horizontes 979 941 1920 0.89824 2,137.51
El Arroyo 1,091 | 1,049 2140 1.009182 2,120.53
El Esfuerzo | 34 32 66 0.870345 76.00
El Esfuerzo Il 24 23 47 0.659576 71.26
El Pedregal 1,253 | 1,195 2448 | 0.638732 3,832.59
El Milagro 209 201 410 0.596742 687.06
El Panorama 1,521 1,461 2982 0.685497 4,350.13
El Porvenir 1,484 | 1,426 2910 | 0.356965 8,152.06
El Redentor 821 789 1610 | 0.219309 7,339.64
El Trébol 1,816 | 1,744 3560 | 0.518984 6,859.56
Nueva Esperanza 495 475 970 0.332433 2,917.88
La Candelaria 1,841 | 1,769 3610 | 0.662097 5,452.37
La Caridad 1,635| 1,570 3205 1.11264 2,880.54
La Democracia 775 745 1520 0.424112 3,583.96
La Ermita 2,351 | 2,259 4610 | 0.415284 11,100.84
La Paz 2,101| 2,019 4120 | 0.975561 4,223.21
Las Flores 1,199 | 1,152 2350 | 0.841897 2,791.32
Playa Blanca 1,633 | 1,569 3202 0.42858 7,471.18
Sagrado Corazén 112 108 220 0.413844 531.60
San Juan 942 906 1848 | 0.306457 6,030.21
Tikal 1,072 1,030 2102 | 0.676137 3,108.84
Valle Nuevo 2,173 | 2,087 4260 | 0.741663 5,743.85
Villa Hermosa 511 490 1001 1.168284 856.81
Vista Hermosa 1,489 | 1,431 2920 | 0.922969 3,163.70
Belén 592 568 1160 3.92715 295.38
El Triunfo 69 66 135 0.25743 524 .41
La Unién 184 176 360 0.581988 618.57
Valle de la Paz 61 59 120 0.403661 297.28
20 de Mayo 505 485 990 0.30795 3,214.81
El Maestro 28 27 55 0.23083 238.81
Itza 1,795| 1,725 3520 0.32633 10,786.63
Juarez 191 184 375 1.378726 271.88
Los Contadores 34 32 66 0.229502 288.23
Santa Isabel 311 299 610 0.041231 14,794.69 43
Tikal 413 397 810 0.056464 14,345.42 'A
San Francisco 32 30 62 0.245359 252.69 ;
Los Cerritos 61 59 120 0.303185 395.80
31.745319 1,757.51

Tabla 6 Distribucion Poblacional segun Municipalidad
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Los datos presentados corresponden a registros administrativos municipales del aio
2018 y se utilizan como referencia para el analisis de la distribucion espacial de la

poblacion.

1.1.40 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL?3

La tasa de crecimiento poblacional del municipio de San Benito para el afio 2009 se
estimaba en un rango aproximado del 2.34 %, asociada a los procesos migratorios
registrados entre los afios 1985 y 1998.

Sin embargo, durante el periodo comprendido entre 2010 y 2018, se evidencia una
tendencia a la estabilizacién del crecimiento poblacional, reflejandose en una
disminucion progresiva de la tasa de crecimiento.

De acuerdo con las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE), para el
afo 2018 la tasa de crecimiento poblacional anual estimada para el municipio es del
1.8 %, valor que se adopta como referencia para el analisis y proyeccion poblacional
del presente estudio.

Grafica No.1
Evolucion de Piramide Poblacional segun Censos

Grafica 1 Evolucién de Piramide Poblacional segtun Censos

33 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo
Municipal de San Benito...

Instituto Nacional de Estadistica (INE). 2018. X/ Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda...
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Grafica No.2
Piramide Poblacional para San Benito, Petén 2018

Grafica 2 Piramide Poblacional para San Benito, Petén 2018

A continuacion, se presenta el calculo del crecimiento poblacional del municipio de San
Benito, utilizando como base los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
correspondientes al afio 2018.

Considerando una tasa de crecimiento anual estimada del 1.8 %, se toma como
poblacion base la registrada en dicho afio (43,841 habitantes), aplicando la formula
de crecimiento poblacional para la proyeccion de la poblacién de disefo.

Pf= Poblacién futura n= periodo de disefo
r= tasade crecimiento Poblacional (INE) Po= Poblacion

Para el proyecto, se ha estimado un periodo de vida util de 25 afos, tomando a partir
del afio 2019 segun datos de estimacion poblacional del INE.

El éptimo periodo de vida del proyecto dependera del mantenimiento que este reciba
afno con ano, de lo contrario su periodo de vida util puede ser de tan solo 10 afios o
menos.

1.1.41 POBLACION INDIGENA TOTAL3

La distribucién espacial de poblacion para el municipio de San Benito indica que un
79,35% de la poblacion se localiza en el area urbana y un 20,65% en el area rural.
Asimismo, cabe destacar que el 30,74% de la poblacion en el municipio es indigena.
A continuacion, datos estadisticos del municipio del INE para el afio 2018.

34 SEGEPLAN/DTP. Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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Poblacion segun area
San Benito, Petén - 2018

AREA PERSONAS | PORCENTAJE
RURAL 34,788 79,35%
URBANA 9,053 20,65%

Tabla 8 Poblacion segun area

Porcentaje de Poblacién Indigena
San Benito, Petén 2018

Poblacién Total del Municipio 43,841
Poblaciéon NO indigena 30,366
Porcentaje de Poblacion NO Indigena| 69,26%
Poblacién Indigena 13,475
Porcentaje de Poblaciéon Indigena| 30,74%

Tabla 9 Porcentaje de Poblacion Indigena

Segun datos historicos sobre la distribucion de poblacion indigena en el municipio, se
presenta el siguiente cuadro para efectos de datos al afio 2018.

Porcentaje Total por sexo, area y grupo étnico
San Benito, Petén 2008 (Segun censo 2002)

INDIGE NO TOT

INDfEN % AL %

| Hombres | 21,357 | 21,357
Mujeres 22,484
Total 43,841

Tabla 10 Porcentaje Total por sexo, area y grupo étnico

34,7

88 79,35 | 9,053 20,65 13,475 30,74 30,366 69,26 | 43,841 | 100

Debido al aumento de la poblacion en el municipio, actualmente se cuenta con 6
grupos segun pertenencia y 16 grupos segun lenguas mayas, a continuacion, se
presentan datos estadisticos al respecto.

Poblacion por Grupo de Pertenencia
San Benito, Petén 2018

GRUPO ETNICO # %
PERSONAS | PORCENTAJE
1 MAYA 3,388 7,73
2 GARIFUNA 53 0,12
3 XINKA 4 0,01
4 | AFRODESCENDIENTE/AFROMESTIZO 153 0,35
5 LADINA 40,163 91,61
6 EXTRANJERA 80 0,18
TOTAL 43,841 100

Tabla 11 Poblacion por Grupo de Pertenencia
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Poblacion por comunidad lingliistica Maya
San Benito, Petén - 2018

LENGUA _ # personas
1 Achi 32
2 Akateka 7
3 Awakateka 0
4 Ch’orti’ 21
5 Chalchiteka 30
6 Chuj 0
7 Itza’ 63
8 Ixil 0
9 Jakalteko / Popti’ 0
10 K’iche’ 128
1 Kaqchikel 117
12 Mam 54
13 Mopan 34
14 Pogoman 14
15 Pogomchi’ 42
16 Q’anjob’al 2
17 Q’eqchi’ 2838
18 Sakapulteka 1
19 Sipakapense 0
20 Tektiteka 0
21 TZ'utuijil 1
22 Uspanteka 4
Total de poblacién pueblo Maya 3,388

Tabla 12 Poblacion por comunidad lingliistica Maya

Nota: Se incluyen comunidades lingdiisticas con valor cero conforme a la clasificacion
del INE para el Censo 2018.

La caracterizacion de la poblacion indigena en el municipio de San Benito constituye
un insumo fundamental para la definicion de criterios de disefio urbano inclusivos,
considerando aspectos culturales, sociales y de identidad territorial en el desarrollo del
proyecto.
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1.1.42 SALUD?

La ampliacion en infraestructura y cobertura de salud publica, especialmente en el area
rural, continua siendo un tema no resuelto en el municipio, principalmente en la aldea
La Cabanerita, San Antonio y el caserio Belén. Ante esta situacion, el municipio
depende del hospital nacional y de clinicas particulares para solventar los servicios de
salud de su poblacion.

1.1.43 EDUCACION

El municipio de San Benito cuenta con 32 establecimientos educativos a nivel
preprimario (3 en area rural), 36 en nivel primario (30 en area rural), 26 en nivel basico
(1 en area rural) y 21 en ciclo diversificado (ubicados unicamente en la cabecera
municipal).

1.1.44 POBREZA (SEGURIDAD ALIMENTARIA Y NUTRICION)

Segun los niveles de pobreza existentes en el municipio de San Benito, para el afio
2008 se registr6 una prevalencia moderada de casos de desnutricibn en nifos
menores de cinco afos. Sin embargo, para el afo 2015 se evidencia una disminucion
de dichos indicadores, lo cual refleja una mejora relativa en las condiciones de
seguridad alimentaria a nivel municipal. No obstante, esta situacion no debe dejar de
considerarse dentro del analisis contextual, ya que persisten condiciones de
vulnerabilidad en determinados sectores de la poblacion.

De acuerdo con los registros consolidados del Area de Salud Petén Norte, los cuales
no incluyen los casos atendidos en centros de atencion privada, se establece que
durante los ultimos periodos evaluados se han mantenido condiciones de control en
cuanto a la desnutricion infantil en el municipio, aunque contintan existiendo factores
de riesgo asociados a la pobreza estructural, especialmente en areas rurales y
sectores con menor acceso a servicios basicos.

Pobreza general y pobreza extrema
San Benito, Petén 2018

" El municipio de San Benito,

Nivel ololYMisleld(¥2R de acuerdo con los mapas
CENCIEIMEINUCEINEY  de pobreza, se encuentra
Municipal 28,49 2 dentro del rango catalogado
Departamental | 61 20 como bajo.
Nacional 59,3% | 23,4 %

Tabla 13 general y pobreza extrema

35 SEGEPLAN/DTP. Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025...
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La proporcion de la poblacion en condicion de extrema pobreza, de acuerdo con la
ultima medicién municipal disponible (2014), fue del 2%, lo que evidencia una brecha
municipal del 3.4%, indicando un incremento de la pobreza respecto a afios anteriores.
Sin embargo, a nivel nacional, los indices de pobreza presentan un comportamiento
significativamente mas alto, alcanzando el 70.5% segun datos del Instituto Nacional
de Estadistica (INE) para el afio 2018, lo que representa un aumento aproximado del
11.2% en los niveles de pobreza durante los ultimos cuatro afos.

Esta diferencia pone en evidencia que, si bien el municipio de San Benito presenta
indicadores relativamente mas favorables en comparacién con el promedio nacional,
continua formando parte de un contexto estructuralmente vulnerable, el cual influye
directamente en las dinamicas sociales, econdmicas y territoriales del municipio.

Segun el Tercer Censo Nacional de Talla, realizado por el Ministerio de Educacién
(MINEDUC) y la Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional (SESAN), en nifios
y ninas de primer grado de primaria (0 a 9 afios) del municipio de San Benito, se
determin6 que el 78.80% presenta una talla normal para su edad, mientras que el
21.20% registra algun grado de retraso en crecimiento. De este porcentaje, el 18.80%
corresponde a desnutricion moderada y el 2.40% a desnutricion severa. No obstante,
el municipio se encuentra clasificado dentro de los 83 municipios con baja
vulnerabilidad nutricional a nivel nacional.

1.1.45 PRODUCCION

Para el municipio de San Benito, la produccion de granos basicos y otros cultivos se
desarrolla principalmente en el area rural, teniendo mayor relevancia los cultivos de
subsistencia destinados al consumo familiar. Entre los principales productos agricolas
se encuentran el maiz, frijol y pepitoria, los cuales constituyen la base de la
alimentacion local.

Adicionalmente, se identifican huertos familiares destinados al cultivo de frutas como
naranja, limén y papaya. Sin embargo, el cambio de uso y tenencia de la tierra en el
area rural ha impactado negativamente la productividad agricola, especialmente en los
cultivos de subsistencia, repercutiendo en la produccion y comercializacion tanto en el
mercado interno como en areas vecinas.

Esta situacion ha generado una creciente dependencia de insumos alimenticios
provenientes de otros departamentos del pais, con el fin de satisfacer la demanda
local, lo cual evidencia la necesidad de fortalecer estrategias de produccién agricola
sostenible y de seguridad alimentaria a nivel municipal.
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Produccion Agricola (Granos Basicos)
San Benito, Petén 2018

. . Superficie Produccioén
. Numero de fincas .
Cultivo . cosechada obtenida
(cantidad) .
(manzanas) (quintales)
Arroz (en granza) 1 1 38
Ayote 1 6 36
Chile picante 1 2 40
Frijol negro 116 185 1,935
Maiz amarillo 2 6 126
Maiz blanco 455 2,301 47,858
Pepino 1 1 250
Pepitoria 5 27 173
Sandia 1 1 300
Tomate 2 3 728

Tabla 14 Produccion Agricola — Granos Basicos, San Benito, Petén 2018
1.1.46 SERVICIOS BASICOS?3®

El acceso a los servicios basicos constituye un factor determinante en la calidad de
vida de la poblacion del municipio de San Benito. Entre los principales servicios
analizados se encuentran el agua potable, energia eléctrica y transporte, los cuales
presentan avances significativos, aunque con diferencias notables entre el area urbana
y rural.

= AGUA POTABLE:

En este contexto, el crecimiento de la infraestructura ha facilitado la cobertura de al
menos un 25.48% en el acceso exclusivo al agua potable en los hogares del area
urbana y rural, a través de la Empresa Municipal de Agua Potable (EMAPET), el
Instituto Nacional de Fomento Municipal (INFOM) y proyectos municipales. Con
base en el Cuadro 14, se evidencia un incremento en el acceso y cobertura de agua
entubada en los distintos centros poblados del municipio, tanto en el area urbana
como rural.

— ENERGIA ELECTRICA:

El acceso a la energia eléctrica ha mostrado una mejora sustancial tanto en el area
urbana como rural. Para el afio 2002, se registraron 4,990 hogares con acceso al
servicio, cifra que se incrementé a 7,251 hogares para el aino 2017, lo que representa
una cobertura aproximada del 31.37% en el area urbana y del 24.21% en el area rural.
Estos datos se presentan como referencia histérica de cobertura, considerando que el
analisis poblacional base del proyecto corresponde al afio 2018.

36 SEGEPLAN/DTP. Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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No obstante, el crecimiento de la comunicaciéon via celular ha reducido
progresivamente la adquisicion de lineas fijas, modificando los patrones tradicionales
de

= TRANSPORTE:

Dentro del casco urbano, una parte considerable de la poblaciéon que no cuenta con
vehiculo propio utiliza motocicletas y mototaxis (tuc tuc) como medio principal de
desplazamiento. Este fendmeno ha contribuido a facilitar la movilidad interna y la
conexién con municipios cercanos, como Flores (Santa Elena). Sin embargo, también
se ha observado un crecimiento descontrolado de estas unidades de transporte, lo cual
ha generado problemas de fluidez vehicular y congestion en el area urbana.

Movilidad y transporte
San Benito, Petén 2018

Tipo de .
. . Tipo de
Tipo transporte| Tiempo
e . . . carretera
(publico| De dénde . (Bus, pick de Tarifa
A doénde van (asfalto,
o salen up, traslado | (Q.) .
. . ., . terraceria,
privado) Microbus, | (minutos)
etc.)
etc.)
Privado Casco Urb'ano Flores (Santa Mototaxi 5 5 Asfalto
San Benito Elena)
Privado Casco Urb_ano Casco U_rbano Mototaxi 5 5,10 | Terraceria
San Benito San Benito
Privado Casco Urb_ano La Cobanerita Bus 60 10 Terraceria
San Benito
Privado Casco Urb.ano San Antonio Microbus 30 5 Terraceria
San Benito
Privado Casco Urb_ano Belén Microbus 30 5 Terraceria
San Benito
Privado | Casco Urbano | o a1 ras Microbus 20 7 Asfalto
San Benito
Privado Casco Urb_ano San Francisco Microbus 25 8 Asfalto
San Benito

Tabla 15 Movilidad y transporte San Benito Peten 2018

La mayor conectividad y concentracion de servicios ocurre en la cabecera municipal

(casco urbano), especificamente en el Barrio La Ermita, 3 de abril y Porvenir; no :
obstante, los habitantes del area rural se movilizan hacia dicho lugar de convergencia £
por atencién especializada en salud, educacion e intercambio comercial®.

37 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025...
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1.1.47 SEGURIDAD CIUDADANA

Segun informes historicos de la Policia Nacional Civil (PNC) en el municipio de San
Benito, al cierre del aino 2009 el indice de eventos criminales por cada 10,000
habitantes (muertes por arma de fuego, blanca, contundente, secuestros y violaciones)
fue del 7.31%, lo cual mantiene una percepcion de violencia y foco rojo en el municipio.
La cantidad de agentes destinados para el combate de dicho flagelo es de 52 efectivos
(26 activos debido a turnos), lo que evidencia una limitada cobertura policial por
habitante, situacion que incide directamente en la percepcién de inseguridad
ciudadana.

La delincuencia comun, especificamente los asaltos, constituye un problema
preocupante y en progresion para los habitantes de San Benito; se estima que al
menos el 50% de estos hechos obedecen al robo de motocicletas en el casco urbano
(ver Gréfico 7). Los hechos delictivos presentan mayor recurrencia en la Colonia ltza
y Tikal, asi como en los barrios Redentor, Tikal, San Juan, Nueva Esperanza, Vista
Hermosa, El Trébol, Valle Nuevo, Las Flores, La Paz, El Pedregal, Villa Hermosa,
Bellos Horizontes y El Porvenir.

1.1.48 PARTICIPACION CIUDADANA

Segun el mapeo de actores realizado con la DMP, en el municipio de San Benito
existen: 23 COCODE, 1 COMUDE, al menos 4 empresas privadas (con mas de 10
empleados), 11 ONG (con incidencia en el municipio) y 11 instituciones de Estado. Es
relevante indicar que durante la elaboracién del PDM (Plan de Desarrollo Municipal),
fue destacable la participacién activa de la mujer, especialmente para los diferentes
talleres y reuniones de técnicas de seguimiento, pues, fue del 50%, con respecto al
total de asistentes; ello gracias al fomento que le ha dado la Oficina Municipal de la
Mujer (OMM).

La organizacién y participacion comunitaria es un tema avanzado y en fase de
consolidacion, ya que las colonias, barrios y poblados del area rural en general cuentan
con COCODE vy en algunos casos con juntas escolares; ya que, generalmente se
encargan de fomentar y gestionar proyectos de interés local.

1.1.49 ORGANIZACION CULTURALS38

La mayoria de los pobladores del municipio de San Benito son de origen mestizo; no
obstante, se evidencia un fuerte arraigo de la etnia Q’eqchi’ en la aldea La Cabanerita,
principalmente por procesos migratorios provenientes del departamento de Alta
Verapaz. Asimismo, se identifican habitantes procedentes de otros departamentos del
pais, como lzabal, Jutiapa y Chiquimula, asi como de paises de Centroamérica, entre
ellos El Salvador, Nicaragua y Honduras. En este contexto multicultural, se reconoce
la coexistencia de diversas expresiones culturales que deben integrarse de manera

% SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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armonica a la dinamica local, siendo necesario fortalecer las tradiciones y costumbres
propias como mecanismo de conservacion de la identidad cultural del municipio.

Debido a la ocupacion urbana y rural del territorio, la cual no sigue un ordenamiento
homogéneo, se presume que algunos asentamientos humanos se han establecido
sobre areas con vestigios arqueoldgicos, especialmente en sectores como la aldea La
Cabanerita y las colonias Itza y Tikal. En el municipio se localizan importantes sitios
arqueoldgicos vinculados a la civilizacidn maya-itza’, entre los que destacan El Betz,
Pasaja, Colonia Itz4, Candelaria y las Cuevas o Grutas (Las Pinturas, Noch Nai
Cuitunich y Sapodilla).

Por otro lado, las orillas del Lago Petén Itza son utilizadas como espacios de recreacion
y contemplacion, particularmente en sectores como Balneario El Pedregal y el Malecon
del barrio La Ermita, los cuales son frecuentados por pobladores locales. Sin embargo,
estos espacios presentan una afluencia turistica limitada, principalmente por la falta de
mantenimiento, infraestructura adecuada y condiciones de seguridad, lo que incide en
su bajo aprovechamiento a nivel nacional e internacional.

La festividad patronal en honor a San Benito de Palermo, celebrada del 30 de marzo
al 4 de abril, constituye uno de los principales eventos culturales del municipio,
permitiendo la conservacion de tradiciones como las alboradas, la elaboracion de
tamalitos tipicos (bollitos de frijol) y los bailes tradicionales, como La Chatona y El
Caballito. Estas manifestaciones culturales, acompafadas del ritmo y la musica de
marimba, propician recorridos y concentraciones de poblacion en las principales calles
y avenidas de la cabecera municipal.

1.1.49.1 ASPECTOS CULTURALES

En San Benito existen tradiciones que han perdido relevancia entre las nuevas
generaciones, principalmente debido a la influencia de la tecnologia y a los cambios
en los estilos de vida. Una de las festividades que aun se mantiene vigente es la
celebracion de “La Llevada del Nifio”, la cual inicia el 25 de diciembre y culmina el 6
de enero, conservandose como una manifestacion de caracter religioso y comunitario.

De igual manera, la tradicibn mas representativa del municipio corresponde a la
festividad patronal en honor a San Benito de Palermo, la cual se desarrolla anualmente
del 30 de marzo al 4 de abril. Esta celebracion permite mantener y fortalecer
expresiones culturales como las alboradas, la preparacion de tamalitos tipicos (bollitos
de frijol) y los bailes tradicionales de La Chatona y El Caballito, que suelen ir
acompanados de musica de marimba y congregan a decenas de personas en las
principales calles y avenidas de la cabecera municipal.

1.1.49.2 ASPECTOS DEPORTIVOS

El principal deporte practicado de forma organizada en el municipio de San Benito ha
sido historicamente el futbol. Durante la década de 1970 se consolido la practica
profesional de este deporte mediante la organizacion de equipos representativos del
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municipio, alcanzando logros importantes a nivel departamental. No obstante, con el
paso de los anos, esta estructura deportiva ha perdido continuidad.

En la actualidad, el municipio no cuenta con un equipo de futbol organizado que
represente oficialmente a San Benito en ninguna de las categorias federadas. Sin
embargo, el futbol continua siendo una de las actividades recreativas mas practicadas
a nivel comunitario, especialmente en canchas barriales y espacios abiertos, lo que
evidencia la necesidad de fortalecer la infraestructura deportiva como parte del
desarrollo social y urbano del municipio.

1.1.49.3 SITIOS DE INTERES®

Sitios arqueolégicos de la Colonia Itza: Se identifican aproximadamente 200
monticulos con caracteristicas habitacionales y posibles areas ceremoniales. En el afio
1988 fueron declarados Zona de Reserva Natural y Municipal Arqueoldgica; sin
embargo, con el paso del tiempo el area protegida se ha reducido a aproximadamente
900 m2. Actualmente, los vestigios se encuentran protegidos por el IDAEH, aunque el
sitio ha sido objeto de excavaciones investigativas vinculadas al Proyecto Maya
Colonial y, en la actualidad, se encuentra en estado de abandono.

Sitio Arqueolégico de Pasaja:

Ubicado en las inmediaciones de la carretera que conduce hacia el municipio de San
Andrés, pertenece al periodo Clasico Terminal y cuenta con aproximadamente 150
estructuras o pequefios monticulos distribuidos a lo largo de un kilbmetro de
extensioén. El sitio se encuentra dentro de una finca de propiedad privada.

Grutas de Noch Nai Cuitunich: Se tuvo conocimiento de la existencia de estas grutas
en 1971, siendo reportadas a la municipalidad por Salvador Ayala. El nombre se
traduce como “Casa Grande de Adoracion de Piedra”, debido a la creencia de que fue
un espacio ceremonial. Estas grutas presentan inscripciones jeroglificas y se localizan
aproximadamente a 14 km de la cabecera municipal. Actualmente se encuentran en
estado de abandono y han sufrido deterioro por actividades humanas y degradacion
de los recursos naturales.

Sitio Arqueolégico Sonohuitz: Ubicado en la aldea La Cabanerita, a
aproximadamente 24 km de la cabecera municipal. Este sitio podria constituirse como
un atractivo turistico potencial, ya que en sus inmediaciones serpentea un arroyo que
en su prolongacion recibe el nombre de Candelaria.

Balneario El Pedregal: Espacio turistico conformado por una playa natural, visitada
principalmente en época de verano por pobladores locales. Fue vendido por la
municipalidad en 1976 y posteriormente recuperado por el Concejo Municipal en 1998.

3% Ministerio de Cultura y Deportes (MCD), Informe de Sitios Arqueolégicos (incluye Sitios Sagrados)
(Guatemala: MCD, 2009; actualizado 2018).
SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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Actualmente, el balneario presenta condiciones de deterioro debido a la falta de
mantenimiento continuo.

Estadio Alejandro Ochaeta Requena: Cuenta con graderios y una capacidad
aproximada para 1,560 personas, siendo el unico recinto deportivo utilizado para
actividades oficiales y eventos de caracter municipal.

CONTEXTO ECONOMICO4

El municipio de San Benito presenta condiciones territoriales favorables para la
diversificacion de la economia local, principalmente en los sectores industrial,
manufacturero, comercial y de servicios, donde se concentra el mayor nivel de
produccion, ingresos y ocupacion. Esta dinamica econdmica se relaciona directamente
con la proporcién empleo-poblacién registrada en el municipio, segun datos oficiales.

Por otro lado, la agricultura mantiene una relevancia significativa, especialmente en el
area rural, ya que muchas familias dependen de cultivos de subsistencia como maiz,
frijol y frutas para su alimentacion y para la comercializacién de excedentes en el
mercado local. En este sentido, la diversificacion de cultivos aptos a los suelos del
territorio se identifica como una necesidad productiva para fortalecer la economia rural.

1.1.50 EMPLEO

La ocupacioén y el empleo en el municipio de San Benito responden a las condiciones
de ubicacion geografica y a la disponibilidad de espacio territorial para el desarrollo de
distintas actividades econdmicas. De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion del
Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2018, la Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA) del municipio asciende a 16,820 personas, lo que representa el 54.88% del total
de la poblacion.

De este total, 21,357 personas corresponden a hombres (48.71%) y 22,484 a mujeres
(51.29%). Asimismo, se registra que 16,260 personas se encuentran ocupadasy 1,113
desocupadas (3.26%). La mayor concentracion de personas ocupadas se localiza en
el casco urbano, debido a la presencia de actividades comerciales, industriales y de
servicios, las cuales no solo abastecen al municipio, sino que también tienen alcance
departamental.

40 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025..
Instituto Nacional de Estadistica (INE), XI/ Censo de Poblacion y VIl de Vivienda — Guatemala 201 8
datos oficiales del portal, acceso el 10 de noviembre de 2018 htips://www.censopoblacion.gt/.
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Fuentes de empleo
San Benito, Petén 2018

Tipo de actividad Personas )
empleadas Empleo
Comercio por mayor y menor, restaurantes y hoteles. (2,408 25.32
Agricultura, caza, selvicultura y pesca. 1,644 17.29
Construccién. 1,118 11.76
Industria manufacturera textil y alimenticia. 919 9.66
Servicios comunales, sociales, personales. 832 8.75
Transporte, almacenamiento y comunicaciones. 711 7.48
Ensenanza. 569 5.98
Establecimientos financieros, seguros, bienes
: - 522 5.49
inmuebles y servicios prestados a empresas.
Administracion publica y defensa. 496 5.22
Electricidad, gas y agua. 119 1.25
Rama de actividad no especificada. 145 1.52
Explotacion de minas y canteras. 19 0.20
Organizaciones extraterritoriales. 8 0.08
Total 9,510 100.00

Tabla 16 Fuentes de empleo San Benito Petén 2018

Actualmente, el sector comercial, de servicios e industrial-forestal (fabricacion de
refrescos, agua purificada, produccion de casas de madera, exportacion de madera y
explotacion de canteras de balastro) ha crecido de forma significativa, generando una
importante fuente de empleo. La economia local se beneficia, en menor proporciéon, de
las remesas familiares, las cuales provienen principalmente de Estados Unidos de
América, dado que la migracion hacia dicho pais representa aproximadamente el 12%
de la poblacién, y el 54.88% corresponde a poblacion econémicamente activa (PEA).
Poblacion Econémicamente Activa (PEA).
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San Benito, Petén 2018

Grafica 3 Poblacion Econoémicamente Activa (PEA)

1.1.51 MIGRACION

La migracion interdepartamental registrada durante los ultimos quince afios en el
municipio de San Benito proviene principalmente de los departamentos de Jutiapa,
Chiquimula, Izabal y Alta Verapaz, fendbmeno que ha contribuido al crecimiento
poblacional y a la diversificacion de la mano de obra local. Un ejemplo de ello se
observa en la aldea La Cabanerita, donde residen personas con ascendencia Q’eqchi’.

Asimismo, el municipio funciona como punto de paso para migrantes provenientes de
El Salvador, Honduras y Nicaragua, quienes utilizan este territorio como escala antes
de cruzar hacia México con destino final a los Estados Unidos de América. Este flujo
migratorio genera impactos temporales en la dinamica social y econdmica local, tales
como presion sobre los servicios y la seguridad ciudadana.

En algunos casos, una parte de la poblacion migrante decide establecerse de forma
permanente en el municipio, o que incrementa la demanda de empleo, vivienda y
servicios. Esta situacion, sumada a la falta de oportunidades laborales para la
poblacion joven, puede incidir en problematicas sociales, las cuales deben
considerarse dentro de los procesos de planificacion urbana y territorial.

1.1.52 DESARROLLO PRODUCTIVO

Las actividades productivas del municipio de San Benito tienen mayor impacto en los
sectores industrial, comercial y de servicios, los cuales concentran la mayor parte del
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empleo y dinamizan la economia local. En este sentido, la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en un estudio realizado
en el ano 2005, identificé inicialmente cuatro sectores productivos predominantes en
el municipio: agricola, pecuario, artesanal e industrial.

Actividades productivas
San Benito, Petén 2018

(%)
‘s Valor de la C .
Produccion | Empleo < x Participacion en
produccion (Q.) .
la produccion

Industrial 245 16,953,819 66
Artesanal 41 7,204,120 28
Agricola 96 966,083 4
Pecuaria 6 564,500 2

Total, general 388 25,688,522 100

Tabla 17 Actividades productivas San Benito Petén 2018

Dentro de la actividad econdmica que se desarrolla en el municipio, se evidencia el
impacto significativo del comercio y los servicios, los cuales actualmente funcionan
como motores economicos del territorio. La actividad comercial y de servicios,
concentrada principalmente en el casco urbano, genera ingresos superiores a
Q.6,000,000 y concentra una mayor proporcion del empleo en comparacion con otros
sectores productivos del municipio.

COMERCIOS

Actividad comercial y de servicios

San Benito, Petén 2018
(%)

Tioo de Cantidad de cobertura (%) Ingreso Ingreso

P . establecimient . .| generacion | per capita per capita

establecimiento establecimi . .

os ento de empleo | diario (Q.) anual (Q.)

Tiendas 161 30.21 2.58 19.58 1,134,857

Tortillerias 107 20.08 1.5 39.67 1,528,088
Refresquerias 37 6.94 1.61 39.67 528,404
Casetas 32 6.00 0.65 39.67 456,998

Comedores y

restaurantes 31 5.82 1.61 26.67 297,637
Bares y cantinas 27 5.07 0 39.67 385,592
Venta de repuestos 12 2.25 3.23 54.50 235,440
Farmacias 9 1.69 5.16 48.33 156,589
Fabricas 7 1.31 1.5 39.67 99,968
Librerias 6 1.13 1.61 51.27 110,743
Gasolineras 4 0.75 9.03 60.61 87,278
Heladerias 4 0.75 0.97 37.78 54,403
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Armerias 1 0.19 0.65 83.33 29,999
Otros 33 6.19 27.44 39.67 471,280
Talleres 17 3.19 1.29 44.33 271,300
Pinchazos 11 2.06 1.61 35.00 138,600
7 Salas de belleza 8 1.50 0.97 39.67 114,250
g Clinicas médicas 5 0.94 0.86 39.67 71,406
> fSt“d'f’? 4 0.75 1.29 4325 | 62,280
i fotograficos
2N Oficinas contables 5 0.94 0.32 33.33 59,994
Veterinarias 1 0.19 1.61 39.67 14,281
Otros 11 2.06 34.51 40.00 158,400
TOTALES 533 100.00 100.00 6,467,789

Tabla 18 Actividad comercial y de servicios San Benito Petén 2018

La actividad agricola representa el cuarto motor econdmico del municipio en términos
de produccion e ingresos per capita; sin embargo, su peso en la generacion de empleo
oscila entre el 18% y el 25% del total de personas ocupadas, principalmente durante
las épocas de siembra y cosecha.

En el area rural, esta actividad se concentra en el cultivo de maiz, frijol y pepitoria,
mientras que en el area urbana es comun la presencia de huertos familiares destinados
principalmente al autoconsumo.

Por su parte, la actividad pecuaria, segun el Censo Agropecuario (INE, 2003), registro
1,785 cabezas de ganado bovino y 4,584 aves (gallinas, gallos, pollos y pollas).
Aunque esta actividad no genera actualmente un peso considerable en la generacién
de empleo formal, los actores y participantes de los talleres del Plan de Desarrollo
Municipal (PDM) sefalan que presenta una tendencia de crecimiento progresivo en
términos de ocupacioén y complemento econdmico para los hogares rurales.

La actividad industrial, tiene su principal produccién e ingresos en el sector forestal-
productivo y alimentos. Entre ellos pueden incluirse los aserraderos y las plantas de
purificacion de agua purificada; la primera transforma y envia tablones de diferentes
medidas de los cuales el 60% se envia al exterior a paises de América y Europa y el
restante 40% se distribuye al mercado nacional. La segunda, tiene su principal nicho
de mercado en el casco urbano de dicho municipio y de Flores (Santa Elena de la
Cruz). 0

En cuanto a la actividad artesanal (panaderias, sastrerias y carpinterias), sugiere una
produccion alta, sin impactar en la generacién de empleo y ocupacion (entre 5% y

10%), pues, generalmente son microempresarios y pequefios artesanos; que se
caracterizan por contar con mano de obra familiar no remunerada, que utilizan Ios
ingresos obtenidos para el sustento del hogar.
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1.1.53 MERCADO

El municipio de San Benito posee una ubicacion estratégica dentro del departamento
de Petén, al situarse de forma intermedia entre los principales municipios del area, lo
cual favorece el intercambio comercial, la prestacion de servicios y el desarrollo de
actividades industriales y manufactureras.

Asimismo, el municipio cuenta con condiciones territoriales adecuadas, infraestructura
urbana basica y accesibilidad a servicios publicos necesarios para la operacion y
puesta en marcha de proyectos productivos. No obstante, factores como los elevados
indices de delincuencia, particularmente en barrios y colonias de la cabecera
municipal, representan una limitante para la atraccién de capital privado y la inversion
multisectorial.

Figura No.1. Flujo Comercial en el municipio de San Benito. Obsérvese los
productos que ingresan y egresan del territorio.

Fuente: USAC 2017. Facultad de Ciencias Econdmicas.

1.1.54 TURISMO#

La actividad turistica en el municipio de San Benito presenta un potencial limitado,
ya que actualmente el municipio funciona principalmente como zona de paso hacia

41 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025... (Guatemala:
Secretaria de Planificacion y Programacién de la Presidencia, 2018), seccion “Diagndstico Territorial”.



USAC FACULTAD DE
ARQUITECTURA ek
Ll..hlghl&;" L&hﬁl{lé UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

destinos turisticos consolidados del departamento de Petén, como Flores, Tikal y otros
centros arqueoldgicos y naturales de relevancia nacional e internacional.

No obstante, su localizaciéon geografica intermedia, la cercania con el municipio de
Flores y su conectividad vial, le permiten desempefiar un papel complementario en el
acceso a servicios publicos y privados, comercio, mano de obra local y actividades
econdmicas asociadas al turismo regional. Sin embargo, factores como la baja
inversion en infraestructura turistica, la limitada oferta de servicios especializados,
los altos indices de delincuencia comun y la ausencia de areas de interés turistico
formalmente desarrolladas, restringen su capacidad para generar empleo directo,
mejorar la calidad de vida de la poblacién y consolidarse como un destino turistico
propio.

1.1.55 RECURSOS NATURALES#

Los recursos naturales del municipio de San Benito comprenden tanto elementos
renovables como no renovables, los cuales representan un potencial productivo y
ambiental para el desarrollo local. EI municipio cuenta con cuerpos de agua de
relevancia regional, destacando el Lago Petén Itza y la Laguna Subteniente Piqui,
esta ultima ubicada en la aldea La Cabanerita, con una extension aproximada de 2.049
km?, de los cuales 1.591 km? corresponden al Lago Petén Itza y 458 km? a la laguna
Piqui.

Estos cuerpos de agua poseen un alto valor paisajistico, ecoldgico y turistico; sin
embargo, su potencial no ha sido plenamente aprovechado, debido a la falta de
planificacion, infraestructura adecuada y programas de conservacion y uso sostenible.
A pesar de ello, constituyen una oportunidad estratégica para el desarrollo de
actividades recreativas, ambientales y econdmicas que contribuyan al fortalecimiento
del municipio.

1.1.56 CULTURA Y DEPORTE

En el municipio de San Benito se desarrollan diversas actividades culturales y
deportivas que forman parte fundamental de la identidad local. No obstante, se
observa que varias tradiciones han ido perdiendo continuidad, especialmente entre las
nuevas generaciones, debido a la influencia de la tecnologia y los cambios
socioculturales contemporaneos. Entre las tradiciones aun vigentes se encuentra la
“Lavadera del Nifio”, celebrada del 25 de diciembre al 6 de enero.

Asimismo, la fiesta patronal en honor a San Benito de Palermo, celebrada del 30
de marzo al 4 de abril, constituye una de las manifestaciones culturales mas relevantes

42 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025 (Guatemala,
2018), seccion “Recursos Naturales”.
MARN, Diagnéstico ambiental del departamento de Petén, Guatemala.
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del municipio, promoviendo la elaboraciéon de alboradas, la preparacion de tamales
tipicos (bollitos de frijol) y la realizacion de bailes tradicionales como La Chatona y
El Caballito, acompafados del ritmo de la musica de marimba, lo que genera una alta
afluencia de poblacién en la cabecera municipal.

En el ambito deportivo, el municipio cuenta con canchas polideportivas y el Estadio
Alejandro Ochaeta Requena, ubicado en la cabecera municipal, con capacidad
aproximada para 1,560 personas, siendo el principal espacio para actividades
deportivas y eventos oficiales. Histéricamente, el futbol ha sido el deporte mas
practicado; sin embargo, actualmente el municipio no cuenta con un equipo federado
que lo represente a nivel departamental o nacional.

1.1.57 GASTRONOMIA

El municipio de San Benito cuenta con una amplia variedad de negocios de
alimentacion, incluyendo comedores, restaurantes, ventas informales y puestos de
comida, los cuales atienden principalmente a la poblacién local y a visitantes
provenientes de municipios cercanos. La dinamica gastrondmica se concentra durante
las mafanas, mediodias y noches, reflejando la costumbre social de compartir
alimentos en familia y espacios publicos.

Entre los establecimientos destacan panaderias, cafeterias, ventas de comida rapida,
tacos, comedores y bares, los cuales forman parte importante de la actividad
econdmica local, generando empleo y fortaleciendo el sector comercio y servicios.

1.1.58 FLUJO COMERCIAL*

El flujo comercial del municipio de San Benito se caracteriza por una alta dependencia
de productos importados de otros municipios del departamento y de la ciudad
capital. Se estima que aproximadamente el 68% de los bienes comercializados
provienen de municipios vecinos, mientras que el 32% restante corresponde a
productos comercializados localmente.

Entre los productos de consumo diario se encuentran abarrotes, ropa, calzado y bienes
basicos, los cuales son trasladados principalmente desde la ciudad de Guatemala. En
contraste, productos como madera y ganado bovino son comercializados hacia otros
municipios y departamentos, lo que evidencia una dinamica comercial de intercambio
regional. Si bien algunos muebles son fabricados localmente, gran parte de los
insumos utilizados provienen de otros departamentos.

43 USAC, Facultad de Ciencias Econoémicas, Diagnéstico econémico del municipio de San Benito,
2017.
SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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1.1.59 FLUJO FINANCIERO#*

En el municipio de San Benito, la poblacién maneja diversas fuentes de ingreso,
predominando los sueldos y salarios, que representan aproximadamente el 81%,
seguidos de negocios propios y actividades independientes con un 18%, y en
menor proporcién las remesas familiares, las cuales no constituyen un rubro
determinante en la economia local.

La economia del municipio se basa principalmente en el sector comercio y servicios,
siendo estos los que concentran la mayor generacion de empleo e ingresos. Debido a
su caracter urbano y su ubicacion estratégica, San Benito presenta un flujo
economico constante, aunque limitado por factores sociales y de seguridad que
influyen en la inversion privada y el crecimiento econdémico sostenido.

1.1.60 AGRICOLA %

La actividad agricola representa una participacion menor dentro de la economia
del municipio, ya que genera aproximadamente 248 empleos directos, en
comparacion con otras actividades productivas. No obstante, es importante resaltar
que la concentracion de esta actividad se localiza principalmente en las aldeas La
Cabanerita, San Antonio y el caserio Belén, donde constituye un medio de
subsistencia para la poblacion rural.

Los principales cultivos corresponden a productos de autoconsumo, lo que limita su
impacto en la generacion de ingresos y en la dinamizacion del mercado local.

1.1.61 PECUARIA%

La actividad pecuaria, principalmente la produccion de ganado bovino de doble
proposito, es una de las mas importantes que se desarrollan en el municipio.
Asimismo, se practica la crianza y engorde de gallinas a pequefa escala,
especialmente en el area rural.

Esta actividad tiene relevancia en el mercado interno del municipio, ya que gran parte
de la produccion se destina al autoconsumo familiar, lo que contribuye a la seguridad
alimentaria, aunque con una incidencia limitada en la generacion de empleo formal.

4 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025 (Guatemala,
2018), seccion “Economia”.
INE, XII Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda, (Guatemala 2018).

45 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025, seccion
“Produccion”.

46 INE, Censo Agropecuario, Guatemala.

SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
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1.1.62 ARTESANAL#

La actividad artesanal comprende la elaboracion de obras y trabajos realizados
manualmente, conforme a los conocimientos, técnicas y habilidades tradicionales del
artesano. Esta actividad se desarrolla a pequefa escala y tiene una incidencia limitada
en la economia local, principalmente debido a su caracter familiar y no remunerado.

Aunque su aporte econodmico es reducido, la actividad artesanal representa un valor
cultural y social importante para el municipio, al preservar conocimientos tradicionales
y formas de produccion vinculadas a la identidad local.

1.1.63 INDUSTRIAL#®

Dentro de las actividades productivas del municipio de San Benito, la actividad
industrial representa una de las mas relevantes, particularmente la actividad
maderera, la cual constituye aproximadamente el 27% del total del volumen y valor
de la produccién industrial.

La empresa Aserradero Gibran S.A. cuenta con concesion propia para la explotacion
forestal, autorizada por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), lo que
permite la tala de arboles bajo condiciones ambientales reguladas. La produccion se
concentra principalmente en madera de caoba, que representa aproximadamente el
99% de la actividad industrial, mientras que el 1% restante corresponde al cedro.

La madera de caoba presenta un mayor valor comercial debido a sus caracteristicas
de durabilidad, alta densidad y resistencia a la humedad e insectos, lo que la convierte
en la especie mas demandada tanto en el mercado local como en el de exportacion

47 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025
48 CONAP, Registros de concesiones forestales, Guatemala.

SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025.
INE, Estadisticas econémicas municipales, Guatemala.
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CONTEXTO LEGAL

Dentro del contexto legal se identifican las bases juridicas establecidas en leyes,
decretos, normas y reglamentos que tienen incidencia directa e indirecta en el
desarrollo del proyecto. Estas disposiciones constituyen el marco normativo que
sustenta la propuesta urbana—arquitectonica, tanto en su dimension fisica como en su
enfoque urbano, ambiental, social y territorial.

El analisis del contexto legal permite garantizar que la intervencion propuesta se
encuentre alineada con la legislacion vigente, asegurando el respeto al patrimonio
cultural y natural, la adecuada planificacion del territorio, la gestion sostenible de los
recursos y la participacion ciudadana en los procesos de desarrollo local.

LEY - COGIGO -
DECRETO - NORMA- | ARTICULOS GENERALIDADES
REGLAMENTO - PLAN

Derecho a la cultura

Identidad cultural

Constitucion Politica de | 57,58,59,60,61 y | Proteccién e investigacion de la cultura
Guatemala 64 Patrimonio cultural

Proteccién al Patrimonio Cultural
Patrimonio Natural

FUENTE: Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Edicién electrénica:
Guatemala 2014.

Bienes nacionales de uso comun

Cadigo Civil: 458,461, 472 y | Aprovechamientos de bienes nacionales

Decreto ley numero 106 | 685 Bienes de interés historico y artistico

Terrenos pantanosos

FUENTE: Cddigo Civil. Decreto ley numero 106. Edicion electronica: Guatemala 2008.

Cooperacion de la administracion Municipal,

asi como la de los vecinos para que estos se

Cédigo Municipal involucren, velen por la preservacion y
mantenimiento del patrimonio cultural,

ambiente y recursos naturales

Competencia y funciones de la Direccién de

Decreto numero 12-2002
del Congreso de la|98,142y 143
Republica de

Administracién Financiera Integrada
Guatemala. Municipal

Formulacion y ejecucion de planes

Planes y usos del suelo
FUENTE: Cddigo Municipal. Guatemala, nueve de mayo del afio dos mil dos. Edicion

Electronica 2016.
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Traslado del poder de decision politica y

administrativa del gobierno central hacia

entes autbnomos.

Eficiencia y eficacia en la prestacion de los

servicios publicos;

Solidaridad social

Respeto a la realidad multiétnica, pluricultural

y multilingie de Guatemala.

Ley General de El dialogo, la negociaqién y la concertacién

Descentralizacién de Ic_>s aspectos' Sl_Jstantlvo_s del proceso; 6. La

Decreto No. 14-2002 del | 4y 7 equidad ‘economica, social y el desarrollo
humano integral

Combate y erradicacion de la exclusién

social, la discriminacién y la pobreza;

Restablecimiento y conservacion  del

equilibrio ambiental y el desarrollo humano

Participacién ciudadana

Priorizacion de : Educacion, Salud vy

asistencia social, Seguridad Ciudadana,

Ambiente y Recursos Naturales, Agricultura,

Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda,

Economia, Cultura, recreacién y deporte.

FUENTE: Ley General de Descentralizacién. Edicion Electronica 2015.

Estipula cuales son las definiciones de Plan

regulador y zonificacion, con base en el

analisis de las necesidades y recursos de una

congreso de la republica
de Guatemala

ciudad.
o Las municipalidades de las cabeceras
Ley  Preliminar  de 1,5y 9 departamentales y de las poblaciones de mas

Urbanismo de 10,000 habitantes deberan por si mismas

0 por contrato, realizar de conformidad con
las recomendaciones del caso, los estudios
para implantar en sus areas de influencia
urbana. En este caso el turismo.

FUENTE: Ley preliminar de Urbanismo. Edicién electrénica 2015.
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El INGUAT queda obligado a Determinar
cudles son los lugares de atraccion turistica
en el territorio nacional

Cooperar con las instituciones encargadas
del mantenimiento, conservacion,
exhibicién, restauracion y conocimiento de
nuestros tesoros arqueoloégicos, histéricos
y artisticos

Elaborar un plan de turismo interno
Fomentar las industrias y artesanias
tipicas, colaborando en su desarrollo,
promoviendo la apertura de nuevos
mercados nacionales e internacionales
Habilitar playas, jardines, parques, fuentes
de aguas medicinales y centros de
recreacion con sus fondos propios; vy
colaborar con las  municipalidades
respectivas, en la dotacion de los servicios
esenciales, y en el embellecimiento y
ornamentacion de los mismos, cuando
tales zonas estén bajo su custodia
Inscribir, clasificar e inspeccionar el
funcionamiento de las empresas turisticas
Son también funciones especificas del
INGUAT, para promover el turismo
receptivo

El Instituto Guatemalteco de Turismo, de
acuerdo con el Ministerio de
Comunicaciones y Obras Publicas,
planeara la construccion de los caminos de
acceso, puentes y obras en general, que
sirvan para desarrollar el turismo

Son delegados departamentales del
INGUAT, los gobernadores y los alcaldes,
quienes, dentro de su jurisdiccién, quedan
obligados a prestar su concurso para el
cumplimiento de las finalidades del
INGUAT.

Ley Organica del INGUAT | 4,5,7,37 y 40

FUENTE: Ley organica INGUAT. Edicion Electrénica 2016.

Forman el patrimonio cultural de la nacién
los bienes e instituciones que por ministerio
de ley o por declaratoria de autoridad lo 2
integren y constituyan bienes muebles o -
Ley de Patrimonio 23 5v9 inmuebles, publicos y privados, relativos a
Cultural de la Nacioén » 3 9y la paleontologia, arqueologia, historia,
antropologia, arte, ciencia y tecnologia, y la
cultura en general, incluido el patrimonio
intangible.

Clasificacion

.
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Patrimonio Cultural Tangible: a) Bienes

culturales inmuebles.

I. La arquitectura y sus elementos.

Il. Los grupos de elementos vy
conjuntos arquitecténicos y de
arquitectura vernacula.

M. Los centros y conjuntos historicos,
incluyendo entorno y su paisaje natural.
e Los bienes culturales podran ser de

propiedad publica o privada. Publica
son imprescriptibles e inalienables,
existentes en el territorio nacional, sea
quien fuere su propietario o poseedor,
forman parte, por ministerio de la Ley
del Patrimonio Cultural de la Nacion, y
estaran bajo la salvaguarda vy
proteccién del Estado.

e lLos bienes culturales protegidos por
esta ley no podran ser objeto de
alteracion alguna salvo en el caso de
intervencion debidamente autorizada
por la Direccién General del Patrimonio
Cultural y Natural.

FUENTE: Ley del patrimonio Cultural de la Nacion. Edicién Electronica 2015.

e El|Estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional,
realizaran la utilizacion y
aprovechamiento de la fauna, la
flora, el suelo, subsuelo y el agua,
racionalmente.

e El estado velara por la planificacion
del desarrollo nacional acorde a la
necesidad de proteger, conservary
mejorar el medio ambiente.

e La descarga y emisiébn de

Ley de Proteccién vy 1 4 5 10 11 contaminantes que afecten a los
Mejoramiento del Medio 15 y sistemas, deben sujetarse a
Ambiente normas y sus reglamentos.

e EI Organismo ejecutivo por
conducto de la Comision Nacional
del Medio ambiente, realizara la
vigilancia e inspeccion  que
considere necesarias para el
cumplimiento de la presente ley.

e Velar por el mantenimiento del
equilibrio ecolégico y la calidad del
medio ambiente para mejorar la
calidad de vida de los habitantes del
pais.
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e ElI Gobierno velara por el
mantenimiento de la cantidad del
agua para el uso humano y otras
actividades cuyo empleo sea
indispensable, para promover y
fomentar la investigacion y el
analisis permanente de las aguas
interiores, litorales y oceanicas, que
constituyen la zona economica
maritima de dominio exclusivo;
Propiciar en el ambito nacional e
internacional las acciones
necesarias para mantener la
capacidad reguladora del clima en
funcion de cantidad y calidad del
agua; Velar por la conservacion de
la flora, y el equilibrio del sistema
hidrico, promoviendo la inmediata
reforestacion de las cuencas
lacustres de rios y manantiales;
Prevenir, controlar y determinar los
niveles de contaminacion de los
rios, lagos y mares de Guatemala.

FUENTE: Ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente. Decreto no. 68-86 del
congreso de la republica de Guatemala. Edicion electrénica 2016

Regula especificamente las operaciones
que comprendan parcelamientos y venta
de parcelas. Ayudando a disminuir el
crecimiento incontrolable de los centros
urbanizados en el pais.

e La municipalidad que corresponda
procedera de oficio a solicitar la
inscripcion en los registros
correspondientes de las areas que se
hayan traspasado a la misma para uso
comun vy servicios publicos, y a
cancelar de oficio los registros que se

6,12,17y 35 refieran al pago de tributos
municipales.

e Las areas que se hayan destinado
para uso comun y servicios publicos,
no podran ser hipotecadas en ningun
caso. %

e Los parcelamientos en que no se
cumpla con las obligaciones y
requisitos que esta ley, seran
intervenidos por la municipalidad
jurisdiccional. ,

e En los parcelamientos urbanos
actuales, en donde no se haya

Ley de Parcelamientos
Urbanos
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instalado el agua potable y en tanto se
procede a las obras indispensables de
urbanizacion de conformidad con esta
ley, la municipalidad respectiva estara
obligada a hacer una instalacion
provisional de chorros publicos en una
proporcién no menor de un chorro por
cada diez parcelas.

FUENTE: Ley del parcelamientos urbanos. Decreto 1427 del congreso de la republica de
Guatemala. Edicion electrénica 2007 .

Determinacién del cambio de longitud del
mortero y del concreto de cemento
hidraulico.

Cementos hidraulicos. Especificaciones
por desempefio.

Terminologia referente al concreto y
agregados.

Método de ensayo. Determinacion del
cambio de longitud del concreto debido a la
NTG 41003 h11, | reaccion alcali-silice.

NTG 41095, NTG | Especificaciones de agregados para
41006, concreto.

NTG 41010 h16, | Método de ensayo. Determinacién de la
NTG 41007, NTG | resistencia a la compresiéon de
41017 h1, NTG | especimenes cilindricos de concreto.
4107 h4, NTG | Determinacion del asentamiento del
4107 h6, NTG | concreto hidraulico.

4107 h7, NTG | Determinacion del contenido de aire del
4107 h10, NTG | concreto hidraulico recién mezclado por el
41047, NTG | método volumétrico.

41073, NTG | Determinacion del contenido de aire del
41095 concreto hidraulico recién mezclado por el
método de presion.

Mediciéon de la temperatura del concreto
hidraulico recién mezclado.
Especificaciones de aditivos quimicos para
concreto.

Agua de mezcla para uso en la produccién
de concreto de cemento hidraulico.
Cementos hidraulicos. Especificaciones
por desempefio.

Comision Guatemalteca
de Normas

FUENTE:
http://www.coguanor.gob.gt/normas/Cat%C3%A110go%20de%20Normas%20T%C3%A9cn
icas%20Guatemaltecas%20(2).pdf

Es el encargado de especificar las normas
de disefo, construcciéon de edificaciones y

Reglamento de | 1, 2,3, 24, 36, 57, | recomendaciones minimas para el
Construccion (San | 60, 64, 67, 68, | desarrollo urbano, garantizando de esta
Benito) 172y 173 manera las condiciones de seguridad y

salubridad conforme al uso que se dé a Ias
edificaciones publicas y privadas.

_ﬂl- § P
Py e, ; %A

~F


http://www.coguanor.gob.gt/normas/Cat%C3%A1logo%20de%20Normas%20T%C3%A9cnicas%20Guatemaltecas%20(2).pdf
http://www.coguanor.gob.gt/normas/Cat%C3%A1logo%20de%20Normas%20T%C3%A9cnicas%20Guatemaltecas%20(2).pdf

USAC EA\ACULTAD DAE
TRICENTENARIA UN ~LRh9\D H!IEQIHABMLA 103

Universidad do Sas Cades de Guatenals

» Rige todas las actividades de
excavacion, construccion,
modificacion, reparacion, relleno y
demolicion de toda edificacion, en el
Municipio de San Benito,
departamento de Petén.

» Considerando el uso a que estén
destinadas las edificaciones, se
clasificaran por este reglamento.

= El Ingeniero, Arquitecto 6 Maestro de
Obras, que esté a cargo de la
Planificacibn de una obra, se
denominaran “el Planificador” y se
considera como planificacion de una
obra el disefio, calculo y elaboracién
de los planos respectivos del proyecto.

= Corresponde con exclusividad a la
Municipalidad toda licencia extendida
debe tener el visto bueno del alcalde.

» Toda solicitud para proyecto de
Urbanizaciéon debera adjuntar dos
juegos de copias heliograficas que
incluyen planos topograficos,
distribucion de calles y lotes, de
servicios publicos.

= S entendera como derecho de via, la
franja de terreno reservado para via
publica y sus servicios.

= Se comprende como area de retiro, la
distancia libre entre la alineacion y la
linea de fachada seran de la forma
siguiente:

= RASANTE: Nivel o cuota superior que
permite la alineacién del eje central de
una via.

» Todo proyecto de urbanizacion esta
obligado a la dotacion de servicios
publicos.

» Sobre toda la ribera Sur del Lago
Petén Itza donde se ubica la cabecera
del municipio, queda prohibido la
construccion de cualquier obra por
simple que sea, en tanto no cumpla
con el requisito de ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL, que
preceptua la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente,
debiendo existir en consecuencia una
franja libre de doscientos (200) metros
entre la orilla y tierra adentro, segun lo
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establece la Constitucion Politica de la
Republica y la Ley Reguladora de las
Areas de Reservas Territoriales del
Estado de Guatemala.
Para garantia el cumplimiento de esta
norma en bien del paisaje urbano la
municipalidad debe que realizar:

A) Realizacion de una calle con
caracteristicas urbanas de malecon.
B) Prohibir cualquier reparacion,
mejora o ampliacién a las
edificaciones sobre la orilla del lago,
sin el cumplimiento previo de lo
establecido en este articulo.

AREAS DE PROTECCION AMBIENTAL E
HISTORICA:

» Seran consideradas areas de
proteccién ambiental e historica, las
siguientes: A) Zonas de Proteccién
Ambiental. Se consideran areas de
proteccion ambiental el Lago Petén
Itza y Arroyos: Pijul, Betz, Xocopo y
Zumuhuitz; asi como toda fuente
natural de abastecimiento de agua.

B) Zona de Proteccion Histérica: Aquella
que se caracteriza por contener
edificaciones ylo elementos
urbanisticos que representen valor
histérico y cultural del municipio,
estaran sujetas a las disposiciones
contenidas en la “LEY DE AREAS
PROTEGIDAS”

DTO. No. 4-89, El Area protegida del
habanero y Las Cuevas de la Cobanerita.
Asi como los sitios arqueoldgicos de: La
Cobanerita, El Habanero, Vista Hermosa,
El Pedregal y otras zonas que posean
monticulos o vestigios arqueoldgicos.
Como parte de la proteccién del patrimonio
cultural, es conveniente que se conserve la
tipologia constructiva existente en el Barrio
La Ermita.

A) Para el caso de la Ermita, se debera
respetar la arquitectura que alli se
encuentra.

FUENTE: Reglamento de construccién Municipalidad de San Benito, Petén. Ediciéon PDF
2011.
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En esta se refiere a promover, difundir,
fomentar, transmitir y proteger toda la
riqueza de nuestro patrimonio cultural
como parte de sus labor social, cultural e
investigativo, al ser la principal casa de
estudios superiores del pais.

e El fin fundamental de la Universidad
es elevar el nivel espiritual de los
habitantes de la Republica.

e Como centro de Investigacion le
corresponde:

a) Promover la investigacion cientifica,
filosdfica, técnica o de cualquier otra
naturaleza cultural;

b) Contribuir en forma especial al
planteamiento, estudio y resolucién de los
problemas nacionales, desde el punto de
vista cultural y con el mas amplio espiritu
patriotico; y

¢) Resolver en materias de su competencia
las consultas que se le formulen por los
Organismos del Estado.

e Como depositaria de la cultura,
corresponde a la Universidad:

a) Establecer bibliotecas, museos,
exposiciones y todas aquellas
organizaciones que tiendan al
desenvolvimiento cultural del pais, y
ejercer su vigilancia sobre las vya
establecidas.

b) Cooperar en la formacion de los
catalogos, registros e inventarios del
patrimonio  cultural guatemalteco vy
colaborar en la vigilancia, conservacion y
restauracion del tesoro artistico, historico y
cientifico del pais;

d) Fomentar la difusion de la cultura fisica,
ética y estética; y, e) Establecer
publicaciones periédicas en el orden
cultural y cientifico.

Universidad de  San
Carlos (Recopilacion de | 5,7y 8
Leyes y Reglamentos)

FUENTE: Recopilacion de Leyes y Reglamentos Universidad de San Carlos de
Guatemala. Edicion Digital 2014.
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Las vias verdes de Surrey tejen lo verde de
los parques de la ciudad y proporcionan
conexiones fisicas en toda la comunidad.

Dentro de sus objetivos principales esta;

1. Proporcionar un marco para el proceso
de implementacion de via verde.
2. Establecer politicas generales para
enrutamiento y disefio de vias verdes.
3. Indique el disefio general de la red de
vias verdes.
4. Fomentar la integracion de Ila
planificacion de vias verdes con la
planificacion del uso de la tierra.
5. Establezca acciones para el cambio que
influyan en la toma de decisiones
operativas en multiples departamentos.

FUENTE: https://www.surrey.ca/culture-recreation/3114.aspx

El programa tiene como objetivo el disefio
y la administracion de las instalaciones
operadas por la Ciudad y sus socios,
reconociendo que otras agencias regulan
las aguas navegables. Se orienta a
fortalecer el respeto por los valores
ecologicos —especialmente la fauna
acuatica—, promover la recreacion
responsable dentro de la capacidad de
carga de los cuerpos de agua y evitar el
acceso a propiedades agricolas privadas.
Blueways Plan Estrategias El enfoque sera adaptativo, permitiendo
ajustar el programa conforme se obtenga
nueva informacioén y experiencia de uso. Su
implementacion sera gradual, priorizando
la resolucion de conflictos existentes y la
consolidacion de oportunidades iniciales,
para posteriormente ampliar su alcance.
Asimismo, busca generar una experiencia
recreativa diversa, especialmente en
actividades acuaticas no motorizadas, y
contribuir al fortalecimiento del turismo y la
oferta ambiental de la ciudad.

FUENTES: https://www.surrey.ca/culture-recreation/6033.aspx
https://www.surrey.ca/files/BluewaysVolume12reduced.pdf

Greenways Plan Estrategias
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El Walking Plan tiene como finalidad
promover la caminata como un medio de
transporte seguro y sostenible, mediante la
creacion de circuitos peatonales
prioritarios, accesibles y seguros.

Se fundamenta en el Plan Estratégico de
Transporte (2008), el cual reconoce la
importancia de la movilidad peatonal para
alcanzar objetivos urbanos vinculados con
la seguridad, la salud publica, Ila
accesibilidad, la sostenibilidad y la
proteccién ambiental.

FUENTE: https://www.surrey.cal/files/Surrey Walking Plan 2011.pdf

El Bike Plan tiene como propésito
desarrollar una red integrada de ciclovias
que incentive el uso de la bicicleta como un
medio de transporte seguro, econémico y
saludable.

El plan plantea la reconfiguracion de las
vias urbanas, priorizando al peatén y al
ciclista, incorporando nuevos espacios
publicos en puntos estratégicos vy
mejorando la seguridad vial mediante la
reduccion de accidentes. Asimismo, busca
fortalecer la calidad de vida y el dinamismo
economico a mediano y largo plazo,
mediante la creacion de espacios urbanos
atractivos que fomenten la inversion, el
empleo y la actividad comercial.

Incluye el desarrollo de infraestructura
ciclista especifica, nuevos disefios viales y
estrategias de visibilidad que promuevan el
uso cotidiano de la bicicleta en la ciudad.

Walking Plan Estrategias

Bike Plan Estrategias

FUENTE:

https://www.surrey.ca/files/Surrey_Cycling_Plan_2012.pdf
https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Educacion_Ambiental/ContenidosBasico
s/Descriptivos/Jornadas%20Ciudades%20en%20Bicicleta/Imagenes/JornadaCiudadesenB
icicleta.pdf

Tabla 19 Legislacion Vigente — elaboracion propia

El marco legal analizado proporciona el sustento normativo necesario para el
desarrollo del anteproyecto urbano—arquitectonico, garantizando su compatibilidad con
las disposiciones constitucionales, ambientales, culturales, urbanisticas y técnicas
vigentes. Este conjunto normativo respalda la intervencion propuesta como un
proyecto legalmente viable, sostenible y alineado con las politicas de desarrollo local
del municipio de San Benito. '

1
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1.1.64 REPUBLICA DE GUATEMALA

Se encuentra localizada en la parte norte del istmo Centroamericano; limita al norte y
oeste con la republica de México; al sur con el océano Pacifico; y al este con el océano
Atlantico, y las republicas de Belice, Honduras y El Salvador. Tiene una poblacién total
de 14,901,286. Su extension territorial es de aproximadamente 108,889 kildmetros2.
Guatemala es un pais rico en atractivos turisticos, donde los que sobresalen son los
cuerpos de agua, estando el mas grande del pais situado en Petén (lago Peten 1tza),
entre otros como: lago de Panajachel y lago de |zabal, siendo estos puntos principales
de visita turistica local, nacional y extranjera; nuestro punto de interés se situa en la
Region VIl (Petén) departamento de Guatemala. Limita al norte con México; al sur con
los departamentos de Izabal y Alta Verapaz; al este con Belice; y al oeste nuevamente
con México.

Regioén |. Metropolitana
Region II. Las Verapaces
Region lll. Nororiente
Region IV. Suroriente

Regién V. Centro

Regién VI. Occidente
Regioén VII. Noroccidente
Regioén VII. Petén

Region IX. Costa Sur

llustracion 1 (Mapa: Regiones de La Republica de Guatemala)

Petén posee una extension territorial de aproximadamente 35,854 km?, por lo que es
catalogado como el departamento mas extenso de la Republica de Guatemala. Dentro
de este territorio se encuentra el municipio de San Benito, localizado a 516 km de la
Ciudad Capital. Limita al norte con el municipio de San Andrés; al este con los
municipios de Flores y Santa Ana; al sur con el municipio de San Francisco; y al oeste
con el municipio de La Libertad. El municipio cuenta con 28 barrios, siete colonias y
tres aldeas, sumando un total de 38 comunidades. A lo largo de su extensién
territorial se desarrollan praderas, llanuras y planicies, asi como rios y el litoral al lago
Petén Itz4, ademas de areas protegidas e historicas.

7.

49 Unidad Tecnica Municipal de San Benito, Historia de San Benito (San Benito, Petén: UTM, 2017).
SEGEPLAN Region VI, Informe de Apoyo Técnico a Municipalidades de Petén (Guatemala:
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, 2010), acceso el 10 de j Junlo de 2018
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Entrando mas a fondo con el municipio donde se plantea el proyecto, entramos a
describir datos de interés sobre este, como parte de la fundamentacién de la

propuesta.
1.1.65 MUNICIPIO DE SAN BENITO, PETEN?®

El municipio de San Benito se localiza a 516 km de la Ciudad de Guatemala, en el
departamento de Petén. Su nombre se asigna en honor a su santo patrono San Benito
de Palermo. Segun el Xll Censo Nacional de Poblaciéon y VIl de Vivienda (INE,
2018), el municipio cuenta con una poblacion de 43,841 habitantes y una extensién
territorial aproximada de 207 km?.

San Benito se ubica a 2 km de la ciudad de Flores, siendo el municipio mas préximo
a la cabecera departamental (Isla de Flores), con una relaciéon urbana y funcional
directa. Limita al norte con San Andrés, al este con Flores y Santa Ana, al sur con
San Francisco y al oeste con La Libertad.

El municipio se situa a una altitud aproximada de 130 msnm, presentando un clima
tropical caracteristico de la region. Estudios realizados en el entorno del lago Petén
Itza indican la presencia de sedimentos arcillosos, fosforicos y siliceos, sobre los
cuales se ha identificado acumulacion superficial de desechos y excretas, lo que
incrementa los niveles de contaminacién ambiental.

llustracion 2 Localizacion y ubicacion de municipio
Elaboracion propia

50 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Historia de San Benito (San Benito, Petén: UTM, 2017)
SEGEPLAN Regién VI, Informe de Apoyo Técnico a Municipalidades de Petén (Guatemala:
Secretaria de PlanlflcaC|on y Programacion de la Presidencia, 2010), acceso el 10 de junio de 2018.
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El casco urbano de San Benito se estructura a partir de una via principal asfaltada con
arriate central, que funciona como boulevard. El resto de la red vial presenta tramos
de terraceria, transitables principalmente en época seca. La totalidad de los barrios se
encuentran urbanizados, concentrandose el desarrollo urbano en 28 barrios y siete
colonias, mientras que las tres aldeas existentes mantienen caracter rural.

llustracién 3
(Mapa: Casco Urbano del municipio de San Benito)
Elaboracion propia

Debido a su ubicacion geografica intermedia y a la concentracion de servicios
multiescalares, el municipio presenta un casco urbano centralizado, que actua como
nodo de intercambio comercial, administrativo y social.

En afos recientes, la municipalidad ha ejecutado intervenciones relacionadas con
pavimentacion, recuperacion de banquetas, construccion de espacios recreativos y
culturales, mejoras en alumbrado publico e introducciéon de agua entubada. No
obstante, dichas acciones resultan insuficientes para atender integralmente las
condiciones basicas de desarrollo territorial, por lo que se plantea la necesidad de
intervenciones urbanas estratégicas orientadas a la recuperacidon de espacios
vulnerables dentro de los limites municipales.

~F
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Fuente: Unidad Municipal de Ordenamiento Territorial
Municipalidad de San Benito, Petén (2017).

llustracion 2 Cronometro Territorial

1.1.66 DESARROLLO URBANO

El municipio de San Benito presenta un desarrollo urbano concentrado en su casco
central, el cual funciona como nucleo de actividades comerciales, administrativas y de
servicios. Su crecimiento ha estado condicionado por la cercania con la cabecera
departamental de Flores y por la disponibilidad de infraestructura basica.

1.1.66.1 Mercados

San Benito cuenta con un mercado municipal que se consolida como el principal punto
de comercializacion local, generando ingresos directos para la poblacién y
fortaleciendo la economia urbana.

1.1.66.2 Rastros -
El municipio no dispone de un rastro municipal. En caso de proyectarse su 3
implementacion, sera necesario realizar previamente una evaluaciéon de impacto '
ambiental, conforme a la normativa vigente.

1.1.66.3 Parques, centros recreativos y deportivos.
Dentro del municipio destaca el Balneario El Pedregal, considerado uno de los
principales espacios recreativos y de interés turistico a escala local y regional.
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1.1.66.4 Servicios en Salud.

El casco urbano no cuenta con centros de salud publicos. Sin embargo, en su territorio
se ubica el Hospital Regional Dr. Antonio Penados del Barrio.
Las aldeas y caserios del area rural (La Cabanerita, San Antonio y Belén) disponen
unicamente de Unidades Minimas de Atencidn, las cuales presentan limitaciones en
equipamiento, medicamentos y personal especializado.
La oferta de servicios se complementa con clinicas privadas y ONG, concentradas
principalmente en el area urbana, lo que genera alta movilidad intermunicipal por
motivos de atenciéon médica.

1.1.67 USO DEL SUELO®

Al afo 2020, la dinamica del uso del suelo en el municipio de San Benito se
concentraba principalmente en pastos naturales y arbustos, destinados a la
ganaderia bovina extensiva; bosque latifoliado, areas agricolas, centros poblados,
cuerpos de agua, zonas inundables y humedales.

En los ultimos 15 afos se ha registrado un cambio progresivo en el uso del suelo,
destacando la expansion de actividades pecuarias localizadas principalmente en las
aldeas La Cabanerita, San Antonio y el caserio Belén, asi como en sectores
colindantes con el municipio de San Andrés.

Aunque la cobertura forestal no forma parte de areas protegidas oficialmente
registradas, la municipalidad ha promovido procesos de reforestacion obligatoria en
zonas ejidales arrendadas, correspondientes aproximadamente al 30% del ejido
municipal, con el objetivo de conservar serranias y elevaciones menores del territorio.

Para finales de 2020, el ejido municipal presentaba distintos usos de suelo-tierra, tanto
de caracter espontaneo como inducido, sin que ello implicara la aplicacién formal de
criterios de ordenamiento territorial.

1.1.67.1 Agricultura-cultivos Alimentarios

La superficie destinada a cultivos agricolas alcanza aproximadamente 1,088 m? (10%
del ejido), principalmente para la produccion de granos basicos como maiz y frijol. El
uso del suelo es intensivo, con rotacidn incipiente de cultivos y practicas agricolas
tradicionales como la quema controlada de residuos vegetales para preparacion del
terreno.

51 SEGEPLAN, Mapeo Participativo del Municipio de San Benito, (Guatemala: Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia, Informe de Taller, octubre de 2018).
CMD/SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025, (Guatemala, 2010).

W
N

~F



USAC EA\ACULTAD DAE
TRICENTENARIA UN ~LRh9\D H!IEQIHABMLA 1 13

Universidad do Sas Cades de Guatenals

1.1.67.2 Pastos ganaderia bovina

Esta categoria representa la mayor superficie del ejido municipal, con 6,147 m? (56%),
destinada a la ganaderia bovina extensiva para crianza y engorde. Los pastos proveen
forraje para el hato ganadero tanto dentro como fuera del ejido.

1.1.67.3 Arbustos-matorrales

Comprende areas cubiertas por vegetacion lefiosa de porte bajo (menor a 5 m),
asociada a matorrales y pequefias colinas. Su superficie estimada es de 1,536 m?
(14%).

1.1.67.4 Bosque secundario (Natural)
Incluye remanentes de bosque latifoliado nativo e inducido mediante procesos de
reforestacion, con una superficie aproximada de 2,031 Mz (19%).

1.1.67.5 Otros usos (Cuevas y canteras de balastro)

Este uso comprende el complejo de Cuevas La Cobanerita y areas destinadas a la
extraccién de materiales de construccidon (canteras de piedra—balastro y selecto), las
cuales en conjunto alcanzan 78 Mz (1%).
Durante el periodo 2000-2016, la dinamica de uso del suelo en el ejido municipal
refleja que aproximadamente el 25% de los cambios se han trasladado hacia
actividades de crianza de ganado bovino, acentuando el caracter agropecuario
extensivo del territorio.

Usos del suelo del ejido municipal
San Benito, Petén (2015-2018)

TIPOS DE USOS DEL SUELO PORCENTAJE
Agroforesteria con cultivos permanentes 82%
Agricultura con mejoras 9%
Agricultura sin limitaciones 7%
Tierras forestales de proteccién 2%
Total 100%

Tabla 1 Usos de Suelo San Benito Petén 2018

Fuente: Elaboracion Propia - Investigacion de campo y gabinete EPS.

En el cuadro se indica como la gran mayoria del area de suelos en el Municipio de San
Benito corresponde a la utilizacién agroforestal con cultivos permanentes.

Los usos agricolas con mejoras, sin limitaciones y de tierras forestales de proteccion
constituyen en conjunto el 18%.
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1.1.68 ASPECTOS CLIMATICOS

San Benito presenta un clima calido humedo, con invierno benigno y sin estaciéon
seca definida (clasificacion Thornthwaite). Los datos climaticos corresponden a la
estacion meteorolégica de Flores, ubicada en el Aeropuerto Internacional de Santa
Elena.

La temperatura media anual es de 25.7 °C, con maximas absolutas de hasta 39.6 °C
y minimas promedio de 20.0 °C. La precipitacion pluvial promedio anual es de 1,344
mm, concentrandose en aproximadamente 123 dias de lluvia al afo, con una
humedad relativa media del 74%.

Segun la clasificacion de Holdridge, el municipio se localiza en la zona de Bosque
Humedo Subtropical Calido, caracterizada por lluvias abundantes y temperaturas
elevadas durante la mayor parte del ano. Los veranos son cortos y muy calurosos,
mientras que los inviernos son breves, humedos y mayormente despejados.

De acuerdo con la puntuacion turistica, la mejor época para visitar San Benito
corresponde de principios de diciembre a mediados de marzo.

Resumen de Clima en San Benito segun puntuacion de Turismo — 1980-2018

Grafica 4 Resumen de Clima en San Benito segun puntuacion de Turismo — 1980-
2018

1.1.69 TEMPERATURA

La temporada calida en San Benito tiene una duracién aproximada de 2.1 meses,
comprendida entre el 29 de marzo y el 1 de junio, durante la cual la temperatura
maxima promedio diaria supera los 33 °C. El dia mas caluroso del afo se registra
alrededor del 5 de mayo, con una temperatura maxima promedio de 35 °C y una
minima promedio de 22 °C.

Por su parte, la temporada fresca se extiende durante aproximadamente 2.7 meses,
desde el 15 de noviembre hasta el 6 de febrero, con temperaturas maximas
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promedio inferiores a 29 °C. El dia mas frio del ano ocurre alrededor del 15 de enero,
con una temperatura minima promedio de 18 °C y una maxima promedio de 28 °C.

Las curvas de temperatura maxima y minima promedio reflejan una variacion térmica
moderada, propia de climas tropicales humedos, sin oscilaciones extremas a lo largo
del afio®2.

Temperatura Maxima y Minima Promedio
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 5 Temperatura Maxima y Minima Promedio

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio
diario con las bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 90°. Las lineas delgadas
punteadas son las temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Solamente hay una estacion meteoroldgica, ubicada en Flores, mediante la cual se
sacan registros histéricos de temperatura y punto de rocio para el municipio de San
Benito. Se encuentra a una distancia de 4 kildmetros de San Benito, siendo la mas
cerca de nuestro limite que son 150 kilébmetros.

A continuacion, se presenta un Mapa resumen de la clasificacidén climatica segun
Thornthwaite y en base a datos tomados en la estacion de flores por parte del
INSIVUHME para el municipio de San Benito.

52 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Historia de San Benito (San Benito, Petén: UTM, 2017).
SEGEPLAN, Regién VIl Petén, Informe de Apoyo Técnico a Municipalidades (Guatemala: Secretarla
de Planificacion y Programacion de la Presidencia, 2010).

NASA, MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis for Research and Applications, datos climaticos
histéricos 1980-2018. i
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llustracion 3 clima San Benito

1.1.70 NUBOSIDAD

En el municipio de San Benito, el porcentaje de cielo cubierto por nubes presenta
una marcada variabilidad a lo largo del afo. El periodo mas despejado inicia
aproximadamente el 7 de noviembre y se extiende hasta el 30 de abril, registrandose
el 31 de enero como el dia con mayor despeje, cuando el cielo se encuentra despejado
o parcialmente nublado el 78 % del tiempo.

Por el contrario, el periodo mas nublado del afio comienza alrededor del 30 de abril y
se prolonga por aproximadamente 6.3 meses, finalizando hacia el 7 de noviembre. El
17 de agosto se identifica como el dia con mayor nubosidad, en el cual el cielo
permanece nublado o mayormente nublado el 86 % del tiempo, y despejado
unicamente el 14 %.

Estas condiciones de nubosidad influyen directamente en la sensacién térmica, el
confort climatico y el aprovechamiento de espacios publicos, factores relevantes
para el planteamiento del proyecto urbano.
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Categorias de Nubosidad
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 6 Categorias de Nubosidad

El analisis de la nubosidad en el municipio de San Benito permite identificar la
proporcién de tiempo anual que el cielo permanece en cada categoria de cobertura,
clasificada segun el porcentaje de cielo cubierto por nubes.
Como se observa en la gréfica, existe una mayor frecuencia de cielos despejados
y parcialmente nublados durante los meses comprendidos entre noviembre y abril,
mientras que el periodo mas nublado se concentra entre mayo y octubre,
coincidiendo con la temporada lluviosa.

1.1.71 PRECIPITACION

Un dia mojado se define como aquel en el que se registra al menos 1 milimetro de
precipitacién liquida o su equivalente. En el municipio de San Benito, la probabilidad
de dias mojados presenta una variacion significativa a lo largo del ano.

La temporada mas humeda tiene una duracion aproximada de 5.5 meses, desde el
24 de mayo hasta el 8 de noviembre, periodo en el cual la probabilidad diaria de
precipitacion supera el 30 %. La probabilidad maxima de un dia mojado se registra
alrededor del 20 de septiembre, alcanzando un valor aproximado del 52 %.
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Por el contrario, la temporada mas seca se extiende durante aproximadamente 6.5
meses, desde el 8 de noviembre hasta el 24 de mayo, registrandose una
probabilidad minima de precipitaciéon diaria cercana al 9 % hacia finales de marzo.

Probabilidad diaria de Precipitacion
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 7 Probabilidad diaria de Precipitacion

El analisis de la probabilidad diaria de precipitacion permite observar que el tipo
predominante de precipitacion durante el afho es exclusivamente lluvia, sin
presencia de nieve u otros fendmenos sélidos, lo cual es coherente con las condiciones
climaticas tropicales del municipio. La probabilidad maxima de ocurrencia de lluvia se
concentra en los meses de agosto y septiembre, mientras que los valores mas bajos
se presentan entre febrero y abril.

1.1.72 LLUVIA

Para representar de forma mas precisa la variacion estacional de la lluvia, se
analiza la precipitacion acumulada durante un periodo mévil de 31 dias,
centrado alrededor de cada dia del afio, en lugar de utilizar unicamente totales
mensuales.

En San Benito, la lluvia se presenta a lo largo de todo el afio, aunque con una
marcada variacion estacional. La mayor acumulacion de precipitacion ocurre
durante los 31 dias centrados alrededor del 25 de septiembre, con un promedio
aproximado de 194 milimetros. Por el contrario, el periodo con menor precipitacion
acumulada se registra alrededor del 2 de abril, con un promedio cercano a 24
milimetros.

Este comportamiento evidencia una estacionalidad bien definida, caracteristica del
clima calido humedo del municipio, y resulta un factor determinante para el disefio
urbano, el manejo de aguas pluviales y la planificacién de espacios publicos.
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Precipitacion de Lluvia Mensual Promedio
San Benito, Petén — 1980-2017

Gréfica 8 Precipitacion de Lluvia Mensual Promedio

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado
en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La
linea delgada punteada es el equivalente de nieve en liquido promedio
correspondiente. 53

1.1.73 SOL

La duracion del dia en el municipio de San Benito varia a lo largo del afio como
resultado de la inclinacién del eje terrestre y su posicién latitudinal. Para el afio 2019,
el dia mas corto se registra el 21 de diciembre, con aproximadamente 11 horas y 7
minutos de luz natural, mientras que el dia mas largo ocurre el 21 de junio,
alcanzando cerca de 13 horas y 8 minutos de iluminacion solar.

El analisis de las horas de luz natural y los periodos de crepusculo evidencia una
transicion gradual entre estaciones, sin variaciones extremas, caracteristica propia de
regiones tropicales. Esta condicion favorece la continuidad de actividades al aire
libre y la planificacién de espacios publicos con uso prolongado durante el dia.

La salida del sol mas temprana ocurre alrededor de las 5:25 horas el 4 de junio,
mientras que la mas tardia se presenta a las 6:32 horas el 20 de enero. En cuanto a
la puesta del sol, la mas temprana se registra a las 17:23 horas el 23 de noviembre,
y la mas tardia a las 18:37 horas el 7 de julio.

Estas condiciones solares resultan determinantes para el diseio urbano,
especialmente en lo relacionado con orientacién, asoleamiento, confort térmico y
uso de espacios abiertos.

53 Todos los datos climatolégicos, incluida la nubosidad, precipitacién, velocidad y direccién del viento y flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era
Retrospective Analysis de NASA. Este reanalisis combina una variedad de medidas de area amplia en un moderno modelo meteorolégico mundial para
reconstruir la historia del clima, hora por hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km. Datos para el afio 2018.
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Horas de Luz Natural y Crepusculo
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 9 Horas de Luz Natural y Crepusculo

Salida de Sol y Puesta del Sol con Crepusculo
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 10 Salida de Sol y Puesta del Sol con Crepusculo

La grafica representa la cantidad de horas durante las cuales el sol es visible, asi
como los distintos tipos de crepusculo (civil, nautico y astronémico), diferenciados
por bandas cromaticas. Las lineas negras indican los momentos de salida y puesta
del sol, mientras que las areas sombreadas permiten identificar los periodos de luz
natural, crepusculo y noche total a lo largo del afo. ‘

N n¥



USAC FACULTAD DE
ARQUITECTURA
I RI(_L\' l LNARIA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad do Sas Cades de Guatenals

1.1.74 HUMEDAD

El anélisis de la humedad en el municipio de San Benito se basa en el punto de
rocio, el cual determina la percepcion de confort térmico, ya que influye directamente
en la capacidad del cuerpo humano para disipar calor mediante la evaporacién del
sudor.

A diferencia de la temperatura, que presenta variaciones marcadas entre el dia y la
noche, el punto de rocio cambia de forma mas gradual, por lo que en condiciones
humedas la sensacion térmica se mantiene elevada incluso durante las horas
nocturnas.

En San Benito, el periodo con mayor humedad percibida se extiende
aproximadamente durante 9.1 meses, desde el 21 de marzo hasta el 24 de
diciembre, intervalo en el cual las condiciones se clasifican como bochornosas,
opresivas o incoémodas al menos el 78 % del tiempo. El dia mas humedo del aiio
se presenta alrededor del 1 de septiembre, con niveles cercanos al 100 %, mientras
que el dia menos humedo ocurre aproximadamente el 30 de enero, con una
humedad cercana al 70 %.

Estas condiciones refuerzan la necesidad de considerar estrategias bioclimaticas,
como ventilacion natural, control de asoleamiento y presencia de vegetacion, en el
planteamiento urbano—arquitectonico del proyecto.

Niveles de Comodidad de la Humedad
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 11 Niveles de Comodidad de la Humedad

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizado por el punto de rocio. :
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1.1.75 VIENTO

Esta seccion describe el comportamiento del viento promedio horario en el municipio
de San Benito, considerando su velocidad y direccion a una altura estandar de 10
metros sobre el nivel del suelo. El régimen de viento de una localidad depende en
gran medida de la topografia local y de otros factores atmosféricos; por ello, la
velocidad y direccion instantanea del viento pueden variar con mayor amplitud que los
valores promedio por hora®*.

a velocidad promedio del viento en San Benito no presenta variaciones significativas
a lo largo del ano, manteniéndose dentro de un rango aproximado entre 0.6 km/h y
3.8 km/h. Este comportamiento indica condiciones generales de vientos suaves, sin
presencia de eventos extremos de importancia climatica.

El promedio de la velocidad media del viento por hora se representa mediante la linea
gris oscura, acompafnada por bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°, las cuales
reflejan la variabilidad del comportamiento del viento durante el periodo analizado.

En cuanto a la direcciéon predominante del viento, esta varia a lo largo del afio. Se
identifica que el viento con mayor frecuencia proviene del norte durante un periodo
aproximado de 2 a 3 semanas, entre el 25 de octubre y el 10 de noviembre,
alcanzando un porcentaje maximo del 46% el 3 de noviembre. Por otro lado, el viento
con mayor recurrencia proviene del este durante aproximadamente 11 meses, desde
el 10 de noviembre hasta el 25 de octubre, con un porcentaje maximo del 58%
registrado el 1 de enero.

Estas condiciones confirman que el municipio presenta un régimen de vientos
predominantemente moderados y estables, |o cual resulta favorable para actividades
urbanas, recreativas y de permanencia al aire libre, sin representar restricciones
significativas para el desarrollo territorial.

54 Todos los datos climatolégicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad y direccién del viento y
flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de NASA. Este reanalisis combina
una variedad de medidas de area amplia en un moderno modelo meteorolégico mundial para reconstruir
la historia del clima, hora por hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km, datos
para el afio 2018.
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Velocidad Promedio del Viento
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 12 Velocidad Promedio del Viento

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25°a 75°y 10° a 90°.

La direccién predominante promedio por hora del viento en San Benito varia durante
el ano.

El viento con mas frecuencia viene del norte durante 2-3 semanas, del 25 de
octubre al 10 de noviembre, con un porcentaje maximo del 46 % en 3 de noviembre.
El viento con mas frecuencia viene del este durante 11 meses, del 10 de
noviembre al 25 de octubre, con un porcentaje maximo del 58 % en 1 de enero.

Direccion del Viento
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 13 Direccion del Viento "Tu

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1,6
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km/h. Las areas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las
direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).%

1.1.76 MEJOR EPOCA DEL ANO PARA VISITAR EL MUNICIPIO

Para describir qué tan agradable resulta el clima en el municipio de San Benito a lo
largo del afo, se utilizan puntuaciones de turismo, las cuales integran variables
climaticas como temperatura, nubosidad y precipitacion.

La puntuacion de turismo favorece los dias despejados, sin lluvia, con
temperaturas percibidas entre 18 °C y 27 °C, condiciones consideradas optimas para
actividades recreativas y turisticas al aire libre. De acuerdo con esta puntuacién, la
mejor época del afio para visitar San Benito corresponde al periodo comprendido
desde principios de diciembre hasta mediados de marzo, alcanzando su valor
maximo en la ultima semana de enero.

Puntuacién de Turismo
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 14 Puntuacion de Turismo

Por su parte, la puntuaciéon de playal/piscina prioriza temperaturas mas elevadas,
baja nubosidad y baja probabilidad de precipitacion. Esta puntuacion presenta valores
favorables principalmente entre los meses de enero a abril, asi como un repunte hacia
el final del afio, coincidiendo con la temporada seca.

En conjunto, estos indicadores confirman que el municipio presenta condiciones
climaticas favorables para el turismo durante una parte significativa del afo,

55 Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad y direccion del viento y
flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de NASA. Este reanalisis combina
una variedad de medidas de area amplia en un moderno modelo meteoroldgico mundial para reconstruir
la historia del clima, hora por hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km, datos
para el afio 2018
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especialmente en la estacidn seca, lo cual representa un potencial para actividades
recreativas, turisticas y de esparcimiento, tanto para visitantes como para la

poblacion local.

Puntuacién de Playa / Piscina
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 15 Puntuacion de Playa / Piscina

La puntuacion de playa/piscina (area rellena) y sus componentes: la puntuacion de
temperatura (linea roja), la puntuacion de cobertura de nubes (linea azul) y la
puntuacion de precipitacion (linea verde).%¢

1.1.77 PERIODO DE CULTIVO

Las definiciones del periodo de cultivo pueden variar a nivel mundial; sin embargo,
para fines de este estudio se adopta como referencia el periodo continuo mas largo
del aino con temperaturas sin heladas (= 0 °C), considerando el calendario climatico
del hemisferio norte.

Bajo este criterio, el municipio de San Benito presenta condiciones térmicas
favorables para la actividad agricola durante todo el aino, ya que no se registran
temperaturas bajo cero. Esto permite la continuidad de los ciclos de cultivo,
principalmente de granos basicos y productos agricolas de subsistencia, sin
restricciones climaticas severas.

No obstante, el rendimiento y la programacion agricola se ven influenciados por la
distribucion estacional de las lluvias, concentradas principalmente entre los meses
de mayo y octubre, periodo que coincide con la temporada lluviosa. Durante la

56 Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad y direccidn del viento y
flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de NASA. Este reanalisis combina
una variedad de medidas de area amplia en un moderno modelo meteorolégico mundial para reconstruir
la historia del clima, hora por hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km, datos
para el afio 2018. '
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estacion seca, las actividades agricolas dependen en mayor medida de la humedad
residual del suelo y de practicas tradicionales de manejo del territorio.

Estas condiciones climaticas explican la vocacidon agricola permanente del
municipio, asi como la adaptacion histérica de las practicas productivas a los ciclos
naturales del clima local.

Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de
Cultivo
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 16 Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de
Cultivo

Grados Dia de Crecimiento
San Benito, Petén — 1980-2018

Grafica 17 Grados Dia de Crecimiento

Los grados dia de crecimiento promedio acumulados en el transcurso del afio, con las
bandas de percentiles 25 a 75y 10 a 90.%

57 Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad y direccion del viento y
flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de NASA. Este reanalisis combina
una variedad de medidas de area amplia en un moderno modelo meteoroldgico mundial para reconstruir
la historia del clima, hora por hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km, datos
para el afio 2018
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Energia Solar de onda Corta Incidente Diaria Promedio
San Benito, Petén — 19980-2018

Grafica 18 Energia Solar de onda Corta Incidente Diaria Promedio

La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado
(linea anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.

1.1.78 TOPOGRAFIA

Para fines de diagndstico, el municipio de San Benito se localiza aproximadamente en
la latitud 16.917° N, longitud —89.919° O, con una elevacién promedio de 140 m s. n.
m. La topografia del area presenta variaciones altimétricas moderadas, propias de
una planicie de origen karstico.

En un radio de 3 km desde el centro urbano, las variaciones de altitud son minimas,
con un rango aproximado entre 143 m y 147 m s. n. m. En un radio de 16 km, las
variaciones continuan siendo moderadas, alcanzando diferencias altimétricas de hasta
229 m. Sin embargo, en un radio ampliado de 80 km, se identifican variaciones
mayores, con diferencias de hasta 725 m, asociadas a relieves mas accidentados en
el entorno regional.
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Elaboracién: Unidad Municipal de Ordenamiento Territorial
Municipalidad de San Benito, Petén (2017).

La cobertura del suelo en el area inmediata (radio de 3 km) se distribuye principalmente
en praderas (41 %), tierras de cultivo (24 %), areas arboladas (19 %) y cuerpos de
agua (15 %). A escala intermedia (radio de 16 km), predominan las areas arboladas
(44 %) y tierras de cultivo (25 %), mientras que a escala regional (80 km) se incrementa
notablemente la cobertura forestal (60 %) y praderas (20 %), evidenciando una
transicion hacia un paisaje de mayor naturalidad.

1.1.79 SUELOS

El municipio de San Benito se caracteriza por un medio fisico de relieve
predominantemente plano a suavemente ondulado, con pendientes que oscilan
entre 5 % y 7 %, orientadas principalmente en sentido este—oeste y norte—sur con
inclinaciones menores al 3 % en amplias extensiones. No obstante, hacia el sur del
municipio —en direccidn a los municipios de San Francisco y La Libertad— se
presentan elevaciones cénicas de baja altura, propias del relieve karstico.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, los suelos del municipio forman parte de la
Plataforma de Yucatan, destacandose dos grandes unidades:

« Complejo Petén Itza (Kp2): Identificable por su coloracion clara y transiciones
laterales, conformado por margas, dolomitas, calizas de plataforma vy
evaporitas.

e Aluvién Cuaternario (Qal): Constituido por sedimentos sueltos y suelos de
relleno que ocupan valles karsticos, con condiciones favorables para la
explotacion de recursos minerales, especialmente canteras de balastro,
material selecto y yeso.

Asimismo, en el municipio se reconocen once tipos de paisajes, propios de sistemas
karsticos tropicales, entre los que destacan: poljé, lomas residuales, mesas,
acantilados, campos de uvalas, dolinas, mesetas karsticas, cavernas, mogotes,
sistemas de cavernas y valles ciegos, lo cual evidencia una alta complejidad
geomorfolégica.

1.1.80 TIPOS DE SUELO

El municipio de San Benito cuenta con cinco series de suelos, de acuerdo con el
estudio realizado por Charles Simmons (1958), las cuales se agrupan dentro de la
clasificacion edafolégica del departamento de Petén. Estas series responden a las
condiciones karsticas, climaticas y geomorfoldgicas del territorio.
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1.1.80.1 YAXHA

La serie Yaxha abarca aproximadamente 95 km? y corresponde a suelos asociados a
areas boscosas. Se caracteriza por presentar suelos poco profundos, pedregosos
y con baja fertilidad natural, lo que limita su potencial productivo, especialmente en
zonas con pendiente. Estas condiciones hacen que su uso sea mas adecuado para
cobertura forestal y conservacion, que para actividades agricolas intensivas.

1.1.80.2 SOTZ

Los suelos de la serie Sotz se caracterizan por ser bien drenados y poco profundos,
y conforman un area aproximada de 15 km? al occidente del municipio, representando
alrededor del 7 % de su extension territorial.
Se desarrollan sobre roca caliza, en superficies onduladas y planicies arcillosas de
color café oscuro. Aunque presentan sectores fértiles, su condicion pedregosa y
escaso espesor limita el potencial productivo; no obstante, en areas planas es posible
la actividad agricola mediante el uso de fertilizantes y practicas de manejo
adecuado.

1.1.80.3 UAXACTUN

La serie Uaxactun ocupa aproximadamente el 10 % del territorio municipal, con una
extensidn cercana a 22 km? Se caracteriza por suelos poco profundos y con
deficiencias de drenaje, desarrollados sobre rocas calizas suaves.
A pesar de estas limitaciones, presenta suelos relativamente fértiles y planos, aptos
para uso agricola, siempre que se realicen previamente trabajos de correccién de
drenaje y reforestacion. Bajo estas condiciones, puede destinarse al cultivo de maiz,
frijol, frutas y hortalizas.

1.1.804 CHACHACLUN

Los suelos de la serie Chachaclun conforman sabanas de suelos arcillosos,
limosos y calizos, localizados sobre superficies planas, y representan
aproximadamente el 6 % del territorio municipal.
Estos suelos son aptos para el pastoreo y el cultivo de especies citricas y
leguminosas. Se concentran principalmente al suroccidente del municipio, sobre
colinas de roca caliza, con una capa superficial delgada de arcilla limosa de color
café oscuro.

1.1.80.5 CHACALTE

La serie Chacalté constituye la segunda mayor porcion del territorio municipal,
con una extension aproximada del 31 % (64 km?). Corresponde a suelos aptos para
cobertura forestal, caracterizados por poca profundidad y buen drenaje,
desarrollados sobre caliza dura en relieves karsticos de baja altitud, principalmente
en la zona sur del municipio.
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Estos suelos incluyen areas boscosas de fertilidad moderada, aunque presentan
condiciones pedregosas que limitan su uso agricola intensivo.%8

llustracion 4 tipos de suelo

1.1.81 CLASES AGROLOGICAS DE LOS SUELOS

De acuerdo con sus caracteristicas fisicas, quimicas, mineralogicas y de relieve, los
suelos del municipio de San Benito presentan diferentes restricciones de manejo,
las cuales deben ser consideradas mediante una adecuada planificacién del uso del
suelo, con el objetivo de conservar su capacidad productiva maxima.

58 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Petén 2017 (Historia de San Benito), )Apoyo Técnico de
Segeplan Regién VI, 2010).

Consejo Municipal de Desarrollo y Segeplan, Plan de Desarrollo San Benito, Petén 2011- 2015.
(Guatemala: 2010), acceso el 10 de junio de 2019.

Ingrid Jeanneth Cabrera Marroquin et al., «Diagndstico socioeconémico, potencialidades productivas y
propuestas de inversion municipio de San Benito departamento de Petén» (tesis de grado, Universidad
de San Carlos de Guatemala, 2017), http://biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03 0947 v1.pdf
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Dentro de esta clasificacion se identifican ocho clases agrolégicas, en las que el

incremento en el numero de clase representa un mayor grado de limitacion. Las clases

I a IV corresponden a suelos con aptitud agropecuaria, mientras que la clase V

presenta limitaciones asociadas principalmente al relieve. Las clases VIl y VIl poseen

restricciones severas, por lo que se recomiendan para proteccion y conservacion, y

la clase VIl corresponde a suelos destinados preferentemente a recreacion y

preservacion ambiental.

VII tienen limitaciones severas, por lo que son destinadas a su proteccién y la Clase
VIII que corresponde a un uso de suelo para recreacion. *°

Determinando sus caracteristicas a continuacion:

1.1.81.1 Clase Il (Suelo agricola, de pastura y cuenca colectora)

Estos suelos presentan relieves ondulados, con pendientes entre 7 % y 12 %, siendo
aptos para cultivos permanentes, praderas, plantaciones forestales y ganaderia
extensiva.

Sus principales limitaciones corresponden a alta susceptibilidad a la erosion,
inundaciones frecuentes, baja fertilidad natural, poca profundidad efectiva y baja
capacidad de retencion de agua, ademas de presentar, en algunos casos,
moderada salinidad o alcalinidad.

Esta clase de suelo se localiza en la aldea San Antonio y en parte del area urbana,
abarcando aproximadamente 19 km?, lo que representa cerca del 9 % del territorio
municipal.

Las practicas de manejo recomendadas incluyen rotacion de cultivos en franjas,
barreras vivas, zanjas de desvio y drenaje, filtros vegetales, asi como la aplicacion
controlada de fertilizantes y enmiendas, con el fin de reducir la erosion y mejorar su
productividad.

1.1.81.2 Clase V (Suelo rocoso, humedo y con altas pendientes)

Los suelos de Clase V presentan limitaciones asociadas principalmente a la
pedregosidad, rocosidad, drenaje deficiente, zonas concavas inundables y, en
algunos casos, alta salinidad o presencia de elementos téxicos como aluminio,
hierro y azufre, los cuales afectan negativamente la productividad agricola.

59 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Petén 2017 (Historia de San Benito), (Apoyo Técnico de
Segeplan Region VI, 2010). /
Cabrera Marroquin et al., «<Diagnéstico socioeconémico...».
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Debido a estas condiciones, su uso se limita a pastoreo extensivo, producciéon
forestal, conservacion, paisajismo y recreacion.
Esta clase de suelo se localiza en una pequena porcion de la aldea La Cobanerita,
con una extension aproximada de 33 km?, lo que representa alrededor del 16 % del
territorio municipal.

1.1.81.3 Clase VI (Suelo con limitaciones moderadas para apacentamiento y
silvicultura)

Los suelos clasificados como Clase VI presentan pendientes pronunciadas, por lo
gue son adecuados unicamente para vegetacion permanente, ya sea bosque natural
o plantado. No son aptos para ningun tipo de cultivo agricola, debido a procesos
erosivos severos y muy poca profundidad efectiva.

Las pendientes suelen superar el 25 %, por lo que la explotacion ganadera debe
realizarse de forma extensiva, controlada y bajo sistemas silvopastoriles. En
algunos casos, es necesario dejar los terrenos en descanso por periodos
prolongados, con el fin de permitir su recuperaciéon natural.

1.1.81.4 Clase VII (Suelos con limitaciones severas para apacentamiento o
silvicultura)

Los suelos de Clase VIl se caracterizan por presentar pendientes mayores al 25 %,
con restricciones severas derivadas de su pedregosidad, rocosidad, baja fertilidad,
escasa profundidad y alta susceptibilidad a la erosién, ademas de limitantes
quimicas como pH acido.

Estos suelos estan destinados principalmente a la proteccion de suelos, agua, flora
y fauna, por lo que deben mantenerse cubiertos por vegetacion densa y
permanente.

Se localizan en parte de la aldea San Antonio y del area urbana del municipio,
abarcando aproximadamente 73 km?, equivalentes al 35 % del territorio municipal.
Esta clase es apta uUnicamente para cobertura arbdérea permanente, sin uso
productivo intensivo.
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llustracion 5 clases agricolas de suelos

1.1.82 RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales comprenden los elementos renovables y no renovables que
constituyen la base de la produccion, el equilibrio ambiental y el potencial de desarrollo
del municipio de San Benito, derivados de las condiciones fisicas, hidrologicas y
ecologicas del territorio. Entre los principales recursos naturales se identifican los
siguientes:

1.1.82.1 AGUA®®

El municipio de San Benito cuenta con dos cuerpos principales de agua: el Lago

Petén Itza y la Laguna Picu, esta ultima perteneciente a la subcuenca Picu, ubicada

en la parte suroccidental de la cuenca del Lago Petén Itza, especificamente en el area -
de la aldea La Cobanerita. b

60 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Petén 2017 (Historia de San Benito). Apoyo Técnico de
Segeplan Region VIII. 2010 /
Cabrera Marroquin et al., «<Diagndstico socioeconémico...».
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Ambos cuerpos de agua abarcan una superficie aproximada de 2,049 km?, de los
cuales 1,591 km? corresponden al Lago Petén Itza y 458 km? a la Laguna Picu,
presentando zonas con estratificacion térmica, caracteristica de cuerpos de agua de
gran extension y baja pendiente.

e La Laguneta Picu: Se encuentra compartida con el municipio de San Andrés;
no obstante, de acuerdo con informacion municipal, su administraciéon y uso
practico se ha vinculado predominantemente a San Andrés, desvinculandose
parcialmente de San Benito en la gestién directa del recurso.

e EIl Lago Petén Itza: Constituye un ecosistema de alto valor ambiental, al
integrar habitats acuaticos y terrestres con significativa biodiversidad de flora y
fauna. La cuenca esta conformada por los municipios de Flores, San Benito,
San Andrés, San José, San Francisco y Santa Ana, responsables de la
implementacion de acciones de gestion ambiental. Aproximadamente el 90 %
del territorio municipal se encuentra dentro de su area de influencia, donde
se desarrollan corrientes efimeras que desembocan en el lago.

e Arroyo Pijul: Presenta una longitud aproximada de 4.09 km. Atraviesa los
barrios Las Flores, La Democracia, El Porvenir, 3 de Abril y La Ermita, antes de
desembocar en el Lago Petén Itza. Durante la época seca su caudal es reducido
y se ve afectado por contaminacién asociada al recorrido urbano.

e Arroyo El Betz: Cuenta con un recorrido de 3.54 km, con origen en el barrio
San Juan y paso por Nueva Esperanza, EI Redentor y Valle Nuevo,
desembocando en el Lago Petén Itza a través del barrio El Pedregal. Presenta
disminucién de caudal en verano, influenciada por procesos de deforestacion
en el municipio.

e Arroyo Xucupé: Afluente que atraviesa los barrios La Caridad, El Panorama,
Tikal, Colonia La Paz y Bellos Horizontes, desembocando en el Lago Petén Itza
en la zona occidental del barrio El Maestro. Se caracteriza por un recorrido y
caudal menores, siendo acompafado por el afluente Sonohuitz.
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llustracion 6 Mapa de cuencas hidrologicas
1.1.83 BOSQUES®!

1.1.83.1 COBERTURA FORESTAL

El municipio de San Benito presentaba en el afio 2000 una cobertura boscosa
aproximada del 33 % de su superficie territorial, de la cual se estima que el 19 %
correspondia al ejido municipal. Para el afno 2016, la cobertura forestal en la
circunscripcion municipal se redujo al 16 %, de los cuales 10 % correspondian a
suelo ejidal.

La disminucién de la cobertura forestal en el ejido municipal se asocia principalmente
a actividades agricolas, ganaderas, descombre y tala, registrandose una
deforestacion del 17 % en 2001, la cual se incrementd al 27 % en 2016. La pérdida
anual estimada de cobertura forestal alcanza 100 hectareas, superando en mas de
2.5 veces la recuperacion por reforestacion, estimada en 40 hectareas anuales.

En respuesta a esta problematica, se han implementado programas de reforestaciéon
a través del Instituto Nacional de Bosques (INAB), como el Programa de
Incentivos Forestales (PINFOR) y el Programa de Incentivos para Pequeios
Poseedores de Tierra (PINPEP), orientados a la recuperacion y manejo sostenible
del recurso forestal.

61 Unidad Técnica Municipal de San Benito, Petén 2017 (Historia de San Benito)...
INAB. Informacioén forestal y programas de incentivos PINFOR y PINPEP.
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1.1.83.2 TIPOS DE BOSQUES

De acuerdo con el Instituto Nacional de Bosques (INAB), el municipio de San Benito
cuenta principalmente con bosque latifoliado, compuesto por especies maderables
de alto valor econémico pertenecientes a familias angiospermas, tales como: Teca,
Madre Cacao, Melina, Pino, Cedro, Caoba, Indio Desnudo, Canxan, Pucté y
Guano.

Para el afio 2016, las areas boscosas se localizan principalmente:

e Al norte, colindando con el municipio de San Andrés, especificamente en la
aldea La Cobanerita, con una extension aproximada de 910 hectareas (9 km?).

e Al sur, colindando con los municipios de La Libertad y San Francisco,
particularmente en |la aldea San Antonio, con una superficie estimada de 1,780
hectareas (18 km3).

En dichas areas se han promovido cultivos forestales de especies no nativas de rapido
crecimiento, alcanzando una superficie aproximada de 240 hectareas (6 caballerias).
No obstante, se ha identificado que en algunos casos la extraccion de madera se
realiza sin criterios técnicos, afectando los procesos de maduracién forestal,
especialmente en las aldeas La Cobanerita y San Antonio®?.

llustracion 7 area de bosques

Como complemento del analisis para bosques, ver en anexo 2 mapa de bosques de
uso de tierra y mapa de zonas de vida, San Benito, Petén.

62 Ingrid Jeanneth Cabrera Marroquin et al., «Diagndstico socioecondmico...».
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1.1.84 FAUNA

Los cambios acelerados en el uso del suelo y la expansion urbana en el ejido municipal
de San Benito han generado una disminuciéon progresiva de la fauna silvestre,
situacion que resulta preocupante para el equilibrio ecoldgico del territorio.

La fauna identificada en el municipio esta compuesta principalmente por mamiferos
de mediano y pequeio tamaio, entre los que se encuentran la zariglieya (tacuazin),
armadillos, murciélagos y mapaches; asimismo, se registran diversas especies de
aves como zanates, gavilanes, pajaro carpintero, realcheje, garzas y pijuy,
ademas de reptiles como el bejuquillo y el coralillo, y aracnidos, entre ellos la
tarantula.

Para el ano 2016, la poblacion de estas especies mostraba una tendencia
decreciente, atribuida principalmente a la reduccion de habitat natural, la
fragmentacion del territorio y el crecimiento urbano. Aunque algunas areas del
departamento de Petén han sido declaradas reservas ecoldgicas, en el municipio de
San Benito no se cuenta con registros cuantitativos precisos que permitan
dimensionar con exactitud la pérdida de fauna silvestre, basandose principalmente en
percepciones comunitarias obtenidas mediante entrevistas.

1.1.85 FLORA

El municipio de San Benito presenta un alto potencial para el desarrollo de sistemas
agroforestales, especialmente en asociacion con cultivos permanentes. No obstante,
el patrén endémico boscoso del ejido municipal registra especies como Cedro, Caoba,
Canxan, Pucté, Indio Desnudo, Guano, Chechén Blanco, Guarumo, Tzalam, Tres
Marias, Melina, Teca, Amapola y Ramén.

Resena historica de la flora en San Benito: En el afio 2000, la cobertura vegetal del
municipio representaba aproximadamente el 35 % de su superficie territorial. Para
el ano 2016, dicha cobertura se redujo al 16 %, como resultado del avance de la
deforestaciéon y del cambio en el uso del suelo, situacion que ha provocado una
disminucién significativa en la presencia de especies forestales, afectando tanto
la biodiversidad como los servicios ecosistémicos del territorio.

1.1.86 MINAS Y CANTERAS

Segun informacion del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y de

la Municipalidad de San Benito, no se registré explotacion minera formal dentro del \
municipio durante el afo 2016. Sin embargo, si se identificé la extraccién de Lo
materiales pétreos a través de canteras y balastreras, destinadas principalmente a

la obtencién de piedrin, balastro, polvo y material selecto.

Estas actividades se localizan en zonas periféricas del area urbana, abasteciendo

proyectos de construccion tanto municipales como privados. Las principales areas de
extraccién se encuentran en los barrios Nueva Esperanza, San Juan y La Granja,
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asi como en sectores rurales como la aldea La Cobanerita, el caserio Belén y la
aldea San Antonio, generando impactos ambientales que requieren mayor control y
regulacion.

VULNERABILIDADES®?

La vulnerabilidad se define como el grado de exposicién y susceptibilidad fisica, social,
econdémica y ambiental de una poblacion frente a una amenaza determinada, asi como
su capacidad de respuesta ante la ocurrencia de eventos adversos. En este sentido,
la vulnerabilidad no depende unicamente de la presencia de amenazas, sino de las
condiciones internas del territorio que incrementan el riesgo.

Como parte del analisis del entorno del proyecto, se identifican factores criticos que
inciden directamente en la seguridad y calidad de vida de la poblacion del municipio
de San Benito. Dichos factores se relacionan con condiciones de infraestructura
deficiente, deterioro ambiental, problemas de salud publica, inseguridad ciudadana y
deficiente gestion del riesgo.

El riesgo se configura cuando una amenaza actua sobre un territorio con condiciones
de vulnerabilidad preexistentes; por ello, el analisis permite establecer las principales
debilidades del municipio y orientar la definicion de medidas de mitigacion y adaptacion
que reduzcan los impactos negativos sobre la poblacion y el entorno urbano.

1.1.87 ANTECEDENTES DE VULNERABILIDAD

Durante la temporada de lluvias (junio—diciembre), el municipio de San Benito presenta
afectaciones recurrentes en viviendas, principalmente en los barrios Villa Hermosa,
Bellos Horizontes, La Paz, La Caridad, San Juan, Valle Nuevo, El Pedregal y El
Porvenir, segun registros institucionales. Estas afectaciones se originan por
deficiencias en el sistema de drenajes, acumulacién de desechos sdlidos y falta de
infraestructura pluvial adecuada, lo que incrementa el riesgo de inundaciones y dafios
estructurales en areas urbanas vulnerables.

En materia de salud publica, el municipio ha sido afectado por enfermedades
transmitidas por vectores, como la fiebre chikungunya, asociadas a la acumulacion de
agua en espacios urbanos y a la limitada capacidad de prevencion sanitaria, situacion
que se intensifica durante las épocas de lluvia y calor extremo.

Asimismo, la inseguridad ciudadana constituye un factor critico de vulnerabilidad
social. De acuerdo con informacién de la Policia Nacional Civil, el municipio presenta

63 Elaboracién propia, con base en Historia de San Benito (Unidad Técnica Municipal de San Benito,
Petén, 2017) y en Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025 (Guatemala'
Secretaria de Planificacion y Programacioén de la Presidencia, diciembre de 2017).

Unidad Técnica Municipal de San Benito. Historia de San Benito. San Benito, (Petén: Municipalidad:de
San Benito, 2017).
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altos indices de inseguridad, particularmente en los barrios Las Flores, La Paz, Bellos
Horizontes, El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, donde se identifican condiciones
urbanas que favorecen la concentracién de actividades delictivas.

Estos antecedentes evidencian una combinacion de vulnerabilidades fisicas, sanitarias
y sociales que inciden directamente en la calidad de vida de la poblacion y refuerzan
la necesidad de intervenciones urbanas integrales orientadas a la mitigacion de riesgos
y la recuperacion de espacios vulnerables.

Matriz de Vulnerabilidades
San Benito, Petén; ano 2020

VULNERABILIDAD DESCRIPCION DE TIPO DE ZONA AFECTADA
VULNERABILIDADES VULNERABILIDAD DIRECTAMENTE
, Incremento de
Inseguridad "
hechos delictivos _—
— Municipio
Pobreza Acceso limitado a la
canasta basica
Escasos recursos
poco
Recursos . .
. acceso a satisfacer Municipio
Econdmicos
sus
necesidades.
Econdmica Acceso limitado a
un sueldo
apto para satisfacer ;
Desempleo sSs P Area Rural
necesidades
basicas
Educacion y Inexistencia de
Participacion concientizacién
Educativa comunitaria sobre el cuidado de Municipio
(Poblaciéon/Medio los recursos
Natural) naturales.
.« .. | Poco conocimiento
Falta de planificaciéon
rogramas por sobre la
Politica e y prog P planificacion de I
. parte de las Municipio
Institucional ) desarrollo y
entidades del e
; mitigaciones del
gobierno. .
riesgo
R ion . Al L
: educcion de Desaparicion de dea a
Ambiental y cobertura boscosa y Cobanerita,
o - .. | bosques,
Ecoldgica deforestacion/Erosién aldea
flora y fauna :
del suelo. San Antonio
-~ .. - Acceso limitado a ;
Fisica Servicios Basicos . Area Rural
los servicios
\5‘?“.9 ¥ Q:'E & " ‘;‘b
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Ideoldgica

Tecnoldgica

. Inexistencia de Red
Drenajes )
de Drenajes
Estructura de Construccién con
Viviendas materiales No aptos
Inundaciones, Municipio
Acumulacién de agua | propagacion de
zancudos (plagas)
Desconocimiento
sobre la importancia
Falta de 'aimp
e de cuidar los
conocimiento y
. recursos naturales,
valoracion de los 1 , -
pérdida de areas Municipio
recursos naturales y
) . boscosas por
su importancia en el .
S deforestacion
municipio .
excesiva y poco
controlada
Escaza tecnificacion, Utilizacion del sistema
asesoria y utilizacion de tradicional en los cultivos, "
o . . Area Rural
magquinaria y sistemas de uso de productos de baja
riego calidad

Tabla 2 Matriz de Vulnerabilidades — Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién Propia, en base a Informacion y datos proporcionados por la
Municipalidad de San Benito-EPS 20017- visita de campo febrero 2020.

Luego del andlisis detallado de las vulnerabilidades a las que esta expuesta la
poblacién del municipio de San Benito para el aino 2020, se determina que el territorio
presenta un alto indice de vulnerabilidad en los distintos factores evaluados. Esta
condicién evidencia la necesidad de que las autoridades municipales adopten
medidas preventivas y de planificacidn integral, orientadas a reducir los impactos
de amenazas naturales y sociales.

Asimismo, resulta prioritario el desarrollo de planes de mitigacion y gestiéon del
riesgo que contribuyan a disminuir los efectos negativos sobre la infraestructura y la
calidad de vida de la poblacion, especialmente en aquellas areas identificadas con
mayor exposicion a desastres naturales y problematicas sociales, como los
hechos delictivos previamente sefialados.%*

64 Poblacion, SEGEPLAN/ DTP, Plan de Desarrollo Municipal San Benito, Petén 2011-2025, (Jun|o,/
2020), acceso el 10 de diciembre de 2017. »
Matriz de Vulnerabilidades: Es una herramienta para determinar los componentes criticos o débiles
de los sistemas y las medidas de emergencia y mitigaciéon ante las amenazas. (enero 2021).
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A continuacion, se detallan los tipos de riego a los que esta expuesto el municipio de
San Benito, Petén, Segun datos del Insivumen y la Municipalidad del municipio.

Matriz de Riesgos Naturales, Socio-Naturales y Antropicos

San Benito, Petén; ano 2020

NATURALES

CLASIFICACION RIESGO CENTRO
POBLADO
Inundaciones ocasionadas en
temporada de lluvias
Desbordamientos: En la parte Litoral | Barrios: Villa

Perteneciente al Lago Petén Itza (cada
40 anos)

Fuetes vientos: Danos a infraestructura
(Comercios, Viviendas, Postes)

Fuertes  Lluvias: Dafnos a la
Infraestructura  (viviendas, locales
comerciales, etc)

Desastres naturales: tormentas
tropicales ocasionadas por el cambio
climatico.

Hermosa, Bellos
Horizontes, La Paz,
Tikal, Panorama, La
Caridad, San Juan,
Valle Nuevo, El
Pedregal, La
Democracia y El
Porvenir.

SOCIO-
NATURALES

Construcciéon de viviendas a orillas del
lago

Casco Urbano

Plagas: Acumulacion de agua en areas
sin acceso a drenajes, lo cual origina la

propagacion de zancudos
Sequias: Epocas sin o poca Lluvia,
deforestacion

Municipio

ANTROPICOS

Contaminacion Ambiental:
contaminacion del aire por incineracion
de basura al aire libre, basureros
clandestinos

Contaminacién del Agua: Manejo
inadecuado de los desechos sodlidos y
liquidos

Servicios Basicos: Escasez de drenajes
en calles y viviendas, Falta de acceso
al Agua potable en areas rurales,
acceso a electricidad solo en casco
urbano

Deforestacion: Manejo inadecuado del
bosque

Municipio

Incendios Forestales: Se generan en
areas boscosas, donde se cultivan

Aldea La
Cobanerita, Aldea
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productos agricolas y se realiza la | San Antonioy
roza'® mal ejecutada o controlada Caserio Belén

La Unién, Colonia
Derrumbes: Viviendas ubicadas en | Juarez, Barrios: La
areas vulnerables para construccion Caridad, Las Flores
y La Democracia

Accidentes Vehiculares: decadencia de
sefalizacion en todas las calles
principales y secundarias

Prostitucion

Casco Urbano

Barrios: Las Flores,
Bellos Horizontes, la
Paz, El Pedregal, La
ermita.

Tabla 3 Matriz de Riesgos Naturales, Socio-Naturales y Antropicos — Elaboracion
Propia

Inseguridad: Altos niveles de hechos
delictivos en area Litoral y bordes
municipales

Fuente: Elaboracion Propia, en base a Informacion y datos proporcionados por la
Municipalidad de San Benito-EPS 2017-visita de campo febrero 2020.

En base a la investigacion y observacion, se desarrolla la tabla anterior, donde se
indica los riesgos a los que esta expuesto el municipio; tanto naturales, socio-naturales
como antropicos. Riesgos a los cuales, se enfrenta la poblacién de San Benito dia con
dia, siendo los antropicos representantes del mayor impacto de vulnerabilidad para
dicho municipio, por lo que se concluye en este analisis la evidente necesidad de toma
de medidas preventivas, campafas de concientizacion y planes de apoyo en caso de
desastres, que ayuden a mitigar todos estos problemas que han ido en aumento por
la falta de atencion a los mismos por autoridades y los mismos pobladores.

(Ver en Anexo 2 Mapa de Riesgos para el Municipio de San Benito).
Asi también podemos mencionar otros tipos de riesgos a los que esta sujeto el
municipio de San Benito

1.1.88.1 RIESGOS NATURALES

El Municipio esta expuesto a riesgos que no se pueden evitar; durante la investigacion
de campo y gabinete, se determina como los principales riesgos que aquejan a la
poblacién los de indole natural, siendo los siguientes: deforestacién y pérdida de los
bosques, inundaciones y lluvias por cambios drasticos de temperatura afio con ano,
sin embargo, cabe mencionar que, para mitigarlos a su vez, se deben crear medidas
preventivas para aminorar el impacto negativo que representa para la poblacion. Por
lo cual, estos riesgos condicionan el anteproyecto, sin embargo, al tomarse las
medidas preventivas y se planteen los métodos constructivos mas adecuados que
eviten la incidencia de este tipo de riesgo para el anteproyecto, se logra que estos no
sean factores que determinen la catalogacion de estos mismos riesgos naturales como
absolutos.
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1.1.88.2 RIESGOS SOCIALES
Dentro de las vulnerabilidades a las que estan expuestas las familias del municipio,
cabe destacar la inseguridad, debido al incremento de pandillas y escases de
programas en relacion a temas de seguridad y apoyo integral a personas conflictivas
o de escaso recurso por parte de autoridades.
El factor de la pobreza tiene mayor incidencia sobre las familias o cual conlleva a
que la desercion escolar aumente y los nifios formen parte del ingreso econdémico en
sus hogares, dicho factor les resta las posibilidades de lograr una mejor calidad de vida
en el futuro y minimiza las probabilidades de mejorar a nivel social.
Se carece de una planificacion adecuada que mitigue y prevenga este tipo de riesgo
en sus centros poblados mas vulnerables, a nivel municipal no se tiene el apoyo de la
Coordinadora municipal para la reduccién de desastres COMRED, por los unicos
auxiliadores para la poblacién son los Bomberos Voluntarios, con la desventaja de no
contar con suficiente personal, equipo y ambulancias para cubrir las emergencias de
un modo mas inmediato, siendo un problema latente tanto en la cabecera municipal,
como en 7 municipios aledanos que comparten el mismo déficit.

1.1.88.3 RIESGOS ECONOMICOS

Dentro de los aspectos econémicos también existen riesgos, puesto que la falta de
inversion publica y privada, como parte de las actividades productivas del municipio
generan inestabilidad al no ser constantes.

Dentro de las necesidades primordiales para el municipio de San Benito se
encuentran: red de alcantarillados y drenajes, debido a que estos son fundamentales
para evitar la contaminacion y propagacion de enfermedades, tanto en la cabecera
municipal, como en las areas rurales. Dentro del casco urbano, la mayoria de las calles
no se encuentran asfaltadas, al invertir en las vias de acceso dentro del municipio, se
favorece el traslado entre barrios, colonias, caserios y aldeas, por tal razon se
consideran como parte de los requerimiento de inversién productiva necesarios para
el crecimiento econémico en el municipio, ya que de no hacerlo, las condiciones para
la movilidad de los pobladores en el seguird siendo condicionada, dejando a la
economia misma en riesgo al no haber demanda de transporte y servicios para
desarrollar las principales actividades para los pobladores y que generen mayor
comercializacion entre servicios.

Adicional a esto, cabe resaltar que el area comercial esta concentrada en el casco
urbano, derivado que las aldeas La Cobanerita y San Antonio, sin embargo, no
presentan actividad comercial significativa para el municipio, lo cual se debe cambiar
para que mejoren las oportunidades para todo el municipio.

g
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1.1.89

HISTORIAL DE DESASTRES NATURALES

Es el registro de un suceso, acontecimiento o problema que afecto al lugar a lo largo
del tiempo, asi como los efectos que dicho fenémeno ocasiono en la poblacion.®®

A continuacion, se detallan los desastres que se originaron en el municipio de San
Benito desde el afio 1998 al 2020, dando a conocer como afecto a la poblacion y que
centros poblados fueron los que sufrieron mayores pérdidas econémicas, humanas y
materiales, esto con la finalidad de tomar medidas preventivas y de esta manera
minimizar su ocurrencia en anos posteriores.

Historial de Principales Desastres Naturales

San Benito, Petén; 1998-2020

FECHA | DESASTRE DANOS LUGAR AFECTADO
Incendios Comunidades afectadas por sequias, se
forestales propagaron los incendios debido a la
ocasionados quema de basura, a los procesos de roza
1998 por el | mal ejecutada y qebldo ala resequgdad Aldeas y Caserios
fenobmeno del | en los bosques; factores que dieron
nifo origen a que la Incidencia de incendios
incrementara
Huracan Mitch
Inundamongs Mayo-Junio; Ocasionando dafios en To.do. el municipio,
por Depresién | . - L, principalmente los
. infraestructura, pérdidas en produccion S
tropical . . barrios: San Juan, La
2008 agricola, aproximadamente 1,500 .
No.16 o Caridad, Las Flores,
familias afectadas y trasladadas a .
(Tormenta centros asistenciales Vista Hermosa, Tres de
Tropical Arthur) Abril, Bellos Horizontes
Dengue San | Fendbmeno que se dio en el mes de
Benito septiembre, dejando: 39 personas
2009 provocada por | afectadas Municipio
plagas de
zancudos
Incendios -Debido a procesos de roza mal | -AldealLa Cobanerita, y
anos 2009- ejecutada o no controlada, en los meses | San Antonio.
2010 de Febrero-Mayo. -Barrios: La Paz,
-En el Mes de junio, dejo una poblacién | Panorama, Tikal, Las
Tormenta afectada de 229 personas y 39 viviendas | Flores.
tropical con dafnos a su infraestructura.
2010 .
Alex -Barrios: La
-Fenédmeno que se dio en el mes de | Democracia, La
Tormenta septiembre, quedando: 248 personas | Caridad, La Paz, Villa
tropical afectadas, 54 personas damnificadas, | Hermosa, Panorama,
Matthew 179 personas evacuadas y 54 viviendas | Tikal, El
con darfios leves milagro |I.

65 Poblacion, SEGEPLAN/ DTP, Plan de Desarrollo Municipal San Benito, Petén 2011-2025, (junio

2019).
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Depresion Octubre, fendmeno que dejo: 422 Casco Urbano v Aldea
2011 Tropical personas afectadas, 350 damnificadas, La Cobanerita y
12-E 82 viviendas con danos leves
Temporada de | Crecimiento del arroyo Pijul y Xucupd, en | Colonia 20 de Mayo,
Lluvias las temporadas de fuertes lluvias, en | Barrio Bellos
2012 los meses de junio a noviembre, 338 | Horizontes y La Paz,
personas afectadas y 53 viviendas con | Aldea San Antonio
danos
Temporada de Barrios: La
2013 | Lluvias Mayo, dejando: 35 personas afectadas Democracia y La
Caridad
-Barrios: Tikal Y La
Caridad
Tempo.rada de _Abril de 2014 -CoI(_)nla Juarez,
Incendios en Barrios
2014 bosques -Agosto-Noviembre, dejando: 1,493 lee}l, La Paz, Bellos
o Horizontes, El Milagro,
personas afectadas y 379 viviendas con .
Temporada de dafios La Democracia, El
Lluvias ' Redentor, El Pedregal,
Valle Nuevo, Las
Flores, El Arrollo
Temporada de Fendmeno que se dio en Abril, dejando:
2015 LFI)uvias 54 personas afectadas y 9 viviendas con | Barrio La Democracia
danos leves.
Fenomeno que afecto a nivel nacional, . .
. . Barrios: La Ermita, La
Tormenta dejando estragos en la infraestructura de X
2016 . . Candelaria. Aldeas y
tropical Earl casas en las partes mas vulnerables del o ;
L . aserios
municipio de San Benito.
Las fuertes Lluvias afectaron 30 | Barrios: La Ermita, El
Temporada de viviendas, de estas 5 en el barrio El | trébol, Valle Nuevo, La
2017 Lﬁuvias Trébol, 7 Valle Nuevo, 12 La Ermita y 5 | Candelaria
La Candelaria, con un total de 150
personas afectadas
Las fuertes Lluvias afectaron viviendas
en barrio El Trébol, Valle Nuevo, Playa Barrios: Plava Blanca
Blanca, La Ermita y La Candelaria. - raya b ’
Temporada de - s .| La Ermita, El trébol,
2018 ; Adicional una persona fallecié en Barrio
Lluvias . o Valle Nuevo, La
la Ermita por un poste de luz eléctrica a :
. . . ., | Candelaria
orillas del lago Petén Itza que se habia
desbordado por las lluvias.
. Comunidades afectadas por sequias, se
Incendios . . )
forestales propagan los incendios debido a los
2019 ocasionados | Pro¢esos de roza mal ejecutada, quema Aldeas y Caserios
. | de basura y debido a la falta de lluvia; y
por mal manejo : .
de las quemas factores que dieron origen a que la
q Incidencia de incendios incrementara
-Fendmeno que se dio en el mes de | Casco Urbano, Aldeas
Tormenta . o .
X septiembre, quedando: viviendas con | La Cobanerita, San
2020 tropical NANA - . . ) N7
dafos leves y ninguna persona fallecida. | Antonio y caserio .
Belén.
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Tormenta - Fendbmenos que se dieron consecutivos
tropical ETA | en el mes de noviembre, quedando:
viviendas con dafios leves y graves,

Tormenta inundaciones por lluvia copiosas,
tropical IOTA | personas fallecidas, personas evacuadas
y otras damnificadas.

2021 Temporadas Afectaciones menores a viviendas

2022 de Iluvia D.renajesl colapsados pu_ntualmente Casco urbano y aldeas
Riesgo hidrometeoroldgico recurrente.
2023 Incendios Afectamo_n a areas forestales y riesgo a Zonas periféricas
forestales asentamientos

Tabla 4 Historial de Principales Desastres Naturales®® - Elaboracién propia

Dentro del historial de desastres de mayor impacto para el municipio de San Benito,
correspondiente al periodo 1998-2020, se identifican como eventos predominantes las
inundaciones asociadas a lluvias intensas, especialmente entre los afios 2008 y
2020. Estos eventos afectaron a diversos centros poblados, entre ellos los barrios San
Juan, La Caridad, Las Flores, Vista Hermosa, Tres de Abril, Bellos Horizontes, La
Ermita y La Paz, provocando la evacuacion de numerosas familias hacia albergues
temporales, asi como la pérdida de cosechas agricolas (principalmente maiz vy frijol)
y danos a viviendas.

Entre los afos 2012 y 2020, las lluvias intensas y el desbordamiento de los arroyos
Pijul y Xucupé afectaron a mas de 4,000 personas, siendo los sectores mas
vulnerables |a Colonia 20 de Mayo, Bellos Horizontes, La Ermita, Playa Blanca, La
Paz, La Democracia, La Caridad y la aldea San Antonio. Estos antecedentes
evidencian que el area urbana, especialmente los bordes del casco urbano proximos
a cuencas y al Lago Petén Itza, presenta mayor sensibilidad ante desastres
hidrometeoroldgicos, segun registros de la Coordinadora Municipal para la
Reduccion de Desastres (CONRED).

En el area rural, los principales eventos adversos corresponden a incendios
forestales y sequias, asociados a practicas inadecuadas como la quema de basura,
procesos de roza no controlados y altas temperaturas durante la temporada seca.
Como complemento de este analisis, se incluye un cuadro comparativo de
temperaturas correspondiente al periodo 2005-2017.

66 SEGEPLAN/DTP, Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025 (Guatemala:
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, actualizacion y registros posteriores
consultados), secciones “Gestion de Riesgo” y “Diagndstico Territorial”.

CONRED, Informes de afectaciones por eventos hidrometeorolégicos en Petén, 2020-2023.

~F



USAC ;\ACULTAD DAE
TRICENTENARIA L-h‘&gyllgglyaﬁum 147

Universidad do Sas Cades de Guatenals

Tabla 5 desastres area rural

1.1.90 CRECIDAS LAGO PETEN ITZA®

El Lago Petén Itza, se encuentra situado en el departamento de Petén, tiene una
extension de 99 km?, lo que lo convierte en el tercer lago mas grande de Guatemala;
después de los lagos de Izabal y de Atitlan. El nombre Itza significa "Brujo del Agua".
La profundidad maxima que este posee es de 160 mts.

El lago se encuentra entre latitud 16°54'40", a 17°01'00" y longitud 89°41'30" a
89°55'30".

El Municipio de San Benito posee parte de este lago, por lo cual, algunas de las
crecidas que este ha tenido con el paso de los afos le ha afectado, haciendo que su
casco urbano sufra cambios en busca de mitigar los dafios que los fendbmenos
naturales puedan provocar a través de él.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen sobre las crecidas del lago Petén Itza.

57 Petén ltza,, Marketing Simulator (blog), 31 de marzo de 2016, acceso el 13 de febrero de 2019,
https://marketingsimulator.net/ccastillo/2016/03/31/peten-itza/

Instituto Nacional de Estadistica (INE), Compendio Estadistico Ambiental 2014, Guatemala, acceso el
10 de junio de 2019. /
INSIVUMEH, Datos estadisticos — Temperatura minima y maxima absolutas, San Benito 2018, datos
institucionales.
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Historial de las Crecidas Lago Petén Itza

San Benito, Petén; 1979-2020

SUCESO

» USAC

IRI(_I:NIbNARIA

LUGARES
AFECTADOS

1938

1979

1994

1992

PANK

2015

2017

2020

Nivel de lago sube
aproximadamente 2.5 metros
debido a las copiosas lluvias de
ese ano (2,500 milimetros)

Inundaciones por la
crecida del lago
Petén Itza

Pueblos de
toda la ribera

Nivel de lago sube
aproximadamente entre los 2y 4
metros debido a la copiosidad de
lluvias de ese ano (2,000-4,000
milimetros)

Ocasiona pérdidas
materiales valuadas
en Q7 millones.

Pueblos de
toda la ribera

Nivel del lago se estabiliza

No se presentan

No se reporta

crecidas danos
Inundacion en el Isla de Flores,
Nivel de lago vuelve a presentar Iy : San Andrés,
. periférico de la isla .
crecida San Joséy
de Flores i
San Benito
Nivel de lago presenta variaciones
nuevamente, aumento de nivel | Inundaciones en
entre 1-2.66 mts. (2660 | pueblos cercanos a | Pueblos de

milimetros). A partir de este afio
se vuelve recurrente el aumento
del nivel por afo

las riberas del lago
Petén Itza

toda la ribera

Variaciones en nivel de Lago,
aumento de nivel de 1 mt. (1000
milimetros), por copiosidad de
lluvias

Inundaciones en
pueblos y viviendas
cercanos a las
riberas del lago
Petén Itza

Pueblos de
toda la ribera

Aumento de nivel de lago se
convierte en recurrente ante la
copiosidad y agresividad de las
lluvias cada afno. Nivel sube entre
1-2mts (2000 milimetros) segun
las lluvias

Inundaciones en
pueblos y viviendas
cercanos a las
riberas del lago
Petén Itza

Pueblos de
toda la ribera

Aumento de nivel de lago se
convierte en recurrente ante la
copiosidad y agresividad de las
lluvias por tormentas NANA, ETA
e IOTA. Nivel sube entre 2-4mts
(4000 milimetros) segun
copiosidad de las lluvias

Inundaciones en
pueblos y viviendas
cercanos a las
riberas del lago
Petén Itza

Pueblos de
toda la ribera

Tabla 6 Historial de las Crecidas Lago Peteén ltza-Elaboracion propia.
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Muchos de los pobladores cuentan de manera anecdética a la fecha sobre las crecidas
del lago cada media década (40-50 afios aprox.). Sin embargo, la realidad es que las
crecidas del lago dependen de varios factores naturales, tales como: la precipitacion
anual, los factores de humedad relativa y la evaporacién. También se cree que tiene
que ver con vertientes y desagues subterraneos en forma de tuneles de piedra caliza
gue se van bloqueando con el tiempo, por lo cual probablemente se den las crecidas.

Desde la crecida de 1992, la grieta Chamamantok ha sido considerada para drenar el
agua del lago, pero esta podria no ser suficiente y las crecidas podrian terminar
dafnando los pueblos vy tierras aledafnas. Por lo tanto, los proyectos planteados deben
ir enfocados a mitigar este tipo de amenazas que podrian incluso afectar su misma
funcionalidad y éxito.58

1.1.91 POTENCIALIDADES

- PRODUCTIVAS
Son fuentes potenciales de ingreso y de fortalecimiento econémico para el municipio,
dentro de las actividades de esta indole cabe destacar las siguientes potencialidades
agricolas, pecuarias, artesanales y turisticas, agroindustriales, industriales, comercios
y de servicios. Sin embargo, para nuestro caso de estudio las de caracter turistico y
artesanal seran las principales para su exploracion y aprovechamiento a través del
anteproyecto.

- NATURALES

Como parte de los potenciales que posee el municipio de San Benito, no se puede
dejar de lado el gran valor histérico, cultural y paisajistico que este posee, no se ha
aprovechado por completo por lo que los sitios de interés mas relevantes son los
mencionados a continuacion:

Sitio arqueoldgico de la Colonia Itza, Sitio Arqueolégico de Pasaja, Grutas de Noch
Naj Cultunich, Sitio Arqueoldgico Sonohuitz, Balneario el Pedregal, Estadio Alejandro
Ochaeta Requena.

68 Poblacion, SEGEPLAN/ DTP, Plan de Desarrollo Municipal San Benito, Petén 2011-2025 (junio
2019).

«Lago Petén Itza», deguate.com, acceso el 12 de febrero de 2019,
https://www.deguate.com/artman/publish/geo _lagosrios/Lago Pet n Itz 412.shtml
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llustracién 8 toponimos y sitios arqueolégicos

- POR VOCACION DE USOS
Segun la vocacién y capacidad de uso del suelo en el territorio de San Benito, se tiene
que: las tierras son aptas para la agricultura sin limitaciones y con mejoras, asi como
para utilizarlas en actividades de agroforesteria.®®

ANALISIS DE TERRENO
> DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL AREA

El area de intervencion no es un predio unico, sino un corredor urbano continuo que
articula tres barrios emblematicos: El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita. Este eje
funciona como la franja de transicion entre el casco urbano y el ecosistema del Lago
Petén Itza.

A. Configuracion Espacial y Tenencia
« Uso Residencial (80%): El borde esta consolidado por vivienda unifamiliar,
asegurando una base inmediata de usuarios locales.
« Dominio Publico (20%): Corresponde a las areas permeables y ribera
propiedad del municipio, lo que garantiza la viabilidad legal del proyecto.

69 Poblacion, SEGEPLAN/ DTP, Plan de Desarrollo Municipal San Benito, Petén 2011-2025 (enero
2019).

«Lago Petén ltza», deguate.com, acceso el 12 de febrero de 2019,
https://www.deguate.com/artman/publish/geo_lagosrios/Lago _Pet n_ltz 412.shtml
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B. Justificacion Estratégica del Sitio

La seleccion de este poligono, coordinada entre la DMP y la Alcaldia Municipal,
responde a tres factores clave:

1. Accesibilidad: Conexion directa con las vias principales del casco urbano.

2. Valor Paisajistico: Visuales ininterrumpidas y contacto directo con el espejo de
agua.

3. Factibilidad Técnica: Presencia de servicios basicos existentes que facilitan la
integracion de la propuesta.

C. Vocacion del Proyecto

El sitio posee un alto potencial para la recuperacion del espacio publico y la mejora de
la imagen urbana. La intervencion busca transformar areas subutilizadas en un
corredor urbano-paisajistico que fortalezca el vinculo entre la ciudad y su entorno
natural.

Plano 1 Analisis de entorno urbano y paisajistico *

(Elaboracion propia)
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- MOVILIDAD, VIALIDAD Y FLUJOS

Estructura Vial y Accesibilidad

El poligono de intervencion presenta una alta permeabilidad desde el casco urbano
del municipio de San Benito, integrandose a la red vial primaria a través de los
siguientes ejes:

Ejes de Acceso Principal: Se identifican como vias de conexién directa la 5ta.
Av. Mamerto Pacheco (Zona 1), la 12 Av. (Zona 1) y la Calle Miguel Garcia
Granados (Zona 2). Estas arterias cuentan con una carpeta de rodadura
asféltica en condiciones operativas aceptables.

Vias de Penetracion Local: El acceso inmediato al litoral se realiza por la 4ta.
Av. "B" y la 4ta. Calle de la Zona 1. Se observa una transicion critica en el
pavimento, pasando de asfalto a terraceria con balasto en el Barrio EIl
Pedregal, donde la superficie de rodadura se encuentra en estado regular a
deficiente.

Red Secundaria: Las calles secundarias completan la reticula, garantizando la
accesibilidad al proyecto desde cualquier cuadrante urbano, lo que potencia la
captacion de usuarios locales hacia el nuevo litoral.

Dinamicas de Circulacién Vehicular y Peatonal

A pesar de la conectividad, el sector presenta deficiencias estructurales en cuanto a la
jerarquizacioén de flujos y seguridad del usuario:

Configuracion del Flujo Vehicular: Las vias principales operan bajo un
esquema de doble sentido de circulacion. No obstante, existe una carencia
absoluta de senalizacién horizontal y vertical, asi como de dispositivos de
control de velocidad.

Vulnerabilidad Peatonal: El area carece de banquetas, aceras o cualquier tipo
de delimitacion fisica entre la propiedad privada y el espacio publico. Esta
ausencia de infraestructura obliga al peatdén a compartir el arroyo vehicular con
automotores, comprometiendo la seguridad y el confort del usuario.

Estado del Entorno: EI flujo vehicular actual es de baja intensidad,
condicionado por la presencia de lotes baldios y areas verdes en estado de
abandono. Esta baja densidad de trafico representa una oportunidad de
disefio, permitiendo la implementacién de secciones de calle compartida o
"Gabaritos" que prioricen la movilidad activa (peatén y ciclista) sin colapsar

;j-;Ae - 2
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Plano 2 Accesos principales al proyecto; circulacion peatonal y vehicular

(Elaboracion propia)

> INFRAESTRUCTURA FiSICA EQUIPAMIENTO TECNICO

El area de intervencidén cuenta con una cobertura parcial de servicios basicos, lo cual
representa una ventaja competitiva para la viabilidad del anteproyecto. El estado actual
se describe a continuacion:

o Abastecimiento de Agua Potable: Se identifica la presencia de red de
distribucion en los sectores consolidados de los tres barrios, lo que facilitara la
instalacion de hidrantes y sistemas de riego para las nuevas areas verdes.

« Sistema de Drenajes: Existen colectores en las vias principales de acceso; sin
embargo, el litoral carece de infraestructura para el manejo de escorrentia
pluvial, punto que la propuesta técnica buscara solventar mediante pavimentos s
permeables.

« Energia Eléctrica y Alumbrado: El sector cuenta con posteadura y tendido
eléctrico aéreo. Esta infraestructura servira como base para la transicion hacia
el sistema de iluminacion LED solar propuesto, garantizando seguridad en los
nodos de actividad.
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Plano 3 Alumbrado publico / red de agua potable
(Elaboracion propia)
Plano 4 Red de drenajes /
(Elaboracion propia) :
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- Usos de Suelo Actual

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de San Benito, Petén 2011-2025,

el area de intervencidn presenta una configuracion de usos de suelo

predominantemente residencial, con nodos especificos de actividad recreativa

estacional que carecen de infraestructura permanente.

« Uso Residencial Consolidado: El litoral central, especialmente en los sectores
que conectan los barrios, se caracteriza por una ocupacion de vivienda
unifamiliar. Esta configuracion genera una barrera fisica que limita el acceso
publico al lago en varios puntos, transformando el borde lacustre en un area de
caracter privado o residual.

« Nodos de Recreacion Estacional: En los extremos del poligono,
especificamente en la Playa Publica El Pedregal y el sector de La Ermita, se
identifican areas destinadas a actividades recreativas y turisticas. No obstante,
estos usos se desarrollan de forma espontanea y estacional (principalmente
durante la época de verano), evidenciando una falta de equipamiento urbano
que soporte la demanda de los usuarios durante el resto del ano.

« Dinamica de Movilidad y Espacio Publico: El barrio Playa Blanca presenta
una particularidad morfolégica: una convergencia vial o "cuchilla" que articula
tres vias principales. Actualmente, este punto funciona como un nodo de flujo
vehicular desordenado, desaprovechando su potencial como espacio de
articulacion peatonal y plaza de distribucion para el circuito del litoral.

Plano 5 Usos de suelo actual”
(Elaboracion propia)
- Contaminacion y focos criticos

70 Plan de Desarrollo Municipal San Benito, Petén 2011-2025 (diciembre 2017).
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El litoral presenta un estado de degradacion ambiental derivado del abandono
institucional y la carencia de infraestructura urbana, consolidando los siguientes focos
de contaminacion:

Desechos Sélidos y Botaderos: La ausencia de mobiliario de recoleccién y la
falta de iluminacion han convertido las zonas de terraceria en botaderos
clandestinos de residuos inorganicos (plasticos, vidrio y aluminio) vy
voluminosos, obstruyendo la movilidad y el uso publico.

Contaminacién Visual y Perceptual: El entorno se caracteriza por una imagen
de desorden y descuido. La falta de mantenimiento fisico proyecta una
"percepcion de inseguridad" que anula el valor paisajistico del borde lacustre y
desincentiva la inversién turistica.

Impacto Hidrico y Ambiental: Por escorrentia pluvial, los lixiviados y residuos
sélidos de los terrenos son arrastrados directamente al Lago Petén Itza. Esta
dinamica acelera la eutrofizacion del agua y la degradacion del ecosistema de
ribera.

Riesgos a la Salud Publica: La acumulacion de basura en zonas de
vegetacion densa genera criaderos de vectores (insectos y roedores),
representando un riesgo sanitario latente para las viviendas colindantes de los
tres barrios.

Plano 6 Contaminacion y focos criticos
(Elaboracién propia)
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- Vegetacion Existente

En el caso de la vegetacion del lugar, cabe mencionar que posee caracteristicas de

bosque tropical humedo, en el que se dan especies como las palmas de corozo,

caobos, ceibas, chicozapotes y mangles, entre otros (ver paleta vegetal existente en

Anexos).

Dentro del area total de terreno a utilizar para el recorrido urbano hay poca variedad
de arboles de gran envergadura, por lo que los mas importantes se integraran a las
areas verdes y los que se eliminen seran sustituidos por especies que ayuden a
mejorar el confort térmico dentro de las distintas areas libres y de plaza para el
proyecto, considerando que las mejores condiciones del entorno las proporcionan los
espacios abiertos arbolados, ya que crear micro climas para este caso resulta de vital
importancia.

Plano 7 Inventario Vegetal existente
(Elaboracion propia)

Ver Anexos (Paleta Vegetal existente) para descripcidn por especie existente en el
terreno
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- Suelo y Topografia
Tiene una superficie casi plana en un 90% de su superficie Son superficiales, calizos,
con poco drenaje, de color café y blanco. Cuenta con pendientes maximas de 9%,
motivo por el cual en época de lluvias sufre de inundaciones, teniendo registros de
hasta 0.90 m sobre el nivel del suelo. Estas inundaciones no son facilmente drenadas
naturalmente, por lo que se forman las denominadas “aguadas”, nombre por el cual
los pobladores se refieren a areas muy afectadas por el agua de lluvia.

NOMCNCLATURA
- 02 % do .
Bl e ¢)

440 % dn
Pendiants

7-10% do
Perdisnte

Plano 8 ANALISIS DE PENDIENTE

(Elaboracion propia)

- Precipitacién Pluvial
La precipitacion promedio segun el INSIVUMEH (Instituto Nacional, Meteorologia e
Hidrologia) fue de 1,353.33mmm para el afio 2014. Registrando inundaciones de hasta
3.5 metros sobre el nivel del suelo; es por ello que se hace muy dificil drenar
naturalmente las aguas de lluvia, dando lugar a las “aguadas”.
Esta condicionante se tendra en cuenta en la fase de disefio para proponer una
solucion adecuada para mitigar este problema con las inundaciones.
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El proceso culmina con la consolidacién de una
propuesta de diseino urbano-arquitectonico a
nivel de anteproyecto, concebida principalmente
como un plan maestro, en el cual se definen los
criterios de ordenamiento espacial, imagen
urbana, jerarquizacion de usos, recorridos, nodos
y éareas de intervencién a lo largo del litoral
lacustre.

La propuesta se desarrolla predominantemente en
escala bidimensional, mediante esquemas,
plantas, secciones y lineamientos de disefo,
complementandose con volumetrias
referenciales que permiten comprender la
relacion espacial entre los elementos propuestos,
su integracion con el entorno existente y la
intencién formal del proyecto, sin profundizar en
un desarrollo arquitecténico detallado.

De esta manera, el anteproyecto establece las
directrices urbanas, paisajisticas y
arquitectonicas necesarias para orientar futuras
etapas de diseno y ejecucion, priorizando la
recuperacion del espacio publico, la mejora de la
imagen urbana y la articulacion funcional del litoral
como sistema continuo, mas que la definicién
formal exhaustiva de edificaciones individuales.
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FUNDAMENTACION EN EL PROCESO DE DISENO

1.1.92 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

A partir del analisis de los datos obtenidos mediante encuestas a la poblacién (ver
Anexo 1), se evidencia que los habitantes del municipio de San Benito, Petén,
consideran prioritaria la recuperacion de la Playa Publica, la puesta en valor de los
malecones del barrio La Ermita, asi como la creacién de un recorrido urbano que
permita la conexion funcional y visual entre estos espacios. Esta intervencion busca
incentivar la participacion activa de la poblacion en actividades recreativas,
culturales y de ocio dentro de un sector que actualmente se percibe como aislado y
subutilizado.

La tabulacién de los resultados refleja un mayor interés por la incorporacion de areas
verdes de estar, infraestructura urbana digna (calles con aceras) y mobiliario
urbano adecuado a lo largo del litoral lacustre. Se destaca que, pese al alto potencial
del area, esta no ha sido aprovechada de manera integral para fortalecer el desarrollo
del municipio, particularmente en relacion con el turismo local. Este resultado
coincide con el diagndstico previo, en el cual se identificd la practica frecuente de
actividades como nado, ciclismo, senderismo, gastronomia y expresiones culturales y
religiosas, entre ellas los carnavales asociados a la feria patronal de San Benito.

En este contexto, el anteproyecto se orienta a la recuperacion y articulacién de los
espacios existentes, complementados con la propuesta de un corredor urbano
verde, concebido como un elemento estructurador que contribuya a mejorar la imagen
urbana, la accesibilidad y la calidad del entorno inmediato.

Asimismo, un porcentaje significativo de los encuestados manifestd la necesidad de
incorporar infraestructura complementaria, como &reas para muelle, calles
adoquinadas o pavimentadas e iluminacién adecuada, elementos estrechamente
vinculados a la percepcién de seguridad, problematica que se ha intensificado en el
municipio en los ultimos afos. Estas demandas se integran como criterios
fundamentales dentro del anteproyecto, el cual se plantea de manera faseada,
permitiendo responder progresivamente a las necesidades y expectativas de los
pobladores de los barrios donde se localiza la intervencion.

161
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NECESIDADES

Este se define en base a la primera etapa en la metodologia para este estudio (ver
apeéndice 2; encuestas), por lo que se definen del siguiente modo:

BARRIO LA ERMITA

BARRIO PLAYA BLANCA

BARRIO EL PEDREGAL

Canchas deportivas

Calle asfaltada

Servicio de banos

Muelles

Mejor mobiliario urbano
(iluminacion)

Churrasqueras

Bancas para descansar

Quitar basureros
clandestinos

Mas arboles

Basureros en las calles

Muro de contencion en
orilla de lago por historial
de crecidas del lago

Mejorar la calle y
adoquinar

Postes de luz (cambiar
existentes)

Mas y mejores areas
verdes

Vestidores dignos en la
playa

Juegos para nifos

Espacios para apreciar la
vista al lago

Muelle para lancheros que
den al malecon de la playa

Area para bafiarse

Mejorar el aspecto del
barrio por la mala
reputacion que gana por la
delincuencia

Comerciales para ventas
de comida

Lugares para comer

Areas de ranchos

Area para juegos infantiles

Areas de mesas

Parques para nifos

Cancha polideportiva

Servicios sanitarios

Espacios para ejercitarse

Bancas para tomar sol

Calle asfaltada

Areas para deporte

Ranchos para convivir

Servicios basicos
(drenajes y agua)

Mejora de servicio de agua

Parqueo mejor definido

Banquetas

Sistema de desechos

Mejor iluminacion dentro
de la playa

Areas verdes

Areas para ventas
informales

Areas verdes con plantas
variadas

Muro de contencion por
crecidas del lago

Plazas para caminar sin
temor a la delincuencia

Mejor control de los
visitantes a la playa en
caso de accidentes

Seguridad

Paso para bicicletas

Espacio para para de
buses y tuc tuc

Mejora de malecones

Comerciales para ventas
variadas

Parqueo para bicicletas y
motos
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1.1.94 PREMISAS DE DISENO

A continuacion, se clasifican conceptualmente y en base al uso que tenga el proyecto
segun las directrices que aplican al proyecto.

PR A RA DE D 0
No. REQUERIMIENTO GRAFICAS
El crecimiento urbano
desordenado ha
generado una

distribucion desigual de
servicios 'y espacios

recreativos. Por ello, es
necesario planificar
proyectos accesibles

para toda la poblacion de
San Benito, mediante
una politica regional que
evite la centralizacion de
beneficios y garantice
una cobertura equitativa
en el departamento de
Petén.

El Barrio La Ermita, es
considerado patrimonio
cultural e histoérico en el
municipio de San Benito,
por lo tanto las
construcciones que se
desarrollen dentro y a su
alrededor, deben ser una
serie de espacios que lo
intensifiquen
gradualmente, converjan
con él y conserven su
valor histérico, por ser el
primer Barrio del
municipio.

Accesible en todos los aspectos
para la poblacion

Sitios de interés
social - cultural
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Areas para el Transporte Local

El carro confiere una
maravillosa libertad vy
ensancha las
oportunidades de las
personas. Pero también
destruye el entorno y en
un grado tan drastico
mata la vida social de la
ciudad. Por ello se deben
construir caminos locales
y senderos que estimulen
el uso de Dbicicletas,
transportes locales vy
especialmente recorridos
a pie.

Vias y Estacionamientos exclusivos para Bicicletas

La bicicleta desde
siempre ha sido un medio
de transporte econémico,
saludable y amigable con
su entorno. Por ello, se
debe trazar un sistema
de vias claramente
definidas, con superficie
especial y facilmente
perceptible (por ejemplo,
asfalto rojo). Situar el
sistema de rutas ciclistas
de por lo menos 30 M. y
habilitar en cada ruta un
estacionamiento de
bicicletas cerca de las
entradas principales.
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Calles Verdes

Para equilibrar entre el
entorno Urbano (asfalto)
y el ambiente (paisaje
natural) se buscara
contrarrestar los efectos
del asfalto caliente con el
contraste verde
(plantacion de arboles,
arbustos, etc.).

En todo el recorrido del
proyecto debe existir
también un circuito verde
que contrarreste los
efectos de temperatura
que se viven en el
municipio de San Benito
por pertenecer al uno de
los Departamentos mas
calurosos.

Paseos

Cada sub-grupo social
necesita un area
centralizada para el
desarrollo de sus
actividades  “publicas”
Un lugar en el que
puedan convivir entre
vecinos. Este debe tener
como minimo 2.00- 3.00
Mts. de ancho. Cabe
destacar que deben
existir puntos principales
de atraccion en los
extremos del paseo para
mantener un movimiento
constante.
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Cruces Peatonales

El  predominio  del
automovil genera
inseguridad para el
peatén, por lo que es
necesario reforzar su
visibilidad mediante
cruces peatonales
sefalizados, cambios
de textura y elementos
urbanos que reduzcan
la calzada y mejoren la
seguridad vial.

Aceras Elevadas

En las calles desde
siempre vehiculos y
peatones se desplazan
y corren cierto riesgo,
siendo los mas
abrumados los
peatones. Por ello
todas las aceras que se
desarrollen a lo largo
de todo el anteproyecto
con convergencia de
vehiculos de rapida y
leve circulacion debe
situarse 15 centimetros
por encima del nivel de
la calle, con un muro
bajo, un pretil, un
bolardo o una barrera
natural (arbustos) a lo
largo del borde para
marcarlo y delimitar.
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Plazas Publicas

La ciudad requiere
plazas publicas como
espacios de encuentro;
no obstante, cuando
estas son
excesivamente
grandes tienden a
percibirse como vacias
y subutilizadas. En
cambio, las plazas de
menor escala generan
mayor confort y
favorecen la
interaccion social al
propiciar  proximidad,
reconocimiento visual y
comunicacion entre los
usuarios.

re

Areas Verdes Accesibles

Toda persona necesita
de los lugares abiertos
y verdes, por lo cual,
cuando estan cerca de
estos espacios los
usan. Para ello se debe
crear zonas verdes en
todo el trayecto del
proyecto y que sean
accesibles para todas
aquellas personas que
transiten en este, esto
significa que deben
estar  uniformemente
repartidas por todo el
recorrido de nuestro
proyecto urbano-

arquitectonico. s
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Participacion Infantil

La falta de espacios
seguros limita la
capacidad de los nifios
para explorar  su
entorno, afectando su
desarrollo. Ante la
inseguridad de las
ciudades actuales, es
necesario crear
sistemas de
caminamientos
peatonales  seguros,
separados del transito
vehicular, bien
iluminados y
sefalizados, ubicados
en areas activas que
garanticen  vigilancia
natural y reduzcan los
riesgos.

Traseras Tranquila

Los callejones
tranquilos ofrecen
espacios de pausa
dentro de la dinamica
urbana, donde el agua
y la vegetacion
contribuyen a crear
ambientes
confortables,
aprovechando en el
anteproyecto la
cercania al lago Petén
Itza.
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Miradores o Sitios Altos

El ser humano posee
una inclinacion natural
a ocupar puntos
elevados que permiten
una mejor apreciacion
del entorno. Por ello,
las ciudades deben
incorporar miradores o
hitos visuales, ya sea
aprovechando la
topografia natural o
mediante  elementos
construidos,
garantizando siempre
el acceso fisico a estos
espacios para su
disfrute.

Sitios para Actividades de Calle (baile y musica)

Estas areas pueden
integrarse a lo largo de
los paseos y plazas
mediante plataformas
ligeramente elevadas,

susceptibles de
funcionar como
quioscos para
presentaciones

musicales y

actividades culturales.
Se complementan con
superficies

pavimentadas para
actividades como el
baile y con el mobiliario
urbano necesario. Su
uso debe ser publico,
accesible y gratuito
para toda la poblacion.
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Facil acceso al agua:
Fuentes o estanques y lago Petén Itza

El agua es escasa en
las zonas densamente
pobladas, para ello es
necesario que en todas
sus formas pueda
quedar expuesta, que
se preserve y se nutra
en una textura local
que puede ser a través
de pequenos
estanques, depositos y
fuentes de modo que
se respete y se cree
una cultura para la
conservacion del vital
liquido. Se debe
preservar de manera
especial el lago,
construir senderos
para que la gente
camine a lo largo de él
y area de estar para su
disfrute. Siempre que
sea posible se debe
aprovechar el agua de
lluvia, y permitir que
circule paralela a
senderos peatonales o
en fuentes.

En lugares en donde

no hay Cursos
naturales de agua, se
pueden construir

fuentes.
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Conexiones

Es ideal el trazo de
senderos,
caminamientos
texturizados y jardines
para conectar grupos
de actividades.
Especialmente  para
conectar los espacios
de recreacién, por
ejemplo: area de
juegos para nifnos.

z

Para el disfrute del
tiempo libre que cada
habitante posee a lo
largo de su vida, es
importante contar con
espacios adecuados
para desarrollar
actividades fisicas
(deportivas) Se deben
crear 'y fomentar
espacios para deportes
individuales o en
equipo para todas las
comunidades de
trabajo y vecindades
que sean accesibles y
dejarlos visibles al
peatbn como una
invitacion a participar.

Areas Deportivas
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(Personas).

Estar / Terraza

sobresalga

de playa.

Las areas tipo terraza
ofrecen un marco unico
y especifico dentro de
las ciudades, es un
lugar para relajarse, a
la vista y donde se
pueda contemplar el
paisaje natural y social

hacerse de las terrazas
un lugar intimo con
varios locales abiertos
ala calle o ya sea hacia
la playa del lago Petén
Itza de modo que un
conjunto de

asienten justo frente a
la calle, sendero o area

estratégicas

Areas de Venta
(Culinaria Local)

s

mediante
permanentes

Dado que los habitos
alimenticios cotidianos
suelen apoyarse en el
consumo de comida
accesible en el espacio
publico, se propone la
incorporacion de areas

puestos de alimentos
en zonas transitadas,

modulos semiabiertos
integrados con toldos y
mobiliario urbano.
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El  proyecto debe
incorporar espacios de
relajacion dentro del

paisaje publico,
destinados al
descanso temporal o
prolongado. Estas
areas permitiran

sentarse bajo la
sombra de arboles,
sobre el césped o en

Areas de Descanso (relax)

mobiliario urbano,
favoreciendo la
contemplacion del

Lago Petén Itza y la
permanencia en el
espacio.

z

Las areas de parqueo
deben minimizar su
impacto en el paisaje,

evitando grandes
extensiones

dominadas por
vehiculos. Se propone
distribuir los

estacionamientos en
superficies reducidas y
fragmentadas,

integradas al entorno
mediante vegetacion y
elementos ajardinados,
limitando su ocupacion
a un maximo del 15 %

Area para Parqueo

del terreno y

articulando sus :
accesos con  los %
recorridos peatonales :
principales.
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Caminamientos y

metas de estos

El trazo de los caminos
adquiere un aspecto
adecuado y confortable
cuando es compatible
con el proceso de
caminar. Al trazar los
caminos y senderos, se
debe situar primero las
metas en puntos de
interés natural, y luego
conectar estas metas
entre si para formar los
caminos, que pueden
ser suavemente curvos
y naturales. Todos los
objetos del exterior

pueden constituir
metas: arboles,
fuentes, entradas,
porticos, asientos,
estatuas, jardines,

columpios, etc.

Jerarquia en los Espacios Abiertos

Para garantizar el
confort, los espacios
deben ofrecer respaldo
y vistas hacia areas
mas amplias. Por ello,
se propone la creacion
de rincones de menor
escala que funcionen
como espacios de
resguardo, permitiendo
al mismo tiempo una
panoramica abierta y
lejana del entorno.




$USAC

TRICENTENARIA

Universidad do Sas Cades de Guatenals

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

175

Camino y Forma

Los senderos y
caminos deben servir

para estar
en ellos y no sélo para
recorrerlos. Se

recomienda hinchar los
caminos en el centro
del recorrido y
estrecharlos en los
extremos para que
formen un recinto apto
para estar en €l y no
s6lo para transitar.

Bolsas de Actividades

Para prolongar el
tiempo de vida de una
plaza publica o de un
parque se desarrolla
espontaneamente en
torno a sus bordes, por
tanto, los espacios
publicos deben ser
rodeados por bolsas de
actividad, es decir,
areas pequenas,
parcialmente cerradas,
que penetren dentro
del espacio abierto,
que penetren y
alberguen actividades
que induzcan de modo
natural la parada vy
permanencia
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Asientos en Escalera- Graderios

En todo lugar donde
hay actividad, los
puntos

Mas atractivos son
aquellos que estan lo
bastante altos para
ofrecer una vision
panoramica. Se deben
incorporar a los lugares
publicos unos
escalones en la
periferia, donde

haya un cambio de
nivel o termine una
escalinata.

Jardines

Los arboles, plantas,
setos y flores deben
crecer de una manera
lo mas perecida posible
a la naturaleza, sin
barreras entre ellos y
con bordes de piedra
rustica, ladrillo de barro
cocido y madera.
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Areas Arboladas

z

La arborizacion debe
responder a la
naturaleza de cada
especie, permitiendo
que los arboles
estructuren espacios
como avenidas, plazas
o recintos abiertos. El
disefio de los espacios
debe adaptarse a su
ubicacion 'y  copa,
generando areas
utilizables para las
personas, donde la
variacion de alturas
aporte mayor interés y
calidad espacial.

Elemento Con Mayor Jerarquia

Dentro del espacio
publico, al no contar
con un hito, estara
probablemente vacio.
Por lo cual, es
importante colocar algo
que destaque, entre los
senderos que
atraviesan el parque
como: una fuente, un
arbol, una estatua, una
torre o un quiosco.
Para lograrlo, tomar las
medidas  necesarias
que logre atraer a sus
visitantes.
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Muro bajo en Jardines

Parques vy jardines
deben estar bien
protegidos para ofrecer
un alivio al ruido. Por lo
tanto, en parques se
hace necesario hacer
un cerramiento suave
en lasas area de los
jardines a base de
setos, terraplenes vy
arboles, delimitando de
este modo los espacios
configurados  dentro
del disefio urbano.

Sectores Pergolados

Los recorridos con
pérgolas aportan valor
paisajistico y permiten
regular la proteccion y
el grado de intimidad
segun el uso del
espacio. Por ello, se
propone incorporar
pérgolas con plantas
trepadoras en tramos
estratégicos,

generando  espacios
exteriores confortables
y de mayor calidad
ambiental a lo largo de
los recorridos urbanos.
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Puntos de Asientos

En los proyectos
urbanos, cabe
destacar que cuando
los asientos exteriores
se distribuyen  sin
consideraciones al
cima o las Vvistas,
podemos tener la
seguridad de que no se
utilizaran. Por tanto, a
la hora de marcar los
puntos de asiento en el
proyecto se ha de
buscar que los bancos
miren directamente
hacia la actividad
peatonal, que los
bancos estén
orientados
preferentemente al sur
o a las visuales del
paisaje, que tengan
una proteccion del
viento y el sol.

(areas exteriores)

Bancos Corridos
(areas de estar exterior)

Crear espacios donde
se rodee cualquier area
natural exterior,
estableciendo

pequenas fronteras
entre sus diversas
partes, con muros
bajos de 40
centimetros de altura, y
lo bastante anchos
como para sentarse, al -
menos de 30 =
centimetros de ancho.
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Flores en Alto

Las flores embellecen
los senderos, pero
necesitan la proteccion
del trafico vehicular y
peatonal. Por lo tanto,
se deben suavizar los
bordes de los caminos
y las areas exteriores,
se pueden elevar las
jardineras de modo que
queden a la altura de
las personas que estan
sentadas,
construyendo
maceteros macizos y
gruesos, para que sea
posible tener un
acercamiento con las
flores.

Uso de Materiales Regionales (Baldosas,

ladrillos y piedra)

Como parte del disefio
urbano paisajista, cabe
destacar el uso de
materiales regionales,
tales como: piedra,
ladrillos, madera,
baldosas blandas en
senderos, jardineras y
pisos de concreto,
debido al desgaste que
con el tiempo tienen,
evidenciando las
marcas de uso de las
areas previstas, para
darle caracter a los
recorridos que se
plantean.
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Pavimentos

Las superficies
impermeables como el
concreto y el asfalto no
favorecen el drenaje ni
la integracion
paisajistica. Por ello, se
propone el uso de
pavimentos
permeables mediante
losas con  juntas
vegetadas, colocadas
directamente sobre el
terreno, permitiendo la
infiltracion del agua y
manteniendo el valor
paisajistico con un
adecuado
mantenimiento.

Para lograr una mayor
interaccion entre
visitantes y su entorno
con su rico paisaje
natural permite la
creacion de un area de
juego en una fuente
interactiva, que
conecta la parte
antigua (lago Petén
Itza) y la parte nueva
del municipio (Playa El
Pedregal). EI  disefo
integra valor de juego
con la experiencia del
paisaje.

Fuente de agua Interactiva
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Areas de Muelle

re

Ademas de servir como
conexion entre el
transporte maritimo y el
terrestre, los muelles
son fundamentales
para que grandes vy
pequefas
embarcaciones
atraquen a efectos de
realizar tareas de carga
y descarga de
mercancias, personas,
etc. Adicional a esto en
la actualidad los
muelles cumplen la
funcién de ser sitios
para actividades de
nado recreativo, por lo
cual es necesario
implementar de estos
dentro del proyecto.

z

Area de Acceso a Playa

La playa se concibe
como un  espacio
accesible de
encuentro, informacion
y recreacion, vinculado
al litoral de San Benito
y al lago Petén ltz3,
donde se integran el
descanso, la
convivencia social y las
actividades recreativas
y deportivas en
contacto con la
naturaleza.
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Mosaicos Podotactiles

Piezas prefabricadas
que, por su
configuracion (formal y
cromatica), son parte
de un sistema haptico
de comunicacion de
distintas  situaciones
urbanas en los
pavimentos.

Losetas Lisas

Piezas prefabricadas,
para superficies
peatonales, son las de
mayor utilizacion
actualmente por su
valor estético y
ambiental, a raiz de su
menor costo relativo en
la colocacion.

Se fabrican en distintas
variantes,
diferenciandose ya sea
en su capa superficial,
la existencia o0 no de
armadura interior o el
Prensado.




184

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

B USAC

“ TRICENTENARIA

Universidad do Sas Caden de Guatenss

Cordones Cuneta de Hormigoén

Tipo de estructura
conformada por una
pieza de hormigon
armado de forma

prismatica; usado
actualmente en la
ciudad como
complemento de
pavimentos asfalticos y
de hormigon.

Pavimento articulado compuesto

Superficie compuesta
por piezas
prefabricadas de
hormigédn combinadas
con césped. Aportan
Valor estético y son de
bajo costo en cuestion
de mantenimiento.
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Bancos Maceteros

Seran elementos que
formen parte esencial
del mobiliario urbano.
Instalados en parques,
plazas y otros lugares
publicos para el
descanso y la
socializacion.

Imagen No. | 82 Fuente:
https://www.pinterest.es/pin/472174960648109

Seran de hormigén
armado premoldeado,
con tubo estructural de
acero y malla
Electrosoldada
galvanizada (tipo
pérgola).

Cubre cazoletas de Hierro

Piezas en fundicion de
hierro gris, con la
Ventaja de dar un valor
estético.

Su mantenimiento e
minimo debido a su

Fortaleza /
Resistencia.

Su dimension de
calidad es
estandarizada de

calidad por ser un
elemento prefabricado
y de facil manipulacién
y colocacion.
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Senalizacion

La circulacién vehicular
y peatonal,
necesariamente,
requiere ser guiada y
requlada para que
pueda llevarse a cabo
de manera segura,
fluida, ordenada vy
comoda, siendo la
sefalizacion de
transito — entendida
como todos aquellos
signos, demarcaciones
viales y dispositivos
instalados por la
autoridad en la faja
adyacente a las
calzadas de las vias o
sobre éstas - un
elemento fundamental
para lograr  tales
objetivos. En efecto, a
través de la
senalizacion se indica
a los usuarios de las
vias la forma correcta 'y
segura de transitar por
ellas, con el fin de
evitar riesgos y
disminuir demoras
innecesarias.
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PREMISAS ESPECIFICAS DE DISENO

REQUERIMIENTO

Los terrenos asignados
para el desarrollo del
anteproyecto, se
localizan dentro de los
limites del area urbana
del municipio de San
Benito con su parte
Litoral (ribera) al lago
Petén Itza. Cuentan con
facil acceso y se puede
ingresar casi  desde
cualquier punto.

Para lograr una correcta
planificacién urbana en
un territorio determinado,
es necesario conocer el
medio natural de la
comunidad, identificando
todos los elementos que
la componen y los que le
afectan.

La topografia de Ilos
terrenos es variada,
cuentan con pendientes
desde el 0.5% al 05%,
por lo que se consideran
totalmente = adecuados
para el desarrollo del
Anteproyecto.
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Los terrenos en su
mayoria son de
propiedad municipal, sin
embargo, en los tramos
de calle es necesario
solicitar permisos para
utilizar otros de caracter
privado y actualmente se
encuentran con poco
mantenimiento y sin un
uso en particular.

El terreno para
Revitalizar la Playa el
Pedregal, es de forma
irregular y cuenta con un
area aproximada de
18,425.9028 m2. Por lo
que se propone se
convierta en un Hito para
el municipio.

El terreno para Parque en
el barrio Playa Blanca, es
de forma triangular y
cuenta con un area
aproximada de 2269.68
m?2. Por lo que se propone
sea un parque de barrio,
ya que cumple con el
area necesaria para un
parque de este tipo.

El terreno para los
Malecones es de forma
irregular en orilla al lago
Petén Itza y cuenta con
un area de 9438.18 m?,
por lo que se propone
que sea un sector de
paseo con bolsa de
actividades para sus
visitantes.
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El control de la
temperatura y mejora en
el clima para el proyecto
se debe lograr
aprovechando los
recursos Yy energias
naturales, a través de un
analisis de la orientacion,
soleamiento, direccion de
viento, vegetacion y las
mejores visuales, dentro
de los terrenos a

intervenir.
ORIENTACION

Todas las vistas hacia el
norte, se deben

aprovechar para crear
espacios con luz natural y
donde no moleste
directamente la luz solar
en la mayor parte del dia.

En senderos, todos los
puntos donde haya
asientos y lugares de
estar que se desee
tengan iluminacion solar
mas directa, debe
orientarse hacia el lado
sur del terreno, para
aprovechar mejor la luz
de querer hacerlo para
elementos de
aprovechamiento

energético que sea de
utilidad para el proyecto 3
mismo. \
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Para dividir areas con
actividades definidas o
espacios de relax vy
confort, se deben usara
vegetacion, procurando
que los caminamientos
sean adecuados en su
ancho y que la
iluminacion solar no sea
directa durante todo el
recorrido.

Es importante que la
proteccidon  solar con
vegetacion sea alrededor
de los parques, en los
senderos de los
caminamientos 'y en
areas de estar donde se
desea crear efecto de luz
y sombra para mayor
confort. Se deben
Sembrar arboles de copa
frondosa y hoja perenne,
mitigando de estén modo
el ruido y polvo; para
brindar verdadero confort
térmico.

ARBOLES: tienen
multiples usos.

Son aptos para demarcar
limites en areas
especificas o] para
zonificar, facilitan los
cambios de nivel, son
excelentes aisladores y
muy buenas barreras
visuales, protegen del
viento, lluvia, polvo, sol
directo y ruido; producen
sensaciones respecto a
escala vertical, sirven
como guias para definir
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las circulaciones
peatonales y vehiculares,
son buenos
canalizadores de
visuales y logran
contraste en forma,
textura y color.

Los arboles de hoja
perenne, especialmente
las especies coniferas,
protegen y desvian los
vientos del norte, por lo
que deben plantarse
frente a las vistas Nor-
este y Nor-oeste, pero
con una separacion
adecuada, procurando
evitar la sombra sobre las
edificaciones.

Los arboles de hoja
caduca permiten mayor
incidencia solar
especialmente en
8 | invierno, porlo que deben
plantarse frente a las
construcciones en sus
fachadas  sureste vy
suroeste.
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Cumplen varias
funciones: como cubrir el
suelo que no esta
cubierto con materiales
resistentes  (concreto),
relacionar los edificios y
los emplazamientos,
demarcar limites y zonas,
proporcionar aislamiento,
proteccion y una barrera
visual, crear
estructuralmente

espacios externos al
rodear o romper las
distintas zonas, dirigir la
circulacion peatonal.

Cumplen el fin de cubrir,
relacionar elementos,
crear micro  climas,
demarcar y aislar,
teniendo como obijetivo la
variedad de especies que
se adapten al contexto
natural.

Proteger areas de viento
dominantes con ruido, a
traves de barreras
naturales densas, por
ejemplo, una doble fila de

B arbol Chacaj mas un
muro bajo de
mamposteria en bordes
de caminos.

12 Dirigir el viento para

evitar corrientes y
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humedad, plantando
arboles a 7.00 m de altura
promedio, y arbustos a
300 m de altura
promedio.

13

RUIDO

Usar vegetacion para
aislar el ruido de la calle,
y viviendas aledafas.
Para crear espacios
tranquilos donde se
perciban los sonidos de la
naturaleza misma.

14

Agrupar los espacios
ruidosos y colocar
barreras vegetales.
Aprovechar los
elementos de circulacion
(arboles) como
amortiguador de sonido.

Aislar en lo posible las
areas de estar para evitar

15 | el ruido del entorno
urbano que rodea al
proyecto.

VISUALES DESDE
TERRENO

16

Implementar vias de
acceso hacia areas de
mirador, para  crear
espacios desde donde
contemplar las mejores
vistas del proyecto hacia
el Lago Petén Itza.

17

Enmarcar las vistas
principales, dandole

S P
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formas adecuadas a los
elementos del recorrido,
la playa publica y las
areas de malecdén que
conforman el proyecto.

18

Para aprovechar de
mejor forma las mejores
vistas que se tengan para
el proyecto se deben
enmarcar dandoles
formas adecuadas a los
elementos del parque.

hfgﬂﬁ : Ay
Imagen'’ No 2 j 8 Fuqnte f
https://www.pinterest.| ph/pm/34783271219319990/

Imagen No. 219 Fuente:

https://www.zillow.com/homedetails/60-Water-St-
APT-1014A-Brooklyn-NY-11201/2097517803_zpid/

Imagen No. 220 Fuente:
https://www.courierpostonline.com/story/entertain
ment/2014/09/22/\ast-stretch-new-yorks-high-line-
open/16062103/

FUNCIONALES

Para el caso de
premisas

cabe mencionar

1 como
actividades que
desarrollen a

como parte de

las
funcionales,
que
estas se refieren a todos
los requerimientos de
disefio del proyecto, asi
todas aquellas

nivel
general dentro de este,

planteamiento a nivel
urbano-arquitecténico.

se

Su

definidas. La
Publica El
contara con
peatonal e

Y para
malecones

bicicletas

para visitantes.

Los ingresos de areas
especificas deben ser

Playa
Pedregal
ingreso
ingreso
2 | vehicular y de bicicletas.
las areas de
habra
acceso peatonal y de
Uunicamente,
con area de parqueos
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Dentro del disefio
urbano, las plazas
funcionaran como areas
de desahogo,
propiciando la adecuada
conexion peatonal entre
elementos urbanos
propuestos.

Las areas para parqueo
dentro del recorrido,
deben tener un area no
mayor a un 10% de la
superficie del terreno de
la seccion donde se
plantea (debido a que el
recorrido se divide por
4 | tramos), deben
arbolarse si lo permite el
espacio.

Adicional, deben
construirse con
materiales permeables
para ayudar al suelo y el
micro clima que se
pueda generar.

Para lograr el buen
funcionamiento del
proyecto con sus
recorridos y areas con
actividades especificas,
es necesario que cada
uno de los espacios que
lo integren sean
analizados segun su uso %
y frecuencia de usos. ‘

‘.Aul ’ ,J-;':‘._‘ ]
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Para delimitar y definir la
forma de las plazas, se
pueden utilizar: arboles,
arbustos, mobiliario
urbano, fuentes, muros,
esculturas, etc., como
condicion deben
contener al menos un
punto focales.

Para el caso en la forma
para emplazamiento,
deben adaptarse a las
caracteristicas

topograficas del terreno.
También deben tener
una o mas texturas, para
poder distinguirse de los
demas componentes
dentro del proyecto, asi
como de sus recorridos.

Utilizar vegetacion
variada y de la region
para dar escala a los
espacios internos vy
externos en el proyecto
urbano, logrando de
este modo, provocar
una sucesion de planos,
que hagan los recorridos
mas interesantes.

Estas premisas estan
relacionadas con la
forma y tipologia
arquitecténica del lugar,
utilizando los conceptos
basicos de disefio,
expresados en un
lenguaje de Arquitectura
integrada al urbanismo.
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Aplicacion de conceptos
generatrices como:
Simetria, Equilibrio,
Adicion, Sustraccion,
superposicion, etc.
Utilizacion de modelos
2 | de configuracion tales

como: lineal,
concéntrica, central.
Utilizacion de
progresiones como:
Jerarquia, Transicion,
Transformacion.

La forma es el punto de
contacto entre la masa y
el espacio, y se percibe
principalmente por el
sentido de la vista, por lo
tanto, de Ila forma
depende que la estancia
en un lugar sea
agradable o se convierta
en mondétona.

La arquitectura con el
paso del tiempo
evoluciona a través de la
historia, el municipio de
4 | San Benito ha pasado
por distintos escenarios,
pero siempre ha
predominado el estilo
vernaculo.

.“,f
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DELIMITACION DE TERRENO

Reconocimiento de
condicionantes
relacionados al uso de
suelo, principales vias
de acceso, flora, fauna y
1 | vulnerabilidades
cercanas, por ser un
proyecto a desarrollar
en la parte Litoral
(ribera) del municipio de
San Benito, Petén.

Determinacién de
niveles existentes a
través de levantamiento
topografico, incluyendo
todas las singularidades
2 | significativas que no
figuren en los planos de
curvas de nivel; como la
ubicacién de las
principales instalaciones
de servicios publicos.

Andlisis de los sistemas
de drenajes existentes
(si los hay) para evitar
3 | charcas o]
acumulaciones de agua
como consecuencia de
la precipitacion pluvial.
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Realizar un analisis de la
estabilizacion de taludes
en areas colindantes
4 | con Lago Petén Itza y
realizar nivelacion de las
areas de terreno a
intervenir.

Para los pavimentos o
superficies duras a
utilizar, es importante
basarse en el tipo de
trafico que circulara, las
5 | condiciones

contextuales y naturales

(topografia), la
disponibilidad de
materiales y el costo de
estos.

A7
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Para el trafico previsto,
considerar: cargas
ocasionadas por
peatones, bicicletas y
vehiculos. La facilidad
del movimiento de
6 | trafico en la superficie
pavimentada, es decir,
qué tipos de trafico
quieren fomentarse o

reducirse,

Pavimentos por
elementos: losas
prefabricadas de
concreto, losas

prefabricadas de piedra
7 | natural, baldosas vy
mosaicos, ladrillos,
adoquines,
empedrados, losas de
cantos rodados y losas
con hendiduras.

Pavimentos rigidos:
puede ser Concreto en
Situ de75mm. De
espesor y proporcion
8 | 1:2:4, o] concreto
hidraulico.
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La seleccion de
materiales y sistemas
constructivos responde
a criterios de
funcionalidad, estética,
costo, durabilidad vy
permanencia. Entre los
materiales considerados
se incluyen concreto
prefabricado, bordillos
de concreto o piedra
natural, ladrillo,
adoquines de granito y
madera.

Las gradas deberan
contar con contrahuellas
de 18 cmy huellas de 30
cm. Las inclinaciones
recomendadas oscilan
entre 1:2 y 1:.7. Se
sugiere un maximo de
once contrahuellas por
tramo, con descansos
de 1 a 2 m de ancho,
conforme a NRD-2 de
CONRED.

10

Las rampas deben
destinarse a recorridos
cortos, con pendientes
maximas de 1:.6; para
11 |sillas de ruedas vy
coches de bebé, no
deberan superar 1:10.
Las superficies seran
antideslizantes. »¥
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La eleccion del tipo mas
adecuado se regira por
la funcién, durabilidad,
12 | condiciones locales,
costo y mantenimiento
que éstas requieran.

Los muros se pueden
construir con los
siguientes  materiales:
ladrillo de barro cocido,
ladrillo tubular de alta
resistencia, ladrillos con
13 | mortero de cal, ladrillos
calizos, ladrillo con
mortero de cemento,
block de pémez, block
de concreto, concreto
"en situ" y piedra natural.

La construccion de
muros de contencidn
debe soportar la presion
del suelo que actua
14 | detras de ellos y deben
permitir el drenaje y la
humedad del suelo que
retienen

La seleccién de
materiales para las
vallas depende de su
integracion  con el
entorno, pudiendo
15 | emplearse madera
rastica o) tratada,
concreto prefabricado,
metal, barrotes, tela
metalica o alambrada.
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16

Antes de planificar,
deben definirse las
necesidades
funcionales del parque.
Las redes de servicios
se ubicaran bajo las
aceras para permitir su
mantenimiento sin
afectar el transito y
facilitar su
levantamiento mediante
materiales
desmontables.

17

Para los servicios de
electricidad los cables
se colocan directamente
bajo el terreno.

18

Las instalaciones para el
agua se pueden situar

generalmente en
cualquier lugar que se
necesite. Es
aconsejable un

pavimento  faciimente
levantable sobre las
lineas principales de
conduccion.

19

La instalacion de
drenajes requiere de
prioridad de situacion,
puesto que son menos

flexibles. Deben
colocarse en linea
directa con las

pendientes naturales del
terreno

,a
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Tipos y Materiales del
Mobiliario Urbano:
Asientos: deben situarse
espacios protegidos vy
proximos a las
actividades del parque.
Los materiales de los
que pueden ser
construidos son:
maderas (pino tratado,
teca, roble), concreto
prefabricado y metal
(aluminio, acero, hierro
forjado). La mayoria de
disefios combina la
utilizacibn de  estos
materiales

Jardineras y macetones:
son practicos para
delimitar y cerrar
espacios, también
pueden definir cambios
de nivel. Los materiales
que se pueden emplear
son: ladrillos, block de
pomez, adoquines, o
bien pueden ser
fundidos in situ

Basureros: deben fijarse
firmemente al suelo,
pared o poste, contar
con tapadera y bisagras
para evitar olores, y
preferiblemente incluir
un sistema de bolsa que
facilite su vaciado.
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Bolardos: es un método
tradicional para impedir
que los carros invadan
las areas peatonales.
También son practicos
para definir espacios y
delimitar contornos. La
funcién debe ser una
barrera fisica exige que
sean solidos y los mas
utilizados son
construidos de concreto
prefabricado, existiendo
variedad de disefios.

Parrillas para arboles:
en areas pavimentadas
deben colocarse
parrillas alrededor de la
base para proteger el
sustrato y permitir el
24 |paso de agua y aire.
Usualmente se fabrican
en hierro forjado y en
secciones pequenas

23

para facilitar su
instalacion y
mantenimiento.

Paradas para

autobuses: En estos
refugios, debe tenerse
en cuenta aquellos
elementos que admitan
25 | sefales en la propia
estructura y puedan £y

incorporarse con otros 9&
elementos y ofras »
actividades, tales como > %
basureros, paneles de AL
7.
N ¢,
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anuncios, ventas de
periodico, etc.

Cabinas Telefdnicas: no
son elementos
atractivos dentro de los
accesorios de la calle,
porque su funcién vy
tamano hacen su
presencia evidente, por
lo que hay que hacerlos
funcionales, por
ejemplo, colocar
cabinas de dos o tres
teléfonos publicos, y se
pueden colocar a
diferentes alturas para
personas con
discapacidades fisicas.

Perchas para bicicletas:
son estructuras de
hierro tubular con una
base de concreto para
parquear las bicicletas.

Kioscos de prensa,
helados, flores o}
golosinas deben ser
multifuncionales,
integrarse al espacio
urbano y ubicarse en
areas reducidas sin
afectar la circulacion. Su
exhibicién puede
ampliarse con puertas
abatibles y expositores
moviles.
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Necesitan de un lugar
resguardado, con
alguna sombra y
asientos para las
madres. Se utilizan
objetos  simples e
imaginativos, variando
niveles en forma de
monticulos y
terraplenes.

30

Necesidades para los
ninos comprendidos
entre los cinco y once
anos: grupo en edad de
escuela primaria

31

Incluyen parques de
juego supervisados,
zonas de juegos para
aventuras y terrenos de
juego bien equipados y

normalmente no
vigilados. Debe contar
con elementos

mecanicos de utilizacion
simple que permita el
juego individual o]
colectivo.
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LEY, COGIGO,
DECRETO,

NORMA,
REGLAMENTO o

PLAN URBANO (A
NIVEL NACIONAL vy
MUNICIPAL): En este
caso se aplican los
principales articulos de
cada wuna que sea
relacionada al
urbanismo, como parte
del planteamiento del
proyecto ya que este
debe contar con un
sustento legal.
PLANES,
ESTANDARES o)
ESTRATEGIAS
URBANAS (A NIVEL
INTERNACIONAL):
Para este caso, se
utilizaran los casos
2 | andlogos como base
para determinar los
elementos  principales
dentro en la
planificacion urbana
contemporanea y que a
Su vez sea sostenible.
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CERTIFICACION
LEED: LEED ND; LEED
para Desarrollo de
Barrios; Integra los
principios de
crecimiento inteligente,
el urbanismo y el edificio
verde en el primer
sistema nacional de
disefio del vecindario,
que debe cumplir con los
mas altos estandares de
respeto por el medio
ambiente.

La certificacion LEED
para barrios considera
comunidades
completas,
comunidades mas
sostenibles, inteligentes
y socialmente
igualitarias. Por lo tanto,
la obtencion de esta
certificacion viene a
ratificar la capacidad del
proyecto para la Ribera
de San Benito, para
afectar positivamente al
bienestar del Municipio y
de la Region, en una
perspectiva de largo
plazo, con una vision
que busca renovar la
tipologia convencional
de desarrollo urbano en f..
el borde costero. %
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PROGRAMA URBANO-ARQUITECTONICO

A continuacion, como parte de la fase de investigacion se determinara el programa
urbano-arquitecténico del Proyecto, para obtener como resultado una herramienta que
permita identificar cuales seran nuestras areas a definir, asi como la cuantificacion de
la capacidad de estas que debe contemplar el recorrido total que se plantea.

Cabe destacar que el programa de necesidades surge del analisis poblacional
realizado en el diagndstico inicial, sobre el cual se calcula la poblacién a la que servira
el proyecto, ya que se plantea realizar una propuesta que contenga en el proyecto
todos los elementos necesarios que se han detectado en la recopilacion de informacion
bibliografica, mas el analisis de casos analogos realizados. Obteniendo asi un listado
de las areas y/o ambientes, un numero aproximado de agentes y usuarios, un area
aproximada, el mobiliario y equipamiento urbano necesario, mediante aproximaciones
estadisticas al afio 2,043.

PROGRAMA URBANO - ARQUITECTONICO

CIRCUITO PEATONAL BARRIO LA ERMITA/BARRIO

PLAYA BLANCA/BARRIO EL PEDREGAL CANTIDAD | CAPACIDAD

(1,320 personas por todo el proyecto)

SENALIZACION E IMAGEN

Placa conmemorativa (inicio del recorrido — La Ermita) 1

Rétulo de bienvenida 1

Rétulo de normas de conducta 10

Rétulos orientativos (sefializacién) 20 1500

Paneles informativos (datos historicos) 8 0 er’s onas

Area jardinizada (Vegetacion del lugar y otras 25,000 m?

especies)

Jarc}m Huerto (especies de vegetacion cultivables por 200m? c/u

vecinos)

AREAS COMUNES

Areas de maquinas para ejercicio (zonas de ejercicio- 4 20 personas

deporte)

Areas de Estar Verdes (senderos y jardines) 10 15 personas

clu

Quioscos para ventas de comida (plaza de la comida) 20 1 persona p/u
Necesarios

Mobiliario urbano (bancas, iluminacion, basureros) segun 1000 personas
distribucién

Muelles (en puntos estratégicos) 3 15 p(;rlionas

. , . . En todo el

Ciclovia (bolardos o vegetacion como proteccion) recormido 500 personas
En todo el 1,500

Calle vehicular miscelanea concreto + adoquin ntodoe personas o
recorrido MAs
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MALECON 1 - BARRIO LA ERMITA (350 personas) | CANTIDAD | CAPACIDAD
SENALIZACION E IMAGEN
Rétulo de bienvenida 1
Rétulo de normas de conducta 1
Paneles informativos (datos histéricos) 2
Area jardinizada (Vegetacion del lugar y otras 550m? 250 personas
especies)
AREAS COMUNES
Necesarios
Mobiliario urbano (bancas, iluminacion, basureros) segun 250 personas
distribucién
Mirador para salvavidas 1 1 persona c/u
Duchas para bafistas (moédulo 5 duchas) 2 (7.5m?) 5 personas
p/m
Muelle con embarcadero (sistema articulado por , 20
. personas
crecidas de lago)
(I;/Iejora y Mantenlmlento a muro de contencion (orilla 150 ml 250 personas
e malecon que da al lago)
MALECON 2 - BARRIO LA ERMITA (350 personas) CANTIDAD | CAPACIDAD
SENALIZACION E IMAGEN
Rétulo de bienvenida 1
Rétulo de normas de conducta 1
Paneles informativos (datos historicos) 2 210 personas
Area jardinizada (Vegetacion del lugar y otras 500m?2
especies) aprox.
AREAS COMUNES
Necesarios
Mobiliario urbano (bancas, iluminacién, basureros) segun 250 personas
distribucién
Mirador para salvavidas 1 1 persona c/u
Duchas para baristas (modulo) 2 (7.5m?) 5 personas
p/m
Muelle con embarcadero (sistema articulado por ’ 20
. personas
crecidas de lago)
Manteplmlento a muro de contencién (orilla de 458 ml 250 personas
malecdn que da al lago)
PARQUE - BARRIO PLAYA BLANCA (250 personas) | CANTIDAD | CAPACIDAD
SENALIZACION E IMAGEN
Rétulo de bienvenida 1
Roétulo de normas de conducta 1 3
Rétulos orientativos (sefalizacion) 10 100 personas G
Paneles informativos (datos histéricos) 2
Jardinizacion (Vegetacién del lugar y otras especies) 1,330m?

=

‘f" 2 4 J
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Espejo de agua 9 m? \
AREAS COMUNES
Necesarios
Mobiliario urbano (bancas, iluminacién, basureros) segun 100 personas
distribucién
Pista para trotar 275 ml 20 personas
Zona de deporte y ejercicios al aire libre 500 m? 20 personas
Plaza 385 m? 50 personas
Muro perimetral 205.43ml 1705m?
PLAYA EL PEDREGAL (450 personas) CANTIDAD | CAPACIDAD
SENALIZACION E IMAGEN
Placa conmemorativa 1
Rétulo de bienvenida 1
Rétulo de normas de conducta 2
Rétulos orientativos (sefalizacion) 6 350 personas
Paneles informativos (datos histéricos) 2 aprox.
Area jardinizada (Vegetacion del lugar y otras
especies, conservacion de arboles importantes en el 13,300 m?
lugar)
ADMINISTRACION
Oficina de Administrador + S.S. 8m? 2 personas
Secretaria 4m? 1 persona
Contabilidad 4m? 1 persona
Area de enfermeria 4m? 1 persona
PARQUEO
Garita de control (ingreso-egreso) + S.S 6m? 1 persona
Vehiculos 50 plazas 50 personas
Motos 60 plazas
Bicicletas 60 plazas | 250 personas
Discapacitados 2 plazas aprox.
Buses tipo coaster 6 plazas
Parqueo fuera de Balneario 8 Plazas 16 personas
AREAS COMUNES
Necesarios
Caminamientos miscelaneos (verdes + hormigoén) segun 350 personas
distribucion aprox.
Quioscos con area de mesas 6 10 personas
p/u
Espacio social/urbano — plaza principal (anfiteatro) 625m?2 30 personas
C|CI9V|a (finalizacion del recorrido desde barrio la 260 m N/A
Ermita)
SERVICIOS SANITARIOS
Hombres + Discapacitados + 4 duchas (modulo de 4 2 8 personas
banos)
Mujeres + Discapacitados + 4 duchas (mdodulo de 6 2 10 personas
banos)
AREAS COMUNES - HUMEDAS
Piscina natural integrada a orilla del lago Petén Itza 622 m? 100 personas
Area de duchas cercanas a Playa 2 (7.5 m?
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I o, Entodoel | 350 personas
Mobiliario urbano (bancas, iluminacion, basureros) recorrido approx.
Mirador para salvavidas 2 1 persona c/u
Area para baiiistas (dentro de lago — plancha de 350 m? 40 personas
hormigén)

Area de Interacciones acuaticas (columpios acuaticos) 6 1 persona c/u

Muelle con area para banistas (sistema articulado) 2 15 personas
clu

Amurallado perimetral frontal(con roca + concreto + 416 ml

malla) 18442m?

Muro de contencion lado oeste de playa publica 51 ml

AREAS PARA NINOS

Plaza Interactiva para nifios — chorros de agua en piso 25 m? 20 nifios

Area para Juegos infantiles 100 m? 50 nifios

AREAS DE ESTAR INTERACTIVAS CON LA VEGETACION

Plaza secundaria: Hamacas bajo arboles 225 m? 25 personas
Cancha polideportiva techada 50 m? 25 personas
Area de Gimnasio al aire Libre 64 m? 20 personas
Area de churrasqueras y ranchos 100 m? 40 personas
Bungalds con mesas y bancas (médulo) 10 2.25 p/m
AREA DE SERVICIOS

Planta de tratamiento/reutilizacion de agua de bafos 1(25m?) | 350 personas
Area de basurero general - clasificacion de desechos 1(9m? aprox.

Elaboracion propia 2026

%
a2

3
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CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS

Dentro del analisis para el planteamiento del proyecto, se toma en cuenta una serie
de estandares que fungirdn como elementos ordenadores y daran escala a las areas
propuestas para el proyecto, segun su actividad y en base a la cantidad de agentes y
usuarios que los espacios necesiten. Quedando nuestro cuadro de este modo:

C.0.D.

CIRCUITO
PEATONAL
BARRIO LA
ERMITA/BARRI
O PLAYA
BLANCA/BARRI
O EL
PEDREGAL

(1,320 personas
por todo el
proyecto)

CANTIDAD

CAPACIDAD/USUARIOS

ACTIVIDAD

ESTANDAR

LARGO
ANCHO
SUB - TOTAL

TOTAL, NECESARIO

SENALIZACION

E IMAGEN

Placa
conmemorativa
(inicio del
recorrido — La
Ermita)

Roétulo de
bienvenida

Roétulo de
normas de
conducta

10

Roétulos
orientativos
(senalizacion)

20

Paneles
informativos
(datos
historicos)

Area
jardinizada
(Vegetacion del
lugar y otras
especies)

25,000 m?

Jardin Huerto
(especies de
vegetacion

200m?2 c/u

1,500
personas

Conmemorar

05|05| 5

0.25 m?

Bienvenida

Normativo

07 | 14

14 m?

Orientar

24 m?

Informar

25| 1

20 m?

Contemplacio
n, estar
natural

m2

25,000
m2

Sembrar,
estar

15

200 m?

RS
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cultivables por
vecinos)
AREA COMUNES
Zona de 20 600 m?
deporte y personas 150
Ejercicio 4 Ejercitar 15 | 10 m?
(Gimnasio al
aire libre)
Areas de Estar 15 Estar y 250 m?
Verdes personas | contemplacio 25
10 . 5 5
(senderos, clu n medio m?
jardines) natural
Quioscos para 187.5
2
ventas en 20 1 persona | Venta . y 05| 3 7.5 m
puntos p/u comercio m?
estratégicos
Mobiliario Brindar 200 bancas simples, 15
urbano . bancas especiales (en
. seguridad
(bancas, Necesarios L modulo), 400 postes de
A ) 1,300 comodidad y
iluminacion, segun ersonas | oraanizar  la luz, 50 basureros (en
basureros, distribucion P regoleccién modulo), 200 bolardos
parada de bus, de desechos (todo el recorrido), 50
bolardos) paradas de bus (modulo)
Caminamiento
especial .
(mosaicos 5000 ml 300 Mejorar —la 011 5000
odotactiles aprox ersonas movilidad 04041 6 m?
b prox. P limitada m?
para personas
no videntes)
Muelles (en 15 Area de estar 75 22.5m?
puntos 3 personas |y movilidad| 5 | 1.5 n-12
estratégicos) por modulo | via acuatica
Ciclovia en Movilizacién y
5000 ml 500 transporte via 25 | 12,500
concreto 10 | 25 R R
aprox. personas | terrestre en m m
reforzado -
bicicleta
Movilizacién
Calle vehicular 1500 por medio de
miscelanea 6000 ml ’ vehiculo de 70 42,000
personas o L 10 | 7 ) )
concreto + aprox. . cualquier tipo m m
] mas
adoquin (carro, panel,
bus, etc.)
MALECON 1 -
BARRIO LA
ERMITA (350 CANTIDAD CAPACIDAD
personas)
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SENALIZACION E IMAGEN
Rotulo de 1 Bienvenida 212 2m
bienvenida m?
Rétulo de
normas de 1 Normativo 2 0.7 1':1 1.4 m?
0 m

conducta
Paneles
informativos 2 250 Informacion 25| 1 2:5 5m?
(datos personas m?
histéricos)
Area
jardinizada Contemplacio 6
(Vegetacion del 550 m? n, estar | 3 2 m? 550 m?
lugar y otras natural
especies)
AREAS COMUNES
eradqr para 1 1 persona | Rescate y 17117 34 34 m?
salvavidas clu estar m?
Duchas para
bar’nstas 5 5 personas L!mpleza e 10 5 20 40 m?
(modulo 5 p/m higiene m?
duchas)
Muelle con
(esrir:i[):rr::dero 20 Area de estar _

. 1 modulo y movilidad | 5 | 1.5 | 90 m?
articulado por personas , . m

. via acuatica
crecidas de
lago)
Mejora y . Proteccién de
Mantenimiento
elementos

a muro de 250 naturales que 3 2
contencion 150 ml 9 3 1 150 m

. personas | afecten m?
(orilla de .

. directamente
malecdn que
el entorno

da al lago)
MALECON 2 -
BARRIO LA
ERMITA (350 CANTIDAD CAPACIDAD
personas)
SENALIZACION E IMAGEN
R.OtUIO d.e 1 Bienvenida 2 1 2 2 m?
bienvenida m?

- 210
Rotulo de ersonas 07 ] 14
normas de 1 P Normativo 2 : L, | 14m?

0 m

conducta
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Paneles
informativos 2 Informacion 25| 1 2.5 5 m?
(datos m?
historicos)
Area
jardinizada R y
(Vegetacion del | 200 Contemplacion, | 5| 5 | O | 544
aprox. estar natural m?
lugar y otras
especies)
AREAS COMUNES
eradgr para 1 1 persona | Rescate y 17117 3.4 34 m?
salvavidas clu estar m?
Duchas para —
bafistas 2 > per/sn‘znas t';:”;g'neeza ®l 10| 2 fn‘i 40 m?
(modulo) P 9
Muelle con
embarcadero Estar
(sistema 20 T 7.5 )
articulado por 1 personas recreamo'n’ y| 5 |19 m?2 90 m
. contemplacion
crecidas de
lago)
Mantenimiento Proteccion de
a muro de elementos
coptenmon 458 ml 250 naturales que 3 1 3 458 m?
(orilla de personas | afecten m?
malecdn que directamente el
da al lago) entorno
PARQUE -
BARRIO
PLAYA CANTIDAD CAP':;CIDA
BLANCA (250
personas)
SENALIZACION E IMAGEN
Rotulo de 1 Bienvenida 2 12| 2m
bienvenida m?
Rétulo de
normas de 1 Normativo 2 067 :nj 1.4 m?
conducta
_Paneles. 100
informativos L 2.5
1 personas | Informacién 25| 1 2.5 m?
(datos m?
historicos)
Jardinizacion Contemplacié
(Vegetacion del 1.330 m? n, estar | 3 5 62 1,31230
lugar y otras m m
. natural
especies)
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AREAS COMUNES

Pista para 275 m 20 Trotgr, correr, 5 15 3 413 m?2
trotar personas | caminar m?
Zona de
deporte y 500 m? 20 Ejercitar 15 | 10 | 29| 500 me
ejercicios al personas m
aire libre
Plaza 385 m? 50 Estar, convivir | 10 | 10 | 190 | 400 m2
personas m
Espejo de agua 1 5 personas Estar, . 2 2 4 9 m?
contemplacion m?
SERVICIO
Muro 3.7 7875
perimetral 210 ml 1705m? Proteccion 25|15 | 5 )
m? m
PLAYA EL
PEDREGAL CAPACIDA B
(350 CANTIDAD D ATO | AncHo | SYB-
personas)
SENALIZACION E IMAGEN
Placa 0.2
conmemorativa 1 Conmemorar | 05| 05| 5 0.25m?
mZ
R.OtUIO d.e 1 Bienvenida 2 1 2 2m?
bienvenida m?
Rétulo de
normas de 2 Normativo 2 0.7 1 1.4 2.8 m?
0 m?
conducta
Rétulos 12
orientativos 4 Orientar 2 |06 n;|2 4.8 m?
(sefnalizacion)
350
Paneles personas
informativos 2 aprox. Informar 25| 1 2:5 5 m?
(datos m?2
historicos)
Area
jardinizada
(Vegetacion del
lugar y otras , Contemplacio 6 13,300
especies, 13,300 m n y estar| 3 2 m? m?
conservacion natural
de arboles
importantes en
el lugar)

ADMINISTRACION
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Oficina de Coordinar 8
Administrador 8m? 2 personas o Y1 4 2 8 m?
administrar m?
+8.S
Secretaria A2 1 persona Recgp't?lon Y| 5 5 42 4 m2
admisién m
Contabilidad A2 1 persona Control 5 5 4 4 m
contable m?
Area de . 4m? 1 persona Estar Y12 2 42 4 m?
enfermeria recuperar m
PARQUEO
Garita de
gontrol 2 1 persona Control Y125 25 52 25 m?
(ingreso- estar m
egreso) + S.S
Vehiculos 50 12.
50 plazas Estacionar 5 |25 5 625 m?
personas m2
Motos 60 plazas Estacionar 2 1 rﬁz 120 m?
Bicicletas 1.3
30 espacios Estacionar 19| 0.7 3 40 m?
m2
Discapacitados erligas 17.
2 plazas P Estacionar 5 | 35| 5 35 m?
aprox. )
m
Buses tipo 6 plazas Estacionar 6 3 182 108 m?
coaster m
Buses 4 plazas Estacionar 12 | 6.5 7% 312 m?
escolares m
Parqueo fuera 16 12.
de Balneario 8 plazas Estacionar 5 |25 5 100 m?
personas m2
AREAS COMUNES
Caminamientos
miscelaneos 350 - 4 2.000
(verdes + 1000 ml personas | Movilidad 2 2 ) )
) m m
adoquin + aprox.
hormigén)
Quioscos con 10 Comer, 75 45 m?2
area de mesas 6 personas | convivencia y | 2.5 | 3 rﬁz
p/u estar
Espacio Convivencia
socialjurbano = | - g5 30 recreacion y | 25 | 25 | °2° | 625 me
plaza principal personas m
. cultura
(anfiteatro)
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Ciclovia
(finalizacion del Movilizacion y 5
recorrido desde 300ml N/A transporte en | 10 | 2.5 M2 750 m?
barrio la bicicleta
Ermita)
SERVICIOS SANITARIOS
Hombres +
Discapacitados
+ 4 duchas
g;\;g:)lo de 4 20 Aseo, higiene,
- 2 modulos necesidades 12 | 10 | 120 | 240 m?
Mujeres + personas e N
: . fisiologicas m
Discapacitados
+ 4 duchas
(médulo de 6
bafos)
AREAS COMUNES - HUMEDAS
Piscina natural
mt_egrada a 1 100 Estar 5 Y| 60 | 10 609 600 m?
orilla del lago personas | recreacion m
Petén Itza
Area de
duchas 5 40 L!mpleza el 10| 2 22 40 m?
cercanas a personas | higiene m
Playa
eradqr para 5 1 persona | Rescate Y171 17 3.4 6.8 m?
salvavidas clu estar m?
Area para
bafistas .,
(dentro de lago 1 40 Recreacion 'y 35 | 10 359 350 m?
personas | estar m
— plancha de
hormigén)
Area de
Interacciones 1 persona | Recreacion 0.5 0.7
acuaticas 6 P y 1.5 i 5 | 4.50 m?
. clu deporte 0 R
(columpios m
acuaticos)
Muelle con Estar,
area para 15 recreacion 7.5
banistas 2 personas ”y 5 |15 ) 15 m?
. contemplacio m?
(sistema clu n
articulado)
Amurallado 416ml Proteccion de 3
perimetral 18442m? | elementos 3 1 m2 416 m?

frontal (con

naturales que
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roca + concreto afecten
+ malla) directamente
Muro de 51ml el entorno
contencién - 51 m?
playa publica
AREAS PARA NINOS
Plaza
Interactiva para 25
nifios — chorros 1 20 nifios | Recreacion 5 S m2 25m?
de agua en
piso
Area para 100
Juegos 1 50 nifios | Recreacion 10 | 10 m? 100 m?
infantiles
AREAS DE ESTAR INTERACTIVAS CON LA VEGETACION
Plaza
secundaria: _ 1 25 Recreacion y 22 | 10 220 220 m?
Hamacas bajo personas | estar m?
arboles
Cancha
polideportiva 1 25 Deportes y | 14 | 5 | 99 | 5o
personas | recreacion m
techada
Area de 20 Zona de 64
Gimnasio al 1 area deportes y | 8 8 ., | 64m?
L personas L m
aire Libre ejercicio
Area de 20 Convivencia,
60 - 1
churrasqueras churrasquer recreacion vy | 1 1 2 20 m?
personas m
y ranchos as estar
Bungalds con
mesas y 10 médulos | 2 Personas |Estar -y, g o ) S 5 e
bancas por modulo | convivencia m?
(mdédulo)
AREA DE SERVICIOS
Planta de
tratamiento G,
(aerébica; Reutilizacion o5
) 2
Todo el 1 1350 |delaguaparal 5 | 5 |, 1 25m
jardines
proyecto personas
Urbano) aprox.
Area de 350 Clasificacién 9
basurero 1 personas 3 3 9 m?
de desechos m?
general aprox.

TOTAL, APROXIMADO DE AREAS NECESARIAS 108,600.4 m?

Nota: para areas jardinizadas y verdes, ver paleta vegetal propuesta en Anexos
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PREFIGURACION

1.1.95 MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS DEL CONJUNTO
URBANO - ARQUITECTONICO

La matriz permite definir de forma preliminar la ubicacién tentativa para
cada una de las areas que conformaran el proyecto a nivel de conjunto. Las
areas con menor ponderacién seran las areas que se encontraran mas
lejanas y siempre con acceso, asi mismo las areas con mayor ponderacion
seran las areas que tendran ubicacion mas especifica y con mayor flujo de
usuarios. Esta matriz también ayudara a jerarquizar los espacios, asi como
a los usuarios.
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1.1.96 DIAGRAMA DE RELACIONES

Es el que nos permite ver las relaciones entre espacios como parte de los elementos
ordenadores del disefio, y asi obtener una visualizacion grafica aproximada de cémo
se integraran y relacionaran las diferentes zonas en el conjunto, este diagrama parte
de la ponderacion anteriormente establecida a cada una de las areas.

1.1.97 DIAGRAMA DE FLUJO

Resulta util al permitir obtener una prefiguracion del porcentaje aproximado de
usuarios que circularan a través de los espacios que conforman el proyecto, ademas,
de mostrar en qué forma estos se podran movilizar dentro del conjunto.
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1.1.98 DIAGRAMA DE BURBUJAS

El diagrama de burbujas permitira generar una distribucién espacial mediante burbujas
de diferentes tamafos dandoles una aproximacién en sus dimensiones con forme al
area a disefar, en este diagrama también se resaltan los aspectos importantes del
entorno inmediato que tendran impacto en el terreno a intervenir.
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1.1.99 PREFIGURACION TEORICA

Fuente: Elaboracién propia con base en el planteamiento del anteproyecto urbano-
arquitectonico, 2026.









USAC FACULTAD DE
ARQUITECTURA
TRICENTENARIA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad do Sas Cades de Guatenss

5.1 ENFOQUE GENERAL DE LA PROPUESTA

El presente capitulo desarrolla la propuesta urbano—arquitectonica del anteproyecto
titulado “Revitalizacion urbana del litoral lacustre de los barrios El Pedregal,
Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén”, concebido como un plan maestro
que orienta la recuperacion integral del borde lacustre y su integracion al tejido urbano
existente.

La propuesta surge como respuesta directa a los hallazgos identificados en el
diagnéstico urbano, ambiental y social; particularmente a la fragmentacion espacial, la
pérdida de identidad urbana, el limitado aprovechamiento del lago Petén Itza como
espacio publico y la reconexién fisica entre los barrios del area de estudio.

Desde este enfoque, el anteproyecto no plantea edificaciones institucionales de gran
escala, sino que prioriza la organizacion del espacio publico, la estructura urbana, la
movilidad peatonal, la recuperacidén paisajistica y la consolidacion de la imagen
urbana. Se entienden estos elementos como detonadores de apropiacién social,
desarrollo turistico sostenible y fortalecimiento de la identidad local.

5.2 CRITERIOS CONCEPTUALES Y DE DISENO

La propuesta se fundamenta en criterios de disefio urbano contemporaneo
adaptados al contexto fisico, social y ambiental del municipio de San Benito,
considerando los siguientes principios rectores:

« Integracion ciudad-lago: Consolidacion del litoral como el eje estructurante y
articulador del proyecto.

o Prioridad peatonal: Disefio enfocado en recorridos accesibles, seguros y
universales.

« Recuperacién paisajistica: Revalorizacion del paisaje natural como elemento
articulador del espacio urbano y regulador ambiental.

« Estructura urbana resiliente: Uso de sistemas constructivos ligeros y flexibles,
de bajo impacto ambiental y visual.

« Fortalecimiento de la imagen urbana: Aplicacién coherente de materialidad,
vegetacion endémica y sefalética técnica.

« Sostenibilidad integral: Enfoque técnico en el manejo del suelo, gestion del
agua, conservacion de la flora y seleccion de mobiliario urbano de alta
durabilidad.

Estos criterios permiten que el anteproyecto funcione como una herramienta de
ordenamiento y guia de intervencion, adaptable a distintas etapas de ejecucidn segun
las capacidades institucionales del municipio.

229
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5.3 IMAGEN URBANA COMO EJE INTEGRADOR DEL PROYECTO

La imagen urbana se concibe como un componente transversal que unifica la
experiencia del usuario. A través de la organizacidn del espacio, la materialidad tactil
y la continuidad visual, se busca construir un lenguaje arquitectonico coherente que
refuerce la identidad de San Benito. El proyecto privilegia la escala humana y evita
intervenciones invasivas que alteren el equilibrio ecolégico del litoral.

Para efectos de esta propuesta, la imagen urbana se integra dentro de la presentacion
de cada fase del proyecto, utilizando como base las elevaciones del estado actual
para proyectar las mejoras en el espacio publico. Estas intervenciones incluyen
laimplementacién de un arriate central de 1.80 m con vegetacion para la division
de vias, ciclovias bilaterales, paradas de bus estratégicas e iluminacion
autosustentable mediante paneles solares integrados.

Como estrategia fundamental de vialidad, el anteproyecto incorpora criterios de
modulacion de transito y control de velocidad para garantizar la prioridad del peaton.
Estas acciones incluyen el disefio de retornos operativos, pasos de cebra en cruces
de alta demanda, rampas accesibles para continuidad universal y pasos peatonales
elevados. Asimismo, se integran estrechamientos puntuales de calzada (chicanes),
sefalizacion jerarquizada y franjas verdes que, en conjunto, fortalecen la movilidad
interna y promueven un entorno seguro y accesible.

5.4 ALCANCE DEL ANTEPROYECTO

El anteproyecto se desarrolla a nivel de Plan Maestro Urbano—-Arquitecténico,
definiendo lineamientos espaciales, funcionales y paisajisticos generales. Su finalidad
es servir como base técnica para las futuras etapas de disefio de detalle, gestion y
ejecucion, permitiendo al municipio una implementacion adaptable a la realidad
territorial y financiera.

El area de intervencién comprende una superficie total de 173,952.93 m?, con un
recorrido longitudinal de 2,706.00 metros lineales, organizados bajo una
estrategia de ejecucioén por fases.

Para complementar la propuesta, se incluye el presupuesto estimado y el cronograma
de ejecucion sugerido. El costo total del anteproyecto se fija en Q27,971,153.39,
integrando los costos directos de obra, gastos administrativos, utilidad e
impuestos de ley vigentes al aino 2026. Asimismo, el cronograma de ejecuciéon
fisica establece un periodo de desarrollo de 4 anos, distribuido en periodos
trimestrales para asegurar la viabilidad técnica y financiera de cada componente.



5.5 PROPUESTA POR FASES DE INTERVENCION FISICA

Con el fin de garantizar la viabilidad técnica, econémica y operativa, el anteproyecto
se estructura en tres fases principales de ejecucidn organizada territorialmente. Se ha
determinado este orden para permitir una implementacion progresiva que responda a

la extension del recorrido y a las caracteristicas de cada sector. Ver plano en este
apartado.
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El drea de intervencion para el anteproyecto
urbano-arguitecténico comprende una
superficie total de 173,952.93 m? y una longitud
lineal de 2,706 metros. La propuesta articula de
manera integral la revitalzocion urbana, lo
recuperacion del espacio piblico v lo puesta
en valor del paisaje e imagen urbana del litoral
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5.5.1 PRIMERA FASE - SECTOR BARRIO EL PEDREGAL

Esta fase inicial aborda el extremo suroriental del proyecto, correspondiendo al area
de la Playa El Pedregal y sus bordes inmediatos. Se prioriza la recuperacion integral
del litoral lacustre mediante acciones orientadas a restituir la funcionalidad ecolégica
del borde, ordenar el espacio publico y garantizar la accesibilidad peatonal continua.

La intervencion establece los criterios base del proyecto: la seccion vial y peatonal, el
sistema de sendas, los puntos de estancia, el mobiliario urbano y los lineamientos de
imagen urbana que daran coherencia al circuito completo. Asimismo, se incorpora la
reconfiguracion del paisaje, la instalacién de mobiliario recreativo y la primera etapa
de vegetacion estructural, con el fin de consolidar un espacio seguro, funcional y
articulado con las fases posteriores.







ELABORACION PROPIA

ILus A Eh

ESIADC ACEFIAL E
SIEHDG HECEZARID
COMF IEIATI A5 COH
ACCESD NS FALLA HIES
SE MGV ERAH DESER
HEC EATID

FLAYA BL FEDREGAL
ESIADD ATEFIARIE
SIENDD HECERARID
TeAREEA EH IERTEHD

FLATAFD ML
EHrat ] ESIADD Tra
ArLAFCD SEFUEDE
AFTONECHAT FA TS
FATHIAT HUEYA
IHFRA B I FUCIUR A

LaRos:

Al ESIA DD

SIENDO HECEZARIT S
FEEMFI AN O I
ANHDEHDD 145

HEC EIDADES DE

DEAVS HD Y CANIDAD

e

/
CHURRAS U ERAS
a4l ESIA DD
SIENDD HEC EZARI S
FEERFI AN O EIC
ANHDEHDD 145 &t
HEC I D DES D DErt MDA,
TCAlDAD

PLANTA DE

N

ILUM AT, AVEHIDA PEATTHAL o
ESIADD ACEFIALIE ESIADC AT EFIAEIE e
TEHDD HECESAND SIEHDC HEC EL R .

CovAFIEIARIAS COH
ACCESCNOS FAlAHIES
SEMCVERAH DESER

HECERA AT

ADAFIATIAS & 14
HUBLA IHIEPYEHCIIH

ToFOGR HA

ESIADD ACEFIALIE
NERFEH i HC DE

NER )

“, E POSIEE A FIEEHIAT
IHFRA I FUC 1URA SIH
FEAIIAR mAwIMIEHICS DE

IL UM RACIE R
ESIA D ACEFIALIE

ACCESDRIOS B 1IAHIE
SE MV ERAH DESER
HECERAND

", IER R EVIDEHIES HI

AIERAR EI EHIOTHCS
" MAIUTA] EXSIEHIE

2
~

JUEGDSIHFANTILE:
EEIAH EH Al ETIADD

E HECEARIZSU
FERAFIALD E

RAFIERAEH LACKIH DE

BD U RAAMENIOS ACCTDE &
145 HECESIDADES IQCAIES
E HECEARID DOIARICS DE
WECEIACKIN QUEIE
CEHERE 500 R4

2

RESTCS DE EHFICACIEH
ABANDOHA DA

EHrat| ESIADD
HECEARIA S

DT ICICH
ACIUAIMEHIE ES FUHIC DE
ACUAUIACICH DE LASURA
FEFRESEHIA UH ESFACID
IHEECURD: FATS 14
IHIECADAD DE 105

%%

[

EQUIPAMIENTO URBANO EXISTENTE EN PLAYA PUBLICA

1L w1 b
ESIA DD ACEFIALIE
TEH DD HECERA RS
CraFIEIATIAS COH
ACEESOTICE R IIAHIE

PV ERAH DE SER
HECESA T

WEILAHIES

MaLEEH
\

ILUMI RACIEhE

ESIADD ACEFIARIE
FENDS HECESARD
CovAFIEIA RIAS COH
AT ESZ MOS FAIIA HIES —
SEMCVERAH DESER —

HECESARC—

AVEHDA FEATOHAL

CorAFIEIARIAS COH
FTHIARD UREAHD
T AIRACINGS
URRAHCS

—vrsAGBN.

ESABUMDAHIE SE
FUEDE FFESERVAT

g CEHERA SOMBRA T

EFACIOS ACTADALIES
DE COMMIVEHTA T
FECREACISH FARA 105
WIS IAHIES

MO IENCLATURA GEMERAL

GRALAS:

Ingreso pincipal

ESIA DO ACEFIARIE

Ingreso auxliar

Cdle peatonal
Areagde Playa

-
.‘/

Area de Eafios
Area de Juegos infantiles

Areade Chursague-as

Area de bafiistes
Plataforma y edificaddn abandanada

PeRseRer | |

/=

Platafo-ma 1

N
=

SII.IBOLOGIA | IOBILARIC URBAND

Arboles existertes v pkwa vagen)

Poste con ldmpara metdlica

Indica Lagao Petén lfza

Indica cubresuelo existente

Bt

Indica muro de contencién malecany
7|

~

1

NOTAS GENERALES

IHGRESD/SALDA
B HECEARA |4
1RFL Est EHIACICPH DE
IHFRAE | FUCIURA
FARA Bl COHIRD Y
EANDAFSECURDAD &

105 VI AHIES

3e conservara la actud ubicacion del aea
para bafics, playa, jueges. vegeftaién y
caminamientc peatonal; implementande lo
nuevo d conjunfc para crecr ung mejor
distribucién sin afectar la ubicacién del dreas
existentes, s plantea mejoorar  las
instalacicnes por nuevas e imlementar nuevas
areas que se integren al conjunto para lograr
una verdadera rencvacion del  espacio

1000

BARRIO EL PEDREGAL -

PLAYA PUBLICA EL PEDREGAL

DENTI

WEGETACION:

DEL ENTQRND INMEDTS AL AREA
DE L& PLAYA POBLICA EXISTE WEGETACKIN
WARILDA ¥ EDIFICACIONES EN S0 MAYORIA
DE LAMINA ¥ BLOCK WISTQ. PAR LO QUE HO
SE PRETENDE ROMPER COHN ESTE TIPO DE
ARQUITECTURA EN EL LUGAR.

HMEL
120 menm
' 4

oVEGEI'ACIDN:

ES AEBUNDAWTE, SE FPUEDE SE
PRESERWAR. SENERA SOMERA
¥ ESPACKIS AGRADAELES DE
COHMWMENCIE ¥ RECREACION
PARS LOE WISTANTES

ILLIMINAC N

APROVECHARA Ad
UNICAMENTE SE WMOWERA DE
SER NECESARIKD. SE LES DARA
MANTENIMIENTS  PA4R&  SU
CORRECTO FUNCKINAMIENTO.

WERDE DE

AREM VERDE: o

Las AREAS WERDES CERCANAS AL COHTEXTO DEL
ANTEPRQYECTQ WO SE MODIFICARAN, DEEIDG & QUE
SE PLANTES INICIAR LA CREACKIN DE UN CIMTURGH

HTRQ DEL MUNICIPKD DESDE ESTE PUNTO

W A5| DAR LUSAR A WMAS PROVECTOS WERDES A
FUTURSD QUE SE INTESREHN & LJ QUE SE PROPONE.

DESCRIPCION EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO URBANO

o CALLE:

SE PLANTESA PAVIMENTAR CON  MATERIAL
CONCRETQ, PUESTQ QUE ES MAS RESISTENTE
& LO5 CAMEIIS DE TEMPERATURA. ADKCIONAL
SE PRETENDE CREAR SISTEM& DE DRENAJE
PLUVIAL POR LD QUE DEBE IMPLEMENTARSE
BANQUETAS ADEUADAS PARA LIS PEATONES

CORTEA-A"

PLAYA PUBLICA EL PEDREGAL

ESCALA 1:500

AREA PARA BEAR IBTAS:

SE PLANTEA CREAR UNA PLATAFORMA ACUATICA QUE

PERMMITA A JOWENES ¥  HIRQS CONMAYOR

CONOQCIMIENTS EN HADD PODER RESLESAR ESTA

ACTHIDAD 5N CORRER PELKRO POR LA PROFUNDIDAD

DEL LADS DEEIDD AL HIVEL EN QUE SE ENCUENTRA
ESTA PLAYA SJERE EL NIVEL DEL LAGO.

@ ESCALA 1:
p

MALECON + CALLE PEATDNAL:
SE APROWECHARA v UHICAMENTE
SE CONSIDERA NECESARID DARLE
MANTENIMIENTS.

CORTEB -B'

PLAYA PUBLICA EL PEDREGAL

ESCALA 1:500

\ociual. J

PLANTA FASE |
EQUIPAMIENTO URBANO A CONSERVAR EN INTERVENCIONES FiSICAS/z\Esmmm

REVITALIZACION URBANO DEL LITORAL LACUSTRE DE LOS BARRIOS EL PEDREGAL, PLAYA BLANCA Y LA ERMITA, SAN BENITO, EL PETEN ou

ESCALA GRAFICA

D.liﬂ 100 =3 iﬁ

CONTENIDO:
ESTADO ACTUAL -FASE 1
PLAYA PUBLICA EL PEDREGAL
BARRIO EL PEDREGAL

Fedia:
FEBRERO
2026

| Tipo de progecha:

URBAND - ARQUITECTONICO

Escala:

INDICADA

pannsomTa T

EA_F1_DJ//







ELABORACION PROPIA

Muro bajo de mamporteria + malla g
en area de churrasqueras en mal estado.

i |

=

E:

‘3 =

! . Muro de contencidn Vegetacién
ELEVACION URBANA L-1 Vegetacion Suelo cemento Grama Calle de terraceria de piedra. Cerco de alambre y

ESTADD ACTUAL S EACALY, palos de arbol

&-‘_.M;H L

|\ Barmio
. EL PEDREGAL

NS
GRS T —— I

PLANTA DE REFERENCIA- PROPUESTA IMAGEN URBANA

REWVITALIZACION URBANO DEL LITORAL LACUSTRE DE LOS BARRIOS EL PEDREGAL, PLAYA BLANCA Y LA ERMITA, SAN BENITO, EL PETEN

ESCALA 1: 10000

®

F‘IIEI’LESTA ¢ | Py v dil Sl Cod A P corcrela miprada L EEmsa—=—y Asrsa o — m— i —
e | pdoomi Tseaw law WTTSA [0 T AT s ~ Wallg vl eier
Cerco de alambre y Cerco de alambre y Muro perimetral en Murc perimetral en
palos de arbol palos de arbol mamposteria y lamina. mampesteria y lamina.

[ 511 IBOLOG A URBANA

[] |Predics denfro de area a intervenic
Predics 30% edificados beneficiades
Edificacion domiciliar con I: Predics 70% edificados beneficiados
—

; Vivivenda ‘egetacion Cm:o:: Iaiarnbfe ¥ Muro de piedra balneario privado SINGAPUR Vegetacion ipria v losa egetacidn mamposteria y lamina l.idlecones beneficiados
ELEVACION URBANA L-2 Peleizie acho Lago Petén liza
_——————
ESTADOACTUAL A FRCELY \ @ Arboles existentes wer nakr vegsran
3

—
NOTAS GEMERALES h

3e plantea ejecufar el anfeproyecio por
fases debide a lo extense del recomido, por
lo tante, tomar en cuenta la definicicn de
estas.
Caoda fase estard compuesta por 2 dreas
segun la cafegornia asignada, en este caso:
- Unnede + senda
- Unborde + senda
Legrande de este mode proyectar la
ejecucién para 4 anos méxime (1.33 anos
L Por fase). J

5i.IBOLOGIA i]

Bevacién wbana L-1

'i‘_-' Fmeareetn el fafoos) a Tulimsm bty ‘-:f“- s reran brSee s repeatl ey Peeh de sdibnn

Fachadas de edificaciones

v
L s 41T Predios baldios + vegetacién

Edificacion domiciliar con
Vegetacion Vegetacion Vegetacion mamposteria y losa

Bevacién urbana L-2

Fachadas de edificaciones
Predics baldics + vegetacion

Bevacién ubana L-3

Fachadas de edificacionss
Predios baldios + vegetacion

Bevacién ubana L-4
Fachadas de edificaciones
Predics baldios + vegetacion

Edificaciones domiciliares con Edificaciones domiciliares Cero de alambre y
Calle de terraceria mamposteria, losa y acabados con mamposteria y piedra Vegetacion Calle de terraceria palos de arbol
en piedra o cernidos + pintura

'I I I I |

ELEVACION URBANA L-3
p=—=u||_____-- -
ESTADQACTUAL b Facale “"'-'."1: .

..arT; | Yegetacon

L 4

.

CONTENIDO:
ELEVACIONES URBANAS
IMAGEN URBANA - FASE 1
BARRIO EL PEDREGAL

TIpa de progecho

URBANO - ARQUITECTONICO

EU_IU_F1 01

- gl = =

PROPUESTA S i - T Gonma L7 WS cwmrem cawwari mme S o) e e T T vﬂéﬁﬁén Méwada e Iﬁmlgrﬁa ESOALAGRACIEN Esaala:

ISF Al T Oy s D-W INDICADA







ELABORACION PROPIA

Edificaciones domiciliares Vegetacion v 3 Edificacion domiciliar con
con mamposteria y piedra getacion mamposteria y lamina
| . —
- N
= o =
sy - T " A N . L
e - b 5 "3 . =
|
. Cerco de alambre y . | - g Cerco de laminas
Calle de teracena de arbol Calle de termaceria Vegetacion Calle de terraceria galvanizadas y palos de arbol

ELEVACION URBANA -4

ESTADD ACTUAL HRERCAS

e
——

PROPUESTA

P o gy | — Py ot

T S Gt 1

S urritelilan LED 57 Wearlale et el £ POfRGEE 7 Secs
B Chiinly Nigwlosmafia

~

SI1.IBOLOGIA URBANA

Edficacién domicilar con o Vegetaciin. e e ” . —1 Pred'fc@ denfro ﬁe aeaa infeT\fjen'r
mamposteria y lamina Vegeta mamposteria y losa | Cerco de alambre y egetac Prediecs 30% edificades beneficiades
P palos de arbol [ |Predics 70% edificades beneficiades

i : z [ |i.icleconss beneficiades
[ 1 |Lago Petén iz
K e rr—
_ [ NOTAS GEMERALES

Cerco de alambre y ; r 3e plantea ejecufar el anfeproyecto por

palos de drbol Calle de terraceria Calle de terraceria ) fases debide a lo extensc del recomido, por

Calle de terraceria lo tante, tomar en cuenta la definicicn de

ELEVACION URBANA L-4.1 estas. 3 )
e ————rrrrrra] Cada fase estard compuesta por 2 areas

ancacen , g
ESTADD ACTUAL segun la cafegona asignada, en este caso:

- Unnede + senda
- Unborde + senda
Legrande de este mode proyectar la
ejecucién para 4 anos méxime (1.33 anos
L Por fase). J

5i.IBOLOGIA i]

Bevacién wbana L-1

Fachadas de edificaciones
Predios baldics + vegetacion

Bevacién urbana L-2
Fachadas de edificaciones
Predics baldics + vegetacion

Bevacién ubana L-3

Fachadas de edificacionss
Predios baldios + vegetacion

Bevacién ubana L-4
Fachadas de edificaciones
Predics baldios + vegetacion

> X - _

=pels
- e S

S ‘3%' S

PRDHJEHA: iﬂ":‘imlllb I \':“_J.ldtgm ._tl i FiaT i AR (T 0

rI I I I |

=

| hanas g MI'.E:"" = Parwde e micha

CONTENIDO:
ELEVACIONES URBANAS
IMAGEN URBANA - FASE 1
BARRIO EL PEDREGAL

TIpa de progecho

URBANO - ARQUITECTONICO

EU_IU_F1 _9

ESCALA GRAFICA
Escala:

“-W INDICADA







ELABORACION PROPIA

PROPUESTA URBANA INTEGRADA DE REVITALIZACION - FASE 1 - BARRIO EL PEDREGAL
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Observaciones:

Para los predios privados que actualmente se encuentran edificados, el
tipo de uso podra variar a lo largo del tiempo en funcion de nuevos
requerimientos y dinamicas derivadas del proyecto urbano. Estas
transformaciones permitiran la adaptacion y crecimiento de los inmuebles,
siempre gue impliquen una mejora en su uso y contribuyan a la
consolidacion del entorno urbano. Se prevé que dichas mejoras generen
un incremento en la plusvalia del sector y, en consecuencia, un mayor
valor del suelo en los predios colindantes al proyecto de revitalizacion.
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NOTA VIALIDAD:

El anteproyecto urbano—arquitectonico incorpora estrategias de modulacion de transito y control de velocidad vehicular,
orientadas a garantizar la prioridad y seguridad del peaton en todas las fases del proyecto. Para ello se integran:

1. Retornos operativos.

2. Pasos de cebra ubicados en cruces de alta demanda peatonal.

3. Rampas accesibles que aseguran continuidad universal en los recorridos.

4. Pasos peatonales elevados / timulos funcionales, disefiados para reducir la velocidad vehicular.

5. Estrechamientos puntuales de calzada (chicanes/neckdowns) que optimizan la lectura del cruce peatonal.

6. Sefializacion horizontal y vertical para reforzar la jerarquizacion peatonal.
7. Franjas verdes y bordillos guia que acomparian el ordenamiento vial.

Estas intervenciones fortalecen la movilidad interna y promueven un entorno seguro, accesible y coherente con los

criterios de disefio urbano propuestos.
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La propuesta de revitalizacion urbana se desarrolla a partir de una estructura
integral que articula el analisis urbano, la distribucion espacial y la resolucion
técnica del proyecto.

La imagen urbana se aborda como un criterio transversal, analizado en el
estado actual y materializado en la propuesta mediante la organizacion del
espacio plblico, el paisaje urbano, la integracion funcional y la definicion de la
escala humana.

Las elevaciones, secciones urbanas y gabaritos permiten comprender la
configuracion espacial del proyecto, evidenciando la relacion entre vialidad,
andadores, ciclovia, areas verdes, mobiliario urbano y equipamiento, asi
como su vinculacion con el entorno construido y natural.

La resolucion constructiva, estructural e hidraulica de los distintos elementos
que conforman la propuesta se desarrolla en los planos de detalle
correspondientes, los cuales complementan y respaldan la lectura urbana del
Indca hamacas ancladas o aboles| proyecto, garantizando su viabilidad técnica y coherencia con los criterios de
disefio e imagen urbana planteados.
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7ZOOM AREA DE EJERCITACION AL AIRE LIBRE Y MEDITACION - FASE 1 - BARRIO EL PEDREGAL

La propuesta de revitalizacion urbana se desarrolla a partir de una estructura integral que articula el analisis urbano,
la distribucion espacial y la resolucion técnica del proyecto.

La imagen urbana se aborda como un criterio transversal, analizado en el estado actual y materializado en la
propuesta mediante la organizacion del espacio publico, el paisaje urbano, la integracion funcional y la definicidon de
la escala humana.

CONTENIDO:
Las elevaciones, secciones urbanas y gabaritos permiten comprender la configuracion espacial del proyecta, ZOOM AREAS RELEVANTES
evidenciando la relacion entre vialidad, andadores, ciclovia, areas verdes, maobiliario urbano y equipamiento, asi FASE 1
como su vinculacion con el entorno construido y natural.
BARRIO EL PEDREGAL
La resolucion constructiva, estructural e hidraulica de los distintos elementos que conforman la propuesta se

desarrolla en los planos de detalle correspondientes, los cuales complementan y respaldan la lectura urbana del Fecha: Tipo de pr
proyecto, garantizando su viabilidad técnica y coherencia con los criterios de disefio & imagen urbana planteados. FEERERO URBANO ARQUlTECTON ICO

2026
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comespenden ala Fase 1 - Baric B Pedregal
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5.5.2 SEGUNDA FASE - SECTOR BARRIO PLAYA BLANCA

La segunda etapa se desarrolla en la zona central del proyecto, dentro del Barrio Playa
Blanca, y constituye uno de los tramos mas relevantes por concentrar los nodos de
mayor actividad social y recreativa. Esta fase fortalece la playa publica como espacio
articulador del sistema lacustre, incorporando areas de convivencia, recreacion activa
y pasiva, asi como mobiliario urbano que potencia su uso comunitario.

La intervencion asegura la continuidad del recorrido peatonal proveniente de la Fase
1, consolidando una transicién mas dinamica hacia el corazén del circuito. Se priorizan
criterios de accesibilidad, conectividad entre espacios, ordenamiento del borde
lacustre, organizacion del espacio publico y mejora de la imagen urbana, con el
objetivo de posicionar este sector como un punto de encuentro central, seguro y
funcional para los habitantes y visitantes.
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PLANTA DE ESTADO ACTUAL — ELEMENTOS EXISTENTES EN AREA DE INTERVENCION - FASE 2

REVITALIZACION URBANG DEL LITORAL LACUSTRE DE LOS BARRIOS EL PEDREGAL, PLAYA BLANCA ¥ LA ERMITA, SAN BENITO, EL PETEN

VEGETACION:
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PLANTA DE REFERENCIA o : - o

MNOMENCLATURA A

Plaza - Pargue Playa Blanca
Area deportiva v de siercitacién
Ciclovig

Calle Vehicular adeguinada
Calle peatendl + bolardos
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11 Areqs de estar + jardin
12 Estangue

13 Senderos adeguinados
14 | Pergolas +bancas

15 Areade l.luelle
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51l IBOLOGIA )

Indica pérgolas

Indica postes de clumbrade

\\;a propuesta dé revitalizacion urbana se desarrolla a partir de una estructura integral que"

Indica médulo paradas de bus

rticula &l analisis urbano, la distribucidn espacial y la resolucion técnica del proyecto. _,<

La imagen urbana se aborda como un criterio transversal, analizado en el estado actual

Indica médulo de basurercs

y materializado en la propuesta mediante la organizacion del espacio publico, el paisaje

i
o | Indica modulo de bancas
Ot

————| =222 | Indica médula de churasqueras

urbano, la integracion funcional y la definicion de la escala humana.

Indica mesas de concreto

___|as elevaciones, secciones urbanas y gabaritos permiten comprender la configuracion

Indica mesas de madera

espacial del proyecto, evidenciando la relacidn entre vialidad, andadores, ciclovia, areas,

Indica médulo de salvavidas

Indica membranas tensadas

verdes, mobiliario urbano y equipamiento, asi como su vinculacion con el entorno
construido y natural.

Indica médulo kicscos

La resolucion constructiva, estructural e hidraulica de los distintos elementos que <
conforman la propuesta se desarrolla en los planos de detalle correspondientes, los

-"""----.._cuales complementan y respaldan la lectura urbana del proyecto, garantizando su
viabilidad técnica y coherencia con Ips criterios de disefio & imagen urbana pIarﬂqados.

= Indica médulo de bafios
Indica mirade- devado

Indica bolardos

Indica Lagao Petén lfza

: Indica cubresuelo perpasavegean

L Indica mu-o contendidn malecén

Sil.IBOLOGIA

Indica area

a restaren predios v calle

Indica area

a restaren predios

I:I Indica predios existentes

E Indica predios pivadossinintegra-

Observaciones:

PLANTA DE AMPLIACIONES DE CALLE - FASE 2 - BARRIO PLAYA BLANCA @Em'wm'

Para los predios privados gue actualmente se encuertran edificados, el tipo de uso podra variar
a lo largo del tiempo en funcidn de nuevos requerimientos y dinamicas derivadas del proyecto
urbano. Estas transformaciones permitiran la adaptacion y crecimiento de los inmuebles,
siempre gue impliguen una mejora en su uso y contribuyan a la consolidacion del entorno
urbano. Se prevé que dichas mejoras generen un incremento en la plusvalia del sector y, en
consecuencia, un mayor valor del suelo en los predios colindantes al proyecto de revitalizacion.

BARRIO PLAYABLANCA

PROPUESTA URBANA INTEGRADA DE REVITALIZACION -FASE 2- BARRIO PLAYA BLANCA £ escar isoo

REVITALIZACION URBANO DEL LITORAL LACUSTRE DE LOS BARRIOS EL PEDREGAL, PLAYA BLANCA Y LA ERMITA, SAN BENITO, EL PETEN @

NOTA VIALIDAD:

El anteproyecto urbano—arquitectonico incorpora estrategias de modulacion de transito y control de velocidad vehicular,

orientadas a garantizar la prioridad y seguridad del peatdn en
1. Retornos operativos.

2
3. Rampas accesibles que aseguran continuidad universal en
4
5
6
7

Estas intervenciones fortalecen la movilidad interna y promueven un entorno seguro, accesible y coherente con los criterios d8  gseoa s GRAFICA

disefio urbano propuestos.

. Pasos de cebra ubicados en cruces de alta demanda peatonal.

. Pasos peatonales elevados / timulos funcionales, disefiados para reducir la velocidad vehicular.

. Estrechamientos puntuales de calzada (chicanes/neckdowns) que optimizan la lectura del cruce peatonal.
. Sefalizacion horizontal y vertical para reforzar la jerarquizacion peatonal.

. Franjas verdes y bordillos guia que acompafian el ordenamiento vial.

todas las fases del proyecto. Para ello se integran:
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[ NOTAS GENERALES by
Las seccicenes urbanos propuestas para o
Fase 2 - Bamic Playa Blanca permiten
comprender la configuracion espacial del
proyecto y la infegracion enfre  espacic
publico, paisgje urbane y enfomo residencial,

aplicando criterios de revitaizocién urbana,
= = imagen wbana y sostenibilidad.

A fraves de los larguillos ¥y secciones se
representa la relacién espacial enfre espacio
publico, equipamiento urbaneo, vegetacion,
vidlidad ¥ edificacicnes existentes,
evidenciando lo jerarquizacion del espacio,
la escala humana, la confinvidad visual y la
coneciividad peatonal.

Estas secciones permifen comprender la
configuracion  wbana resutante de o
propuesta, mas ald de la forma, como una
intervencién  integral  crienfoda a o
recuperacion y puesta en valor del enformo
lacusire y barial.
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GABARITO URBANO TRAMO 2

( MOTAS GEMERALES h

Les gabaritos urbanos presenfades
comesponden a la Fase 2 - Bamc Playa
Bianca vy representan g sintesis espaciol de
los criteriocs de imagen urbana, paisgje,
infegracién urbana, moviidad ¥
sostenibiidad aplicades enla propuesta.

Estos gabaites permiten idenfificar la
disposicién, proporcién vy relacion entre los
disfinfos  elementocs gue conforman el
espacic wbane —vididad, andadores,
ciclovia, dreas verdes, mobiliaric ubano y
eguipamienfo— estableciende un orden
espacial coherente con el contexio existenfe
y con los cbjetives de lo revitclizocion
urbana.

la definicién  constructiva,  estructural,
hidraulica v de equipamiento urbanc de los
elemenios representados se desamclia en los
plancs de defolle especificos del proyecto,
debidamente identificados ¥y numerados
denfro del juege de plancs generdl, los
cuales forman porfe infegral de la presenfe
propuesia.
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5.5.3 TERCERA FASE - SECTOR BARRIO LA ERMITA

La fase final completa el circuito en el extremo noroccidental del proyecto, interviniendo
el sector del Barrio La Ermita. Esta etapa se dedica a la consolidaciéon de los
malecones, senderos y areas verdes de mayor amplitud, incorporando espacios de
contemplacion, recorrido y recreacion vinculados directamente con el borde lacustre.

Adicionalmente, esta fase integra la finalizacion del sistema de vialidad y movilidad
establecido desde las etapas anteriores, completando el corredor continuo que articula
el litoral. Con ello, se asegura la conexién total del tejido urbano con el Lago Petén
Itza, cerrando formalmente el circuito y otorgandole coherencia funcional, paisajistica
y ambiental a todo el proyecto.





































Con la culminacion de las tres fases propuestas —EI| Pedregal, Playa Blanca y La
Ermita— se completa la estructura espacial y funcional del circuito lacustre, integrando
los criterios de movilidad, espacio publico y paisaje que orientan la revitalizacion del
litoral. Finalmente, se incorporan los planos de detalle de mobiliario urbano que
complementan las intervenciones descritas en cada fase, proporcionando las
especificaciones técnicas necesarias para la correcta implementacion de bancas,
paradas de bus, sefalética, basureros, juegos recreativos y demas elementos
instalados. Estos detalles aseguran la continuidad formal y constructiva en todo el
recorrido, consolidando un sistema coherente y unificado a lo largo del borde lacustre.
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ARANDELA FoG° 3 2 =1/2" %
F°G® & =3/4" / 25mm
[=3 AN
J \ 031 081 069 081 063 081 027 \ Lw yi + = Q
02 013 COLUMNA T i COLUMNA — 3
013 028 4x4" madera 4x4" madera |-
PLANTA tornillo y | tornillo e[ :I
SOGA B
028 0.13 0.38 0.61 0.83 0.61 0.90 0.61 0.38 0.13‘ 028 0.13 013 f=1 3.20
ACABADO 3 ACABADO
ACABADO 2 PLANTA
! Amarra Fe @ 6mm "Rollizos & 5° G ANCLAJE F°G°® @=3/4"
FeG° @ =1"
éﬁ
T @ NIVEL
ACABADO _ALABADO © Tvm 5 adera cedro de 1"
Gancho @ 10 Rppllizos @ 5" ACABADO AGARARD
con 6 grampas Rollizos & 5" Ll_a1n;e$ de caucho
.1 &= 1.rETgm 1
g D“ENA _ o VISTA FRONTAL
(fslpbonegesp =5M & ACABADO 3 APOYOS
~ 020 —n
8 g 8 columna 4x&4" FoGe g=2 SOLDADURA Y EMPERNADA
N « = Madera tornillo plancha (Zmm) y asiento madera
ACABADO _| / R ANCLAJE VISTA LATERAL
Rollizos @ 5" Perno 1/2" L>2" Dado de concreto
ACABADO _ 0.20 x 0.15 mts
columna 4x4"
ACABADO Madera tornillo EJE FIIO PASANTE
C . - C . Zuncho|metalico 4 (Tubo Galv. 2°)
: SENTADERO NIVEL 2 \ o LLANTA SOGA
N Pieza Ulmo 2" x 5" 120 msnm. bad 3 radio inter.=24mm 5 BOGINA DE GIRO %%([:)\AA/;EED%ES
=} == D i - - ;g:’;agz X’Arandela Soldadura a tubo de
ACABADO oo oo 70 mm espesor 4 mm
VISTA FRONTAL Zuncho metalico
VISTA LATERAL NIVEL
, , 120 msnm.
DETALLE TlPlCO MODULO ;u‘lzjo ge :‘A o BOCINA TIPO ARANDELA
—_— e e e oldado A Arandela
Trio de columpios ESCALATIS , . RS St
P DETALLE T{PICO MODULO sose roro
H ESCALA 1: 50 7A.CABADO t (Tjub':) Galv. 2") (E.l:JEbFIéO‘ P;;S)ANTE
- : iso cemento Ubo Galv. 2"
Columplos par Eulido antidelisante espesor =4 mm
ACABADO ACABADO N
ACABADO Madera cedro de 1" Madera cedro de 1"
Concreto h=0.20mts
212 BOCINA TIPO ARANDELA
ACABADO 0.50 0.50 espesor = 1"
F°G° @=2 1/2" ACABADO ACABADO
@ F°G® @=3/42 @ F°G® @=3/4"|
ACABADO I - \/ "
FoGe|p=1" 9
K i N T A n ACABADO
0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0(30 (=" W
F°G° @=3/4 ACABADO
ACABADO Madera cedro de 1"
\ " S F°G° g=1"
FoG° @=2 1/2 ACABADO ACABAO ACABADO ACABADO
ACABADO 038 FoG° gkp" I FoG° g#p" 4do de concret FeG® @=1"
! Dadd dd fonkreto 0.20 x 0.15 mts -
PLANTA 1 seoffien oxe =
ACABADO 3 T T \,_’! ~ T F T T / ‘
/PG @=2 112" AN N [ [N ] [ )
1.19 1.19 | h
5 5 5 3 5 = 5 | .
ACABADO ACABADQ ACABADO o\
FeG® =1 Dado de cppcret Dado de cofgret I J
b b 0.20 x 0.14mts 0.20 x 0.15 fts I Y
) | d
ACABADO ACABADO g I U I -
P F°G° @=2 1/2" F°G° @=2 1/2" « 2\ 1 02 N 3 APOYOS
L) > FoG° g=2" 1)
— ——
L m, u v u SOLDADURA Y EMPERNADA
ACABADO 272 . plancha (2mm) y asiento madera SCSBQDO ;
= - ado de concreto
Concreto h=0.20mts VISTA LATERAL 020 %015 mis
NIVEL
9 120 msnm. CONTENIDO:
- (b DETALLES MOBILIARIO Y
ESTRUCTURA URBANA - 2
6.44
ELEVACION oo :
FEBRERO | | URBANO - ARQUITECTONICO
DETALLE T|'|:>|CO MODULO DETALLE TIPICO MODULO ESCALA GRAFICA o DMOEU 02
H H ESCALA 1: 35 H ESCALA 1: 35 Escala: _
Pasamanos infantil Sube - baja o0 0 a0 INDICADA
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ELABORACION PROPIA

PASAMANOS

Tubo de hierro
ag1"
= |

Cuadricula de Soga

1.70

PUENTE COLGANTE

(0.30 x 0.30 mts) @ 1/2"

ACABADO
Dado de concret COLUMNA
201 0.20 x 0.15 mts 4" x 4"
f _ACABADO Madera tornillo
" Madera cedro de 1"

&

ESCALERA DE GATO

de madera -l A 2do. Nivel .
= T T T T T T g
v | 1
STE g I <] s — 8 ES I 5
o |1 N S ELEVACIOY
S T T T T 4(%'
‘ | COLUMNA
R A XA
S Madera tornillo
Q -
: Rampa de madera \ Tubo @ 4"
Malla Cuadriculada
de soguilla @=1/2"
ARENA FINA EN PISO
COLUMNA
X 4"
Madera tornillo
PLANTA
TECHO
/\\/m
COLUMNA
x4 8
Madera tornillo
PASAMANOS .
Tubo de hierro —=
g1
COLUMNA COLUMNA 2 COLUMNA
4" x 4" X 4" x4
Madera tornillo Madera tornillo 4 Madera tarnillo
[T é-
3 7 PUENTE COLGANTE ’<" |
G ) demadera | [ P I XX |
\ A \ \ f;/ -
) o8
ARENA FINA g g \i
en piso
DETALLE TIPICO MODULO
ESCALA 1: 30

Juegos infantiles

COLUMNA
X 4"
Madera tornillo

0.48

TECHO
/\/m
COLUMNA
2 x4

Madera tornillo

1.50

Tubo @ 4"

ESCALERA DE GATO
A 2do. Nivel

<

Pasamanos

1.93

NIVEL

9999999,

L

COLUMNA
x4
Madera tornillo

120 msnm.

De soguilla @ 1/2"

MALLA CUADRICULADA

0.50

i

ELEVACION SUR

1.93

: Rampa de madera

TECHO

i Madera

0.4

0.!

COLUMNA

2 x4
Madera tornillo
\

045 0,05

Pasamanos

COLUMNA
4" x 4"
Madera tornillo

1.93

ARENA FINA

en piso |

ES LER\‘EGAT
A 2dp. Niv

COLUMNA
x4
Madera tornillo

I

—

i

GAMA DE SALTO

1.91

0.56

ELEVACION OESTE

Rampa de madera

ESCALA GRAFICA
0.00 1.00

CONTENIDO:
DETALLES MOBILIARIO Y
ESTRUCTURA URBANA - 3

5.00

Fecha: Tipo de proyecto: .
FEBRERO URBANO - ARQUITECTONICO
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ELABORACION PROPIA

1.60

,Q},

VIGUETAS DE ACERO
GALV. DE 6" X 2" CAL.16

@=+1.00 ca.c
Z-1

i8

4694

5.60
5.00

7N
O

4.80

Z1

COLUMNAS DE ACERO
TUBO CUADRADO DE
6" X 6"

VIGA DE ACERO s
GALV. DE 8" X 3" CAL.16 °
PERFIL C DOBLE

4.80

CUBIERTA

/” PENDIENTE 45%
Y71

4@%4

-®- - -®-
1 §IU‘ 3.30 1 1 3.30 1f
Cls;
= N —
hd ™~
© ® |
e Y T
ACABADO EN PISO j
DE CONCRETO LISO
PLANTA DE ACABADO EN PISO PLANTA ACOTADA
DETALLE TiPICO MODULO
ESCALA 1:50

Area para Yoga al aire libre

CUBIERTA
PENDIENTE 45%

LAMINA TROQUELAL

290

NIVEL
| 120 msnm
pN 4

4@?4

ESTRUCTURA EN TECHO Y

MURO
1.20 ALTURA

',

CUBIERTA, LAMINA DE ZINC
TROQUELADA ESMALT. CAL 26

PLANTA DE TECHOS

PARRILLA

E

E

MESA PARA PARRILLA

FUNDIDA EN CONCRETO

MPOTRADA EN MUROS LATERALES

FABRICADA CON 10 VARILLAS N° 3

N UN SENTIDO @ 3CM

T 01

LAMINA TROQUELADA CAL. 26

PLANTA DE ARQUITECTURA REFORZADA CON 5 VARILLAS PLANTA DE ACABADOS
N° 3 @ 8CM EN UN SENTIDO
1100 ~CCa MEDIO BLOCK
: CIMIENTO CICLOPEO CON REFUERZO
010 o090 0,90 g0 0.0 1.00 010 o880 0,10 1.00 0,10 ¢80 0.10 1.00 010 o080 0.10 1.00 010 o080 0,10 o900 010 CORRIDO DE UNA VAR. N°_ 3
1 T T Tl Tl i T o s Y o wm wm W o o
T ] ] :
T 1 ] ]
ol10 o.10 ’%‘ I I
1) TR TR s | phwah GG W ah atdh s i
1.00 080 1.00 080 100 O o0 " 010 ®® g0 Y0 gq0 ¥ g0 ' MURO MEDIA ALTURA )
by b b ) u — e
0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 h=1.00m - o
700 PLANTA DE ESTRUCTURA'Y R . g
CIMENTACION ws REFUERZO
PLANTA ACOTADA B @2 4N°3 + ESTRIBO
+MORTERO DE PEGA zz N°2 @ 0.20
Su NOTA:
, L s § POR AJUSTE A
DETALLES TIPICOS o 83 PARTIR DE 0.22m
B ESCALA 1:35 8g PR HIERROS
Area de churrasqueras g :fi
L DETALLE SOLERAS
rmm' DETALLES - CONCRETO
ESCALA 1:5

Churrasqueras

SECCION D-D'

SELECTO
COMPACTADO

DE0.15A0.22
PARA AJUSTE EN MUROS,

DETALLE

COLUMNAS

S CAL. 26
™
e
. SOLERA
°//” DE HUMEDAD
. 2 N°3 + ESLABON
? N°2 @ 0.20
\ SOLERA
LOSA DE PISO D oN
+ ELECTROMALLA 202 @ 020
, , CONCRETO PULIDO '
e o s e e o |8 S

CIMIENTO CICLOPEO
CORRIDO
4 N°3 LONGITUDINALES

N + ESLABON N°2 @ 0.20
EI +ESTRIBOS N°2 @ 0.15
REFUERZO
4 N°4 + ESTRIBO
N2 @ 0.15
NOTA:

POR AJUSTE A

=~ PARTIR DE 0.22m
2] COLOCAR 6

HIERROS

NIVEL
120 msnm.

REFUERZO
1N°3

0.10
Q

DETALLE PIN

ESCALA GRAFICA
0.00 1.00

5.00

CONTENIDO:
DETALLES MOBILIARIO Y
ESTRUCTURA URBANA - 4

Fecha:

Tipo de proyecto:

URBANO - ARQUITECTONICO
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2026
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INDICADA
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ELABORACION PROPIA

DEUNAVAR. N°.3  —()-

BLOCK DE 0.14X0.19X0.39

1
4
CC-1
CIMIENTO CICLOPEO
VENTANAS CORRIDO
C-1 MARCO DE PVC
- + VIDRIO C-1
$+00.15

VENTANAS
MARCO DE PVC
+ VIDRIO

$+00.10

VOLADIZO

CONCRETO REFROZADO

FUNDIDO + ALISADO

PLANTA DE ESTRUCTURA Y CIMENTACION
),

4@94

0.15

70

—

D- @
216 200
g) VIGUETAS DE ACERO
4 GALY. DEG X 2"CAL16 CUBIERTA DE ZINC % 0010
‘ %- o G- ‘ @#1.00 ca. TROQUELADA
@ 5 I A A 5 W W S i ESMALT. CAL 26 38
| 1 J’ |
Z 2z | wzzz |
Z-1 Z-1 VIGA DE ACERO ®
GALV. DE 8" X 3" |
CAL.16
PERFIL C DOBLE !
‘ / ]
@ = = - - -
i 1
il Z-1
) ) 17— [ CUBIERTA
‘ . - PENDIENTE 45% ‘
7D
&
I
7
PLANTA ACABADO EN PISO CIMENTACION Z-1 ESTRUCTURA EN TECHO
CONCRETO LISO + PULIDO CUBIERTA DE ZINC
ACANALADA ESMALT. CAL 26
¢ ®
2.01
CUBIERTA DE ZINC
TROQUELADA ESMALT. CAL 26
s
— 0 ACABADO PLANTA DE PLANTA DE
T T T SIMBOLO
T TS TECHOS ARQUITECTURA
| | [ [ T T [ | I 9| 101| TECHO - En lémina troquelada esmaltada cal. 26, apoyada sobre ,
| estructura metélica - Estructura de techos llevan tensores en varilla No3.
5 N o 1 P DETALLES TIPICOS
S H | | [ | H H ACABADO EN MURO - Exterior, revestimiento ristico de base cementicia Kl OSCOS p arga ven TO S
- o. M M-01| + revestimiento final base con textura tipo remolineada fina +
H " H | | H H | H H impermeabilizante integral Sika 1 + pintura integral base latex. |
[ [ [ H ol [ [ [ ° 02| ACABADO EN MURO - Interior, revestimiento ristico de base cementicia
LS S » + final base con textura remol fina + pintura base latex CUBIERTA CUBIERTA DE ZINC
s [ [ [ [ [ r [ [ I3 ACABADO EN MURO - Interior, revestimiento rustico con ensabietado PENDIENTE 30% FLASHING ESMALT. CAL 28
2 | H H L H | H & | o 3 |me03| (1:2 cem:arena de rio) + revestimiento final de azulejo ceramico color .
S = blanco liso, de primera calidad. Estucado con boquillex sin arena color
| I [ T T T blanco
[ ] ] et ] [ ] [ ACABADO EN MURGO - Interior, revestimiento rustico con ensabietado
A (1:2 cem:arena de rio) + revestimiento final de azulejo ceramico con |
a4 [ [ | H | [ | I M-04) textura imitacion piedra, de primera calidad. Estucado con boquillex sin -®
J_ H H H | H | arena color beige antihongos. : GALV. DE 8" X 3" CAL.16
2 | | “ | “ “ ACABADO EN PISO - Interior, revestimiento risfico con contrapiso de
SOLERA - L®SA DE P|SO ] [ ] [ fundicion en concreto y electromalla, con peralte de 3" + revestimiento final
DE HUMEDAD 2 No.3 + + ELECTR P-01| con piso ct'ara'mico de primera calidad, estucado con Boquillex sin arena, __ CANAL PLUVIAL | CUBIERTA DE ZINC
ESL No.2 @0.20 mis L color marrén antihongos. CAL. 26 FLASHING ESMALT. CAL 28
e 8 |icammoomuriso, arr esimeni taicocen e e CUBIERTA DE ZING
& | P02| con piso ceramico tipo mosaico antideslizante para ducha color gris claro, g TROQUELADA ESMALT. CAL 26
estucado con Boguillex sin arena, color gris antihongos.
CIMIENTO CICLOPEO p.03 | ACABADO EN PISO -Exterior, revestimiento ristico de adoquin de
CORRIDO 4No.3 LONGITUDINALES “03 | cemento sobre capa de arena fina en suelo natural compactado.
+  ESLNo2@0.20mts SELECTO COMPACTADO
+ EST No.2 @0.15 mts.
'
SECCION B-B PLANILLA DE PUERTAS Y VENTANAS | ‘
DETALLES T|P|COS LOSA DE PISO __— INDICAVENTANA TIPO ’@’
T Z / 7\ —INDICAPUERTA TIPO i
ESCALA 1:50 Z + ELECTROMALLA _ —— INDICASILLAR
Garita de Control 2 SOLERA %/ — INDICA ANCHO DE PUERTA oA
0.15 e DEFUMEDAD TIPO_| CANT | ANCHO ALTO MATERIAL AMBIENTE VIGUETAS DE ACERO
Tﬂ 2 N°3 + ESLABON o1 | na | var 230 |~ coapa comcanadn 5o oo pone con| | CBALERGS SAAA. GALV. DE 6" X 2" CAL.16
:I =y /IS V=S @:1.00 cac
§ T P g —~ y e ggAéERrrgg CICLOPEO P R w70 | el el o mars,bsior ' ALINEADORES
a2 o 4 REFUERZO : Y 4 N°3 LONGITUDINALES TIPO | CANT | SILLAR | DINTEL MATERIAL Ié/;’\f\l;\‘é;fgéQUELAD DE CARR.DE 1/2"@ @L/2ca.c
« | i 7 A Ventana con marco de aluminio, con vidrio - -
°% | I 4N° + ESTRIBO = M Eg'll_'ARIBBOO’\ISNI\:"ZZ%Ud2‘?5 Vot | a | idoado | indado [rees 5 8 50 r»%)e«es " ot o] 5 oS CasmLER0S + CLAVADOR EN TUBO CUADRADO DE 1.5"x1.5"1.8 VIGA DE ACERO
| > 4a b e . mosquitero fijo. - -
e = ! FI NazN% 19A1 5 Z S V-2 | NA | indeado | indicado |/ n ma de i con v | cummeocconmon géll;{\l—{iLDg goé EECAL. 16
2 < : yi raslicido de 5 mm.
a2 | el oo POR AJUSTE A S COMPACTADO NVarara con maro d8_ st con o PLANTA DE ESTRUCTURA
< 4 e | 4 N V-3 | WA | Indicado | Indicado [taslicido de 5 mm. tipo paletas + marco con| S5 KIOSKOSY S GARITA VIGUETAS DE ACERO
z| | == g T PARTIR DE 0.22m R mosauter o EN TECHOS GALV. DE 6" X 2" CAL.16
g N e 2, COLOCAR 6 V-4 i e comesne. < marce oo con xoskos ) ’
HIERROS WA | Indicado | Indicado mosauitero o, @=+1.00 cac
DETALLE COLUMNAS
I
0.06 ‘ ‘ B @ R
. — K% @ -®- > ‘
< B ‘ ‘
° REFUERZO ° . | |
S 401\;3@+0E1S5TRIBO O 1 TECHO T-01 o o
. R ¥ TECHO T-01
& CANAL PLUVIAL ; e il il I
INSTALACION DE TUBO 2C 6X2X5" 0
DETALLE MOCHETA DETALLE PIN COMO SOPORTE DE CANAL -
014 014 5 <X
T LOSA DE PISO
N— = x— o = + ELECTROMALLA
B . " 2 CANAL PLUVIAL CONCRETO PULIDO ‘
o INSTALACION DE CANAL EN LAMINA o
- wx | REFUERZO G \anizaba CAL. 26 + PINTURA < - @ -
. 22 4 N°3 + ESTRIBO  ANTICORROSIVA + ‘
REFUERZO é = N°2 @ 0.20 FLASHING GALVANIZADO CAL 26., g
2 ‘e 2N°3 + ESLABON £ NOTA: PINTAR COLOR BLANCO. ; ADOQUINADO
=) : < N°2 @ 0.20 <5 POR P;JUSTE A AADOQUINES DE COLOR
. 83 PARTIR DE 0.22m
P W< COLOCAR 6 SUB BASE
M) o HIERROS NIVEL CAMA DE ARENA
g 120 msnm. 'Y/O MORTERO POBRE
jim P o ——
N— N = > " .’ g L ER AL ot a2l M ORCPIRNOREE SR SR ET I IR S SEET B e B AE ek T TIT AL
DETALLE SOLERA DE DETALLE SOLERA DE SRR
AMARRE HUMEDAD DE HUMEDAD 2 No.3 +
ESL No.2 @0.20 mts )
DETALLES - CONCRETO SECCION A- A' CIMIENTO CICLOPEQ SELECTO COMPACTADO ELEVACION LATERAL DERECHA

Garita / kioscos

ESCALA 1:50

CORRIDO 4No.3 LONGITUDINALES
+  ESLNo.2@0.20mis
+  ESTNo2@0.15mis

/
/
/
‘ .
o)
W e
|
\ N
N
N
N
PLANTA ACOTADA N
N
CUBIERTA DE ZING
TROQUELADA
ESMALT. CAL 26

ESCALA GRAFICA

CONTENIDO:
DETALLES MOBILIARIO Y
ESTRUCTURA URBANA - 5

Tipo de proyecto:

URBANO - ARQUITECTONICO
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ELABORACION PROPIA

ACABADO

|C SIMBOLO)l |(

]

405

CANAL PLUVIAL
INSTALACION DE TUBO 2C 6X2X"
COMO SOPORTE DE CANAL.

CANAL PLUVIAL
INSTALACION DE CANAL EN LAMINA
GALVANIZADA CAL. 26 + PINTURA
ANTICORROSIVA +
FLASHING GALVANIZADO CAL 26.,
PINTAR COLOR BLANCO.

PASILLO EXTERIOR

TERRENO NATURAL

29| 01| TECHO - En lamina troquelada esmaltada cal. 26, apoyada sobre
o ‘estructura metdlica - Estructura de techos llevan tensores en varilla No3. -
§8jror TECHO T-01
810
ACABADO EN MURO - Exterior, revestimiento rustico de base cementicia
402 408 M1 pormeabiizans el ok 1 = it maaierbess ex VENTANA V-1
2] 27 ‘ 254 ‘ 270 o 102 e acimonto e base con tevare amotneada -, it baes e .
o - T, reve iento ru ns -
€ | 10| (12 comarena do ne) = rovesimento Tl ds. avulap.corbmico slor
= blanco liso, de primera calidad. Estucado con boquillex sin arena color
7777777777777777777777 - blanco antihongos.
Proyeccién de techo 1 ACABADO EN MURO - Interior, revestimiento rustico con ensabietado
| 04| (1:2 cem:arena de rio) + revestimiento final de azulejo cerdmico con
| M-04| textura imitacion piedra, de primera calidad. Estucado con boquillex sin
arena color beige antihongos. TECHO T-01
‘ .
@ ° '{ O } 'ACABADO EN PISO - Interior, revestimiento rastico con contrapiso de | | | | | |
— S, gy —— io ne e lla, ralt "+ ir
‘ s | — | P01 | Con s coririca do rmera aaiad. oxtocad con Boquen s rend - : T : T : T : T : T : T
color marrén antihongos.
=. ‘ . ‘ 8 ACABADO EN PISO - Interior, revestimiento rastico con contrapiso de
- ‘ ‘ 2| p fundicién en concreto y electromalla, con peralte de 3" + revestimiento finall
& | P92/ con piso ceramico tipo mosaico antideslizante para ducha color gris claro, I I |
f‘ﬁ - | o | estucado con Boquillex sin arena, color gris antihongos. T T T T 1
D 2 | jm ! — | .03 | ACABADO EN PISO -Exteror, revestimiento ristico de adoquin de g [ T T T T T
| h cemento sobre capa de arena fina en suelo natural compactado. T T T T T 1
g [ DEGA BODEGA | N B
‘ E | . | . T s
~ o \ . — ot \ PASILLO EXTERIOR X ’ T I B PISO REGADERAS
O i : g : —— | [Eicrstos
] 1 g ) ] NIVEL TERRENO NATURAL L L .
‘ E H f Pl o2 H +110.25 C T T 1
@ o } ! PUD 172 } W— T e [ [ [
- E ¢ ¢ . =
| ) b o| P& = INGRESO
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ELABORACION PROPIA
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ESCALA 1:75
' *‘\\ | sistema de hamacas se ancla al arbolado existente mediante cintas protectoras,
W\ garantizando la no afectacién del tronco, el libre crecimiento del érbol y la
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FLASHING

INSTALACION DE LAMINA LISA
GALVANIZADA CAL 26.
FIJACION OCULTA, SIN
PERFORACIONES EXPUESTAS.

CUBIERTA

INSTALACION DE LAMINASTANDING
SEAM 380 CAL 26. PENDIENTE 14.5%
FIJACION OCULTA, SIN
PERFORACIONES EXPUESTAS.

COSTANERA
INSTALACION DE ANGULAR

DE2'X6" X" CANAL PLUVIAL
INSTALACION DE TUBO 2C SXZXﬂg“

\ COMO SOPORTE DE CANAL.

00.00
——

A warllade @17

Cabde prircpal d= @ | "

Tupa 1G e @t 4
({7 L W—
DETALLE DE | garcscable
ANCLAJE PRINCIPAL ded & T T abearaferas Sk
| cadm 0223
Cable tensor de @ [
Tz MG o @ 47 ]
tipa twlano + T q_‘;:n.,.uﬁ...r..,...___
varllasds @ 17 [/
DETALLE ANCLAJE | 8 abeaaderas o
CONTRAPESO

[Famdaiiam

Detalle presentado como referencia tipolégica de sistemas de anclaje suspendido.
No corresponde al detalle constructivo especifico del proyecto.

TIPO: HAMACA SUSPENDIDA DE USO RECREATIVO

SIN PERFORACIONES, CLAVOS NI ELEMENTOS RIGIDOS QUE DANEN LA CORTEZA

\ | CAPACIDAD DE USO: 1-2 PERSONAS POR HAMACA
//CONDICION: ELEMENTO DESMONTABLE, DE BAJO MANTENIMIENTO

USO: DESCANSO Y ESTANCIA TEMPORAL EN ESPACIO PUBLICO

Di i y anclajes ajt segun icion del

HAMACAS FLOTANTES
Suspendidas entre drboles ESCALA 175
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L ~existente,
OO\,
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/)v} (/) //
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SISTEMA DE HAMACAS URBANAS SUSPENDIDAS - IMPLANTACION Y ESPECIFICACION

MATERIAL DE LA SUPERFICIE: MALLA TEXTIL O TEJIDO SINTETICO DE ALTA
RESISTENCIA, APTO PARA INTEMPERIE

SISTEMA DE SUSPENSION: CINTAS O CUERDAS DE POLIESTER / NYLON DE ALTA
RESISTENCIA

ANCLAJE: A TRONCOS DE ARBOLES MEDIANTE CINTAS PROTECTORAS (TIPO
ARBORISMO),

ALTURA DE SUSPENSION: APROXIMADAMENTE 040 - 0.60 M SOBRE NIVEL DE
TERRENO

)

‘/

N

~ N

ELEVACION

014

SELECTO
COMPACTADO

+00.10

COSTANERA
INSTALACION DE ANGULAR
DE 2" X 6" X"
TIJERA CANAL PLUVIAL
‘NST“LAC'C‘;‘ DE ANGULAR INSTALACION DE CANAL EN LAMINA
DE2"X2"X3" GALVANIZADA CAL. 26 + PINTURA
MARCO METALICO ANTICORROSIVA +
:E'?u‘;r%?&fs 65 M /LUZ LIBRE 3.15 M AR COLOR BeAnag. A 26
. 3 PINTAR COLOR BLANCO.
EMPOTRAMIENTO 0.50 M CON PLACA BASE COLUMNAS Y GRADAS
:ég‘&:gmgzg&ﬁ;m VIGAH 6" X 6" X 7/32 5 NOTAS — CUBIERTA METALICA
PLATINA DE ANCLAJE + PERNOS
PRIMARIO + ESMALTE SINTETICO (2 MANOS) CUBIERTA METALICA TIPO STANDING SEAM, INSTALADA SOBRE
_— CORREAS METALICAS, CON FIJACION OCULTA, SIN PERFORACIONES
— EXPUESTAS.
PENDIENTE DE CUBIERTA APROXIMADA DEL 145% (x15%),
V1% NININA GARANTIZANDO ESCURRIMIENTO EFICIENTE DE AGUAS PLUVIALES.
XK NINNIIAS
\V/ LA GEOMETRIA CURVA EN PLANTA SE RESUELVE MEDIANTE PAROS
DX SENTADEROS - RECTOS MODULADOS RADIALMENTE, APROXIMANDO LA CURVATURA
- MADERACEDRODE1® DEL ANFITEATRO CONFORME A LA MODULACION DEL SISTEMA.
\V/ FIJACION OCULTA, SIN g
N PERFORACIONES EXPUESTA [¥  TRASLAPES LONGITUDINALES ENGARGOLADOS MECANICAMENTE,
N/ - - CONFORME A ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.
N
5 - SE CONSIDERA DILATACION TERMICA, REMATES PERIMETRALES,
o N FLASHING GALVANIZADO Y GOTERON EN BORDE BAJO.
4 74\
/] 1S CANALIZACION DE AGUAS PLUVIALES MEDIANTE CANAL PLUVIAL
LOSA DEBISO METALICO CON PENDIENTE MINIMA DEL 0.5%, DIRIGIENDO DESCARGAS
T ELE MALLA HACIA BAJANTES UBICADAS EN PUNTOS ESTRATEGICOS.
CONCI O SIN PULIR B & NOTAS — OPTIMIZACION Y APROVECHAMENTO DE ESPACIO:
e N ADOQUINADO—————— =] [®  SE PROPONE LA INTEGRACION DE BODEGAS DE ALMACENAMIENTO EN
20060 | 0| TADOQUINES DE COLOR EL AREA SUBYACENTE AL GRADERIO, CON EL FIN DE OPTIMIZAR EL
RECURSO ESPACIAL Y ELIMINAR PUNTOS CIEGOS O AREAS RESIDUALES
g NIVEL 2 QUE PROPICIEN USOS INADECUADOS O INSEGUROS DENTRO DEL
Ve i ﬁ CONJUNTO.

CIMIENTO CICLOPEO DE HUMEDAD
CORRIDO 2 N°3 + ESLABON
4 N°3 LONGITUDINALES N°2 @ 0.20

+ ESLABON N°2 @ 0.20

+ESTRIBOS N2 @ 0.15

——
" <] 015
. : ——
wg REFUERZO .
33 4N°3 + ESTRIBO < g g g
E3 z N°2 @ 0.20 REFUERZO 4 ]
ES . ¥ 2N°3 + ESLABON &2 ° REFUERZO
BLOCK Su NOTA: 2 | I ! 8 REFUERZO e | REFUERZO ___ o REFUERZO
10.14x0.15:038 s <3 POR AJUSTE A i N2 @0.20 EH] 4N + ESTRIBO S o 3@*05‘55“"90 s N3
+ MORTERO DE PEGA 32 PARTIR DE 0.22m ep N2 @0.15 g
i+ s : i :
. 2 POR AJUSTE A
g °g | s PARTROEG22m DETALLE MOCHETA DETALLE PIN
i —— g A S.,_COLOCAR 6
DETALLE HiERROS
DETALLE SOLERA DETALLE SOLERA
DE HUMEDAD DE AMARRE COLUMNAS
.
Anfiteatro al aire libre ESCALATE0
e
NOTAS:
DETALLE ESQUEMATICO DE SISTEMA DE CHORROS
EN SUELO. DIMENSIONES, BOQUILLAS Y SISTEMA
HIDRAULICO SUJETOS A SELECCION FINAL DE
PROVEEDOR Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
SISTEMA.
BOMBA CENTRIFUGA PARA FUENTE ORNAMENTAL,
DESTINADA A ALIMENTAR CHORROS LUDICOS EN
SUELO, DISENADA PARA RECIRCULACION DE AGUA,
CHORROS DE AGUA FUNCIONAMIENTO CONTINUO Y USO EXTERIOR. EL
BOQUILLAS PARA FUENTES Y CAUDAL Y PRESION SE DEFINIRAN SEGUN LA
ACCESORIOS DE ESTANQUES CANTIDAD Y ALTURA DE LOS CHORROS, CONFORME
Y FUENTES URBANAS EN pisO A ESPECIFICACIONES DEL PROVEEDOR.
ACERO INOXIDABLE. REJILLA Y SUPERFICIES .
ACABADO INSTALACION ~ ELECTRICA CON _INTERRUPTOR
ANTIDESLIZANTE. APTAS DIFERENCIAL (GFCI), TABLERO PROTEGIDO Y
SUELO PARA USO INFANTIL. APAGADO AUTOMATICO DEL SISTEMA
TERRENO NATURAL ALIDADE AGUA EN
CNVPACTADD TUBERIA PVC @1
Ve @2 AUDAL Y PRESION DEFINIDOS SEGUI CONTENIDO:

.REDUCIR A TUBERIA DE SALIDA @1"

ELEVACION

CANTIDAD Y ALTURA DE CHORROS.
SISTEMA DE CHORROS CON RECIRCULACION 25mm
DE AGUA, INCORPORANDO FILTRO PREVIO A
LA BOMBA Y VALVULA DE CIERRE PARA

MANTENIMIENTO.

DETALLE JUEGO LUDICO INFANTIL

CHORROS INTERACTIVOS

ESCALA 1:75

et
TUBERIA DE RETORNO EN PVC @2"

DETALLES MOBILIARIO Y
ESTRUCTURA URBANA -7

Fecha: Tipo de proyecto: )
FEBRERO URBANO - ARQUITECTONICO
2026
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ELABORACION PROPIA
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PLANTA PLANTA o COLOR AZUL 8 X . .
S PLACA DE METAL 0.62 hpo esco|on DETALLE TlPlCO - MODULO
T[] TReFORzaDA coN 1 ESCALA 1: 25
MARCO DE PERFIL PLANTA Basureros metdlicos
’ ’ Savos COLOR BLANCO AMBOS LADOS 2.60 ) 1.36 ADOQUINADO CALLES
IMPRESION VINILICA IMPRESION VINILICA )( < BORDILLO DE CEMENTO PULIDO COLOR BLANCO
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o o — © PANEL SOLAR o0 ADOQUINADO CALLES
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5.6 PRESUPUESTO REFERENCIAL DE ANTEPROYECTO

El presupuesto presentado corresponde a una estimacion referencial de costos para
la ejecucion del anteproyecto de “Revitalizacion urbano del litoral lacustre de los
barrios El Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén”, y se estructura
de manera coherente con la propuesta por fases y el cronograma de ejecucién
fisica planteado.

La estimacion se organiza por barrios y componentes técnicos, permitiendo
identificar con claridad las inversiones requeridas en cada fase del proyecto: Fase 1
Barrio El Pedregal, Fase 2 Barrio Playa Blanca, Fase 3 Barrio La Ermita y el Circuito
Interbarrial de conectividad. Esta organizacion responde a un enfoque realista de
ejecucion progresiva, acorde a las capacidades de gestion municipal y a la posible
obtencion escalonada de recursos.

Los costos considerados se basan en precios de referencia actualizados al ano
2025, tomando en cuenta valores promedio de mercado para obras urbanas,
infraestructura ligera, mobiliario urbano, paisajismo e iluminacion, sin constituir un
presupuesto ejecutivo ni contractual. Su finalidad es dimensionar la magnitud
econdmica del proyecto, evaluar su viabilidad general y servir como herramienta de
apoyo para la planificacion y toma de decisiones a nivel municipal.

El presupuesto se concibe como un instrumento flexible, susceptible de ajustes en
funcion de estudios técnicos posteriores, priorizacion de fases, disponibilidad
presupuestaria y condiciones especificas del sitio al momento de su ejecucion.

Fase 1 - El Pedregal

Precio
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario 2026
(&)

PLAYA EL PEDREGAL (350 personas)

Acometida provisional de
electricidad, el suministro y
consumo de la energia durante la
ejecucion de la fase

1.1 Global 1 Q62,506.93

Rotulacién general del proyecto,
1.2 incluye rétulo de identificacion de la | Global 1 Q46,433.77
obra y rotulos

Control Topografico, incluye trazo
1.3 inicial y rectificaciones periédicas Global 1 Q128,585.91
durante la ejecucion de la fase

Rotulo de bienvenida. Base de
1.4 concreto ciclépeo (3.00x0.50x0.70 Unidad 1 Q141,972.71
m), muro de mamposteria
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1.5

Rotulo de normas. Base de
concreto ciclépeo (1.80x0.50x0.70
m), muro de mamposteria

Unidad
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Q61,033.31

1.6

Rétulos de orientacion (h=2.20 m),
poste de madera tratada de @ 6"
empotrado en terreno

Unidad

25

Q15,962.69

1.7

Paneles informativos (datos
histdricos)

Unidad

Q18,779.48

1.8

Bicicletas

m2

40

Q563,384.39

1.9

Discapacitados

m2

35

Q467,321.02

1.1

Bancas (1.80x0.60x0.42 m), bases
laterales de concreto con refuerzo +
tablones de madera

unidad

125

Q278,687.49

Modulo de 3 Basureros, estructura
de tubo negro @ 2", paredes del
basurero y tapa con

unidad

20

Q282,631.17

metalico en base de columnas. 3
columpios con cadenas de
eslabones de 5mm y pieza

Unidad

Q134,300.88

1.13

Subibaja doble. 3 Dados de
concreto (0.20x0.15). 3 apoyos de
tubo de @ 2", Tubo horizontal

Unidad

Q75,436.89

1.14

Corral (2.50x2.50 m) con rollizos de
J2" @ 0.30 (Alto total=1.50 m)

Unidad

Q14,108.87

Juegos infantiles en madera tipo
"Playground"

Unidad

Q204,147.78

Pasamanos de estructura metalica
(h=1.80 m) ancho de 0.60

Unidad

Q27,681.71

Press de pierna doble, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Unidad

Q58,006.44

Caminadora eliptica, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Unidad

Q29,289.04

Barras paralelas, con tubo proceso
y dos manos de pintura
anticorrosiva

Unidad

Q11,429.85

1.2

Bicicleta, con tubo proceso y dos
manos de pintura anticorrosiva

Unidad

Q29,289.04

1.21

Surfer, con tubo proceso y dos
manos de pintura anticorrosiva

Unidad

Q29,110.45

1.22

Barras a dos alturas, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Unidad

Q23,395.67
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Tabla para abdominales, con tubo
1.23 proceso y dos manos de pintura Unidad 4 Q46,433.77
anticorrosiva

Press de espalda doble, con tubo
1.24 proceso y dos manos de pintura Unidad 4 Q58,935.17
anticorrosiva

Pasamanos, con tubo proceso y
dos manos de pintura anticorrosiva

Caminadora flotante doble, con
1.26 tubo proceso y dos manos de Unidad 4 Q41,433.17
pintura anticorrosiva

Twist de cintura doble, con tubo
1.27 proceso y dos manos de pintura Unidad 4 Q29,110.45
anticorrosiva

Suministro y siembra de arbol de

1.25 Unidad 4 Q55,363.41

1.28 Arce(h= 1.00 m) Unidad 40 Q59,155.36
Suministro y siembra de arbol de .

1.29 Cedro (h=1.00 m) Unidad 50 Q82,160.22

13 Suministro y siembra de arbol de Unidad 65 Q50,218.67

Jacaranda (h=2.00 m)
Suministro y siembra de arbol de
Magnolia (h=1.00 m)

132 Suministro y siembra de arbol de
palma Areca (h=2.00 m)

Suministro y siembra de arbol de
Ceiba Petandra (h=1.00 m)

TOTAL DE FASE Q3,501,444.60

1.31 Unidad 110 Q88,202.52

Unidad 140 Q234,353.83

1.33 Unidad S Q52,582.54

Fase 2 - Playa Blanca

Subtotal 2026

Descripcion Unidad |Cantidad Q)

L. PARQUE - BARRIO PLAYA BLANCA (250 personas)

Acometida provisional de
electricidad, el suministro y
consumo de la energia durante
ejecucion de la fase.

Rotulacion general del proyecto,
2.2 incluye rétulo de identificacién de la | Global 1 Q118,263.90
obra y rétulos

2.1 Global 1 Q159,201.25
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Control Topogréafico, incluye trazo
2.3 inicial y rectificaciones periddicas Global 1 Q327,500.28
durante la ejecucion del

Rétulo de normas. Base de
24 concreto ciclépeo (1.80x0.50x0.70 Unidad 1 Q217,627.23
m), muro de mamposteria

Raétulos de orientacion (h=2.20 m),
2.5 poste de madera tratada de @ 6" Unidad 15 Q569,178.91
empotrado en terreno

Paneles informativos (datos

2.6 L Unidad 9 Q133,924 .45
historicos)

2.7 Espejo de agua m2 15 Q45,199.50
Bancas (1.80x0.60x0.42 m), bases

2.8 laterales de concreto con refuerzo + | unidad 30 Q317,287.20
tablones de madera

29 Pista para trotar (banqueta) mi 275 Q350,557.19
Mddulo de 3 Basureros, estructura

2.1 de tubo negro @ 2", paredes del unidad 15 Q285,000.00
basurero y tapa con

2.11 Muros perimetrales ml 206 Q476,799.11

TOTAL DE FASE Q3,000,539.02

Fase 3 - La Ermita

Precio

Descripcion Unidad Cantidad Unitario 2026

E. MALECON 1 - BARRIO LA ERMITA (350 personas)

Acometida provisional de
electricidad, el suministro y
consumo de la energia durante
ejecucion de la fase.

3.1 Global 1 Q29,409.24

Rotulacion general del proyecto,
3.2 incluye rétulo de identificacion de la | Global 1 Q21,846.88
obra y rétulos

Control Topogréfico, incluye trazo
3.3 inicial y rectificaciones periodicas Global 1 Q60,499.11
durante la ejecucién de la fase

Rotulo de normas. Base de
3.4 concreto ciclépeo (1.80x0.50x0.70 | Unidad 25 Q402,022.64
m), muro de mamposteria
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3.5 historicos) unidad 6 Q24,739.85
Bancas (1.80x0.60x0.42 m), bases

3.6 laterales de concreto con refuerzo + |unidad 40 Q131,121.23
tablones de madera
Modulo de 3 Basureros, estructura

3.7 de tubo negro @ 2", paredes del unidad 25 Q132,976.72
basurero y tapa con

3.8 Cableado aéreo ml 400 Q309,248.18
11/2" con cable THHN calibre AWG

3.9 No. Con cable No. 8, No. 10 No. 12. | ml 75 Q77,157.42
Incluye
pasamanos de madera de 3"x3",

3.1 Estructura para techo con poste de |Unidad 1 Q112,781.40
madera de 6" y
Suministro y siembra de arbol de ,

3.1 Arce (h= 1.00 m) Unidad 15 Q27,832.34
Suministro y siembra de arbol de ,

3.12 Cedro (h=1.00 m) Unidad 25 Q38,656.02
Suministro y siembra de arbol de ,

3.13 Jacaranda (h=2.00 m) Unidad 15 Q23,627.67
Suministro y siembra de arbol de :

3.14 palma Areca (h=2.00 m) Unidad 70 Q110,262.44
Suministro y siembra de arbol de .

3.15 Palma Enana (h= 1.00 m) Unidad 70 Q43,294.75

316 Suministro y siembra de arbol de Unidad Q92.774.45

Ceiba Petandra (h=1.00 m)

Subtotal seccion

Q1,638,250.34

I. MALECON 2 - BARRIO LA ERMITA (350 personas)

3.17

Acometida provisional de
electricidad, el suministro y
consumo de la energia durante el

Global

Q29,409.24

3.18

Rotulacion general del proyecto,
incluye rétulo de identificacion de la
obra y rétulos

Global

Q21,846.88

3.19

Control Topografico, incluye trazo
inicial y rectificaciones periddicas
durante la ejecucion de la fase

Global

Q60,499.11
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Rotulo de normas. Base de
3.2 concreto ciclépeo (1.80x0.50x0.70 | Unidad 10 Q402,022.64
m), muro de mamposteria
321 |Paneles informativos (datos unidad 4 Q24,739.85
historicos)
Bancas (1.80x0.60x0.42 m), bases
3.22 laterales de concreto con refuerzo + |unidad 25 Q131,121.23
tablones de madera
Moddulo de 3 Basureros, estructura
3.23 de tubo negro g 2", paredes del unidad 15 Q132,976.72
basurero y tapa con
3.24 Cableado aéreo ml 400 Q309,248.18
11/2" con cable THHN calibre AWG
3.25 No. Con cable No. 8, No. 10 No. 12. | ml 75 Q77,158.19
Incluye
Subtotal secciodn Q1,189,022.04
TOTAL DE FASE Q2,827,272.38

General/ Circuito Interbarrial

Descripcion

Unidad Cantidad

Precio Unitario
2026 (Q)

CIRCUITO PEATONAL (General)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Acometida provisional de
electricidad, el suministro y
consumo de la energia durante
ejecucion de esta fase

Rotulacién general del proyecto,
incluye rétulo de identificacion de la
obra y rétulos

Control Topogréfico, incluye trazo
inicial y rectificaciones periédicas
durante la ejecucion del

Placa conmemorativa de concreto
ciclopeo (0.70x1.70x0.30) incluye
cimiento y placa

Rotulo de bienvenida. Base de
concreto ciclépeo (3.00x0.50x0.70
m), muro de mamposteria

Global

Global

Global

Unidad

Unidad

Q183,298.88

Q136,165.01

Q377,072.63

Q123,356.82

Q1,416,329.28
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4.6

4.7

4.8

4.9

41

4.11

412

4.13

4.14

4.15

4.16

417

4.18

4.19

4.2

Rotulo de normas. Base de concreto
ciclépeo (1.80x0.50x0.70 m), muro
de mamposteria

Rétulos de orientacion (h=2.20 m),
poste de madera tratada de @ 6"
empotrado en terreno

Paneles informativos (datos
historicos)

Press de pierna doble, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Caminadora eliptica, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Barras paralelas, con tubo proceso
y dos manos de pintura
anticorrosiva

Bicicleta, con tubo proceso y dos
manos de pintura anticorrosiva

Surfer, con tubo proceso y dos
manos de pintura anticorrosiva

Barras a dos alturas, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Tabla para abdominales, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Press de espalda doble, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Pasamanos, con tubo proceso y dos
manos de pintura anticorrosiva
Caminadora flotante doble, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Twist de cintura doble, con tubo
proceso y dos manos de pintura
anticorrosiva

Bancas (1.80x0.60x0.42 m), bases
laterales de concreto con refuerzo +
tablones de madera

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

unidad
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20

20

Q1,505,685.50

Q1,310,666.26

Q616,784.12

Q243,001.93

Q171,777.68

Q33,517.54

Q171,777.68

Q170,730.25

Q137,212.99

Q272,330.02

Q172,824.84

Q324,701.60

Q243,001.93

Q170,731.09

Q817,238.67
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basurero y tapa con
422 Cableado aéreo

Incluye

Modulo de 3 Basureros, estructura
4.21 de tubo negro @ 2", paredes del

unidad

ml

11/2" con cable THHN calibre AWG
4.23 No. Con cable No. 8, No. 10 No. 12. | ml
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10 Q828,803.67

200 Q1,927,450.38

25 Q480,898.87

TOTAL DE FASE

Q11,835,357.64

Elaboracion propia 2026

Resumen de Costo Total
Fase Subtotal 2025 (Q) % del total

Fase 1 - El Pedregal Q3,501,444.60 16.5%
ase 2 - Playa Blanca Q3,000,539.02 14.2%
Fase 3 - La Ermita Q2,827,272.38 13.3%
General/Circuito Interbarrial Q11,835,357.64 56.0%
COSTO TOTAL DIRECTO Q21,164,613.64 100.0%
COSTO INDIRECTO (18%) 3,809,630.46
IVA (12%) 2,996,909.29
COSTO TOTAL DE PROYECTO 27,971,153.39

Elaboracion propia 2026

Los costos indirectos integrados en el presente proyecto representan el valor del
trabajo técnico, profesional y académico desarrollado en el marco de la formacién
universitaria publica. Dichos costos reflejan la inversion en conocimiento, analisis,
planificacion y disefio urbano, constituyendo un aporte directo al pais a través de la
generacion de propuestas de revitalizacidén del espacio publico, fortaleciendo la funcién
social de la Universidad de San Carlos de Guatemala como ente formador de
profesionales comprometidos con el desarrollo urbano y territorial.
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5.7 CRONOGRAMA DE EJECUCION FiSICA (PROYECCION 4 ANOS / 48
MESES)

El cronograma de ejecucion fisica se estructura en una proyeccién de cuatro afos,
considerando la implementacién del anteproyecto por fases y barrios, en coherencia
con el planteamiento urbano—arquitectonico y el presupuesto estimado. La
programacion contempla traslapes estratégicos entre fases, con el fin de optimizar
recursos, continuidad constructiva y eficiencia operativa.

El Circuito Interbarrial se plantea como un eje transversal y continuo durante gran parte
del periodo de ejecucion, al constituir el elemento articulador entre los barrios El
Pedregal, Playa Blanca y La Ermita. Asimismo, las etapas de paisajismo y
reforestacién se programan en fases finales, permitiendo la correcta estabilizacién del
terreno posterior a las obras civiles.
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CONCLUSIONES

*

K/

X/
°e

L)

L)

El anteproyecto “Revitalizaciéon urbano del litoral lacustre de los barrios El
Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén” evidencia que la
recuperacion del borde lacustre puede consolidarse como un elemento
estructurante del espacio publico, fortaleciendo la relacion ciudad—lago y el
aprovechamiento social del litoral.

La propuesta, formulada a nivel de plan maestro urbano-arquitecténico,
integra espacios existentes y nuevos mediante un sistema continuo de
recorridos peatonales, corredores verdes y areas de estancia, mejorando la
conectividad, accesibilidad y lectura urbana del sector de intervencion.

A partir del diagnostico territorial, social y ambiental, el anteproyecto responde
a problematicas prioritarias del area de estudio, particularmente la
fragmentacion del espacio publico, el deterioro de la imagen urbana y la limitada
integracion del litoral lacustre como recurso paisajistico, recreativo y turistico.

La incorporacién de criterios de sostenibilidad urbana —vegetacion adaptada al
contexto, fortalecimiento del confort ambiental, jerarquizacion de circulaciones
y coherencia formal-material— contribuye a reforzar la identidad del municipio
y favorece la apropiacién social de los espacios propuestos.

El desarrollo por fases del plan maestro establece una base operativa para su
ejecucion progresiva, permitiendo su gestion técnica y financiera por etapas, y
ampliando su viabilidad para generar impactos positivos en el corto, mediano y
largo plazo.
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RECOMENDACIONES

X/
°e

L)

X/
°e

Se recomienda a la municipalidad la creaciéon de una Unidad de Gestion y
Mantenimiento del Litoral, encargada de la conservacion preventiva y
correctiva del mobiliario, areas verdes e infraestructura, garantizando la vida util
de la inversion.

Para asegurar el éxito del paisaje urbano, es imperativo aplicar la paleta
vegetal propuesta (Ver Apéndice 2), respetando las especies nativas para
reducir costos hidricos y garantizar la adaptacion biolégica al clima calido-
humedo de la region.

Implementar un Plan Maestro de Gestion de Desechos Sdélidos con énfasis
en la educacién ambiental y la colocacion estratégica de depdsitos, para mitigar
la contaminacién del cuerpo de agua y preservar la calidad visual del recorrido.

En la ejecucion por fases, se debe priorizar el cumplimiento del cronograma
técnico-financiero, asegurando que el suministro de materiales y mano de obra
local no interrumpa la funcionalidad de los barrios ya intervenidos.

Se sugiere incentivar la participacién ciudadana y la mano de obra local
durante la construccion, fomentando un sentido de pertenencia que prevenga
el vandalismo y asegure el cuidado social de los nuevos espacios publicos.

Ejecutar las adecuaciones de movilidad y ordenamiento vial propuestas como
condicion previa o simultanea a la revitalizacion, ya que el éxito del flujo
peatonal depende directamente de la pacificacion del trafico motorizado
colindante.

Durante la fase de construccién, se recomienda una supervision técnica
rigurosa que verifique el cumplimiento de las especificaciones de accesibilidad
universal y resistencia estructural, especialmente en los muelles y areas
sujetas a variaciones del nivel del lago.

Previo al inicio de obras de cimentacion, es indispensable realizar estudios de
mecanica de suelos especificos en cada sector del litoral, con el fin de ajustar
los calculos estructurales a las condiciones particulares de saturacién hidrica
del terreno.
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3. PALETA VEGETAL EXISTENTE
Se presenta paleta vegetal existente a conservar dentro del disefio del anteproyecto.

PALETA VEGETAL EXISTENTE" \

NOMBRE - .
COMUN DESCRIPCION FOTOGRAFIA

Nombre Cientifico: Elaeis oleifera

Familia: Arecaceae

Descripcion: Es una planta perenne, alcanzando
mas de 100 afios, pero bajo cultivo solo se le
permite llegar hasta los 25 afios, que es que
alcanza los 12 m de altura. En estado natural
alcanza a superar los 40 m

Su fruto, llamado nuez de palma, es una drupa.

Reproduccién: Sexual, por semillas. Asexual, por
separacion de hijuelos.

Utilizacion jardinera: En jardines exteriores y en
jardineras. Se utilizan para formar el centro de
macizos florales colocando alrededor plantas
ornamentales de menor altura.

PALMA DE COROZzO

Condiciones: Pleno sol
Altura: 50 pies de altura

Diametro: 1 pie cerca de la base, tornandose mas
delgado y nuevamente mas grueso hacia la parte
superior de la palma.

Caracteristicas del suelo: Suelo Arenoso

Clima: Calido

Riego: Uno o Dos riegos por semana

Fertilizacion: Cada 15 o 20 dias, aplicar fertilizante
foliar

71 Catalogo de plantas aplicadas en la arquitectura guatemalteca.2009. Guatemala, GT, Universidad e
San Carlos de Guatemala, facultad de arquitectura, 378 p. ilus.
https://plantas.facilisimo.com/arbol-de-mango 789556.html

Imagenes descargadas de Pinterest, google y https://lassalinas.cl/proyecto-urbano/
https://arbolesfrutales.org/almendro-todo-lo-que-debes-saber/
https://www.quiaverde.com/quia-de-plantas/ficus-benjamina-677/



https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_perenne
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://plantas.facilisimo.com/arbol-de-mango_789556.html
https://lassalinas.cl/proyecto-urbano/
https://arbolesfrutales.org/almendro-todo-lo-que-debes-saber/
https://www.guiaverde.com/guia-de-plantas/ficus-benjamina-677/
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Nombre Cientifico: Swietenia macrophylla

Familia: Meliaceae

Descripcion:

Reproduccién: Sexual, por semillas

Utilizacion jardinera: En jardines exteriores,
parques, plazas, arriates, calles.

Condiciones: Pleno sol

§ Altura: 20-40 metros de altura

2 Diametro: 1.5 mts a la altura del pecho.

(&) Caracteristicas del suelo: pedregosos de costas y
montafas. Llanos relativamente bajos de poco
drenaje. Suelos desmontados e invadidos de hierbas
y aridos. Suelos secos y suelos humedos.

Clima: Calido, Calido-humedo y frio.

Riego: Soporta relativamente bien la falta de agua
Fertilizacion: aplicar abono

Nombre Cientifico: Ceiba pentandra

Familia: Malvaceae

Descripcion: arbol que puede llegar a ser
gigantesco. Puede tener en las enormes raices lo
llamado gambas. La copa es redondeada. Tiene un
tronco cilindrico con una corteza lisa gris cubierta de
espinas conicas. Arbol nacional.

Reproduccién: por semillas y estacas

Utilizacion jardinera: En jardines exteriores,
parques, y plazas. Considerado sagrado por los

< . .

1) mayas. Es el arbol nacional de Guatemala y

I(-IJJ sembrado en muchos parques centrales.

Condiciones: Pleno sol

Altura: hasta 60 metros de altura

Diametro: 25 mts.

Caracteristicas del suelo: suelo drenado

Clima: Calido, templado y frio

Riego: Dos o tres riegos por semana

Fertilizacion: aplicar abono



https://www.ecured.cu/Malvaceae
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CHICOZAPOTE

Nombre Cientifico: Manilkara zapota

Familia: Sapotacea

Descripcion: Exuda un latex blanco que es utilizado
para la elaboracion de goma de mascar o chicle.Es
de gran importancia ecoldgica, ya que sus frutos son
consumidos por loros, urracas y monos arana, entre
otras especies. El fruto es comestible para el
humano.

Es una especie amenazada, incluida en la Lista de
Especies Amenazadas de Guatemala, y protegida
por la Ley.

Reproduccidon: Sexual, por semillas

Utilizacion jardinera: En jardines exteriores,
parques, plazas, arriates y calles

Condiciones: Pleno sol

Altura: 15-40 metros de altura

Diametro: 1.25 mts.

Caracteristicas del suelo: suelo drenado

Clima: Calido, himedo

Riego: Dos o tres riegos por semana

Fertilizacion: aplicar abono dos veces por afio

PALO JIOTE

Nombre Cientifico: Bursera simaruba

Familia: Burseraceae

Descripcion: se identifica por su caracteristica
corteza rojiza que se desprende en finas capas,
dejando al descubierto una superficie verdosa. Sus
hojas son compuestas y tienen un aroma
caracteristico. Es originario de zonas tropicales
desde México hasta Sudamérica y el Caribe, y crece
en bosques secos y humedos. Su distribucion abarca
desde las regiones costeras hasta las zonas bajas
del interior.

Reproduccién: Sexual, por medio de semillas.

Utilizacion jardinera: Cerca viva, en jardines
exteriores y arriates.

Condiciones: Pleno sol

Altura: 25-30 metros de altura

Diametro: 40-80 cms.

Caracteristicas del suelo: suelo drenado

Clima: Calido, templado y frio

Riego: Dos veces por semana

Fertilizacion: cada 15 semanas desde primavera a
otofo.
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Nombre Cientifico: Blomia prisca

Familia: Sapindaceae

Descripcion: Las yemas y hojas nuevas son de co-
lor rojizo, pero se tornan verdes al madurar. Los
frutos son de color rojo al madurar. Presenta un pe-
riodo corto de floracion y fructificacion, de febrero a
julio.

Sus frutos son consumidos por loros y pizotes.
También se ha reportado que, venados cola blanca
se alimentan de retofios y brotes tiernos de esta es-

-
8 pecie.
(o Reproduccion: por semillas y estacas
Utilizacion jardinera: Cerca viva, en jardines
exteriores y arriates.
Condiciones: Pleno sol
Altura: 20-25 metros de altura
Diametro: 25 mts.
Caracteristicas del suelo: suelo drenado
Clima: Calido, humedo
Riego: Dos o tres riegos por semana
Fertilizacion: aplicar abono
Nombre Cientifico: Mangifera indica
Familia: Anacardiaceas
Descripcion: en todas las areas ftropicalesy
subtropicales del mundo. Puede cultivarse también
en algunas zonas mediterraneas. Sus hojas
son perennes y de gran follaje. De color verde oscuro
y amarillento, largas y lisas. Su flor es amarilla y
olorosa crece en los extremos de las ramas. Su
fruto es carnoso y semi-acido. Normalmente de
color verde, amarillo o anaranjado y con un
8 extraordinario sabor, olor y color perfecto para el
<Z( consumo humano y animal.
=

Reproduccién: por semillas o injesto.

Utilizacion jardinera: Cerca viva, en jardines
exteriores, plazas y arriates.

Condiciones: Pleno sol

Altura: hasta 30 metros de altura

Diametro: 30-50 cms.

Caracteristicas del suelo: suelo drenado

Clima: Calido, humedo

Riego: Soporta relativamente bien la falta de agua

Fertilizacion: aplicar abono
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JOCOTE JOBO

Nombre Cientifico: Spondias mombin

Familia: Anacardiaceae

Descripcion: Se reconoce por sus frutos amarillos y
su corteza gruesa como de corcho, color café claro,
ligeramente  fisurada 'y  verrucosa. Hojas
imparipinnadas, alternas, aromaticas al estrujarlas
cuando frescas, con 7 a 19 foliolos, oblongos,
opuestos o subopuestos, estan agrupadas cerca de
los finales de ramas gruesas y robustas.

Reproduccién: polinizacién

Utilizacion jardinera: Cerca viva, en jardines
exteriores, plazas y arriates.

Condiciones: Pleno sol

Altura: 30 metros de altura

Diametro: 30 cm.

Caracteristicas del suelo: suelo drenado

Clima: Calido, himedo

Riego: Dos o tres riegos por semana

Fertilizacion: aplicar abono

NANCE

Nombre Cientifico: Byrsonima crassifolia

Familia: Malpighiaceae

Descripcién: arbol frutal de corteza grisacea y hojas
peludas de color verde oscuro por el haz y grises por
el revés. Las hojas viejas se tornan rojas antes de
caer. Las flores son vistosas, de color variable entre
el amarillo y el naranja. Son meliferas. Los frutos son
drupas de color amarillo naranja, de olor fuerte y
sabor acido. Las semillas son redondas, pequenas,
de color negro y de textura rugosa.

Reproduccién: por semillas

Utilizacion  jardinera: Jardines exteriores
(ornamental), plazas, como cerca viva y en arriates.

Condiciones: Pleno sol

Altura: 5-15 metros de altura

Diametro: 40-50 cms.

Caracteristicas del suelo: suelos pobres

Clima: Calido, tropical seco

Riego: Soporta relativamente bien la falta de agua

Fertilizacion: aplicar abono
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Nombre Cientifico: Dypsis Lutescens
Familia: Arecaceae

Descripcion: Palmera muy conocido debido a su
uso como planta de interior y exterior, planta
perennifolia, que forma grupos de vastagos robustos
y parecidos a cafas.

Reproduccién: Sexual, por semillas. Asexual, por
separacion de hijuelos.

Utilizacion jardinera: En jardines exteriores,
jardineras y macetones. Se utilizan para formar el
centro de macizos florales colocando alrededor
plantas ornamentales de menor altura.
Condiciones: Pleno sol

Altura: 10 mts. de altura

Diametro: 3 mts.

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado

Clima: Calido, templado y frio

Riego: Uno o Dos riegos por semana

Fertilizacion: Cada 15 o 20 dias, aplicar fertilizante
foliar

PALMA ARECA

Nombre Cientifico: Prunus dulcis

Familia: Rosacea

Descripcion: arbol frutal con tronco liso y verdoso,
en su etapa joven, pasa a ser agrietado y grisaceo
en su etapa adulta. Florece entre los meses de enero
a abril y da su fruto entre los meses de agosto a
octubre.

Las hojas del almendro son alargadas y estrechas y
poseen bordes dentados.

Reproduccién: Sexual, por semillas o injerto
Utilizacion  jardinera: Jardines  exteriores
(ornamental), plazas, como cerca viva y en arriates.
Condiciones: Pleno sol

Altura: 10 metros de altura

Diametro: 40-80 cms.

Caracteristicas del suelo: suelos drenados
arenosos. Se adapta bien a terrenos ligeros, secos y
pedregosos, prefiriendo el calcareo, y vive en zonas
de clima templado, con veranos calidos y secos e
inviernos suaves con escasas heladas.

Clima: Calido, tropical seco

Riego: Soporta relativamente bien la falta de agua
Fertilizacion: aplicar abono

Elaboracion propia 2026
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La presente paleta vegetal propuesta ha sido seleccionada con base en criterios de
adaptabilidad climatica, identidad paisajistica regional, aportes ambientales y funcién
urbana dentro del proyecto de revitalizacidén del litoral lacustre del municipio de San
Benito, Petén. Las especies consideradas contribuyen a la generacion de sombra,
mejora microclimatica, fortalecimiento de la imagen urbana y sostenibilidad
ambiental.”?

NOMBRE P =
COMUN DESCRIPCION FOTOGRAFIA

Nombre Cientifico: Acer spp.

Familia: Sapindaceae

Descripcion: Arbol ornamental de copa amplia, utilizado
para generar sombra y aportar valor paisajistico en
espacios abiertos.

Reproduccién: Sexual, por semillas.

Utilizacion jardinera: Parques, areas verdes amplias y
espacios recreativos.

Condiciones: Pleno sol
Altura: 15-25m de altura
Diametro: Copa de 8-12 m de diametro en edad adulta.

ARCE

Caracteristicas del suelo: Suelos profundos, bien
drenados, de textura media.

Clima: Templado a Calido

Riego: Moderado; 1-2 riegos semanales en etapa de
establecimiento.

Fertilizacion: Aplicacion de fertilizante organico o foliar
cada 15-20 dias durante crecimiento.

https://espores.org/es/es-plantas/maple-trees-o-arces-el-
Fuente: emblema-arboreo-de-canada/

2 Brickell, Christopher, ed. The Royal Horticultural Society Encyclopedia of Plants
and Flowers, (London: Dorling Kindersley, 2019).

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
«Encicloviday. https://enciclovida.mx

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), «Ecocrop
Database», https://ecocrop.fao.org

Missouri Botanical Garden, «Plant Finder», https://www.missouribotanicalgarden.org
Royal Horticultural Society, «Plants and Gardening Advice», https://www.rhs.org.uk



https://enciclovida.mx/
https://www.missouribotanicalgarden.org/
https://www.rhs.org.uk/

B USAC

TRICENTENARIA

Universidad do Sas Cades de Guatenals

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

327

CEDRON ESPANOL

Nombre Cientifico: Cedrela odorata

Familia: Meliaceae

Descripcion: Arbusto o pequeio arbolillo que

alcanza los 8 m, por lo general sin espinas aunque a

veces las tiene. El tronco suele ser tortuoso,
agrietado y se ennegrece con la edad.

Reproduccién: Sexual, por semillas

Utilizacion jardinera: Arborizacion urbana y areas
verdes extensas

Condiciones: Pleno sol

Altura: 20-30 metros de altura

Diametro: Copa 10-15 m

Caracteristicas del suelo: uelos profundos y bien
drenados.

Clima: Calido humedo.

Riego: Moderado durante establecimiento.

Fertilizacion: Organica anual.

Fuente:

https://forestry.com/trees/spanish-cedar-tree/

JACARANDA

Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia

Familia: Bignoniaceae

Descripcion: Arbol ornamental de floracion vistosa.

Reproduccién: Semillas

Utilizacion jardinera: Alineaciones, parques

Condiciones: Pleno sol

Altura: 10-15m

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado

Clima: Calido—templado

Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Jacaranda_mimosifolia

ENEBRO

Nombre cientifico: Juniperus spp.

Familia: Cupressaceae

Descripcion: Especie ornamental, aporta textura
vegetal.

Reproduccién: Semillas

Utilizacion jardinera: Jardines y senderos

Condiciones: Pleno sol

Altura: 3-10 m

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado

Clima: Templado

Fuente:

https://mexico.inaturalist.org/taxa/47574-Juniperus
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Nombre cientifico: Magnolia grandiflora
Familia: Magnoliaceae
Descripcion: Arbol ornamental de alto valor paisajistico.
<
|
o
(ZD Reproduccion: Semillas
< Utilizacion jardinera: Plazas y parques
= — -
Condiciones: Pleno sol
Altura: 10-20 m
Caracteristicas del suelo: Suelo fértil
Clima: Calido—templado
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Magnolia
Nombre cientifico: Tabebuia rosea
Familia: Bignoniaceae
= Descripcién: Arbol nacional ornamental de
< floracién llamativa.
(O]
@ Reproduccion: Semillas
E Utilizacién jardinera: Areas urbanas
= Condiciones: Pleno sol
Altura: 20-30 m
Caracteristicas del suelo: Suelo drenado
Clima: Calido
Fuente: https://spain.inaturalist.org/taxa/209270-Tabebuia-rosea
Nombre cientifico: Dypsis lutescens
Familia: Arecaceae
g Descripcion: Palmera ornamental para espacios
t publicos.
<
<Et Reproduccion: Hijuelos
3:' Utilizacion jardinera: Jardineras y plazas.
o Condiciones: Media sombra, Pleno sol
Altura: 8-10 m
Caracteristicas del suelo: Suelo drenado
Clima: Calido
Fuente: https://planterista.com/plantas/palmera-areca-
" | dypsis-lutescens/
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Nombre cientifico: Chamaedorea spp.

Familia: Arecaceae
Descripcion: Palmera de porte bajo, adecuada
para senderos.

Reproduccion: Semillas

Utilizacién jardinera: Areas peatonales
Condiciones: Semisombra

Altura: 2-3 m

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado
Clima: Calido

PALMA ENANA

Fuente: | https://es.wikipedia.org/wiki/Chamaedorea

Nombre cientifico: Ceiba pentandra

Familia: Malvaceae

Descripcion: Arbol emblematico y de alto valor
cultural.

Reproduccion: Semillas

Utilizacion jardinera: Parques y areas amplias
Condiciones: Pleno sol

Altura: 40-60 m

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado
Clima: Calido

CEIBA

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Ceiba_pentandra

SUCULENTAS Y CACTUS

Nombre Cientifico: Echeveria spp.
Familia: Crassulaceae

Descripcion: Planta suculenta ornamental de bajo porte
y alta resistencia.

Reproduccién: Esquejes y division.

Utilizacion jardinera: Jardineras, bordes y areas
decorativas.

Condiciones: Pleno sol

Altura: hasta 0.20 metros de altura

Diametro: Cobertura compacta.

Caracteristicas del suelo: Suelos arenosos y bien
drenados.

Clima: Calido

Riego: cada 7-10 dias.

Fertilizacion: Fertilizante organico ligero cada 2 meses.

GALLINITA

Fuente: https://www.redalyc.org/journal/837/83769080005/html/
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ALOE (SABILA)

Nombre Cientifico: Aloe vera

Familia: Asphodelaceae

Descripcion: Planta suculenta de uso ornamental y
medicinal.

Reproduccién: Hijuelos

Utilizacion jardinera: Jardines secos y areas de
transicion.

Condiciones: Pleno sol

Altura: 0.60 metros de altura

Diametro: 0.40 — 0.60 m.

Caracteristicas del suelo: Suelos arenosos, bien
drenados.

Clima: Calido

Riego: Bajo, espaciado

Fertilizacion: Fertilizacion organica semestral.

Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Aloe_vera

PLANTAS ACUATICAS

LECHUGA DE AGUA

Nombre Cientifico: Pistia stratiotes

Familia: Araceae

Descripcion: Planta acuatica flotante utilizada con fines
paisajisticos.

Reproduccion: Vegetativa

Utilizacion jardinera: Lagos y cuerpos de agua
controlados.

Condiciones: Sol parcial

Altura: Flotante superficial.

Diametro: Expansion superficial.

Caracteristicas del suelo: No aplica

Clima: Calido

Riego: permanente por inmersion.

Fertilizacion: Control periodico para evitar
sobrepoblacion.

Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Pistia_stratiotes

HELECHOS

PATA DE PALO

Nombre Cientifico: Polypodium spp.

Familia: Polypodiaceae

Descripcion: Helecho ornamental de follaje decorativo.

Reproduccién: esporas y division.

Utilizacion jardinera: ardines sombreados y areas
himedas.

Condiciones: Semisombra.
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Altura: 0.50 metros de altura

Diametro: 0.40 — 0.60m.

Caracteristicas del suelo: Suelos humedos y
organicos.

Clima: Calido, himedo

Riego: Frecuente

Fertilizacion: organica mensual.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Polypodium
Nombre Cientifico: Pelargonium spp.
Familia: Geraniaceae
Descripcion: Planta ornamental de floracién vistosa.
Reproduccién: Esquejes
8 Utilizacién jardinera: Jardineras, bordes y areas
<ZE decorativas.
5 Condiciones: Pleno sol
o Altura: 0.40 metros de altura
Diametro: 40-50 m.
Caracteristicas del suelo: suelo bien drenados
Clima: Calido
Riego: Moderado
Fertilizacion: Fertilizante floral cada 30 dias.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Pelargonium
GERANIOS Y TREPADORAS
Nombre Cientifico: Bougainvillea spp.
Familia: Nyctaginaceae
Descripcion: Planta trepadora ornamental de floracion
abundante
< Reproduccioén: Esquejes
= Utilizacion jardinera: Pérgolas, cerramientos y muros
S verdes.
g Condiciones: Pleno sol
=) Altura: Variable
@ Diametro: Amplia cobertura vertical.
Caracteristicas del suelo: Suelos bien drenados.
Clima: Calido
Riego: Bajo a moderado
Fertilizacion: Fertilizacion trimestral.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Bougainvillea
Nombre Cientifico: Antigonon lepto
EE < < Familia: Polygonaceae
= ; E Descripcion: Trepadora ornamental de rapido
9o | crecimiento.

Reproduccién: por semillas y esquejes
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Utilizacion jardinera: Cercas y pérgolas.

Condiciones: Pleno sol

Altura: variable

Diametro: variable

Caracteristicas del suelo: suelos pobres

Clima: Calido

Riego: Moderado

Fertilizacion: Organica trimestral

Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Antigonon_leptopus

UNA DE
GATO

Nombre Cientifico: Dolichandra unguis-cati

Familia: Bignoniaceae

Descripcion: Trepadora vigorosa de follaje denso.

Reproduccién: Esquejes

Utilizacion jardinera: Cerramientos vegetales.

Condiciones: Pleno sol

Altura: variable

Diametro: Variable

Caracteristicas del suelo: Suelo drenado

Clima: Calido

Riego: Moderado

Fertilizacion: Organica semestral

Fuente:

LAVANDA

Fuente:

HIBISCUS

https://www.nparks.gov.sg/florafaunaweb/flora/1/4/1444
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Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del
proyecto de graduacion Revitalizaciéon Urbano del Litoral Lacustre de los Barrios EI
Pedregal, Playa Blanca y La Ermita, San Benito, El Petén, de la estudiante Wendy
Karina Esquivel Cuy de la Facultad de Arquitectura, carné universitario nimero:
200925198, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecta en el grado académico de
Licenciada.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo lingistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Mo Ll N Geloid oty
Colegiado No. 31637 O

Msc. Ledo. Alan Gabriel MoGollon Ortiz
Colegiado No. 31632
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