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INTRODUCCION

El transporte terrestre en Guatemala, constituye parte fundamental de los medios de locomocién, bien
sean estos particulares, colectivos o de carga. Diariamente, la circulacion de transporte, permite el

intercambio comercial, cultural y social que se desarrolla entre las diferentes comunidades del pais.

El trabajo que se presenta a continuacién expone el desarrollo del proyecto: Terminal de Buses para
el municipio de San Luis, Petén, que surge a partir del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), periodo
en el que se realiz6 el estudio que permitio la elaboracion del presente documento integrado por las
siguientes fases: investigacion, andlisis; diagnéstico y propuesta; prefiguracién arquitecténica;

figuracién arquitectonica y presentacién de la propuesta a nivel de anteproyecto.

Ademas, se definid y conceptualizé el problema principal de la terminal de buses de San Luis, Petén,
incluyendo una descripcion del contexto y el funcionamiento del sistema del transporte, rutas y horarios
de salida de cada unidad. También se definieron los requisitos que debe cumplir el servicio de
transporte para la seguridad y comodidad de los usuarios.

Posteriormente, se determind el programa de necesidades con base en los agentes y usuarios que
intervienen en el proyecto. Asimismo, se definieron circulaciones, actividades, canales de
comunicacién, caracteristicas del espacio, premisas ambientales, morfoldgicas, tecnoldgicas y

funcionales.

Por ultimo, se presenta la propuesta de disefo a nivel anteproyecto de la Terminal de Buses para el
Municipio de San Luis, comenzando a un nivel macro, desde la intervencién urbana del conjunto, hasta

el diseno arquitectonico de cada espacio que conformara el proyecto completo.
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CAPITULO 1.

DISENO DE LA
INVESTIGACION

Antecedentes — lIdentificacion del problema — Objetivos — Delimitacion del proyecto -

Metodologia
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1.1. Antecedentes

La propuesta de la Terminal de buses para el Municipio de San Luis, Petén fue planteada por la
municipalidad a través de estudios realizados para la elaboracion del Plan de Ordenamiento Territorial
(POT), en el cual, los usuarios del transporte publico expusieron los problemas que el servicio presenta

y las razones por las que consideran que no es eficiente, tales como:

1. Deterioro de la Infraestructura
2. Contaminacion visual y auditiva
3. Conflicto vehicular y peatonal

Figura 2. Actual estacién de buses del Municipio de Figura 1. Actual estacion de buses del Municipio de

San Luis, Petén. San Luis’, Petén_. _ ; ‘
Fotografia propia. (San Luis, Petén, 2020). Fotografia propia. (San Luis, Petén, 2020).

La posicién geografica del municipio ha provocado que la demanda de transporte aumente, debido al
incremento de los diversos sectores econdmicos, tales como: agricultura, comercio, turismo y zonas
fronterizas, que se consideran importantes en el desarrollo de las actividades cotidianas de la
poblacion. Se establecié una tasa de crecimiento anual de 4.38 %, de acuerdo a la proyeccion del

Instituto Nacional de Estadistica (INE) durante el 2015, con una poblacién total de 72,377 habitantes.!

1 José de la Cruz Garcia Ramirez. Diagndstico y prondstico socioeconémico, Municipio de San Luis,
departamento de Petén. Informe de EPS, Licenciatura en Economia, Facultad de Ciencias Econémicas, USAC.
Guatemala, 2017. Acceso el 15 de abril de 2023, http://biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03_0937_v17.pdf
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Inicialmente, el servicio de transporte se limitaba al uso de vehiculos de tipo picop, que circulaban
desde la cabecera municipal hacia las distintas aldeas y a los limites del municipio, en donde las

personas debian esperar un bus o microbus que los transportara a los municipios vecinos.

El espacio fisico dispuesto como parada unica de buses fue ubicado frente al antiguo mercado,
distribuyéndose a lo largo y sobre la via principal de ingreso al municipio. Sin embargo, en el 2013 y
2014, el Concejo Municipal decidio trasladar la estacion de buses al barrio denominado “El Estadio”,
donde funciona la Plaza Tikal, a un costado del estacionamiento de buses, que se dirigen a diferentes
barrios, aldeas y al Municipio de Poptun. Dicha plaza consta de una extensién aproximada de 2,335
metros cuadrados, construidos en dos niveles, con estructuras de concreto y lamina en el que se

ubican diferentes comercios y servicios.

Debido al desarrollo del municipio, en los Ultimos afios la demanda de transporte se ha incrementado
un 3.2 % anual de 2001 a 2015, de acuerdo a las estadisticas de transporte y servicio, reportadas por
el INE en el 2015. De acuerdo a Garcia Ramirez: “El Municipio tiene a su disposicion los servicios de
transporte de pasajeros en microbuses, pick-ups y motocicletas que van hacia todos los caserios y
aldeas, el costo del pasaje va desde cinco hasta setenta y cinco quetzales, segun el lugar al que se
viaje”.?

Segun indica el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) 2011-2025, el transporte pubico “...cuenta con
127 Microbuses, 15 pick ups y 8 buses grandes, con horarios de seis de la mafana a las dieciocho

horas y frecuencias de 20 a 30 minutos regularmente. Las rutas que cubren son fijas y se deben pagar

Q30.00 mensuales por concepto de parqueo municipal. Las rutas cubren todo el municipio”.®

A través del estudio socioeconémico del municipio elaborado por Garcia Ramirez, citado en el PDM

2011-2025, las principales rutas que cubren el municipio de San Luis, son las que se a continuacion.

2 Garcia Ramirez. Diagndstico y prondstico socioeconémico, Municipio de San Luis. Pag. 170.

3 Consejo Municipal de Desarrollo de San Luis, Petén; SEGEPLAN, Direccion de Planificacion Territorial. Plan de
Desarrollo Municipal (PDM), San Luis, Petén 2011-2025. Pag. 28 Acceso el 21 de enero del 2022,
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/08/PDM_1709.pdf
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1. Cadenas - Chacté 8. San Luis - Canchakan
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4. Chacté - La Union 11.San Luis - Santa Isabel

5. Chacté - San Luis 12.San Luis - Actela

6. San Luis - Chinchila 13.San Luis - La Caoba

7. San Luis — Poptan 14.San Luis - Trece Aguas
15.San Luis - La Union

ﬂA\ Organizacion del Territorio
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Y San Luis, Petén
Proceso PDM-OT

n Francisco Cancuen

® Ccabecera Municipal ‘ Centralidades WM MR-5 Chinchila Caminos \.{
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Figura 3. Mapa de organizacion del territorio, San Luis, Petén.
Fuente: Municipalidad de San Luis, Petén PDM-OT 2022.

En cuanto a las empresas que prestan servicio al municipio, Garcia Hernandez indica. “Ademas,
prestan el servicio las siguientes empresas: Fuentes del Norte, Linea Dorada, Transportes Rosita,
Transportes Maria Elena, Transportes ADN, Transportes Carmencita, Transportes Rapidos del Sur”.4

4 Gloria Aracely Garcia Hernandez. Municipio de San Luis departamento de Petén, Administracion del riego.
Informe de EPS, Licenciatura en Administracion de Empresas. Facultad de Ciencias Econémicas, USAC. Guatemala:
2007. Acceso el 15 de abril de 2023, http://biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03_0653_v5.pdf
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1.2. Planteamiento del problema

San Luis es el primer municipio que se encuentra al llegar al departamento de Petén desde la Ciudad
Capital. La avenida principal que atraviesa el municipio, permite ingresar y salir con facilidad; sin
embargo, al llegar a la calle del Mercado Municipal el ancho de carriles se reduce porque varios

vehiculos que se dedican al servicio de transporte lo utilizan como estacionamiento.

Del 2001 al 2015 el porcentaje de crecimiento vehicular anual fue de 3.62 % y actualmente el total de

vehiculos livianos y pesados que circulan en el area urbana diariamente es de 376.5
Las vias de acceso principales hacia San Luis son:

1. Ruta Nacional CA-9, ingresando en el kilometro 362 sobre Ruta Nacional CA-13.
2. Via Ruta Nacional CA-14 y Franja Transversal del Norte.
3. Via Ruta Nacional RN5 y Franja Transversal del Norte.

Vlene de Poptun
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Figura 4. Casco urbano del Municipio de San Luis.
Edicién propia, con datos de; Mapstyle/Google Maps (2020)

5 Consejo Municipal de Desarrollo de San Luis, Petén; SEGEPLAN, Direccion de Planificacion Territorial. PDM
2011-2025.
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La actual estacion de buses se encuentra ubicada frente al estadio municipal, en el barrio denominado
“El Estadio”, que cada afno se ocupa como campo de la feria ganadera en abril y durante la feria

patronal en agosto. Desplazando a los microbuses y picops a la via principal del municipio, sobre toda

la calle, frente al mercado municipal.

Actual Terminal de Buses

Plaza Comercial Tikal y

Coliseo Municipal

.

Casco urbano, San Luis, Petén

A

C

i

Figura 5. Ubicacion de Estacion de Buses dentro del casco urbano.

Edicién propia, con base en Mapstyle/Google Maps (2020).

Tiempo estimado desde la Ciudad de Guatemala
a San Luis en bus: 8 horas, viajando de noche y

hasta 12 horas viajando de dia.

Tiempo estimado desde la Ciudad de Guatemala
a San Luis en carro: 6 horas y 40 minutos
viajando de noche y hasta 8 horas viajando de
dia.

Distancia 362 Km.

Distancia: 362 Km.

Ruta: CA-9 y CA-13

Ruta: CA-9 y CA-13
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El area fisica que actualmente funciona como terminal de buses se limita a una galera de estructura
metalica y lamina, con capacidad solamente para seis microbuses, que no cuenta con equipamiento e
infraestructura urbana especifica y adecuada para el transporte publico. Esto ha generado problemas
al entorno como desorden en la via publica, que sirve de estacionamiento para las unidades y falta de
servicios basicos para los usuarios que, en su mayoria, son comerciantes y trabajadores que utilizan
el transporte publico para movilizarse desde las aldeas hacia el casco urbano y viceversa. Ademas, lo
utilizan personas que viajan al municipio de Poptun para transbordar y trasladarse a otros municipios
del departamento o a sus lugares de trabajo. Los microbuses tienen establecidos horarios de salida
de 6:00 de la manana a 7:00 de la noche, con salidas cada media hora, a los diferentes destinos y los

usuarios no disponen de areas en las que puedan esperar para abordar las unidades de transporte.

Plaza Comercial
“Tikal”

Estacionamiento

microbuses

A

Microbuses en esp€

al Coliseo Municipal

Figura 6. Ubicacion de Estacion de Buses.
Fotografia y edicion propia, (San Luis, Petén, 2020).

Las empresas de transporte Litegua y Fuentes del Norte tienen sus oficinas en el Barrio denominado
“El Centro”. Los buses tienen horarios de salida hacia Rio Dulce, 1zabal alas 7:00 y 9:00 de la mafnana,
horarios impuestos por la municipalidad debido al transito vehicular que se genera. Las demas
empresas de transporte que ofrecen servicio en el departamento de Petén, no ingresan al municipio,
tienen una unica parada en la entrada ubicada en el kildmetro 363.5, especificamente, en la gasolinera
“La Lupita”, desde donde los usuarios deben caminar, esperar un microbus que los lleve al centro, o

bien, llegar hasta Poptun y tomar un microbus de regreso a San Luis.
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Terreno propuesto

Gasolinera “La Lupita”

Ingreso al municipio

Ruta CA-13

Ruta hacia Poptun

e

Figura 7. Croquis de referencia de figura 8.
Elaboracion y edicion propia, (San Luis, Petén, 2020).

fiess

Figura 8. Ruta Nacional CA-13, Gasolinera “La Lupita”.
Fotografia y edicion propia. (San Luis, Petén, 2020).

Es necesario separar las actividades para asegurar que el sistema de transporte funcione de forma

eficiente con el fin de beneficiar a la poblacién con un espacio seguro e higiénico.

Pagina | 9




1.3. Justificacion

De acuerdo a los diagnésticos previos elaborados sobre el municipio se determinan los problemas que
genera el actual servicio de transporte, siendo los principales, la obstruccién de las vias y la
contaminacion ambiental. Por ello, se plantea la construccion de una terminal de buses con
infraestructura adecuada que facilite las actividades de abordaje y desabordaje, para que, tanto

usuarios, como duerios del transporte, cuenten con un espacio funcional.

La Municipalidad de San Luis, en su calidad de gobierno local auténomo, fue la instituciéon que solicité
la planificacion del proyecto durante la realizacién del EPS esto, después de evaluar las primeras
etapas del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) propuesto por SEGEPLAN en febrero de 2019, para
el municipio. La construcciéon de una terminal de transporte terrestre permite ejecutar una remodelacion
urbana que contribuya al ordenamiento urbano y vial concentrando las actividades de transporte y
actividades complementarias en un area determinada, beneficiando a todos los habitantes del
municipio y a la poblacion en general, que utilice el edificio, fortaleciendo la calidad de vida de las
personas involucradas en el proyecto y contribuyendo a mejorar la imagen urbana del municipio.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Elaborar una propuesta de disefo para la Municipalidad de San Luis, Petén, a nivel de anteproyecto
arquitectoénico, de Terminal de Buses que sea parte de la solucién a la problematica vial y social

existente.

1.4.2. Objetivos especificos

» Plantear una solucién arquitectonica que cubra las areas requeridas por los usuarios
segun sus actividades, determinando un programa de necesidades.

* Realizar un estudio y analisis de las actuales lineas de transporte que convergen en el
municipio.

» Determinar el nimero de agentes y usuarios que requerirdn el servicio de transporte para
dimensionar el proyecto.

» Crear espacios de caracteristicas contemporaneas que sean reflejadas en la volumetria,
forma y composicién del edificio y ambientes del proyecto.

1.5. Delimitacion
A continuacion, se establen los puntos de vista y limites en los cuales se enmarcara el proyecto,

incluyendo las siguientes delimitaciones: teméatica, temporal, poblacional y territorial.

1.5.1. Delimitacién del tema
Se plantea la realizacién del anteproyecto de una terminal de transporte, a través de un documento
que describa el desarrollo de un objeto arquitectonico en el municipio de San Luis, Petén, que albergue
espacios adecuados para realizar actividades propias de usuarios y agentes del transporte, asi como

también, de la poblacidén en general.

1.5.2. Delimitacion temporal
La planificacién arquitectonica del proyecto para una terminal de buses, esta proyectada para su

funcionamiento 6ptimo con una vida util de veinticinco afos.
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1.5.3. Delimitacién poblacional
El proyecto esta destinado a la poblacion del Municipio de San Luis, Petén, principalmente, busca dar
servicio a los municipios de Poptun, Dolores, Sayaxché, entre otros, que pasan por la carretera
principal que conecta el municipio, siendo esta la Ruta Nacional CA-13.

1.5.4. Delimitacion territorial
El anteproyecto se llevara a cabo a nivel municipal, dentro del casco urbano del Municipio de San Luis.
Su radio de influencia abarca los lugares a los que se pueden llegar en un maximo de tres horas,

habiéndose tomado en cuenta, la distancia de las aldeas mas distantes del casco urbano.

1.6. Metodologia

La investigacion se llevara a cabo mediante las siguientes fases:

1 Disefo de la investigacion

0 Fundamento tedrico

3 Contexto del lugar

4 Fase de figuracion

5 Presentacién de la propuesta

1.6.1. Fase de investigacion
El proyecto se desarrollé en fases sucesivas de investigacion, determinando el problema desde un
nivel regional, hasta el nivel urbano del municipio, que proporcioné la informacién necesaria para
elaborar la planificacion del proyecto tomando en cuenta aspectos sociales, naturales, culturales e
historicos.

Se realiz6 una investigacion que empezé con la visita y evaluacion del lugar que ocupa
actualmente la terminal de buses para determinar el funcionamiento con base en las

1 actividades que se realizan, generando como resultado la identificacion de los problemas
gue se surgen con base en la deficiencia del espacio fisico en que se realiza la actividad
de abordaje.

Se defini6é y conceptualiz6 el problema principal incluyendo una descripcidén del contexto y
el funcionamiento del sistema del transporte, rutas y horarios de salida de cada unidad. En
2 esta etapa también se definieron los requisitos que debe cumplir el servicio de transporte
para la seguridad y comodidad de los usuarios.

- Analisis y conclusiones sobre casos de estudio nacionales e internacionales.
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- Se determiné la ubicacion empezando a un nivel macro con la descripcion del pais, el
Municipio de San Luis y finalmente el terreno propuesto para el desarrollo del proyecto,
determinando lo siguiente:

Ubicacion
Localizacion
Condiciones fisicas
Condiciones climaticas
Tipo de usuarios

f.  Crecimiento poblacional
- Se establecio el programa de necesidades con base en los agentes y usuarios que
intervienen en el proyecto, tomando como referencia la férmula para el calculo de
4 capacidad de carga fisica.
- Se definieron las circulaciones, actividades, canales de comunicacion, caracteristicas del
espacio, premisas ambientales, morfoldgicas, tecnoldgicas y funcionales.
- Desarrollo de la propuesta a nivel de anteproyecto, tomando como fundamento la
investigacion y andlisis de informacion previa.
5 - Se presenté la propuesta por medio de una serie de planos de conjunto, arquitecténicos,
elevaciones, secciones, vistas en 3D.

©® o0 o

1.6.2. Metodologia de disefo
De acuerdo con lo anterior, se presenté la propuesta de disefo a nivel de anteproyecto de la Terminal
de Buses para el Municipio de San Luis, comenzando a nivel macro, desde la intervencién urbana del

conjunto, hasta el disefo arquitecténico de cada espacio que conforma el proyecto completo.

1 Informacién: analisis y escogencia de limitaciones.

2 Prefiguracion: sintesis de datos, criterios de disefo y diagramacion de diseno.

3 Figuracién: instalaciones generales, texturas, estructuras, materiales.

4 Disefio arquitectonico. (Anteproyecto).
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1.6.3. Diagrama de aproximacién al proyecto

Visitas de campo.
DISENO DE LA INVESTIGACION Recorridos.

Entrevistas a trabajadores y vecinos.
Entrevista en la municipalidad.
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Teorias y conceptos de diseno.
FUNDAMENTO TEORICO _ Fundamento conceptual.

Fundamento legal.

Contexto social y ambiental.
CONTEXTO DEL LUGAR _ Anélisis ambiental y econémico.

Analisis del entorno y topografia.

Programa arquitectdnico.
coD
Diagramacion .

Premisas de disefo .

Desarrollo y presentacion arquitecténica.
PROYECTO  — Presupuesto estimado.

Cronograma de ejecucion.
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FUNDAMENTO TEORICO

CAPITULO 2

Fundamento tedrico-conceptual — Fundamento legal — Fundamento contextual
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2.1. Fundamento teérico-conceptual
Este capitulo define todos los conceptos que brindan soporte a la investigacién, tomando en cuenta
leyes, normas, estandares y reglamentos, tanto nacionales como internacionales, que influyeron

directamente en el estudio.

2.1.1. Arquitectura Moderna
El concepto de arquitectura moderna comenzd a implementarse a partir del siglo XX. Basicamente, se
uso el término para definir al conjunto de corrientes arquitecténicas que comenzaron a desarrollarse
durante ese siglo alrededor del mundo.

A partir del desarrollo de la escuela Bauhaus y la implementacion de nuevos conceptos de disefio en
la arquitectura comenzé a hablarse de “modernismo”. Estas nuevas corrientes aplicaron conceptos

novedosos para la época, entre los que se encuentran los siguientes:

Cinco puntos de la arquitectura moderna (Le Corbusier)

Ausencia de ornamentacion

(contrario a los estilos clasicos). a\

M Lo terrﬂtnjarn‘i'n La fachaoda libre
Disefos ortogonales. B
Simplificacion de las formas. e 5 o o i o O W

Funcionalidad de los espacios. I __.lm

Aplicacion de los estudios de
5 | antropometria humana como J

base del disefio. &
Uso de nuevos materiales como
6 i Los pilares b-

hormigén, aceroy cristal. La pared acristaloda La planta libre

Figura 9. Villa Savoye de Le Corbusier.

Fuente: https://content.arquitecturaydiseno.es/medio/2020/11/05/fachada-de-
la-ville-savoye-de-le-corbusier-en-poissy_4e0cfd72_1440x960.jpg

De tal manera, la arquitectura moderna se ve expresada por plantas y secciones ortogonales,
generalmente asimétricas, con una ausencia de decoracion en las fachadas y grandes ventanales

horizontales conformadas por perfiles de acero, generando espacios interiores luminosos.
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2.1.2. Teoria de la Forma
La interrelacion de formas es la organizacion espacial volumétrica de las composiciones y significados
de los conceptos visuales y de la percepcion para la elaboracién del lenguaje visual grafico.®

ENVOLVER:

Cubrir un elemento, rodearlo total o parcialmente-

MONTAR:

Elemento que se pone por encima de la base de otro
elemento.

CONTRASTE:

Cuando dentro de una composicién existe una
diferenciacion clara de un elemento sobre otro ya sea
por su forma, color, dimensién, etc., sin romper la
unidad.

Para que exista contraste las figuras deben ser
claramente definidas. El exceso de contraste puede
romper la unidad.

6 Manuel Yanuario Arriola Retolazza. Teoria de la Forma. Facultad de Arquitectura, USAC. Guatemala. 2006.
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2.1.3. Urbanismo
El urbanismo se especializa en el estudio, planificacion y ordenamiento de las ciudades; utilizando
la geografia urbana como instrumento fundamental, procurando una mayor comprension de los

procedimientos urbanos, con el objeto de planificar la participacién en la cualificacion del espacio.

Al tratar de un punto de convergencia, el urbanismo se dedica mas a la forma y disposicidn, en este

caso, en el Municipio de San Luis, Petén, por lo que tendra enfoque mas arquitectonico.

2.1.4. Estructura urbana
La estructura urbana se constituye por diferentes elementos fisicos que estan destinados a la
realizacién de distintas actividades. Segun la distribucién de estos elementos en el espacio, se
determinan las zonas en las ciudades, que corresponden a los diversos usos del suelo debido a sus

caracteristicas. Estos elementos son:

Corresponde al conjunto de edificios y espacios destinados a brindar servicios
especializados a la poblacion

. Para estas actividades se utilizan diversos tipos de instalaciones, en sus
5 Comercioy  giterentes escalas, desde la tienda de barrio, mercados de menudeo y
oficinas mayoreo, hasta centros comerciales planificados. Este se zonifica
espontaneamente en las areas centrales de las ciudades
En torno a ella se ordenan todos los elementos, y se divide en tres tipos:
vialidad primaria, integrada por las vias principales que atraviesan la ciudad o
3 Vialidad gran parte de ella, son mas anchas y las mas utilizadas; vialidad secundaria,
relaciona las distintas zonas de la ciudad y estan vinculadas con las vias
primarias; vialidad terciaria, corresponde a las mas pequenas de vecindario,
son poco transitadas.
Se puede clasificar en residencial media y popular dependiendo del estatus
socioecondémico y del numero de familias que la habitan, se cataloga en
4 Habitacional  ynifamiliar, diplex o multifamiliar. Existen también zonas mixtas, bien sea
porque existen viviendas medias y bajas o porque se encuentran junto con las
zonas de comercio.
Existen tres tipos de industrias: pesada, mediana y ligera; se clasifican
dependiendo del tipo de actividad que realicen, el tipo maquinaria y equipo que
utilicen para funcionar y la cantidad de contaminacion que puedan llegar a

generar.
Tabla 1. Estructura urbana. Elaboracién propia con base en Revista Operacion Mundo, Grupo Anaya S.A. 2024

1 Equipamiento

5  Industrial
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2.1.5. Transporte
De acuerdo a lo que indica Diccionario de la lengua espanola, el transporte, en sus primeras dos
acepciones, es:

1. m. Accién y efecto de transportar o transportarse. (...)
2. m. Sistema de medios para conducir personas y cosas de un lugar a otro.”

Ademas, se concibe como la accion de llevar de un sitio a otro; acarreo, transporte de mercaderias,
traslado o movilizacion de un sitio a otro de personas, mercancias o animales. El transporte surge
desde la antigliedad como una necesidad social de vencer las distancias y el trabajo pesado que puede
reducir sus energias interfiriendo en el adecuado desarrollo personal y por eso juega un rol importante

en el proceso de produccion. Eltransporte, por sus vias de acceso, se clasifica de la siguiente manera:

1. Transporte aéreo
2. Transporte nautico
3. Transporte terrestre
2.1.5.1. Sistema de transporte
Para llevar a cabo la accién de transportar se requiere de varios elementos que, interactuando entre

si, permitan que se lleve a cabo, los cuales son: 8

Espacio en donde se lleva a cabo fisicamente la actividad, en este caso, se
1 Infraestructura . )
especifica en las vias para el transporte por carretera.

Es el instrumento que permite el traslado rapido de personas. Para este
2 Vehiculo proyecto, el enfoque seran los vehiculos terrestres como bicicleta,

motocicleta, automdvil y autobuses.

Operador de Se refiere a la persona que conduce el vehiculo.

transporte

Es la parte principal del sistema de transportes, es la que dictamina la manera

4 Normasyleyes de trasladarse de un lugar a otro; asimismo es la que regula y norma la

operacion de todos los demandantes y ofertantes del servicio de transporte.

Tabla 2. Estructura urbana Sistema de transporte. Elaboracion propia, con base en Digi Internacional, Introduccion al

transporte.

7 RAE, Diccionario de la lengua espafiola. Transporte. 23.2 ed., [versién 23.8 en linea)]. Acceso el 15 de abril de
2023, https://dle.rae.es/transporte?m=form

8 DIGI Internacional. Introduccidn al transporte inteligente: beneficios y ejemplos. 09 de diciembre de 2020, Acceso
el 6 de enero de 2024, https://es.digi.com/blog/post/introduction-to-smart-transportation-benefits
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2.1.5.2. Clasificaciéon del transporte

El transporte se puede clasificar de diferentes formas, de manera simultdnea, segun el tipo de viaje,

elemento transportado o al acceso.

Transporte Terrestre

Medio para trasladar personas, mercancias, animales y encomiendas
utiizando vehiculos automotores, bestias de carga, vehiculos
rudimentarios de carga tirados por bestias, bicicletas, a través de caminos
y carreteras.

Transporte Publico

También denominado transporte de masas o pasajeros, es el servicio de
transporte urbano y extraurbano de pasajeros al que se accede mediante
el pago de una tarifa fijada y que se lleva a cabo con servicios regulares
establecidos en rutas senaladas y horarios establecidos. Se efectua por los
siguientes medios colectivos: autobuses, microbuses, taxis, mototaxis,
etc., ademas del transporte ferroviario.

Transporte
Extraurbano

Es el que se efectia entre dos poblaciones urbanas, de una poblacién
urbana a cualquier otra rural y viceversa, de una poblacién urbana o rural
a cualquier punto del territorio nacional o viceversa, con fines de lucro. Es
una prestacién de servicio esencial.

Transporte Urbano

Es el servicio publico de transporte que se efectia dentro del perimetro
urbano entre sus colonias y distintas zonas con fines de lucro. Es una
prestacion de servicio esencial.

Transporte Mixto

Cuando el transporte de carga es utilizado para pasajeros, o se mezclan
las dos actividades, lo realizan los buses, microbuses, ferrocarriles. Los
camiones, traileres y picops, tienen prohibido transportar pasajeros,
Unicamente con permiso especial.

Transporte de
Pasajeros

Es el que sirve para transportar personas y es utilizado de acuerdo con la
capacidad econdémica del usuario, lo cual origina que haya transporte
colectivo y particular

Transporte Colectivo

Es un servicio publico por el cual el usuario paga una tarifa por el recorrido.
Hay dos tipos de automotores, los buses y microbuses. El trayecto que
realizan puede ser a nivel urbano y extraurbano.

Transporte Particular

Lo utilizan las personas con capacidad econdmica para adquirir un
vehiculo propio. Sirve para auto desplazarse con fines de trabajo y
diversion. El numero de pasajeros depende del tipo de vehiculo y la
capacidad que tenta el mismo para transportar personas.

Transporte de Carga

Liviana

Sirve para transportar productos cuyo peso oscila entre una y diez
toneladas de peso, por medio de camiones y picops.

Transporte de Carga

Pesada

Sirven para transportar productos de mas de diez toneladas de peso, por
medio de traileres, furgones y tanques.
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El presente proyecto se centra en el transporte de pasajeros que se trasladan desde el Municipio de
San Luis a los municipios vecinos o viceversa y del casco urbano hacia las aldeas, por tal motivo el
enfoque principal es el transporte extraurbano y publico puesto que incluyen buses tipo pulman y
microbuses de 15 pasajeros. Se tomd en cuenta el transporte urbano publico o privado, que es
comunmente utilizado por los usuarios del municipio. De igual forma, se toman en cuenta los vehiculos
como automoéviles, motocicletas y bicicletas. Para este proyecto no se tomé en cuenta el uso de

mototaxis (tuc-tucs) debido a que en el municipio no existe este tipo de transporte desde 2015.

TERMINAL DE BUSES
SAN LUIS, PETEN.

Transporte publicoy Transporte de
privado pasajeros
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2.1.6. Clasificacion de vehiculos
Un vehiculo se define como cualquier medio de transporte que circula sobre la via publica, entre

estos ,se incluyen los siguientes:

o Vehiculo automotor de dos ejes, especialmente equipado y construido para el
1 Automovil

transporte de personas, con capacidad maxima para nueve ocupantes.

Vehiculo automotor de dos o mas ejes, especialmente equipado y construido
2  Autobus para el transporte colectivo de personas, con capacidad desde 26 personas o

mas y con peso maximo de 3.5 toneladas métricas.

Vehiculo automotor de dos o mas ejes, especialmente equipado y construido
3 Microbus para el transporte colectivo de personas, con capacidad maxima de 25

personas y con peso maximo admisible de 3.5 toneladas métricas.

4  Motocicleta  Vehiculo automotor de dos o tres ruedas operadas por maniobra.

2.1.7. Sistema vial
Es el conjunto de carreteras que constituyen las vias de comunicacion, que por lo general sirven de
distribucion vial. Busca por un lado la identificacion y jerarquizacion de las vias urbanas, cuya funcion
es reducir la friccion del espacio en el transito de personas, facilitando su desplazamiento y
comunicacion de diferentes areas o zonas de actividades y por el otro delimitar los bordes de las

unidades residenciales.

Caminos
Desconocido

No Pavimentado

inies o Decos

Pavimentado

Figura 10. Mapa de Vias primarias, secundarias y terciarias que comunican las diferentes aldeas del Municipio de San
Luis.
Imagen: Segeplan 2021, Analisis de la Red Vial. (Pag. 17).
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1 Via donde fluyen movimientos de personas, mercancias, bajo formas simples

En el ambito del transporte, se refiere al conducto, camino o arteria por

como la fuerza humana o animal, o complejas, como el automotor.

2  Jerarquia Vial

Es la clasificacion de las diferentes vias dentro de la trama vial de la ciudad,

segun su importancia.

3  ViaPublica Es el espacio publico por donde circulan los vehiculos, peatones y animales.

4 Paso Peatonal | localizada transversal u oblicuamente a la calzada, donde el peaton goza

Llamado también paso de cebra, es la franja demarcada por sefalizacion y

siempre del derecho de paso, salvo excepciones reglamentarias.

5 Estructura Vial

Es el conjunto jerarquizado de las arterias viales, cuya funcién es reducir la
interaccion del espacio entre el transito de personas y vehiculos, facilitando
su desplazamiento y, con esto, la comunicaciéon entre las diferentes areas

de actividad comercial-social.

Se propone una jerarquia vial de las diferentes arterias de circulacion, clasificandolas segun su

importancia y funcion en:

periféricos, los cuales

—-—
Via de acceso controlado

estacionamiento sobre la via.

A este tipo pertenecen los viaductos y anillos

caracteristicas las siguientes: permitir la
circulacion de grandes volumenes de
vehiculos a alta velocidad. Solucionar el
desplazamiento a grandes distancias. No

permitir peatones y no hay posibilidades de

Cobé
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Red de carreteras que conectan las

principales ciudades de Guatemala.
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Esta constituida fundamentalmente, por las
calzadas y avenidas principales de una
ciudad, éstas sirven para proporcionar
fluidez al transito de paso y circulan calles
colectoras y locales. Cuando no existen

viaductos, la vialidad primaria los reemplaza

Vialidad Primaria

- N

y comunican a la ciudad con las carreteras J ey
Calzada Roosevelt, zona 11, Ciudad de

rurales.
Guatemala.

Sirve al transito interno de una zona o
distrito, la cual conecta con la vialidad
primaria. La diferencia especifica para
distinguir la vialidad primaria de la

secundaria estriba en la longitud de los

Vialidad Secundaria

recorridos que se pueden realizar.

Tiene como funcién conectar a los predios
con la vialidad secundaria y permitir, a su
vez, el acceso directo a las propiedades. Se
utiliza principalmente como un paso de
emergencia o acceso hacia viviendas sin

tener un objeto comercial.

Vialidad Terciaria o Local

Son corredores o calles exclusivos para el
uso del peaton, las banquetas y camellones
se deben considerar como vialidad mixta.
Su funcién principal es llevar al usuario sin

mezclarse o cruzarse con vehiculos.

(3,1
Vialidad Peatonal

Tabla 3. Estructura urbana Sistema de transporte. Elaboracion propia con base en Digi Internacional, Introduccion al
transporte, 2024.
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2.1.8. Jerarquizacion de la red vial

Internacionales = Aquellas que cruzan el territorio nacional hacia otro pais.

Nacionales Que interconectan los distintos departamentos de la Nacién.

Regionales Como su nombre lo indica unen varias regiones del pais.

Al hablar de urbano se refiere especificamente, a la union de carreteras
4 Urbanas I
dentro del centro urbano del municipio.

5 Rurales Las areas de los pueblos dentro de estos municipios.

2.1.9. Tipologia del equipamiento vial

] Autopist Son carreteras que estan especialmente proyectadas, construidas vy
utopistas . . . . L
sefnalizadas para la exclusiva circulacién de automoviles.

Son aquellas carreteras que, sin reuniendo todos los requisitos de las
autopistas, tienen calzadas separadas para cada sentido de circulacion.
Son las carreteras de una sola calzada y con limitacion de velocidad minima
de 60 kilometros por hora.

Carreteras Se caracterizan como aquellas carreteras que no rednen las caracteristicas
propias de las autopistas, autovias y vias rapidas.

2 Autovias

3 Vias Rapidas

Convencionales

2.1.10. Terminal de buses

Edificio que alberga y sirve de terminal a un sistema de transporte terrestre urbano que desplaza a
pasajeros dentro de una red de carreteras que comunican puntos o ciudades importantes.®

Las terminales son generalmente las estaciones o paradas mas importantes de todo el recorrido por
varias razones. En primer lugar, porque es alli donde normalmente permanece toda o gran parte de la
flota (en este caso autobuses), por lo cual el espacio debe ser mas grande, En segundo lugar, la
terminal es también el lugar al que todas las lineas de recorrido llegan, lo que supone que el
movimiento de personas y vehiculos es mucho mas importante también. Finalmente, las terminales
son los lugares en los que se pueden adquirir varios servicios que van, desde pasajes hasta consumo
de productos alimenticios.®

9 Alfredo Plazola Cisneros. Enciclopedia de arquitectura. México: Plazola Editores, 1998.

10 Cecilia Bembibre. Definicion de Terminal. 2011. Acceso el 6 de abril de 2024, https://significado.com/terminal/
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2.1.10.1. Clasificaciéon de terminal de buses

La estructura, administracion y operacion del sistema de transporte debe responder a las demandas y

necesidades de una ciudad creciente, que exige, para su Optimo funcionamiento, una planificacion

moderna, eficiente y no contaminante. '

Las terminales se clasifican dependiendo de:

1) Tipo de infraestructura.
2) Radio de influencia.
3) Actividades que se realizan en las comunidades.
4) Numero de lineas que ingresan a la comunidad.
5) Rutas que recorren:
a. -Rutas cortas: aldeanas, interaldeanas y municipales.
b. -Rutas largas: municipales y departamentales a mas de 50 kilémetros.
6) Tipo de transporte colectivo.
7) Estudio de proyeccion, planificacion, ejecucion y funcionamiento.

Existen diferentes clases de terminales de buses, dependiendo de su organizacion, infraestructura y

servicios que ofrecen:

Es el punto final o inicial en recorridos largos. En ella se almacenan y se da
mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada
linea de autobuses tiene instalaciones propias; cuenta con una plaza de
_ acceso, paraderos del transporte colectivo, control de entrada y salida de
Terminal Central _ _ o _
autobuses, sala de espera, taquillas, concesiones, sanitarios, patio de
maniobras, talleres mecanicos, bombas para gasolina o diésel,
estacionamiento para el personal administrativo y para servicio del publico

oficinas de las lineas de administracion de la terminal, etc.

Punto donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona, los
Terminal Local  recorridos no son largos. Consta de estacionamiento de autobuses, parada,

taquilla y sanitarios.

; Punto en donde la unidad se detiene para recoger pasajeros, para que estos
Terminal de _ o
S tomen un ligero descanso y se surtan de lo més indispensable, y para que

aso
el conductor abastezca de combustible y corrija fallas. Cuentan con

" Plazola Cisneros. Enciclopedia de arquitectura.
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paraderos para el transporte colectivo local (taxis, camionetas, microbuses
y autobuses suburbanos). Su programa consta de las siguientes partes:

- Area de estacionamiento para camiones.

- Vestibulo general, sala de espera, comercios, taquilla, sanitarios,
restaurante anexo, andenes y patio de maniobras.

- Administracion.

4 Servicio Directo
o Expreso

Es aquel donde el pasajero aborda el vehiculo en la terminal de salida y éste
no hace ninguna parada hasta llegar a su destino.

Tabla 4. Clasificacion de Terminales de Buses. Elaboracion propia con base en Plazola Cisneros, Enciclopedia de

arquitectura, Vol-2.

2.1.10.2. Sectorizacion'@

Se enfoca en areas que son utilizadas por el publico (pasajeros,
acompanantes o para entregar o recibir paqueteria). Se incluyen el
estacionamiento, envios, cubiculo de informacion, taquillas, salas de espera
de abordaje, anden de abordaje, guarda equipaje, taxis y servicios sanitarios
para hombres y mujeres.

Lugares para que los usuarios puedan alimentarse mientras permanecen en
la terminal de buses. En los ambientes de esta area se incluyen: el andén
de descarga, alacena, despensa, refrigeracién, cocina, area de comensales

y servicios sanitarios.

Aqui se realizan actividades de operacion de la terminal. Cubiculo de

control, sala de descanso, dormitorio, servicio sanitario y vestidores.

; Area de
recepcion
Area de

2
restaurante
Area de

3
operadores
Area de

4 .
servicios

En esta zona se encuentra la taquilla, guarda equipaje, centro de computo
y sonido, comedor de empleados servicios sanitarios y vestidores para

hombres y mujeres.

Tabla 5. Sectorizacién de terminales de buses. Elaboraciéon propia, con base en Plazola Cisneros, Enciclopedia de

Arquitectura, vol-2.

2 Plazola Cisneros. Enciclopedia de arquitectura.
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2.2. Fundamento legal

El marco legal incluido en el presente proyecto de grado incluye, desde la carta magna, hasta
diferentes leyes y reglamentos que rigen en el pais. Se citaron los textos legales que inciden en mayor
grado en la construccion de una terminal de buses como la que se propone. Cabe aclarar que en su
mayoria los textos legales fueron citados textualmente, con algunas excepciones, por su importancia
para el desarrollo del proyecto. Ademas, especial andlisis requirié el Reglamente de Construccion de
San Benito, Petén, del cual se citaron capitulos especificos. En este sentido, se citd la normativa que

se indica a continuacion.

» Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

» Ley de Transportes

» Leyde Transito

» Codigo Municipal

* Reglamentos del servicio de transporte extraurbano de pasajeros por carretera
* Reglamento de Construccion de San Benito, Petén

* Norma de Reduccidn de Desastres Numer Dos -NRD2-

2.2.1. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
La Constitucion dota de facultades a los servidores publicos para respetar, proteger, promover y

garantizar los derechos fundamentales de los ciudadanos de Guatemala.

Articulo 26.- Libertad de Locomocion
Se consigna que toda persona tiene libertad de entrar, permanecer, transitar y salir del territorio

nacional y cambiar de domicilio o residencia, sin mas limitaciones que las establecidas por la ley.

Articulo 119.- Obligaciones del Estado
Inciso b) Promover en forma sistematica la descentralizacion econémica administrativa, para

lograr un adecuado desarrollo regional del pais.
Inciso f) Otorgar incentivos de conformidad con la ley, a las empresas industriales que se
establezcan en el interior de la Republica y contribuyan a la descentralizacién.

Articulo 131.- Servicio de transporte comercial
Por su importancia econdémica en el desarrollo del pais, se reconoce de utilidad publica y, por lo tanto,

gozan de la proteccién del Estado, todos los servicios de transporte comercial y turistico, sean
terrestres, maritimos o aéreos dentro de los cuales quedan comprendidas las naves, vehiculos,

instalaciones y servicios.
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Las terminales terrestres, aeropuertos y puertos maritimos comerciales, se consideran bienes de uso
publico comun y asi como los servicios del transporte quedan sujetos Unicamente a la jurisdiccién de

autoridades civiles (...).

Para la instalacion y explotacién de cualquier servicio de transporte nacional o internacional, es
necesaria la autorizacion gubernamental. Para este propdsito una vez completados los requisitos
legales correspondientes por el solicitante, la autoridad gubernativa debera extender la autorizacion

inmediatamente.3

Los entes encargados de velar por el funcionamiento eficiente, formulacién y aplicacion de las leyes
concernientes a la administracion del transporte comercial y a los mercados son basicamente: la
Direccion General de Transporte (DGT) del Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda
(MICIVI), las Municipalidades y Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS).

La DGT regula el transporte extraurbano de pasajeros, de carga nacional e internacional; y emite

reglamentos para el control de su funcionamiento y licencias para su operacion.

Las municipalidades celebran contratos y otorgan concesiones para el funcionamiento del servicio del
transporte urbano; las municipalidades son propietarias de los terrenos, edificios e instalaciones de los
mercados publicos. Son las que administraran y mantendran los servicios que preste la Terminal de
Buses y Central de Transferencia, de acuerdo con propios reglamentos internos o aquéllos que
emanen del Instituto de Fomento Municipal (INFOM).

2.2.2. Direccién General de Transporte
La DGT regula el transporte extraurbano de pasajeros, de carga nacional e internacional y emite

reglamentos para el control de su funcionamiento y licencias para su operacion.

2.2.3. Ley de Transportes
Articulo 1. Todos los servicios publicos de transporte, de carga o pasajeros, establecidos o que se
establezcan para funcionar en el territorio de la Republica, deben llenar las condiciones de seguridad,
eficiencia y beneficio publico que sefala esta ley; para sus efectos se comprende también dentro del

territorio de la Republica el espacio aéreo y el mar territorial.'#

3 Asamblea Nacional Constituyente. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. 1985. Acceso el 27 de
noviembre de 2023, https://cc.gob.gt/index.php/constitucion-politica/

4 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto Numero 253. Ley de Transportes. Emitida el 3 de julio del
1946. En sitio DGT. Acceso el 21 de enero del 2022, https://dgt.gob.gt/wp-content/uploads/2025/09/Ley-de-transportes-
DECRETO-253.pdf
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2.2.4. Ley de Transito

Articulo 130.- Carriles de aceleracion

En vias dotadas de carriles de aceleracion para incorporarse al transito de una calzada, el conductor
de un vehiculo que pretenda utilizarlo, debera cerciorarse al principio de dicho carril de que puede
hacerlo sin peligro para los demas usuarios que transiten por la calzada, teniendo en cuenta la posicion,
trayectoria y velocidad de éstos, e incluso deteniéndose en caso necesario. A continuacion, acelerara
hasta alcanzar la velocidad promedio de los vehiculos en el carril de la calzada mas préximo, para

incorporarse a éste una vez haya alcanzado la velocidad adecuada.

Seccién Seccidén
caracteristica inicial caracteristica final
gy T A - i Floom . —

SC — ol » \\‘
Cuna de I Carril longitud L

\ transicion Var

CARRIL DE DECELERACION - TIPO PARALELO

Figura 111. Ejemplos de carriles de desaceleracion o cambio de velocidad en avenidas principales.
Fuente: Carreteros.org. Norma 3.1-IC Trazado. Capitulo 8.

Seccién Seccion
caracteristica inicial caracteristica final
_________________________________________
— —_ Vdo ________ 1,00 m E—
A/? NARIZ
<
SC Carril ancho variable y longitud L \

CARRIL DE DECELERACION - TIPO DIRECTO

Figura 122. Ejemplos de carriles de aceleracién en avenidas principales.
Fuente: Carreteros.org. Norma 3.1-IC Trazado. Capitulo 8.
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Articulo 137.- Carriles de desaceleracion

Para abandonar una autopista, via rapida u otra via, deberan utilizarse los carriles de desaceleracion,
si existen. Se ingresara al carril en mencion, una vez éste comience y a la velocidad promedio de la
via de donde se venga circulando, a lo largo de la cual, se podra frenar para adecuar la velocidad a la
nueva via en que se ingresa. Se prohibe desacelerar o disminuir bruscamente la velocidad antes de

ingresar al respectivo carril.

2.2.5. Codigo Municipal
Articulo 67. Gestién de intereses del municipio. EI municipio, para la gestion de sus intereses y en el
ambito de sus competencias puede promover toda clase de actividades econdmicas, sociales,
culturales, ambientales, y prestar cuantos servicios contribuyan a mejorar la calidad de vida, a
satisfacer las necesidades y aspiraciones de la poblacion del municipio.

Articulo 68. Competencias propias del municipio. Las competencias propias deberan cumplirse por el
municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, 0 por mancomunidad de municipios, y son las

siguientes:

1) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada, alcantarillado, alumbrado
publico, mercados, rastros, administracion de cementerios y la autorizacién y control de los
cementerios privados, recoleccion, tratamiento y disposicién de los desechos sdlidos, limpieza
y ornato.

2) Regulacién del transporte de pasajeros y carga y sus terminales locales.

3) Velar por el cumplimiento y observancia de las normas de control sanitario de la produccion,
comercializacion y consumo de alimentos y bebidas a efecto de garantizar la salud de los
habitantes.

Articulo 70. Competencias delegadas al municipio: EI municipio ejercera competencias por delegacion
en los términos establecidos por la ley y los convenios correspondientes, en atenciéon a las
caracteristicas de la actividad publica de que se trate y a la capacidad de gestién del gobierno
municipal, de conformidad con las prioridades de descentralizacién y el acercamiento de los servicios

ciudadanos.

5 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto Numero 132-96, Ley de Transito con su Reglamento y sus
reformas. En sitio: Ministerio de Gobernacion. Consultado el 3 de enero del 2023, https://mingob.gob.gt/wp-
content/uploads/2020/10/Ley-y-Reglamento-Transito.pdf
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Articulo 72. Servicios publicos municipales; El municipio debe regular y prestar los servicios publicos
municipales de su circunscripcion territorial y, por lo tanto, tiene competencia para establecerlos,
mantenerlos, ampliarlos y mejorarlos, en los términos indicados en los articulos anteriores,

garantizando un funcionamiento eficaz, seguro y continuo y, en su caso, la determinacién y cobro de

tasas y contribuciones equitativas y justas. Las tasas y contribuciones deberan ser fijadas atendiendo

los costos de operacién, mantenimiento y mejoramiento de calidad y cobertura de servicios.

Articulo 73. Forma de establecimiento y prestacion de los servicios municipales: Los servicios

publicos municipales seran prestados y administrados por:

a) La municipalidad y sus dependencias administrativas, unidades de servicio y empresas
publicas;

b) La mancomunidad de municipios segun regulaciones acordadas conjuntamente;

c) Concesiones otorgadas de conformidad con las normas contenidas en este codigo, la Ley de
Contrataciones del Estado y Reglamentos Municipales.

Articulo 142. Formulacién y ejecucién de planes. La municipalidad esta obligada a formular y ejecutar
planes de ordenamiento territorial y de desarrollo integral de su municipio en los términos establecidos
por las leyes. Ademas de cumplir con las leyes que las regulan, deberan comprender y garantizar como
minimo, y sin excepcidn alguna, el establecimiento, funcionamiento y administracion de los servicios

publicos siguientes, sin afectar los servicios que ya se prestan a otros habitantes del municipio:

Vias, calles, avenidas, camellones y aceras de las dimensiones, seguridades y calidades adecuadas,

segun su naturaleza.

Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de distribucion.

Energia eléctrica, alumbrado publico y domiciliar.

Alcantarillado y drenajes generales y conexiones domiciliares.

AW N =

Areas recreativas y deportivas, escuelas, mercados, terminales de transporte de

pasajeros, y centros de salud.

La municipalidad sera responsable del cumplimiento de todos estos requisitos. '

6 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto 12-2002, Cddigo Municipal. Diario de Centroamérica 12,
publicado el 13 de mayo del 2002. Acceso el 15 de enero del 2022,
https://www.congreso.gob.gt/assets/uploads/info leqislativo/decretos/2002/gtdcx12-2002.pdf
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2.2.6. Reglamentos del servicio de transporte extraurbano de pasajeros por carretera
Articulo 2. Regula el servicio de transporte extraurbano de pasajeros que se efectie por medio de

vehiculos terrestres tales como, autobuses, omnibuses, microbuses, y otros.

Para los efectos de este reglamento se entiende por servicio de transporte extraurbano de pasajeros

el que se efectua:

1) De una cabecera municipal a otra.

2) De una cabecera municipal a cualquier lugar de otro municipio o viceversa.

3) De un lugar de un municipio a cualquier lugar de otro municipio.

4) De una cabecera o algun lugar municipal a cualquier sitio fuera del territorio nacional o
viceversa.

Articulo 3. La aplicacion de este reglamento queda a cargo de la Direccion General de Transporte,
El servicio de transporte urbano se regula conforme lo dispuesto en el Cédigo Municipal.

Articulo 43. En el servicio de transporte de personas se establecen las siguientes clases:

a)  Servicio de primera categoria

b)  Servicio de segunda categoria

c)  Servicio de linea corta

d) Servicio exclusivo

e) Servicio directo

f) | Servicio Internacional

g)  Servicio de turismo

h) | Servicio especial

Este anteproyecto se enfocara en el servicio de transporte de personas en las clases de segunda
categoria principalmente y con menor auge de primera categoria, debido a que este tipo de transporte

no circula por el &rea con frecuencia.

Articulo 44: Las caracteristicas de estos servicios son:

1. De primera categoria
a) Servicio directo entre los puntos terminales.
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b) Los vehiculos tienen mayor comodidad y confort, asientos numerados y reclinables, vy,
son autobuses tipo pulman, con motor trasero y suspension de aire, con porta equipaje
ubicado dentro del cuerpo del autobus.

2. De segunda categoria
a) Los vehiculos efectian paradas en puntos intermedios de su ruta, poseen asientos
colectivos con respaldos bajos no reclinables y el porta equipaje se ubica en la parrilla
sobre el techo del vehiculo protegido con una lona.
b) Las cualidades de comodidad de los vehiculos estan catalogados a un nivel intermedio,
porgue poseen suspension dura que los habilita para todo tipo de camino. 7

2.2.7. Reglamento de Construccion de San Luis Petén
La Municipalidad de San Luis, Petén esta en proceso de elaboracion de su Plan de Ordenamiento
Territorial y Reglamento de Construccion, por lo que, para la redaccion de este documento y con el fin
de complementar la informacién necesaria se utilizd6 como referencia el Reglamento de Construccion
del Municipio de San Benito, Petén,'® siendo este el mas cercano y con caracteristicas similares que

cuenta con un reglamento vigente.

2.2.7.1. Capitulo 1: Disposiciones Generales

Articulo 2: Considerando el uso a que se estén destinadas las edificaciones, estas se clasifican en:

: » . indice de lindice de
Area (m?) Tipo L. ‘.
ocupacion construccion

80-200 A 0.50 1.00
201-500 B 0.50 1.00
501-800 C 0.60 1.00
801-1000 D 0.70 1.00
1001-1500 E 0.70 1.50
1501 en adelante F 0.75 150

Tabla 6. Clasificacion de indice y area de ocupacion de edificaciones. Fuente: Reglamento de Construccion, San Benito

Petén.

7 Presidencia de la Republica. Acuerdo Gubernativo Nimero. 42-94, Reglamento del servicio de Transporte
Extraurbano de pasajeros por carretera. Diario de Centro América 23, publicado el 7 de febrero de 1994. Acceso el 16 de
septiembre de 2023, https://www.congreso.gob.gt/assets/uploads/info_legislativo/acuerdos/1994/gtagx0421994.pdf

8 Concejo Municipal de San Benito, Petén. Acta Numero 04-05 Punto Segundo. Reglamento de Construccion que
regira en el Municipio de San Benito, Petén. 31 de enero del 2005.
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2.2.7.2. Capitulo 13: Disposiciones Urbanisticas
Articulo 62. Se comprende como area de retiro la distancia libre entre la alineacion y la linea de
fachada de la forma siguiente:

b) Para edificaciones industriales o comerciales, cuatro (4.00) metros.

Cuando estas no coincidan; solo puede ser usada para jardin, patio y estacionamiento de vehiculos.

Articulo 64: GABARITO: Consiste en el limite hasta el cual el espacio aéreo es permitido construir.
Para efectos de este reglamento y a partir de que entre en vigor, ... Para las calles existentes el
gabarito establecido es el siguiente: Catorce (14.00) metros lineales incluyendo aceras divididas en la
forma siguiente: Un (1.00) metro para areas verdes, un (1.00) metros para banquetas y ocho (8.00)

metros para pista de vehiculos.

Todo vecino queda obligado a forestar al frente de su propiedad, especies como ficus, almendros,
costa rica, palmeras, ponies, excepto coniferas, esta disposicion es valida para las arterias nuevas

como para las existentes siempre y cuando el gabarito lo permita.

Articulo 80: Las edificaciones de esquina se deberan obligatoriamente construir dejando un ochavo
libre de todos los pisos de edificacion, no se permitiran salida ni entrada de vehiculos en los ochavos,
salvo accesos y salidas peatonales.

2.2.7.3. Capitulo 17: de las Areas de Estacionamiento para Vehiculos
Articulo 88: Obligatoriamente deberan contar con area de construccién propia para el estacionamiento
de vehiculos, los edificios siguientes:

1) Edificios en general con area mayor de doscientos (200.00) metros cuadrados.
Articulo 90: Las areas minimas destinadas al estacionamiento de vehiculos seran los siguientes:

a) Las edificaciones destinadas para comedor, cafeteria, salon de recepciones, oficinas y
comercios; el treinta por ciento (30%) de su area rentable, la que divida entre doce punto

cincuenta (12.50) metros cuadrados determinara el numero de espacios de estacionamiento.

b) Para edificaciones destinadas a bodegas; Un (1) estacionamiento por cada doscientos
cincuenta (250) metros cuadrados de area bruta como minimo un area de carga y descarga. Al

area de oficina se le aplicara lo correspondiente a dicho uso conforme literal b de este articulo.

El area minima de estacionamiento para vehiculos livianos es de dos punto cincuenta por cinco

(2.50*5.00) metros, equivalente a doce punto cincuenta (12.50) metros cuadrados.
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Articulo 91: En edificaciones de uso mixto el requerimiento de estacionamientos sera el resultado de
la suma de las necesidades de cada uso.

2.2.7.4. Capitulo 18: Normas de disefo para el proyecto arquitectonico

Articulo 94: Clasificacion de ambientes. Para los efectos del presente reglamento, los ambientes se
clasifican segun la actividad que en ellos se desarrolle, de la siguiente manera.

Ambientes de permanencia | Son destinados a las actividades de trabajo y permanencia
1 prolongada de horarios extendidos.

Ambientes de permanencia | Son los destinados a: Circulacién y acceso de personas,
transitoria higiene personal, servicios de limpieza.

Articulo 95: Todos los ambientes de permanencia prolongada de una edificacion deberan estar
dotados de luz y ventilacion natural, por medio de ventanas, domos, celosias y otros elementos que la
permita.

Esta ventilacion y luz debe obtenerse de patios, retiros, calles, jardines o espacios libres que cumplan
con el area y dimensiones minimas para dicho fin.

Los ambientes de permanencia transitoria podran tener iluminacion y ventilacion por otros medios que
no sean los naturales, como extractores, chimeneas, etc.

Articulo 96:
Permanencia Edificacion Lado minimo Area
Prolongada Un piso 2.00m 6.00 m?
Prolongada Dos pisos 2.00m 9.00 m?
Transitoria Un piso 1.50 m 3.00 m?
Transitoria Dos pisos 1.50 m 4.50 m?

Tabla 7. Dimensiéon minima de patios en ambientes segin su permanencia en base al articulo 95. Elaboracion propia.

En los casos de edificaciones de dos pisos, se aplicara: un tercio (1/3) de la altura para ambientes de
permanencia prolongada, y una sexta parte (1/6) de la altura cuando haya ventilaciones de areas de

permanencia transitoria.
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Articulo 98:

Permanencia prolongada

Permanencia transitoria

Area de iluminacién

20% del area de servir

15% del area a servir

Area de ventilacion

35% del area de iluminacion

50% del area de iluminacioén

Tabla 8. Area minima de iluminacién y ventilacién de ambientes seglin permanencia en base al Articulo 97. Elaboracién

propia.

Articulo 132: En zona de bazares, area minima de 6.00 m2, lado minimo de 2.00 m. Pasillo de 2.00

m ancho minimo.

Articulo 133: Cuando los locales independientes de una edificacibn no tengan sanitarios, se

requeriran sanitarios publicos segun la siguiente tabla, distribuidos para cubrir la demanda de cada

SeXO0.

Area a servir hasta

dos niveles

Lavamanos Inodoros

Mingitorio

Hasta 50 m?

Hasta 119 m?

1

Hasta 999 m?

1

>999 m? 1/750 m?2 o fraccién

1/500 m2 o fraccion 1/60 m?2 o fraccidn

Tabla 9. Cantidad de artefactos requeridos en sanitarios publicos segun Articulo 132. Elaboracion propia.

2.2.8. Normas de Reduccion de Desastres Numero Dos -NRDZ2-

2.2.8.1. Salidas de emergencia

Carga de ocupacion por nivel

Cantidad minima de salidas
de emergencia

Carga de ocupacién hasta 500 personas. 2
De 501 a 1000 personas 3
Mas de 1000 personas 4

Tabla 10. Cantidad minima de salidas de emergencia. Fuente: NRD2, pag. 16.

En cualquier inmueble que tenga mas de un nivel, el nimero de salidas de emergencia por cada nivel

se determina usando la carga de ocupacion propia, mas los siguientes porcentajes de otros niveles

que tengan salida al nivel en consideracion segun la siguiente tabla.
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.. . Cantidad minima de salidas
Carga de Ocupacion por Nivel

de emergencia

CO del nivel de consideracion 100 %

CO del primer nivel arriba 50 %

Tabla 11. Porcentaje de Cargas de Ocupacién. Fuente. NRD2, pag. 16.

2.2.8.2. Anchos de componentes de salidas de emergencia

Para determinar el ancho de las salidas de emergencia se deberan respetar las siguientes premisas:

Un ancho menor a 90 cm NO es apropiado para una ruta de evacuacion.

2 Si el ancho de la salida es de 90 cm, la carga de ocupacidén no puede ser mayor de 50
personas.

3 Los anchos de rutas de evacuacién se calculan por nivel, el ancho total debera dividirse en
la cantidad de medios de evacuacion requerido. '°

9 CONRED. Acuerdo Numero 04-2011. Norma para la Reduccion de Desastres Numero Dos (NRD-2). Diario de
Centro América 44 publicado el 27 de julio del 2011. Acceso el 30 de mayo del 2023,
https://conred.gob.gt/documentos/base_legal/NRD2.pdf
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2.2.8.3. Ubicacion de salidas de emergencia
1) Cuando se requiera mas de una salida de emergencia, al menos dos de ellas deberan estar

separadas por una distancia no menor a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del edificio.
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Figura 13. Distribucion de salidas de emergencia.
Fuente: National Fire Protection Association. NFPA 101 Cédigo de Seguridad Humana.
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2) La distancia maxima a recorrer entre cualquier punto del edificio hasta la Salida de Emergencia
en un edificio que no esté equipado con rociadores contra incendios sera de 45 metros; y de 60
metros cuando el edificio esté equipado con rociadores contra incendios.

Figura 14Distribucion de salidas de emergencia.
Fuente: NFPA 101 Codigo de Seguridad Humana.

2.2.8.4. Ancho minimo de gradas y rampas
Ancho minimo de rampas 1.50 m, ancho minimo de gradas 3.00 m, tramos maximos a salvar 2.90 m
de alto, huella minima de 0.27 a 0.30 m, contrahuella maxima 0.18 m, altura minima de pasamanos

0.90 m, pendiente maxima de rampas peatonales 12 %.
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2.3. Fundamento contextual

2.3.1. Escala Nacional

La Republica de Guatemala se encuentra localizada en el Continente Americano. “América es el

segundo continente méas grande de la Tierra, con una superficie de méas de 43,416,000 km? ocupando

gran parte del hemisferio occidental del planeta. Debido a su gran tamafno y sus caracteristicas

geograficas, en algunas culturas de América se divide tradicionalmente en América del Norte, América

Central y América del Sur”® Guatemala es el pais mas septentrional de la region centroamericana,

ubicandose entre los paralelos 13°44’a 18°30’ latitud norte y entre los meridianos 87°24°a

92°14’longitud oeste.

Limita al oeste y al norte con México, al este con Belice, el Mar Caribe y Honduras, al sureste con El

Salvador y al sur con el Océano Pacifico. El pais posee una superficie aproximada de 108,889 km?.

Su capital es la Ciudad de Guatemala. El idioma oficial es el espafol, aunque existen veintitrés idiomas

mayas. El pais estéa integrado por 22 departamentos.?’ - R ey
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MAPA DE CENTROAMERICA

Sin Escala

Figura 15. Ubicacion del proyecto a escala nacional.
Elaboracién propia.

20 Wikipedia. Américas. 8 de noviembre de 2025. Acceso el 26 de noviembre de 2025,
https://wikipedia.org/wiki/América

21 Wikipedia. Guatemala. 22 de noviembre de 2025. Acceso el 26 de noviembre de 2025,
https://wikipedia.org/wiki/Guatemala
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2.3.2. Escala regional

La Republica de Guatemala se divide para su administracion en 22 departamentos, agrupados en 8
regiones. “Una region es la delimitacion territorial de uno o mas departamentos que rednen similares
condiciones geograficas, econdmicas y sociales, con el objeto de efectuar acciones del gobierno junto

o subsidiariamente con la administracion publica en la que participen los sectores organizados de la
poblacion.”??

DIVISION REGIONAL DE GUATEMALA
No. De la Nombre de la Departamentos que integran la Region
Region Region
I Metropolitana Guatemala
Il Norte Alta Verapaz
Baja Verapaz
1] Nororiente Zacapa
Chiquimula
El Progreso
|zabal
v Suroriente Jutiapa
Jalapa
Santa Rosa
\Y Central Sacatepéquez
Escuintla
Chimaltenango
VI Suroccidente Quetzaltenango
Totonicapan
San Marcos
Suchitepéquez
Retalhuleu
Solola
VI Noroccidente Quiché
Huehuetenango
VI Petén Petén

Tabla 12. Divisién Regional de Guatemala. Elaboracién propia con base en informacion de la Ley de Regionalizacién.

22 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto numero 70-86, Ley de Regionalizacion. Diario de Centro
América 30, publicado el miércoles, 24 de diciembre de 1986. Acceso el 6 de enero de 2021,
https://www.congreso.gob.gt/detalle_pddecretos/1697
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2.3.3. Escala departamental

Petén es el departamento mas extenso de la Republica de Guatemala con una extension de mas

36,800 km? se ubica en la parte norte del pais y limita geograficamente al norte con México; al sur con

los departamentos de Izabal y Alta Verapaz; al este con Belice; y al oeste con México. Su cabecera

departamental es la Ciudad de Flores y se divide en 12 municipio.

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO

DE PETEN
1. Flores 8. Santa Ana
2. San José 9. Dolores
. 10. Melchor de
3. San Benito
Mencos

4. San Andrés

11. Sayaxché

5. La Libertad 12. El Chal
6. Las Cruces 13. Poptun
7. San Francisco 14. San Luis

Tabla 13. Municipios del departamento de Petén. Fuente:

PDM San Luis, Petén 2011-2025.
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Figura 16. Ubicacion del proyecto a escala regional.

Elaboracién propia.

DEPARTAMENTO DE PETEN
Escala 1: 2,000,000
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Figura 17.Ubicacion del proyecto a escala departamental.
Elaboracién propia, 2020.
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La extension territorial del departamento de Petén es de 35,854 Km2. Mas del 30 % de la extensién
esta declarada Area Protegida seguin Decreto 5-90 y dividide en la Reserva de la Biosfera Maya y los
Complejos Protegidos de la zona sur de Petén. Sus principales productos son: agricola, pecuario,
forestal y la extraccion de petréleo.??

Con base en las cifras recopiladas por el Censo 2018, en Petén habitan 545,600 personas. De los
cuales, 272,863 (50.01 %) son hombres; mientras que 272,737 (49.99 %) son mujeres.*

2.3.4. Escala municipal y urbana

2.3.4.1. Antecedentes histéricos
En la época precolombina, el territorio del municipio fue habitado por descendientes de la civilizacion
maya que se desarroll6 en las tierras bajas de Petén, pertenecientes a la etnia Mopan. El pueblo Maya
Mopan, es parte del crisol de grupos étnicos que conforma la multiculturalidad de la Republica de
Guatemala, pertenece a la rama lingtistica Yucateca. Etimolégicamente, el nombre Mopéan se deriva
de dos voces mayas: Mo’ que significa guacamayo y pdn que significa tucan, dos aves de hermosos
plumajes; en consecuencia, literalmente se traduce como los MAYA GUACAMAYO-TUCAN. Pero los

mopanes se autodenominan unicamente como MAYAS.

De acuerdo con los datos histéricos, la raiz del grupo Mopan proviene del lugar Itz4' Tayasal, ubicado
en el lago de Petén Itza', quienes por discrepancias entre caciques y tribus emigraron como grupo a
orillas del rio Mopan, viviendo alli por cierto tiempo, lugar en el que habia muchas guacamayas y
tucanes, origindndose el nombre del grupo. Después decidieron emigrar al sur al lugar que actualmente

es San Luis.
Acerca e este contexto histérico, el PDM 2011-2025 relata:

“En aquella época estaban dispersos en los cuatro puntos cardinales. Por otra parte, uno
de los caciques que habitaba el lado sur, de nombre Gregorio Tzuncal, en una de sus
cacerias se cuenta que encontré varias especies de animales en la cima de un cerro,
rascando el arbol Naba' (arbol de Incienso); inmediatamente, le conto al consejo de
ancianos todo lo que habia visto, quienes en consenso, deciden reunir a los mopanes que

estaban dispersos en los cuatro puntos cardinales, al lugar que descubridé Gregorio y contd

23 Consejo Municipal de Desarrollo de San Luis, Petén; SEGEPLAN, Direccién de Planificacion Territorial. PDM
San Luis, Petén 2011-2025.

24 INE. Resultados del Censo 2018. Resultados Departamento de Petén, Poblacion. Acceso el 31 de marzo del
2022, https://censo02018.ine.gob.gt/mapas
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todo lo que habia visto, y pensaron en hacer el rito del Rallo Ritual, y fue alli donde

fundaron el lugar, que actualmente es San Luis, Petén.

La fundacién del municipio de San Luis se registro el 25 de agosto de 1,708, por parte de
la Corona Espafiola, cuando llegd el maestro de campo Don Juan Antonio Ruiz y
Bustamante a quien se le nombré Gobernador de Petén. A su paso por la comunidad
MOPAN, dio por fundado el municipio de San Luis, con caracter oficial mediante Acuerdo
Gubernativo del Estado de Guatemala durante la federacién centroamericana en el afo
1832".25

2.3.4.2. Aspectos fisico-geograficos
El Municipio de San Luis, se ubica en el extremo sureste del departamento de Petén con una extension
territorial de 3,088 kildometros cuadrados, dista 118 kilometros de la cabecera departamental de Petén
y 361 km de carretera asfaltada de la ciudad capital de Guatemala, por las carreteras CA-9 o ruta al
Atlantico hasta el kilbmetro 245, La Ruidosa departamento de lzabal y RD-13 hasta la cabecera

municipal.

Colinda al este con el distrito de Toledo, Belice. Al norte con el municipio de Poptun, Petén. Al oeste

con el municipio de Sayaxché y al sur limita con Livingston, lIzabal y los municipios de Chahal y Fray

A

N

Bartolomé de las casas, Alta Verapaz.

[_]san Luis

COLINDANTES

o =~ - — J [ ]chahal

| I [ chisec
: [—::_:] Dolores
[ IFray Bartolomé
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; . ,j’ \Q\§§\\§\s\s§\\§\\§§§\§§\\\\\\\ [ |sayaxche

MAPA DE MUNICIPIOS COLINDANTES

Figura 18. Mapa de municipios colindantes con el Municipio de San Luis.
Fuente: Analisis de uso de la tierra en funcion de régimen de tenencia. NAD 27, 2007.

25 Consejo Municipal de Desarrollo de San Luis, Petén; SEGEPLAN, Direccién de Planificacion Territorial. PDM
San Luis, Petén 2011-2025.
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De acuerdo con la Direccién Municipal de Planificacion de San Luis (2007), el municipio posee 160
centros poblados, distribuidos en 137 caserios, 10 aldeas y 15 barrios en centros urbanos habitadas
por tres grupos étnicos definidos: Mopanes, Q’eqchies.

DIVISION POLITICA DEL MUNICIPIO

Cabecera Barrio El Centro

Municipal El Estadio
La Florida
Vista Hermosa

El Paraiso
Bethel
Tikajal
Finca El Capricho

Nacimiento Poité

Cooperativa El Zapote
Santa Martha
Aldeas Chacté

Santa Cruz

Chacalté
La Caoba
La Balza

Tzuncal

Chimay

Machaquilaito

Agua Negra

La Isla

Caserios 137 caserios

Tabla 14. Divisién Politica del Municipio de San Luis, Petén. Elaboracién propia con base Garcia Ramirez, Diagndstico y
prondstico socioeconoémico.
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Figura 19. Mapa de ubicacién de centros poblados del Municipio de San Luis, Petén.

10 0 10 20 30 Km.

Fuente: Municipalidad de San Luis, Petén. PDM-OT, 2022.
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Desde el Municipio de San Luis a Ciudad Flores hay 118 kilometros y hacia la Ciudad Capital de

Guatemala hay 373 kildmetros de carretera asfaltada. Los caminos internos de importancia estan

balastrados; y las distancias, en kilbmetros de la cabecera municipal a algunas comunidades son las

siguientes:

Santa Cruz (frontera Belice) 47 km (via Chacté)

Aldea La Caoba hacia Fray Bartolomé de las Casas, 38 km

Trece Aguas, 82 km (via Santa Isabel - Machaquilaito

Nacimiento Ixbobd, 9 km (via La Unién)

Caserio Boloksos, 12 km (via Ixbobé Carretera)

Caserio La Laguna, 13 km (via Cain)

Caserio Agua Negra, 48 km (via La Balsa)

Caserio Raxuja, 84 km (via Trece Aguas)

© 00 N O ok~ WO N =

Caserio Semuk, 30 km (via Caserio Las Canas)

iy
o

Caserio Poité Centro, 25 km (via Chacté)

—t
—t

Caserio Cansis Abajo, 27 km (via La Cumbre).
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CASCO URBANO, SAN LUIS, PETEN

@ Ubicacion del Terreno Propuesto

@ Carretera CA-13
 Avenida principal
—— Finca Urbana

Figura 20. Ubicacion del proyecto a escala urbana (Sobre la carretera principal CA-13).
Elaboracion y edicion propia. Foto: Google Earth (2020).
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2.3.4.3. Aspectos demogréficos
De acuerdo a la ultima estimacion del INE al 2009, el Municipio de San Luis cuenta con una poblacién
de 70,496 habitantes, que representa el 12 % del total de la poblacién del departamento.?® La tasa de

crecimiento poblacional es de 6.11 % anual.?’

Demografia del Municipio de San Luis, Petén
Descripcion Cantidad Descripcion Cantidad
Poblacion masculina  50.50 % Poblacion area rural 88.26 %
Poblacién femenina 49.50 % Poblacion indigena 60.47 %
Poblacion area urbana  11.74 % Densidad poblacional = 145 hab/km?
Poblacion total: 70,496 habitantes

Tabla 15. Datos con base en la estimacién poblacional del INE al 2009, con base en el Censo del 2002. Elaboracién propia,
2020.

2.3.4.4. Aspectos ambientales

Tomando en cuenta el sistema de clasificacion climatica Thornwhite, el area del Municipio de San Luis,
se encuentra sometida a un clima calido con invierno benigno, muy humedo, sin estacion seca y sin
estacion fria bien definida. De acuerdo a la clasificacion de Holdridge, el Municipio de San Luis se
ubica en el Bosque Hiumedo Subtropical Calido.

ASPECTOS AMBIENTALES DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS
Aspecto Descripcién
Coordenadas 16°11°55”N 89°26'35” O
Temperatura media anual 23.5°C
Vientos Predominante del noreste-suroeste
Precipitacion pluvial promedio 1,550 mm.
Humedad relativa 78 %
Altitud media 475 MSNM

Tabla 16. Descripcion de los aspectos ambientales del municipio. Elaboracién propia. Los datos consignados en la tabla
pertenecen a la estacién meteorolégica de Flores, localizada en el Aeropuerto Internacional de Santa Elena.

26 DMP. Estudlio socioeconémico para el Municipio de San Luis, Petén, 2007. P.13

27 DMP. Estudio socio-econdmico para el Municipio de San Luis, Petén, 2007. P.10
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2.3.4.5. Suelo
Los estudios sobre las caracteristicas de los suelos del departamento de Petén, indican que son de
vocacion forestal; sin embargo, en el Municipio de San Luis se localizan zonas de uso agricola
caracterizadas por un alto rendimiento en cuanto a la produccién de frijol y maiz, asi como a la actividad
pecuaria, lo que propicia que el grado de erosion sea mayor sumado a la escasa aplicacion de técnicas

apropiadas de conservacion y a la tala inmoderada de arboles.

2.3.4.6. Clasificacion de los suelos
Sobre las series de suelos, Garcia Ramirez, en su Diagndstico indica lo siguiente:

“El municipio cubre un total de 3,087.91 hectareas, distribuidas en ocho tipos distintos de suelos,
siendo los suelos que mas prevalecen Chacalté, Ixbobd, Chapayal, Guapaca y El Cuxu, dentro
de las caracteristicas principales de estos suelos figuran el tener buen drenaje, son arcillosos,
con topografia ondulada y algunos planos. La capacidad del suelo para el cultivo se encuentra
dividida en varios niveles segun una clasificacion elaborada por el Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion (MAGA)”.28

A continuacién, se detallan los diferentes tipos de suelos y como estan formados:

El material madre de estos suelos son esquistos calcareos, de relieve ondulado con peligro a
la erosion alto (10-30 %), con un drenaje interno moderado. El suelo superficial es de color
café a café grisaceo, de textura arcillosa y consistencia moderadamente friable, el espesor
varia aproximadamente de 10 a 25 cm. El subsuelo es de color café claro, de textura arcillosa

Ixbobo

y consistencia plastica, con un espesor aproximado de 20 a 40 cm, tiene una capa de esquisto
arcilloso de 40 a 50 cm. Con una extensién de 710 km? que representan el 23 %.

El material madre de estos suelos son residuos de roca caliza, de relieve plano, con peligro a
la erosion bajo (0-5 %), con un drenaje interno muy lento. El suelo superficial es de color café
grisdceo muy oscuro, de textura arcillosa y consistencia moderadamente friable, el espesor
varia aproximadamente de 15 a 25 cm. El subsuelo es de color gris cafesaceo oscuro, de

textura arcillosa y consistencia plastica, con un espesor aproximado de 50 a 70 cm. No tiene

Chacalte

limitaciones para el enraizamiento. Con una extension de 1,172 km?, que representa el 38 %.

28 Garcia Ramirez. Diagnéstico y prondstico socioecondmico, Municipio de San Luis. p. 26
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Chapayal

El material madre de estos suelos son materiales aluviales, de relieve plano, con peligro a la
erosion muy bajo (0-3 %), con un drenaje interno muy lento. El suelo superficial es de color
negro o gris muy oscuro, de textura arcillosa y consistencia moderadamente plastica, el
espesor varia aproximadamente de 10 a 15 cm. El subsuelo es de color café grisaceo, de
textura arcillosa y consistencia plastica, con un espesor aproximado de 40 a 50 cm. No tiene
limitaciones para el enraizamiento. Los suelos se localizan en la parte sur centro del Complejo
[l en las zonas nucleo de montafias Mayas. Con una extension de 593 km?, que representa
el 19 %.

Cuxu

El material madre de estos suelos son residuos de roca caliza, de relieve plano, con peligro a
la erosién bajo (0-3 %), con un drenaje interno bueno. El suelo superficial es de color café a
café rojizo, de textura franco arcilloso y consistencia moderadamente friable, el espesor varia
aproximadamente de 30 a 40 cm. El subsuelo es de color café rojizo, de textura arcillosa y
consistencia plastica, con un espesor aproximado de 80 a 100 cm, no tiene limitaciones para

el enraizamiento. Con una extension de 276 km? que representa un 9 %.

Guapaca

El material madre de estos suelos son residuos de roca caliza, de relieve ondulado, con
peligro a la erosion alto (5-15 %), con un drenaje interno malo. El suelo superficial es de color
café muy oscuro, de textura franco arcilloso y consistencia friable, el espesor varia
aproximadamente de 10 a 15 cm. El subsuelo es de color gris moteado, de textura arcillosa y
consistencia plastica, con un espesor aproximado de 30 cm, no tiene limitaciones para el

enraizamiento. Con una extension de 207 km?, que representa el 7 %.

Sebol

El material madre de estos suelos son residuos de roca caliza, de relieve ondulado a plano,
con peligro a la erosién muy bajo (0-2 %), con un drenaje interno muy malo. El suelo superficial
es de color negro grisaceo, de textura franco arcilloso y consistencia plastica, el espesor varia
aproximadamente de 20 a 30 cm. El subsuelo es de color gris oscuro moteado, de textura
arcillosa y consistencia plastica, con un espesor aproximado de 50-70 cm. No tiene

limitaciones para el enraizamiento. Con una extensién de 27 km?, que representa el 1 %.

Tabla 17. Clasificacion del suelo. Fuente: Garcia Ramirez. Diagndstico y prondstico socioeconémico, Municipio de San

Luis.
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Figura 21. Clasificacion de suelos del Municipio de San Luis.
Fuente: Garcia Ramirez. Diagnéstico y pronéstico socioecondmico, Municipio de San Luis. p. 29

2.3.4.7. Uso actual del suelo
El uso que se le da a los suelos del Municipio de San Luis es: para especies latifoliadas (arboles o
arbustos frondosos) 1,351.96 km?, para pastos naturales 818.72 km?, para agricultura limpia anual
357.81 km?, para charral o matorral 278.54 km?, para bosque secundario o arbustal 134.85 km?, para
pastos cultivados (Para uso ganadero) 134.18 km?, y en cuerpos de agua y otras coberturas 19.10 km?
con un total de 3,085.16 km?.

2.3.4.8. Aspectos hidrolégicos

De acuerdo a los datos del 2015 del Instituto Geografico Nacional (IGN), los cuerpos de agua que se
registran en el municipio son: veintitrés rios, un riachuelo, un arroyo y ocho quebradas. (...) El rio mas
caudaloso y de mayor recorrido que se encontrd en el municipio es el rio Santa Isabel o Cancuén que

recorre desde la parte este. Sus afluentes son: el rio Ixbobd, Chinchila y el arroyo Zapote y Castellana.

Los rios del municipio, de acuerdo a su importancia se describen a continuacion: Rio Pusila y su
afluente el rio Blanco: Nace en las montafias Mayas de lamicro region de Joventé, atraviesa la aldea
Pusila y al sureste la aldea Chacté y cambia su curso serpenteando rumbo al este y desembocando
en el rio Moho en territorio belicefo. Su longitud aproximada es de 191 km. El rio Blanco actualmente

no tiene el mismo caudal, debido a la poca lluvia, la deforestacion ilegal y la contaminacion ambiental.
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Figura 22. Ubicacion de cuerpos de agua del Municipio de San Luis,.
Fuente: IGN, 2015.

2.3.4.9. Flora
Con respecto a la flora, Garcia Ramirez indica lo siguiente:

Las condiciones climatologicas favorecen la existencia de recursos forestales entre los que se

encuentran: caoba, chicozapote, cenicero, conacaste negro, conacaste blanco, chico blanco,

cedro, caulote, madre cacao y laurel.

Otras plantas como: lianas, bejucos, plantas de adorno (xate, hojas de pacaya silvestre y
diversidad de lianas, colas de quetzal), plantas artesanales (maguey silvestre que producen fibras
para fabricacion de redes, hamacas), la planta denominada bayal para fabricacion de canastas;
el mimbre para muebles y otros trabajos de artesanias; plantas medicinales (bejuco de pimientas
y chupamiel para curar diabéticos, bejuco de huaco que es un antidoto para la mordedura de

culebras, bejucos de barbasco para la fabricacidén de insecticidas, el copal que es antirreumatico,
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el apacin que es una hierba utilizada para célicos y enfermedades del sexo femenino, etc.);

ademas existen flores diversas, textiles y tintoreras, palmaceas y muséaceas. 2°

Colas de Quetzal:

es una planta que pertenece a la familia
de los helechos y desempena un papel
fundamental en la purificacién de los

ambientes.

Hojas de Xate:

Especie de palmas pequefias o enanas,
las hojas son simples pinnadas, con
folios lineares, de peciolo delgado y
cilindrico. La mayoria de estas plantas
son de uso ornamental, tanto en

interiores, como en exteriores.

Bejucos:

En términos botanicos, son plantas
guiadoras trepadoras,

tanto volubles como no volubles, tanto
herbaceas como lianas. Entre los mas
comunes estan los bejucos con flores

en forma de campana.

29 Garcia Ramirez. Diagnéstico y prondstico socioecondmico, Municipio de San Luis. p. 34-35.
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Flor de Nikté:

Esta variedad de plantas ornamentales y
aromaticas, crecen tanto en tierra como
en agua, segun la variedad, siendo una
especie versatil utilizada en exterior o

interior.

Arbol de chicozapote:

De tamano mediano, ideal para
interiores  amplios y  exteriores,
favoreciendo al ambiente con provision

de sombra.

Conacaste/Guanacaste:

Llega a crecer hasta 20 metros de altura,
con amplio follaje que lo caracteriza en
las zonas altas de Petén, sobre todo para
brindar sombra a espacios abiertos y

campos libres.

Tabla 18. Tipo de vegetacion propuesta a utilizar en el proyecto. Elaboracion propia con base en: Segeplan, Estudio para
el Municipio de San Luis.
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CAPITULO 3.

ANALISIS Y CONTEXTO DEL
LUGAR

Analisis del Sistema de Red Vial — Analisis urbano — Analisis de transporte extraurbano en Petén
- Diagnostico
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3.1. Analisis del Sistema de Red Vial
Se llevd a cabo un analisis de la red vial, iniciando con las carreteras nacionales e

Interdepartamentales que conectan el departamento de Petén.
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Figura 23. Carreteras Nacionales e Interdepartamentales del departamento de Petén. Imagen:
Edicidn propia. Mapas del sistema vial de Guatemala, Departamento de Petén, Covial. 2020.

El acceso mas directo al Municipio de San Luis se realiza por medio de tres rutas que son:

1) 362 km de la Ciudad Capital al Municipio de San Luis, Petén por CA-9, CA-13
2) 119 km de San Luis a Santa Elena, Petén por CA-13
3) 128 km de San Luis a Fray Bartolomé de las Casas por Franja Transversal del Norte.
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Figura 24. Centros poblados dentro del Municipio de San Luis.
Elaboracioén y edicion propia. Foto: DMP, San Luis, Petén. 2018.
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La carretera principal (CA-13) se encuentra asfaltada y es de doble via. Los ingresos secundarios que
vienen de Alta Verapaz estan asfaltados hasta el limite del municipio donde cambian a carretas

pavimentadas y posteriormente a terraceria, dependiendo la via que tomen para llegar al casco urbano.

En el municipio existe un eje (Via tipo 1) que atraviesa el casco urbano de sur a norte. Este eje se
encuentra pavimentado, es de dos vias de un carril cada una. La mayoria de calles del area central
(Barrio el Centro) son de doble via, y la mayoria de barrios también tienen las calles asfaltadas hasta

la fecha. Las calles que conducen a las aldeas mas cercanas al casco urbano estan en proceso de

pavimentacién, pero en su mayoria son de terraceria.

m=mmm Carretera principal CA-13

== Via principal que
atraviesa el casco urbano

() Entronque de ingreso

A lzabal ~ secundario
= e

Figura 25. Red vial, Municipio de San Luis.
Elaboracion y edicidn propia. Imagen: Google Earth, 2020.

3.1.1. Gabaritos
La via primaria (CA-13) se reduce a dos carriles de doble via, la via secundaria que se encuentra sobre
todo el eje principal que atraviesa el municipio, también es de dos carriles con doble via y banquetas
anchas de uso peatonal. Las vias terciarias son las mas comunes del municipio, la mayoria no cuenta
con banquetas que permitan la circulacidon peatonal por lo que practicamente son vias compartidas

entre autos y peatones.
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Figura 26. Disefio de gabaritos del Municipio de San Luis.
Elaboracion propia, 2020.
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3.2. Analisis urbano
En este punto, se describe de manera general el comportamiento urbano del municipio, usos del suelo

y equipamiento urbano.

3.3. Analisis de la infraestructura urbana

3.3.1. Densidad urbana

A continuacién, se presenta un enfoque del casco urbano del municipio por ser el area con mayor
crecimiento poblacional y econémico, esto debido, en gran parte, a que cuentan con la mayoria de
servicios basicos e infraestructura, tales como: agua potable, drenajes, alumbrado publico, servicio de
transporte inmediato, calles asfaltadas, entre otros. Ademas, se encuentra inmediato a la carretera
principal que conecta los municipios mas cercanos, entre ellos, Poptun, donde un alto porcentaje de
la poblacién viaja por trabajo, estudios, recreacion, salud, entre otros motgivos.

3.3.2. Equipamiento urbano

Dentro del casco urbano, en su mayoria, el uso de suelo corresponde a vivienda y comercio. Existe
una estacion de policia, una estacién de bomberos, dos bancos, un asilo de ancianos, un cementerio,
parque y el edificio municipal.

En cuanto al sector de salud, existe un centro de salud tipo B, un sanatorio privado, dos clinicas,
laboratorios y farmacias. El comercio se concentra sobre todo el eje principal que atraviesa el municipio
y es diverso, se encuentran tiendas de barrio, abarroterias, ferreterias, librerias, ventas de ropa,
comedores, tortillerias, panaderias, entre otros.

En el sector de educacion, dentro del casco urbano, se cuentan dos centros educativos publicos y tres
privados que ofrecen, desde nivel preprimario hasta diversificado, mas un centro de aprendizaje de
idiomas mayas.

Como é&reas recreativas se encuentra el estadio municipal y la cancha de basquetbol que estan
totalmente abiertas al publico para realizar diferentes actividades deportivas. También se construyeron
dos parques, sin embargo, ninguno cumple su funcién debido a la ubicacién tan retirada del centro han
quedado abandonados y practicamente no hace uso de ellos.
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Figura 27. Equipamiento urbano, San Luis.
Elaboracion y edicién propia, con base en Mapstyle (2020) y DMP (2007) Municipalidad de San Luis, Petén (2020).

Con base en la informacién recopilada, se concluyé que el area urbana del Municipio de San Luis
cuenta con equipamiento urbano para satisfacer las necesidades basicas de la poblacién; sin embargo,
las condiciones no son las mejores en cuanto a ordenamiento y uso, loo que pueden mermar el

beneficio de los usuarios.

3.3.3. Mobiliario urbano
En cuanto a mobiliario urbano, cuenta con alumbrado publico sobre el eje central que atraviesa el
municipio, sin embargo, no todas las lamparas estan en buen estado por lo que de noche es muy poca
la iluminacion que hay en las calles, lo mismo pasa en los distintos barrios que conforman el casco

urbano. Tampoco existe sefializacion que contribuya a ordenar y controlar el paso de vehiculos.

No existen paradas de buses oficiales a lo largo del recorrido dentro del municipio, por lo que cada

unidad de transporte se detiene donde las personas lo soliciten.

Pagina | 62




3.3.4. Sistemas de transporte y movilidad
El transporte mayormente utilizado para circular en el municipio son las motocicletas, seguido de los

automoviles ya sean privados o publicos como los taxis, que son de uso frecuente.

Como transporte extraurbano del departamento de Petén, el vehiculo mas utilizado es el tipo microbus
de 15 pasajeros, con rutas saliendo desde Santa Elena a los diferentes municipios y viceversa. En
segundo lugar, circulan los buses con capacidad de 25 a 29 pasajeros que tienen rutas hacia Fray

Bartolomé de las Casas, Poptun y Santa Elena en horario unicamente de 5 a 5:30 am.

Como transporte extraurbano a nivel nacional es necesario ir a la Terminal de Buses de Poptun para
viajes largos y directos que van principalmente hacia la ciudad capital, y tarda aproximadamente 6
horas, para estos viajes se utilizan los buses tipo pulman para 45 pasajeros, o bien, para 60 pasajeros
dependiendo del precio que convenga al usuario. También pueden abordarse buses tipo pulman de 45
pasajeros que salen desde el Municipio de San Luis en el unico horario de 7:00 am hacia otros

departamentos, teniendo que hacer transbordo en diferentes estaciones dependiendo del destino.

Numero
) Tipo de Largo/Ancho/ .
Fig. Vehiculo d.e Imagen Alto Referencia
pasajeros
/ N s \ 4.75m https://assets.metrolatam.
1 Taxi 2-4 iy = « 1.80 m com/mx/2014/10/14/imag
143 m enautobus1-1200x600.jpg
_ 470 m https://www.hyundaic
Micro _ ) _
2 b 15 2.60m amiones.pe/images/di
us
2.30m agrama-busetas-2.jpg
o "K 6.35m https://www.hyundaic
3 Bus 26 ;:%; |2 ’-;‘t; B -; -; 2.30m amiones.pe/images/di
-—-—_)6 \_!.J .
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—y— — —
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Tabla 19: Tipo de transporte publico que circula en el Municipio de San Luis y en el departamento de Petén. Elaboracion
propia (2020).

3.3.5. Andlisis del transporte extraurbano en Petén
En el departamento de Petén existen 10 asociaciones de transportistas, cada una tiene como punto
de reunion la Terminal de Buses de Santa Elena, Flores al ser esta la cabecera departamental. Existe
también una Asociacion de Transportistas Agremiados de Petén (TRANSGREPET), la cual integran
los presidentes de cada asociacion y cada una cuenta con una oficina dentro de la terminal.

La Terminal de Buses cuenta con un area de restaurante, 164 plazas de estacionamiento para buses
y microbuses, servicio sanitario y, en el interior del parqueo publico, 14 plazas para carros particulares,

8 para motocicletas y 12 plazas para taxis.

Santa Santa

Dolores : Poptun : San Luis  3:00 - 56 0:10

Elena Ana
Santa

2 Melchor  2:00 - - - - - - - 50 0:15
Elena
Santa .

3 Tikal 1:30 - - - - - - - 16 1:00
Elena
Santa San ) ,

4 . 0:10  SanAndrés 0:30 SanlJosé 0:40 - - - 18 0:15
Elena Benito
Santa San San

5 ) 0:10 ) 0:25 - - - - - 6 2:00
Elena Benito Antonio
Santa San La

6 . 0:10 . 0:30 - - - - - 6 2:00
Elena Benito Cobanerita
Santa San San La i

7 ) 0:10 ) 0:20 ) 0:35 Sayaxché 1:30 - 40 0:15
Elena Benito Francisco Libertad
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Santa
Elena

Santa
9
Elena

0:10

0:10

San
) 0:20
Francisco
San
i 0:20
Francisco

La
Libertad

La
Libertad

Las
Cruces
El
Naranjo

1:30

4:00

18

40 0:20

32 0:20

Tabla 20: Rutas, tiempos estimados de llegada a cada destino y unidades que circulan en el departamento. Elaboracion
propia con datos de la base de datos de TRANSGREPET. (2020).

Con base en la informacién anterior, en el departamento de Petén circulan un total de 264 microbuses

y 18 buses que pertenecen a la asociacion TRANSGREPET.

Existen también empresas de transporte privado, sus oficinas también se encuentran dentro de la

Terminal de Buses de Santa Elena. Circulan dentro y fuera del departamento con buses tipo pulman.

3.3.6. Analisis de transporte extraurbano en San Luis

En total el transporte pubico cuenta con una flotilla de 75 microbuses y 15 picops, con horarios de seis

a dieciocho horas y frecuencias de 20 a 30 minutos regularmente. Existen también 2 empresas

privadas de transporte con oficinas en el municipio que prestan servicio hacia otros departamentos,

con buses tipo pulman.

Ruta Horario
6:00a.m. a
1 6:00 p. m.
6:00a.m. a
2 6:00 p. m.
6:00a.m. a
3 4:00 p. m.
4 6:00a.m. a
6:00 p. m.
6:00a.m. a
> 6:00 p. m.
6:00a.m. a
6 4:00 p. m.
6:00a.m. a
/ 4:00 p. m.
6:00a.m. a
8 3:00 p. m.
6:00a.m. a
9 4:00 p. m.
10 6:00a.m. a
6:00 p. m.

Tiempo
estimado (h)

0:30

0:45

1:45

0:45

1:00

2:30

2:30

4::45

3:30

0:15

Origen

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

San Luis

Destino

Poptun

Chinchila

Canchakan

La Caobita

La Tortuga

Santa Isabel

Acteld

La Caoba

Trece Aguas

La Unién

Microbuses

43

10

10

10

10

18

Picops

Tabla 21: Transporte extraurbano que circula en el municipio de San Luis. Elaboracion propia (2020).

Total, de
viajes al dia

43
13
13
13

13

25
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3.3.7. Diagnéstico
El Municipio de San Luis ha ido creciendo lentamente, su desarrollo se encuentra concentrado en
mayor porcentaje dentro del casco urbano en donde se desarrollan actividades de comercio, salud,
seguridad, educacién, entre otros. Todo esto sin seguir un reglamento que contribuya a ordenar el

municipio y evitar situaciones de aglomeracion, trafico vehicular, deterioro en la imagen urbana, etc.

En tema de transporte extraurbano, San Luis no cuenta con una terminal de buses con infraestructura
adecuada ni espacio suficiente para que las unidades de transporte esperen su turno de salida,
tampoco existe un lugar para que las personas puedan esperar a abordar un microbus y esto
interrumpe las demas actividades que se llevan a cabo en el area que comparte la actual “Terminal de

buses” con otros establecimientos, que son areas deportivas, recreativas y comedores.

Al no tener un area definida, los microbuses pueden hacer uso de las plazas comerciales colindantes
para maniobrar y estacionarse, mezclando las actividades de lugares que deben ser separados por

temas de salud y seguridad de los usuarios.

3.3.8. Propuesta
Elaborar el anteproyecto de un objeto arquitecténico que contribuya con el mejoramiento y desarrollo
del municipio de San Luis, Petén.

La propuesta para la nueva terminal de buses debe permitir el desarrollo de cada actividad de forma
ordenada y eficiente, tanto para los usuarios, como para las unidades de transporte, generando
espacios fisicos que delimiten las actividades y que se lleven a cabo en diferentes zonas dividas en:
administrativa, publica (vestibulo, area de informacion, oficinas para las diferentes empresas de
transporte, taquillas de venta de boletos, areas de espera y servicios sanitarios.), cafeteria, area de
mantenimiento, seguridad y estacionamiento. La nueva terminal contribuiria al desarrollo urbano,

social y econémico, tanto para el municipio de San Luis, como para el departamento de Petén.
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CAPITULO 4.

PREFIGURACION

Casos analogos — Analisis de sitio — Analisis de poblacion bajo el radio de influencia —
Determinacion de la poblacién beneficiada — Dimensionamiento de la propuesta arquitectonica

— Premisas de diseio - Diagramacion
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4.1 Casos analogos
En este punto, se desarrolla el analisis de dos casos de estudio, uno nacional internacional. El caso
nacional se ubica en la Ciudad de Guatemala, siendo este la Centra Norte. El segundo se localiza en
la Republica de Chile, siendo la Terminal de Buses Los Lagos, Chile. De ambos caso se estudiaron
sus caracteristicas y funcionalidad para aplicar los elementos que sean de beneficio para el desarrollo
de la presente propuesta.

4.1.1. Centra Norte, Ciudad de Guatemala
La Central de Transferencias Norte, es una central privada de transbordo de pasajeros y centro
comercial ubicado en Guatemala. Su funcion principal es encausar el flujo de pasajeros del transporte
extraurbano del nororiente del pais al transporte urbano de la Ciudad de Guatemala.3°

Arquitectos: Servicios para Centrales, S.A. y CONCONRETO de Colombia

Ubicacion: zona 17 de la Ciudad de Guatemala, sobre la Carretera al Atlantico Jacobo Arbenz

Guzman en el kilbmetro 8.5
Area: 150,000 m2
Afo: 2012

ANALISIS FORMAL |

Figura 28. Centra Norte, vista en planta.
Edicién propia, con datos de Google Earth (2020).

30 CENTRANORTE. Central de Transferencia Norte. Ciudad de Guatemala. Acceso el 15 de mayo de 2024,
https://centranorte.com.gt/
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-

Figura 29. Centra Norte, vista 3I5.
Elaboracion propia, con datos de Google Earth (2020).

1) Tanto la planta como la elevacién estan delimitadas por un eje central.

2) La simetria del edificio se refleja horizontal y verticalmente

3) Se logra equilibrio en la forma puesto que se percibe la misma cantidad de elementos a ambos
lados del eje central.

4) Por su entorno el caracter del edificio sobresale.

5) Se maneja una misma altura en todo el edificio.
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ANALISIS FUNCIONAL
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0011

Figura 30. Distribucion de areas de Centra Norte.
Elaboracion y edicion propia con datos de Imagen de Nuestro Diario, noviembre 2012. (p. 22)

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA (RUTAS LARG 25, es‘g &%
- = ~ i& . 5
e S s

Pagina | 70




1) Las circulaciones vehiculares estan debidamente separadas para buses, lineas de transurbano,
y vehiculos particulares. En ningun momento estas circulaciones se cruzan dentro del conjunto.

2) Los andenes para buses de rutas largas estan separados por empresas y rutas.

3) Dentro del edificio la circulacién vertical y horizontal es fluida, no interrumpe con ninguna otra
actividad que se realice.

4) El trayecto para abordar un transurbano es muy largo, pero esta debidamente sefalizado para
facilitar el traslado.

5) Para los usuarios de transurbano no hay areas de espera ya que el abordaje es inmediato y el
area de abordaje es amplio.

6) Se da una circulaciéon cruzada vehicular y peatonal del parqueo al interior del edificio.

ANALISIS ESTRUCTURAL

Figura 31. Sistema estructural, Centra Norte.
Edicion propia con datos de CENTRANORTE.

Sistema constructivo con sistema de joist de estructura de acero liviana y techo curvo de policarbonato,
que permite cubrir grandes luces como las que se necesitan en una terminal de buses, en donde la
circulacion es importante por la cantidad de personas que la ocupan dia a dia. También se hizo uso de
material prefabricado para el levantado de muros. Las cubiertas se construyeron con sistema de

vigueta y bovedilla.
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Analisis ambiental

La Centra Norte fue acreditada con la Certificacion LEED Core & Shell, otorgada por el Green
Building Certification Institute (GBCI), entidad del US Green Building Council (USGBC). Por las
caracteristicas que posee Centra Norte, se considera el proyecto certificado de mayor tamafio en
Centroamérica y El Caribe, y el primer centro comercial y terminal de buses que recibe esta
certificacion a nivel latinoamericano. Esta certificacion define a Centra Norte, como una obra que se
disefo, construyd y opera, de acuerdo a practicas sostenibles mundialmente aceptadas tomando en

cuenta la economia, la sociedad y la ecologia.

1) Maximizacion de areas verdes con plantas nativas.

2) Reduccién de islas de calor (diferencia térmica entre areas permeables e impermeables) con
superficies de techo reflectivas y areas permeables.

3) Uso de materiales regionales para reducir la contaminacion por transporte.

4) Ventilacion natural eficiente cumpliendo con los intercambios de aire requeridos por estandar
de calidad ambiental interior.

5) Acabados con baja emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV) y tdxicos.

6) Un 20 % de ahorro energético sobre el estandar de eficiencia por uso de iluminacién natural e

iluminacién artificial eficiente.
o w?“i» o
“ By X
mﬁ?ﬁ - =
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&

Figura 32. Andenes de abordaje, Centra Norte.
Edicion propia con base en CENTRANORTE.
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4.1.2. Terminal de Buses los Lagos, Chile

Arquitectos: TNG Arquitectos
Ubicacion: Los Lagos, Chile
Area: 2,274 m?

Ano: 2011

ANALISIS FORMAL

3 [T —————"
S N

Figura 33.Terminal de Buses Lago, Chile.
Fuente: ArchDaily en Espaniol.
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1) El disefo en planta sigue y se adapta a la forma del terreno.

2) El volumen del edificio se define segun su entorno, sigue la definicién de las pequenas casas
que lo rodean.

3) Eluso de colores y texturas aporta caracter a la envolvente.

4) Uso de formas geométricas basicas e interrelaciones.

5) Su forma basica facilita la relacién entre ambientes.

Figura 34. Terminal de Buses Lago, Chile, Fachadas Norte y Sur.
Fuente: ArchDaily en Espafiol.
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Figura 35. Distribucion primer nivel, Terminal de Buses Lago, Chile.
Fuente: ArchDaily en Espaniol.

1. Area de Espera

2. Andenes de abordaje

3. Servicios Sanitarios

4. Area comercial

Ingreso

© Oficinas Administrativas

$.

@

Figura 36. Distribucion segundo nivel, Terminal de Buses Lago, Chile.
Fuente: ArchDaily en Espafiol.
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1) Circulacion lineal en los dos niveles. La distribucion del edificio terminal es muy sencilla, se sitla
en los extremos las taquillas y la cafeteria para dejar entre ambas la sala de espera.

2) La disposicidn de los andenes permite crear pequefos espacios de espera exterior cercanos a los
accesos peatonales.

3) El acceso peatonal al estar situado en el extremo este de la avenida y alejado del ingreso vehicular
permite el acceso de los viajeros y la descarga de equipajes desde vehiculos turismos o taxis.

ANALISIS ESTRUCTURAL

il

Figura 37. Seccion longitudinal y transversal, Terminal de Buses Lago, Chile.
Fuente: ArchDaily en Espanol.

1) Estructura de acero sobre los andenes para tener luz libre.
2) La estructura de acero atraviesa todo el edificio para soporte de la cubierta y se recubre con
material prefabricado para dar caracter a las fachadas, cerradas al noreste y noroeste, y abiertas

con ventanas altas al sureste y suroeste.
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ANALISIS AMBIENTAL

1) Permeabilidad exterior y area verde que define la circulacién vehicular y peatonal.

2) La doble altura y ventanas altas en dos de sus fachadas permiten la entrada de iluminacion y
ventilacion natural.

3) Dos de sus fachadas se cierran protegiendo, tanto de la incidencia solar, como de las bajas
temperaturas en tiempo de invierno.

4) Materiales con baja emision de compuestos organicos volatiles (COV) y toxicos.

* 3 r"‘v‘,,_,. ] 3

Figura 38. Vista en perspectiva, anteproyecto de Terminal de Buses Lago, Chile.
Fuente Plataforma Arquitectura. (2020)
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4.2. Analisis de sitio
Para la elaboracién de este anteproyecto, se propusieron tres terrenos por parte de la Municipalidad

de San Luis.

‘ Ingreso Principal

' Ingreso Secundario

‘ Terrenos propuestos

Figura 39. Localizacion de predios municipales disponibles para la propuesta de anteproyecto.
Elaboracion y edicion propia, con base en Google Maps (2020).
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Caracteristicas
M2

Ancho de
carriles

Estado de las
calles

Contexto

Ventajas

Desventajas

Terreno 1

225.00 m?

Dos carriles de 3.00
m Cada uno.

Tanto la calle principal

como las colindantes
estan totalmente
asfaltadas.

Plaza comercial,
comedores, estadio,
centro recreativo.

Ubicado en el centro
del casco urbano.

Las dimensiones del
terreno no son
suficientes para
proponer un disefio
adecuado y funcional.
Ademas, esta
inmediato a las areas
deportivas y de
recreacion, lo que
supone un peligro por
frecuente entrada y
salida de vehiculos.

Terreno 2

152.35 m?

Dos carriles de
3.50 m cada uno.

Carretera totalmente
pavimentada.

Hotel, gasolinera,
comedor, iglesia.

Se encuentra sobre la
carretera principal
CA-13

Las dimensiones no
permiten un disefio
eficiente y seguro
para los usuarios ni
para la correcta
maniobra de las
unidades de
transporte. Ademas,
Su ubicacion en curva
supone un peligro
para vehiculos y
peatones.

Terreno 3

6,616.55 m?

Dos carriles de
3.50 m cada uno.

Carretera totalmente
pavimentada.

Terrenos colindantes
vacios, vegetaciéon
abundante,
gasolinera,
restaurante, ingreso
principal al
municipio.

El terreno es plano y
sus dimensiones
amplias que
permiten adn
planificar su
contexto. Se ubica
sobre la carretera
principal CA-13,
frente al ingreso
principal al
municipio.

Se ubica ala
periferia de la finca
urbana.

Tabla 22: Comparacion de ventajas y desventajas de los terrenos propuestos para el proyecto.
Elaboracién propia con base en datos de DMP (2024).
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Con base en el estudio de las caracteristicas de cada terreno, se considera que el Terreno 3 cumple
con los requerimientos adecuados para llevar a cabo la propuesta de la Terminal de Buses para en
Municipio de San Luis y, a pesar de no estar dentro de la finca urbana, sus dimensiones permiten llevar
a cabo una propuesta eficiente y funcional que no interfiera con actividades que se realicen fuera del
edificio.

4.2.1. Localizacion y contexto

El terreno se localiza en el kilbmetro 362, Barrio El Cruce sobre la carretera principal CA-13.
Colindancias:

1

) Norte: terreno privado sin ningun uso definido.

2) Sur: terreno privado con vegetacion, sin ningun uso definido.
)
)

3
4

Este: terreno municipal no intervenido, con vegetacion nativa.

Oeste: ingreso principal al Municipio de San Luis, gasolinera y restaurante.

4.2.2. Accesibilidad al terreno

La carretera principal esta totalmente asfaltada y en estado éptimo para la circulacion de vehiculos, al
igual que la carretera que conduce al centro del casco urbano. Al estar sobre una via principal es de
acceso facil y directo.
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Figura 40. Localizacion, contexto y accesos del terreno-propuesto.
Elaboracion y edicién propia. Foto: Google Earth (2020).

hacia lzabal.

Fotografia y edicion propia (2020).

N.C 1. Carretera asfaltada, Ruta Nacional CA-13, en direccion |
\

Terreno
propuesto a
intervenir
Via primaria

CA-13

Rumbo de la
carretera

Area montafiosa /
Cobertura vegetal

No. de Foto y
direccion

Gasolinera
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uta Naciona , en aireccion hacia roptun.

“ Fotografia y edicion propia (2020).

| F.° 3. Terreno propuesto sobre, Ruta Nacional CA-13.

| Fotografia y edicion propia (2020).
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' N. 5. Salida del municipio hacia Carretera CA-13
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Figura 41. Localizacion y contexto del terreno propuesto.
Elaboracion y edicion propia, 2020. Foto: Google Earth (2020).




La mayor incidencia solar prevalece en el sur, por lo que debe tomarse en cuenta a la hora de disenar
las fachadas. Los vientos predominantes corren de noreste a suroeste3'. Al lado este del terreno
propuesto existe un corte entre el terreno propuesto y la colindancia, de 8 metros de alto, que habra
que analizar cuidadosamente para reforzar esa parte y evitar cualquier percance a futuro. La mejor

vista se ubica hacia el suroeste, siendo el casco urbano del municipio y los altos cerros que se alcanzan

a ver en el horizonte.

Colindancia

(Propiedad privada)

Colindancia

(Propiedad privada)

Hacia Poptun

N

Figura 42. Localizacion, colindancias y accesos del terreno propuesto.
Elaboracion y edicidn propia, con base en Google Earth (2020).

3T INSIVUMEH; Departamento de Investigacion y Servicios Metereoldgicos. Atlas climatolégico. S. f. Acceso el 31
de marzo del 2022, https://insivumeh.gob.gt/hidrologia/ATLAS_HIDROMETEOROLOGICO/Atlas_Clima.htm
Pagina | 85




Las pendientes que intervienen dentro del terreno no sobrepasan el 0.1 % ya que éste habia sido
cortado previamente. Las pendientes de terrenos colindantes no interfieren negativamente en el area
donde se construiria el edificio de la terminal de buses. Se debe considerar la construccién de un muro

de contencién para la orientacién sur del terreno debido al pronunciado corte que ya existe.

4.2.4. Infraestructura

Agua potable: actualmente el agua potable es distribuida unicamente en el casco urbano a los
siguientes barrios: El Estadio, Tikajal, ElI Cruce, Bethel, La Florida, Vista Hermosa, El Centro y El
Paraiso. El terreno propuesto se encuentra en el area del Barrio El Cruce y la tuberia llega a dos de

los lados del terreno porque han sido solicitadas por los duefios de las colindancias.

Sistema de alcantarillado: al estar al lado de la carretera principal, el limite oeste del terreno cuenta

con disefno de cunetas de acuerdo a los requerimientos de caminos.

Sistema de drenajes: el 85 % de la poblacién en la cabecera municipal carece de drenajes a causa
del costo elevado de instalacién. Sin embargo, el terreno cuenta con facilidad para conectarse a la red
de drenajes de la aldea La Unién, que es la mas cercana al casco urbano, que tiene desembocadura
en una caverna natural o sumidero.

Energia eléctrica: el servicio a la fecha es proporcionado por la empresa DEORSA, que es
dependencia de la distribuidora de Union FENOSA. El terreno ya cuenta con dicho servicio.

4.3. Analisis de agentes y usuarios

4.3.1. Analisis de agentes

Se denomina como agentes a las personas que presten servicio dentro de la terminal de buses del
Municipio de San Luis, es decir, a todos los que trabajan en el sector de transporte publico y privado
de pasajeros.

4.3.2. Analisis de usuarios

De denomina como usuarios a todos aquellos que utilicen de los servicios que preste la terminal de
buses, es decir, todas las personas que requieran el servicio de transporte. Para esto, se realizé un
analisis del radio de influencia del proyecto.

4.4. Analisis de la poblacién bajo el radio de influencia
Existen diferentes tipos de areas de influencia, que pueden ser:
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Directa puedan llegar caminando o en algun tipo de transporte, ya sea propio o colectivo,

Poblacién residente en los alrededores de la terminar de buses, todos aquellos que

que se encuentre a una distancia de 15 a 20 minutos maximo.

Indirecta

Areas delimitadas con facil acceso a la terminal a través del sistema de transporte y
pueden llegar al destino en un tiempo no mayor de 30 minutos.

Dispersa Corresponde a los demas poblados que colindan de manera directa.

Se hizo uso de los tres tipos de radio de influencia para determinar la cantidad de poblacion que

utilizara el objeto arquitectonico.

4.4.1. Lineamientos generales de predimensionamiento

Normas de localizacion:

1) Radio de influencia urbano recomendable: 15 km o 20 minutos.

2) Radio de influencia interurbano recomendable 670 m.

3) Localizacion en la estructura urbana: centro del barrio.

4) Uso de suelo comercial y de servicio.

5) Vialidad de acceso recomendable y por medio de transporte local.

Normas de dimensionamiento:

Poblacién a atender: 100 % de la poblacion.

Unidad basica de servicio: puesto.

Capacidad bésica de la unidad de servicio: 120 a 160 habitantes.
Usuarios por unidad de servicio: variable

Habitantes por unidad de servicio: 120 a 160 habitantes

Superficie construida por unidad de servicio: 16 m? 32

32 Datos de la Municipalidad de Guatemala y Direccion General de Equipamiento Urbano y Edificios, Normas

basicas de equipamiento urbano. Guatemala: Municipalidad de Guatemala, 1990.
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4.5. Determinacion de poblaciéon beneficiada

4 51. Poblacion beneficiada

El anteproyecto de Terminal de Buses para el Municipio de San Luis, fue proyectado para una vida Gtil
de 20 anos. Por lo que se realizaron estimaciones a partir del 2020 al 2040. Para determinar la
poblacién beneficiada se utiliza la siguiente férmula:

Pn=P,(1+tp)*

Donde:

Pn = Poblacion proyectada.

P = Poblacién del periodo base.

1= Valor constante de férmula

tp = Tasa de crecimiento poblacional

t = Tiempo o nimero de anos proyectados

Sabiendo que para el 2009 la poblacién estimada segun el censo 2002 fue de 70,496 habitante con
una tasa de crecimiento poblacional de 6.11 % anual, Se puede realizar la estimacion, tanto para el
2020, como para el 2040.

Poblacion proyectada al 2020 = 70,496 habitantes en 2009 (1+4 %)'! anos (2009 al 2020)

Poblacion proyectada al 2020 = 92,352 habitantes

Poblacion proyectada al 2040 = 70,496 habitantes en 2009 (1+4 %)31 afos (2009 al 2040)

Poblacion proyectada al 2040 = 113,352 habitantes.

De acuerdo con las estimaciones de poblacién total por municipio. Periodo 2008 al 2020 del INE® se

corrobora que la poblacion estimada para el 2040 es de 113,352 habitantes.

33 INE. Guatemala: Estimaciones de la Poblacién total por municipio. Periodo 2008-2020. (al 30 de junio).
Guatemala, 2008. Acceso el 30 de mayo del 2021, http://www.0j.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-total-por-
municipio(1).pdf

Pagina | 88




Ano Poblacion

2009 70,496
2020 92,352
2040 113,352

4.5.2. Terminal de buses extraurbanos
Para realizar el dimensionamiento del edificio de la terminal de buses, se tomaron en cuenta los datos
que se obtuvieron del analisis del transporte extraurbano, tanto del departamento de Petén, como del

Municipio de San Luis (Tablas 8 y 9).

La demanda de transporte proyectada para el 2040, parte de la demanda actual y la tasa de
crecimiento poblacional. De acuerdo a lo que indican Velarde Espinoza y Tenas Galindo en su tesis:
“Dicha tasa no debera ser mayor a la fase de crecimiento de la poblaciéon de la localidad durante el

mismo periodo, por lo que se utilizara la menor de ambas”.3*

De igual forma se tomaron en cuenta los buses tipo pulman que se utilizan para el transporte
interdepartamental, de modo de generar una nueva estacion para que puedan prestar sus servicios en

el municipio.

Contintan explicando Velarde Espinoza y Tenas Galindo: “Segun criterio de la Direccion General de
Caminos, del 100 % de vehiculos que pasan por una estacion de conteo, el 50 % va en una direccion
y el otro 50 % en la direccion contraria.”® Se tiene entonces que, para el 2020, 127 microbuses, 18
buses de 25 a 29 pasajeros y 15 picops, entran y salen de San Luis, al dia, y que 27 buses tipo pulman

salen de la Terminal de Buses de Santa Elena.

Aplicando la formula de proyeccién, la demanda de transporte para el 2040 sera:

Demanda de microbuses para el 2040 = 75 microbuses en 2020 (1+ 6.11 %) 20a°s

Demanda de microbuses para el 2040 = 300 microbuses

Demanda de buses para el 2040 = 18 buses en 2040 (1+ 6.11) 20ams

Demanda de buses para el 2040 = 37 buses

34 Erick Stuardo Velarde Espinoza y Sergio Orlando Tenas Galindo. Terminal de buses y mercado para la ciudad
Tecun Uman. Tesis de Arquitectura, Facultad de Arquitectura, USAC. Guatemala: 1991. Acceso el 26 de mayo de 2021,
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02 0504.pdf

35 Velarde Espinoza y Tenas Galindo. Terminal de buses y mercado para la ciudad Tecin Uman. P.66
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Demanda de picops para el 2040 = 15 picops (1+ 6.11) 20ams
Demanda de picops para el 2040 = 50 picops

Demanda de buses tipo pulman para el 2040 = 27 buses en 2020 (1 + 6.11 %) 20a°s

Demanda de buses tipo pulman para el 2040 = 55 buses

Fue necesario tomar en cuenta la hora pico del sistema de transporte en el municipio para disefiar con

base en la mayor capacidad de usuarios y agentes.

4.6. Dimensionamiento de la propuesta arquitecténica
4.6.1. Terminal de buses para el Municipio de San Luis
Para establecer las dimensiones de las diferentes areas y ambientes, se tomaron en cuenta las

proyecciones de crecimiento realizadas pare el 2040.

El calculo de andenes se realiza con base en el numero de vehiculos de transporte que circulan en el
casco urbano y en la hora pico para el 2040. En cuanto a los buses de 25 a 29 pasajeros y los buses

tipo pulman, se asume que la mitad tienen como origen la terminal y la otra mitad como destino.

4.6.2. Programa de necesidades de la terminal de buses

Se realiz6 una zonificacion de areas de acuerdo a los ambientes que conforma cada una, dependiendo
de su funcién.

Area Administrativa (170 m2)

En esta area desarrolla todas sus funciones el personal encargado de la administracion de la terminal
de buses.

—

Vestibulo (16 m?)

Oficina de administracion (9 m?).
Oficinas complementarias (9 m?)
Oficina contable y auxiliares (15 m?)
Secretaria (5 m?)

Sala de reuniones (25 m?)

Sala de espera (16 m?)

Servicios sanitarios (9 m?)

W N

Es necesario mencionar que las dimensiones pueden cambiar conforme avance el disefio.
Area Publica (936 m?2)

Area donde los usuarios realizan diferentes actividades antes de abordar cualquier unidad de
transporte.
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1) Vestibulo (35 m?).

2) Cubiculo de informacién (10 m?)

3) Ventanilla de boletos (por cada empresa de transporte) (60 m?)
4) Oficinas para agencias de transporte (72 m?)

Para este caso se realizara una oficina por cada asociacion que pertenece a la TRANSGREPET, mas
las 3 empresas privadas que actualmente funcionan en el municipio, cada una con (6 m?)
aproximadamente.
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4.7. Diagramacion

MATRIZ DE RELACIONES

TERMINAL DE BUSES EXTRAURBANOS

1 Zona Administrativa

2 | Zona Publica I

3 | Mantenimiento ' '

4 | Seguridad I S

5 Estacionamiento publico I

6 Andenes de embarque y desembarque

(D) Relacién Directa - necesaria
(1) Relacién Indirecta - deseada
(S) Sin Relacion

DIAGRAMA DE RELACIONES

Relacién Directa - necesaria
--------- Relacién Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE BLOQUES

Zona administrativa

Zona Publica

Mantenimiento

Seguridad

Estacionamiento Publico

O G Al WO N =

Andenes de embarque
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MATRIZ DE RELACIONES

ZONA ADMINISTRATIVA

’7 2,
1 Oficina de Administracion \

2 Oficina Contable

3 Sala de reuniones

4 Vestibulo y Recepcién

5 Sala de espera

6 Servicio Sanitario

7 | Area Descanso

(D) Relacion Directa - necesaria
(1) Relacién Indirecta - deseada
(S) Sin Relacidn

DIAGRAMA DE RELACIONES

Relacidn Directa - necesaria
------- Relacidn Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE BLOQUES

MATRIZ DE RELACIONES

ZONA PUBLICA ‘

1 Vestibulo e Informacién %

2 Boleteria

3 Agencias de Transporte

4 Salas de espera

5 Servicio Sanitario (H ombres)

6 Servicio Sanitario (Mujeres) i

7 | Areade Cafeterias

8 Comercio /

(D) Relacion Directa - necesaria
{ 1) Relacién Indirecta - deseada
(S) Sin Relacién

DIAGRAMA DE RELACIONES

Relacidn Directa - necesaria
--------- Relacion Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE BLOQUES
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MATRIZ DE RELACIONES
MATRIZ DE RELACIONES

ESTACIONAMIENTO

MANTENIMIENTO |

1 | Andenes de embarque y desembarque %

1 ‘ Bodega general

2 Cuarto de maquinas

3 Taller general

D
4 | Estacionamiento publico % \;/‘)/

. D =
S | Estacionamiento Ambulancia %}/

(D) Relacién Directa - necesaria
(1) Relacién Indirecta - deseada
(S) Sin Relacion

4 | Conserjeria

5 Depdsito de Basura

6 Seguridad

7 | Areade empleados

(D) Relacién Directa - necesaria
:s')’ 'S‘,e":f‘f“,':;""em ~deseada DIAGRAMA DE RELACIONES
in Relacion

DIAGRAMA DE RELACIONES

Relacién Directa - necesaria
------—--- Relacion Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE BLOQUES

Relacion Directa - necesaria
mmemaeee Relacién Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE BLOQUES

MATRIZ DE RELACIONES

EMBARQUE Y DESEMBARQUE

2 Buses

1 | Buses tipo Pulman %
I
Y
P

3 | Microbuses

(D) Relacién Directa - necesaria
(1) Relacién Indirecta - deseada

DIAGRAMA DE RELACIONES

Relacion Directa - necesaria
«==---=- Relacién Indirecta - deseada

2 Plataforma de espera £
s /< s>
3 | Pick upsy Taxis %/\ D/\
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4.8. Premisas de diseino

PREMISAS FUNCIONALES

Premisa

Grafica

Colocar senalizacion en areas
exteriores e interiores para
facilitar las actividades vy
funciones dentro de cada area.

Disefo y ubicacién de mobiliario
urbano en los espacios que asi lo
requieran para complementar su
funcion. (lluminacion, basureros,
areas de estar, senfalizacién,

andenes, entre otros.)

El peatdén sera prioridad, por lo
que se deben separar
adecuadamente  las  areas
vehiculares y peatonales desde
el ingreso al conjunto, utilizando
vegetacion, mobiliario urbano y
texturas para que la circulacion

sea completamente segura.

Los ambientes se conectaran por
medio de vestibulos y pasillos.
Los pasillos interiores principales
deben tener como minimo 3 my
los secundarios 2 m de ancho.
Los pasillos exteriores deben
tener como minimo 3 m y las
aceras deben tener 6 m de
ancho.
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Utilizar carriles de aceleracién o
desaceleracion, segun sea el
caso, para tener mayor fluidez
vehicular y evitar interrumpir el

trafico de la carretera principal.

il longitud L

CARRIL DE ACELERACION - TIPO PARALELO

Se tomara en cuenta un espacio
de estacionamiento para
unidades que necesiten
mantenimiento o tengan algun
desperfecto, debe ser un espacio
que no interrumpa con las
actividades propias de la

terminal de buses.
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Premisa Grafica

Utilizar formas geométricas
béasicas, tanto en el disefo

de la forma, como en la |

(1

estructura, que permitan un
disefio regular y funcional

con base en las actividades -K‘T [

del conjunto.

(1

El cerramiento vertical debe
responder, tanto a las

necesidades formales como

A e

o
ambientales y, al igual que el H' H‘H Hm”?

disefio del conjunto se| ...
utilizaran formas
geométricas basicas que no

compitan con el entorno.

PREMISAS FORMALES

Utilizar colores frios en las -
fachadas, que genere una -
sensaciéon de confort vy

frescura entre interior vy

exterior, considerando el

clima calido de Petén.

Considerar nuevas .
tecnologias en la tipologia - o
arquitecténica y estructural =
que permitan la adaptacion
al entorno y el
funcionamiento  adecuado |

del conjunto.
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PREMISAS CONSTRUCTIVAS

Premisa

Grafica

La cimentacion debe sera mediante un sistema
uniforme y sélido.

Preferiblemente, que en el terreno no existan
fallas geolégicas ni areas expuestas a
desastres naturales, de lo contrario realizar un
estudio de suelos a fondo, para determinar el

sistema constructivo a utilizar.

ZAPATA

ZAPATA
ME

ZAPATA
DE

ZAPATA - -
ASUADA

ZAPATA
CORFIDA

Utilizar un sistema de muros, vertical funcional
y estético que se integre al entorno y muros
tabiques para separacién de ambientes.

El sistema estructural sera a través de
columnas principales y muros de carga
distribuidos de acuerdo al tipo de cubierta.

Sistema Combinado

Utilizar techos ligeros (autoportantes), con
pendientes minimas de 20 %.
El tipo de estructura dependera de las luces a

cubrir y del confort que se desee brindar.

Utilizar voladizos o aleros en el exterior, para

proteccion de fachada.
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PREMISAS AMBIENTALES

Premisa Grafica

En cerramientos verticales, proponer
aislamiento térmico para obtener fachadas
ventiladas y acabados que brinden
proteccién contra la humedad.

Se deben establecer apropiadamente los
puntos de entrada de frio y calor para utilizar
eficientemente la climatizacion pasiva, a
través de ventilacion cruzada.

Optimizar la iluminacién y ventilacion
natural. Evitar los rayos solares directos que
interfieran con las actividades de cada
ambiente que conforma el conjunto.

Reforestar el perimetro del terreno para que
la barrera vegetal funcione como aislante
del ruido que se produzca dentro del eificio
hacia afuera.

Las especies vegetales que se utilicen en la
edificacién seran nativas de la regién (que
estén fuera del grupo de especies
protegidas) y acordes a las condiciones
climaticas del area y los usos dentro del
conjunto. (plazas, jardines, caminamientos,
vestibulos, etc.) aspectos estéticos vy
visuales (forma de follaje variedad, ritmo,
color, etc.)

Pagina | 99




CAPITULO 5.

FIGURACION

Presentacion de la propuesta arquitectonica final — Planos arquitectonicos — Vistas 3D —
Presupuesto general — Cronograma de ejecucion
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5.1 PRESENTACION DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA
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ANDENES DE ABORDAJE Y PARQUEO DE BUSES
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AGENCIAS DE TURISMO

AGENCIA BANCARIA
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PLAZA COMERCIAL
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INGRESO PPRINCIPAL PEATONAL

AREA DE MANIOBRA BUSES
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5.2 Presupuesto General

En el presupuesto general se presentan los valores que conforman el costo total del proyecto, puede

existir una variacion por diferencia de precios en materiales y transporte. Se recomienda reajustar los

valores si es necesario.

5.2.1 Renglones de trabajo

CUADRO DE INTEGRACION DE COSTOS UNITARIOS POR RENGLONES DE
TRABAJO
PROYECTO: TERMINAL DE BUSES PARA EL MUNICIPIO DE SAN LUIS, PETEN.
FECHA: MAYO 2024
PROYECTO DE GRADUACION
, COSTO
N.O DESCRICION UNIDAD | CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
1 PRELIMINARES
Movimiento de
1.1 _ m3 28,830.00 | Q45.00 Q1,297,350.00
tierra
Conformaciéon de
1.2 m2 37,000.00 | Q35.00 Q1,295,000.00
terreno
Conformacion de
1.3 m2 500.00 Q25.00 Q12,500.00
talud
2 URBANISMO
2.1 Asfalto m2 50,630.00 | Q220.00 Q11,138,600.00
Construccion  de | m?
2.2 21,099.00 | Q120.00 Q421,980.00
banquetas
2.3 Muro perimetral m? 2,422.00 Q275.00 Q666,050.00
3 CIMENTACION EDIFICIO TERMINAL DE BUSES
3.1 Zapatas UNIDAD | 150.00 Q1,500.00 | Q225,000.00
3.2 Vigas conectoras m 1,500.00 Q150.00 Q225,000.00
4 LEVANTADO DE MURO EDIFICIO TERMINAL DE BUSES
4.1 Columna tipo 1 m 725.00 Q350.00 Q253,750.00
4.2 Solera hidréfuga m 1,500.00 Q150.00 Q225,000.00
4.3 Levantado de muro | m? 3,250.00 Q180.00 Q585,000.00
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Soleras

4.4 . . m 4,500.00 Q130.00 Q585,000.00
intermedias

4.5 Columnas m 250.00 Q130.00 Q32,500.00

5 Cubiertas

5.1 Cubierta metélica m2 800.00 Q3,500.00 | Q2,800,000.00

5.2 Losa fundida m2 4,432.00 Q650.00 Q2,880,800.00

5.3 Parte luces m 590.00 Q200.00 Q118,000.00

6 INSTALACIONES EDIFICIO TERMINAL DE BUSES

6.1 Cisterna UNIDAD | 1.00 Q45,000.00 | Q45,000.00
Red de agua

6.2 m 1700.00 Q150.00 Q255,000.00
potable

6.3 Artefactos UNIDAD | 115.00 Q550.00 Q63,250.00

6.4 Aguas negras m 225.00 Q300.00 Q67,000.00

6.5 Aguas pluviales m 325.00 Q500.00 Q162,500.00
Instalacion

6.5 o UNIDAD | 365.00 Q250.00 Q91,250.00
iluminacién

6.7 Instalacion fuerza UNIDAD | 365.00 Q325.00 Q118,625.00

6.8 lluminacién exterior | UNIDAD | 60.00 Q625.00 Q37,500.00

7 ACABADOS EDIFICIO TERMINAL DE BUSES

7.1 Monocapa m? 9,750.00 Q60.00 | Q585,000.00
Fundicion de | m?

7.2 4,432.00 Q120.00 Q531,840.00
concreto

7.3 Piso m2 4,432.00 Q180.00 Q797,760.00

7.4 Azulejo m? 100.00 Q220.00 Q22,000.00

7.5 Cielo falso m2 1,024.00 Q200.00 Q204,800.00

7.6 Puertas UNIDAD | 100.00 Q750.00 Q75,000.00

7.7 Ventanas m? 1,050.00 Q650.00 Q682,500.00

7.8 Pintura m2 9,750.00 Q35.00 Q341,250.00
Senalizacién

7.8 . GLOBAL | 1.00 Q10,000.00 | Q10,000.00
horizontal

710 Jardinizacion m2 2,260 Q50.00 Q113,000.00

7.11 JARDINERAS UNIDAD | 35 Q1500.00 Q52,500.00
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SUBTOTAL

Q36,174,500.00

PRESTACIONES

Q10,844,250.00

TOTAL, GASTOS DIRECTOS

Q23,134,425.00

GASTOS INDIRECTOS (1.30 %)

Q470,268.50

COSTO TOTAL

Q48,880,198.00

COSTO POR METRO CUADRADO (7801.00 m?)

Q6,265.88

5.3 Cronograma de Ejecucion por Fases

El cronograma permite conocer el tiempo estimado de ejecucion que debe seguir el proyecto, dividido

en fases, considerando que la ejecucién estara a cargo de la Municipalidad de San Luis, Petén.

FASE 1 AREA COMERCIAL Y RESTAURANTES

FASE 1

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

NO

RENGLON

4

5

6

7

8

9

10

"

12

13

14

15

16

17

18

Trabajos
preliminares

Movimiento
de tierras

Cimentacion

Vigas y
columnas

Levantado
de muros

Instalaciones

Cubiertas

Acabados
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FASE 2 TERMINAL DE BUSES

FASE 2

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes | Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

NO

RENGLON

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

Trabajos
preliminares

Movimiento
de tierras

Cimentacion

Vigas y
columnas

Levantado
de muros

Instalaciones

Cubiertas

Acabados

FASE 3 ADMINISTRACION Y AREAS COMPLEMENTARIAS

FASE 3

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes | Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

NO

RENGLON

3

4

5

6

7

8

9

10

"

12

13

14

15

16

17

18

Vigas y
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Levantado
de muros

Instalaciones

Cubiertas

Acabados

FASE 4 PARQUEOS Y JARDINES EXTERIORES

FASE 4

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes | Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

NO

RENGLON

4

5

6

7

8

9

10

"

12

13

14

15

16

17
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Trabajos
preliminares
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Sedalizacion

Mobiliario
urbano
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CONCLUSIONES

De lo expuesto durante la investigacion y luego del analisis correpsondiente para el desarrollo de la

propuesta arquitectdnica de la Terminal de buses para el Municipio de San Luis Petén, se arrib6 a las

siguientes conclusiones:

El municipio cuenta con un terreno, que cumple con caracteristicas éptimas para desarrollar el
proyecto de terminal de buses. El proyecto es viable porque dicho terreno se localiza en un

punto importante de convergencia del municipio.

Con base en el estudio y el analisis realizado sobre los problemas de movilidad urbana del
Municipio de San Luis, la terminal de buses es un proyecto factible que disminuird de gran
manera el problema de congestion vial generado por el transporte publico urbano, extraurbano

e intermunicipal.

La terminal de buses contribuira a la mejora de la calidad de vida y oportunidades de trabajo de
los habitantes del Municipio de San Luis, Petén.

La propuesta fue disefiada para mejorar el servicio de abordaje, desabordaje y permanencia
de usuarios y agentes de las diferentes rutas del transporte colectivo del municipio. Cuenta con
andenes para los microbuses, buses extraurbanos e intermunicipales y areas complementarias

para el funcionamiento eficiente de las unidades de transporte.

El proyecto proporcionara comodidad, seguridad y confort al usuario por medio de instalaciones
con espacios amplios y agradables, en las que podran realizar las actividades de abordaje y

desabordaje de los buses.

El proyecto considera un plan de gestion de riesgos y un plan de evacuacién segura, indicando
las rutas de evacuacion, asi como las areas de encuentro y sistemas de suministros, en caso

de siniestros.

El edificio se compone de un maximo de dos niveles para que se integre al paisaje y para evitar

un volumen masivo que compita con su entorno.
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RECOMENDACIONES

Para el eficiente funcionamiento y el debido mantenimiento de la edificacion propuesta se recomienda
lo que se indica a continuacion.

Priorizar la planificacién y ejecucién de la terminal de buses, tomando en consideracion las
necesidades expuestas por la misma Municipalidad de San Luis, considerando que se dispone

con el espacio fisico para realizarlo.

Socializar el proyecto de manera éptima. La Municipalidad de San Luis debe dar a conocer el
proyecto con los vecinos del sector y los usuarios del transporte publico con mayor grado de
detalle y como parte del Plan de Ordenamiento Territorial (POT).

Elaborar e implementar un reglamento interno para regular el adecuando uso de la terminal de
buses. Dicho reglamento puede ser elaborado por la Municipalidad de San Luis, Petén

conjuntamente con la Asociacién de Transportistas del departamento de Petén.

Conservar y respetar la distribucion de espacios para el uso apropiado de las areas. El
anteproyecto de la terminal de buses fue zonificado para un funcionamiento éptimo de acuerdo

a las actividades que se refieren a abordaje y desbordaje.

Crear una alianza entre el sector publico y privado para garantizar los fondos econémicos
necesarios para el mantenimiento de las instalaciones y el eficiente funcionamiento de las

mismas.

Administrar y controlar adecuadamente el ingreso de agentes y usuarios para no exceder el
aforo maximo permitido y respetar el plan de gestién de riesgos propuesto en el anteproyecto.

Utilizar los materiales y la paleta de colores propuestas en el anteproyecto, en virtud de que su

funcionalidad y eleccion fue debidamente analizada para instalaciones de tipo que se requiere.
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