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CAPITULO I: DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO, CASERIO CHIRRAMOS, ALDEA
LOS PAJALES, CUBULCO BAJA VERAPAZ.






1.1. INTRODUCCION
Ubicado en el departamento de Baja Verapaz, el municipio de Cubulco es uno de
los 46 municipios en la regién climatolégicamente en riesgo de sequias en
Guatemala, lo que repercute seriamente en el desarrollo econémico para las
familias de las areas rurales, cuya generacion de ingresos depende de las
actividades agricolas y pecuarias. Los escasos recursos hidricos, tierras de
vocacion agricola y capacidades econdmicas limitadas, presentan un enorme reto
para las comunidades asoladas por las variaciones climaticas en la lucha por la

seguridad alimentaria y nutricional de las familias.

La comunidad de Chirramos, se encuentra a las orillas del Rio Chixoy, en la
jurisdiccion de la aldea Los Pajales del municipio de Cubulco y forma parte de las
33 comunidades reubicadas tras la construccion de la hidroeléctrica en el afio de
1976 a 1985, evento durante el cual las familias fueron despojadas sus hogares y
sus tierras productivas, con la promesa de compensacion justa.

La economia de la comunidad se sustenta principalmente de la migracion de las
familias a las grandes fincas en busca de trabajo, debido a que la actividad agricola
en su mayoria se realiza con fines de subsistencia e infra subsistencia. La
agricultura se ha visto afectada entre otros factores por las variaciones climaticas y
limitadas por las reducidas extensiones de tierras cultivables de la que disponen las
familias.

La tecnificacion de las parcelas que se ha venido dando en los ultimos afios por él
Centro de Estudio y Cooperacion Internacional —CECI-, a través del uso de
tecnologia agricola adaptada a las condiciones agro climatologicas de la regién y a
las capacidades de los agricultores, asi como la diversificacion de cultivos,
asistencia continua y capacitaciones periddicas de los agricultores han sido los
factores claves para el desarrollo de la economia local y la mejora de los
rendimientos de la actividad agricola realizada en la comunidad, aportando no solo
ingresos econdémicos, sino herramientas vitales en la lucha contra la pobreza y la
inseguridad alimentaria de las familias de la comunidad, mejorando la calidad de

vida.



1.2. OBJETIVOS

1.2.1. General

Identificar la problematica y las necesidades en el caserio Chirramos, aldea

Los pajales, Cubulco Baja Verapaz

1.2.2. Especificos
Aplicar las herramientas metodolédgicas de un diagnostico rural participativo
en el caserio Chirramos.
Describir los aspectos biofisicos e infraestructura del caserio Chirramos
Identificar las actividades y ciclos de produccién agropecuaria y econémica

en la comunidad de Chirramos.



1.3. METODOLOGIA
1.3.1. Fase de gabinete

Se realiz6 una consulta de medios bibliogréficos, con el objetivo de tener referencias
generales de la situacién en la cual viven los pobladores del caserio Chirramos,
Cubulco, Baja Verapaz. La informacion recopilada se realiz6 mediante la consulta a
medio escritos, censos realizados por la municipalidad de Cubulco, B.V., centro de
salud del municipio, e informes realizados sobre caracteristicas biofisicas de

territorio, entre otros.
1.3.2. Fase de campo

Con autorizacion del COCODE del caserio se realiz6 la segunda etapa del proceso

de diagndstico, la cual consistio de las actividades siguientes:
A. Recorrido por el caserio Chirramos

Se realiz6 un recorrido por el caserio Chirramos a ambos lados del Rio Chixoy, con
el objetivo de identificar las areas y sistemas de cultivo, infraestructura, colindancias,
servicios basicos, topografia de la comunidad, entre otros, para lo cual se utilizo la
técnica de observacion directa, con la implementacion de una boleta de campo

donde se registro la informacion recolectada durante el recorrido. (cuadro. 13).

Se realizaron entrevistas semi-estructuradas a personas de la comunidad durante
los recorridos y visitas a parcelas, con el fin de obtener informacion acerca del

caserio, utilizando como guia una entrevista previamente definida (cuadro 12).
B. Diagnostico Rural Participativo (DRP)

Para el desarrollo del diagnéstico se extendié una invitacion a las personas de la
localidad que estuvieran interesadas en participar, aplicando las herramientas de un
diagnostico rural participativo, como: Formacion de grupos, mapa de la comunidad

y Calendario agricola.



Se inform0 a cada uno de los grupos conformados sobre la metodologia a seguir,
objetivos y las instrucciones para desarrollar las actividades, asi como también la

importancia del ejercicio.

El ejercicio de diagnéstico se llevé a cabo en las horas de la mafiana a un costado
de la Escuela Oficial Rural Mixta del caserio Chirramos, en las instalaciones que
sirven al técnico de salud de la localidad. Con la participacion de 16 personas entre
hombres y mujeres de la comunidad se formaron 2 grupos de trabajo de 5 personas
y un tercero grupo de 6, para realizar las herramientas del mapa de comunidad y

calendario agricola.

La actividad diagnostica se realizé de manera voluntaria en un lapso de 50 minutos
en los cuales, las personas plasmaron en el mapa de la comunidad informacién

pertinente sobre la misma de forma rapida.

La elaboracion de un calendario agricola se realiz6 en un lapso de 30 minutos
identificando informacién clave de los cultivos desarrollados por los agricultores de

la comunidad.

Para estas actividades se utilizaron como insumos de trabajo: papel, manila,

marcadores y cinta adhesiva.

1.3.3. Fase de gabinete

En la etapa final del diagndstico, se procedié a procesar, analizar, interpretar y
organizar la informacién recopilada de las diferentes fuentes, para realizar la

presentacion de resultados.



1.4. RESULTADOS
1.4.1. Ubicacion

Chirramos es un caserio en la Jurisdiccion de la aldea Los Pajales en el municipio
de Cubulco, con coordenadas de 15°12'38.8"N, 90°41'07.9"W

El caserio Chirramos se encuentra en la rivera del Rio Negro o Rio Chixoy, a 7
kilbmetros del puente de caserio Chitomax, comunidad conectada por una carretera

de terraceria a 20 kilometros del centro del municipio de Cubulco, B.V.
1.4.2. Limites

El caserio Chirramos de la Aldea Pajales se limita geograficamente de la siguiente

manera:

Cuadro 1. Colindancias

Norte Caserio Parajiup
Sur Caserio Piedra de Cal
Este Caserio Chitomax
Oeste Caserio Patuy

Fuente: elaboracion propia
1.4.3. Suelos

El 65.53% de los suelos del municipio de Cubulco son de vocacion forestal y el
34.7% es suelo que no son de vocacion forestal, por lo que es utilizado en
actividades de agricultura, agricultura con mejoras. Los suelos se del municipio son
suelos arcillosos, arenosos, limosos y francos siendo estos ultimos los mas

apropiados para el desarrollo de actividades agricolas (J. Ferro. 2007).



Cuadro 2. Tipos de suelo, presentes en el municipio de Cubulco, Baja Verapaz

SIMBOLO SERIE SIMBOLO SERIE

Ca Calanté Mj Marajuma

Chg Chol Slq Salama fase quebrada
Chj Chicaj Sn Sholanima

Chy Chixoy Sub Subinal

Cj Civija Zc Zacualpa

Fuente: J. Ferro. 2007.

La actividad agricola en la comunidad de Chirramos se lleva a cabo en las vegas
del rio Chixoy, siendo esto suelos en su mayoria arenosos y una pequefia
proporcion son suelos franco-arenosos y pocos franco-arcillosos, el resto de la
produccion se concentra en parcelas sobre las colinas y en orilleras que también

son utilizadas para la produccion de granos basicos y areas de pastoreo.
1.4.4. Hidrologia

En el municipio de Cubulco se registran zonas importantes de recarga hidrica asi
como rios y nacimientos de agua esenciales para el abastecimiento del vital liquido
a la zona urbanay rural. De estos ultimos una considerable cantidad se encuentran

en terrenos privados (R. Barrientos, 2009).

La comunidad de Chirramos se encuentra en la rivera del Rio Chixoy, separando a
la comunidad en dos a cada orilla del rio. El agua utilizada para satisfacer las
actividades domésticas proviene del nacimiento ubicado en el caserio de Parajiup
desde donde conducen el agua con tuberia de pvc distribuyéndola a las casas de

los pobladores.
1.4.5. Clima

En la comunidad de Chirramos no se cuentan con datos exactos referentes a las

variables climaticas de temperatura, humedad o precipitacién, por lo que se toma



como referencia la informacion de la fuente mas cercana de una estacion del
INSIVHUME en el municipio de Cubulco.

Los rangos de temperaturas van desde los 14.4°C y 29.9° en época seca (diciembre
- mayo) a 15.4° y 33°C (abril - marzo), el municipio de Cubulco se encuentra ubicado
en area denominada como corredor seco, por lo que se vive un ambiente calido y
seco, con lluvias concentradas en un corto tiempo y afectada por la canicula
prolongada que afecta la produccion agricola poniendo en riesgo de inseguridad

alimentaria y nutricional a las familias de escasos recursos.

1.4.6. Zonas de vida
Bs-S: Bosque seco Subtropical.
Bh-MB: Bosque humedo Montano Bajo Subtropical.
Bh-S(t): Bosque hiumedo Subtropical (templado).

Fuente: J. Ferro. 2007.
1.4.7. Flora

Entre las especies caracteristicas de la region, se logran identificar: Copal (Protium
copal), Guarumo (Cecropia peltata), Poposuchil (Cochlospermum vitifolium),
Caulote (Guazima ulmifolia), Yaje (Leucaena diversifolia), Aceituno (Simarouba
amara), Nance (Byrsonima cassifolia), Ixcanal (Acacia collinsii), Palo de jiote
(Bursera simaruba), Encino (Quercus sp), Guiliguiste (Karwinskia calderonii), entre

otras.

1.5. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA
1.5.1. Poblacion

La comunidad cuenta con una poblacién total de 345 habitantes aproximadamente,
siendo la totalidad de sus habitantes de la etnia maya-achi, donde la mayoria de las
familias realizan la agricultura tradicional de subsistencia y algunas de infra

subsistencia.



1.5.2. Demografia

Segun datos proporcionados por el centro de Salud del municipio de Cubulco,
tomados del Sub Sistema de Informacion General de Salud SIGSA de 2017, la
comunidad de Chirramos cuenta con una poblacion de 345 habitantes, de los cuales
167 son varones y 178 son mujeres, distribuidos en 92 nucleos familiares en la

comunidad
1.5.3. Situacién econdémica y social

En la comunidad de Chirramos, los habitantes no disponen de fuentes de trabajo
qgue los beneficie con ingresos econdmicos sustentables, por lo que la mayoria
realiza actividades agricolas y vende su fuerza de trabajo en jornales a fincas
cafetaleras y caferas en la costa sur de Guatemala, con lo cual apenas les es
suficiente para subsistir, razén por la cual, en la actualidad se enfrenta a la

inseguridad alimentaria y de salud.
1.5.4. Educacion

Las primeras fechas de educacion escolar data cerca del afio 1969, cuando se
atendian a los nifios en una casa prestada para ensefiar a los nifios, este proceso
se siguié dando asi por aproximadamente 5 afios, luego de ello la escuela se
traslad6 a un nuevo terreno donde se impartieron clases a los nifios desde primero

a 6to. Primaria en aulas de madera, techadas con lamina.

Durante los siguientes afios poco a poco se fue fortaleciendo la infraestructura de
la escuela, pasando por la construccion de 2 aulas de adobe a 3 salones de block
construidos con ayuda del Banco Internacional de desarrollo -BID- donde ya se
contaba con un salon para la educacion de nivel basica. En la actualidad la
infraestructura de la escuela cuenta con 7 salones de los cuales 6 son utilizados

para los 6 niveles de educacién primaria y 1 salén para el nivel basico.

La mayoria de la poblacion adulta no ha completado sus estudios de nivel primario.
La educacion ha sido tan limitada que solo el 0.05% de las personas han podido



completar sus estudios de nivel basico, el 0.008% el nivel diversificado y el 0.0028%

ha tenido la posibilidad de tener una educacion de nivel Universitario.
1.5.5. Migracién

La migracion es uno de los fendmenos mas comunes en la comunidad, el motivo
principal es la busqueda de empleo, por ello es que en la comunidad segun datos
recolectados en el 2017 y proporcionados por el centro de salud del municipio de
Cubulco, existen cerca de 34 personas que migran a las fincas en busca de empleo,
ademas de ellas, también 14 personas de la comunidad que han migrado a los
E.E.U.U.

Como parte del fendmeno de migracion a fincas en busca de empleo, se puede
notar el abandono de viviendas, por lo cual se logra deducir la migracién de familias
completas a las fincas. Las fechas de migracion de las familias de la comunidad
inician desde los meses de noviembre y termina con su regreso en los meses de

febrero a marzo, con una media de estancia en las fincas de 3 meses.
1.5.6. Vivienda y servicios basicos

Cuadro 3. Condiciones de vivienda y servicios basicos. Chirramos, Cubulco

Baja Verapaz
Infraestructura y vivienda

No. %
Casa propia 161 94
Casa cedida 11 6
Servicios Basicos
Agua potable 172 100
Tratamiento de agua 172 100
Energia electrica 152 90
Letrinas 172 100

Fuente: subsistema SIGSA 2018
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Como se hace notar en el cuadro 3 las personas cuentan con los servicios basicos,
siendo la electricidad uno de los servicios mas recientes, puesto que el proyecto se
llevé a cabo en el afio 2016.

1.5.7. Agua

El primer proyecto de agua potable fue desarrollado en el afio de 1982, realizado
con el apoyo del Instituto Nacional de Electrificacion — INDE- tomando el punto de
captacion de un nacimiento ubicado en la comunidad vecina conocida como
Parajiup. Dicho proyecto proporcionaba una faja de agua para cada 4 o 5 familias,

beneficiando asi a toda la comunidad.
En el afio 2001 se llevo a cabo la ampliacién del sistema de agua potable bajo la
gestién municipal, con lo cual se pudo proporcionar una faja de agua a cada una de

las familias de la comunidad.

Cuadro 4. Formas de tratamiento de agua, Chirramos, Cubulco Baja Verapaz

Forma Tratamiento de No. %
Agua
Clora 9 5
Filtra 13 8
Hierve 149 87
Otro 1 1
Total 172 100

Fuente: Sub sistema SIGSA

La mayor parte de la poblacién realiza el proceso de hervir el agua, tratando de
purificar en la medida de lo posible, haciéndola aceptable para el lavado de la
comida y su consumo. Una pequefia minoria usa cloro para la potabilizacion y un
pequefio grupo de familias cuenta con filtros de candela o de ceramica para tratar

el agua.
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Cuadro 5. Manejo de desechos, Chirramos, Cubulco Baja Verapaz

Disposicion de los Familias %
desechos

Abonerareciclaje 18 6
La entierran 22 7
Otro 142 48
Se quema 115 39
Servicio municipal 0 0
Servicio privado 0 0

Fuente: subsistema SIGSA 2017

La disposicion de desechos en la comunidad de Chirramos se realiza basicamente
en base a su naturaleza, los desechos organicos que son aprovechados para la
produccion de aboneras, principalmente en aboneras de coqueta californiana
(Eisenia foetida), y desechos inorganicos (bolsas plasticas, desechos de ricitos,
botellas de bebidas carbonatadas entre otras) que en su mayoria son quemados 0

enterrados.

1.6. Descripcion de actividades productivas

1.6.1. Agricultura

La actividad agricola se restringe mucho a la produccion de granos basicos
esencialmente para consumo familiar. También se encuentran producciones de los
siguientes cultivos. En el cuadro 6 podemos observar los cultivos desarrollados por

los agricultores del area.
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Cuadro 6. Principales cultivos desarrollados por los agricultores del caserio

Chirramos

Cultivo Nombre cientifico
Maiz Zea mays
Frijol Phaseolus vulgaris
Sandia Citrullus lanatus
Papaya Carica papaya
Loroco Fernaldia pandurata
Pifia Ananas comunus
Mania Arachis hypogaea L.

Rendimiento .
(kg/ha) Destino
Autoconumo  Venta

3116 X
2235 X
6500

Primer ensayo X
4154

Primer ensayo
1270

X X X X X

Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

Gracias al apoyo de entidades como CECI se ha logrado estimular ampliamente la

producciéon familiar, diversificando

la produccion de hortalizas, destinadas

principalmente para el autoconsumo y en algunos casos para el comercio entre las

familias de la comunidad. En las huertas familiares es posible encontrar cultivos

como:
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Cuadro 7. Principales especies vegetales cultivadas en Huertos familiares

Cultivo Nombre técnico
Cebolla Allium cepa

Amaranto Amaranthus sp
Rabano Raphanus sativus
Acelga Beta vulgaris

Col Brassica oleracea
Chaya Cnidoscolus aconitifolius
Chipilin Crotalaria longirostrata
Sabila Aloe vera

Albahaca Ocimum basilicum
Hierba buena Mentha spicata

Ruda Ruta graveolens

Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

En el area, los cultivos de granos basicos como maiz, frijol y mania presentan
rendimientos productivos con rendimientos productivos entre los 136.11 kg por
cuerda de maiz, 56.71 kg de frijol y 56.71 kg de mania criolla por cuerda de 21
metros por 21 metros.

Gracias a la tecnificacion de parcelas y la diversificacion de cultivos, CECI ha
fortalecido la seguridad alimentaria y nutricional de las familias de la comunidad,
mejorando los rendimientos productivos de granos béasicos a niveles aceptables

para el sustento diario de las familias en las temporadas secas.

La asistencia técnica y apoyo con semillas criollas de hortalizas en huertos
semilleros, es uno de los grandes pilares en la lucha contra la inseguridad

alimentaria en la comunidad.
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La diversificacion de cultivos permitio a las familias contar con otra fuente de
ingresos economicos, llegando a comercializar sus productos en la misma

comunidad y en las comunidades circunvecinas.

Cultivos como la Papaya (Carica papaya), loroco (Fernaldia pandurata), pifia
(Ananas comosus) y sandia (Citrullus lanatus), han permitido a las familias la
generacion de ingresos y la generacion de algunos jornales de trabajo en el
transcurso del ciclo productivo, lo que ha permitido reducir paulatinamente el

fendbmeno de migracion a fincas en busca de trabajo.
1.6.2. Areas de cultivo

La mayor concentracion de areas de cultivo son tierras bajas en la rivera del Rio
Chixoy, siendo mayoritariamente vegas de rios y terrenos arenosos las principales
tierras de cultivo, son lomas de tierra blanca vy tierra franca, asi como también
parcelas ubicadas en las faldas y orilleras la finca Chimeagua, dedicadas a potreros

y cultivos de maiz por temporadas.

Exceptuando las parcelas en vegas a ambos lados del rio Chixoy, muchas parcelas
tienen pendientes de entre 5 a 10% o suelos demasiados sueltos y susceptibles de
ser erosionados, pero en la actualidad con apoyo y capacitacion de técnicos de
CECI se cuenta con barreras vivas principalmente en las vegas y lomas de la

comunidad, como practicas de conservacion de suelos.
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1.6.3. Calendario de agricola

Cuadro 8. Calendario agricola
Cultivo  Nombre Ciclo del Fechas de cultivo

cientifico cultivo

(meses)
EFM AMJIJ AS OND
Maiz Zea mays 3-4 C S S C C S
Frijol Phaseolus 3-4 S S S S
vulgaris
Sandia  Citrullus 4-5 X X S S
lanatus
Papaya Carica 24 - 36 Cc S S
papaya
Loroco Fernaldia Perenne c c cccC
pandurata
Pifa Ananas 18-4 S S CCCZC
comunus
Mania  Arachis 3-4 S C C C
hypogaea
L.

*S- siembra *C- cosecha *Cc- cosecha continua

Las fechas de siembra para las familias con terrenos a orillas del rio Chixoy (vegas)
se ve desplazada hasta mediados o finales de agosto, esto debido al riesgo de
pérdida de los cultivos y el equipo de riego por las crecidas del rio en la temporada
de lluvias, afectando seriamente a la generacion de ingresos o la produccion de
granos basicos para la alimentacion de las familias, aumentando la inseguridad

alimentaria de las familias de la comunidad.
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Mientras la tecnificacion de parcelas con sistemas de riego por goteo o0 aspersion
ha permitido a los agricultores realizar cosechas continuas, sin depender de la
época lluviosa (finales de mayo a octubre) para realizar sus cultivos.

1.6.4. Sistemas de riego

En la actualidad en la comunidad muchos agricultores se han beneficiado de los
proyectos de riego con los que CECI apoya, como resultado a la respuesta positiva
a estos proyectos de riego, en Chirramos hay mas de 25 sistemas de riegos
operativos. En el cuadro 9 se presenta un resumen de los sistemas de riego

establecidos y area bajo riego.

Cuadro 9. Sistemas de riego en caserio Chirramos

_ _ _ _ _ Area en
Tipos de sistemas de riego Sistemas instalados )
hectareas
Riego por goteo 25 2.4667
Riego por aspersion 9 3.4848
Riego por macro aspersion 3 2.2822
Total Area con riego 8.2337ha
Fuente: CECI

Las familias que han sido beneficiadas con sistemas de riego ampliaron su época
productiva a los meses de la temporada seca. En el cuadro 10 se muestra un

resumen de beneficiados con el sistema de riego.

Cuadro 10. Numero de beneficiarios en el caserio Chirramos

Cantidad
Familias del proyecto 69
Beneficiados con riego 48
Sin riego 21
Cobertura en sistemas de riego (%) 69.56

Fuente: CECI
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1.6.5. Actividades de traspatio

Como parte de los proyectos realizados por CECI se implementaron huertos de
traspatio con todas las familias participantes en los diferentes proyectos de la
institucién, donde se cultivan diversas hortalizas y plantas medicinales, de la misma

forma cada familia beneficiada cuenta con aboneras.
1.6.6. Pecuaria

Dentro de las actividades pecuarias se pueden describir la produccion de pollo tanto
de engorde como gallinas ponedoras, pavos, patos conejos y cerdos. Cuya dieta se
basa en granos bésicos, concentrado casero y hierbas como chaya (Cnidoscolus

chayamansa) y chipilin (Crotalaria longirostrata).

La produccion avicola ha presentado problemas en el manejo de enfermedades,
principalmente por el control de enfermedades debido a cambios bruscos de
temperaturas de temporadas conocido como “asidente”, situacion provocada por la
falta de conocimiento de la misma. La mejora en las practicas de manejo a traves
de capacitaciones de técnicos ha demostrado grandes beneficios para las familias

en la produccion de aves.

También cuentan con equinos y bovinos, bajo cuidado con un plan profilactico para
prevenir tanto enfermedades y paracitos, como también mantener a los animales

vitaminados.

Estos animales generalmente se mantienen en los potreros en la parte media y alta
de la microcuenca. Y en unos pocos casos que se encuentran en el area de la
comunidad debido a que cuentan con pastos de corte o areas libres de cosecha o

en descanso.
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1.6.7. Sintesis de informacion recopilada.

Cuadro 11. Informacion de problemas y necesidades de caserio Chirramos

No.

Componente

Descripcion de problemas y necesidades

Agricola

Mantenimiento de sistemas de riego, inundacion de
tierras de cultivos en epoca lluviosa, limitaciones
economicas, uso de insumos agricolas, capacitacion e
manejo integrado de cultivos, mancha de asfalto en
cultivo de maiz, falta de conocimiento, acceso a
insumos  agricolas  (fertilizantes, fungicidas e

insecticidas), manejo de cultivos frutales.

Pecuario

Prevencion de enfermedades, falta de alimentos,
capacitacion sobre manejo de gallineros, muerte de

aves por peste o “asidente”.

Social

Migracion por falta de fuentes sustentables de
ingresos, potabilizacion de agua para consume

humanno.

Economico

Desempleo y falta de fuentes de trabajo estables,

Forestal

Deforestacion por extraccidon de lefia, falta de
capacitacion en temas forestales y de conservacion,

establecimiento de vivero en la comunidad

Infraestructura

Ampliacion de ruta de ingreso, servicio de agua potable
deficiente, mantenimiento de puente colgante,

construccién centro de convergencia.




19

1.7. CONCLUSIONES

La agricultura es la actividad principal de los pobladores de la comunidad,
siendo tal que su produccidon basada en granos basicos es estrictamente de
subsistencia e infra subsistencia, con cultivos alternativos como la mania
como opcién principal para las familias de escasos recursos y sin vastos

conocimientos para la generacion de ingresos econdémicos.

El apoyo de entidades como CECI a lo largo de 4 afios ha logrado fortalecer
la lucha contra la inseguridad alimentaria y nutricional en la comunidad, a
través de diversificacion de cultivos, introduccién de tecnologia agricola y
capacitacion de familias en temas diversos de la produccion agropecuaria,
tanto como un seguimiento detallado y asistencia en las actividades

agropecuarias de las familias.

Dado la falta de fuentes de empleo sustentables, los jefes de familias o
familias completas se ven forzadas a migrar a fincas cafetaleras o cafieras
en la costa sur, por periodos marcados entre los meses de noviembre a

marzo.

Las variaciones climaticas limitan en gran medida la produccion de familias
con tierras de cultivo en las vegas del rio Chixoy, esto debido al aumento de
nivel el temporada de lluvias, que provoca la inundacién de sus tierras,
retardando sus fechas de siembra y reduciéndolas a cortos periodos de

tiempo al afio.
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1.8. RECOMENDACIONES

Procurar la interaccion de las diferentes unidades estatales en la produccion
agricola local y la alianzas estratégicas con el Centro de Estudio y
Cooperacion Internacional CECI con el fin de replicar el éxito de las practicas
de extension agricola realizadas por CECI en comunidades atendidas en

comunidades circunvecinas.

Promover alianzas estratégica entre la academia e instituciones como el
Centro de Estudio y Cooperacion Internacional, con el fin de involucrar a los
estudiantes en su Ejercicio Profesional supervisado, en la generacion de
conocimiento en las comunidades méas necesitadas de la regién, apoyando
en el mejoramiento productivo y por tanto de las condiciones de vida de las

familias de las comunidades atendidas.

Crear planes de capacitacion constante que les permitan desarrollar
habilidades practicas, destinadas a mejorar sus capacidades de produccion
y generacion de ingresos econdmicos, con fines de mejorar sus condiciones

de vida.

Estimulacién y capacitacion de comunitarios en el manejo y conservacion de
los recursos naturales, asi como en manejos sostenibles de los sistemas

productivos agropecuarios.



1.9. APENDICE A
Cuadro 12. Encuesta Agricola

1. Se dedica usted a la agricultura SI

NO
Que otra actividad desempefia

2. Cultivos que siembra MAIZ FRIJOL
OTROS

3. Extension empleada para cultivos (cuerdas, manzanas)

MAIZ FRIJOL OTROS
4. Realiza alguna préactica de conservacion de suelos

Sl NO
Si la respuesta es si, cuales son las practicas de conservacion de suelos
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5. Fertiliza sus cultivos Sl NO

6. Qué tipo de fertilizante aplica

ORGANICO indicar cual ABONERA BROZA
PULPA _ GALLINAZA

OTROS TIPOS DE ABONO

ORGANICO

QuiMICO indicar cual TRIPLE 15 _20-20-0
UREA OTROS

7. Cuantas aplicaciones hace de fertilizante hace al cultivo

8. En qué etapa de desarrollo de la planta efectta la aplicacidon de fertilizantes

9. Mano de obra empleada para cultivar

FAMILIAR
CONTRATADA
Observaciones

10. En qué fecha prepara el suelo para la siembra
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En qué consiste

11. Cuantas limpias realiza al cultivo y a los cuantos de ser establecido

12. Qué tipo de semilla utiliza para la siembra

CRIOLLA VARIEDAD SELECCIONADA HIBRIDOS

13. Cuales son las plagas mas comunes que afectan a los cultivos

14. Que utiliza para el control de plagas

15. Que enfermedades afectan a los cultivos

16. Que utiliza para el control de enfermedades

17. Distanciamiento de siembra No. de semillas por postura

18. Cuanto produce y su destino

PRODUCTO CANTIDAD EN qg AUTOCONSUMO EN qq VENTA EN qq
Maiz

Frijol
Otros
Observaciones

19. Por cuanto tiempo le alcanza lo cosechado (meses)

20. Tiene la necesidad de comprar

Sl NO EN DONDE EPOCA

21. Posee estructura para almacenar granos Sl NO

Que tipo SILO TROJA TONELES OTROS



Cuadro 13. Ficha de observacion de campo

Fecha de observacioén

Comunidad

23

Aspectos a considerar

Descripcion

Sistema de

produccion

Tipo de cultivo

Disponibilidad y tipo de riego

Infraestructura y

servicio

Tipo de casa (material, techo)
- Puentes

- Carreteras

- Electrificacion

- Puesto de salud

- Agua potable

- Transporte

- Drenaje

- Escuela

Produccién pecuaria

- Tipo de aves

- Estructura
] Pendiente
Topografia )
Pedregosidad
Tipo de lefia
Bosque Manejos forestales

Reforestacion
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llustracion 1 Mapa de trabajo de Diagnostico en caserio Chirramos, Aldea Pajales, Cubulco, Baja Verapaz.

llustracion 2 Mapa de trabajo de Diagnostico en caserio Chirramos, Aldea Pajales, Cubulco, Baja Verapaz.
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llustracion 3 Mapa de trabajo de Diagnostico en caserio Chirramos, Aldea Pajales, Cubulco, Baja Verapaz.
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CAPITULO II: EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE 4 VARIEDADES DE MANI
(Arachis hypogaea L.) Y 2 PLANES DE MANEJO EN EL CASERIO CHIRRAMOS,
ALDEA LOS PAJALES, CUBULCO BAJA VERAPAZ.
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2.1. PRESENTACION

Chirramos es uno de los caserios de la aldea Los pajales, jurisdiccion del Municipio
de Cubulco, Baja Verapaz, afectada por la construccion de la hidroeléctrica en el rio
Chixoy. La comunidad enfrentdé un reto, al intentar adaptarse a las condiciones
locales sin contar con los medios de vida los cuales les fueron arrebatados tras su

reubicacion.

La produccion agricola de la comunidad es de infra subsistencia y subsistencia
cultivando esencialmente granos basicos como: maiz (Zea mays); frijol (Phaseolus
vulgaris); y sorgo (Sorghum spp.); pilares basicos de la dieta alimenticia de las
familias. Entre otros, el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) es una de las especies
producidas constantemente en cada temporada de siembra, representa la primera
opcién de las familias de bajos recursos, en la busqueda de la generacion de

ingresos econémicos.

Datos de campo indicaron que los rendimientos obtenidos con la produccion del
mani (Arachis hypogaea L.) se encuentran en 1.29 ton/ha (135Ibs/cuerda de
436.82m?, produccion en bruto, con cascarilla o vaina), que comparado con los
rendimientos tedricos reportados de otras variedades se encuentra deficiente.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola -1.C.T.A.- afirma que en el cultivo de
mani (Arachis hypogaea L.) no se realizan fertilizaciones, segun estudios realizados
no existe respuesta del mani a las fertilizaciones ricas en nitrégeno, esto debido a
gue es una especie perteneciente a la familia de las leguminosas, presenta
simbiosis con bacterias del genero Rizobium, fijadoras de nitrogeno atmosférico;
mientras recomienda basar su fertilizacion a base de abonos organicos ricos en

acidos humicos y fulvicos.

Por los bajos rendimientos del cultivo de mani (Arachis hypogaea L.), su produccion
cultural se plantea como una alternativa, sin embargo necesaria la evaluacion de os

rendimientos de mani con la variedad criolla de la localidad y las variedades
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Washington, Jamaica y Criolla La Grande San Miguel, bajo manejo tradicional y

tecnificado.

En la investigacion se utilizé un disefio bifactorial de bloques con arreglo
combinatorio completamente al azar, planteando la evaluacién en dos planes de

manejo, Tradicional y Tecnificado.

En la investigacion se evaluaron las interacciones entre los dos factores, y
determind si existio una combinacion que permitiera obtener los mejores resultados

gue genere un mayor beneficio para los productores de la comunidad.
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2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El caserio Chirramos ubicado en el municipio de Cubulco, en la region de Chixoy,
perteneciente al corredor seco; es una de las 33 comunidades afectadas con la
construccion de la hidroeléctrica del Rio Chixoy, que provoc6 en su momento el
desplazamiento el geogréafico de la poblacion y ruptura de sus medios de vida y de
produccion, volviendo susceptibles a las familias ante amenazas de inseguridad
alimentaria y nutricional (Politica publica de reparacion a las comunidades afectadas

por la construccion de la hidroeléctrica Chixoy).

Tradicionalmente las familias se han dedicado a la produccién agricola de infra
subsistencia o subsistencia, la cual no es suficiente para cubrir los requerimientos
de alimentacién de las familias durante el afio. Por ello las familias migran a fincas
fuera del departamento, para la generacién de ingresos que les permita la
adquisicién de alimentos para suplir sus necesidades.

Recientemente el Centro de Estudio y Cooperacién Internacional —CECI- financiado
por Fondo Multilateral de Inversiones del Banco Interamericano de Desarrollo —BID
FOMIN- y mediante la ejecucion del proyecto “Organizacién, diversificacion
productiva y comercializacibn para pequefios productores de las
comunidades mayas de Guatemala” cuyos objetivos son: contribuir a la seguridad
alimentaria y nutricional, y la recuperacién de medios de vida de las familias apoya
a comunidades vulnerables; ha desarrollado actividades de fortalecimiento de
capacidades y habilidades, mejoramiento de los medios de produccién e

implementacion de nuevas tecnologias agricolas en el area de influencia.

Entre otros promovio la adopcion de cultivos potenciales para la zona como: sandia,
papaya (Carica papaya), guisquil (Sechium edule), miltomate (Physalis
philadelphica), loroco (Fernaldia pandurata) y mani (Arachis hypogaea L.) para la
diversificacion de la dieta alimenticia y como una alternativa para la generacion de

excedentes que contribuyan en la creacion de ingresos econémicos. Una de las
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principales opciones de cultivo que crea altas expectativas en la contribucion de la

economia familiar, es el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.), (CECI 2018).

Actualmente, en base a informacion recolectada en campo, se determiné que el
mani (Arachis hypogaea L.) tiene un rendimiento promedio de 1.29 Ton/Ha (peso
con cascarilla o vaina). Los rendimientos obtenidos por los productores son
considerados bajos, en comparacion a otras variedades desarrolladas por el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola —ICTA- . Lo anterior es debido a que la
variedad criolla utilizada por los agricultores no posee un alto potencial de
rendimiento. Aunado a esto el manejo tradicional brindado al cultivo, carece de

técnicas y practicas que garanticen una buena produccion.

Existe desconocimiento de los pobladores de otras variedades de mani (Arachis
hypogaea L.) que se adapten a las condiciones edafoclimaticas del area, el acceso
a las misma y préacticas agronémicas de manejo que permitan mejorar sus niveles
de produccidn. Por lo tanto la investigacion se enfoca en buscar soluciones viables

en las cuales se obtengan mayores rendimientos productivos.

Por lo tanto se planted la evaluacion del rendimiento de 4 variedades de mani
(Arachis hypogaea L.) y 2 planes de manejo en el Caserio Chirramos, Aldea Los
Pajales, Cubulco, Baja Verapaz, con el fin de dar respuesta a la problematica

planteada, en los meses de junio a noviembre del 2018.
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2.3. JUSTIFICACION

El caserio Chirramos forma parte de las 33 comunidades desplazadas tras la
construccion de la Hidroeléctrica del Rio Chixoy ocasionando graves dafios a las
familias afectadas al arrebatarles los medios de vida y produccion. Al ser reubicados
se encontraron con un ambiente desconocido, al cual no estaban acostumbrados,
por lo que la adaptacion ha sido un proceso largo y dificil, al encontrarse con las
variaciones en los patrones climaticos y la intensidad de los mismos, esto ha

afectado en gran medida su capacidad de resiliencia (COCAHICH 2009).

Esto ha llevado a las familias a desarrollar una agricultura incipiente, sin los recursos
ni conocimientos necesarios para el aprovechamiento de las escasas extensiones
de tierra con las que cuentan para subsistir. Bajo estas condiciones poco favorables,
se encuentra una agricultura de infra subsistencia y de subsistencia, donde la
produccién es esencialmente de granos basicos: el maiz (Zea maiz); frijol
(Phaseolus vulgaris); sorgo (Sorghum spp.) y el cultivo de mani (Arachis hypogaea
L.) que por muchos afios ha sido la principal opcion en sus deseos de crear ingresos

econdémicos para las familias de la comunidad.

Se hace necesario apoyar a las familias en la busqueda alternativas de produccién
excedentarias en los cultivos principales, tal es el caso del mani (Arachis hypogaea
L. L.) cuyos bajos rendimientos y la calidad del producto no satisface a las familias
ni al mercado, pero aun asi sigue siendo parte de los cultivos que afio con afio
siembran. Por ello ofrecer una alternativa a las variedades de mani con los que ya
cuentan los pobladores de la comunidad, cuya produccién promedio y precio en los

mercados locales ofrecen es mas favorable para las familias.

En la busqueda de una solucién sustentable en la produccion agricola de la
comunidad, que permita contribuir con el desarrollo de la economia campesina se
propone la evaluacion de materiales de mani (Arachis hypogaea L.) como:

Washington, Jamaica, criolla La Grande San Miguel, ante la variedad criolla de la
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comunidad de Chirramos; cuyas caracteristicas productivas evaluadas por
instituciones como ICTA y agricultores del area, han sido bien aceptadas por los
productores en las principales zonas manilleras de la region y han demostrado una

buena valoracion por parte de los consumidores.

Datos de campo con productores de la anterior asociacion de manilleros de San
Miguel Chicaj, de Baja Verapaz, han reportado precios de venta que van desde
Q.400.°° a Q. 600.°° por quintal de mani (Arachis hypogaea L.) recién cosechada
de la variedad La Grande San Miguel, y precios en mercados de la region de las

Verapaces de entre Q. 12 y Q. 15 por libra de mani tostado.

A nivel nacional el mercado de mani (Arachis hypogaea L.) es muy amplio y de gran
demanda, siendo asi que la produccién de mani se hace antes o después de la
cosecha, realizando las ventas a intermediarios locales o extranjeros como El

Salvador y Honduras al llegar la temporada de cosecha (Martinez C. 2007).

A nivel nutricional el mani o mania es una gran fuente de nutrientes como el Mg,
Ca, Fe, Zn, k, P y S, asi como también vitamina B6, vitamina E, Acido Omega 3y

6, proteina, fibra y carbohidratos (Food and Drug Protection Division).
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2.4. MARCO CONCEPTUAL
2.4.1. Mani (Arachis hypogaea L.)

Conocido en idioma castellano con nombres como: cacahuate, mani, mania; el mani
es un semilla rica en aceite vegetal y proteina, pudiendo ser aprovechado de maneja

integral, al servirse el follaje como forraje fresco o ensilado.

El area destinada para su cultivo a nivel mundial se estima en 22 millones de
hectareas, obteniendo rendimientos productivos que van desde 1.45 Tm/Ha hasta
6.1 Tm /Ha reportadas por Israel. A nivel de Latinoamérica entre los principales
paises productores mani (Arachis hypogaea L.) se encuentran: México, Haiti,

Nicaragua, Cuba, Argentina, Brasil y Bolivia.

A nivel mundial los principales paises lideres en la producciéon de mani son:

Cuadro 14 principales productores a nivel mundial

Pais Cantidad ™
India 6,600,000
China 2791.000
E.E.U.U. 1750.000
Senegal 1130.000
Surafrica 1100.000

Fuente: tomado de Zambrano, A.; Quizhpe, J. 2011

A nivel nacional, la produccién de mani se concentra en los departamentos de
Quiche, Huehuetenango, Chiquimula, Peten y Baja Verapaz. Ensayos realizados
por el instituto de Cienciay Tecnologia Agricola — ICTA- reportan rendimientos entre
los rangos de 2500 kg/ha a 3500 kg/ha (44.5 a 54.4 quintales/manzana) (ICTA
proyecto AGROCYT 028-2004).
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A nivel nacional se puede identificar a dos departamentos productores de mani con
altas demandas, como lo son Chiquimula y Baja Verapaz, con ventas a
intermediarios locales o extranjeros antes o después de realizada la cosecha
(Martinez C. 2007).

Las exportaciones de la industria del mani como mantequilla de mani ha tenido un
crecimiento promedio del 27% desde el 2013 a 2017 con un acumulado de 238 mil
dolares en exportaciones, siendo los principales destinos El Salvador con 69%
Honduras con 20% y Nicaragua con un 11% de mantequilla de mani guatemalteca
(MINECO, 2018).

Cuadro 15. Evolucién de las Exportaciones de Mantequilla de Mani del 2013 al 2017

en US% y Porcentaje de Compra por Pais en ese Mismo Periodo.

valores en  ,,14 2014 2015 2016 2017 Total
US$ general
EL

GALVADOR 27407 23442 25517 45821 42,369 164,556
HONDURAS 2688 3,434 7.891 15773 18,337 48,123
NICARAGUA 1603 378 6,429 7.990 9,878 26,278
TOTAL 31698 27,254 39,837 69584 70585 238278
Valores en 514 2014 2015 2016 2017 Total
USs$ general
EL 0, (0] [0) 0) 0, 0,
SALVADOR 86% 86% 64% 66% 60% 69%
HONDURAS 8% 13% 20% 23% 26% 20%
NICARAGUA 5% 1% 16% 11% 14% 11%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Ministerio de Economia de Guatemala 2018

Mientras las exportaciones de mantequilla de mani guatemalteca aumento de los
afos 2013 a 2017 a los paises centroamericanos, las importaciones de Guatemala
de del mismo producto reporta una balanza comercial negativa, creciendo un 38%
en los ultimos afios, pasando de 262 mil dolares a 474 mil dolares dadas las
caracteristicas Premium de este producto tiene un consumo muy reducido (MINECO
2018)
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El generé Arachis agrupa alrededor de 40 a 70 especies, de las cuales el mani
cultivado lo constituyen las subespecies hipogaea y fastigiata. La especie de mayor
valor comercial de los cultivares de mani es la especie Arachis hypogaea L. la cual
a su vez se divide en dos subespecies las cuales son: Arachis hypogaea L. subsp
hypogaea y Arachis hypogaea L. subsp fastigiata. Estas a su vez se hallan

clasificadas en tres grandes grupos:

- Arachis hypogaea L. subsp. Hypogaea var. Virginia: agrupa cultivares de porte
erecto y rastrero, con follaje verde oscuro, frutos grandes con paredes gruesas,
1100 semillas por kilogramo y un ciclos de cultivo de entre 120 y 150 dias (H.
Pérez, 2007).

- Arachis hypogaea L. subsp. Fastigiata var. Espafol: en este grupo lo
constituyen especies de porte erecto, con follaje de tonos verde intenso, con
frutos de no mas de 2 semillas pequefias y vainas con paredes delgadas, con
cubierta seminal color canela, conteniendo de 2200 a 3000 semillas por
kilogramo y un ciclo de cultivo que ronda los 90 a 110 dias (H. Pérez, 2007).

- Arachis hypogaea L. subsp. Fastigiata var. Valencia: agrupa a plantas de tipo
erecto, de follaje verde oscuro, producen de 3 a 4 semillas pequefas por vaina,
con cubierta seminal de color variable desde un color purpura a rojizo y un ciclo
de cultivo de 90 a 110 dias (H. Pérez, 2007).

2.4.2. Propiedades de la mania

Junto con los frijoles y abichuelas, el mani es una de las fuentes de mejor calidad
de proteina concentrada. Los estudios demuestran que sus aportes nutritivos
pueden ayudar en la prevension de enfermedades al corazon, mientras es rico en
antioxidanes que protegen al cuerpo de los radicales libres, tambien es una rica
fuente de acido oleico que ayuda en la preservacion de la salud cardio vascular y

del higado (Food and Drug Protection Division).



Cuadro 16 Aporte nutricional del mani

% valor Cantidad

diario
n/a

13%
2%
9%

22%

10%

n/a
n/a
n/a
n/a
16%
10%
19%

8%

16%

Fuente: tomado de Food and Drug Protection Division.

Nutrientes

Calorias

Proteina
Carbohidratos
Fibra

Grasa total
Grasa
saturada
Gras
saturada
Grasa
polinsaturada
Acido  graso
omega 6
Acido
omega 3
Vitamina E
Folate
Niacina
Thiamina

mono

graso

Riboflavia

2.4.3. Origen

166.0 mg

6.7 mg
6.1 mg
2.3 mg
24.1 mg

2mg
7 mg
4.5 mg
4.5 mg

Rastros

2.2 mg AT
4.01 mcg
3.8 mg

0.12 mg

0.03 mg

% valor

diario
4%
6%
9%
3%
13%
10%

.5%

2%

10%

4%

0%

n/a

n/a
n/a

n/a

Nutrientes

Vitamina B6
Zinc

Cobre
Selenio
Magnesio
Fosforo

Potasio
Calcio
Sodio
Hierro

Colesterol
Resveterol
Arginina
Total
fitosteroles
Beta-
sitosterol
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Cantidad

0.3 mg
0.7 mg
0.94 mg
0.19 mg
2.13 mg

50 mg
101 mg
187 mg
230 mg

0.64 mg

0.0 mg
Presente
0.8¢

62..4 mg

18.4 mg

El mani o cacahuate al igual que varias especies como maiz, cacao, frijol y tabaco

tienen su centro de origen en el nuevo mundo, debido al hecho de no tener mayor

importancia para exploradores de américa y grandes viajeros su origen exacto

permanecio perdido (Gillier y Silvestre, 1970).

Segun Gillier y Silvestre (1970) muchos autores discutieron la teoria de su origen

en el continente Africano, teoria fundamentada por descripciones de autores griegos

como Teofrasto y Plinio de plantas con fructificacion subterranea cultivadas en



38

Egipto y otras regiones del mediterraneo, pero tales descripciones no hacian
referencia a la Araquia y el término “Arakos” designaba a la Latybus tuberosa.
Mientras que Cornejo y Garcia, 1973 rechazaban esta teoria argumentando que el

mani habia sido introducida en la época relativamente reciente.

Cornejo y Garcia, 1973 también descartaban la teoria de su origen Asiatico debido
a que fue introducida recientemente, Gillier y Silvestre (1970) tampoco favorecian
la teoria de su origen Asiatico, mientras seguian las pruebas objetivas de su origen
Sur Americano debido a que fueron encontrados granos similares en las tumbas
precolombinas situadas en Anancon, Pachacamac y otros lugares de Peru cerca de
1875 por exploradores espafioles (Villeda, E. 1998).

Pattee y Young (1982) hacen mencién del descubrimiento de tierras cultivadas con
mani en las costas norestes y este de Brasil por exploradores espafioles y
portugueses, encontrando cultivos en todas las tierras bajas del Rio de la plata
(Argentina, Paraguay, Bolivia y el extremo sur oeste de Brasil) y en cultivos

intensivos en Perd.

Segun E. Montesinos (2013) otra prueba que viene a fortalecer esta teoria es la
presencia de por lo menos 6 especies que abarcan este género y la presencia del
hongo Puccinia arachidis endémico para el cultivo y tipico de Brasil. Mientras los
responsables de su diseminacion a través de toda la regién occidental Africana eran
los portugueses, y los indigenas llevandola a través de toda América central y desde
el sur de México los espafioles la diseminaron por Filipinas donde luego llego a

China, Japon, La India, Australia y la costa oriental de Africa (E. Montesinos 2013).
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2.4.4. Clasificacion taxonémica

El mani fue caracterizada por Carlos Linneo o Carl Von Linné en 1753, con el
nombre de Arachis hypogaea L.. Actualmente se describe la clasificacion
taxonomica del mani de la siguiente manera:

Cuadro 17 Clasificacion taxondmica de la mania

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabacea

Género: Arachis

Especie: Arachis hypogaea L. L.

2.4.5. Caracterizacion Botanica

El mani o cacahuate, es una planta herbacea, de ciclo anual, cuyas caracteristicas

botanicas pueden ser descritas de la siguiente manera:
a. Raiz

Posee una raiz pivotante central desde la cual se originan raices secundarias y en
ellas terciarias, hasta los pelos absorbentes. Al ser una leguminosa, es capaz de
realizar fijacion de nitrdgeno al suelo, a través de la simbiosis con bacterias
nitrificantes, segun ICTA los n6dulos empiezan a presentarse a partir de los 15 dias

desde la brotacion.

Segun Gillier y Silvestre (1970) la planta de mani esta capacitada para utilizar una
limitada cantidad de nitrogeno a partir de la tercera semana luego de la germinacion,
debido a que es hasta este periodo que la Nodulacion llega a ser estable para la

fijacién de nitrdgeno atmosférico.
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Gillier y Silvestre (1970) afirman que la cantidad de nitrégeno fijado por las bacterias
nitrificadoras difiere segun la cantidad de glucidos y la disponibilidad de nitrégeno
en el suelo, la fijacion de nitrégeno llega a ser menor cuando hay disponibilidad de
este en el suelo, pero nunca llega a ser nulo incluso cuando se realiza una
fertilizacion rica en nitrogeno.

Entre sus descripciones Thompson y Troeh (1988) afirmar que las cantidades de
nitrégeno fijado por las plantas de mani, suele ser en cantidades pequefas que no
suelen satisfacer las que pueden utilizar las plantas para expresar su maximo

potencial genético.
b. Tallo

Puede ser de crecimiento erecto o rastrero, con forma cilindrica, llega alcanzar una
longitud 80 cm. Posee una cubierta de pubescencia y generalmente es de color
verde, mientras en unas pocas variedades presenta una pigmentacion de tono
purpura (E. Pérez, 2007).

llustracion 4 Tallos de la planta de mani
Fuente. EPS CECI 2018

c. Hojas

Son hojas en un arreglo pinado, con foliolos oblongos u ovados de entre 4 a 8 cm
de largo, obtusos o incluso con apices puntiagudos, con margenes completos; sus
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estipulas son lineares puntiagudas, prominentes y llegan hasta la base del peciolo
(Robles A. 2006).

d. Flor

Son flores ostentosas, sésiles en los primeros momentos de nacer, luego se vuelven
en inflorescencias cortas, densas y axilares. El caliz tiene una forma tubular,
mientras la corola es de un amarillo brillante de entre 0.9 a 1.4 cm de diametro y el
estandarte de un mayor tamafio suele presentar manchas con tonos que van desde
el naranja al morado. Presenta alas libres desde la quilla puntiaguda y de mayor

tamano.

Posee nueve estambres y uno diadelfo y en algunas ocasiones presenta 9 y uno
mono adelfo (Robles A. 2006). Las inflorescencias se presentan en las axilas
intermedias, nunca en la parte terminal y las mismas se encuentran en racimos de

3 a 5 flores, de las cuales una o dos logran alcanzar la madurez (E. Pérez 2007).

llustracion 5 Inflorescencia de la planta de mani
Fuente. EPS CECI 2018

Luego de que las flores son fertilizadas, el pedicelo verdadero se desarrolla en un
tallo o estaquilla de 3 a 10 cm de longitud que gradualmente empuja al ovario dentro

del suelo, el cual recibe el nombre de ginéforo.
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Tan pronto como las plantas producen el ginéforo las flores desaparecen, los frutos
maduran y estaran listos para su cosecha en un lapso que va de las 8 a 10 semanas.
(Robles A. 2006).

llustracion 6 Descenso de agujas o ginéforos
Fuente. EPS CECI 2018

e. Fruto

Son vainas indehiscentes, con forma cilindrica irregular con estrangulaciones, de
textura rugosa, de entre 1 a 7 cm de largo, abultadas en su interior y con una a
cuatro semillas, de color café amarillento, los bordes son prominentes reticulados y
mas o menos deprimidos entre las semillas, la testa puede tomar tonos desde un
rosado claro a un rojo claro u oscuro (E. Pérez, 2007). Estas vainas se encuentran
enterradas de 3 a 15 cm de profundidad dependiendo de la variedad de mani

utilizada y caracteristicas fisicas de los suelos (Robles A. 2006).
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llustracion 7 Frutos de la planta de mani
Fuente. EPS CECI 2018

2.4.6. Caracteristicas edafoclimaticas
a. Altitud y latitud

Su cultivo se realiza en las zonas comprendidas entre los 45° en latitud norte y 30°
en latitud sur de Espafia, puesto que el mani se desarrolla en areas tropicales y
subtropicales con temperaturas predominantemente altas, pudiendo ser cultivada
en alturas desde el nivel del mar hasta los 1200 metros sobre el nivel del mar,
adaptandose a rangos de temperatura entre los 20° a 40° C, siendo un rango de
temperatura ideal comprendido entre los 25 a 30° C. (Gillier y Silvestre 1970).

b. Fotoperiodo

Se estima que el fotoperiodo éptimo para el desarrollo del cultivo de mani ronda las
10 a 13 horas de luz diarias, y esto permite la estimulacién del proceso de
fotosintesis y la mejora en la alimentacion de la planta. Segun E. Montesinos (2013),
el fotoperiodo de las plantas de mani tiene una relacién directa con el contenido de
aceite presente en la almendra de mani, por lo que es de vital importancia el control

frecuente de las malezas en el area de cultivo.
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c. Humedad

Durante su ciclo de cultivo la planta tiene una demanda hidrica de entre 400 a 600
mm, beneficiando el desarrollo vegetativo del cultivo cuando las lluvias se presentan

en intervalos frecuentes (C. Martinez 2007).

Segun Funes (2003) citado por Quintero A. (2014), las fases criticas en el consumo
de agua se extienden desde el principio de la floracion hasta el final de la misma,
periodo de gran existencia de la humedad de agua del suelo, debiendo ser
proporcionada de manera constante y pero moderada.

La saturacion del suelo durante el periodo final del cultivo puede llegar a ser
perjudicial para el cultivo del mani, debido a que en estas etapas de la formacion y
maduracién de las vainas podria provocar la pudricion de las mismas (Pérez H.
2007).

d. Suelo

El cacahuate al igual que muchas otras plantas presenta ciertas condiciones
particulares para su produccion, ya que es un cultivo que requiere suelos ligeros,
fértil, bien drenado y con altos contenidos de calcio para su desarrollo, por lo que
suelen ser suelos con un pH superior a 7. Como en muchas especies las
condiciones edaficas resultan ser de vital importancia para la adaptacion del cultivo
al medio, mientras en el cacahuate, estas tienen una relacion directa con la calidad

de las vainas y de la cosecha. (Zambrano, A.; Quizhpe, J. 2011).

En su germinacién, el mani muestra una de sus peculiaridades, debido a que ella
aumenta cuando la humedad esta por debajo de la capacidad de campo, con un
porcentaje referido por Zambrano, A.; Quizhpe, J. 2011 del 30 al 55% de aireacion,
por lo que los suelos ligeros son los mejores para la produccion de este cultivo.
Estos porcentajes son de gran importancia al momento de fructificar, debido a los

cambios constantes en la respiracion de las vainas en formacion.
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Al final del ciclo de cultivo, se hacen notar las ventajas de los suelos ligeros en el
cultivo de mani, ya en suelos arcillosos o pesados, dificultan la recoleccién,

ocasionando pérdidas importantes de las vainas.
e. PH

El cultivo del mani presenta una gran adaptabilidad en cuanto a los rangos de pH
de los suelos, pudiendo cultivarse bien en suelos con pH acidos de entre 4 y 5 donde
las tasas de actividad microbiana se ven favorecidas mejorando la germinacion,

llegando a cultivarse en suelos con pH de 8 y 9 (Hernandez E. 2015).
f. Requerimientos nutricionales

Gillier y Silvestre (1970) describe al mani como una planta caprichosa, refiriéndose
especificamente a su respuesta a los abonos o fertilizantes, debido al hecho de la
ausencia de epidermis y por ende de verdaderos pelos absorbentes en el sistema
radicular de la planta, esto repercute en la absorcion de elementos minerales y agua
a nivel de las radiculas, por lo que es absorbido directamente del parénquima

cortical.

La reaccion del mani a las fertilizaciones ricas en NPK segun Pedelini (2012), es
erratica llegando incluso a responder mejor a las fertilizaciones residuales en vez

de las fertilizaciones directas.

Diferentes experimentos se han realizado evaluando la respuesta del cultivo del
mani a la fertilizacion de NPK, Valenzuela (1984) con dos experimentos uno en
Miacatlan y otro en Amayuca, Martinez (1985) con experimentos en la localidad de
Atlacahualoya del municipio de Axochiapa, México, quien intento mediante el uso
de fertilizantes e inoculacion con bacterias fijadoras de nitrégeno, encontrando que

ninguno de los tratamientos presentaba respuesta en el rendimiento.

Alvaro (2004) citado por Montesinos E. (2013), quien evalué el efecto de

fertilizaciones ricas en Nitrdgeno, Fosforo y Potasio y fertilizante foliar, sobre el
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rendimiento del fruto y la calidad del mismo, en la localidad de La Gomera Escuintla,

no existid respuesta alguna a la fertilizacion a suelo.

Segun Santiago (2001) citado por Quintero A. (2014) la fertilizacion del cultivo de
mani en México es realizada solo por un 33% de los agricultores, usando férmulas
comerciales como el 15-15-15, 16-20-0 o sulfato de amonio en cantidades que
oscilan desde los 65 a 260 kg/ha.

El instituto de ciencia y tecnologia Agricola (ICTA) reporta que no existe respuesta
alguna del mani a las fertilizaciones ricas en NPK, mientras tanto recomienda la
aplicacion de abonos orgéanicos ricos en acidos Humicos y fulvicos a razon de 8
It/ha, aplicado en tres momentos del desarrollo fenoldgico del cultivo, a la

germinacion, floracién y en la penetracion del gindforo (ICTA 2004).
g. Plagas

Entre los insectos con potencial para ser considerados plaga en el cultivo de mani
encontramos: taladrador del cuello del mani (Elasmopalpus lignosellus), cortadores
(Feltia subterranea y Agrotis repleta), cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda),
gusano de la mazorca (Heliothis zea), gusano peludo (Estigmene acrea), mosca

blanca (Bemisia tabaci), trips (Caliothrips phaseoli Hood), (R. Recinos. 2018).
h. Enfermedades

Algunas de las enfermedades que alteran el desarrollo fenolégico de las plantas de
mani pueden encontrarse: la mancha temprana (Cercospora arachidicola Hori) la
cual ataca a la mayoria de las variedades de mani. Los sintomas principales se ven
desde las primeras plantas formando una pequefia mancha circular de color marrén,
con un halo amarillento. Estas manchas se agrandan y se unen formando una lesion
irregular que cubre la totalidad de la hoja semejando un tostado. En su expresion
mas severa esta enfermedad causa la defoliacién de la planta (Giller y Silvestre,
1970).
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La roya (Puccinia arachidis Spegazzini), puede presentarse a partir de los 60 dias
del ciclo de cultivo, siendo una enfermedad agresiva debido a que se puede
diseminar rapidamente a extensas areas gracias a que las esporas del hongo
pueden ser transportadas facilmente por el viento, implementos y equipo o personas
gue realizan las labores en las areas infestadas. La sintomatologia se presenta en
las hojas como manchas de color verde amarillento en el haz de la hoja y numerosas

pustulas de color rojo o café en el envés (Giller y Silvestre, 1970; Pedelini, 1998).

El hongo Leptosphaerulina arachidicola Ven, Chen & Huang, puede presentarse en
dos formas, la primera perteneciente al estado sexual donde los sintomas son
pequefios puntos de color negro parecidos a la pimienta, de donde obtiene su
nombre “mancha pimienta”. La segunda forma de forma asexual presentando una
mancha en forma de “V” que comienza en el apice o por el borde de la hojay avanza
hacia el centro, hasta cubrir la totalidad de la hoja, siendo esta segunda forma la
mas dafiina de las dos (Pedelini, 1998, Giller y Silvestre, 1970).

Conocida como mancha tardia, es una enfermedad que se inicia con la incidencia
del hongo Cercosporidium personatum Deighton, entre la octava y novena semana
del ciclo del cultivo provocando manchas circulares de color negro y por lo general
sin halo amarillento. Ataques severos de este hongo provocan la defoliacién de la
planta tras generar numerosas manchas que se expanden hasta cubrir toda la hoja,

dandole un aspecto quemado o tostado (Giller y Silvestre, 1970, Pedelini, 1998).
2.4.7. Manejo del cultivo de mani

Las labores de cultivo realizadas en mani pueden diferir en la forma de realizarse
de una zona a otra, entre los factores que influyen en ello pueden mencionarse, el

tipo de suelo, variedad, y clima. Las principales actividades realizadas son:
a. Preparacion del suelo

La preparacién del terreno se inicia con la eliminacién del material arbustivo, de
forma manual y en algunas areas quemandolo. Los suelos pueden ser preparados

manualmente haciendo uso de azadones en el caso de pequeiias extensiones de
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tierra 0 mecanizados a través del uso de tractores agricolas, el surqueado se realiza
haciendo uso de aperos adaptados para traccion animal a una profundidad
aproximada de 30 cm (Martinez C., 2007).

b. Siembra

Se lleva a cabo a finales de mayo hasta mediados o finales de junio, varia de
acuerdo al patron de las lluvias, llevandose a cabo una segunda siembra en los
meses de noviembre, principalmente en el departamento de Chiquimula (C.
Martinez, 2007). EI momento de la siembra puede llegar a variar segun la variedad
empleada, aprovechando al maximo las primeras lluvias, siendo en mani mas que
en otras plantas la realizacion de la siembra temprana, aun cuando este sea
afectada por los efectos de la sequia en las primeras etapas del desarrollo
vegetativo del cultivo, puesto que segun Hernandez E. (2012) se han estimado
perdidas en el rendimiento del cultivo de 1% diario debido a las siembras tardias

con respecto a la fecha optima del siembra.

La siembra se realiza empleando 2 a 3 semillas por postura dependiendo de la
variedad de mani, mas sin embargo se recomienda la siembra de un grano de mani
por postura, esto debido a que la utilizacion de 2 granos por postura no representa
una mejora en los rendimientos y si alguna de los dos granos no germina debido a
la accién de agentes Fito patdégenos, es muy probable que el segundo grano
también se vea afectado (Hernandez E. 2012).

En algunas zonas del pais se lleva a cabo el asocio del cultivo de mani con maiz,
por lo que dependiendo de la forma de asociacién, se puede llegar a utilizar entre
32 y 64 kg/ha de semilla para la siembra, la forma del asocio puede variar de 3
surcos de mani por 1 de maiz, 2 surcos de mani por 1 de maiz y 1 surco de mani

por 1 surco de maiz (Martinez C. 2007).
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c. Fertilizacion

Es una de las préacticas poco realizadas por los agricultores en las distintas regiones
del pais, siendo asi que solo el 33% de la los agricultores realizan la fertilizacion
haciendo uso de formulas comerciales como 15-15-15, 16-20-0 o sulfato de amonio,
las cantidades varian entre 1.43 y 5.71 qg/ha, (65 a 259 kg kg/ha), (Hernandez, E.
2012).
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2.5. MARCO REFERENCIAL
2.5.1. Ubicacién

Chirramos es un caserio en la jurisdiccidon de la aldea Los Pajales en el municipio
de Cubulco, Baja Verapaz.

El caserio Chirramos se encuentra a 27 km del centro del municipio de Cubulco, en
la rivera del Rio Negro o Rio Chixoy, a 7 kildbmetros del puente de caserio Chitomax,
gue se conecta con el Centro del municipio de Cubulco por medio de una carretera

de terraceria de 20 km.
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2.5.2. Suelos

El 65.53% de los suelos del municipio de Cubulco son de vocacion forestal y el
34.7% es suelo con que no son de vocacion forestal, por lo que es utilizado en
actividades de produccion agricola, agricultura con mejoras y pastoriles. Los suelos
se del municipio son suelos arcillosos, arenosos, limosos y francos siendo estos
altimos los mas apropiados para el desarrollo de actividades agricolas (J. Ferro.
2007).

En el &rea del caserio Chirramos, los suelos van desde ser suelos arenosos en la
parte baja cerca de la rivera de rio producto de la sedimentacién, hasta suelos franco
arenosos y arcillosos, poco profundos, con presencia de pedregosidad tanto interna

como externamente, suelos bastante pobres en materia organica.
2.5.3. Hidrologia

En el municipio de Cubulco se registran zonas importantes de recarga hidrica asi
como rios y nacimientos de agua esenciales para el abastecimiento del vital liquido
a la zona urbanay rural. De estos ultimos una considerable cantidad se encuentran

en terrenos privados (R. Barrientos, 2009).

La comunidad de Chirramos se sustenta del abastecimiento de agua del nacimiento
ubicado en el caserio de Parajiup desde donde conducen el agua con tuberia de

pvc distribuyéndola a las casas de los pobladores.
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2.6. Objetivos

2.6.1. General

- Evaluar el rendimiento de las variedades de mania (Arachis hypogaea L. L.)
(Washington, Jamaica, criolla y variedad Criolla la grande San Miguel) y dos
planes de manejo en el caserio Chirramos, Cubulco, Baja Verapaz.

2.6.2. Especificos

- Determinar cual de las interacciones entre la variedad de mani y su
respectivo plan de manejo produce los mejores rendimientos en kg/ha en el
caserio Chirramos, Cubulco, Baja Verapaz.

- Obtener la aceptacion agronémica de las variedades de mani y planes de
manejo, por parte de los agricultores y pobladores de la comunidad.

- Elaborar un plan de manejo agronémico adaptado a las condiciones del lugar

y de las familias, segun lo que se compruebe en la investigacion.
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2.7. HIPOTESIS

Al menos una de las variedades de mani (Arachis hypogaea L.) con manejo

tecnoldgico incrementara los rendimientos en kg/ha.
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2.8. Metodologia
2.8.1. Diseifio experimental

Se utilizé un disefio bifactorial de bloques con arreglo combinatorio completamente

Fell

al azar con los factores “variedades de mani” y “manejo agrondmico”.

En cada bloque se distribuyeron 8 unidades experiméntales de los distintos
tratamientos evaluados, tomado un total de 3 blogues y 24 unidades

experimentales.

En el pais se cuentan con diversidad de variedades de mani o mania propias de
cada region e introducidas y evaluadas por el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricola, cada una con sus caracteristicas Unicas. Al igual que con las variedades,
los agricultores de cada regién tienden a realizar el manejo del cultivo de mani de

forma diferente segun las necesidades y capacidades de los agricultores.

A continuacién se describen las caracteristicas de las variedades y los planes de

manejo del cultivo de mani que se utilizaron en el experimento:

2.8.2. Descripcién de las variedades utilizadas

a. Criollo Chirramos

Es una variedad de crecimiento rapido, con tallos que llegan hasta los 0.4 m de
longitud, hojas de color verde oscuro y flores de color amarillo. Llega a producir
hasta 3 semillas por vaina aunque estas son de pequefo tamafio. Actualmente con
datos recolectados de campo se ha podido determinar un rendimiento promedio de
1.29 ton/Ha en su produccion bajo el manejo tradicional. Esta es una variedad de

gran precocidad cosechandose a los 3 meses después de la germinacion.
b. Jamaica

Conocida también como cultivar I.C.T.A. 0105 la variedad Jamaica fue colectada en
el municipio de Jacaltenango, Huehuetenango. Su floracion es simple, en el pétalo

el estandarte de la flor esta constituido por un color amarillo naranja y pintas de color
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naranja. Posee hojas con una coloracion verde, con foliolos que pueden medir un

promedio de 64 mm de largo y un diametro de 34 mm (ICTA 2004).

Los frutos tienen un promedio de 3 semillas por vaina, cuyas dimensiones son de
36 mm de largo y 13 de diametro. Las semillas tienen una coloracion rojo claro con
rayas, con medidas de 14 mm de largo y 8 mm de didmetro con un peso promedio
de 40 gramos por cada 100 semillas. Otra de sus caracteristicas es su pronta
emergencia ya que esta se da a los 8 dias y luego 26 dias hasta el 50% de la

floracion, de 121 a 130 dias para llegar a la madurez.

Los rendimientos reportados para esta variedad rondan un promedio de los 2.78

quintales por cuerda de 21*21 m es decir 2.89 Ton/Ha.
c. Washington

Es una variedad cultivada en el area de Huista Huehuetenango, con un tallo
principal que llega a medir 0.36m de altura medido en rangos de 60 a 65 dias y 45
a 60 dias después de la emergencia de las plantas.

En la inflorescencia el pétalo estandarte presenta un color amarillo naranja y las
pintas del pétalo son de color rojo ladrillo granate y los ginoforos presentan

pigmentacion.

De hojas color verde oscuro con foliolos de longitud de 90 mm y diametro de 40 mm.
Los frutos producen 3 semillas, las dimensiones de las vainas tienden a llegar a los
43 mm de longitud y 14 mm de ancho. Las semillas presentan una coloracion
abigarrada, en donde el color purpura oscuro se constituye como el primario y el
oscuro o nebuloso como secundario. Mide de 18 mm de longitud y 7 mm de didmetro

con un peso de 60 gramos por cada 100 semillas (ICTA 2004).
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La emergencia de las semillas de este cultivar se da a los 10 dias de sembrada y
su floracion a los 30 dias pos-emergencia llegando a la madurez a los 131 — 140

dias después de emerger.

La forma de la planta permite un arrancado mas facil y rapido. Se constituye como
una de las mejores variedades al obtenerse rendimientos de 3.4 quintales por
cuerda de 21*21 m (3.64Ton/Ha).

d. La Grande San Miguel

Su nombre se debe al hecho de que esta variedad produce vainas grandes, el
material es obtenido de la aldea Xixolop de San Miguel Chicaj municipio del
departamento de Baja Verapaz. Se conoce como Mania grande o Mania Parada
debido al hecho de que los tallos se extienden hacia arriba sino las guias que

insertan sus agujas en el suelo.

Su tallo llega a medir 0.4 m desde el suelo con un diametro de 15 mm, con hojas
color verde y sus foliolos de 74 mm y 35 mm de didmetro. Esta variedad germina a
los 8 dias desde su siembra y entra a su etapa de floracion a los 45 dias después

de la misma.

En promedio esta variedad produce 2 semillas por vaina con medidas que se
encuentran dentro de los 40 mm de largo y 18 mm de diametro, con una produccion
promedio de 135 vainas por planta, mientras que las semillas presentan una
coloracién naranja claro, longitud de 20 mm y diametro de 12 mm con un peso

promedio de 60 gramos por cada 100 semillas (R. Recinos 2018).
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2.8.3. Planes de manejo

a. Manejo Convencional

Actividad

Detalles

Limpieza y preparacion de suelo

Picado de suelo

Si

Surqueado

No

Tratamiento de semilla y siembra

Curado de semilla

El dia de la siembra

Semillas por postura 2
Profundidad de siembra 5
Marco de plantacion 0.35m*0.4m

Manejo de malezas

Primera limpia

22 dias luego de la siembra

Segunda limpia y calza

36 dias

Fertilizacion No hay fertilizacién de ningun tipo
Cosecha
Arrancado Con el amarilla miento del 50% de las
plantas.
Secado y recoleccién De 8 a 10 dias




b. Manejo Tecnificado ICTA
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Actividades

Detalles

Preparacion de suelo

Picado de suelo

Si

Surqueado

Si

Tratamiento de semilla y siembra

Curado de semilla

24 horas antes de la siembra

Semillas por posturas 2 semillas
Marco de plantacion 0.4m*0.6 m
Profundidad de siembra 3a5cm

Manejo de malezas

Primera limpia

20 dias luego de la germinacion de la

semilla

Segunda limpia y calza

Coincidiendo con el descenso de las

agujas o ginoforos

Fertilizacion

Primer fertilizacion

Con la germinacion o al emerger las

plantulas

Segunda fertilizacion

Llegada la floracion

Tercera fertilizacion

Con el descenso de las agujas o
ginoforos

Dosis de aplicaciéon

8 I/ha (0.36 It por cuerda de 21*21 m?)

Cosecha
Arrancado Al amarillar el 80% de las plantas de
Secado De 8 a diez dias
Recoleccion 10 dias luego del arrancado
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2.8.4. Descripcion de los tratamientos

Para la evaluacion se realizé un arreglo combinatorio al azar para cada tratamiento
repitiendo el mismo proceso en cada bloque. Cada unidad experimental consto de

un area de 25.5 metros.

Cuadro 18. Tratamientos a evaluar

Tratamientos Manejo Variedad
T1 Tecnificado Criolla de Chirramos
T2 Tecnificado La grande San Miguel
T3 Tecnificado Jamaica

T4 Tecnificado Washington

T5 Convencional Criolla de Chirramos
T6 Convencional La grande San Miguel
T7 Convencional Jamaica

T8 Convencional Washington

2.9. Modelo estadistico bi factorial en bloques con arreglé combinatorio

Yik = Uj + Ai + Bj + ABjj + Uik

U - Media global

A - Efecto del factor 11, i=1,..., i
B - Efecto del factor 2§, j=1,..., j
ABjj -Interaccion de niveles ij

Uijk -Componente aleatoria N (0, 02), k= 1,...m
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2.10. Descripcion de la unidad experimental
2.10.1. Parcela bruta

El area delimitada para la parcela bruta tendra las siguientes dimensiones: 56
metros de largo con un ancho de 15 metros, el &rea total para la experimentacion
sera de 840 metros cuadrados, el equivalente a 1.91 cuerdas de 21m*21m. La
parcela se dividira en 3 grandes bloques que contendran cada una de las unidades
experimentales. La separacion entre bloques sera de 1 metro y 0.35 metros de los
bordes del terreno. Cada unidad experimental tendra una dimensién de 25.5 metros
cuadrados, siendo estos de 8.5 metros de largo y 3 metros de ancho. Entre cada
unidad experimental habra una separacion de 0.7 metros. En total cada unidad
experimental contara con un aproximado de 157 posturas aproximadamente y 314

plantas.
2.10.2. Parcela neta

Se tomaran las plantas de las zonas centrales de cada parcela, considerando que
las plantas de la periferia no seran tomadas en cuenta para la toma de datos, ya
gue estas seran usadas como barreras entre una y otra parcela en tratamiento
eliminando el efecto de borde. Por tanto se descontaran en funcion del area 9.2
metros cuadrados, descartando un aproximado de 57 plantas, correspondientes a
la primera linea de cada lado de la unidad experimental.

2.10.3. Manejo de experimento

a. Trazado del experimento

En la delimitacion de cada una de las unidades experimentales se utilizaron estacas
en los vértices de la unidad experimental y pita de rafia en el perimetro, luego de lo
cual se realiz6 el surqueado. Cada una de las unidades experimentales fue marcada
con identificadores de madera distintivos para cada tratamiento. En total del
experimento se delimitaron identificaron las 24 unidades experimentales

correspondientes a 4 variedades y 2 manejos.
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b. Croquis de campo

BLOQUE 1

T7 T3 T6 T5

T2 T4 T1 T8
BLOQUE 2

T1 T5 T6 T4

T8 T7 T2 T3
BLOQUE 3

T4 5 T2 T6

T3 T8 T7 T1

Preparacion del terreno

Manejo tecnificado. Se realizo la limpieza y cultivado de la tierra, picando una
capa no menor de 0.30m del perfil del suelo, luego de ello se realizd la
desinfeccion del area cultivada con Prevalor 84 SL en dosis de 2.5 cc/L de
agua (40 cc/bomba de 4 galones).

Manejo convencional. Para la preparacion del suelo se realiz6 el cultivo de la
tierra de manera manual haciendo uso de azadones para cultivar la tierra,
esto con el fin de asegurar una 6ptima germinacién de las semillas. Luego de
ello se realizd una desinfeccibn del area para manejar plagas y
enfermedades que pudieran afectar al cultivo, con Prevalor 84 SL en dosis
de 2.5 cc/L de agua (40 cc/bomba de 4 galones).

. Preparacién de semilla

Manejo tecnificado. Se realizd 24 horas previas a la siembra, para lo cual se

utilizdo Semevin 35 FS en dosis de 20 ml/kg de semilla.
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Manejo convencional. Se realiz6é el curado de semilla momentos antes de
realizar la siembra, utilizando Semevin 35 FS en dosis de 20 ml/kg de semilla.
Siembra

Manejo tecnificado. Realizada con un marco de plantacion de 0.40 m entre
planta y 0.50 m entre surco, haciendo uso de cubos para la siembra, se
realizo la siembra a una profundidad de entre 3 a 5 cm, colocando 2 semillas
por postura.

Manejo convencional. Se realizdé con un marco de plantacién de 0.30 m por
40 cm entre surco, haciendo uso de cubos para la siembra, se colocaron 2
semillas por postura a una profundidad de 2 a 5 cm en el perfil del suelo.
Control de malezas

Manejo tecnificado. Se realiza el manejo de malezas en dos momentos del
ciclo productivo, la primera se realiza a los 20 dias de la germinacion de las
plantas de mani, mientras la segunda se realiza con el descenso de las
agujas o Ginéforos hacia el perfil de suelo, realizando al mismo tiempo la
calza o aporcado.

Manejo convencional. Se realiza el manejo de malezas en dos momentos del
ciclo productivo, la primera se realiza a los 22 dias de la germinacion de las
plantas de mani, mientras la segunda se realiza con el descenso de las
agujas o Ginodforos hacia el perfil de suelo, realizando al mismo tiempo la
calza o aporcado.

Fertilizacion

Manejo tecnificado. De acuerdo al objetivo se realizaron aplicaciones de
lixiviado de coqueta roja en tres momentos del ciclo de cultivo (germinacion,
floracién y descenso del gin6foro), a 12 de 24 parcelas, se les aplico una
dosis de 8lt/ha (0.0204lt por Unidad Experimental) segun lo establecido con
calculos previos.

Manejo convencional. No se realiza ninguna clase de fertilizacién durante el

desarrollo de cultivo.
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h. Cosecha

- Manejo tecnificado. El tiempo de cosecha se determiné cuando el 90% de las
plantas de la unidad experimental presentaban la coloracion amarilla,
caracteristica del final del ciclo fisiologico de la plata de mani. Se realizo
haciendo uso de piochas y costalillos previamente identificados con los datos
de cada unidad experimental.

- Manejo convencional. Esta se realiz6 en distintas fechas de acuerdo al final
fenologia del cultivo denotado por el caracteristico color amarillo de las hojas,
considerando que el 85% de las plantas de las unidades experimentales

presentaran dichas caracteristicas en cada parcela.

2.11. Toma de datos

Una vez realizada la cosecha de las unidades experimentales, el producto se limpié
y almacenado en costales debidamente identificados con los cddigos de cada
unidad experimentales, en los cuales se realiz6 el primer pesado al momento de
asegurar el producto de cada parcela.

Para cuantificar la aceptacion agrondmica se realizé una encuesta con una muestra
de 15 productores de la comunidad durante una visita de campo realizada a finales
del ciclo del cultivo. En dicha encuesta se tuvo la participacion de 15 agricultores
tanto de la comunidad como de comunidades vecinas que productores de mani. Se
tabularon y analizaron los datos por medio de estadistica descriptiva, con el fin de

realizar una correcta proyeccion e interpretacion de los mismos.
2.12. Variables respuesta

Se identifican como variables las siguientes:

Rendimiento: se determiné de manera uniforme al contabilizar los datos de
produccion de cada una de las unidades experimentales, pesando el total del
producto de las plantas de cada parcela descontando la produccion de las plantas
en los bordes. Inicialmente los datos de produccion se manejaron en libras por

metro cuadrado y se realizaron las conversiones a kg/ha.
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Aceptacion Agronomica: Para la evaluacion de aceptacion, se tomo6 una muestra de
15 agricultores de la comunidad, a las cuales se les paso un cuestionario
previamente establecido, con el fin de definir las caracteristicas de interés en las
variedades de mani y la disposicion de los mismos para cambiar el cultivo de su
semilla Criolla de Chirramos por variedades de mayor rendimiento y la adopcién de

nuevas practicas en el manejo del cultivo.
2.13. Analisis de informacion

Rendimiento: De acuerdo al modelo estadistico utilizado se realiz6 un analisis de
varianza al 95% de confiabilidad para la variable rendimiento y una prueba de
medias con aquellos tratamientos que presentaron diferencias estadisticamente
significativas, para lo cual se utiliz6 el comparador tukey al 5% de significancia por

medio del cual se clasificaran los rendimientos.

Aceptacion Agrondmica: Para determinar la aceptacion de las variedades y planes
de manejo de los productores de mani de la comunidad, se sistematizaron los datos
de preferencias obtenidos a través de una encuesta y se utilizé la estadistica

descriptiva para su presentacion e interpretacion adecuada.
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2.14. Analisis y Discusion de Resultados
2.14.1. Analisis de datos

Se realiz6 la cosecha considerando un 90% de homogeneidad en el caracteristico
color amarillo que toman las hojas de las plantas de mani al llegar al final de su ciclo
fenoldgico, indicando con ello la madurez optima de las vainas. La cosecha se llevo
a cabo respetando el ciclo de cultivo de cada una de las variedades, siendo la
primera en ser cosechada la variedad Criolla de Chirramos, una variedad de porte
bajo y un ciclo de cultivo promedio de 90 dias, Seguida de la variedad Jamaica a
los 112 dias y la cosecha simultanea de las variedades de mani Washington y La
Grande San Miguel a los 135 dias.

La cosecha se realiz6 de forma manual, arrancando las plantas de cada unidad
experimental y colectando todas las vainas de mani en condiciones fisiologicas

Optimas para su almacenamiento, pesado y consumo.

Cada uno de los tratamientos se colocado en costalillos previamente identificados
para su transporte, pesado y almacenamiento, debido a que las condiciones
climaticas lluviosas no permitian un apropiado secado de la cosecha en campo. El
almacenamiento en costalillos también facilito la limpieza de impurezas en la

cosecha, haciendo el pesado mas exacto.

Los datos del pesado de las cosecha fueron tomados en libras con ayuda de una
balanza debidamente calibrada, estos datos fueron proyectados en las
dimensionales de kg/ha para su posterior analisis estadistico. Los datos fueron

tabulados y los resultados obtenidos se presentan a continuacion.

Los datos de las encuestas de aceptacion agrondmica fueron sistematizados y
aplicé estadistica descriptiva para proyectar e interpretar las preferencias de los

agricultores de la comunidad.
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2.15. Rendimiento del cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) en la interaccion

Variedad y Manejo.

Para realizar la evaluacion, se utilizé el modelo estadistico propuesto, con un
sistema de bloques al azar, manejando 4 variedades y 2 planes de manejo con 3
repeticiones, el andlisis de estadistico demostré con un coeficiente de confianza del

95% que no se presenta variacion estadistica sobre los resultados.

Andlisis de Varianza para el rendimiento de Mani (Arachis hypogaea L.) Variedad y

Manejo

Cuadro 19. Andlisis de varianza
Anédlisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV
Respuesta 24 1.00 0.99 2.51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 6518549.80 17  383444.11 125.05 <0.0001
Variedad 5834307.96 3 1944769.32 634.22 <0.0001
Manejo 514873.83 1 514873.83 167.91 <0.0001
Bloques 22572.11 2 11286.05  3.68 0.0906
Variedad*Manejo 78756.10 3 26252.03 8.56 0.0138
Variedad*Bloques 46228.63 6 7704.77 2.51 0.1434
Manejo*Bloques  21811.18 2 10905.59 3.56 0.0958
Error 18398.23 6 3066.37

Total 6536948.04 23

Dado el andlisis de varianza realizado se obtiene un valor P de 0.0138 menor al
valor alfa de 0.05 que corresponde a un nivel de confianza del 95% en la interaccion
Variedad y Manejo, lo cual indica, que si hay diferencia significativa entre el manejo
y variedad, para ello es necesario realizar un analisis postanova, como lo veremos

a continuacion en el cuadro 20, utilizando el criterio de tukey.
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Cuadro 20 Andlisis de medias de la interaccion de los factores Variedad de mani y
Manejo Agronomico.

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=195.73093
Error: 3066.3720 gl: 6

Manejo Variedad  Medias n E.E.

Tecnificado Washington 2953.34 3 31.97 A

Tecnificado San Miguel 2609.62 3 31.97 B
Convenciénal Washington 2545.94 3 31.97 B

Tecnificado Jamaica 2338.25 3 31.97 C
Convencional San Miguel 2202.57 3 31.97 C
Convenciénal Jamaica 2148.30 3 31.97 C
Tecnificado Chirramos  1492.50 3 31.97 D
Convenciénal Chirramos  1325.16 3 31.97 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En el andlisis de medias de la interaccion Variedad de mani y Plan de Manejo, se
observa la agrupacién de tratamientos en varios grupos con diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento, siendo el tratamiento de la
Variedad Washington con Manejo Tecnificado el primero con una rendimiento de

2953.34 kg/ha, grupo identificado con la variable A en el cuadro 20.

En un segundo grupo del andlisis de medias en la interaccion de los factores,
variedad y manejo, se identifican con la variable B a los tratamientos La Grande San
Miguel con Manejo Tecnificado, variedad de mania Washington con Manejo
Convencional, esto indica que entre ambos tratamientos no presentan diferencias

estadisticamente significativas en el rendimiento productivo de mani.

Con una variable C en el analisis de medias se agrupan los tratamientos Jamaica y
Manejo Tecnificado, San Miguel con Manejo Convencional, y Jamaica con Manejo
Convencional, indicando que no existe diferencia estadisticamente significativa

entre estos tres tratamientos.

Por ultimo se encuentra la variable D agrupando los tratamientos Criolla de
Chirramos con Manejo Tecnolégico y Criolla de Chirramos con Manejo
Convencional con medias en el rendimiento de 1492.16 kg/ha y 1325.50 kg/ha sin

diferencia estadisticamente significativa para ambas interacciones.
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Como se aprecia en la prueba de medias del cuadro 20, los resultados indican la
interaccion entre la variedad de mani cultivado y el manejo agronémico que se

realiza durante el ciclo de cultivo.

Se hace notar la mejora en los rendimientos de las diferentes variedades de mani
evaluadas, con la integracion de pequefias practicas en el manejo del cultivo,
reforzando la importancia de realizar las practicas adecuadas durante el ciclo
productivo y las adaptaciones de este a las caracteristicas de cada variedad y

condiciones edafoclimaticas.

Siendo asi que con el curado de semilla 24 horas previas, favorecié la pronta
germinacion y proteccion de la semilla evitando perdidas por dafios de plagas, el
manejo de malezas evito la competencia de platas ajenas al cultivo por los recursos
esenciales para el desarrollo del cultivo y la fertilizacion orgénica indujo a una

perceptible coloracion mas intensa en el follaje del cultivo.

Medias de la Interacién de los factores Variedad y Manejo

3500
3000
2500

a
b b
C c c

2

000 g )
1500
1000

50

0

M Tecnologico Washington M Tecnologico San Miguel Convencional Washington

Rendimiento kg/ha

o

Tecnologico Jamaica W Convencional San Miguel B Convencional Jamaica

Bl Tecnologico Chirramos B Convencional Chirramos

llustracion 9 Medias del rendimiento en la interaccion de los factores Variedad y Manejo
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

En la figura 9 se muestran las medias del rendimiento de la interaccion de los
factores variedad y Manejo, en la cual medias que no presentan una diferencia
minima significativa de 195.73 se agrupan con la misma variable. Realizandose una
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agrupacion de las medias en 4 variables, con la variable “a” con el mejor rendimiento

productivo, siendo la interaccion variedad Washington y Manejo Tecnificado.

Con la incorporacion de nuevas practicas de manejo y la implementacion de
variedades de mani como Washington o La grande San Miguel cuyos rendimientos
productivos superan a la variedad criolla de Chirramos por 1628 kg/ha, los
beneficios econdmicos percibidos por las familias pueden pasar de Q250.°° por
quintal de su variedad criolla pagada por los intermediaros de la region, a Q 400.°°
0 Q 500.°° por quintal de estas variedades, obteniendo de 2 a 3 quintales por cuerda

de mani.

La produccion y el comercio de 2 a 3 quintales de mani con mercado asegurado,
representa un ingreso econémico equivalente a 3 o 4 meses de trabajo en fincas
cafetaleras o ingenios azucareros, generando grandes beneficios econémicos para
las familias y una ayuda fundamental en la lucha contra la inseguridad alimentaria y
nutricional, y a mediano y largo plazo la reduccion del fenédmeno estacional de la

migracion familiar a las fincas o ingenios.
2.16. Analisis de la aceptacion agronémica

Para la aceptacion agronomica del cultivo se realizé una encuesta a 15 productores
de mani de la comunidad, determinando las caracteristicas del cultivo que mas
interesan a los agricultores en la aceptacion de nueva tecnologia agricola. A
continuacion se proyectan los resultados graficos de los datos obtenidos en campo

a través de la encuesta realizada a los agricultores de la comunidad de Chirramos.
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B-  LaGrande San Miguel

m-  Washington

llustracion 10 Conocimiento de nuevas variedades evaluadas
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

El 73% de los agricultores locales afirmaron tener un ligero conocimiento de la
variedad de mani La Grande San Miguel, conocimiento derivado de la interaccién
de los agricultores con los intermediarios de la region, quienes presentan un gran
interés por esta variedad pagando desde Q400.°° a Q 600.°° por quintal de mani de
esta variedad. Mientras que el 27% que conocia la nueva variedad de mani
Washington, indicaron conocerla solo de aspecto y tener sus reservas debido a las

peculiares caracteristicas en la vaina de la variedad.

Criolla de Chirramos
La Grande San Miguel
m- Jamaica

Washington

llustracion 11 Variedad de mani que mas agrado a los productores locales
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018
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El 40% de los productores de la comunidad entrevistados, manifestaron un mayor
interés por la variedad La Grande San Miguel y el 34% de los agricultores eligieron
la variedad Washington por los altos rendimientos. A pesar de que la variedad La
Grande San Miguel presentara rendimientos inferiores a la variedad Washington, la
demanday el mercado ya existente en la region, conocido por los agricultores jugo

un papel fundamental en su eleccion.

m-  Tamafo de la planta
E-  Tendencia de produccion

[ B Ciclo del cultivo

llustracion 12 Eleccion de variedad de mani en base a caracteristicas de fisioldgicas
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

Entre otras preferencias, el 60% de los agricultores identifico el tamafio de la planta
como una de las caracteristicas mas importantes, ya que plantas con tallos largo y
mayor cantidad de entrenudos representaban mayor cantidad de agujas y por ende
mayor niumero de vainas producidas. Siendo asi que las variedades Washington y
La Grade San Miguel las que presentaban estas caracteristicas deseadas por los

agricultores.
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u- Criolla de Chirramos
u- La Grande San Miguel
u- Jamaica

Washington

llustracion 13 Seleccién de variedad de mani en base al sabor final del producto tostado
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018

Al realizar una evaluacion final del producto tostado, se logré determinar que para
las condiciones del lugar, el mani de la variedad Washington tuvo una mayor
aceptacion por los agricultores locales, superando con el 40% de votos contra el
33% de la variedad La Grande San Miguel. Por lo que en caracteristicas de sabor o

textura la variedad Washington presenta mayores atributos.

llustracion 14 Eleccion de cambio de variedad criolla por nueva variedad
Fuente: Datos de campo EPS CECI 2018
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Convencidos tanto por las caracteristicas de mayores rendimientos y sabor de los
productos el 87% de los agricultores encuestados estaban dispuestos a cambiar y
adoptar las nuevas variedades de mani presentadas, siendo la Variedad
Washington y La Grande San Miguel las de mayor interés. La eleccion de cualquiera
de las dos variedades, conllevara una gran mejora en la produccion por parte de los
agricultores y mejores precios en la venta de sus productos a intermediarios al

presentar variedades con caracteristicas mas agradables al consumidor.

Cabe mencionar que una de las principales caracteristicas de la variedad
Washington es la rugosidad de la vaina, la cual le da una apariencia chupada,
caracteristica que genera desconfianza ya que es una variedad nueva en el
mercado local, donde los intermediaros demandan la variedad La Grande San
Miguel que es la Variedad Reyna en el mercado de la region y la mas. Para ello se
recomienda realizar un trabajo de mercadeo introductorio de la variedad y
demostraciones a los agricultores y consumidores locales de la calidad de la

variedad de mani variedad Washington.
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2.17. Conclusiones

En los tratamientos evaluados existe evidencia estadisticamente significativa
para afirmar que hay una interaccion directa entre los factores variedad y
manejo agrondémico, siendo la interaccion evaluada variedad de mani
Washington y Manejo Tecnificado, la que presentd un rendimiento de 2953
kg/ha el cual es estadisticamente superior al resto de tratamientos evaluados,
con una diferencia de 1628 kg/ha en comparacion con la interaccion de

menor rendimiento, Variedad Criolla de Chirramos y Manejo Convencional.

El 40% de los agricultores encuestados han elegido la Variedad de mani
Washington como su primera opcién para realizar las primeras pruebas de
adopciony el 33% la variedad La Grande San Miguel como su segunda mejor
opcién, basandose en los rendimientos y la demanda del mercado conocida
por los agricultores. Ambas variedades presentan muchas bondades para los
agricultores, sin embargo cabe destacar que para una mayor aceptacion de
la variedad Washington, se requiere de un trabajo de comunicacion y

sensibilizacion social, para poder ingresar y abrirse paso en el mercado local.

Por medio de la investigacion queda demostrada la superioridad de la
variedad de mani Washington, con una mejora de los rendimientos del grano
de mani en un 223% sobre la variedad Criolla de Chirramos y un 13% sobre
los rendimientos de la variedad La Grande San Miguel. Asi como también
obtuvo una mayor aceptacion por parte de los agricultores tanto por sus

caracteristicas productivas como por el sabor y calidad del grano de mani.
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2.18. Recomendaciones

Integrar la variedad de mani Washington y la adopcion del plan de manejo
tecnificado, que fue la interaccion que presentd los mejores rendimientos. Sin
embargo es necesario un trabajo previo de investigacion de aceptacion en
los mercados departamentales, debido a que las caracteristicas de
apariencia y rugosidad de la vaina de mani de la variedad Washington, puede

llegar a generar desconfianza tanto de agricultores como de consumidores.

Incentivar la adopcién de la variedad de mani la Grande San Miguel como
opcion viable de produccién en las comunidades locales, debido a que su
alta demanda en el mercado departamental por parte de los consumidores e

intermediarios, y sus altos rendimientos demostrados en campo.

Promover la incorporacion en alternativas de produccion y manejo que
permita a los agricultores obtener la maxima expresion de las bondades de
las variedades y préacticas realizadas.

Fortalecer las relaciones entre el Centro Universitario de Baja Verapaz -
CUNBAV-, organismos gubernamentales y no gubernamentales,
fortaleciendo las coyunturas inter institucionales, aprovechando las
capacidades de estudiantes y docentes brindando apoyo a los productores

agricolas de las comunidades mas necesitadas de la region.
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2.20. APENDICE B
2.20.1. Plan de Manejo Recomendado
a. Preparacion del suelo
Realizar la practica de picado del suelo para asegurar una cama de suelo suelta
qgue permita al embrién desarrollar rapidamente y con ello le sea mas facil emerger
a la superficie del suelo. Se debe de asegurar una capa no menor de 30 centimetros
del perfil del suelo cultivado para permitir una rapida germinacion de las semillas e
incursion de las raices en el suelo. Se recomienda la desinfeccion con un fungicida

como Prevalor en dosis de 2.5 cc/litro para evitar problemas de hongos.
b. Siembra

Se desinfectara la semilla 24 hr antes de la siembra con productos como Semevin
en dosis de 20 ml por kg de semilla, tras realizar el trazado o surqueado, se
depositaran 2 semillas por postura, en un marco de plantacion de 40 cm entre planta

y 50 0 60 entre surco dependiendo el tipo de suelo.
c. Fertilizacion

Esta se realizara en tres momentos del desarrollo fenolégico del cultivo, al emerger
la planta, a la floracion y durante el descenso del ginéforo hacia el perfil del suelo.
Se aplicaran 8 It/ha de fertilizante organico (lixiviado de Coqueta roja), para ello se
hara uso de los recursos con los que cuentan en la comunidad por tanto se utilizara
lixiviado de coqueta roja ya que cumple con las caracteristicas nutricionales

recomendadas por |.C.TA.
d. Manejo de Malezas

Con el fin de evitar la competencia por espacio, luz y nutrientes de malezas y las
plantas de mani se realiza oportunamente un manejo de malezas a los 20 dias de
la germinacién. Luego de la primera limpia se debe realiza un segundo trabajo a los
60 dias de la germinacién, cuyos objetivos seran el manejo de las malezas en el
area del cultivo y la calza, preparando el suelo para la penetracion de las agujas

(gindforos).
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e. Cosecha

La cosecha generalmente se realiza de forma manual haciendo uso de piochas para
el arrancado de las plantas, picando a los lados y al frente de la planta, con el fin de
romper al maximo el anclaje de la planta y evitar dejar vainas enterrada.

El punto 6ptimo para realizar la cosecha se presenta cuando el 95% de la
plantacion, adquiere un color amarillo caracteristico del final del ciclo fenologico de
la planta, en este punto, se reduce en gran medida la perdida de vainas tras el

arrancado.
f. Secado

Para realizar la limpieza y secado del mani se recomienda mantener al sol durante
las primeras horas del dia durante diez dias, con ello se reducira la humedad en el

mani a su punto 6ptimo para su almacenamiento y/o comercio.



Cuadro 212. Datos de produccion de mani en kg/ha

Variedad

Criolla de Chirramos
Criolla de Chirramos
Criolla de Chirramos
Criolla de Chirramos
Criolla de Chirramos
Criolla de Chirramos
La Grande San Miguel
La Grande San Miguel
La Grande San Miguel
La Grande San Miguel
La Grande San Miguel
La Grande San Miguel
Jamaica

Jamaica

Jamaica

Jamaica

Jamaica

Jamaica

Washington
Washington
Washington
Washington
Washington
Washington

Manejo

N NN N P PPN DNMNDN P P PDNMNDNMNDNNDNPEPE PPN PR PR

Bloque
I
Il
11l
I
Il
11l
I
Il
1]l
I
Il
1]l
I
Il
11l
I
Il
1]l
I
Il
11l
I
Il
11l

Variable Respuesta
1411.09
1533.21
1533.21
1329.68
1302.55
1343.25
2482.98
2767.91
2577.96
2198.05
2170.91
2238.75
2347.30
2374.43
2293.03
2184.48
2184.48
2075.93
2971.44
3012.14
2876.46
2645.80
2590.44
2401.57
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2.20.2. Encuesta para evaluacion agrondémica del cultivo de

variedades de mani

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ —CUNBAV-
EJERCICIO PROFECIONAL SUPERVISADO —-EPS-

CENTRO DE ESTUDIO Y COOPERACION INTERNACIONAL —-CECI-

nuevas

Instrucciones: responda a cada pregunta subrayando una de las opciones que se le

presentan a continuacion.

¢ Qué variedades cultiva usted en sus parcelas?

a. b.

¢Conocia alguna de las variedades de mani nuevas evaluadas en la parcela?

e Sj
e No

¢, Cual de ellas?

e La Grande San Miguel
e Jamaica

e Washington
¢Por medio de quien sabia de esta variedad?

e Comerciantes o Intermediarios
e Técnicos Agricolas

e Otros Agricultores
¢, Cual de las variedades observadas le gusto mas?

e Criolla de Chirramos
e La Grande San Miguel
e Jamaica

e Washington
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¢,Cual de las caracteristicas de crecimiento mencionadas le gusto mas?

e Tamarfo de la planta
e Tendencia de produccién

e Ciclo del cultivo

¢, Qué caracteristica de la produccion de la variedad que le gusto le llamo mas la

atencion?

e Tamafo de vaina
e Tamafo de grano

e Rendimiento Productivo de mani
¢,Cual de los productos tostado tuvo un mejor sabor para usted?

e Criolla de Chirramos
e La Grande San Miguel
e Jamaica

e Washington

¢, Cambiaria la su variedad criolla o la que cultiva por la variedad de mani que le

gusto?

e Si

e NoO
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llustracion 15 Reconocimiento y medicion del llustracion 18 Preparacion de terreno de cultivo
terreno de cultivo Fuente: EPS CECI 2018 Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 16 Desinfeccion de semilla Fuente: llustracion 19 Siembra en unidades
EPS CECI 2018 experimentales Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 17 Preparacion de mezcla de lixiado de llustracion 20 Primera fertilizacion de lixiviado de
coqueta roja (E. Foetida) Fuente: EPS CECI 2018 coqueta roja Fuente: EPS CECI 2018



llustracion 21 Unidades después de segunda llustracion 24 Tercera fertilizacion, descenso de
fertilizacion con lixiviado de coqueta Fuente: EPS Agujas (ginoforos)
CECI 2018 Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 22 Calza de mani llustracion 25 Cosecha de primeras unidades
Fuente: EPS CECI 2018 experimentales Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 23 Pesado de mani cosechada por llustracion 26 Pesado de mania cosechada
unidad experimental Fuente: EPS CECI 2018 Fuente: EPS CECI 2018
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CAPITULO Ill: SERVICIOS REALIZADOS EN CENTRRO DE ESTUDIOS Y
COOPERACION INTERNACIONAL (CECI) PROYECTO ORGANIZACION,
DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y COMERCIALIZACION PARA PEQUENOS

PRODUCTORES DE COMUNIDADES MAYAS (PROCACHI), CUBULCO, BAJA
VERAPAZ.
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3.1. Presentacion

Como parte de la practica realizada durante el ejercicio profesional supervisado
ejecutado en el Centro de Estudio y Cooperacion Internacional — CECI- del proyecto
“Organizacion, Diversificacion Productiva y comercializacion para Pequeinos
Productores de Comunidades Mayas de Guatemala”, cuyos objetivos son el
desarrollo de un modelo de adaptacion al cambio climatico —-MACM- para disminuir
la inseguridad alimentaria y nutricional de las familias beneficiadas de las
comunidades atendidas, adyacentes al Rio Chixoy, apoyando en el crecimiento y

desarrollo econémico.

En las actividades planteadas durante el desarrollo del Ejercicio Profesional
Supervisado, EPS, en el Centro Universitario de Baja Verapaz, -CUNBAV-, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en el &rea de Agronomia, se contempla
la prestacion de servicios desarrollados en las comunidades de Chirramos,
Chitomax, Parajiup, Patuy, Pichal y San Juan Las Vegas del municipio de Cubulco
y la comunidad de Rio Negro del Municipio de Rabinal, Departamento de Baja

Verapaz.

Para la ejecucion de las actividades contempladas en los servicios, en las
comunidades atendidas por el proyecto se dispuso de un tiempo de siete meses,
contando desde mayo a noviembre del afio 2018. Los servicios fueron coordinados
con los encargados de la institucion —CECI-, técnicos y beneficiarios, con el fin de

realizarlos de manera eficiente y eficazmente.

Los servicios prestados durante el tiempo de ejecucion del Ejercicio Profesional
supervisado fueron:

- Apoyo en factibilizacion e instalacion de sistemas de riego por goteo a

familias beneficiadas del proyecto “Organizacion, Diversificacion Productiva

y comercializacion para Pequefios Productores de Comunidades Mayas de

Guatemala”.
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- Apoyo en asistencia técnica de riegos a familias beneficiadas en el proyecto
“Organizacién, Diversificacion Productiva y comercializacion para Pequefios
Productores de Comunidades Mayas de Guatemala”.

- Monitoreo de actividades productivas de familias beneficiadas con el
proyecto” Organizacion, Diversificacidon Productiva y comercializacion para

Pequefios Productores de Comunidades Mayas de Guatemala”.
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3.2. Objetivo general
Brindar apoyo en actividades de extension agricola en las comunidades atendidas
por el Centro de Estudio y Cooperacién Internacional a través del Proyecto
Organizacion Diversificacion Productiva y Comercializacion para pequefios

productores (PROCACHI).
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3.3.  Servicio 1: APOYO EN LA FACTIBILIZACION E INSTALACION DE
SISTEMAS DE RIEGO POR GOTEO Y ASPERSION EN EL PROYECTO
“ORGANIZACION, DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y
COMERCIALIZACION PARA PEQUENOS PRODUCTORES DE
COMUNIDADES MAYAS DE GUATEMALA”.

3.3.1. Objetivos

Apoyar en la implementacion de sistemas de riego adecuados a las condiciones de

las areas de cultivos, que permitan ampliar el area de riego.

3.3.2. Metas

A. Brindar apoyo en la medicion de areas de cultivos con potencial de riego y
las lineas de conduccion desde la parcela al punto de toma de agua.

B. Fortalecer la capacidad de la capacidad de produccion agricola a través de

la ampliacién de areas de cultivo bajo riego

3.3.3. Metodologia

- Cada proceso inicio con el seguimiento de solicitudes de las familias
beneficiadas, manifestando su interés a los técnicos de establecer o ampliar
sistemas de riego en sus parcelas de produccién agricola, luego de lo cual,
se acordé6 una fecha de visita a la parcela, en conjunto con los técnicos y el

beneficiario.

- Durante la visita de campo se realizaron las mediciones del area total a regar
y el tipo de riego mas apropiado para cada area la parcela, basandose en

criterios basicos como pendiente, tipo de suelo y pedregosidad.

- Al terminar la medicion de la parcela, se procedio a realizar el recorrido y la

medicién de la linea de conduccién del agua, desde la entrada a la parcela,
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hasta el punto de toma de agua, que permitiera el 6ptimo funcionamiento del

sistema de riego.

Una vez acordados los términos de apoyo con el coordinador, se procedié a
socializar la informacion a los beneficiarios y coordinar la entrega de

materiales y fecha de visita para la instalacion.

Las lineas de conduccién son instaladas por los beneficiarios previamente a

la instalacion de riego.

Se realiz6 la instalacion de los sistemas de riego por goteo segun el disefio
elaborado previamente y se verifico el funcionamiento normal del mismo, la
instalacién se realiz6 en conjunto con el personal técnico, mientras los
beneficiarios del proyecto de riego aportaron la mano de obra para realizar la

instalacion.

En el caso de los sistemas de riego por aspersion, solo se realizaron las
instalaciones de los elementos como llaves, “T” o reductores en puntos donde

se necesitaba, en caso que el disefio del sistema fuese complejo.

3.3.4. Material y equipo
Manguera de Poliducto de 1”
Manguera de Poliducto de1/2”
Cinta de goteo
Empaques para conectores
Conectores con llave
Filtros de anillos
Barreno
Pita de rafia

Cinta métrica
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3.3.5. Resultados
Se brind6 asistencia en 9 mediciones de areas de cultivo potencial y lineas de
conduccion en la factibilizacion de riegos y la instalacién de 8 sistemas de riego
por goteo, realizando la verificacion del funcionamiento normal de cada sistema
de riego junto al personal técnico. El area total de riego instalado, es de 16,458.5
metros cuadrados equivalentes a 1.66 hectéreas, beneficiando a 8 familias de

las comunidades atendidas en el municipio de Cubulco y Rabinal, Baja Verapaz.

La instalacion de los sistemas de riego por goteo se realiz6 de la manera
siguiente: 1 en la comunidad de Patuy, 2 instalaciones en Pichal, 1 en
Chirramos, 2 en Chitomax comunidades del municipio de Cubulco, y 2
instalaciones realizadas en Rio negro comunidad del municipio de Rabinal, Baja

Verapaz.
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3.3.6. Apendice C

llustracion 27 Instalacion de riego por goteo, Patuy llustracion 30 Instalacion de sistema de riego,
Fuente: EPS CECI 2018 Chirramos Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 28 Medicion de areas en factibilizaciéon llustracion 31 Medicion de linea de conduccion,
de riego, Pichal Fuente: EPS CECI 2018 Parajiup Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 29 Instalacion de riego por goteo en llustracion 32 Instalacion de riego por goteo,
parcela de maiz, Rio Negro Fuente: EPS CECI Chitomax. Fuente: EPS CECI 2018
2018
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3.4. Servicio 2: APOYO EN ASISTENCIA TECNICA DE SISTEMAS DE
RIEGO EN EL PROYECTO “ORGANIZACION, DIVERSIFICACION
PRODUCTIVA Y COMERCIALIZACION PARA PEQUENOS
PRODUCTORES DE COMUNIDADES MAYAS DE GUATEMALA"..

3.4.1. Objetivo

Brindar asistencia técnica en el mantenimiento de sistemas de riego, a familias

beneficiadas de las comunidades de atendidas.

3.4.2. Metas

A. Fortalecer el conocimiento de los agricultores sobre el mantenimiento de los

diferentes elementos que constituyen un sistema de riego.

B. Asesorar a beneficiarios en la solucién de problemas que permitan optimizar

el funcionamiento de los sistemas de riego.

3.4.3. Metodologia
En conjunto con personal técnico se realizaron visitas de campo, donde se
identificaron los problemas existentes en los diferentes elementos de los sistemas
de riego (goteros tapados, roturas en la cinta de goteo, filtros sucios, fugas en las
lineas de conduccién o problemas en la toma de agua), reparando y optimizando el

funcionamiento de los sistemas de riego.

Se realizaron las demostraciones del mantenimiento y reparacion de los elementos
del sistema de riego y las recomendaciones técnicas para el mantenimiento y
reparacion del sistema de riego y sus elementos, con los recursos con que ellos

cuentan.
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Durante las visitas también se resalto, la importancia de realizar las practicas de
mantenimiento de los sistemas al final de cada ciclo de cultivo y las revisiones
frecuentes de los elementos del sistema, para garantizar el éptimo funcionamiento
de cada uno de los elementos y extender la vida util de ellos.
3.4.4. Material y equipo
- Uniones de cinta

- Cloro
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3.4.5. Apéndices D

llustracion 33 Limpieza de cintas de riego con el llustracion 36 Demostracion de reparacion de
sistema en operacion, Chirramos Fuente: EPS fugas en cintas de goteo, Pichal Fuente: EPS
CECI 2018 CECI 2018

llustracion 34 Demostracion de reparacion de llustracion 37 Reparacion de fugas en cintas de
fugas en cintas de goteo, Patuy Fuente: EPS goteo, Parajiup Fuente: EPS CECI 2018
CECI 2018

llustracion 38 Demostracion de trazado de surco
llustracion 35 Limpieza goteros de las cintas de previo a instalacion de sistema de riego por goteo,
goteo, Chitomax Fuente: EPS CECI 2018 Patuy Fuente: EPS CECI 2018
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3.5. Servicio 3: APOYO EN EL MONITOREO DE ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS EN EL PROYECTO “ORGANIZACION,
DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y COMERCIALIZACION PARA
PEQUENOS PRODUCTORES DE COMUNIDADES MAYAS DE
GUATEMALA.

3.5.1. Objetivo

Verificar de la produccién de las unidades productivas, con las que cuenta, cada

familia beneficiada, en las comunidades atendidas.

3.5.2. Metas

A. Realizar vistas a las familias beneficiadas con el fin de recopilar informacién

de produccién de las unidades productivas.

B. Monitorear el estado de los componentes de las unidades productivas.

3.5.3. Metodologia
- Se realizaron visitas a parcelas y hogares de familias beneficiadas, donde
tienen establecidas las unidades productivas, de producciéon agricola o

pecuaria.

- Cada uno de los elementos del componente de la unidad productiva fueron
verificados visualmente acompafados de algin miembro de la familia

beneficiada.

- Los datos de produccion de cada uno de los elementos fueron

proporcionados y corroborado por los beneficiaros de cada familia.
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- La informacién recopilada fue registrada a través de la aplicacion movil
cybertraker y descargada en la computadora en las oficinas.
3.5.4. Materiales

- Celular



102

3.5.5. Apéndices E

llustracion 39 Monitoreo de huerto familiar caserio llustracion 42 Monitoreo de produccién cunicular
Chirramos Fuente: EPS CECI 2018 caserio Patuy Fuente: EPS CECI 2018

llustracion 40 Monitoreo de produccién avicola llustracion 43 Monitoreo de produccién avicola
caserio Parajiup Fuente: EPS CECI 2018 caserio Pichal Fuente: EPS CECI 2018

F o 2,

llustracion 41 Monitoreo de abonera de lombriz llustracion 44 Monitoreo de produccion Avicola
Caserio Chirramos Fuente: EPS CECI 2018 caserio Parajiup Fuente: EPS CECI 2018
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